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भूमिका 

कई बप हुए, बिडला एड्केशन टस्ट, पिलानी की ओर से एक 
प्रयोजना विश्वविद्यालयों की पास्म-एस्तकों के संदन्ध में बनी, और 
उस आयोजना के अनुसार भाग्वीय दिश्वविद्यालयों की बी० एस-सी० 
कक्षाओं के उपयोग का रमायन-शाह् लिखने का काय मुझे मिला। 
यह प्रसन्नता की बात है कि सामान्य रसायन शारझ्त का उक्त प्रन्थ अब 

प्रकाशित हो रहा है, जिसके लिए में प्रकाशकों का आभारी हूँ। 
राष्ट्रीय स्वतंत्रता प्राप्त होते दी यह स्वालाविक था कि हमारा ध्यान 
राष्ट्रीय भापा का उच्चतम शिक्षा का साध्यस बनासे की ओर आकर्षित 
होता | हमार देश के कई मिश्यविश्ाह्यम अब्र विज्ञान विपयों का 
शिक्षण हिन्दी भाषा में आरम्भ करेंगे । यदि इस अन्थ से इस काय में 
सद्दायता मिल सके, तो लेग्यक और प्रकाशक दोनों को संतोप होगा। 
यह रसायन शास्त्र आक्रातनिक रसायन से संबन्ध रखता है। 
इससे अपने बिपय में बी० एस-सी० ( आनस ) तक की आवश्य- 
कताओं की पृर्ति हो सकेगी। हिन्दी में छोटी कक्षाओं के उपयोग की 
कुछ प्स्तके अवश्य हैँ | लेखक से स््रयं हाई स्कूल और इण्टरमीडियेट 
कच्षाओं के लिये रसायन शास्त्र पर पुस्तकें लिखी हैं और उन पुस्तकों 
से परिचित विद्यार्थी अब इस ग्रन्थ द्वारा बी० एस-सी० कक्षा के 
उपयोग की सामझी प्राप्त कर सकेंगे | रसायन शास्त्र का इतना बड़ा 
हिन्दी में यह पहला अंध है, और आशा की जाती है कि हमारे विश्व- 
विद्यालयों फे थोग्य अध्यापक अन्य विपयों पर भी उचित साहित्य दे 
रसायन शास्त्र की पारिभाषिक शब्दावली के सम्बन्ध में अनेक 
प्रयास हुय है । सर स० राघाकृप्णन की अध्यक्षता सें यूदिव्लिटीय। 
कमीशन ने अपनी रिपोर्ट में प/रिमाधिक शब्द संबन्धी जिस नीति का 
निदे श किया है, उसका ऋवलम्बन इस अंथ में किया गया है, और 
भारतीय हिन्दी परिषद प्रयाग के कोप की शब्दावली ब्ल सहायता ली 
गयी है। इस ग्रन्थ में जो पारिभाषिक शब्दे प्रयुक्त हुए हैं, उतका इपयोग 











की, 
लेखक ने अपनी इस्टरमीडिग्रेट और हाइ स्कूल की रसायन पुस्तकों में भी 
किया है, इसलिए विद्यार्थियों को असामजस्य का कष्ट नहीं उठाना 
रण्टरनेशनल वेकटर टिवशानरी 








"पड़ेगा । अंग्रेज़ी शब्दों के उच्चारण में इ 
के उच्चारण को आदरश माना गया है, और नागरी अक्षरों में 
का निकटतम रूप व्यक्त करने का प्रयास किया गया है। यदि किसी 
अंग्रज़ी शब्द के हिन्दी स्पेक्षिंग में संदेह ही तो इस कोप के उच्चारण 
की दृष्टि से स्पेलिंगों का स्विरीकरण कर लेसा चाहिए। यौगिक़ों के 
सूत्र और प्रतिक्रियाओं के समीकरण अंग्रेज़ी लिपि में स्यक (: गये 
हैं। सम्भवत: हमें कालान्तर में-इस नीति का परित्याग कर देना प 
पर इस अंतरिम काल में इसका अवलम्बन ही श्रेयस्कर है। आशा है 
कि विद्यार्थी और शिक्षक वर्ग इस ग्रन्थ से उचित सहायता प्राप्त कर 
सकेंगे और दििन्दो माध्यम द्वारा विश्वविद्यालयों की उच्चतम शिक्षा 
का जो देश-व्यापी प्रयास है, उसमें सब का हमें सहयोग प्राप्त होगा | 
इस ग्रन्थ के प्रत्येक अध्याय के अन्त में परीक्षाओं ॥ उपयोग के 
प्रश्न भी दे दिये गये हैं। यथाशक्य आवश्यक चित्र भी दिये हैं, जिनमें 
से अनेक चित्रों के तैयार करने में मुफे अपने अनुज ओ २ प्रकाश | 
एंम० एस-सी०, से विशेष सद्दायता मिली है। आगे के संस्करणों में 
अनुभव के आधार पर सुधार भी किये जा सकेंगे। हिम्दी-भागी प्रान्तों 
में सबसे अधिक विश्वविद्यालय हैं । प्रयाग, काशी, लखनऊ, अलीगढ़, 
आगरा, पटना, दिल्ली, उत्कल्, बम्बई, सागर और राजपूताना के 
विश्वविद्यालय हिन्दी माध्यम द्वारा शिक्षण कार्य करने के लिए उत्सुक 
हैं, केवल उचित साहित्य का अभाव अगति में बाधक है । यह प्रभ्थ इस 
 श्रभाव की पूर्ति का एक ह्षुद्र प्रयास है। द 
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है, सामान्य रसायन-शाख्र 


से मूषा को पकड़ कर उल्टा करे, फिर सावधानी से जमीन पर इस तरह 

गिराए कि मूपा की नाल (७७) न. टूटे | ऐसा करने पर वंग के समान 

आभा वाला सत्व नीचे गिरेगा | यह घातु जस्ता (270) है | खपर रसक का 
ही दूसरा नाम है। 
रसों के अतिरिक्त गन्धक (हप्ो 007), गेरू (70५ 04/8), कर्मास 

(276७॥ ए070]), कांज्ी (४ए७), ताल (00))॥0097॥), मनःशित्ता 

(/809907), अंजज़ और कामकुष्ठ ये आठ उप-रस हैं, जिनका व्यवद्ार पारे 
के रसायन में किया जाता है।.... 

...._ गन्धक तीन तरह का होता है-- लाल ( तोते की चोंच-सा ), पीला और 
सफेद । कुछ लोग काले गन्धक का होना भी बताते हैं। गेरिक ( गेरू ) के 
थे भेद हैं--पापाण गैरिक, स्वर्ण गैरिक | कसीस भी दो तरह का है-- 
बालुक कासीस ( हरा ), पुष्पकासीस ( कुछ पीला-सा ) | कांबी, तुबरी या, 
फिय्करी सूरत या सोराष्ट्र में प्रास होती थी | इसके एक दूसरे भेद को कटकी, 
या फुल्लिका कहते हैं, जो कुछ पीजी होती है। एक फुल्ल-लुबरो टोती ६ जो 
सफेद है | हरिताल या तालक (00]/000॥0) दो तरद का होता है >यनवाख्य 
( प्ते सा ) और पिंडसंज़क ( गोलीनुमा ) | मनःशिला लोड के जंग ( फिट्टे ), 

" गुड़, गुग्गुल ओर थी के साथ कोड्रि-्यंत्र में गरम करने यर सच्य देता है । 
अंजन कई तरह के होते हैं--तोबीरांजन या सुरमा ( (छाए 00 छा] 
8प0#08), रसांजन, खो जन, प्रष्थयांजन, नीजञाजन। सफेद सुरमा या 
खोतांजन सम्भवतः आइसलैएड स्पार है | रततांजन आजकत रसोद के नाम 
से प्रतिद्व है | कामकु३ क्या है, यह कहना के ठिन है| यह द्विमालय के पाद- 
शिखर में पाया जाता था। यह नवजात हाथी की बिष्ठा है, ऐसा कुछ का 
विचार था। यह तीज विरेचक है | 
उपरसों के अतिरिक्त कुछ अ्रन्य साधा रण रसों का भी वर्णन आता है | 


. कम्पिल्ल ( ई ट के रंग का विरेचक ), गौरीपापाण ( स्फटिक, शंख और 
हल्दी के रंगों का ), नवसार या नौसादर (88)] ॥0770708/ ) जिसे चूलिका 
लवण भी कहते हैं, कपर्द ( वराठक या कोड़ी ), अग्निजार ( समुद्र नक्र के 
जा से | निकला ग्रज्ञात पदार्थ. ॥! गिरि सिन्दूर (॥'0९: ५६: )))| || /))। ), 
हिंगुल (४0000) जिसे दरद्/भी कहते हैं, मदर शंगक (गुजरात में और 

7 आबू पव॑त पर प्रात), और राजावर्त (8]8 ॥20) ये साधारश रस हें | 


भारत मे रसायन की परम्परा ञ 


इसी ग्रंथ में रत या मशियों का उल्लेख भी है | 

मशि ये हैं--वेक्रान्त, सूख्यकास्त तवा-+ 00), हीरक (पीशा)णा।ं), 
मोक्तिक (]७॥/ ). चन्द्रकार्त (70000॥-४ 00), राजाबत्त (]४])8 विद्व्पों), 
गरुडोदूगार (जालामो।)। इनके अतिरिक्त पुपष्पराण, महानील, पद्चराग, 
प्रबाल (७४४), बेदृब्य ओर नील, ये मणि ओर हैं | 

हीरे को बज गी कहते हें। इसका विवस्ण इस प्रकार है कि इसमें 
८ फलक और ६ कोश होते है, और इसमें,स इन्द्र-बनुपर के से रंग दीखते 
हैं। बच्च नर, नारी ओर नर्षसक-भेद्‌ से तीन प्रकार के बताए गए हैं, जिनके 
विस्तार की यहाँ ग्रावश्यक्रता नहीं है । 


रसरतसमुच्यय ग्रंथ के पंच अध्याय में धाठुओ्नों का उल्लेख हे। 
घातुश्रों का सामान्‍य नाम लाहा? है | 
(क) शुद्चलोह अर्थात्‌ शुद्ध धातु तीन हैं--सोना, चाँदी ओर 
ल्ाहा | 
(स्तर) पूती लोह ( दुर्भन्ध देने वाले धातु ) दो है--सीसा ( नाग ) 
ओर राँगा या बंग (/0४७४ धशाते 7) | 


(ग) मिश्र लोह ( धातुओं का मिश्रणु-0४)०५ ) तीन ह--पीतल 
(00088), काँसा ()90)|-॥09)) ओर वतलोह। 
सोना पाँच प्रकार का माना गया है-प्राकृतिक, सहज, वाह्सभूत 
खान से निकला, रस-वेध से प्राप्त | 
चाँदी तीन प्रकार की है-अर्थात्‌ सहज, खान से निकली श्र 
कृत्रिम | 
सीसे और सुद्दागे के संयोग से चाँदी 'शुद्ध होती है| किसी खपड़े पर चूने 
और राख का मिश्रण घरें, और फिर बराबर बराबर चाँदी और सीसा। 
फिर तब तक धमन (70०॥8॥0) करें जब तक सीसा संब खतम न हों जाय। 
ऐसा करने पर शुद्ध चाँदी रह जायगी | 


ताँबा दो प्रकार का होता है; एक ते नैपाल का शुद्ध, और दूसरा खान 
से निकला, जिसे स्लेच्छु कहते हैं ! कक का 


[ तीन प्रकार का होता हे-मुण्डे (छाए ])+४ ॥/0॥ ), तीक्ष्ण 
झोर कान्‍त | मणइ के भी तीन भेंद हं- महू, कुएंट ओर कद़ार | 


है सामान्य रसायन-रा्त्र 


क्र 


मृदु (800 ॥707) वह लोहा है जो आसानी से गजता है, और ट्टता 
* नहीं, और चिकना होता है | कुश्ठ लोहा वह है जो दृथोड़ से पीटने पर 
कठिनता से बढ़ता है। जो हथौड़े से पीठने पर टूट जाब, उसे कडारक 
कहते हैं । 
तीइण लोहे (८४ 7 ०॥) के छः भेद हैं। शममें एक परूुष ६४ ओर 
भंग होने पर पारे का-सा चमकता है, शोर मुकाने पर टूट जाता £ | 
दूसरे प्रकार का लोहा कठिनता से दृटता है और तज बारवाला £ | 


कान्तलीहा (799827)000 ॥"0॥ ) पॉचि प्रकार का #-आाभमक, सम्बक, 

- द्रावक और रोमकान्त | यह लोहा एक, दो, तीन, चार या पाँच अ5वा भ्रधिक 
मुखवाला होता है, ओर रंग भी किसी का पीला, किसी का काला या लाल 
द्वोता है | जो कानन्‍्त-लोहा सभी प्रकार के लोहों को,बूमा दे, उस प्रामक कहते 
हैं। जो लोहे का चुम्बन करें उसे चुम्बक, जो लोहे को लीच उस कक, जो 
लोहे को एकदम गला दे उसे द्वावक, और जो टूटने पर सोम ऐसा सुफृदिय । 
जाय, उसे रोमकान्त कहते हैं | 

लोहे के जंग को लोहकिद् (॥'0॥) 78) कहते हैं | 

वंग (॥0) दो प्रकार का होता हे--खुरक और मिश्रक | 

इसमें से खुरक (ज्ञ॥० 0) उत्तम है। यह सफेद, मसूद, निःशब्द 
ओर स्निग्ध होता है, दूसरा मिश्रक (870४ ॥॥) श्यामशुप्रक वर्ण का # । 

सीसे के सम्बन्ध में ग्रंथकार का कथन है कि यह शीघ्र जलता है, बहते 
भारी होता है, छेदन करने पर ((7४८॥7'0) काले उज्ब्बल रंग का होता है 
यह दुर्गन्धयुक्त ओर बाहर से काले रंग का होता है । 

._- पीतल्ल दो प्रकार की होती है--रीतिका ओर काकतुगदी | रीतिका बढ 
है जो गरम करके खठाई ( काँड्डी) में छोड़ी जाय तो ताम्नर रंग की है| जाय; 
आओर ऐसा करने पर जो काली पड़ जाय॑, बह काकठ॒ुए्डी है | ह 

आठ भाग ताँबा और दो भाग वंग (80) साथ साथ गल्लाने से कांसा 
बनता है । 


वत्तुतोर पाँच धातुग्नों के मिश्रण से बनता है--हँसा, ताँवा, पीनल, 
। और सीसा । हैः 


धृतुओ्रं आर रसों के सम्बन्ध में अब तक हमने जो लिखा“, वह रसरक्ष- 


भांरत में रसायन को परम्परा. ७ 


समुच्चय के आधार पर। पर इस ग्रंथ से पूर्व भी अनेक ग्रंथ थे, जिनमें 
लगभग इसी प्रकार के अनुमव दिए गए हैं।- इस सम्बन्ध में नागाजन 
का रसरलाकर' नामक ग्रंथ भी बड़े महत्व का है। यह महायान सम्प्रदाय 
का एक तंत्रग्न॑थ है। इस ग्रंथ में शालिवाहन, नागाजन, रज्नघोष और मांडब्य 
के बीच का संवाद दिया है और संवाद द्वारा रासायनिक विषय स्पष्ट किए 
गए हैं। महाराज नेपाल के पुस्तकालय में छठी शताब्दी की नकल की हुई 
एक तंत्र पुस्तक 'कुब्जिकामत”? है। यह भी उस सम्प्रदाय का एक तंत्र- 
ग्रंथ है जो महायान का समकालीन है । 


तंत्र-पंत्र के काल में रसायन-विद्या का विशेष प्रचार हुआ । इस विद्या . 
में निषुण व्यक्तियों को मंत्रवज्ाचाय्य कहा जाता है। यह युग प्रसंग और 
घमंकरोति के समय के मध्य में चला | छुठी शताब्दी से १२वीं शताब्दी तक 
संत्र-सिद्धान्तों का विशेष प्रचार रह | उदणडपुर और विक्रमशिल्ला के मठों के 
विध्यंस के बाद बोदों का इस देश में पतन हुआ, बोद छिन्न-मिन्न हो गए | 
उनके तंत्रन्अंथ कालान्‍्तर में हिन्दू-तंत्र-ग्रंथों में समाविष्टठ मी कर लिए गए। 
मौलिक बोढ् ग्रंथों के संवाद तारा, प्रज्ञापारमिता ओर बुद्ध के बीच में थे, 
ओर बाद के ग्रंथों में ये ही संवाद शिव ओर पावती के मुख से कहलाए, 
जाने लगे | 


माधव का रसाणंव पारद के सम्बन्ध म॑ एक सुख्य अंथ है।यह ग्रंथ 
१रवीं शताब्दी का है। माधव का एक ग्रंथ “'रस-हृदय!?! भी है। रसरत्- 
समुच्चय, जिसके उद्धरण हमने ऊपर दिए हैं, १श्वीं या १४वीं शताब्दी की 
रचना है | इस पुष्ठक 'में सोमदेव नामक प्रंथकार का उल्लेख गथ्राता है। 
इसकी एक पुस्तक रसेन्रचूड्रामणि मी है। यह अंथ रसरत्समुच्चय से 
बहुत मिलता-जुलता है। यह रचना १२१३वों शताब्दी की है। इस ग्रंथ 
में यह उल्लेख है कि नन्दिव नामक कैल्लाकार ने ऊध्यपातन यंत्र 
(प्र) 00 0[)|१४"७ए४७) और कोडिकायंत्र ( चित्र १) का निर्माण 
किया | 


रसरलतमुच्चय ग्रंथ में २७ रसायनज्ञों का उल्लेख आता है | 

आगम, चन्रसेन, लंकेश, विशारद, कपाली, मत्त, स्मंडब्य, भास्कर, 
शूरसेनक, रबुकोप, शंस्ु, सात्विक, नसवाहन, इन्द्रद, गोमुख, कम्बलि, _ 
व्याडि, नागाजुन, सुरानन्द, नागबोधि, यशोथन, खंड, कापालिक, ब्रह्मा, 


८ सामान्य स्सायन-शाम्त्र 


गोविन्द, लमपक, और हरि | रसरत्नसमुच्चय के रखबिता बास्मड का पिता 
सिंहगुप्त भी प्रसिद्ध चिकित्सक था। ऊपर २७ व्यक्तियों फू जा नाम दिए हैं 
उनमें एक व्यक्ति यशोधन है। सम्भबतः इसका श॒ुद बा वर्शाबर हा। 
यशोधर का एक ग्रंथ रसप्रकाश-सुघाकर मिलता है | कह अब सहाज्जतद >चन 
से मिलता-जुलता है। ऐसा प्रतीत हाता है कि सससत्ससमच्चब कोई मोलिक 
ग्रंथ नहीं है।यह रसाणूंव एवं सोमदेव और बशोगर के अन्य अंगी का 
संग्रह-मात्र है | 

यशोधर को ही जत््ता घाते बनाने की विधि का अब देचा चांदाए। इस 
* विधि का उल्लेख हम ऊपर कर आए हैं | यशीवर ने आपने संत स्सय्का श- 
सुधाकर” में साफ-साफ लिखा है कि उसने थे संबोब रू आन द्वाथ से 
किए, और अतः ये अनुभवनिद्ध हैं | 


इसी समय का एकग्रंथ रसकहप है जा रटबासय वन का हक भार 
है | इसमें गोविन्द, स्वच्छन्द भेरव आदि रवायनब्यों के नानी का इल्मंबस् 
भी है ; रसकह्य में पारे मारने की विधि, मदूरस, स्स, उकट, ८४ प्रकार के 
 गन्धक, अनेक प्रकार की फिटकरी ( सीराष्ट्री & है सकार के कासोस (कोसी 
पुष्पकासीस ओर हीरकासीस), २ गकार के गरिक, सोना सारतने का विद 
( नोौसादर-चूलिकलवण, गन्धक, चित्राद्ग, और शीमून के योग से ), 
ताम्रसत्म, और रसकसत्व ( जस्ता ) आदि का उल्लतेर्त ४ | 

विध्णुदेव-विरचित एक और ग्रंथ रसगजलक्मी ह। इसमें इससे पृर्व- 
वर्ती तंत्रों और रसायनज्ञों का उल्लेख क्रिया है, और इस हाट से इस अंथ 
का ऐतिहासिक महत्त्व है| 

विष्णुदेव ने निम्न आचारयों और अंथों के प्रात कूलवता अदश्ित की 
है--रसाणंव, काकचण्ढीश्वर, तागाजुन, ब्याटि, संच्छु, दामोदर, 
वासुदेव, भगवद्‌ गोविन्द, चरक, सुश्रत, द्वाराव, वास्म्र, यादि । 
येसब तेरहवीं शताब्दी तक के आचार हैं | 

संवत्‌ १४४७ आश्यन कृष्ण ४ सामवार का मगनाः 0 ० जज गत 
मालिका ग्रंथ पूर्ण किया | इस ग्रंथ में पहले पहल अफीम का उल्लेख शाता है | 

लगभग इमसकी समय का एक अन्य पायतीपुत्र लि्यवाव विरवित सस- 
रत्ञाकर है। इस ग्रन्थ में शिवजवित ससा्गाव, स्समंगल :पिका 


वागाभम, 
चर्पठिसिद्धि, वाग्मड् और सुश्रत का उल्लेख है | ह॒ 


भारत में रसायन की परम्परा ९, 


नित्यनाथ के इस ग्रन्थ के अनन्तर रसेन्द्रचिन्तामणि का उल्लेख किया 
जा सकता है | इसके रचयिता कालनाथ के शिष्य ढंढ़कनाथ हैं। इस ग्रंथ 
में रसकपूर शब्द कैलोमल (%धणाशर्) के लिए प्रयुक्त हुआ है जिसका 
उल्लेख रसाणुव में भी है | इस ग्रंथ में रसाणंव, नागाजत, गोविन्द, नित्य- 
नाथ, सिद्नलक्ष्मीश्वर, त्रिविक्रममड ओर चक्रपाशि का उल्लेख है। ससेन्द्र- 
चिन्तामणिं कब लिखा गया यह कहना कठिन है । 

इसके बाद के एक ग्रंथ रससार में पारे पर की जाने वाली १८ प्रक्रिंयाश्रों 
का उल्लेख है | इसके रचयिता गोविन्दाचार्य हैं । 

शाझः गधर संग्रह के रचबिता शाढू गधर का एक ग्रंथ “पद्धति”? भी है जो 
संबत्‌ १४२० बि० में रचा गया | शाझू गधर संग्रह की आठमल्ल ने एक बृहद्‌ 
टीका भी की | 

राजमंजरी, चन्द्रिका आदि तंत्र ग्रंथ के श्राधार पर गोपालकृष्ण ने रसैन्द्र- 
सारसंग्रद नामक एक ग्रंथ लिखा | इसमं ग्रनेक खनिज रसायनों के बनाने की 
विधि दी हुई है | सिन्धु चिन्तामणि ओर इस ग्रंथ में बहुत स्थल समान हैं | 
इस ग्रंथ का टीकाकार रामसेन कवीन्द्रमणि मीर जाफर का - राजवेद्य थां। यह 
ग्रंथ बंगाल में बहुत प्रचलित है । े 

इसी समय का एक ग्रंथ रसेन्द्रकल्पद्रुम है। यह ग्रंथ रसाणंव, रसमंगल, 
र्नाकर, रसामत ओर रसरस्नसमुच्चय के आधार पर लिखा गया है। चौंदहवीं 
शताब्दी का एक ग्रंथ धातुरक्लमाला भी है जिसका रचयिता देवदत्त गुजरात 
का रहनेवाला था । 

अब हम आधुनिक काल में थ्राते हैं| सोलहवीं शताब्दी में पुर्तंगालवासी 
इस देश में आने लगे | इस समय “रसप्रदीप” नामक ग्रंथ की रचना हुई। 

इन ग्रंथों में फिरंगरोग में चोपचीनी ओर रसकपर का प्रयोग लिखा हुआ 
है | रस प्रदीप में शंखद्वावरत के बनाने को भरी विधि दी है जो ऐसा खनिज 
ऐसिड ( परंत०॥] ४0०ंते ) है जिसमें शंख घुल जाता है, और धातुएँ भी 
जिसमें घुल जाती हैं | सम्भव्रतः यह नाइट्रिक या हाइड्रोक्‍लोरिक ऐसिड हे । 

माधव की रसकौमुदी और गोविन्ददास के रसरत्नप्रंदीप ओर भैषज्ञरत्मा- 
वली में भी इस खनिजाम्ल का विवरण आता है | इसे बनाने के लिए फिटकरी 
( स्फटिक ), नौसार ( नोतादर ), सुवच्चिक (*शोरा ) या सौचर्चल, गन्धक, . 
टंकण ( सुहाग[ु ) आदि के मिश्रण को साथ साथ गरम करते हैं, और खबण 

ससा० २ 
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( कं ) करके ऐसिड प्राप्त करते हैं| इस ऐसिड-मिश्रगा का ( शंस्वद्रावरस 
' का ) आविष्कार रस-प्रदीष के समय से ( १६ वीं शताब्दी के आरम्म से ) ही 
हुआ | यह विशेष उल्लेखनीय है कि भावप्रकाश ( जिसकी रचना स्सप्रदीप 
के बाद की है ) के रचयिता को शंखद्रावरस का ज्ञान नहीं थ! क्योंकि उसने 
कहीं इसका उल्लेख नहीं किया | 

भावप्रकाश का रचयिता भावमिश्र है| यह आयुवद का विस्त॒त अंथ है 
इसमें चरक, सुश्रत, वाग्मद्र, दवारीत, बून्द ओर चक्रपारिं का उत्हेस्य है 
इसमें रसप्रदीप, रसेन्द्र च्रिन्तामणि', शाह गधर आदि अंगों के छआमाश पर भात 
: सम्बन्धी योगों का वर्णन है। फिरंग रोग के उपचार में चोपचीनी और कपररस 
का प्रयोग इसने भी स्वीकार किया है। भावमिश्र अकबर के समय भें हुआ था, 
शोर उसके ग्रंथ पर मुसलमानी प्रभाव भी स्पष्ट दीखता है | 

१६ वीं शताब्दी के लगभग ही घातठु-क्रिया या भातमझरी नामक एक 
उपयोगी ग्रंथ संग्रह हुआ | इसे रुद्रयामल-तंत्र के अन्तर्गत ही समझा जा 
सकता है। इसमें फिरंगों का ओर रूम ( कूतगुगव॒निना ) का उल्लेख £ै | 
अन्य ग्रंथों की अपेक्षा इस ग्रंथ में कुछ विशेष बातें हैं, अतः हम इसका 
उल्लेख कुछ विस्तार से करेंगे | 

(१ ) राँगा, लोहा ओर ताँबा ये मुख्य धातु हैं । 

(२) सभी धातुएँ चाँदी के साथ संयुक्त होकर उत्तम हो जाती हैं | 
.. (३ ) सत्ततजा धातु (जो त्रपु और ताँबा के संयोग से बनती है) 
मध्यम है। सीसा ओर त्रपु के संयोग से बनी धातु निक्ृष्ट है | 

(४ ) शुल्व ( ताँवा ) ओर खर्पर (८शोताधपए, जस्ता ) के संयोग से 
पीतल बनती है । 

(५ ) वंग ओर ताँबे के संकोग से काँसा बनता है | 

( ६ ) खरपर ओर पारे के संयोग से रसक बनता है| वैसे तो रसक और 
खंपर दोनों ही एक पदार्थ के नाम हैं। पर यहाँ खर्पर का अर्थ जस्ता 
धातु से हैं, आर पारे के मेल से जो शक बना वह जिक-ए मल गम डर | 

(७ ) कोमलाम् में गरम करने से सीसा ( नाग ) सिखूर ( #७] [७ ) 

में परिणत हो ,जाता है। इस अंथ में पहली बार “दाह-जल” ( जलानेवाला 
न्‍ पानी ) शब्द आया है जो गन्धक का तेजाब ( ४0! [)07/ ॥४ ५ ) है । 
ताँबा इसके योग से नीलाथोथा या वूतिया ( तुत्यक्र ) देता है"! 


| 
| 


भारत में रसांयन की परम्परा १७ 


रसायन बनाने के यंत्र--वाग्म.ट्ट के रसरत्नसमुच्य के ६ वें अध्याय में 
रासायनिक यंत्रों का उल्लेख मिलता है| 


* 


« दोला यंत्र ( चित्र २ )-हाँझशों या मठकी को द्रव से आधा भरते 
पंद्र पर एक दंड ( ।०५ ) रख के उसके बीच से रसपोटली बाँधकर द्रव 
लटकाते हैं | ऊपर से ढकने से मटकी बन्द कर देते हैं। द्रव को उबालकर 


ध कि 


२. स्वेदनी यंत्र ( चित्र ३ )--उत्नलतें पानी की हाँडी के मंह पर कपड़ा 
बाँवले थी पर पदार्थ को रखते ओर ऊपर - से दूसरी हाँडी उलटकर 
रखते हैं। एक हॉडी पर दंसरी हाँडी उल्लगकर इस तरह रखते हैं कि एक का गला . 
दूसरे के मीतर श्रा जाबय। गले के जोड़ों पर भंस के दूध, चूना, कच्ची खाँड 
ग्रर लोहे के जंग का मिश्रण लेप देते हैं | यह यंत्र ऊच्यपरात न (्‌ ४8 0]779 - 

(0 ) और खबग ( तांठ।80४0॥ ) दोनों का काम देता है। 


४, अनबः्वातना यंत्र ( चित्र ८ )>-यह यंत्र पातना यंत्र के समान है। 
ऊपर की दाँडी के पंदे में पदाथ क्षेप देते हैं, ओर कंडों से गरम करते हैं। 
नीचे वाली हाँडो में वानी रखने हैं| पदार्थ से निकली भापें नीचे वाले पानी 
में घुल्न जाती हैं । 

५. ढेंकी यंत्र ( चित्र ४ )-यडढ़े या हाँडी की गर्दन के नीचे एक छेद 
करके इसमें बाँस की नली लगाते हैँ | नली का दूसरा सिरा कॉँसे के पात्र से 
जुड़ा रहता है। इस पात्र में पानी रहता है। काँसे का थात्र दो कटोरों से 
मिलकर बनता है| एक कटोरा दूसरे पर आधा होता है। घड़े को मद्दी या 
चूल्दे पर गरम करते हैं । 

बालुका यंत्र ( 500 ॥४॥॥ ) ( चित्र ५ )--लम्बी गदन की काँच 
की कलसी ( 2]४8४ ॥88८ ) में णरद योगवाले द्रव्य रखते हैं, ओर इस पर 
कपड़े के कई लपेट चढ़ाते हैं। फिर मिट्टी ऊपर से लेपकर धूप में सुखा लेते 
हैं । कलसी का तीन चौथाई भाग बालू में गाड़ देते हैं। [ बालू मिद्ठी के 
चौड़े घड़े में ली जाती है | ] बालूबाले घड़े को भद्टी पर रखते हैं। घड़े के 
मेँह पर एक और हाँडी उलटकर रख देते हैं। तब तक गरम करते हैं, जब 
तक ऊपर पृष्ठ पर रक््खा हुआ तिनका जल न जाय । 


७, लवण यंत्र--भ्रगर ऊपर के यंत्र में बालू की जगह नमक मरा जाय 
तो इसे लवणयत्र ( 80 0७४४ ) कहेंगे | 


१६ सामान्य रसायन शास्त्र 


८, नालिका यंत्र --ऊपर के बालुकायंत्र में काँच की कलसी के स्थान 


' में लोहनाल ली जाय श्रोर बालू की जगह नमक लिया जाय | 


ञ्हः 


६. तियकपातनयंत्र ( चित्र ६ )-यह आजकल के भभके के समान है । 
एक घड़े के पेट में लम्बी नाल (0|0 ) लगाते हैं, ओर इस नाल का 
दूसर। सिरा दूसरे घट की कुक्षी में जुड़ा होता है। जोड़ के स्थानों में मिद्ठी लेप 
देते हैं। दोनों घड़ों के मुँह भी मिट्टी से बन्द कर देते हैं। पहले घड़े के नीच 
आग जलाते हैं, और दूसरे पर पानी डालते रहते हैं जिससे टंढा रहे |. 

१०, विद्या यंत्र ( चिक्र ७ )--हिंगुल ( शं)श)]श)' ) से पारद 


- निकालने के लिए इसका प्रयोग किया जाता है। एक हाँढी के ऊपर दूसरी 


# ह 


हाँडी सीधी रखते हैं । ऊपर वाली हाँडी में पानी ओर नीच बाली में हिंगुल 


रखते हैं | नीचे वाली हाँडी के नीचे आग जलाते हैं। पारा नीच वाली से 


न्‍ के 2) ३ ४३७३  ण 5 >> श् 
उड़कर ऊपर वाली ठंढी हाँडी के पंदे मे जमा हो जाता है 
१९, मृषा ( ९"एण० 0 +निम्न पदार्थों की मृपा गंमा ने के उल्तेश्न 


कै 


पीली मिट्टी, शक्कर, दीमक के घरों की“मिड्टी, या घान की त॒ुपा जलने पर 


बची राख से मिली मिद्दी, कोयला और लीद ओर लोटे के ज्ष॑ग के मिश्रण से 


मूषा बनाते हैं | 
रसरलसमुच्चय के दशम अध्याय में मूपा और उसके प्रयोगों का विस्तृत 


वर्णन है | 


प्रश्न ह 
१. भारत में रसायन की परम्परा का संक्षिप्त इतिहास लिखिये | 
२. आठ मसहारस कोन कोन हैं १ निम्त पर सूक्ष्म टिप्पणियाँ दोजिये--रसक, अ्रश्रक, 
साक्षिक, टंकण, कसीस, कांक्षी,न्मयूरतुत्थ । 
रे * लोह कितने प्रकार का माना ज्ञाता था ? लोह किट्र क्या है? 


४. कोन कोन संकर धातुर्ये प्राचीन समय में ज्ञात थीं! इस संबंध में पित्तल, कांसा, 
पा पे ' 
ओर वत्तुलोह का" वर्णन दोजिये । 


५. शंखद्रावरस क्या है १ इसे कैसे बनाते थे ! बिड किसे कहते हैं ? 


-.$ रसायन में प्रयुक्त होने वाले प्रीत्नीन यंत्रों और प्रक्रियाओं क संक्षित विवरण 


दीजिये । मूषायें कितने प्रकार की ज्ञात थीं १ के 


अध्याय २ 
आधूनिक रसायन की पृष्ठभूमि 


भारतव ५, चीन, अरब, और मिश्र देशों में रासायनिक प्रतिक्रियायो का 
“उपपोग अति प्राचीन काज़ से होता रहा है। विद्वानों का आवागमन भी इन 
देशों में बराबर बना रहा, ओर यह कहने. कठिन है,* कि इन प्राचीन 
आविप्कारों में मोलिकता का श्रेय किस देश को दिया जाय । जिस प्रकार . 
दर्शन, कला ओर साहित्य के ज्षेत्रों में प्रत्येक देश ने दूसरे देश से कुछ न 
कुछ पाया, और इनकी कुछ अपनी ओर से अमिवृद्धि की, उसी प्रकार रसा- 
यन के ज्षेत्र में भी हमारे देशवासियों ने वहुत-सी मौलिक खोजें कीं, और 
बहुत कुछ दूसरों से सीखा । रासायनिक प्रतिक्रियाशों का मानव सम्यता में 
उस दिन से आरम्भ समझना चाहिए, जब से हमने आग जलाना सणखा। 
ऋग्वेद का पहला अन्लर अ्रश्नि? है। आग और वायु का ठीक ठीक 
रासायनिक सम्बन्ध तो ल्ेब्वासिये ([0४०90०) ने हमे बताया, पर यह तो 
सभी का अति प्राचीन काल से अनुभव रहा है, कि पंखा कलने पर अथवा 
हवा धोकने पर ही अग्नि प्रदीत होती है । 

हमारे देश की परिचित धाहुये स्वर्ण, रजत, ताम्र, सीस, यशद, वंग, 
पारद, और लोहा ( अयसू) रही हैं, जिन्हें हम आजकल ग्राकृत भाषा में 
सोना, चाँदी, ताँबा, सीसा, जप्ता, टीन, पारा और लोहा कहते हैं। इनके 
कई धातु-पंक्र पीतल, काँसा अ.दि भी ज्ञात रहे हैं। अधातु तत्वों में से 
क्रोयला, हीरा, ओर गन्बक इनसे ही हमरा परिचय था, क्योंकि ये शुद्ध रूप में 
मिलते रहे हैं। हमारे देश में रसायनशास्त्र का उपयोग चार दृष्टियों से 
हुआ | (१ ) दाशंनिक या तात्विक दृष्टि से, जिसके आधार पर हमने तत्त्व, 
द्रव्य, अएु, परमाणु, संयोग, विंग, आदि शब्दों का अमिप्राय समभां। 
पंचतत्वत--प्रथिवी, जल, अग्नि, वायु और शआ्आाकाश [की खोज का श्रेय 
हमारे देश के है। प्रत्येक पदार्थ जिसके आश्रित गुण रह सके. उसें 
द्रव्य कहा गया, जिससे आगे और सक्षम ठुकड़े न हो सकें, उसे परमारु 
कहा गया । वैशेषिक के आचार्य कणाद ने इचणशुक ओर तरसरेशु (वैशाणाड़ ' 
शत (0096) की कल्पना भी दो। (२) धातुओं के आविष्कार 

रसा० हे 


१८ सामान्य गस्सायन-शास्त्र 


कह 


के साथ धावशासत्र का जन्म हुआ। इस सम्बन्ध में पत्चलि का अन्य 

लोह-शास अति प्राचीन प्रसिद्ध है। लोह शब्द का प्रयोग समस्त बातुओंं 
के अभिप्रय से किया गया है। घाठय सिक्कों के लिये, आभूषण के लिय 
एवं बर्तनों ओर अस्त-्शस्थों के लिये काम आती थीं | लोदा, सौसा, ताोबा 
आदि धातुओं को सनिनरों में से ग्राम करने की कला इस देश में परिषु४ की 
गयी ) ( ३ ) आओपनियों की दृट्धि से आरोस्य प्राम करने के लिये अनेक 
भ्मे तैयार की गयीं। हमाएं देश के आयुर्वेद-ग्रन्थ ( जिसमें चरक अर, 
सुभत बहुत पुरने(दं ) इन भस्मों, को तैयार करने की विधियों से भरे पड़े हैं । 

) सभ्यता की दृछ्टि से अन्य आवश्यक वस्तुओं को तैथार करने में रासा- 
यूनिक विधियों का प्रयोग हशा | जैसे दुग , मकान, पुल आ्रादि बनाने की 
कला में चूना, सीमेंट, पक्की ई टो, और अनेक रंगों का आविष्कार हुआ। 
तैस्त्रों की रंगाई के लिये प्राकृतिक रंग तैयार किये गये। ल॒शा का व्यापार 
बढ़ाया गया, अनेक विष भी तैयार किसे गये और खेती में खाद क 
मद्रस्थ समभा गया । 

आधुनिक रसायन का उद्भव-स्तायन के झाधुनिक शुग का 
आरभ्म वैस तो केबल तीन सी ब५ पुराना है। परन्तु हमारे देश के समान 
यूनाने मे डिसाक्रित्स ([2ए07007[ ७४) ने इसा से ४०० बष पूष्र परमाणुवाद 
की नींव डाली, और अस्त ( “07४/००) ने ( श८४-३२२ वष ६० से 
पू० ) अपने चार तखों के आधार पर सभी द्वब्यों की मीमांता करनी 
चाही। यह चार तत्त्व, अथवा पंच तत्त्व का सिद्धान्त लगभग २००० बर्षों 
तक अशण्डित चलता रद्ा | प्रथ्वी-तत््व टंढी अवस्था और शुप्कता का 
प्रतीक समझा गया; जल तत्त्व ठंढक और आद्रता का; वायुतत्त्व आद्रता 
और ताप का; एवं अग्नि तत्त्व शुष्कता ओर ताप का प्रतीक माना गया। 
प्लिनी के “प्राकृतिक-इतिहास” ग्रन्थ (सन्‌ ७० ६० ) में अनेक रासाय- 
निक प्रक्रियाओं और से|डा, नर्भक, फिटकरी, कसीस, वृतिया, श्रादि के समान | 
पदार्थी का उल्लेख किया गया है । 

: हमारे देश में रसायन! शब्द में रस” शब्द का अ्रर्थ पारा भी रहा 
है. और इसके अतिरिक्त अनेक रसों ओर उपरसों का भी इस शब्द से अभि- 
प्राय रहा है। मिश्र देश वालों ने “कीमिया? शब्द ((१॥७७४४, ०४१00४४) 
'का प्रयोग आरम्म किया, जिसके आधार पर "कैमिस्ट्री' या ऐलकेमी' ये 
शब्द बने | इस शब्द का अर्थ पत्रित्र और देवी!कला है'। कीमिशगरों का सारा 
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प्रयत्न सोना, चाँदी, बेजनी रंग ( एक प्रकार की मछली से ) और रत्न या 
मणि बनाने की ओर था। इन कीमियागरों के ग्रन्थों में अनेक ऐसे योग दिये 
हुये हैं, जिनसे हीन धातुर्ये चाँदी या सेनने में परिणत की जाने की सम्भावना 
थी । इन कीमियागरों ने लगमग उन सभी रासायनिक यंत्रों का आविष्कार 
किया, जिनके परिष्कृत रूप आज तक प्रयोग में आते हैं। पर इनका सारा 
व्येय सेना बनाना ही था | 


ग्रीक ओर मिश्र की रसायन की अपेक्षा अरबों की रसायन अधिक 
व्यवह्ार-परक थी। उन्होंने सलफ्यूरिक ऐसिंड ( गन्धक का तेज़ाब ), नाइ 
ट्रिक ऐसिड (शोरे का तेज़ाब ), अम्लराज (8५०७ 7०९279), चाँदी के 
नाइट्रेय, सुहागा, ओर पारे के क्लोराइडों का आविष्कार किया। अरब 
देश का सब से प्रसिद्ध रसायनज्ञ गीबर (5०0७) था जिसका पूरा नाम, 
अबू मूसा जाबिर इब्न हैयान था | यह सन्‌ ७०२-७६६ के बीच में हुआ । 

अरब वालों से रसायन शास्त्र का ज्ञान योारोप में पहुँचा। प्रारम्मिक 
काल में मैगनस ( (॥27प78, सन्‌ ११६३-१२५८३ ), बेकन ( 38000, 
सन्‌ १२५० ), रेमंड' लक्ली ([.7.9, सन्‌ १९२४) आदि प्रसिद्ध कीमियागर . 
यूरोय में हुये | 

सोलहवीं शताब्दी के आरम्भ में बोहीमिया में घातुशासत्र ने विशेष 
उन्नति की | खनिजों के परीक्षण पर विशेष काम हुआ । इससे विश्लेषण- 
रसायन की नींव पड़ी | इस सम्बन्ध में ऐग्रिकाल (॥27५८०७) का नाम 
विशेष उल्लेखनीय है जिसका जीवन काल १४९४-१४५५ था । इसके बाद 
पैरेसेल्सत (707 8०७४प४) ने रसायन शाखत्र की अपने रहस्यमय ढंग पर 
उन्नति की। इसके बाद ही लिबेबियस (7/08ए700७) ने द्रव स्टैनिक 
क्लोराइड का आविष्कार क्रिया और “एलकीमिया” (4]८॥ए79) नाम ' 
'का एक सुन्दर ग्रन्थ लिखा । इसका काल साज्हवीं शताब्दी के अन्त में 
है । इसी समय वान दहेलमश्ट (ए87 'निणंगमणाक) नाम का एक व्यक्ति हुआ 
जिसके दिए हुए “गैस” शब्द का प्रयोग हम आज तक करते हैं। उसने 
काबन दिश्रॉक्साइड ओर अ्रन्य गैसों पर विशेष काम' क्रिया । वेलेंटाइन 
(388 ४ ७8४7076) भी इसी समय का प्रसिद्ध रसायनज्ञ था| इसने अपने 
ग्रंथ में अनेक रसायनोपयोगी बातों का उल्लेख बकैया है। ग्लोबर ( छधिप- |, 
०५०, १६०४-१६६८ ) का नाम ग्लौबर-लवण अर्थात्‌ सोडियम सलफेट के 
साथ अमर हो गया है। 


२० सामान्य रसायन-शास्त्र 


आधुनिक विज्ञान का जन्मदाता क्रान्सिसम बेकन ( निशा रीक९८॥ ) 
माना जाता हैं। इसने 2६२० में “नोवम श्रॉ्वनम” नामक एक अंथ लिखा 
जिसमें वैज्ञानिक शैली द्वारा सत्य के उदघाटन की विधि का प्रतिपादन किया। 
अब तक ब्ेशानिक जगत में अ्रस्तू के तत्वबाद की प्रतिप्रा थी | बेकन ने इस 
पर ऐसा प्रद्यार किया कि किए यह बाद अपना सिर ने उठा सका | बेकन की 


का 


शेली पर रबट बॉयल ( (000 | ४0 ) से आधुनिक रसायन का 
जन्म दिया | 
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चित्र (१--रॉबर्ट बॉयल ( १६२७-१६६ १ 


रॉबरट बॉयल ( १६२७-१६६१ ) ने यह घोषणा की कि तत्व न तीन हैं, 

न चार, न पाँल़ | यह अधिक भी हो सकते हैं। उसने तत्त्व की परिभाषा दी | 

' ये सभी पदार्थ तत्त्व हैं, जो विश्तेषण पर अपने से मिन्न सरल पदार्थ में परिणत 
नहीं किये जा सकते। बॉयल ने तत्त्व, मिश्रण श्रौर योगिक के अ्रन्तर को स्पष्ट 
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किया। बाँयल ने मौतिक विज्ञान में गेंसों पर वह काम किया जिसके लिये वह 
श्रमर रहेगा । ४ 


आधुनिक ढंग पर रासायनिक अन्वेपण करने वाले प्रारंभिक व्यक्तियों में 
बॉयल के अ्रतिरिक्त रॉबर्ट हूक ( गि०0:6 ) और जान मेयो ( #8909 ) 
के नाम अमर रहेंगे। हक ( १६३४-१७०३ ) ने वायु-पम्प का आविष्कार 
किया और बॉयल के सहयोग से उसने परिश्रम करके यह सिद्ध किया कि 
हवा के त्रिना वस्तुएँ नहीं जल सकतीं | शोरे को भी वायु के समान माना 
गया । शोरे से बनी आरूद शून्य ( इवा के अभाव ) में भी जलती थी, ऐसा 
उन्होंने देखा | मेयो ने १६७४ में यह भी दिखाया कि हवा का केवल एक 
अंश ही ऐसा है जो वस्तुओं के जलने में साधक होता है। ओर यह अंश 
हवा में भी हैं, ओर शोरे में मी। ये लोग सत्यता के निकट पहुँच रहे थे, 
पर क्योंकि ये शुद्ध ऑफक्‍सीजन बनाने में सफल नहीं हुये थे, अ्रतः उन्हें 
€ फ्नोजिस्टन-बाद ' का सद्दार लेना पड़ा । 


फ्लॉजिस्टन-युग--चीजें क्‍यों जलती हैं; इस संबंध में बेकर ( [380)67 ) 
ने फ्‌ वॉजिस्टन सिद्धान्त दिया । पर इस सिद्धान्त के विशेष प्रचार का श्रेय 
स्टाल ( 50७] ) को है। स्टाल ( १६६०-१७३४ ) अ्रद्धारहवीं शताब्दी के 
आरंभ का सबसे बड़ा रसायनज्ञ था। स्टाल का कहना था, कि प्रत्येक जल 
सकने वाली चौज़ में एक तत्व होता है जिसे फूलॉजिस्टन ( ?)6ट/४07 ) 
कहा गया, ओर पदार्थ जलते हैं, तो यह फूज्ञॉजिस्टन मुक्त होकर बाहर निकल 
ता है । सीसा धाठु जलकर पीला चूर्ण ( लिथाज॑ ) देती है।स्‍्टाल के 
मतानुसार-- 
सीसा--फूल्लॉ जिस्टन ८ लिथाजे 


यह लिथारजज गरम करने पर कुछ और फूलोजिस्टन दें डालता है जिससे 
लाल रंग का पदार्थ मिलता है | हि 

लिथार्ज--फूलॉजिस्टन ८ “ लाल सीसा ?! 

यद फन्नॉजिस्टन-बाद काफ़ी दिनों तक प्रचलित -रहा पर किसी ने उस 
समय तौल कर यह न देखा कि सीसा जलने पर हलका हो जाता है, या 
भारी। हि हे 

इस फ्लॉजिस्टन युग में ही स्वेडेन में कॉल विलद्देश्म शीले (80:6००) 
का जन्म हुश्रीं। शीले (१७४२-१७८६) ने क्‍्लोरीन, दाइड्रोफुलोरिक ऐसिइ 


श्र .. सामान्य रखाय॑न-शास्त्र 
आरसेनिक ऐसिड, लैक्टिक ऐसिड, ऑक्ज़ेलिक ऐसिड और अनेक पदार्थों की 
खोज की | इसने हाइड्रोजन सलफाइड, और आर्सीन गैसों की भी खोज की। 
शीले का समकालीन प्रस्टले ( !७5४४०ए ) था जिसने गेसों की विस्तृत 
विवेचना की । इसने ( १७३३-१८०४ ) न्यूमैटिक ट्रफ अर्थात्‌ पानी या 
अन्य द्रव से भरे तसले का, जिसकी सहायता से गैसें इकट्ठी की जा 
सकती थीं, आविष्कार क्रिया | इसने पहली बार शुद्धावस्था में ऑक्सीजन, ह 
नाइट्रिक ऑक्‍्सांइड, हाइड्रोजन क्लोराइड, गन्धक ट्िग्ॉक्साइड, सिलिकन 
क्ोराइड, अमोनिया और नाइट्रस ऑक्साइड गैसे बनायीं। इसने शरॉक्सीजन 
की खोज की, यह रसायनशासत्र की एक महत्वपूर्ण घटना है। पर प्रीस्टले 
अन्तिम समय तक फ्लॉजिस्टन-बादी बना रहा । 


* लगभग इसी समय जोसेफ ब्लैक ( 2८7, १७२८-१७६६ ) ने 
कार्बन दिऑॉक्साइड, खड़िया, चूना, मेगनीसिया, कार्बोनेट, वाइकाबेनिट आदि 
के संबंधों पर विशेष विवेचन किया। ब्लैक के दस कार्य ने रासायनिक 
संयोग ओर विभाजन की प्रतिक्रियाओों पर अच्छा प्रकाश डाला | इसी के 
कुछ समय के अनन्तर हेनरी कैवेरिडिश ( (॥एथातीण ) ने पानी का 
विश्लेषण किया, और हाइड्रोजन गैस प्राप्त. की | 


रासायनिक युग में क्रान्ति--फ्रान्स की राज्यक्रान्ति के समय रासाय- 
निक जगत्‌ में मी क्रान्ति आरम्म हुई। इस समग्र फ्रान्स में लैव्यासिये 
(.0ए0 67) नाम का एक रसायनशज्ञ हुआ, जिसने फलोजिस्टनवाद को 
समूल विध्वंस कर दिया। यद्यपि प्रीस्यले, और कैवेशिडिश के श्रनुसस्धानों के 
आधार पर ही फ्लॉजिस्टनवाद समाप्त हो जाना चाहिये था, पर ये लोग इस 
वाद में इतना विश्वास रखते थे, कि अपनी खोजों ही के महत्वों को स्वयं न 
पक सके। लेब्वासिये ने स्पष्ट ,बताया कि वस्तुओं के जलने का अर्थ 
ऑक्सीजन से संयुक्त होना है | “फ्लॉजि-टव-रहित वायु” जिसे कहते थे, उसे 
ऑक्सीजन नाम दिया गया। थातुओं के जलते पर जो बृद्षि होती है, 
उसके आधार पर कुछ मसखरे रसायनज्ञों ने यहाँ तक कल्पना की थी क्रि 
पत्ोजिस्टन का . भार ऋशणात्मक! होता है, अतः जलते समय जब धातु में 
से यह निकल जाता है, तो धातु का भार बढ़ जाता है | क्‍ 


5. पातु-पलोजिस्टन ( ऋंणुभीर )> धातु के भार में वृद्धि | 
: यह सब्र कत्पनायों लेब्वातियें के सिद्धान्त के आधार पर, व्यर्थ दो 
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गयीं। फल यह हुआ कि सन्‌ १८०० तक फ्लोजिस्टनवाद पूर्णतः रासायनिक 
जगत से विलीन हो गया । 
द्रव्य का नित्यत्व--लेव्या सिये ने स्पष्ट शब्दों में यह कहा कि - “रासाय- 
निक्र प्रतिक्रिया होते समय प्रतिक्रिया में भाग लेने वाले पदार्थों के मारों का 
पू्णु योग स्थिर रहता है।” अमभिप्राय यह है कि द्रव्य का कभी नाश नहीं 
होता | इस विद्धान्त के आधार पर प्रतिक्रियाश्रों को रासायनेक समीकरणों 
द्वारा व्यक्त करने की प्रथा प्रारंभ हुई | यदि ऐसा न होता, तो रखायनशास्त्र 
की वह उन्नति न हो पाती जो गत डेदू सौ बूर्षों में हुई। « 
सन्‌ १७६२ से सन्‌ १८०८ के बीज के सोलह वर्षों में चांर नये नियम , ' 
स्थिर किये गये, जिन्होंने रसायनशास्त्र को परिपुष्ट किया | 
१--सन्‌ १७६६ में प्राउस्ट (7०0४) ने “स्थिर अनुपात का नियम? 
प्रतिपादित क्रिया | एक योगिक चाहे किसी भी विधि से क्‍यों न तैयार किया 
गया हो, इसमें संयुक्त तत्तों का अनुपात सदा एक ही रहता हे । चाहे 
सोडियम और क्लोरीन के योग से सोडियम क्लोराइड बनावें, चाहे कॉस्टिक 
गोंडा और द्ाइड्रोक़ोरिफ ऐसिड के योग से, सोडियम क्लोराश्ड में सोडियम 
और क्लोरीन का अनुपात २३ : ३५४ ही रहेगा। - ह 
२--पन्‌ श्८०३ में जॉन डाल्टन (20॥07) ने गुणित अनपात का 
नियम्र” प्रतिपारित किया । यदि दो तत्त्व परस्पर संयुक्त होकर एक से अधिक 
यौगिक बनावें, ओर इन योगिकों में यदि एक तत्व की मात्रा स्थिर रक्खी 
जाय, तो दूसरे तत्व की मात्राय सरल गुणित अनुपांत में होंगी 
इटोजन के पाँच ऑक्साइड इसका अच्छा समथन करते हैं। 
इन यौगिकों में नाइट्रोजज और श्रॉक्तीनन की. प्रतिशत मात्रा निम्न प्रकार है | 
नाइट्स . नाइट्रिक नाइट्रा नाइट्रोजन नाइंट्रिक 
ऑफ्साइड ऑक्साइड एनहाइड/|इड परौक्साइड एनहाइडाइड 
नाइट्रोनन दिशे७ . पडा रेशाह, ०३. .रहाह 
ऑक्सीजन ३६३ प्ररं३रे. ६३१ देह 5६ ४90४९ 5 
पर यदि इन्हीं अंकों को इस हिसाब से व्यक्त किया. जाय कि सब में नाइट्रोजन 
१०० हो, तो ऑक्सीजन की मात्रा क्रमशः निम्न होगीद- : हि 
प्रू७.. ११४ १७९१... रखप० ... रेप 


अथवा १... २ ./ ह ..:..४...: ४ 


२४ सामान्य रसायन-शात्र 


अतः १०० भाग नाइट्रोजनन के साथ संयुक्त ऑक्सीजन इन योगिकों में एक 
- सीधे गुशित अनुपात १: २: ३:४: ५ में है | 

३--उन्‌ १७६२-६४ में रिक्टर (पिंक) ने तुल्न-अनपात का 
नियम! या व्युक्तम अनुपात का नियम 
प्रतिपादित किया | यदि के पदार्थ 
की म, मात्रा ख पदार्थ की मर. मात्रा 
से संयुक्त होकर योगिक के ख बनता 
* है, और यदि के ब्यदार्थ की मं. मात्रा हे ढ . 
ग पदार्थ की म३ मात्रा से संयुक्त ६३७४ 


हाइड्ीजन 
! 
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| होकर कग योगिक बनाती है, तो खग. कक्‍लोरीन मोड़िय्म 
यौगिक बनने के लिये ख की म. मात्रा 
आर ग की म३ मात्रा चाहिये, अर्थात्‌ 'क' 
की अ्पेज्ञा से ख और ग की मात्राओं की तुज़ञना स्थावित की जा सकती है | 
२३ ग्राम सोडियम १ ग्राम द्वाइड्रोजन से संयुक्त होकर सोडियम द्वाइ- 
ड्राइड बनाता है । 
२५४ ग्राम क्लीरीन २ ग्राम हाइड्रोतन से संयुक्त होकर दाइटाफ्ीरिक 
ऐसिड बनाती है। 
“« २३ ग्राम सोडियम ३४३ ग्राम क्लोरीन से संयुक्त होकर सोडियम 
क्नोराइड बनावेगा | | 
५ ( ३ ७ हे 
किसी तत्त्व का बह भार जो १ इकाई भार हाइडोजन से संयुक्त 
वि लिप ९ ५ फ कि #, 
हो सके, अथवा जो १ इकाई भार हाइड्रोजन को निकाल सके, तत्त्व 
का तुल्यांक भार कहलाता है। 
हाइड्रोजन सबसे हलका है, अतः इसे तुल्यांकमार निकालने में आदर्श 
माना जाता है। व ह 
८ माग ऑक्सीजन भार की दृष्टि से एक भाग हाइड्रोजन के तुल्य 
है। और ३३४६ भाग क्लोरीन भी एक भाग हाइड्रोजन के तुल्य है। अ्रतः 
कभी कभी ८ भाग ऑक्सीजन अथवा ३५४४६ भाग क्ोरीन ,की अपेत्ञा 
से भी तुल्यांक-भार निक्रालते हैं। 
का श्दण्य में गे-लूसाक (9459 (०४४४०) ने गिेंसीय आयतनों 
का नित्र॥ प्रतिपादित किया । यदि कई गैगों के बीच में रासायनिक प्रति- 


चित्र १९२ 
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क्रिया हो तो प्रतिक्रिया करने वाली गैसों के आयतनों और प्रतिक्रिया के 
१रिणाम-स्वरूप बनी गेसों के आयतनों में सीधा अनुपात होता है । 

? आयतन झाकवितीजन २ आवतन हाहड्रोजन के साथ २ आयतन पानी 
की भाष देता है 

१ झायतन क़ोरीन १ श्रायतन द्वाइड्रोजग के साथ २ आयतन हाइड्रोजन 
क्षाराइइ गेस देता है। 

आयतन नाइट्रोजण ३ आयतन द्वाइट्रोजड के साथ २ आयतन 
० क। के 

ग्रमानिया गैस देता है | ' 

कशणाद का परमागुवाद--जेसा कद्या जा चुका है, परमाणु की सबसे 
पहली कल्पना कणाद मुनि के वेशपिक-दर्शंन में आरंभ हुई | वैशेषिक-दर्शन 
मं प्रथिवी, झ्राप, तेज, वायु, आकाश, काल, दिगू (४|))४००७), मन और आ ःत्माश् 
ये नी द्रव्य माने गये हैं| इनमें से पहले ४ का संबंध रसायन से है। इन 
पदले पांचों ग॑ रूप, रस, गन्ब, स्पर्श, ओर शब्द के अतिरिक्त संख्या 
(0॥|)0॥'), परिमाग ((वलाहां0) क्ाप॑ ग्राद्माहपा'८8), प्रथक्त्व, संयोग, 
विभाग, गुरुत्व (४7४४५), द्रवत्व (॥70॥॥9) आर स्नेह (०॥॥7088) ये . 
गुण माने गये हैं| साथ ही साथ कुछ कम माने गये हैं, जैसे उत्क्तेपण 
(॥0४॥809), अ्रव्ञेषण (869 वेठशा), आकुंचन (०णाए॥९- 
(00), प्रमारण (९5 ])धाएं07), गमन (7000॥) और वेग (४०००५) | 
संयोग (00॥॥)/0//0॥) श्रोर विभाग (4७८०॥७०४ं (0०॥१) अथवा संश्लेषण 
(४५१|688) आर विश्लेषण ( ॥0॥ ए४8) की विशेष मीमांसा की गई है। 

कणाद ने तत्त्वों से साथ निम्न गुणों का संबंध माना है-- 

प्रथिवी--स्पशं, रूप, रस, गन्ध 

अ्राप--स्पर्श, रूप, रस, द्रवत्व, स्निग्धल्व * 

तेज-स्पश, रूप 

वायु--स्पर्श हे 

आकाश--केवल शब्द (80प्रावे) 


वैशेषिक ने यह भी लिखा है कि घी, लाख, मधु आदि धात पदार्थों में 
और त्रपु ( रांगा ), सीसा, लोह, रजत, और सुबर्ण आदि धातुओं में अ्रम्नि 
संयोग से आप या ब्जल के समान द्ववत्व (]एंता।ए) उस्तन्न होता है। 
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वैशेषिक ने इस सिद्धान्त का प्रतिपादन किया दे कि जो गुण 
* क्रारण ( ०ाह6 या ।ठाटांशाह ) में दोते हैं, वे कांस्य (एप जज 
"काप089 ) में मी पाये जाते हैं| गुरुख एक गुण है अतः जितना 
गुरुत्व (ए020॥) कारण पदार्थों (छत) में होगा, उतना ही सुझुष 
क्राय्य पदार्थों ("कप ता) में भी होना चाहिए | इस प्रकार भार था साना 
की अविनाशता (8५७४ व 0)॥#'ए ता) । के लिक्षाना का सीने पड़ने 
है | इसे ही “द्रव्य का नित्यल? कहते हैं। टठ्य के निमन्य है साथ साथ 
शक्ति (ह0/0एरुका नित्यल भी माना जा सकता £ | 
,. वैशेषिक ने परिमाण की दृष्यि से पढाथों के दा मंद किसे है, अ्रगु 
(00 ) और महत्‌ (70070) | बेशपिक अर और पर्माग में भा नई 
करता | अशु ही सब से सूद्रम ( दस्व ) है। अपने सूदभ रूप में घट नित्य 
(॥0009ा0) है। अशु म॑ लंबा चोडाड, गाटाऋ नहीं है। बह कि 2 
समान गांत् ६, अतः इस “परिमगदल (्‌ ४ ])॥(/॥५ ५ |॥ | भी क2!|  ] 


कल्प 
>जज्क 
कि 
कलह 
हर 
नी] 


वेशेषिक में निम्न शब्दों का भी प्रयोग दशा है, जो सिद्न सतायचित 
ओर भोतिक क्रियाश्रों की प्रकट करते ह-- 


|] 
ग्रभिषात---0॥ 0॥] 8। 0))) ; विलयंग--)।७॥6 
बडे ३22 र्‌ हे हि ( ५; न + । ु ( + 
नोदन--७5०0॥(6 07" का  मंद्रात--!५१५|।॥। 


उदसन-- पा) 
बाकि | बरफूतशथु-- "६४ ॥| | | ((]' 


पि ५ | ४ *। हक व क ग १2 ।॒ 
022 कट पछ0॥, ७॥]7- | खलन--ए0॥। 
के खपसपरा]+---। (॥] ११)|| 
जपसप्‌र[--५॥॥॥॥ (७ + | ७४ 


| 
! 
। 
| आवरशस[---#8१]0॥'-न।। | []॥)]| 
| 
। 
॥ 


विष्फोटन--९5]) ]080॥ 


पृतन-- ४9) | 
स्यन्दन--१00, (0४७7 ७ ४ा'ए 
 आरोहणु---/786, प])एश्ात 
ग्रापीधशन--000॥ प्रातेहा' 
कड़ा 6 


प्रत्तुगु---]) ।४॥ 


कीमियागीरी और लोहे से सोना बनाना-मुना जाता है कि पारस 
एक ऐसा पत्थर था, जिसके स्पर्शमात्र से लोहा स्वर्ण में परिणित हो जाता 
है। यह भी आवश्यक नहीं कि लोहा ही स्वर्णवने, अन्य घाताँ भी हससे; 
. संस से स्वरफ़ुके समान मूह्यवान धातु बन जाती थीं। पारस पत्थर किसी 
को प्राप्त हुआ हो या न हुआ हो, पर इसके अस्तित्व में साधारण जनता को 
ही नहीं, प्रत्युत अनेक देशों के विद्वानों को भी विश्वास था|” 


कँ 
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' पारस पत्थर को संस्कृत में स्पर्श-मणि या स्पश-उपल कहा जाता है | पारस 
शब्द सपष्टतः स्पश का अपभ्र श है । अंग्रेज़ी में इसे तत््ववेंत्ताओं का पत्थर-- 
2|0%0])0/% ५0) और जर्मन भाषा में “0 #ि0ा79 वेश' 
।/७४०॥” कहते हैं। पाँचवी शताब्दी म॑ं अलकीमियों का एक प्रसिद्ध लेखक 
पानोपालिस वासी ज़ोसीम|स (/0808 0 ?0]0008) था। उसने एक 
ऐस रस का उल्लेख किया है, जिससे चांदी सेने में परिणत हो सकती थी। 
इस रस का नाम सिनीसियास ( 85708008 ) ने मक्‍्यूरियस फिलो- 
साफार्म ( प्राण्पांए॥ कोग्रो0४0]॥07पए7 ) रक्‍्खा । यूनान और 
मिल्न देश में बहुत से लोगों ने इस प्रकार के रस पर प्रयोग किये | अरबैवालों 
ने भी इस पारस को प्राप्त करने का कई बार यत्ष किया । सन्‌ १०६३ के 
लगभग पील ([?॥0) नामक एक ईसाई यहूदी ने जमनी में यह घोषणा की 
कि मेने यूनान में ताँता से सोना बनाना सीखा है । इसके बाद से ही योरोप के 
अन्य देशों में भी इस वात की सदा चर्चा रहने लगी कि क्‍या साधारण. 
बातुएं बहुमूल्य घातुश्रों में परिणत की जा सकती हैं। १३ वीं शताब्दी के 
तत्ववेत्ताओं को--जैसे विनज़ेज्ञ (४१॥2७५), एलबर्टस मैगनस, रोजर 
बेकन, आरनेा|ल्ड्स बिल्लानों वेनस, ओर रेमएडइ लली को--इस पारस पत्थर 
की विद्यमानता में पूर्ण विश्वास था। अरस्तू ओर अन्य यूनान एवं मिश्र के - 
दार्शनिकों की शिक्षाओं के आधार पर ये इस बात को अवश्य मानते थे कि 
एक धातु दूसरी धातु में परिणत की जा सकती है। -टामस एक्विनस ने 
ग्रपनी शिक्षाओ्रं-द्वारा इस विचार को ओर भी दृढ कर दिया था। 


रोगर बेकन ( ९२१४-१२६४ ) न केवल यह मानता था कि थोड़े से 
ही पारस मणि-द्वारा लाखों गुनी भारी तुच्छु धातु मूल्यवान धातु में परिबतित 
हो जायगी , प्रत्युत उसकी यह भी धारणा थी कि इसके स्पश से मनुष्य की 
जीवन-आयु भी बढ़ सकती है| रेमएड लली ने ( १२३५-१३१५ ) तो सबसे 
झधिक निश्चयात्मक शब्दों म॑ं यह घोषणा की थी कि यदि समुद्र पारे के होते 
तो में उन सब को सोने का बना देता ।? केवल सोना ही नहीं, वह तो तुच्छ 
धातुओं को भी बहुमूल्य रत्नों में परिणत कर सकने का गव॑ करता था | बंह 
इन्हीं विधियों-द्वारा मनुष्य को पूर्ण स्वस्थ और अमर जीवन वाला भी बना 
देना चाहता था | 

चोदहवीं और पन्द्रहर्वी शताब्दी में भी कुछ लोग ऐसे थेंबजनके विषयमें 
यह अनुमान किया जाता था कि उनको पारसमणि प्राप्त है ( जैसे निको- 
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लस फ्लेमल, आइज़ाक होल्लमंडस, काउएट वर्नांडों, और सर जाज रिप्ले )। 
इन अलकीमियों को राज्य का भी आश्रय बहुत मिला था, क्योकि यदि उनकी 
४ विद्या सत्य और समर्थ हो सके तो राजाओं के कोप में घन की कभी कमी ने 
रहेगी । पर सम्भवतः इन आश्रयदाताओं को इन रसायनशों से कभी सन्‍तोध ने 
हुश्रा क्योंकि वे कभी असली सोना न बना सके ओर इनके छुल- कपट के लिए 
अनेक बार अति कठोर दण्ड रूप पुरस्कार दिये गये। चतृथ दँनरी ने तो 
इंगलैण्ड में इस प्रकार के कार्य्य के विरुद्ध राज्य नियम ही बना दिया था, पर 
छठे हेनरी ने फिर इन्हें प्रोत्साहन दिया ओर फलतः सिक्कों में जाली या कपटी 
धातुओं का प्रयोग बेघड़क होने लगा। क्रान्स के सातव चाल्स को भी ली-कोर 
. (,6 (07) नामक रसायनज्ञ ने कृत्रिम थातु बनाने का लोभ दिलाया | 
इस समय चार्ल्स का इंगलैणड से युद्ध हो रहा था, और उसे धन की श्रावश्य- 
कता भी थी। पर रसायनश की सेवाओं का फल यह हुआ कि नकली धातश्रों 
के कारण उसके देश पर ऋण और भी बढ़ गया । 


सोलहवीं शताब्दी के आरम्भ म॑ रसायन बिद्या ने अधिक नियमित रूप में 
उन्नति करनी आरम्म की। जमनी के बेसिल वलेग्टाइन ने प्राचीन 
-तच्ववेत्ताश्रों के अति प्रसिद्ध पत्थर” ६ 0॥॥ (छत (का) ऐप (व 
एशशीडा शैंशंहइशा) नाम की एक पुस्तक भी लिखी जिस में उसने 
धातुविद्या का उल्लेख किया | 
क्या बात है जिससे लोग इस बात के प्रयक्ष में लगे रहे, कि तुन्छ 
धातुओं को मूल्यवान धातुओं में परिणत कर देना चादिए ! मिश्र आदि देशों 
में तप्ववेत्ताओं ने इस शिक्षा का प्रचार किया था कि सभी घातुएं कई पदार्थों 
से मिलकर बनी हुई हैं। इन पदार्थों को भिन्न-मिन्न अनुपातों में मिलाने भे 
अनेक धातु बन सकती हैं | यदि तुच्छ धातु में से किसी पदार्थ का कुछु अंश 
निकाल लिया जाय अथवा यदि कोई अन्य पदार्थ मिला दिया जाय सो 
मूल्यवान धातु बन सकती है ५ जब कभी किसी पदार्थ के संयोग से धातु 
के रंग में परिवर्तन हुआ, तो लोग सममने लगते थे कि नयी धातु बन रही है | 
यदि किसी पदार्थ में सुनहरा रज्ञ आ गया तो बस वे यह समझने लगे कि 
अब सोना बन जाने में देर ही क्या है। वस्तुतः प्रत्येक सुनहरी चीज़ सोना 
नहीं है और न प्रत्येक रुपहली चीज चाँदी ही है | यदि किसी धातु पर 
- उनहरा रज्ञ चढ़ा दिया जाय ती, वह सोना नहीं हो जायगी। पर एलेक्ज़े- 
रिड्रया के मध्यकालीन रसायनज्ञ रह्न-परिवर्तन को ही धातु-परिवर्तन सममने 
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' लगे | अरस्तू और अफ़लावतून दोनों ही तत्वों के परिवर्तन में विश्वास रखते 
श्र ओर उनकी शिक्षाओं का मिश्र में बड़ा सम्मान था| 

एलबरटंस मेगनस की धारणा थी कि धातु तीन चीज़ों से मिलकर बनी 
होती हैं, संखिया, गनधक ओर पानी | पर श्रानेलस विल्लानोवेनस और लक्लसका 
विज्ञार था कि प्रत्येक धातु में गन्धक ओर पारा होता है। गेबेर के नाम से जो 
लेख मिलते हैं, उन में भी यही धारणा पुष्ट की गयी है कि भिन्न-भिन्न माच्राओं 


में भिन्न-मित्न शुद्धता का गन्धक और पारा मिला देने से ही प्थक-प्रथक्‌ 
धातुए बन सकती हैं । 


इन धातुओं में ज्यॉ-ज्यों पारे की मात्रा ओर शुद्धता बढ़ती जायगी, त्योँ-त्यों 
तुच्छ धातु मूल्यवान्‌ होती जायगी | गेबर ने इसमें सफलता प्राप्त करने के लिए ' 
भस्मीकरण, ऊध्यपातन, खावण, विलयन, अ्रवक्षेपण, मणिभीकरण आदि 
विधियों को जन्म दिया। धातुओ्रों में पारे की विद्यमानता के कारण चमक९ 
घरमवधनीयता, द्रवण॒ता, आदि धात्विक गुण होते हैं, और गन्धक होने के 
कारण बहुत सी धात॒ुएं आग में रखने पर भक््म हो जाती हैं। अति मृल्यवान्‌ 
धातुओ्रों पर ( जैसे सोने पर ) आ्राग का प्रभाव नहीं होता, अतः यह माना गया 
कि इसमें गन्धक नहीं है ओर यह शुद्ध पारा है। पर जैसा पारा मिलता है. 
बह द्रव है और आग पर रखने से उड़ जाता है, श्रतः यह भी माना गया कि 
यह शुद्ध पारा नहीं है, इसमें थोड़ा सा गन्धक मिला हुआ है, जिसके कारण 
इस पर आग का प्रभाव पड़ता है । 

पन्द्रहवीं शताब्दी में आइज़ाक होल्लेण्डस ने यह कल्पना ग्रस्तुत की कि 
धातु में पारा और गन्धक के श्रतिरिक्त एक तीसरी चीज़ लिवण” भी होती है। 
पारा धातु-गुणों का कारण है, गन्धक अग्नि के संयोग से भस्म होने का ओर 
नमक ठोसपन का और अरिन के प्रभाव के प्रतिरोधक होने का । 


अस्तु, कुछ हो, इन सिद्धान्तों के कारण ,लोगों का विश्वास यह अवश्य था 
कि यदि पारा, गन्धक, लवशणादि के अनुपातों को बश में कर लिया जाय तो 
तुच्छ धातुओं से बहुमूल्य धातुएं बनाई जा सकती हैं। लल्ली ( 7“) ) 
के “टेस्टेमेएटम नोविस्सिमम” “]684000प7 ४०शह्श्राशप्राप्र!ं से यहाँ 
तक उल्लेख है कि 'इस पारस ओषधि की एक छोटी सी मात्रा मटर के दाने के 
बराबर लो । इसे एक सहख ओऑंस पारे पर डाल दो, तो यह लाल चूण में 
परिणत हो जायगा । इस लाल चूर्ण का एकऔन्‍्स लेकर १७०० ऑन्‍स पारे, 
में फिर मिला दो, तो फिर सब का सब पारा लाल चूर्ण में परिवर्तित हो जाएगा । 
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इसका फिर एक ओस लेकर १००० झन्स पार वर दाला। अब जी लाल 

ग्रोषधि मिले उसका एक झऔन्‍्स लेकर किर १००० आस पार मे मिलाथ! । 
. फिर जो लाल पदार्थ मिले उसके एक ओऔन्‍्स को किर 2००० झऑन्‍्स पाए में 
मिलाओ। इस श्रन्तिम बार की प्रक्रिया में जो लाल स्स सवार कोथा उसके 
एक श्रोन्‍्स को १००० ऑन्‍्स पारें से मिल्लान पर सा सीना बन जे सभा, 
जैसा कि खानों के अन्दर भी न पाया जाता हो । कुछ ही, थे कानाल केवल 
कल्पनायें ही रह गयीं अलकीमियों के ये रप्य कभी सच ने हुए । उनके 
इन प्रयोगों ने रसायन शास्त्र को प्रोत्साइन तो अवश्य दिया, पर हद या पार 
से सच्चा सोना कभी न बन सका 


पाश्चात्य रसायनज्ञा न॑ तत्त्व ( (| एक का है 
बहुत प्राचीन काल से किया, पर तत्व की ठीक ठोक पर पा कहने कसी ने 
है। बह तो केवल दाशंनिक युग था जब प्ृथित्री, जल, सन शन श्रंश्त के! 
मौलिक पदार्थ माना ज!ता था, पर इस ततल्वबाद से रसायन का संदाबता 
न की | इसके अ्रनन्तर अन्य अनेक तत्वों की था वव वा गनोत हुई, नस 
धातुश्रों को पारा, गन्धक, नमक, जल, संखिया आदि से मिलाकर बना हुश्रा 
“माना गया । रॉबंट बॉयल (१६६१ ) ने अपनी पुरुतक " वाया, 
000]00807# में अरस्तू और अ्लकीमियों के तत््वी का ख॑ 7 ने क्या । उसने थे 
धारणा प्रस्तुत की कि योगिक पदार्थों के उन अंश का नाम तत्व है. नी बोॉनिक 
में से प्रथक भी किये जा सकते हैं ओर जिनका पुनः विभाग करने से काई अन्य 
भिन्‍न अंश न प्राप्त हो। रसायनज्ञों ने इस परिभाषा के आधार पर यांगिका का 
विभाजन आरम्भ किया, ओर अनेक तत्व प्राप्त किये | सबब, प्रीग्टल 
कैवेर्डिश, शीले, आदि ने तरह-तरह की गैसें तेयार की झोर बाद की उाहटन 
गेलूज़क, ड्लड्भ-्पेटीट, एवेगेड़ा, बर्जीलयस आदि ने परमासावाद का नींने 
डाली। अब रसायनज्ञों को यह विश्वास होने लगा कि एक सत्य किसाो भा 
दूसरे तत्त्व में रासायनिक विधिद्धारा परिणत नहीं किया जा सकता। लत, 
चांदी, पारा, ताँबा ओर सोना ये सब तत्व हैं, थ किन्द्ीं दो। मिन्न दामों के 
संयोग से मिल कर बने हुए नहीं हैं| श्रतः किसी भी विधि से यद संभव नहीं 
है कि लोहा, पारा या' ताँबा बदल कर सोना हो जाय | ऐसा पास्सनांश होना 
असंभव है जिसके स्पश-मात्र से एक तत्त्व दसरा तत्व बन जाब | अलकारमियों 
, ने जिन रसों के# प्रयोग से धातुओं के रंगों में परिवर्तन क्रिया था, उनसे तः 
कभी प्ररिवर्तित नहीं हुए, केवल नये योगिक ही बने। हम यह विश्ययपूर्नक 
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श़् 
कक कक. चिप है "क 


कांह सकते है कि अलकीमिया लोग कभी लोहे से सोना नहीं बना पाये | 


2८ वीं.झओर १६ वीं शताब्दी के रसायनज्ञों ने अपने मस्तिष्क से इस सनक को. 
निकाल दिया क वे एक तत्ब को दसरे तत्व में परिणत करने का प्रयत्न 
करे। मिनद्न मिन्न तत्यों के संयोग से तरह-तरह के योगिक बनाना रसायनज्ञों का 


व्यय बने गया 


सलसांस तर 
आर. परमाणु 
र - अद्वारदी 


शताबदा के आारस्सय 
गे दह्दीडाल्टन 
गदर और कैंनि- 
श्रंगे गे आधु- 


य 


के आआनक 


पर्मागुवाद की 
नीच डाली बायल 
ने पहले ही तत्तवां 
की परिभाषा दी थी, 
पुर बद्द यह निश्चित 
नहीं कर सका कि 
तत्व कितने ह। 
तत्वों के सूच्मतम 
कणों का नाम 


परमाग रक्‍़्खा 

गया । परमाणु चित्र १३-जान डाल्टन ( १७६६-१८४४ ) 

ओर अणु का भेद आरम्म में तो ठीक डीक समझा न जा सका, पर 
बाद को यह स्पष्ट हो गया कि तत्व या योगिकों के वे सूक्ष्मतम 
कण जो स्व॒तन्त्र रूप में रह सकते हों, ओर जिनमे इन तत्त्वों या योगिकों के 
गुण पाये जाते हां, 'अगु”? ( (06८प्रो68 ) कहलाते हूँ । अरशद के 
विभाजन पर परमाणु मिलते हैं । यह विशेष परिस्थितियों को छोट्ट कर कभी 
मुक्त अवस्था में नहीं मिलते, सदा संयुक्त अवुस्था में अग़ु्रोंग्के रूप में ही 
पाये जाते हैं | परमाणुओं की अपेक्षा से ही रासायनिक प्रतिक्रियाय व्यक्त को 
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जाती हैं | एक तत्व के सब परमाणु एक ही प्रकार के होते हैं। पर भिन्न-भिन्न 
तत्वों के परमाशु परस्पर भिन्न होते हैं। यह विभिनज्नता लगभग सभी रासायनिक 
श्र भीतिक गुणों।में पाई जाती है, प्रत्येक तत्व के परमाणु का,परमाणुभार 
( धागा? एशंध् ) भी अलग अलग है। प्रत्येक तत्व की एक निनी 
क्रम संख्या है. जिसे परमाणु-संख्या” (४७० शणएर०') कहते है । 
पीछे दी सारणी में तत्वों के नाम, संकेत, परमाशुसंख्या और परमाणु 
भार दिये गये हैं। साथ ही साथ “विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग” ने तत्तों के 
जो नाम और संकेत दिये थे, उनको भी यहाँ दिखा दिया गया ह। इस 
पुस्तक में हम अंग्रेजी संकेतों का ही प्रयोग करेंगे । 

परमाशुभार निकालने की विधियाँ--तत्वों के परमाणशुभार पीछे दी 
गयी सारणी में अंकित हैं। हाइडोजन का परमाएुमार श्रादर्श रूप में पहले 
मान लिया गया था, ओर इसकी अपेक्षा से अन्य तत्वों के परमाणुभार व्यक्त 
किये जाने लगे, पर बाद को यह अनुभव हुआ कि तत्वों के परमाणुभारों का 
ग्रॉक्सीजन की अपेक्षा से व्यक्त करना अधिक सुविधाननक है। अतः अब 
परम्णुभार के लिये ऑक्सीजन आदश माना जाता है । इसका परमाणु 
भार पूर्णतः १६९० ०० मान लिया गया है। इसकी श्रपेज्ञा से हाइड्रोजन का 
परमाणुभार १००८१ है। ह 


के 


.. इस सम्बन्ध में यह जानना मनोरजञ्ञक होगा कि डॉल्टन' ने शृ८०३ में 
इड़ो जन को १ ओर शॉक्सीजन को १६ साना था। हाइड्रोजन ओर ऑक्सीजन 
का संबंध अनिश्चित रहा और इस आधार पर स्टास ( 09088 ) ने १८६०-६१ 
में यह चाहा कि ऑक्सीजन को १६ निश्चित रूप से मान कर धातुओं के 
परमाणुभार ऑक्सीजन की अपेक्षा से व्यक्त किये जाये | १८२५ म॑ थामसन 
( ]४0०४8७७ ) ने ऑक्सीजन मार को ! माना था, और वुल्लेस्टन 
( ४07 ) ने १८१४ में इसे १०, स्टास ने १६ ओर बर्ज़लियस 
ने १०० माना । पर अब तो सभी' ऑक्सीजन का परमाणशुभार १६६ 
मानते ह। क्‍ । ५ 
परमाशुभार अनेक विधियों से निकाले जाते हैं।।कुछ विधियाँ संक्षेप में 
दी जाती हैँ--- 
केनीस्सारो-विधि --वाष्पशील योगिकों का।अ्रशुभार(निकाल कर उनके 
आधार पुर तत्व के परमाशुभार को निधोरित करने की विधि केनीत्सारा 
( 0फ्रपांग्या70 ) ने दी | उदाहरणतः, "कार्बन कई प्रकार के वाष्पशील 
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यौगिक देता है | इन यौगिकों के वाष्पधनत्व श्रासानी से निकाले जा सकते-, ' 
हैं। और अशुभार 5२» वाष्यवनत्व । अतः अशुभार आसानी से 
निकल आता है | प्रस्येक यौगिक में क्रितने प्रतिशत काबन है, यह भी 
सरलता पूर्वक निकाल सकते हैं | किसी यौगिक में कार्बन की न्यूनतम मात्रा 
कितनी है, इस आधार पर कार्बन के परमाणुभार की कल्पना कर े सकते हैं 
क्योंकि किसी भी यौगिक में १ परमाणु से कम तो काबन हो ही नहीं सकता । 
नीचे दिये हुये कार्बन यौगिकों के अ्रणशुभार आदि से यह वात स्पष्ट है। 
काबंन यौगिक अ्रणुभार तौल की दृष्टि से. प्रति अणु में कार्बन 


. अनुपात की मांत्रा 
काबन एकोक्साइड २८ 0: 0::३:४ १२ 
काब न दि ऑॉक्साइड ४४ (!; ():: ३: ८ १२ 
मेथेन १ (0: +::३६:१ १२ 
एथरिलीन श्द (४:7::६:१ १२>र॒घछ४र२४ 
प्रोपिलीन ७४२ (2 56.8 8 १९४८३ :४४३ 


क्योंकि काब न का कोई भी योगिक ऐसा नहीं है जिसके अ्रणुभार में 
काब न की मात्रा १२ से कम हो, अतः यही संभव है कि काबन का परमाणु 
भार १२ हैं | 

ड्यूलों और पेटी ((प 002 ४४वें 7०७४४) की विधि--सन्‌ १८१६ 
में इन रसायनज्ञों ने यह विचित्र बात देखी कि ठोस तर्वों के परमाणुभार 
झोर उनके आपेक्षिक तापों का गुशनफल ६०-६४ के लगभग होता है। 
इस गुणनफल को परमाणु-ताप कहते हैं। 

परमाणु-ताप ८ परमाणुभार » आ्रापेज्षिक ताप८:६ ०-६४ 

नीचे की स रणी से यह बात कुछ स्पष्ट हो सकती है-- 


:++बहपदाततमक अप. 790: ५०४:२०४: ८4३० ६3/९००५३६६:४:-: व उस पे2२0.2फर:यत+वराा:5:२म७५2काकव्ताा 2 ५५२४७८+0५ (जद आकार ५४22 २५405४२8:/%४:६: अत /004७७०७:५०॥००७९/११॥4९:2॥॥/७७/स्‍७७४ ३६: दकेदर:/५/व॥ापंक्र कक आ०क, 








तत्त्व परमाणुमार आपेक्तिक ताप | परमाणु-ताप 
लीथियम ६2% ०६४०८ ६३३ 
ऐल्यूमीनियम|. २७० ०"२१४३ ५*८१ 
लोहा भराटर ०१०६८ ६१२ 
ताबा ४२०७ ०"०६२३ ण्लट्प 
चादी । ' शृ०उ टूट ०००७९ ६९०३ 
सोना 5 १६७" आओ » ००३०४ ६२७ 
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अब मान लीजिये कि हमें बिसमथ का परमाणुभार निकालना है। 
बिसमथ के योगिकों का विश्लेषण करके पता चल्ला कि इसका .तुल्यांकन्मार 
(९९ एांएथ४०४ प्रथं20) ६६६७ है अतः इसका परमाणुभार इस तुल्यांक 
भार को १, २, ३, ४, ५ या इसी प्रकार की किसी पूर्ण संख्या से गुणा करने 
पर निकलेगा, पर किस संख्या से गुणा किया जाय, यह निश्चित 
करना है। 
े _ड्यूलों और पेटी के नियम से 


सुभार पे (लगभग) 
परमाखुभार 5 लटक ताप ५ 
बिसमथ का आपेक्षिक ताप ००३०५ है। 
कह. पं ्‌ है;। 
हड ल्नृ रद; ५ पू शुभा हाचा ा॥७७७७७७७७७७७/७/७७एरा 
बिसमथ का परमाशुभार कक 


5-5 २११ के लगभग 

परमाणु भार को तुल्यांक-मार से भाग देकर तत्त्व की संयोज्यता 
(५॥।०४८४) निकलती हैं | श्रतः 
परमाणुभार हे वि र प २१९ 
तुल्यांक-भार + बिसमथ की स योज्यता +* दर ६७ ज्:३१ 
्ि -<ह (पूर्ण स ख्या में) 
संयोज्यतायें पूर्ण संख्या में होती हैं। अब हम इससे यह निश्चय-पू्वंक कह 
सकते हैं कि वित्तमथ का परमाणुमार विसमथ के तुल्यांक-मार को रे से 
गुणा करने पर निकल आवेगा | क्‍ 

ब्सिमथ का परमाशुभार #६३६"६७३+८३८७ २०६०१ 

यह स्मरण रखना चाहिये कि इस विधि में आपेक्षिक ताप के आधार 
पर संयोज्यता निश्चित करते हैं, और रासायनिक विश्लेषण की विधि से 
तुल्यांऊ-मार निकालते हैं। और फिर परमाणुभार निश्चित कर लेते हैं । 

इसे हम एक और उदाहरण से स्पष्ट करेंगे। जिस समय इंडियम तत्त्व 
की खोज हुई, इसके क्लोराइड के विश्लेषण से पता चला कि इसमें इंडियम 
३७८ भाग और क़ोरीन ३४१४६ भाग है। अतः इसका तुल्यांक-भार 
३७'८ हुआ। ( ठुल्यांकन्भार वह मात्रा है जो १ भाग हाइड्रोजन, 
था ८ भाग ऑक्सीजन या ३४४६ भाग क्लोरीन से संबन्धित हो ) ।.. 

आरम्भ में यह सोचा गया कि सुंभवतः इंडियम की संयोज्युता २ हो। 
यदि ऐसा है, तो परमाशुभार २७'८०८२८ ७४९६ ठहरता है । 

: पर इंडियम का आपेक्षिक ताप ००५७ निकला, अतः 


५४9 . सामान्य रसायन-शाद्घ 


६४ 
० ०5पूछ 





इंडियम का परमाणु भार & 


इंडियम का परमाणुमार _ 
तुल्यांक-भार 
“१७, 
३. (पूर्ण संख्या) 
अतः इंडियम का सच्चा परमाशुभार5& तुल्यकि-भार %८संयोज्यता 
3 
ही ., का ११३४ 

मशणिप्र-समरूपता का नियम और परमाणुभार--सन्‌ श्दृश्८ में 
मिकरलिच (॥80८॥8|0॥ ) ने यह बताया कि बहुधा एक ही प्रकार के 
तत्वों के योगिक भी एक ही जाति के मणिभ देते हैं। मणिभों की यह सम- 
रूपता (507707.॥80 ) तत्त्वों की संयोज्यता निश्चित करने में कभी कभी 
अच्छी सहायता देती है | उदाहरण के लिये, सेलीनियम और गन्धक तत्त्वों 
के रासायनिक शुण एक से ही हैं । इनके योगिक पोटेसियम सेलीनेट और 
पोटेसियम सलफेट एक ही जाति के समरूप मणिभ देते हैं, अतः सेलीनियम 
ओर गन्धक की संयोज्यतायें दोनों योगिकों में एक ही होनी चाहिये । अतः यदि: 
सोडियम सलफेट ( *४३२७()५ ) है तो सोडियम सेलीनेट ( ४. ४०() / ) 
होगा | गन्धक को संयोज्यता २ है, अतः सेलीनियम की भी २ होगी | 

सेलीनियम का ठुल्यांक-मार ३६"५ है, अतः इसका परमाशुभार: 
३६"४०८२८७६'०० हुआ। 

ऐलेक्टरान या ऋणाशु--यदि किसी विसर्ग नलिका ( चित्र १४) में 
बहुत विरल दाब ( ०,०३ मि० मी० ) पर गैस ली जाय और उसमें 
 विद्यत्‌ विसगग प्रबादित 
किया जाय तो ऋणुद्वार 


कि 3० ( कैथोड ) से निकलती 
हे . हुई नीले रंग की दीति 


दिखायी देती. है. । 
सनू १६७६ -में. इन: 
क्‍ “र्मियों” को गोल्ड- 
स्टाइन (५008(९४) ने “क्रेथोड-किरण” नाम दिया था। १८४५८ में 
प्तूकर (0८:००) ने यह भो देखा कि चुम्बक पास लाने पर ये 


| | 


अतः इंडियम की संयोज्यता 


है 
लय 


| 





चित्र १४--कऋस कौ विसग-नजिका 


आधुनिक रसायन की प्र॒ष्ठभूमि ५९ 


किरण अपने मूलमार्ग से विचलित भी हो जाती हैं, और १८६६ -में 
हिटाफ (7॥00४) ने प्रयोगों से यह दिखाया कि यदि अश्नेक पत्र इनके 
मांग में रकक्‍्खा जाय तो इन किरणों की छाया भी पड़ती है । ये कैथोंड 
किरणों कैथोड की लम्ब दिशा में चलती हैं। केथोड किरणों क्या हैं, इस: संबंध 
में बहुत दिनों तक विवाद रहा । क्रक्स ((/०00:७8) ने १८७६ में यह कल्पना 
प्रस्तुत की कि ये किरणें द्रव्य का चौथा रूप हैं (तीन साधारण रूप ठोस, 
द्रंव और गैस हैं)। सन्‌ १८६७ में सर जे०जे० थामसन ( 7॥0मा807) ने यह 
स्पष्ट सिद्ध किया कि ये किरण वस्तुतः ऋणुविद्यत्‌ वाहक सूक्ष्म कणों का पंज 
हैं। इन कणों फा नाम एलेक्ट्रोन या ऋणाणु” पड़ा। एऐल्ेक्ट्रोनो का कण 
इतना सूछूम है कि इसका मार द्वाइड्रोजन के परमाणु के भार का ११८३६ अंश 
है| ऋणाणुके आविष्कार ने परमाशु की रचना व्यक्त करने में बड़ी सहायता 
दी। ऋणाणु से छोटा और कोई कण अब तक नहीं पाया गया |... 
.. रेडियम-धर्मा पदाथों से निकली किरणु--परमाणु की रचना समभने 
में रेडियम-धर्मा (रश्मिशक्तिक या रेडियोएक्टिव ) पदाधथी ने बड़ी सहायता 
की । सन्‌ १८९६ में बेकरेल का 






( 36८0प७७श ) ने यह कक ब ०- कण, 
दिखाया कि यूरेनियम खनिजों.. हक व्यय, वशिमि ना 
कक. के ऐः &० ५ का ० ४४ दीप पक -+ 4) जलकर अब कल रश्मि 
में से कुछ ऐसी किरणें निक-.. बिक यम ३३... 

७३५ 9 जल 
लती रहती हैं, जो काले ष्ज््् 
काग़ज़ से ढके हुये फ्ोटोग्राफी- जज ... 

। 58: कण 


प्लेट को भी धरभावित कर देती ह 
है । बाद को थोरियम खनिजों चिन्र १४--रेडियम घर्मी पदार्थों से निकलो किरएों 
में मी यह गुण पाये गये। 
मेडेम क्यूरी ने इन गुणों के आश्रय पर ही रेडियम नामक तत्त्व का पता 
चलाया, जिससें रश्मिशक्तिक गुण सबसे अधिक है। रेडियम या यूरेनियम 
से जो किरण निकलती हैं, वे तीन प्रकार की पायो गयीं--एलफा किरण 
बीटा किरण झोर गामा किरण | 
( के ) एलफा किरणों धन विद्युत्‌ युक्त छोटे छोठे. कणों का पुंज हैं | 
इन कणों का मार आदि यह बताता है कि ये ऐसे हीलियम परमाणु हैं; 
ज़िन पर दो इकाई घन विद्युत्‌ आवेश है। इन्हें हमे-5०-.. लिखु सकते हैं । 
फणों का भार ४ ओर इन- घर आवेश  है”। इन्हें हम इसलिये 'दथाविष्द 
र० ६ 


सामान्य रसायन शा्त्र 


ष्ष्े 
४ दा हे 


((9000|४ ८४४०४6प) हीलियम परमाणु कह सकते हैं। चुम्बकी क्षेत्र में 
इन किरणों की दिशा विचलित होती है | धातुपत्र इन किरणों का शोषण 
कर लेते हैं | 

(ख) बीटा किरणें ऋणाशुश्रों के पृंजों से बनी हैं, इन्हें हम ५ 
(१-१) लिखेंगे | इंन पर एक इकाई ऋण विद्युत्‌ आवेश है। इनके करों 
का भार लगभग शून्य है| चुम्बकी क्षेत्र में ये किरणे|ं एलफा किरणों वाली 
दिशा से विपरीत दिशा में विचलित होती हैं। ऐल्यूमीनियंम के पतले पत्र के 
पार जा सकती हँ | ु 

( ग) गामा किरणखें चुम्बकीय क्षेत्र में विचलित नहीं होतीं। ये किरएों 
अतिसूछम तंरग देध्य की रॉज्न रश्मियों के समान हैं।ये कई इच्च मोटे 
सीसे के पत्र के भी आरपार चली जाती हैं । । 

रेडियम-चधर्मा पदार्थों में से एलफा और बीटा किरणों स्वतः निकलती 
रहती हैं, और इनके निकलने पर ये तत्व अन्य तस्वों में परिणत होते रहते 
हैं। परिवत्तेन की यह »£ खला काफ़ी दूर तक जाती है। एक एलफो कण 
निकलने पर नये तत्व का परमाशुभार ४ इकाई कम हो जाता है, और घन 
केन्द्र का आवेश भी ९ इकाई कम हो जाता है । 


एलफा कण - * 46. 
ध्डरप्‌)  -- ४९, -- “ श्थ्य 


८८ , 
नया तत्व ये जो थोरियम से बना, मेवोथोरियम-१ कहलाता है, इसका 
परमाणु भार २९८ और धन केन्द्र पर आवेश ८८ है। इसी प्रकार अन्य 
उदाहरण सममने चाहिये। 

किसी रेडियम-धर्मा तत्व के केन्द्र म॑ से यदि एक बीटा कण 
( एलेक्ट्रोन ) निकले, तो परमाणुभार में कोई अन्तर नहीं होता, पर केन्द्र 
को धन आवेश १ इकाई बढ जाता है ( ऋणाणु का आवेश--१ है जो 
घटने दर +१ हो जाता है ) | 


ध व्यू ((-- ५ ११८२८. 
दस प्रकार य से दसरा तत्त्व र बना, उसे भेसोथोरियम-२ कहते हैं । 


'  प्रमाएसंख्या--लाड- रदरंफोड ( दिप्राशर्ष07त ) ने १६११ में यह 
पी बार दिखाया कि परमासुझों के केन्द्र में घन विद्यत्‌ होती है। मितने 


आधुनिक रसायन की प्रष्ठभूमि ४है 


भी तत्व हैं, उन सबके धनकेन्द्रों पर प्रथक-पथक विद्यत्‌ आवेश है. । यदि 
ऋणार[ु के आवेश को ऋण इकाई माना जाय, तो हाइड्रोजन के परमाणु के 
केन्द्र पर १ धन इकाई आवेश मानना होगा | हीलियम के केंद्ध पर * धन 
ग्रवेश है | लीथियम के केन्द्र पर ३ घन आवेश है, बेरीलियम केन्द्र पर ४, 
 बोरन केन्द्र पर ५, कार्बन पर ६, नाइट्रोजन पर ७, ऑक्सीजन पर ८, 
'फ्लोरीन पर ६, और नेश्रोन पर १० है | घन केन्द्र पर स्थित इस आविश 
संख्या का ही नाम परमारशुन्संख्या है। 

परमाणु-संख्या का व्यक्तीकरण सबसे पहले मोसले ( #086/6ए ) 
नामक एक तरुण वैज्ञानिक ने १६१३ में किया । उसने देखा कि जब 
केथीड किरण किसी धाठु 
या श्रन्य तत्व पर आघात 
करती हैं, तो उनसे रॉड्न 
क्रिणें (एक्स-रश्मि) निक- 
लती हैं | यदि मणिभ (2) 





अं कू। 
द्वारा इन किरणों का ढ स्‍/ । । ह र 
विश्लेषणं किया जाय तो क्‍ ु 
यह पता चलता है, कि इन... चित्र १६-एक्सरशिसि यंत्र 


रॉजन किरणों का तरंगदैध्यं भिन्न मिन्न धातुओं के लिये अलग अलग है 
क्ैथोड किरणें कैलसियम पर आघात करके जो रॉज्ञन किरणें देगी, उनका 
लरंग-दैध्य वही न होगा, जो क्रोमियम, मैंगनीज या लोहे में से निकली 
किरणों का है। मोसले ने प्रयोगों से यह स्पष्ट किया कि-- 


१/तत-की ( ल--ख )*, या, ,/१/त> क ( ल--ख) 

त किरण का तरंग-दैध्यं है, क और ख स्थिर संख्यायें है, ओर ल एक 
ऐसी संख्या है, जो धातु पर निमर है। इस  ल ?” को “ परमाणुसंख्या 
कहते हैं। मोसले ने दिखलाया, कि यह परमाशुसंख्या हर एक तत्त्व के लिए 


खलग अलग है। यह परमाणुसंख्या पू्णाक है ( भिन्न नहीं ) | जैसे जेसे 
तत्वों का परमाणशुभार बढ़ता जाता है, यह परमाणुसंख्या भी उसी क्रम मे 


बढती जाती हे । 
अजकल के परमाणुरचना-सिद्धान्त के अनुसार यह परमाणुसंख्या उन 


क्‍ ऋणाणुओं को संख्या की भी चूचक है जो घनकेन्द्र के चारो शोर बाहरी 


524 ; “सामान्य रसायन :शांस्त्र :- 


पंरिधियों: में नचकर लगा रहे हैं। हाइड्रोजन की परमाशुसंख्या . १ है, इसका 
अमिप्राय् यह है कि हाइड्रोजन के केन्द्र पर १ इकाई धन आवेश है, और -घन 
केन्द्र के चारों ओर १ ऋणाणु चकर लगाता है;| ब्रोमीन की परमाशु-संख्या 
२५ है, अतः ब्रोमीन के केन्द्र पर ३५ इकाई धन आवेश- है, ओर ब्रोमीन के 
परमाणु में ३२५ ऋणाणु धन केन्द्र के चारों ओर चक्र लगा रहे हैं। यूरेनियम 
की, परमाणुसंख्या ६२ है, अतः उसके केन्द्र पर विद्युत्‌ आवेश ६२ धन इक़ाई 
है, ओर इस तत्व के परमाणु में €* आऋणाणु केन्द्र के चारों ओर 


चकर लगाते हैं। 





- चित्र १७-मभोसले द्वारा लिया हुआ तत्त्वों का रॉज्चन रश्मि-चित्र 


परमाणु की परिधियों पर ऋणाणुओं का विन्यास--मोसले. की 
परमाणु-संख्या से यह तो स्पष्ट हो गया कि तत्व के धन केन्द्र पर विद्यत 
आवेश कितना है, और परिधियों पर चक्कर लगाने वाले ऋणाणुओं की 
संख्या कितनी है। परमाणु रचनाके समझने के लिये अ्रब दूसरी आवश्यक 
..बोत यह जाननी है, कि क्या सब ऋणाणु एक ही परिधि पर चक्कर लगाते 
ईं, भ्रथवा प्रत्येक परिधि पर चक्कर लगाने वाले ऋणाणुओं -की संछया 


आधुनिक स्सायन कीः प्रष्ठभूमि ःछण 


निश्चित है | परमाजुओं की रचना सौर-मण्डल के समान -समंभी:जाती है 
अर,सोर-मण्डल में तो एक. परिधि पर एक ही ग्रह सूर्थ्य- के चारों ओर चक्कर 
लगाता है | 


के रु ल्‍ 2 हि हक 
१००७४ ह हे मे आओ 
सित्र १८--परमाणुओं की स्वना -हाइडोजन. चित्र १६--हीलियम परमाणु 
न्न्् #7 "७.८८ हु जे ष्‌ 
शी 22 (3) /। पर 
/! /्‌ नै ५ १ 
| < न] । 
(2 (0.३ «२५३ () / 
. रॉ 
डी ह 
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चित्र २०--लौयियम परमाणु 

हम यह देखते हैं कि शुन्यसमूह की निष्किय गैसों की परमागु-संख्यायें 
क्रफशः २, १०, १८, ३६, ४४, और ८६ हैँ। ये संख्यायें निम्न श्रेणी से व्यक्त 
होती हैं-- 

लज्ूजर ( ११--२२९--२३-- ३१--३ १ [४१ ..... ) 
अर्थात्‌ २२७८१, १००२ (११-२२ ) 
श्यझ २ (११२९ २९ ), ३६०२ (११+ २९ | २९-१.३१ ) इत्यादि । 

इस श्रेणी को रीडबरगन्श्रेणी (0प०0०:९१ ४७76४) कहा जाता है। इस 
श्रेणी के अनुसार दीलियम परमाणु में पहल्ली परिधि पर २ ऋणाणशु हें। 
नेश्रोन के १० ऋणाणसु में से पहली परिधि पर २, और दूसरी पर ८ हैं । 
आरगन परमाणु की पहली परिधि पर २, दूसरीभैर ८, और तीसरी परिधि पर भी. 
८ ऋणाणशु हैं। इसी प्रकार अ्रन्यों की भी रचना समझी जा सकती है | 


छह. . - सामान्य रसायन शांख 


राडबग अंणी ऋणाणु-विन्यास का सच्चा चित्रण नहीं करती | स्तुतः 
शल्य समूह के तत्वों के ऋणाशुओं का विन्यास भिन्न-भिन्न परिकियों या 
कक्षों (8॥8) में निम्न प्रकार है-- 
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आल के + 
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इस विन्यास को देखने से पता चलता है फ्रि इन तत्वों मे थे प्रत्येक 
को वाह्मतम परिधि पर ८-८ ऋशणाणु हैं । वस्त॒तः प्रत्येक परिधि पर अधिकतम 
फैतने ऋणारु रह सकते हैं, यह बात नीचे की श्रेणी से व्यक्त होती है । 
हर (2 कर आर 5 22) 





ऑक्र्प जन 


की ५:उन्द 


्ि ४ 


- चित्र २१ 


आधुनिक रसायन की प्रश्ठभूमि ४ 


: अर्थात्‌ पहली परिधि पर अधिकतम ऋणारु स्थित रह सकते हैं, 
दूसरा पर ८, तीसरी पर १८, ओर चौथी पर ३२ | पर यह संख्या अधिकतम 
ऋणाशुओं की है| पर साथ ही, ऋणारु विन्यास के संबंध में एक दूसंरा 
भी नियम है। वह यह है कि “किसी परिधि पर स्थिर रह सकने वाले ऋणाणुओं 
को अधिकतम” संख्या कुछ भी क्‍यों न हो, जब तक यह परिधि “बाह्यतम' 
परिधि है, इस पर ८ से अधिक ऋणाण नहों हांगे ।” 


- उदाहरणतः तीसरी परित्रि पर उपयक्त श्रेणी के अनुसार १८ ऋणाणु 
रह सकते हैं, पर यदि किसी परमाणु में ३ ही परिधियाँ हैं, और यद्द तीसरी 
परिध्रि ही बाह्यतम परिधि है, तो इसमें ८ ऋणारशु से अधिक नहीं रहेंगे 
( देखो आन ) | पर यदि अब १ ऋणाणु भी चौथी परिधि में आ जाय 
तो तीसरी परिधि में अब और ऋणाशु बढ़ाये जा सकते हैं, जब तक 
कि यह संख्या (८ न हो जाय | कृष्टन में तीसरी परिधि संतृप्त है, श्रर्थात्ट 
पूरे १८ ऋणारु हैं । 

एक ही परिध्रि के सब ऋणाणशुओं का तल या स्तर ( ]०ए८ ) एक 
नहीं होता | स्तर के अनुसार ४ भेद और किये गये हैं, जिन्हें ५, 0, 0 और 
६ )अन्ञरों से सूचित करते हैं। प्रत्येक परिथि के प्रथम २ ऋणारु #-स्तर के . 
माने जाते हैं, फिर वाद के २४-०६ ऋणारु स्‍तर के, और फिर बाद 
के ६५४८० १० ऋणारु ५ैस्‍्तर के और फिर १०+४-८८ १४ ऋणाणु 
4 स्तर के माने जाते हैं। इस प्रकार चौथी परिधि के ३२ ऋणासुद्ं में से 
पहले दो 8 स्तर के माने जायेंगे। इन्हें इम ४* लिखेंगे, और क्योंकि ये 
_ ४थी परिधि के हैं, हम इन्हें ४४६ लिख सकते हैं। आगे के ६ ऋणाशु 
9-स्वर के हैं, इन्हें [१६ लिखेंगे, ओर क्योंकि ४ थी परिधि पर हैं, अतः ४0६ 
लिखेंगे। फिर १० आणाशु १-तर के होंगे, जिन्हें हम ४ 0१९ लिखेंगे | 
शेष “स्तर के १४ ऋणाणु होंगे (४ [१४ )। इस - प्रकार ४ थी परिधि के 
१२ ऋणारु निम्न प्रकार वर्गक्वित होंगे-- * 
| 58% 20? 8 3 | 
इसी प्रकार अन्य परिषियों के ऋणाणुश्रों का विन्यास समझना चाहिये । 
इस पद्धति के आधार पर शूम्यसमूह के तत्वों का ऋणारशु-उपक्म 
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(बाल्तविक, व) दै। पर इन नामों का कोई महत्त्व नहीं रह गया है । 
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निम्त प्रकार चित्रित किया जा सकता है-- 

हीलियम (२)--१ ४ 

नेझोन (१०)--१ 8, २४7, २ 9४ 

आर्गन (१८)--१ 8१, २४१. २ .$, हे 87, हे (07 

कृप्टन (१६)--१ 8४१, २४१, २ 05, ३ 87, हे 93, रे 4१९, ४४8, 
४ (0६ 

ज्ञीनन (६४)--१ 8४१, २४९, २ 05, ३ 85, ३ 95, ३े 07. ४ 87%, 
४058 है? एज 0 

निटन (८६)--१ 8९, २ ४४, २७३. ३ 8९, ३ 95, ३ ९१४, ४ धर 
'४ 07, ४ तै१०, ४१४, ५४९ ४79६, ४ ०१९, ६ 80, 600 

तर्व-परिवतेन के कुछ प्रारम्भिक प्रयोग 

यह अभी कहा जा चुका है कि रेडियम-धर्मा पदार्थों के केन्द्र में से एलफा 
श्रौर बीटा करों का विसर्जन होता रहता है | प्रश्न यह है कि कया ये एलफा 
कण अन्य तत्त्वों के केन्द्र में प्रविष्ट होकर परिवर्तन उत्न्न कर सकते हैं ! ये 
परिवर्तन दो प्रकार के होंगे--एक तो यह कि किसी तत्त्व के केन्द्र में एक एलफा' 
कण संयुक्त होकर एक नया भारी, केन्द्र बन जायगा। और दूसरी बात यह 
भी हो सकती है कि यह नया बना हुआ मारी केन्द्र फिर नए प्रकार से विभा- 
जित हो जाय और कोई दूसरा केन्द्र बने । दोनों ही प्रकार से एक तत््व किसी 
न-किसी दूसरे तत्व में परिणत हों जायगा। नये तत्त्व की परमाणुसंख्या का पता 
चलने पर ज्ञात हो जायगा कि इस नये तत्त्व का क्‍या नाम है । 

सर विलियम रैमज्ञे ( 8807 ) का ध्यान तत्त्व-परिवर्तन की ओर सन्‌ 
१६०७ के लगभग गया। उन्होंने निवन ( रेडन ) का अमाव तूतिये 
( ताम्रसलफेट ) के विलयन पर देखना चाहा । उन्हें आशा थी कि प्रक्रिया में 
उन्हें ताँवा मिलेगा | पर प्रयोग के, अनन्तर उन्हें ताँवा ओर हीलियम तो न 
मिला, पर नेओरन और आगंन गैसें मिलीं, और साथ ही साथ लीथियम तत्व 
भी - मिला । बाद को सन्‌ १६०८ में भी केमरन ( (४7००० ) ओर रेमज़े ने 
इसी प्रयोग को दोहराया, और उन्हें बेंसे ही परिणाम मिले | रमज़े ने यह भी 
देखा कि थोरियम नाइट्रेट ओर ज़रकोनियम नाइट्रेट के विलयनों पर यदि 
निटन का प्रभाव देखा जाय तो काबंन श्रॉक्साइड और लीथियम बनते हैं । 
,इस प्रकार निट्ये के प्रभाव से *बत्त्व परिवर्तन संभव हो जाता है। बाद को 
श्रीमती कुरी, ओर ग्लेडिश ( 0०0]80॥ ) ने और रथरफोर्ड ( दिपीश* 
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074 ) और रायड्स ( ०५०8 ) ने रैमज़ें के इन प्रयोगों को दोहराया, पर 
४५ सन्तीोषजनक फल न मिले, और तत्त्व परिवर्तन की संभावना संदिग्ध ही , 
रही 

सन्‌ १६१३ में कोली ( 00)6 ) और पेटरसन ( ?%४/४०७ ) ने शुद्ध 
फ्लोरस्पार ( कैलसियम फ्लोराशइ्ड ) पर कैथोड किरणों द्वारा आक्रमण किया । 
प्रक्रिया में उन्हें हाइड्रोजन परौक्साइड और कार्बन द्विऑऑक्साइड मिले | साथ 
ही-साथ नेश्रोन के भी कुछ चिह्न मिले । काँच की ऊन ( 079888 ए०00 ) 
पर प्रयोग करने पर ऐसे ही फल मिले । पर बहुत कुछ संभव है कि नेश्रोन 
गैस कहीं बाहर से आगई हो, अथवा अशुद्धि के रूप में पूर्व से ही विद्यमान 
हो | कोली ने ( १६१४ )यूरेनियम चूर्ण और हाइड्रोजन गैस को साथ साथ, 
विद्युत्‌ विस के अन्दर प्रभावित किया, और उनका कहना है कि उन्हें इस 
प्रकार हीलियम ओर नेओन गैसें मिलीं । पर सौडी ( >0०११ए ), मैकज्ञी 
( (४० टशाहां० ), स्ट्रट ( 50776 ), मरठन ( (७७४०7) आदि वैज्ञानिक 
कौली के उपयक्त प्रयोगों को न दोहरा पाये और दक्त्त-परिवर्त न की बात सन्दिग्ध 
ही रह गई | इधर सन्‌ १६२६ में मीथे ((।७(॥6; ने जमनी में यह घोषणा 
की कि वह पारे को सोने में परिवर्तित करने में सफल हुआ है | पर बाद को 
हाबर ( नि0७७ ) आदि ने यह प्रदर्शित किया कि जिस पारे का मौथे ने 
प्रयोग किया था उसमें पूब से ही स्वर्ण के सूह्रमकण विद्यमान थे । 

तत्त-विच्छेद के साधन 

इसमें तो सन्देह नहीं,कि परमाणु के धनकेन्द्र तक॑ पहुँचना अति दुष्कर 
है, ओर इसीलिए यह सम्भव नहीं है कि पारसमणि के सहश, किसी पत्थर के 
स्पशं मात्र से लोहा सींमे में परिणत हो जाय | पर हाँ, आजकल तो पारस के 
चार रूप विद्यमान हैं; जिंनेंकी सहायता से एक तत्व का दूसरे तत्त्व में परिणत 
होना संभव हो गया है :--- 

१--किसी तत्त्व के केन्द्र को प्रोटोन कुणों द्वारा आक्रमित करके । 

२--किंसी तत्त्व के केन्द्र को एलफा कर्णो' द्वारा आक्रमित करके । 

३--किसी तत्त्व के केन्द्र को न्यूट्रोन द्वारा आक्रमित करके । 

४--किसी तत्त के केन्द्र को ड्रटेरोन द्वारा आक्रमित करके । 

तत्त्व विच्छेद के ये चार साधन सुलभ हैं) हम इनके द्वारा किये गये 
प्रयोगों का सूक्ष्म उल्लेख यहाँ करेंगे । द 

पोटोन कणों द्वारा व्ष्व-विच्छेद * 
जब विद्युत्‌ की सहायता से हाइड्रोजन परमाशु की परिधि पर धूमनेवाला 


कि 
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ऋणारु प्थक्‌ हो जाता है तो वैद्युत्‌ हाइड्रोजन परमाणु प्राप्त होता है। इसे 


'ही प्रोयोन कहते हैं। इसका भार हाइड्रोजन परमाणु के समान ही १,००७२ 


होता है । सन्‌ १६३२ में कोक्रोफ्ट ( 0०८८ ) और वाल्टन ( ४४६० ) 
ने एक सुन्दर आयोजना प्रस्तुत की जिसकी सहायता से अति तीत्र गति वाले 
प्रोटोनों का समूह प्राप्त होना संभव हो गया । एक विसगनलिका ( ।)8009/'/७ 
50४6 ) में हाइड्रोजन लिया गया और ६,००,००० बोल्ट विभव-मेद पर 
विद्यत्‌ विस प्रवाहित किया गया | इस विधि से अति तीब्रगामी प्रोटोनकर् 
प्राह्ष हुए | इनके मू्ण में धातु तच्चों को रख कर प्रयोग किये गये । 

जब लीथियम श्रॉक्साइड पर प्रोटोन कणों ने आक्रमण किया, तो ज़िक- 


से कप ८7५ गीं आप / ९ 
सलफाइड के परदे पर कुछ आभायें इस प्रकार की मिलीं जो विकीणित 


प्रोगोनों की कमी के कारण नहीं हो पकती थीं। सबसे पहले २५०००० 
बोल्ट पर. प्रयोग किये गये, पर ज्यों ही बोल्टन बढ़ाया गया, परदे पर की 
ग्राभाओं की मात्रा बदने लगी । पहले तो प्रति १०१ प्रोयोनों के लिये १ 
अ्राभा थी पर वोल्टन दुगुना करने पर इनकी संख्या दस गुनी हो गई। 
इन नये कणों की सीमा* (॥०४72० ) श्रोटोनों की सीमा से अधिक है, 
और वोल्टन के घटाने-बढ़ाने से इस सीमा में कोई अन्तर नहीं आता | 
इन आभाश्रों को देखकर और इनके पथ-चित्रों के रूप के आधार पर 
यह कहा जा सकता है क्िये एलफा क़ण हैं। पर ये एलफा कण कहाँ से 
थ्राये? निश्चय है. कि लीथियम ठत्त्व ओर प्रोटोनों के संयोग से ये बने 
होंगे । हम इस प्रक्रिया को इस प्रकार सूचित कर सकते हैं। 
7॥5 न 3]]7] दे 4$[[62 न $ [02 न 
[ तत्त्व संकेत के ऊपर लगी हुई बाई ओर वाली संख्या परमाणुभार 
बताती है श्रोर नीचे दाहिनी ओर को लगी हुई संख्या परमाणु संख्या? । 
समीकरण के दोनों ओर, न केवल परमाणशुभारों का योग बराबर होना 
चाहिये, प्रत्युत परमाणु-संख्याओं का भी । ] इस प्रकार लीथियम पहले 


प्रोगोन से संयुक्त हो गया जिससे परमाणशुमार दोनों का मिलकर ८ 





* ये वैदुतकर अपने ख्ोत से कुछ आगे चल कर शियिल' पड़ जाते हैं, 
३ (७५७ पु कप १०७ ० ये ८ ० के ब्‌ * 
क्योंकि माग में स्थित पदार्थों को ये अपनी शक्ति बाँटने लगते हैं । जब बिल्कुल 
शियिल हो जाते हैं, तो फिर ऋणाणुओं से संयुक्त होकर विद्युत-विद्दीन हो जाते 
हैं। “सीमा” इपी दूरी कानाम है, जो स्रोत ओर शिथिल-विन्दु के बीच में 
स्थित है । द 


हर आधुनिक रसायन को प्रष्ठभूमि ५७ 


ओर परमाणु-संख्या ४ हो गई । पर बाद को ये संयुक्ताशु दो 
हीलियम परमाणुओ्रों में विभाजित हो गये । वेद्यत:हिमजनाणुओं का 


नाम ही एलफा-कण है। इस प्रयोग से यह स्पष्ट हो गया कि लीथियम 
होलियम तत्त में परिणत हो सकता है। इस विच्छेद प्रक्रिया में १७,२ १८ 


१०९ ऋषणारा-बोल्ट शक्ति विसर्जित होती है जेसा कि इन एलफाकर्णों की 
“सीमा” से स्पष्ट है। ऊपर के समीकरण से भी हिसाब लगाने पर इतने 
के लगभग ही शक्ति विसजित होनी चाहिये-- 
लीथियम का परमारतुभार ८:७"०१०४ 
प्रोटोन का भार “८: १००७२ 
दा०्श७६ 
हीलियम के २ परमाणुओ्रों का भार ८८२२८ ४,००१०६ 
बह 50४ (५ 
अतः समीकरण के दोनों ओर मारों का श्रन्तर 
व्ूय८या०१७६--८६ ० ०२१२ 
55 ० ७ १५ फटे 8 
इतने मार का अन्तर १४४७ १६९ ऋणाणु-वील्ट के बराबर होता 


है । इस प्रकार प्रयोग द्वारा विसजित शक्ति श्रीर हिसाब द्वारा निकाली गई 
शक्ति दोनों बहुत कुछ बराबर हैं। इससे स्पष्ट है कि हमारी यह कल्पना 


ठीक है कि लीथियम के परमाण प्रोटोनों के संबष से हीलियम परमाण में 
परिणत हो गये दें । 
बोरन परमाणश्रों से भी एलफानक्रश इसी प्रकार निकलते हैं-- 
हु ॥[3; -|- 3|[[] ज* 83 7769 
कोक्रोफ़्ट और वाल्टन का विचार है कि बोरन और प्रोटोनों के स घर्ष 
से बेरीलियम कण भी बनते हैं। यदि ऐसा है तो समीकरण निम्न 
प्रकार होगा-- । े क्‍ 
4 [३ ॥[]] 5८: #7769 + १86, 
बेरीलियम का परमाणभार ८ और परमाण संख्या ४ है॥ 
कैलसियम क्लोराइड के क्लोरीन परमाशुओं का भी प्रोटोनों से विच्छेद 
हो जाता है | विच्छेद के अनन्तर न केवल हीलिक्म ही प्रात्त छोंता है, 
प्रत्युत ऑक्सीजन भी मिलता है | क्‍ 
3970 +- 7] ऋऋ 4[69 6()४ 
र्‌०. ८ 
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. बेरीलियम, सोडियम, पोटेसियम, लोह, निकेल, ताँवा आदि धातु पर 
प्रोटोनों का बहुत कम प्रभाव देखा गया है। कम-से-कम इतना तो स्पष्ट ही 
है कि प्रोटोनों के संबष से परमाणुओरं के धनकेन्द्र का विच्छेद हो जाता है 
आर एक तत्व किसी दूसरे तत्त्व में परिणत हो जाता है । 

एलफा कणों द्वारा तत्त-विच्छेद 

. एलफा कणों की सहायता से तत्वों के विच्छेद का इतिहास कुछ पुराना सा 

| सन्‌ १६१६ में रथरफोड (थिप्रा007त) ने यह देखा कि रेडियम बी 
आऔर सी के मिश्रण में से निकले हुये एलफा कणों को नाइट्रोजन गैस में से 


७, 
हे. 


2, 9 2/. 


02% 82:2६ 


ञ, 


2००८, 





चित्र २३--लाड रथरफोर्ड (१८७१-१६३७ ) 
प्रवाहित किया जाय और फिर ज्ञिक सलफाइड के परदे पर परीक्षा की जाय 
तो इस प्रकार की आ्आभाएँ मिलेधी जो लम्बी सीमावाले नये कणों की सूचक 


हैं। बाद को यह भी पता चला कि इन नये कणों पर ! घनात्मक संचार है 
और इनका भार भी ! है अर्थात्‌ नाइट्रोनन और एलफा कणों के स धर्ष में 
प्रोटोनों को उसत्ति होती है । ये प्रोयोन कहाँ से आये ! प्रयोग करके देखा 


गया कि नाइट्रोजन में अशुद्धि के रूप में स्थित हाइड्रोजन के कारण ये 


# 
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नहीं हो सकते । ये दो प्रकार से ही उत्पन्न हो सकते हैं। या तो नाइट्रोजन के 
धनकेन्द्रों का एलफा कर्णों से भीतिक विच्छेद मात्र हुआ है-- 
44 न द््ड 4[]+] लो ले 

इस प्रक्रिया में नाइट्रोनन परमाणु एक प्रोगोन और एक ऐसे काबन में 
परिणत होता है जिसका परमाणुभार १३ है। 

[ यह कार्बन साधारण १२ भार वाले काबंन का दूसरा समस्थानिक 
(7600096 ) है।] . ७ ० 

दूसरी बात यह भी हो सकती है कि - एलफाकण पहले नाइट्रोजन से 
संयुक्त हुआ हो और बाद को विच्छेद हुआ हो । 

74 एक के #नि6३2 ८ 7 ती के 7708 

ऐसी अवस्था में प्रोटोनों के साथ-साथ १७ भारवाले ऑक्सीजन 
समस्थानिक की भी उत्पत्ति मानी जायगी | बाद को ब्लैकेट ( 580४866# ) 
ने (६२४ में और | पीशि व 
हार्किन्स (9%]78) ः ............ 
ने १९२८ में यह स्पष्ट 
सिद्ध कर दिया कि 
संत्रष की यह्द प्रक्रिया 
दूसरे प्रकार की है 
जिसमें श्राक्सीजन 
(भार १७) की 
उत्तत्ति होती है | 





चित्र २४--नाइट्रोजन का केन्द्र बिच्छेदन 
7 के हि०३ | (08 + मा & 
( दाहिनी ओर की अन्तिमरेखा में जिशल सी आकृति में बायीं हलको रेखों 
हाइड्रोजन का मार्ग है, ओर दाहिनी मोदी रेखा नये ऑक्सीजन का । ) 
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अधुनिक रसायन की पृष्ठभूमि ६१ 


कुरी की पुत्री श्रीमती आइरीनकुरी-जोलिश्रो (/५४776-४०॥०) और दामाद 
जोलिश्रो (४०॥००) ने ( १६३१ ) एलफा कणों का संघर्ष बेरीलियम 
से कराया। इध संघर्थ से निकली हुई रश्मियों में यह गुण था कि यह गामा 
किरणों की अ्पेज्ञा कहीं अधिक दूरी तक पदार्थों में प्रविष्ट हो सकती थीं। 
पर चैडविक महोदय ((7वए7०४८) ने स्पष्ट रूप से इन रश्मियों के विषय 
में यह घोषणा की कि ये ऐसे कणों का समूह हैं जिनका भार तो प्रोटोन 
या वेद्यत्‌-हाइड्रोजज परमाणुओं के बराबर है पर इनमें न तो ऋणात्मकता 
है, ओर न धनात्मकता । इन्होंने इसका नाम न्यूट्रोन ( शिथिलाशु ) रक्‍्खा। 
इन न्यूट्रोनों के सम्बन्ध में विस्तृत विवेचना करने का हमें यहाँ स्थान 
नहीं है | इतना कह देना ही समुचित होगा कि परमाणुओं के विच्छेद में 
न्यूट्रोन के स्वरूप ने बड़ी सहायता दी है। चैडबिक ने. न्यूट्रोनों के गुणों के 
विषय में यह कथन किया है कि-<“'सबसे महत्त्व का गुण इनमें यह है कि 
जिन पदार्थों में होकर ये प्रवाहित होते हैं, उनके परमाणुओं को ये गतिवान 
बना देते हैं, ओर इनमें अत्यधिक ग्रवेशनीयता या भेदक शक्ति होती है । 
आवेगों (07०78) का हिसाब लगाकर यह कहा जा सकता है कि 
इनका भार प्रोटोनों के भार के बराबर होता है, पर इनकी अधिक प्रवेश- 
नीयता के आधार पर यह मानना पड़ता है कि इनमें कोई भी ( ऋणात्मक 
या धनात्मक ) वैद्यत-आवेश नहीं है। पदार्थों में प्रविश होने पर इनकी 
शक्ति में जो कमी आती है वह परमाणु-केन्द्र से संघर्ष के कारण है न, कि 
ऋणाणुओं से संघर्ष के कारण। ३८१०१ सेंटीमेटर प्रति सैकण्ड गति 
वाला ग्रोटोन वायु में १ फुट ही जाकर शक्ति-रहित हो जाता है, पर न्यूट्रॉन 
तो ३००--४०० गज़ चलने के अनन्तर कहीं परमाणु केन्द्रों से एक बार 
टक्कर खावेगा और तब मीलों जाने के पश्चात्‌ इसकी शक्ति नष्ट हो पावेगी ।” 
तक्त्वों के केन्द्रों में प्रोटोन और न्यूटरोन होते हैं। तत्त्व का परमाणु-भार 
संख्या में अपने वैद्य त्‌ आवेश के दुगुने से कुछ अधिक ही होता है, केन्द्रों में 
टोनों की अपेक्षा न्यू ट्रोनों की स ख्या अधिक होती है। जब किसी तत्त्व के केन्द्र 
एलफा-कश टक्कर खाते हैं, तो पहले ही दोनों के संयोग .से एक नया केन्द्र 
बनता है, और बाद को इस केन्द्र में से एक न्यट्रोन मुक्त हो जाता है। अब 
जो नया तत्व बनता है, उसका बेच त-आवेश पहले की अपेक्षा २ अधिक हो 
जाता है, और परमाण-भार पहले की अपेक्षा ३ अधिक हो जाता है जैसा कि 
निम्न समीकरण से स्पष्ट है । बेरीलियम और एलफा करों के स धर्ष सें+-- 
१864 + #मि6३ ८ 7९६ + 79 
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इस प्रकार बेरीलियम तस्व से कान तत्त्व बन गया | लीथियम, बोरोन, 
क्वोरीन, नेओन, सोडियम, मेगनीसियम, ऐल्यूमिनियम तत्त्वों से 5 भी इसी 
प्रकार न्यूट्रोन निकल सकतें हैं। प्रक्रिया में नये तत्त्व इस प्रकार बनेंगे-- 
( ! ) लीथियम से बोरन-- 
7[॥8 के #62 छ ९३5 + ॥॥0 
( २ ) बोरन से नाइट्रोजन-- 
88 के 468 हे ३ के 770 
( ३ ) फ्लोरीन से सोडियम-- 
9 [7५ -- “65 


229 8॥] + १70 


काबन (१२), नाइट्रोजन (१४) या ऑक्सीजन (१६) से टक्कर खाने पर 
स्यट्रोन उपयक्त विधि में नहीं बनते हैं । 
हम ऊपर के किसी भी समीकरण के आधार पर न्यट्रोन का भार निकाल 
सकते हैं| शक्ति का हिसाब लगाकर समीकरण इस प्रकार लिखा जावेगा । 
शक्ति को भार की इकाइयों में सापेक्षवाद के अनुसार परिणत कर लेना 
चाहिए | 
॥[88 + 462 +एलफा को शक्ति -- 
+ध्य +नाइट्रोजन की शक्ति + 7४७ +न्यट्रोन को शक्ति 
बोरन का भार सा्श्शण्णग्प्र्प् 
एलफा कण का भार 5: ४,० ०१०६ 
एलफा कण को शक्ति, भार की इकाइयों में -- ०,००५६५ 
ही योग ८ १४.० १४६६ 
नाइट्रोजन का भार ८ १४,००४२ 
नाइट्रोजन की शक्ति ८८०,०००६१ 
न्यूट्रीन की शक्ति. ८०,००३५४ 
योग. >१्थ,००्यर 
भ्रतः न्यट्रोन का भा३८ १५,० १४६६--१४,० ०८३१ 
य्य १.०० ६६ 
अर्थात्‌ न्यूट्रोन का भार-१,००६७ के लगभग है । 


आधुनिक रसायन की प्रष्ठभूमि ६३ 
न्यूट्रोनों द्वारा परमाणु -विच्छेद 
जिस प्रकार परमाणु-केन्द्रों ओर एलफाकणों के संघ्रष्ष से न्यूट्रोन 
विसर्जित होते हैं, उसी प्रकार न्यूट्रोनों के संघर्ष से भी परमाण-केन्द्र का 
विच्छेद किया जा सकता है | जब न्यूट्रोन किसी केन्द्र के साथ टक्कर खाता 
है, तो या तो यह पीछे को ओर उलट कर वापस चला जाता है, जैसे दो 
गेंदें कर खाकर पीछे अलग-ग्रलग हो जाती हैं, अथवा कभी केन्द्र से संयुक्त 
होकर न्यूट्रीन साथ-साथ चलने लगता है। इस दूसरे प्रकार की टकरों में 
कभी-कभी दोनों के संयुक्त केन्द्र का विच्छेद हो जाता है, श्त्रोर नया तत्त्व 
बन जाता है। फेदर (७४४76) महोदय ने इस प्रकार के कई प्रयोग 
किये । नाइट्रोजन से टक्कर लगने पर दो प्रकार के असर देखे गये हैं| एक 
प्रकार तो बोरन तत्त बनता है ओर एलफा-कण विसर्जित हो जाते हैं । 
!4 २ के [0 5: 36 + 77#65 
पर दूसरे प्रकार की प्रक्रिया में न्यूट्रोन स्वयं परिवर्तित नहीं होता, बह 
टक्कर मार कर केन्द्र में से एक प्रोटोन प्रथक कर देता है-- 


4० + 770 जै८5 3(७ + की] + 70 
इस प्रक्रिया में १३ मार वाला समस्थानिक कान बनता है। अक्सीजन 
ओर न्यूट्रोन के संबर्ष से भी यही कार्बन बनता है-- 
द 6()8 क॑ 200 5 ५(४७ + “09 
एसीटिलीन के काबन से न्यूट्रोन बेरीलियम तत्त्व देता है-- 
72(06 + 700 हू 2364 -+- +762 


न्यूट्ोनों की सहायता से कृत्रिम रेडियमधर्मा पदार्थों का भी संश्लेषण 
किया गया है जिसका उल्लेख आगे क्रिया ज्ञावेगा | 


पनाणु या पोजीट्रोन का अन्वेषण 


इसमें सन्देह नहीं कि एलफा कण, प्रोगोन और न्यूट्रोन ये तीनों परमाणुओं 
के केन्द्र की व्यवस्था पर समुचित प्रकाश डालते हैं, पर घनात्मक विद्यत्‌ के 
ये सूह्मतम अंश नहीं कहे जासकते, ऋणारणुओं की तुलना में उपयक्त तीनों ही 
कहीं अधिक भारी हैं। इधर वैज्ञानिक निरन्तर इस चिन्ता में थे कि क्‍या उन्हें 
ऋणारुओं के समान दी कोई अति सूचरम घनाणु सत्ता मी प्राप्त दो सकती 
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है | न्यूट्रोन के अन्वेषण के अनन्वर धनाणुओं की विद्यमानता के स्पष्ट चिहृ 
दिखाई पड़ने लगे | 


. मिल्लीकन ( वीक ) का नास विश्व-रश्मि! या कोस्मिक किरणों 
( (०8770 7998 ) के साथ सदा स्मरणीय रहेगा। ये कौस्मिक किरणों 
आकाश के प्रत्येक स्थल में बहिजंग्रत से प्रविष्ट हुआ करती हैं ओर विद्युत्‌ 
प्रदर्शक अन्‍्त्रों को अवैद्युत्‌ किया करती हैं। इनकी प्रवेशनीयता बड़ी मयंकर 
होती है। मोटे-सें-मोटे सीसे के टुकड़े मी इनके पथ में बाधा नहीं डालते हैं । 
इन विश्व रश्मियों के प्रयोगों ने ही धनाणुओं या पोज्ञीट्रोनों ( ?0आ00॥ ) 
को जन्म दिया है। इनके आविष्कर्ता डा० एए्डरसन ( #7पे७४0॥ ) हैं, 
जिन्होंने सितम्बर १६३२ में इनके अस्तित्व की घोषणा की थी। केलीफोनिया 
इल्स्टीस्यूट में एक बार ये विलसन के मेघयन्त्र! ( भैतरीत088 ऐी00वते 
(॥0गर06० ) में कॉस्मिक किरणों के प्रभाव पर प्रयोग कर रहे थे। यह 
यंत्र १४००० गोौस चुम्बकीय क्षेत्र में रखा गया था। प्रयोग में इन्होंने 
कुछ ऐसे चित्र लिये जिनमें से कुछ फ्तिरणों की वक्रतायें उस दिशा में थीं, 
जिनसे यह सूचित होता था कि इनमें घनात्मकता है | पर इन किरणों के मार्ग 
म॑ जितना यापन होता था, उससे यह प्रकट होता था कि वह उतनी नहीं है, 
जितना कि धनात्मक प्रोटोनों या एलफा कणों के कारण होना चाहिये था। 
अतः ये नये कण घनात्मक होने पर मी प्रोटोन या एलफा कण न थे, 
प्रत्युत उनसे कहीं छोटे थे | एण्डरसन के प्रारम्भिक अनुमानों द्वारा इनका 
भार ऋणाणु के भार से २० गुना भारी माना गया ( मार्च १६३३ )। 


बाद को ब्लैकेट श्रौर श्रोक्यालिनी ( 5866७ छाते 0०८०॥४०७)॥ग ) 
ने केम्ब्रिज में इन प्रयोगों को दोहराया। इन्होंने चुम्बकीय ज्षेत्र को कम 
कर दिया ( २०००--३००० गौस>), पर दो गाइगर-गणकों ( 6००० 
0०प्र78/8 ) की सहायता से दो ताथ-साथ फोटोग्राफ लेने की व्यवस्था की | 
यही नहीं, श्रप्रेल १६३३ में चेडविक, ब्लैकेट, ओक्यालिनी, कुरीजोलियो 
माइटनर ( ॥/०|708" ), फिलिप आदि अनेक महोदयों ने यह भी घोषणा की 
कि जब बेरोलियम पर एलफा कणों का संघष होता है, तो कुछ रश्मिएँ 
निकलती हैं और ये रश्मियें बाद को घनाणश्रों को जन्म देती हैं| ऐसा प्रतीत 
होता है, कि गामा' रश्मियें केन्द्रों से संघर्ष खाने पर धनाण उल्नन्न-कराती हैं 
अथवा स्वयं विभाजित होकर धनाण दे देती हैं। कुरी और जोलियो का. 
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विश्वास है, कि ऐल्यूमीनियम या बोरन धातुयें एलफा कणों के संघर्ष से ' 
एकदम धनाण देती हैं। द 

अब यह तो स्पष्ट हो गया है कि धनाणुओं का भार वह्टे है जो कि 
ऋणुणुओं का। मेद केवल वेयुत-अवस्था का है। एक में जितनी 
' घनात्मकता है, दूमरे में उतनी ही ऋणात्मकता है। सम्भव है कि-- 


गासा किरण ८ धनाण  + छशाण, 


घनाण्‌ प्रकाश की गति से चलते हैं ओर इतनी तीत्र गति के कारण 

( आइन्दटाइन-लारेज् सूुत्र-/70800-,0'878 के अनुपार ) इनका भार 
अधिक प्रतीत होता है, पर स्थायी अवस्था में ये ऋणाणु के समान ही भार 
के 


बाले हैं | । ा 
ड्टेरोनों से परमाणु-विच्छेद 


सम्भवतः साधारण हाइड्रोजन के ४४०० भागों में एक भाग ऐसे भी 
हाइड्रोजन का विद्यमान है जिसका परमाण भार १ नहीं, प्रत्युत २ है। इककी 
विद्यमानता हाइड्रोजन के रश्मिचित्र के आधार पर सब से पहले सन्‌ १६३३ 
में बेनब्रिन ( 987 07098 ) ने बतलायी थी, और बाद को वाशबनं 
( बाण ) और यूरे ( [/०ए ) ने साधारण हाइड्रोजन में से इसे 
पृथक किया । द्रव हाइड्रोजन के वाष्पीभूत करने पर अन्त में कुछ ऐसा 
हाइड्रोजन रह जाता है जिसमें मारी हाइड्रोजन पहले की अपेक्षा अधिक 
अनुवात में पाया जाता है। इन महोदयों ने पुरानी बिजली की बैटरियों के 
पानी की परीक्षा की, जिनमें जल का विद्युदू- विच्छेदन किया जाता था.। 
दो-तीन वर्ष पुरानी बैटरियों के पानी में मारी हाइड्रोजन अधिक मात्रा में 
पाया गया। बाद को जी० एन० लेविस ( [.ए|8 ) और मैक्डानल्ड 
( ॥॥०१00॥0)वे ) ने पुरानी बैटरों से २० लीटर पानी लिया जिसमें 
थोड़ी ज्ञारीयता ९/2 थी। तिकेंल घाठु के श्रुवों से २४० एम्पीयर धारा _ 
हाए इसका ६०% पानी उड़ा दिया गया। शेष के 'दशांश को कार्बन 
दिश्रॉक्ताइड हारा शिथिन्न कर के किर खवण किया गया। विद्युत्‌ विच्छेदन 
आर खबरण की विधियों को कई बार दोहराया गया, और श्रश्त में ऐसा. 
जल प्राप्त हुआ जिपके विद्युत्‌-विच्छेदन से ६६८४ भारी हाइड्रोजन! मिल्ला। 

इस 'भारी उदजन' के तीन नाम प्रसिद्ध हँ-- 
र० 5 
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यूरे ने इसका नाम डूटीरियम ( 6प्राशभंपा। ) दिया था, लेविस ने 
इूगोन ( >6पा07 ) या ड्टेरीन ( ॥2९प्रा००7 ) ओर रथरफोड ने इसे 
डाइप्लोजन ( (2॥]7/08०7 ) कहा है । 

भारी पानी? के गुणों की विवेचना अन्यत्र की गई है | 

जिस प्रकार वैद्युतू-हाइड्रोजन ( (एरान्रा96१ वजवा08०0 बंता ) ' 
परमाण को प्रोटोन कहते हैं उसी प्रकार वैद्युत-भारी हाइड्रोजन परमाणु को 
डूटेरोन ( [2076”०० ) कहते हैं-। ड्रदेरोन का संकेत 2 या 'ड! है । वैद्युत्‌ 
आवेश और परमाणुभार प्रदर्शित करने के लिए इसे 20] या 'ड५ 
लिख सकते हैं, श्र्थात्‌ ड्ूटेरेन का मार २ ओर धनात्मकता १ है। प्रोटोनों 
की सहायता से जिस प्रकार का परमाणु-विच्छेद होता है उसका उल्लेख हम 
पहले कर आये हैं । 

लाडं रथरफो्ड ( १६३४ ) का कथन है कि भारी हाइड्रोजन की खोज ने 
परमाणु-विच्छेद का एक ऐसा साधन हमें दिया है, जिससे हल्के तत्त्व अति 
कौतृहल-पूर्ण विधि से विच्छिन्न हो जाते हैं। यह सौभाग्य की बात है कि 
लगमग उसी समय जब प्रो० लेविस ड्ढेरोन तैयार करने में समर्थ हुए, उसी 
विश्वविद्यालय में प्रो० लारेन्स ( [.807'७7९०७ ) को एक ऐसी आयोजना में 
सफलता मिली, जिसकी सहायता से अतिवेग-वाले प्रोटोन और अन्य कण 
२० लाख बोल्ट शक्ति से संयुक्त प्राप्त हो सकते थे । जब हाइड्रोजन के स्थान 
में ड्ूटीरियम का प्रयोग किया गया तब उनसे ड्ूटेरोन ( [07 ) प्राप्त हुए जो 
लीथियम तत्त्व के परमाणु-विच्छेद में प्रोयोनों की अपेज्ञा १० गुने अधिक 
प्रभावशाली थे |! 

लीथियम तत्त्व के दो मुख्य समस्थानिक हैं जिनका भार ६ और ७ 
है। ड्टेरोन से दोनों समस्थानिकों का विच्छेद हो सकता है। जब ६ 
भार वाला समस्थानिक डूट्रोन के संघर्ष में आता है, तब वैद्यतू-हीलियम 
( एलफाकण ) के दो कण दो भिन्न दिशाओं में अतिवेग से प्रस्फुटित होने 
लगते हैं---. 

0३ -- 2])। ८ 7769 न *6० 


७ भाखाले समस्थानिक पर भी ड्ूठेरोन का प्रभाव रथरफोर्ड और 
ओोलिफेण्ट ( 0)॥870 ) ने देखा है। इनकी प्रक्रिया में एलफाकर्णों के 
अतिरिक्त न्यूट्रोन भी प्राप्त होता है-- द रा 

8 के श)। ७ सति७७ + 4[62 +क 7॥0 
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लोरेन्स ने अपने प्रयोगों-ह/रा दिखाया है कि ड्टेरोन की टक्कर से' 
एलफाकण ओर न्यूट्रोन ही नहीं, प्रत्युत कुछ तत्त्वों में प्रोटोन भी प्राप्त होते हैं । 
रथरफोर्ड, हार्टक ( िं॥7००८ ) और ओलीफ़ेंट ने केम्ब्रिज में अ्रमो- 
नियम क़ोराइड और अमोनियम सलफेट, जिनमें साधारण हाइड्रोजन के 
स्थान में भारी हाइड्रोजन कर दिया गया था, ड्रटेरोन का प्रभाव देखा। 
उनका कथन है कि प्रक्रिया में प्रोटोनों का श्रति तीव्र समूह विसजित हुआ | 
इतनी अधिक मात्रा में इतना वेगवान समूह और किसी “प्रयोग में नहीं पाया 
गया था | 
रथरफो्ड का विश्वास है कि इन प्रक्रियाओं में कभी-कभी दो ड्रट्टरोन 
कणों में परस्पर संयोग हो जाता है, ओर बाद को प्रोगोन निकलने लगता है 
इसके साथ ही साथ तनिशुण-हाइड्रोजन ( ट्राइटियम ॥70प्रात ) का बनना 
संभवनीय है | 
2) के की -.> ० -> का + सप्ता 
और जब न्यूट्रोन निकलता हो तो रे भार वाला हीलियम समस्थानिक भो 
बनता है-- 
2[)] + 2[)] व /76९/ उ६ ७62 हब [00 


कृत्रिम रेडियमधर्मा तत्व 


फरवरी १९१४ में जोलियोट ( ००१०४ ) और इरीन कुरी' ( [7876 
0पा०७ ) ने यह प्रकाशित किया कि जब ऐल्युमीनियम धातु के पत्र पर : 
पोलोनियम-द्वारा विसजित एलफाकण आकर पुड़ते हैं तो धनाणु ( पोज़िट्रोन ) 
निकलने लगते हैं। पर पोलोनियम के अलग*हटा लेने पर इन धनाणुओ्रों 
का निकलना बंद नहीं हो जाता है। ये कुछ समय तक और निकलते रहते 
हैं। तात्यय्य यह है कि धातुपत्र कुछ काल के. लिए स्वयं रेडियम-धमों हो 
जाता है। बोरन से प्राप्त पदार्थ का अद्ध॑-जीवन-कोल! ( नि॥-॥66 
ए७7४०व ) १४ मिनट, मेगनीसियम वाले का २ मिनट ३० सैकशड और 
ऐल्यूमीनियम वाले का ३ मिनट १५ सैकरड है," ्् 


ऐल्यूमीनियम पर एलफाकण का प्रभाव निम्न प्रकार होता है-- 
४... 40/8]६ + +#त6७३ ऋ& २.7 नै: 0 
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१३ भारवाला नाइट्रोजन संभवतः रेडियम-घर्मा पदाथ है। इसमें से एक 
धनाणु निकलने पर स्थायी कार्बन शेष रह जाता है-- 
08४. 5 2(0॥ + धनाणु 
इसी प्रकार ऐल्यूमीनियम द्वारा रेडियमधर्मा फॉसफोरस बनता है-- 
370 मजे है 8 5 ०० हज 5 हा] 
इन सब प्रक्रियाओं में न्यूग्रेन मुक्त होते हैं। 
फर्मी प्रभाव॑ और ६३ वां तत्त्व 
कुछ वर्ष हुये फर्मी ( #७/४॥ ) ने यह घोषणा की थी कि जब स्यूट्रोनों 
का संघर्ष यूरेनियम परमाण से होता है तो धातु में रेडियमघर्म आर जाता है 
ओर इसमें से बीटा किरणें ( ऋणाणु-समूह ) निकलने लगती हैं। ऋणाण 
के निकलने पर एक नया तत्त्व बन जाता है, जिसकी परमाणु-संख्या ९३ है। 
अब तक केवल ९२ तत्त्व ज्ञात थे, पर कृत्रिम विधि से बनाया गया यह 
९३ वाँ तत्त्व है। इसके बनने. का समीकरण इस भाँति है-- 
“38 [089 + 0 ८ 239708 + ऋणाणु 
प्रक्रिया से पूर्व ६२ धनात्मकता थी | एक ऋणाणु निकलने से धनात्म- 
कता एक बढ़ गयी और ९३ परमाण-संख्या का तत्त्व 'फर्मी-तत्त्व' बन गया 
जिसका संकेत हमने समीकरण में “5? दिया है। 

. फर्मी की घोषणा से पूर्व यह तत्त्व कहीं प्राकृतिक रूप मे नहीं पाया गया । 
बाद को ऐसा पता लगा कि पिचब्लेणडी में ६३ वाँ तत्त्व मिला है जिसके गुण 
मेसूरियम ( ४३ ) या रैनियम ( ७५ ) से मिलते-जुलते हैं । 

" प्रश्न 


१. फ्लोजिस्टनवादं का संज्षित विवरण लिखिये | लेब्वासिय के प्रयोगों 
से इस युग को इतिश्री किस प्रकार हुई !? 
.. २. डाल्टन का परमाणुवाद कणाद के परमाणुवाद पर अवलम्बित है-- 
इस उक्ति के तथ्य की मीमांसा कीजिये । डाह्टन के परमाणुवाद की सूच्म 
रूपरेखा दौजिये। हे | 

२. कीमियागीरी के पुराने प्रयोगों का वर्णन दीजिये जिसमें शुद्ध 
धातुओं से बहुमूल्य धातु बनाने का प्रयास किया गया हो | 
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४, परमाणभार निकालने की कुछ विधियाँ दीजिये । 

५, रेडियम के समान पदार्थों से निकली हुई किरणों का विवरण 
दीजिये । इनसे रश्मिशक्तित्व की प्रक्रिया पर क्या प्रकाश पड़ता है ! ( पंजाब 
ब्री० एस-सी० १६४० ) क्‍ 

६. परमाशुओं के विभाजन पर लाड रथरफोड ने क्‍या कार्य किया ! 
रथरफो्ड के इस काय्य से परमाणु की रचना पर क्या प्रकाश पड़ता है! 
( प्रयाग बो० एस-सी० १६३१ ) 

७. स्यूट्रोन और धनाण की खोज का संज्षित इतिहास लिखिये। 

८, एक तत्त्व को दूसरे तत्व में किन-किन विधियों से परिवत्तित किया 
जा सकता है ! | द 

६, परमाणु संख्या किसे कहते हैं! निम्न तस्बों के परमाणश्रों में 
ऋणाश बिन्‍्यास चित्रित कीजिये--हीलियम, नाइट्रोजन, सोडियम, कैलसियम, 
क्रोरीन, आरार्गन | 


अध्याय ३ 
.. मैंडलीफ का आवरा-संत्रिभाग 


| ज़लंतवीए (ीबक्लाव00ाणा ए. जियालाए ] 


. घातु और अधातुबग--रसायन-शास्त्र के अध्ययन में तत्त्वों के बर्गॉकरण 
से सहायता मिली है। तत्वों के भौतिक और रासायनिक गुणों के आधारपर इनको 
“वर्गों में विभाजित करने का प्रयास लगभग १८१६-१८२६ से आरंभ होता है। 

इस समय से पूरब तत्त्वों को धातु, अधात, ओर उपधात तीन समूहों में बाँटा 
जाता था | धातु में लीथियम, सोडियम, पीटेसियम, मेगनीसियम के समान हलके 
तत्त्वों से लेकर सोना, चाँदी, ताँबा,पारा, प्लैटिनम, सीसा आदि के समान भारी 
घनत्व वाले तत्व तक रकखे गये | अधाठ ब्ग में हाइड्रोजन, अऑक्सीजन के 
समान गैस तत्त्व, ब्रीमीन और आयोडीन के समान वाष्यशील और 
कार्बन या सिलीकन के समान स्थायी अवाष्पशील तत्त्व तक सम्मिलित किये 
गये | उपधातु या अ्र्धंघातु समूह में ऐसे तत्व रक़्खे गये जिनमें धातु ओर 


5 (००.५ छः 


अधातु दोनों के गुण विद्यमान थे जैसे आसनिक, एंटिमनी, टेल्यूरियम आदि । 

धातु वर्ग के तत्त्व भास्मिक आक्साइड बनाते हैं, खनिजास्लों में ये बहु- 
धा विलेय हैं, ओर घुलने पर हाइड्रोजन मुक्त करते हैं। ये तत्त्व हाइड्रोजन 
से कठिनता से ही संयुक्त होते हैं, ओर इस प्रकार बने हाइड्राइड अस्थायी 
अवाष्पशील पदार्थ ही हैं। पारे को छोड़ कर लगभग सभी धातु तत्व साधा- 
' रण तापक्रम पर ठोस होढबे हैं, ओर बहुत ऊँचे तापक्रम पर ही बहुधा उड़ 
पाते हैं। धातु तत््व घनवर्धनीय एवं तन्य होते हैं-पीटने पर इनके पत्र बनते हैं 
ओर खींचने पर तार । इनके स्तर पर आ्रभा या चमक होती है, जिसपर से 
रश्मियाँ प्रतिबिम्बित होती हैं| धातु तत्व ताप ओर बिजली के अच्छे संचा- 
लक हैं| इनकी विद्युत-बाधा (अबरोध) तापक्रम बढ़ने पर बढ़ जाती है | वाष्प 
अवस्था में रूनके अणु बहुभ[ एक परमाणुक होते हैं । 

अधातु वर्ग के तत्त अम्लीय ऑक्साइड बनाते हैं।ये बहुधा खनिजाम्लों 
में नहीं घुलते | हाइड्रोजन के योग से स्थायी यौगिक बनाते हैं, जो बहुधा वाष्प- 
शील होते हैं। ये साधारण तापक्रम पर गैस, ठोस या द्रव तीनों रूपों में पाये जाते 
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है | काबन, बोरन ओर सिलीकन को छोड़कर शेष सभी नीचे तापक्रम पर ही . 
वाष्पशील हैं| इन अधातु तत्वों में घनवधेनीयता या तन्यता विशेष रूप से नहीं 
पायी जाती | न इनके स्तर पर धातुओं की आभा ही होती है । ये ताप और 
विद्युत्‌ के अच्छे संचालक नहीं हैं | इनकी विद्यत्‌ बाधा तापक्रम बढ़ने पर कम 
होती है (काबन विद्य॒त्‌ का श्रच्छा चालक है )। वाष्प अवस्था में इनके अण 
बहुधा बहुपरमाणक होते हैं। 

. डोबरीनर के त्रिक्‌ समूह--छोबरीनर ( /2006/थ॥७97" ) ने १८२० के 
लगभग तत्त्वों का अध्ययन करके यह देखा कि समान गुणों वाले तत्त्व तीन 
तीन के समूहों में पाये जाते हैं, जिन्हें त्रिक्‌ (07४0) कहते हैं। एक ही 
त्रिक के तीनों तत्त्वों के परमाणभार या तो लगभग परस्पर बराबर होते हैं 
अथवा बीच वाले तत्त्व का परमाणुमार पहले और तीसरे तत्त्व का मध्यमानी 
होता है-- 


समान परमाणुभार वाले तिक-- 


(१) लोहा कोबल्ट निकेल 
५५ दरोड पथ ६४ ५८ ६६ 
(२) सरुथेनियम रोडियम पैलेंडियम 
१०१७ १०२ ६१ १०६७ 
(३) ऑसमियम इरीडियम प्लेटिनम 
१६०२ १६३ १ १९५ २५ 
मध्यमान परमाणुभारवाले तत्व 
(१) कैलसियम स्ट्रोशियम बेरियम 
७० ०८: प्७छ परे 8 १२७ २६ 


3 ( कैलसियम +बैरियम ) ८३ (४० ०८+ १३७३६) 
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न्यूलेंड्स के सप्तक समुूह--  डोबरीनर के त्रिक्‌ समूह कुछ उप- 
योगी तो सिद्ध हुये, पर तत्त्वों के वर्गीकरण का पूरा उद्देश्य इनसे पूरा न हो 
सका | १८६ १-१८६४ के लगभग स््यूलंड्स (१४८७)४॥१४) नामक एक अंग्रेज 
बज्ञानिक ने तत्त्वों को परमाणभार के क्रम से वर्गीकृत करना आरम्भ किया 
उसने एक के बाद एक क्रमशः गुरुवर परमाणुभारों की श्रपेज्ञा से तत्त्वों को 
इस प्रकार रक्खा-- 

8 [॥ 368. ७४ () पे () 

2 ७ & ११ १२ १४ श्द 
इस प्रकार जब उसने ७ तत्व रख लिये तब अ्रॉक्सीजन के आगे उसे 
आठवाँ तत्व कक्‍्लोरीन मिला, जो हाइड्रोजन के समान ही गैस था, नवाँ 
तत्व उसे सोडियम मिला जो लीथियम से मिलता जुलता था। अ्रतः उसने 
आठवें तत्व से एक नयी पंक्ति श्रारम्म की और इसके तस्‍्वों को पहली पंक्ति 
के ठीक नीचे रखना आरंभ किया-- 

| । [.. 36 3. ॥ () 
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१६ २३ २४ २७ रथ ३१ शे२ 
गन्धक तक जब रूत तत्त्व न्यूलेंड्स ने रख लिये, तो उसने देखा कि अब 
फिर आ्राठवाँ तत्त्व क्लोरीन आता है, जो फलोरीन से मिलता जुलता है। यहाँ 
से उसने तीसरी पंक्ति आरंभ कर दी। उसे यह देख कर आश्रर्य हुआ कि 
क्लोरीन के बाद परमाणुमभार के क्रम में पोटेतियम की बारी आती है, जो 
सोडियम से मिलता जुलता है। न्यूलेंडस ने अपनी तीसटी पंक्ति सात तस्वों 
की निम्न प्रकार पूरी कर डाली-- 
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मेंडलीफ का आवत्त संविभाग .. अं 


यह याद रखना चाहिये कि मैंडलीफ के समय में सब तत्त्व ज्ञात न थे, ओर 
बहुतों के ठीक परमाणुभार भी नहीं मालूम थे (नहीं तो वह क्रोमियम के बाद 
टाइटेनियम को न रखता )। कैलसियम तक तो यह क्रम ठीक चला | पर 
न्यूलेंड्स को यह विश्वास दो गया कि वर्मीकरण में सात-सांत तत्त्वों की 
पंक्तियाँ बनायी जा सकती हैं । प्रत्येक पंक्ति को एक सप्तक (०ल८॥ए७) कहते 
हैं। न्यूलेंड्स ने सतक का यह विचार सरगमप धर नि'-संगीत के 
सप्तक से लिया था। न्यूलेंद्स अपने सप्तक-सिद्धान्त के पति इतना पक्षपाती 
हो गया, कि उसने तस्वों के मुख्य गुणों की.-अवहेलना करके भी फॉसफोरस 
वर्ग में मैंगनीज॒ को ओर गन्धक बर्ग में लोहे को रख दिया। स्पष्ट तः यह वर्गी- 
करण अधिक महत्व का नहीं माना गया । इस सप्तक-सिद्धान्त का उपहास 
करते हुये फोस्टर (0867) ने लंदन केमिकल सोसायटी के अधिवेशन में 
१८६६ में यहाँ तक कह डाला कि न्यूलडस यदि तत्तवों के नामों के आद्वर्ण 
के क्रम से भी वर्गीकरण कर डालें , तब भी कुछ न कुछ समान गुण मिल 
जायेंगे। अस्त, २१ वर्ष बाद रायल सोसायटी ने न्यूलेंड्स को परमाणभार 
के आधार पर तस्वों के बर्गीकरण के उपलक्ष भें डेवी-पदक प्रदान किया | 

न्यूलेंड्स ने जिस समय वर्गीकरण का यह प्रयास किया था, लगभग 
उसी समय १८६२ में डि-चकोर्टों (१४ (॥ा००एणा४०ंछ) ने भी परमाणभार 
के क्रम से एक वर्गीकरण आरंभ कियां था। उसने सपिल-कंडली के घारों 
झ्ोर क्रम से तत्त्वों को रखना आरंभ किया | प्रत्येक तत्व का स्थान परमाण- 
भार के अनुपात में दूरी लेकर कंडली पर रक्खा गया था। डि-चेंकोर्टो ने यह 
देखा कि ऐसा करने पर समान गुणवाले तत्व एक ही ऊध्ते रेखा में 
स्थान पा रहे हैं | वर्गीकरण केये प्रयास अब केवल ऐतिहासिक,महत्व के 
माने जाते हैं। 


मैंडलीफ का आवत्तेनियम--सन्‌ १८६६,में रूस के प्रसिद्ध रसायनज्ञ 
मैंडलीफ ((७॥त6७७म) ने श्रपना आवत्तनियम घोषित किया-- तत्त्वों 
के भौतिक और रासायनिक गुण उनके परमाणमारों के आवक फलक हैं।” 
मैंडलीफ़ ने भी न्यलेंडस के समान परमाण-भारों के क्रम से तत्वों का वर्गी 
करण आरम्भ किया, पर वह सप्तक-सिद्धान्त के प्रति अन्धविश्वासी न था, 
वर्गीकरण में उसने समान गुणों पर भी साथब्साथू ध्यान रक्‍्खा,। कहीं-कहीं 
तो उसे गुणों की समानता के समन्वय में परमाणभार के क्रम॑ की भी 
उपेज्ञा करनी पड़ी। उदाहरणतः, आयोडीन का परमाणु भार (१२६ ६२) 
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मेंडलीफ का आवचे संविभाग ७० 


- मैंडलीफ के समय अनेक तत्तों का आविष्कार नहीं हुआ था। शत्य- 
समूह ( हीलियम आदि निष्क्रिय गैसे ) तो बिलकुल मी ज्ञातन था। अतः 
मैंडलीफ के समय की तैयार की गयी सारणी इस समय की सारणी से भिन्न 
है । हम आज कल की संशोधित सारणी का विवरण यहाँ देंगे। 


( १) .मैंडलीफ की पद्धति पर आजकल जो सारणी है उसमें ६ 
समृह थ्वे रेखा में ( ऊपर से नीचे ) स्थित हैं। ये।समृह क्रमशः शूर 

प्रथम समूह, ट्वितीय समह, तृतीय समह, चतुर्थ समृह३ पंचम समूह, 
परष्ठ समूह, सप्तम समह, और अष्टम समह कहलाते हैं। अष्टम समृह को 
परिवत्तनीय समूह ( 7४7 0079) 270प७ ) भी कहते हैं । 


(२) प्रथम समूह से लेकर सप्तम समूह तक का प्रत्येक समूह दो « 
उपसमूहों में विभाजित है। इन्हें क--उपसमूह, और ख--उपसमूह कहते हैं । 
शूत्य समूह ओर अ्र्टम समूद में कोई उपततमूह नहीं है। 


(३) दायें से बायें को जाने वाली ७ अनुप्रस्थ श्रेणियाँ मैंडलीफ वे 
संविभाग में हैं। पहली श्रेणी में केवल हाइडोजन ओर हीलियम हैं । दूसरी 
ओर तीसरी श्रेणी में ८-८ तत्त्व हैं| चौथी श्रेणी लम्बी है, जसमें १८ तत्त्व 
हैं ( पोटेंसियम से कृष्टन तक ) | पाँचवी श्रेणी में रुवीडियम से ज्ीनन तक . 
फिर श्य तत्व हैं | छठी श्रेणी में सीज़ियम से रेडन ( नियन ) तक ३२ तत्त्व 
हैं। सातवीं श्रेणी में केवल ६ तत्त्व हैं। इस प्रकार इन सातों श्र णियों 
मधह्र तत्व है। । 

( ४ ) चौथी, पांचवीं, और छठी लम्बी श्रेणियों को दो-दो उपभ्र शियों 

में विभाजित करके सारणी में दिखाया गया है। पहली उपश्र णी. के तत्त्व 
. बायीं ओर थोड़ा सा खिसका कर रक्‍्खे गये हैं, ओर दूसरी उपभ्रणी के 
तत्व दाहिनी ओर थोड़ा सा खिसका कर रकक्‍खें गये हैं। इस प्रकार खिसका 
कर रखने से समूहों के क--उपसमूह ओर ख--उपसमूह अच्छी तरह व्यक्त 
हो जाते है । 

(५) अश्म समूह में तीन-तीन तत्त्व ( लगभग समान परमाणु भार 
वाले ) एक-एक कोष में ही रख दिये गये हैं। ये तत्त्व ४,५,६ श्रेणियों की 
उपश्रेशियों के बीच में “ संयोजक ? का काम करत हैं । । 


(६ ) लैन्येनम के बाद सीरियम ( ५८ ) से लेकर लुटेशियम (७१ ) 
क के १४ तत्त्व ऊपर और नीचे के विभाग के बीच में पुल का काम करते 
हैं। ये सभी तत्त्व एक ही समूह के हैं। इन्हें तीसरे य्रा चोथे समूह में रखा 


७६ सामान्य रसायन शाख 


जा सकता है| परमाशण भारों में थोड़ा-थोड़ा अन्तर है, पर भौतिक ओर 
रासायनिक गुणों म॑ ये तत्व इतने समान हैं, कि सर को एक दी स्थान 
पर रखना पड़ता है। इन तत्वों के बगगे को / दुष्प्राप्य पार्थित्र ?” 
( +७7७ 60५8 ) नाम दिया गया है। 


(७) अब तो आवर्त्त संविभाग के लगभग सभी तत्वों का ( पूरे 
६२ क्ला ) आविष्कार हो गया है। ८५ वां तत्व ( एका-आयोडीन ), ८७ 
वां तत्व ( एकल्‍्सीज़ियम ) श्रौर ६१ वां तत्त्व प्रोटोऐक्टीनियम बहुत सूच्रम 
. अंशों में ही पाये गये हैं । 

.. (८) ६२वें तत्त्व यूरेनियम के बाद भी संविभाग में स्थान रिक्त हैं। 

६३ वें, ६४ वें तत्त्व की भी कल्पना की जा चुकी है। इनमें से कुछ के 
_ कृत्रिम निर्माण के प्रमाण मिल चुके हैं। इन्हें यूरेनियमोत्तर तर्त 
( का8प्रा'क्ा था ७|७॥०१७४ ) कहते हैं। 

आवत्त स'विभाग की विशेषतायें--( १) इस संविभाग से यह स्पष्ट 
है कि तत्त्वों के रासायनिक और भौतिक गुण उनके परमाणुभारों के आवर्त- 
फलक हैं, अर्थात्‌ परमाणु मारों की अपेज्ञा से यदि उत्तरोत्तर तत्वों को 
रखा जाय तो किसी विशेष स्थल से पूर्व के समान गुण वाले तस्व फिर से 
आने लगते हैं | इस घटना को “ आवत्तन” कहते हैं । द 
.. (२ ) समान गुण वाले तत्त्व या तो एक ही कोष्ठ में रक्‍्खे गये हें, 
जैसे लोहा, कोबल्ट और निकेल, या उनके परमाणुभार नियत अन्तर पर 
उपस्थित होते हैं जैसे क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन; कैलसियम, 
स्ट्रेशियम और बेरियम | 

( ३) एक समूह में ( और एक ही उपसमूह में ) रक्‍खे गये तस्‍्वों 
की संयोज्यतायें भी एक ही हैं) प्रथम समूह के तत्त्व धनात्मक एक-संयोज्य 
( #०7०ए४४॥ ) हैं, द्वितीय समूह के धनात्मक द्विसंयोज्य | चतुर्थ समूह 
तक यह धनात्मक संयोज्यता बढ़ती है। चतुर्थ में धनात्मक और ऋशात्मक 
दोनों संयोज्यतायें , चार हो जाती हैं। चतुःसंयोज्य होने के कारण कार्बन 
इसीलिये 08, और ८0,, दोनों प्रकार के यौगिक देता है। इसके बाद 
ऋणत्मक,संयोज्यता प्रधान होने लगती हैं । 

ससम समूह में... ऋणात्मक संयोज्यता- १ हो जाती है। 

समूह ७ ३ २ हज ४ ७ . ६ ७ 

संयोज्यता ० +१ +२ +३ +४ + ५)३ +६,-२५ +७,-१ 


४ कै एः 4 हु 
 मेडलीफ का आबवत्त-संविभाग छ्छ 


(४) जो तत्त्व प्रकृति में बाहुइ़य से पाये जाते हैं, वे अधिकतर 
न्यून परमाणु भार वाले हैं, जेसे हाइड जन, ऑक्सीजन, सोडियम, केलसियम 
गन्धक, फॉसफोरस आदि । 

. (५) मेंडलीफ के आवत्त-सं बभाग में किसी भी तत्त्व का स्थान ज्ञात 
हो जाय, तो उसके आसपास और ऊपर नीचे वाले तस्वों के शुणों को देख 
कर इस तस्त्व के गुणों का भी अनुमान लगाया जा सकता है | 


रसायन शास्त्र के अध्ययन में मेंडलीफ के इस वर्गकुरण का बहुत 
ही अधिक महत्त्व है। इस ग्रन्थ का प्रत्येक अध्याय इस बात की पुष्टि करेगा | 


संविभाग मं रिक्त स्थल--मैंडलीफ के समय में सभी तस्वों का 
आविष्कार नहों हो पाया था। मेंडलीफ ने यह देखा कि यदि परमाणाभार 
के ग्ाधार पर तत्वों का वर्गीकरण किया जाय और साथ-साथ तस्‍्वों के” 
गुणों पर भी ध्यान रक्खा जाय, तों संविभाग में अनेक कोष्ठ खाली रह 
जाते हैं। इन रिक्त स्थलों के आधार पर मैंडलीफ को यह विश्वास हो गया, 
कि अभी रसायनज्ञों को इन तत्त्वों की खोज करनी है| उसका यह विश्वास 
इतना दृढ़ था कि उसने कुछ रक्त कोष्ठ वाले तत्त्वों के संमवनांय गुणों 
की भी कल्पना कर डाली | 


उदाहरणतः मैंडलीफ ने यह देखा कि तृतीय समह में दो तस्वों का 
स्थान रिक्त है। इन दो अश त तत्त्वों का नाम उसने एका-एऐल्यूसीनियम 
और एका-बोरन रक्खा। इसी प्रकार चतुर्थ समूह में एक रिक्ति कोष्ठ था, 
छसके लिये मेंडलीफ ने एका-सिलीकन की कल्पना की। मेंडलीफ ने इन 
तस्वों के भौतिक और रासायनिक गुणों का अनुमान लगाया। उसका 
कहना था कि |“ एकासिलीकन ” ( जिसका रिक्त स्थान गेलियम ओर 
आसरसेनिक के बीच में चतुर्थ समूह में था ) के गुण सिलौकन, वंग, गेलियम 
और अआसेनिक इन चारों के बीच के होंगे । बाद को एक तत्त्व जंमेनियम 
की खोज हुई | जब इस तत्त्व का पता लग गया ओर इसके गुणों की जाँच _ 
की गयी तो इसमें बिलकुल वे ही गुण पाये गये जिनकी भविष्यवाणी 
मैंडलीफ ने की थी। जमेंनियम ओर एकासिलीकन के गुण तुलना के लिये 
नीचे दिये जाते हैं । 


७८ 





एकासिलीकन, १ (१८७१) 
( मैंडलीफ का अनुमान ) 


सामान्य रसायन शाकस्र 





जमेनियम, (/७ (१८८६) 





परमाण भार ।७२ 
आपेक्तिक घनत्व ५,५ 
परमाणुक्र आयतन १३ 
रंग मैला धूसर 


2 #% इ ० ८० ७ 


जलने पर हवेत चूर्ण आओक्ता- 
इ्ड 8 ()9 

६. भाष को कठिनाई से विभा- 
जित करेगा । 

अम्ल के साथ ज्ञीण प्रतिक्रिया 
होगी | 


& ७. 


| आ 


८, कझ्वारों की विशेष प्रतिक्रिया 
नहों होगी | 


६. 4५8(08 या 08९० |", पर 


सोडियम के प्रभाव से धातु तत्त्व 
मिल्तेगा | 


१०, ,8()५» का घनत्व ४.७ होगा। | 
ह अग्निजित्‌ पदार्थ है। 

48(/4 द्रव होगा, जिसका 
क्थनांक १०० से कम होगा, 
और जिसका (0? पर घनत्व 
१.६ होगा। 

874 फ्लोरॉइड गैस नहीं 
होगा । 

काबनिक धातु यौगिक, 

+8( (४ 88 )4 का क्रथनांक 
१६० और घनत्व ० ६६ ं 


११. 


परमाणु भार ७२.६ 
आंपेकज्षिक घनत्व ५.४७ 


| परमाणुक आयतन १३.२ 
रंग धूसर श्वेत 


जलने पर श्वेत श्रॉक्साइड (7०९)५ 


पानी को विभाजित नहीं करता । 


हाइडाक्नोरिक ऐसिड से प्रतिक्ृत 
नहीं होता । अम्लरांज से प्रतिक्रिया 
होती है । क्‍ 
६()एछ घोल की प्रतिक्रिया नहीं 
होती । 0म्त के साथ गलाकर 
ऑक्सीकृत किया जा सकता है । 


(०) को काबन से अवक्ृत करने 


पर और (९९६ को सोडियम से 


प्रतिकृत करने पर तत्व मिलता है | 


(६०02 का घनत्व ४,७०३ है। यह 
ग्ग्मिजित्‌ है | 


. ६८()* क्रथनांक ८६" है। 


१८० पर घनत्व १,८८७ है । 


0०९ .2+५ (0 सफेद ठोस पदार्थ 
है। ्ः 
७6 ( (५४ 75 )+ यौगिक १६०" पर 
उबलता है। इसका घनत्व पानी के 
घनत्व से कुछ कम हे। 


मैंडलीफ का आवत्ते-संविभाग ७९, 


मैंडलीफ ने जिस एक्रा-ऐल्यूमीनियम की कल्पना की थी, उसके गुण 
गलियम ( १८७६ ) के गुणों से मिलते जुलते निकले । इसी प्रकार 
एकाबोरन के गुण स्केडियम ( १८७६ ) के समान सिद्ध हुये | इसी प्रकार 
मैंगनीज़ के समय में ससम समूह में मैंडलीफ ने एका्मगनीज़ और 
द्विमेंगनीज्ञ की कल्पना की थी | ये तत्त्व बाद को नोडक ('०१कल) 


और टके (॥४०॥७) ने १६२५ और १६२७ में पता लगाये | इनका नाम 
मैसूरियम और रेनियम रक्खा गया | 


परमसाणुभारों का संशोधन--मैंडलीफ के समय तत्वों के जो 
परमाणुभार ज्ञात थे, उनके आधार पर कई तत्वों का आवत्त संविभाग 
में स्थान ठीक नहीं बैठता था। इन तत्वों के गुण इन्हें अन्य कोष्ठकों« 
में स्‍थान दे रहे थे। मैंडलीफ ने निश्चयपूर्वक यह विचार प्रस्तुत किया 
कि इन तत्वों के परमाणुमार टीक नहीं हैे। बात यह थी कि तुल्यांक 
भार तो ठीक निकले थे, पर संयोज्यतायें ठीक प्रकार निश्चित नहीं 
को जा सकी थीं। इस लिये दुविधा थी । 


इंडियम का उदाहरण लीजिये | इसका तुल्योक मार ३७७ 
था। यह खनिजों में यशद (जस्ता) के साथ पाया जाता है, अतंः 
इसका ऑक्साइड [72८09 समझा गया जिसमें यह दिशक्तिक हें। पर 
यदि ऐसा हैं तो इसका परमाणुभार ३७७>%२८७५४ हुआ | 
गुणों और परमाणुभार के क्रम के अनुसार इसे द्वितीय समूह में यशद 
के बाद स्थान मिलना चाहिये, पर इस जगह के कोष्ठक में 
कोई स्थ|न खाली नहीं है । इस जगद स्ट्रॉशियम हेही। केवल परमाणु- 
भार के हिसाब से इसे आस निक ओर « सेलेनियम के बीच में स्थान 
मिलना चाहिये। पर गुणों के आधार पर इस जगह इंडियम का रखना 
ग्रनुचित था। मैंडलीफ ने यह घोषित किया कि इंडियम की सयोज्यता 
३ नहीं है बल्कि ३ है, और इसलिये परमाणभार ३७७२८३८ ११३ १ 
होना चाहिये | बात यह थी- कि इंडिंयम की फिट्करियां भी बनती थीं 
जो केवल त्रिसंयीज्य तत्वों से बना करती थी | ऐसा करने पर इसे 
केडमियम और वंग के बीच में स्थान मिलना चाहिये। वहीँ के कोष्ठक 
में स्थान भी रिक्त-था। बाद -के प्रयोगों से यह सिद्ध हुआ कि इंडियम् 
का सच्चा परमाणुभार ११४८ है । इस प्रकार मैंडलीफ का अनुमान 


प्र सामान्य रसायन शांसख्र 


अ्ञारि 


सच्चा निकला, और इंडियमका परमाणुभार श्रांवर्त संविभांग के आधार 
पर टीक ठीक निश्चय किया जा सका। क्‍ 
इसी प्रकार के सशोधन मेंइलीफ ने बेरीलियम, सीज़ियम, थूरे- 
नेयम और प्लेटिनम के परमाणभारों में भी किये। द 
लेटिनम, ऑसमियम ओर इरीडियम के जो परमाणभार उस समय 
ज्ञातथें उनके सबंध में मैंडलीफ ने कहा कि ये कुछ कम होने 
चाहिये | यह बात बाद को टीक सिद्ध हुई । 


ग्रॉसमियम इरीडियम प्लेटिनम 
१८३० में. शैध्८६ १६६ ७ १६६७ 
१६४० में. १६९५ २१६३१ १६५२३ 


इत प्रकार इन तीनों का क्रम भी जो १८७० में उलट था, मैंडलीफ 

नियमानुसार टीक कर दिया गया। क्‍ 

मैंडलीफ ने यह भी कहा था क्रि आवबर्त्त सविगाग में स्थिति देखते 

हुये आयोदीन का परमाणुभार टेल्यूरियम के परमाणुभार से अधिक होना 

चाहिये | पर मेंडलीफ की इत धाश्णा की पुष्टि न हो सकी | इस अपवाद 

को परमाणुस ख्या ओर समस्थातरिकों के आधार पर हम समझने में 
समथ हुये हैं जता कि श्रांगे दिखाया जायगा | 


आ[वते संविभाग में अपवाद--आज कल के भी। आवत्त- स'बि 
भांग सें परगाणुमारों के क्रम की दृष्टि से कई अपबाद पाये जाते हैं--* 


[१] आगगन का परमाणुभार ३६६४ है और पोरटेसियम का 
३६०६६ | अतः पोटेसियम को पहले स्थान मिलना चाहिये, और फि 
गन को | पर सविभाग में इवका उलदा है। 
. [२] टेल्यूरियय का परमाणुभार १२७६१ है और आयोड)न का 
१२६६२। इत क्रम से सबविभाग में ठेल्यूरियम के पहले आयोडीन 
होना चाहिये, पर है इतके उलटा। रु 


[३] कोबल्ट का परमाणभार ५८६४ है और निकेल्ञ का ५८'६६ -| 
इस दृष्टि से निकेल को पहले रखना चाहिये ओर तब कोबर्ट दो | पर नियम 
का यहाँ भी उल्लंघन है । 


मेंडलीफ का आवत्ते -संविभांग ८१ 


ये तीन अपवाद हैं| अब हम यह जानते हैं कि परमांणभारों की 
अपेत्षा परमाणुसंख्या का अंधिफ महत्व है। संविभाग में तत्वों का 
क्रम परमाणुसख्या के हिसाब से है | आर्गन की परमाणुस ख्या 
१८ है, और फिर पोर्टेसियम की १६; इती प्रक्नार टेल्यूरियम की ५२ 
है ओर उसके आगे आयोडीन को परमाणस झपा ५३ है। कोबंल्ट 
की परमाणसंख्या २७ है, और उसके बाद निकेल को स्थान मिला है 
क्योंकि इसकी परमाणुसंख्गा २८ है। परमाणुसंख्यायें एक्सरशिमियों 
के वर्णानुक्रम के आश्रय पर निश्चित की “गयी हैं। अ्रत्टत हम देखते हैं 
कि परमाण संख्या के आश्रय पर जिन तत्वों की स्थिति आवत्त स'बि- 
भाग में अपवादसख्वरूप समझी जाती थी, वह अब परमाणस ख्या के 
आधार पर अपवाद नहीं रहती । मेंडलीफक के आवत्त नियम को अरब हि 
हम संशाधित रूप में इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं-- 


४ तत्ततों के भौतिक एवं रासायनिक गुण उंन तच्तों की परमाणुसंख्या 
के आवत्त फन्नक हैं | मु 


आव्रत्त संविभाग और समस्थानिक-प्राउठ (]?0प्र) ने -१८१४ 
में यह कल्पना प्रस्तुत को थी कि. सभी तत्वों के परमाणमभार पू्णसख्या में 
होने चाहिये, न कि दशमलवों में । यह , कल्पना क्लोरीन के सम्बन्ध में 
बिलकुल निकम्पी निकली | डेबी ने यथार्थ प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर दिया 
कि क्लोरीन का. परमाणुमार ३५,५ के लगभग है, और चुट़ियों की 
संभावना पर विचार रखते हुये मी यह परमाणुभार पूर्ण संख्या ३४. या ३६ 
नहीं माना जा. सकता | प्राउट की यह भी कल्पना थी कि सभी तत्व हाइड्रो 
ज॑न के संघट्टीकरण से बने हैं, ओर इसी लिये सब का. परमाणुमार पूर्णु 
संख्या होगा। | 


प्राउट की कल्पना रसायन क्षेत्र से विलुम्ठ सी हो गयी पर. जब्र से 
रेडियमधमा तत्त्वों पर काय्य आरम्म हुआ, यह स्पष्ट होने लगा कि तत्वों 
के परमाणुभार मिन्न-मिन्न भी हों सकते है । रेडियमधर्मा खनिजों के निकट 
जो सीसा पाया जाता है, उसका परमाणुभार २१६,०८ नसे लेकर २०६,ई७ 
तक मिलता है, पर सामान्यतः प्राप्त सीसे का परमाणभार २०७.२१ है। 

ऐसा क्यों है ? अब्र हम यह जानते हैं, कि ढच्त्वों की मुख्डता उसकी 
परमाणुसंख्या (307॥0 परप्ा॥06७) है, न कि उसका परमाशुभार | एकं 
परमाणुसंख्या होते हुये भी उसी तत्त्व के कई परमाणुभार हो सकते हं। 


र० ६१ 
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हमारे साधारण सीसे में कुछ परमाणु ऐसे हैं जिनका परमाणुभार २०४ है, 
कुछ का २०६, कुछ का २०७ और कुछ का २०८ है, पर सब की पंस्मागु- 
संख्या ८९ही है। तत्त्तों को परमाखुसंख्या यह निश्चय करती है, 
कि आवत्त संविभाग में उनका स्थान कया है | एक ही तत्त्व के परमाशुभार 
ईं हो सकते हैं। सभी परमाणुभार वाले ये तत्त्व आवत्त-संविभाग में एक 
ही स्थान पार्केंगे। इन्हें. इसी लिये समस्थानिक (80:07०) कहते हैं। 
सीसे के चार समस्थानिक प्रसिद्ध हैं, २०४,२०६,२०७ और २०८। साधारण 
सीसे में इनकी फऋतिशतता निम्न प्रकार है-- 
सीस। २०८--४०.१५/ - 


२०६--- २८.३2 
२०७--२०.१ ४ 
२्‌ 0 है. कल ५ प्‌ 775 


इसी कारण साधारण सीसे का परमाणुमार २०७.२१ है। 


सप्स्थानिकों के परमाणुपारों को मात्रा-संख्या (॥॥58 7706४) 
भी कहते हैं | ये मात्रा-संख्यायें सदा पूर्ण संख्या होती हैं। इस प्रकार 
समस्थानिकों ने प्राउड की कल्पना को सच्चा सिद्व कर दिया है। साधारण 
क्वोरीन का परमाणुभार २५.४६ इसलिये है, कि इसमें ३५ मात्रानसंख्या 
वाला समस्थानिक ७६ प्रतिशत और ३७ मात्रा-संख्या वाला समस्थानिक 
२४ प्रतिशत है। इस अनुपात में दोनों समस्थानिह्र मिलने पर आसत 
परंमाणुभार ३४:४६ देंगे। । 

समस्थालेकों की एक सारणी पीछे दी जः चुकी है। यों कुछ मुख्य 
संमरंथानिक प्रत्शितता सहित दिये जाते हैं। द 
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हि त्रा संख्या 
तत्त्व परमाणु संख्या | परमाणु भार प्रतिशतत्ता 
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तत्त्वों के समस्थानिक निकालने में एस्टन (88207) ने सब से अधिक 
कार्य किया | समस्थानिकों की मान्ना-संख्या निकालने के यन्त्रक्ी “ मास- 
स्पेक्ट्रग्राफ ” या मात्रा-अनुक्रमचित्रक कहते हैं। मान लो कि चांदी के 
समस्थानिक ज्ञात करने हैं । विंपगनली में एनोड ( धन-द्वार ) पर चांदी 
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को उचे तापक्रम तक गरम करते हैं। चाँदी के कुछ ऋणाणुओं को घनद्वार 
अपने धन ग्रविश को शिथिल करने के लिये शोषण कर लेता है। चांदी 
के परमाणुओं के धनकेद्ध धन-रश्मि के रूप में आगे बढ़ते हैं । धन-रश्मि 
के वेग को ऋण ओर धन-ट्र॒ुवों (चित्र २७) के बीच में स्थापित विद्युत ज्षेत्र 





प्रतिकैथीड़ 
कंथो ड वन्य 
विद्युतक्षेत्र द । 
चुम्बकीय क्षेत्र ७ एनोड 


चित्र २७- मात्रा-अनुक्रम-विन्रक 


में प्रवाहित करके बढ़ा देते हैं। फिर इस रश्मि-पुंज को विद्युतू-चुम्बक के 
बीच में होकर प्रवाहित करते हैं | ऐसा करने पर यह रश्मि मुड़ जाती है 
क्योंकि धन केन्द्र चुम्बक के ऋण क्षेत्र की ओर मुड़ते हैं। यह रश्मि 
झब फोटोग्राफी के फिल्म पर पड़ती है, ओर वहाँ इसका चित्र बन जाता 
है | इस चित्र की स्थिति देखकर मांत्रा-संख्या की गणना कौ जा सकती है। 
क्‍ आत्त संविभाग में हाइड्रोजन का स्थान--हाइड्रोजन की परंमाशु- 
संख्या १ है, यह तत्त्वों के क्रम में सब से पहला है। आवत्त संविभाग में 
इसे किस समूह में स्थान मिलना चाहिये, इस पर विवाद रहा है। परमाणु- 
संख्या की दृष्टि से इसे हीलियम के ठीक पहले स्थान मिलना चाहिये, अर्थात्‌ 
सातवें समूह में क्लीरीन के ऊपर। यह फ्लोरीन और क्लोरीन के समान 
गैस भी है | इनके समान ही यह द्विपरमाणुक है (0)9 की तरह 7५ ), 
न कि सोडियम आदि की तरह इसका अण एक परमाणक है। जेसे कार्बन 
के साथ क़ोरीन 00॥4 यौगिक बनाती है वैसे ही हाइड्रोजन भी (+, देता 
है, इसी प्रकार 9 (00५ और ५9 74 संगठन में समान हैं। इन युक्तियों 
- के आधार पर इसे क्लोरीन के समूह में ही अर्थात्‌ सप्तम समूह में स्थान 
मिलना चाहिये। 


पर हाइड्टोजन सोडियम आदि प्रथम समूही तत्त्वों के समान एक-संयोजक 
धनात्मक है। इसके आयन 7४४/ के समान पि+ हैं। यह क्लोरीन, आदि 
.तस्‍्वों से वैसे ही आसानी से संयुक्त होता है जैसे कि सोडियम। हाइड्रोजन 
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सोडियम आदि तत्वों के साथ स्थायी यौगिक नहीं देता। इन युक्तियों के 
श्राधार पर हाइड्रोजन को प्रथम समूह में स्थान मिलना चाहिये । 

वस्तुतः तस्वों के ऋणाणु-उपक्रम के आधार पर यह प्रश्न ही नहीं 
उठता कि इसे किस समूह में स्थान दिया जाय। पहली परिधि पर दो ही 
ऋषगणाणु रह सकते हैं, अतः पहली श्रेणी में दो ही तत्वों के लिये स्थान है-- 
हाइड्रोजन और हीलियम | 


् 22 है 
४० 


|) 20% गे ट 





चित्र २८--नील्स बोर (जर्म १८८५) 


शून्य समूह के तक्त्व--जिस समय मैंडलीफ़ ने आवर्त्तसंविभाग की 
गयोजना की थी उस समय आगेंन, हीलियम आदि ज्वत्त्वों का पता न था। 
ला्ड रेले ( (8ए)०४) ) ने १८६४ में आगन का पता लगाया और इसके 
बाद सर विलियम रेमज़ें ( ७0887 ) ने हीलियम, कृप्टनू, ज्ञीनन ओर 
शेडन की खोज की | अब प्रश्न था कि इन गैसों को संविभाग में कहां स्थान 
दिया जय । रेमज़े ने यह कल्पना प्रस्तुत की कि एक ओर तो प्रबल घनात्मक 
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प्रथम समूह के तत्त्व हैं ओर दूसरी ओर के प्रबल ऋणुत्मक सप्तम समूह के 
हैलोजन तत्व हैँ। इन दोनों के बीच में एक ऐसा निष्किय समूह होना 
चाहिये जिसके तत्व न ऋणात्मक हों, ओर न घनात्मक | इस समूह का नाम 
“शूत्य समूह?” रक्खा गया, ओर दहीलियम, नेश्रोन, आगंन, कृष्टन, ज्ञीनन 
और रेंडव (निटन) को इस समूह में स्थान मिला। परमाणुसंख्या के 
नियम ने इस धारणा की पुष्टि की । 


ऋणात्मक  शूल्य समूह घनात्मक 
सप्तम समूह ४ प्रथम समूह 
ति& २: !] ३ 
भी ५९ १० | ११ 
्ञ (] १७ है श्ध ६ १६ 
। ह0 ३५ [+ ३६ 0 ३७ 
५४३ ५0 ५४ (8५५ 


संविभाग के संयोजक समूह--मैंडलीफ़ के आवत्त संविभाग में कई 
प्रकार के संयोजक समूह हैं--- 

(१ ) चठ॒थ समूह इस अर्थ में संयोजक है कि इसके पहले के तीन 
समूह में प्रबल घनात्मक तत्त्व और आंगे के तीन समूहों में प्रबल ऋण त्मक 
तत्त्व हैं। इस समूह के तत्त्व 004 , 0, ; धंत्4 , 9 0॥ ; आदि 
दोनों प्रकार के यौगिक देते हैं, अर्थात्‌ न ये ऋणात्मक हैं, और न 
धनात्मक | 

( २) अष्टम समूह के तत्व इस अर्थ में संयोजक हैं, कि ये दीर्ष 
श्रेणियों की दोनों उपभश्रेणियों ,को जोड़ते हैं-(7#७, (0, १) ये एक 
उपश्र थी ९... 07 और दूर्सरी उपश्रे णी 0५... 3 के बीच में स्थित हैं । 

( हे ) शून्य समूद के हीलियम से रेडन तक के तत्त्व इस अर्थ में 
संयोजक हैं कि ये प्रवल्न धनात्मक प्रथम समूह और प्रबल ऋणात्मक सप्तम 
समूह के बीच में हैं | 


( ४.) द्वुष्प्राप्य पांथव, तत्त्व लेन्थेनन के पहले के और हेफनियम के 


बाद के तत्तों के बीच में पुल का कार्य्य करते हैं, इस श्वञर्थ में ये भी 
संयोजक हैं।... 7 


९ ः 5 े हर ०... 2, 
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रे ३. प 7 र हा [का 
लोथरमेयर का आवत्ते वक्र--मेंडलीफ मे जिस समय आवत्त नियम 
का आविष्कार किया, लगभग उन्हीं वर्षों में श्८७० में लोथर मेयर 
( ,0087 0(९9४४/ ) ने भी इस नियम को दूसरी तरह से व्यक्त किया। 
यदि तत्त्वों के परमाणुभारों को उनके ठोस अवस्था वाले घनत्व से भाग 
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८८ सामान्य रसायन शांख 


दे दिया जाय, तों जो भागफल आवेगा, उसे परमाणु-आ्रयतन कहते हैं! 
लोथर मेयर ने एक वक्र इत प्रकार खींचा. कि य-अज्ञष पर उसने -परमाणुभार 
लिये और र-अ्रक्ञ १९ परमाणु-आयतन (चित्र २९)। ऐसा करने पर उसे एक 
आवत्त -वक्र मिला, अर्थात्‌ ऐसा वक्र जो पहले ऊपर चढ़ता है, और कुछ दूर 
जाकर फिर नीचे उतरता है, और फिर ऊपर उठता है, और फिर नीचे 
उतरता है। ऐसा लगभग ५-६ बार होता है ? इस वक्र से निम्न विशेषतायें 
स्पष्ट होती हैं-- | 

( १ ) वक्र 'के शिखर पर -लीथियम, सोडियम, पोटेतियम, रूब्रीडियम 


रु 
के 


श्रोर सीज़ियम तत्त्व हैं ( प्रथम समूहदी क्षार तत्तत )। 

( २ ) शिखर से बायीं ओर नीचे उतर कर ज्ञार तत्त्वों से ठीक पहले 
शन्य-समूही तत्त्व नेओन, आगगंन, कृष्टन, ज्ञीनगन, निटन आदि हैं । 

.. (३) शज्प्र तत्तों के नीचे ही फिर सप्तम समूह के द्ैलोजन तत्तव- 
फ्लोरीन, क्लीरीन, ब्रोमीन और आयोडीन हैं। 

(४ ) वक्र के शिखर से दायीं ओर नीचे उतरने पर द्वितीय समूह 
के मुख्य तत्त्व बेरीलियम, मेगनीसियम, कैलसियम, स्ट्रशियम और बेरियम 
मिलेंगे | क्‍ 

( ५ ) इसी प्रकार सभी बक्ों में तृतीथ और चतुर्थ समूह के तत्त्वों की 
स्थितियाँ समान हैं | क्‍ क्‍ 

( ६) अष्टम समूह के संयोजक तस्त्व ( लोहा, कोबल्ट, निकेल ) ; 
( रुथेनियम, रोडियम, पैलेडियम ) ; और (ञ्रॉसमियम, इरीडियम, प्लेटिनम) 
इन वक्नों के पदों में समात रूप से स्थित हैं| और इनसे ठीक ऊपर पैंदे के 
दाहिनी ओर के भाग पर क्रमशः ताम्र, रजत, और खर्ण हैं। और पैंदे के 
टोक बायीं ओर मैंगनीज़, मेसूरियम, रैनियम; और इनसे पूर्व क्रोमियम, 
मोलिबडीनम और टंग्सटन हैं | - 

श्रभिग्राय यह है, कि जो विशेपतायें मैंडलीफ के संविभाग से व्यक्त 
होती हैं, वे ही लॉथर मेयर के आवत्त' वक्र से भी। आज कल के लोथर 
मेयर वक्र में ब-अक्ष पर परमाणुभार न लेकर परमाणु संख्या अंकित करते हैं। 

आवत्तता और अन्य भौतिक गुण--परमाणुभार ( अथवा परमाण: 
संख्या ) और परमाणु आयूतन की अपेक्षा से जिस प्रकार का. आवर्त्त वक्र 
मिलता है, लगभग उसी ग्रकार के आवत्त' वक्र परमांणुभार और अन्य 
भौतिक गुणों की अपेक्षा से भी मिलेंगे, आयंनीकरण विभव (07॥07 


887 


मेंडलीफ का आवत्त-संविभाग.._ ८ 


0७7४७!) किस प्रकार परमाणुसंख्या के अनुसार आवत्त रुप में 
परिवत्तित होता है यह निम्न अंकों से स्पष्ट हो जायगा--- 
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इन अंकों से स्पष्ट है कि प्रत्येक श्रेणी में आयनीकरण-विभव नियमां- 
नुसार बढ़ता जाता है। ज्ञार तत्त्वों का सब से कम है, और शून्य समही 


तत्वों का सब से अधिक । इसी प्रकार की समानता उपश्रेणी वाले तच्तों में 
भी मिलती है | 


तत्वों के द्रवर्णांक--तत्तों के द्रवरणांकों में मी कुछ आवर्चता पायी 
जाती है ( चित्र३०) | चतुर्थ श्रेणी के तत्त्तों के द्रवर्णांक से यह बात स्पष्ट 
“ हो जायगी-- 


तत्त्व | ए9७ ७६ तप है 3५ शक 
द्रवर्शांक ६१२९ ८१००९ १२००९ १८००९ १७१०० १६१५९ १२६०० 


ये द्रवर्शांक चतुर्थ समह (7५) तक बढ़ते हैं, और फिर उत्तरोत्तर कम 
होते जाते हैं। 


२० १६ 


2 ... : सांमान्य रसायन शांख्र 

देता है 5. ह क्‍ क्‍ क्‍ 
.,पत्तव. . है| ॥ हि कि (05. 
द्रवशाक,. श्य६ए ६७,४०0 इए0 इेणए.. २६०. 


के. »ब+ 5 मन 


: प्रथम-समूह (क-उपसमूह) के तत्त्वों में परस्पर भी एक क्रम' दिखायी.. 





४०0०० 


2; ३ ५०५ मु | 


समूह 


ः चित्र ३०-तत्तों के द्रवरणांकों में आवर्त्त नियप् 


मेंडलीफ का आंव॑त्त -संविभाग हु 


' श्रथोत्‌ जैसे-जैसे परमाणभार बढ़ता जाता है. द्रवर्णांक कंमें? होते 
जाते हैं । ः गा ० प्रणाट 


आपेक्षिक ताप--एक ही समूह के तत्त्वों के आपेक्षिक ताप में: भी क्रम 
दिखायी देता है--- । 
तत्त्व ली जि डे 


७७ >श्ा व 045 | 
आपेक्षिक ताप ०.२३ ०.११ ०.०५ 


०.२५. ०.०६ ग्प्‌ 








चित्र ३१-तत्तों के घनत्वों में आवत्त नियम 


इस प्रकार के क्रमों का उल्लेख आगे के अध्यायों में स्थान स्थान पर 
कर दिया गया है। 


हरे सामान्य रसायन शाख 


तत्त्वों के यौगिक्रों में आवत्त ता--न केवल तत्त्वों के गुणों में, प्रत्युत 
उनके यौगिकों के गुणों में भी अवक्तता कभी कभी व्यक्त होती है। नीचे 
की सारणी में गलित ( 77४०० ) क्लोराइडों की विद्युत्‌ चालकतायें उनके 
द्रवर्णांकों पर दी गयी हैं जिनसे यह बात स्पष्ट है। 





] 
जााााााााआााााआआाआाभाााााभ 8 ली आआ७७७७०७७७७७७७७७७७७७७शक 9 ०५०७७७७७७७७७७७७७७७७७७७७७७॥आ 0७७७७७४४७७७७७७///"शशशआआआशआआआशणशणा 5 अमल आ मम लत बीए 





8609 | 208 ((॥ 
८४. ०,०८९ ० हे 
-जउतक | 20 | 80; | एक 
२८८ ता अप 9 
(७0)५2 | 580(/६ ॥704 | ५6६ 
५१,६ १५ न 
+ 09 | ४९०॥ “4 खिवण४ | ४०06 


५५,७ ६,५ २०८१० १,८४८ १०-० 

03 | 7.0$ “-. कटा श१0७ 

६४,६ र्€ ३२८ १०7 २०९ १०-९० 
है ॥॥ है|] . [हऋ” 
१६ ०,२३४ 


. कुछ क्वोराइडों के क्रथनांक भी आवत्तंता प्रदर्शित करते हैं जैसा कि 
: निम्न अंकों से स्पष्ट है--- 
क़ोराइड रण. 0 एछ फ्रछा.. ७0 
क्वथनांक १३५०१ १४७०० १५००० १४००९. १२७०० 
(१ वातावरण पर) ; 
...तलों के वर्गीकरण के अन्य प्रयास--तत्त्वों के वर्गीकरण के अब 
“ तक अनेक प्रयास किये गये हैं। संयोजक समूहों एवं दुष्प्राप्य पार्थिवों की 
स्थिति का सब से सुन्दर चित्रण जूलियस थॉमसन ( तेपरप8 0780 ) 
ने किया था जो यहाँ दिया जाता है,(|चित्र ३२) | इसके आधार पर ही बोर 
( 9077 ) ने अपना ऋणाणु उपक्रम निर्धारित किया। ऋणाणु सिद्धान्त 
की, दृष्टि से यह सब से अधिक सुन्दर और स्पष्ट है। 


मैंडलीफ का आवक्त -संविभाग ध्ः 
_ रेडियमधमो पदार्थों का विभाजन और आवक्त संविभाग-- 


रेडियम या यूरेनियम के समान तत्त्वों के केन्द्र विभाजित होने पर 
एलफा या बीटा कण देते रहते हैं। प्रत्येक, एलफा कण के निकलने पर 
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परमाणुभार में ४ की कमी और परमाणुसंख्या में २ की कमी हो जाती है 
क्योंकि एलफा कण दृथाविष्ट हीलियम परमाणु है-- 


एलफा कण >> *63 * 


४ - सामान्य रसायन शार्ख 
परमाणुसंख्या का २ के हो जाने का यह अर्थ है कि विभाजन के: अंनन्तर 
बने नये तत्व का आवतं-संविभाग में स्थान दो खाने- पीछे होगा । 
2०8[[/08 - एलफाकणु ८ - 54 [5500 
छुठा समूह -> चौथा समूह 
य्रेनियम छठे समूह का तत्त्व है, ओर एलफा कण दे डालने पर यह ४ये 
समूह का तत्त्व रह जाता है। 














पु] ए छा 7? ६०--. समस्थानिक 
८१ ८२ ८३ ८४ ८५ ८६--- परमाण संख्या 
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परमाण संख्या 
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चित्र ३३-रेडियमधर्मा पदार्थों में स्थानान्तरण “नियम 


रेडियमधर्मा परमाणु जब बीटा कण (जो ऋंणाणु हैं) दे डालते हैं, तो 
परमाणुभार में कोई विशेष अन्तर नहीं, आंता, क्योंकि ऋण णुओ्रों का भार 


मेंडलीफ का आवत्त -संविभाग 8५ 
नहीं के बराबर है। पर ऋणाणु पर एक इकाई ऋण आवेश है, अतः इसके 
निक्रल जाने पर केन्द्र पर १ ऋण आवेश की कमी हो जाती है, अर्थात्‌ 


परमाणु-संख्या १ बढ़ जाती है। इसका अभिप्राय यह है कि नये तत्त्व का 
स्थान आवत्तें संविभाग में ? खाना आगे की ओर होगा । 


(5-- बीटा कण ८: 58 
€हणछ . . है कर 
डथा समूह -> ५वाँ समूह 
' [59 -- बीटा कण ८ एक 
६९ «रे 
५वाँ समह -> ६ठा समह 


. साथ में दिये गये चित्र ३३ द्वारा यह “ स्थानान्तरण नियम ” 
( (98]]806767॥ 89ए ) अच्छी प्रकार व्यक्त होता है। 


प्रश्न 


१, मैंडलीफ़ का आवत्त -नियम क्‍या है ! इसके उपयोग क्‍या हैं ! इसमें. 
क्या अपवाद है ! (प्रयाग,बी०एस-सी० १६३६) 

२ आवरत्त संविभाग ओर परमाणुरचना में क्‍या सम्बन्ध है ? 

३ आवत्त संविभाग में हाइड्रोजन के स्थान की मीमांसा करो। 


४ समस्थानिंक किसे कहते हैं ! परमाणभार की अपेक्षा परमाणु संख्या 
का उपयोग आवर्त संविभाग में क्‍यों भ्रेयस्कर है ! 


“४ तत्त्वों के भौतिक गुणों में मी आवर्त नियम पाया गया है-- इसे 
व्यक्त करो। | 


६ रेडियमधर्मा पदार्थों के सम्बन्ध में “स्थानौन्तरण 'नियम?? क्‍या है! 


७ शून्य समह के तत्त्वों को मेंडलीफ़ के संविभाग में किस प्रकार स्थान 
दिया गया 


अध्याय ४ 
संयोज्यता ( पूर्वार्ध ) 
[ ५४४०७7०ए ] 


हाइडोजन के ऐसे योगिक पाए जाते हैं, जिनमें किसी तत्त्व का एक 
परमाणु दाइडोज॑न के एक, दो; तीन या चार परमाणुओं से संयुक्त होता है-- 


हाइडोक्लोरिक ऐसिड. पानी अमोनिया मेथेन 


हम हाइडोजन की शअपेज्ञा से अन्य तत्वों के संयोग की अवस्था की 
तुलना कर सकते हैं | संयोग-क्ञमता के गुण को संयोज्यता ( एथ४7०ए ) 
कहते हैं। अगर हाइडोजन की संयोज्यता हम एक मानें, तो ऊपर के यौगिकों 
से स्पष्ट है कि क्‍लोरीन की संयोज्यता भी १ होगी, श्रॉक्सीजन की संयोज्यता 
२ होगी, नाइट्रोजन की ३ और कार्बन की ४। इन तत्त्वों को हम क्रमशः 
एक-संयोज्य ( प्राएश७॥ां ), द्विप्ंयीज्य ( 0एश०शा। ),  त्रिसंयोज्य 
( ४४एश०१॥ ) और चतुःसंयोज्य ( ॥877४ए०/०॥॥ ) कहते हैं । 

क्लोरीन एक-संयोज्य है, अतः इसके योग से बने क्लोराइडों के संगठन 
के आधार पर अधातुओं और धातुओं की संयोज्यता मी निर्धारित की जा 
सकती है। नीचे दिए, यौगिकों से यह स्पष्ट है-- 


0), 0, 88 0,, ९४ 0५, 20 0) आदि यौगिकों में श्रॉक्सीजन, 
बेरियम, कैलसियम, यशद आदि तत्त्व द्विसंयोज्य ( 0ए90०7॥ ) हैं। 

४ 0, 0। (,, #९ 00 आदि यौगिकों में नाइट्रोजन, ऐल्यूमीनियम 
फेरिक ( लोह ) आदि तत्त्व त्रिसंयाज्य हैं। ... 

(० (॥,, 97 (॥,, 0५, ७6 0), आदि यौगिकों में काबंन, वंग 
(इक), सिलिकन, जमेनियम ञ्रादि तत्त्व चतुःसंयोज्य हैं । 


?(!, ,. यौगिक में फॉसफोरस. पंचसंयोज्य दै। 
फ्एए,, यौगिक में. टंससटन षट्संयोज्य है। 


संयोज्यता ९७ 


अम्ल में से कितने परमाण हाइड्रोजनन के स्थानान्तरित होते हैं 
श्राधार पर भी धातु तत्वों की संयोज्यता निर्धारित की जा सकती है। जेसे 
कैलसियम और हाइडोक्लोरिक ऐसिड के योग से दो हाइड्रोजन स्थानान्तरित 
होते हैं, अतः केलसियमस की संयोज्यता २ हुईं-- 

(४ + 4 मी 0! (8 00 + | 

अतः हम तुल्यांक भार, संयोज्यता ओर परमाणु भार में भी सम्बन्ध 

निश्चित कश सकते हैं-- 
परमाणु भार ८ संयोज्यता ><. तुल्यांक भार 

क्‍ परमाणु भा 
तुल्यांक भार 

मैंडलीफ के आवत्ते संविभाग में तत्त्वों का जो वर्गीकरण है, वह तत्त्व! 
की संयोज्यता पर अच्छा प्रकाश डालता है। शून्य समूह के हीलियम 
ग्रार्गन आदि तत्त्वों की संयोज्यता भी शून्य है। 


ग्थवा संयोज्यता ++ 


प्रथम समूह के तत्त्व हाइड्रोजन, लीथियम, सोडियम, पोटेसियम आदि 
की संयोज्यता १ है | 

द्वितीय समूह के तत्त्व बेरीलियम, मेगनीशियम, केलसियम आदि तत्तों 
की संयोज्यता २ है। 

तृतीय समृह के तत्व बोरोन, ऐल्यूमीनियम, गैलियम आदि की 
संयोज्यता ३ है। 


चतुर्थ समह के तत्त्व कार्बन, सिलिकन और कुछ! योगिकों में सीस 
( जैसे 20 0) और ४ 0, में ) की संयोज्यता ४ है । 


पंचम; समूह के तत्त्व नाइट्रोजन, फॉसफोरस, आसेनिक, आदि को 
संयोज्यता ५ है | जैसे ३७ 05, 2008, 48205 00 ९६ - आदि 
यौगिकों में ) । * द 

घट समूह के तत्त्व गन्धक और टंग्सटन कुछ योगिकों में संयोज्यता ६ भी 
प्रदर्शित करते हैं, जैसे 89७, 005, ७९), यौगिकों में । 


ससम समूह में क्‍्लोरीन, आयोडीन, और मैंगनीज़ कुछ यौगिकों में 
संयोज्यता ७ त्रदर्शित करते हैं, जेसे ().0,, |१0,; 0४५07 और 
ए७ए0, में। हु 


र० शा» २१३ 


पाइ्चात्य शिक्षा का संक्षिप्त इतिहास 


डॉ० सरयू प्रसाद चोबे, 
एम० ए०, एस० एढ० ( इलाहाबाद ), 
इंडी० डी० ( इश्डियाना, यू० एस० ए० ), 

( शिक्षण सिद्धान्व, मनोविज्ञान व शिक्षा, सेकेण्डरी 
एड्केशन फ़ॉर इण्डिया, बाल मनोविज्ञान, 
किक्लीर मनोविज्ञान तथा मनोविज्ञान, 
आदि के रचयिता ) 
बलचन्त राजपूत कॉलेज आँव एड्क्ेशन 
आगरा | 


( द्वितीय पर्विद्धित संस्करण, २३ चित्रों के साथ ) 


आगरा 
लच्मीनारायण अग्रवाल, 
पुस्तक प्रकाशक तथा 'विक्र ता 


९८ सामान्य रसायन शा 
अष्टम समूह के आॉसमियम और रूथेनियम कुछ यौगिकों में संयोज्यता 
८ प्रदर्शित करते हैं, जैसे (8 0,, 08 #', और ४८ 0, में | 
अस्थिर संयोज्यता--यह आवश्यक नहीं है, कि सभी यौगिकों में तत्त्व 
की संयोज्यता स्थिर हो। कभी-कभी इनमें परिवर्तन भी देखा जाता है। 
फॉसफोरस त्रिसंयोज्य ओर पंचसंयोज्य दोनों हो सकता है, जेसे /?(), और 
? 0 यौगिकों में | गन्धक की संयोज्यता २, ४ और ६ दोनों हो सकती है, 
जैसे 8002 और 508 यौगिकों में। नाइट्रोजन की संगोज्यता ३ और ५ 
दोनों हो सकती है, जेसे “४ ॥7., और -ए, (8 में । बहुधा हाइड्रोजन के 
साथ के योगिकीं में निम्नतम संयोज्यता प्रदर्शित होती है, और ऑक्सीजन 
के साथ के यौगिकों में उच्चतम । 
धातुओ्नों की संयोज्यतायें भी भिन्न-मिन्न होती हैं। इन संयोज्यताओं के 
« आधार पर-अ्रत ( “०४४ ) और--इक (--० ) यौगिक बनते हैं। 
“-अस यौगिकों में संयोज्यता कम होती है, और--इक यौगिकों में अधिक | 














धातु - श्रस यौगिक | संयोज्यता |--इक यौगिक | संयोज्यता 
स्वर्ण, 6ैप एप] १ 07९) ३ 
ताम्र, (.ए (एप! १ (:प()५ २ 
पारद, 8 (20) १ 0९५ र्‌ 
क्रोमियम, (॥' (0५ र्‌ (7(॥॥ ३ 
मेंगनीज, व | एफ, २ शा(॥ ३ 
लोह, ० 77४(), २ 8(॥ ३ 
कोबल्ट, (/० (०())५ २ (/०())६ ३ 
निकेल, ।९। (०, २ ॥४। है।ह ३ 
प्लैटिनम, 0 | 2४0, २ [40 ४ 
बंग, 070 0(2), २ ७70], र 








संयोज्यताओं का चित्रण--संयोज्यताओं का प्रदर्शन ( १) बन्ध 
(००७०) द्वारा और (२) ऋणारु ( ७७०४० ) द्वारा किया जाता है। 
एकबन्स्‍-पद्धति में यहचित्रण निम्न प्रकार किया जाता है-- 


संयोज्यता ९९ 
प्‌ 
। 
(4--(॥ ति--0-- (---. 7 (-..(--8 
ह | | 
है । । 
क्लोरीन और हाइड्रोजन दोनों की संयोज्यता १ है, अतः हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के चित्र में दोनों के परमाशुओं के बीच में एक रेखा या एकबन्ध 
है | पानी के अणु के चित्र में ऑक्सीजन के साथ दो बन्धों का योग है, 
क्योंकि ऑक्सीजन की संयोज्यता २ है। नाइट्रोजन की हंयोज्यता ३ है, 
अतः अमोनिया के अशु के चित्र में ३ बन्ध दिखाए गए हैं। मेथेन के 
चित्र में काबंन के साथ,४ बन्ध हैं। द 
गन्धक की संयोज्यता अगर ६ मानी जाय, तो सलफ्यूरिक ऐसिड के 
अगशु का चित्रण इस प्रकार होगा-- 


छा 

। | 
() () 

| द | 

() -5 5७--(--िं () ८ --()- 

| 

() ३ 3०5) 

| 

जि नि 


इसी प्रकार फॉसफोरिक ऐसिड, रिं, ?0,, में फाँसफोरस की संयोज्यता 


५ दिखायी गयी है । 

ऋणारु पद्धति पर प्रत्येक बन्ध के स्थान में दो।ऋणाणु अर्थात्‌ 
ऋणगणारगु-युग्म ( ०6८४० एथ्ाए ) का उवयोग करते हैं। परमाणु के 
बाह्यतम कक्ष में जो ऋणाणु होते हैं, उनका उपयोग इन संयोज्यताओं को 


निर्धारित करने में होता है। 
प--.0--8 प्ः 


ऑक्सीजन के बाह्मतम कक्ष में ६ ऋणाणु हैं, ओर दो हाइड्रोजनों ने 


5६६ सामान्य रसायन शास्त्र 


दो ऋणाणु दिए। ये आठों ऋणाशु मिलकर चार युग्म बनाते हैं जो चित्र 
में आ्रक्सीजन के चारों ओर सूचित किए गए हूँ । 


पर-४ छः0; 
(0): (४5८ ९) 0; ;0: :0 


हे द्िगुण। बन्ध (पे०प्र0० 0०५) ,चार क्रणाणुओं से सूचित किए 
जांते हैं, जेसे (0, के चित्र में। 


प (' ] 
री | द पक 
प१(०-.8४--0४ प्‌ 50 ३७:७0: 
प् व. 0 
के. ह () * * 


सलफ्यूरिक ऐसिंड, हि, ७७0,, के चित्र के लिए बाच्यतम कक्नों के 
क्र॒णाणु निम्न हिसाब से मिलेंगे-- 
२ हाइड्रोजननों के २ ऋणाणु 
१ गंधक के हा. 
४ ऑक्सीजन के २४ + 





योग... शेर ऋणाणु 


.. ऊपर दिए गए चित्र में ये ३२ ऋणाणु चित्रित किए गए हैं। इस चित 
से स्पष्ट है कि गन्धक के चारों ओर ऋणाणुओं का एक अश्क ( 006 ) 
है, और यह अष्टक ४ बन्धों का सूचक है (क्योंकि प्रत्येक बन्ध में दो 
ऋणाशुओं का उपयोग होता है )। इस चित्र में ऑक्सीजन परमाणु के 
चारों ओर भी ऋणाणु श्रश्क ( ०९०४७०॥ 0०6 ) दिखाए गए हैं। 
ऋणाणु पद्धति से संयोज्यता सूचित करने पर यह आवश्यक नहीं रह जाता 
कि गन्धक की संयोज्यता ६ दिखायी जाय (जैसी कि बन्ध पद्धति के 
प्रदर्शन में आवश्यक है )। 
हल रा संयोज्यताओं के प्रकार--संयोज्यताएँ या बन्धन ( [289० )दो 
--- अकार के माने जाते हैं-- 
हि: 


७] 
के 
ञ 


संयोज्यता .. १०१ 
(१) घ्रुवीय बन्चन ( [000 ॥तदा2० ) था आयनित ( 0782 ) 
बन्धन । इन्हें वेच्यत्संयोज्य ( ४००८४००ए४४०४ ) बन्धन भी 
कहते हैं|... 
(२) अप वीय बन्धन (70700 'र॥2० ) या निरायनित 
( प्रगंण्गांट०0 ) बन्धन । 
अप्र वीय बन्धन भी दो प्रकार के हैं :-- 
(क) सहतंयोज्य (००ए७67०४ ) जिसका उपयोग काबनिक 
यौगिकों में विशष होता है । क्‍ 
(ख) संवर्ग सहसंयोज्य ( ००07वीं४४९ ८०ए४४ो९ै।०७ ) जिसका 
उपयोग १८६३ में वनर ( ॥४००४४० ) ने सवर्गी योगिकों ( 0007कंत#णणा 
००7७०प्राए4 ) में किया । ह 
ध्रुवीय बन्धन या वद्यतूसंयोज्य बन्धन(॥8८0"0ए ४०7६ [/0|72828)--- 
अकाबनिक रसायन के उन अम्ल, ज्ञार और लवणों में इनका उपयोग होता 
है जो पानी या अन्य विलायकों में घुल कर तत्काल आयन देते हें, 
सोडियम क्लोराइड, |९४ () | सोडियम के बाह्यतम कक्तु में एक ऋणाणु है 
जिसे हम (»८) से सूचित करेंगे और क्लोरीन के बाह्मतम कक्ष में ७ ऋणाणु हैं 
जिन्हें हम बिंदु ( * ) से सूचित करेंगे। जब सोडियम क्लोराइड अणु बनता है, 
तो सोडियम के बाह्यतम कक्ष का अकेला ऋणाणु क्लोरीन के कक्त में 
प्रविष्ठ हो जाता है, ओर क्लोरीन का ऋणाशु अध्टक ( ००७४ ) पूरा कर 


देता है । 


सोडियम ने एक ऋयणाणु दे डाला, इसलिए सोडियम पर धनात्मक 
आ।वेश ( ०॥७7"४० ) की एक इकाई हो गयी। ' 


७ हडे १४६ नै ऋऋ 


क्लोरीन ने एक आणाणु ले लिया, अतः इस क्लोरीन आयन पर एक 
अऋणात्मक आवेश हुआ । 


अतः ४०] -- ४४३६ +(॥7 -. ४७१ + [ ४0: | 


१०२ .... स्रामान्य रसायन शाख 
इसी प्रकार बेरियम क्ज्ोराइड से दो घनात्मक आ।वेश वाली बेरियप्त 
आयन मिलती है-- क्‍ 
रह » ऐिक्षल +- 30 ता | पिक७ + 3 [ है 
अपध्रवीय बन्धन--अ्रप्न वीय बन्धन को निरायनित बन्धन भी कहते हैं। 
यह ऋणाणुओं के सहकार ( 8078 ) से बनते हैं। एक|बन्धन के लिए दो 
क्रणाणु चाहिए । दो तत्त्वों के बीच में एक अरपश्नू वबीय बनन्‍्धन की स्थापना दो 
प्रकार से हो सकती है | 
(१) दोनों तत्वों ने एक-एक ऋणाणु दिया हो, और दोनों के सहकार 
से एक बन्धन बना हो--जैसे 


ध् 

(एछ मे+- 05४9 . -----]त 
* ३८ । | 
र्ति है| 


इसमें प्रत्येक बन्धन के लिए. एक ऋणाणशु (2८) काबन ने दिया है, 
ओर एक ऋणारणु ( , ) हाइड्रॉजन से मिला है। 

(२) एक तत््व ने ही दो ऋणाणु दिए हों और इनके उपयोग से दो 
तत्वों के बीच में बन्धन स्थापित हुआ हो। जैसे ४, से अमोनियम मूल 
(९।॥१,)* का बनना । 

पा, (]>- पल + +0ए0- 
पाते  + ते ८ रत, 
इड्रोजन आयन के पास अ्रब अपना कोई ऋणाशु नहीं है। नाइट्रोजन 
की बाह्यतम कल्षा में पांच ऋणाणु हैं, जिनमें से तीन तो अमोनिया बनाने में 
३ हाइड्रोजनों के साथ सहसंयोज्य हैं। दो ऋणाणु फिर भी बच जाते हैं-- 
३० द दा 
“पहऔ + » प्र, - प्रश्णः 


प्न 
कम 
पे: + प््+5 + आपस | 
प्त | 


संयोज्यतां १०३ 
इसी प्रकार जब 39४ और ९४ ' के योग से ९389. बनता है, उसके. 
आयन 39',+ का संगठन भी इसी प्रकार बनता है। 


हि गा न श्र 228 
| रे भ्ट 
3 ने ध्) है 4. 2 रा ४» ४, ४ 
ए 3 ए 
* 4 37% 
आओ श 9 
या 
भर पा हि 
धर [ हे 
| २ अन्‍ > | »< ४» $%' % ४ 
ी :75 85 
% ३८ » १८ 2८ ६ 
, पा 
ही धर 
प्र ५ पर 
ग्रतः ,, उि॥ +77 ८ जन ५२७ 


बोरन के पास प्रज्ञोराइड आयन ( | ) से संयुक्त होने के लिए कोई 
ऋणाण नहीं था। दो ऋणाणुओओं का युग्म इसे फ्लोराइड आयन।से मिला । 


सबग सह संयोज्यता ( 000०"वांए४8४ 00ए४४॥०ए )--बहुत से 
यौगिक अपनी संतृतावस्था में भी कुछ अन्य मूलों या ऋणाणुओ से संयुक्त हो 
सकते हैं, जेसे (५ 80, से 0० 50,, 8 8,0 का बनना; अथवा (७ ()), 
से (७ 0. 0५१, का बनना | इसी प्रकार कोबल्टेमिनों (०008/॥80॥77768) 
का बनना, आदि । इस प्रकार की संयोज्यताओ्ों के भी नियम हैं। जिन 
संयोज्यताओं का इस प्रकार के योगिकों में प्रयोग होता है, उन्हें हम 
सवगगे सहसंयोज्य कहते हैं | 


यह स्मरण रखना चाहिये कि हाइड्रोजन की सहसंयोज्यता अधिक 

से अधिक २ हो सकती है'। लीथियम से फ़्लोरीन तक के तत्त्वों की अधिकतम 
सहसंयोज्यता ४ है; सोडियम से ब्रोमीन तक के यौगिकों की अधिकतम 
सहसंयोज्यता ६ है; और शेष सरुबीडियम से यूरेनियम तक के तत्त्वों की 
अधिकतम सहसंयोज्यता ८ है । ेल्‍ 
. हाइड्रोजन की अधिकतम दो सहसंयोज्यता है, अतः (ि,(). या 
पे, %, के प्रकार के अशु बन सकते हैं-- 


हा] बार 


१०४ सोमॉन्य रसायन शांख 

| | | | 

7-...0 -> पै--(-- पु... +> त-.-« 
| | | | 
हा रत 
बर्नर ( '७००७" ) का कथन है कि कुछ परमाणुओं में दूसरे मूलों, 

समू हों, और यहाँ तक कि संतृत्त अणुओ्रों से भी संयुक्त होने की क्षमता होती है, 
ओर संयोग में सहकारी संयोज्यताओं ( 8्पहतीा॥'ए एथ०७॥९००७ ) का 
उपयोग किया जाता है। ये समूह केन्द्रीय मुख्य परमाणु से सव्गित रहते 
हैं, और इस प्रकार बने संकीण (००००5 ) यौगिकों को सवर्गी संकी रण 
( ००0"वं708४७ ०००७।०5 ) कहते हैं। सवर्गी संकीर्ण के समूहों का 
- आयनीकरण नहीं होता है | केन्द्रीय परमाणु से अधिकतम कितनी आयमनों 
या समूहों का योग हो सकता है, इस संख्या को सवगायन संख्या 
है 0007वं॥7॥90४09 7ए0पा।७7० ) कहते हैं। 


हम कोबल्टैमीन का उदादरण लेंगे। कोब्नल्टिक क्लोराइड, (०९); के 
धाथ ६ अमोनिया-अरणु संयुक्त होकर 00 (एए५)४ 00 यौगिक बनता है, 
जिससे आ्रायन इस प्रकार बनते हैं-- 


0० (शर्त), 0, 5 0० (घप्मन))०७० + 3 0" 


कोबल्टिक आयन का ऋणाणशु विन्यास ( २, ८, १४ ) है। अमोनिया 
के नाइट्रोजत में ऋणाएु का एक युग्म (:) बिना उपयोग के है-- 


पर: 
| ॥ 


छः 


यदि कोबल्टिक आयन के साथ इस प्रकार के ६ अ्रमोनिया अशु संयुक्त 
हो जायें, तो घटएमिनों कोबल्ट आयन, ७० (४४,)७"०, में कोबल्ट को 
१२ ऋणाशु अमोनियन से मिलेंगे, ओर केन्द्रीय कोबल्ट आयन के चारों 
ओर ऋणारु विन्यास ( २, ८, १४, १२ ) हो जायगा अर्थात्‌ कुल 
ऋणाशुओं की संख्या २६ हो जायगी जो निष्क्रिय गैस कृष्टन की है। 


संयोज्यता १०५ 


09) ॥ कि पित ॥ पी 
ति,४->06सपा, | 
४३ / ६ | 


इसी प्रकार ९, #6 (000), ओर ७ 7० (0२% की संकीण आयनों 
की रचना प्रदर्शित की जा सकती हैं। 


4 रि00 + 7७ (00), - ६, ए७ (0४) 
8 700४ + #७ (00) < 7, ए६ (0४) 


। 0 हु (प्‌ हे आर 
ह हक 
। ९(---> ९८ 

( ८ कर 


फेरोसायनाइड आयेन 


प्रश्त 

१, संयोज्यता के ऋणाशु सिद्धान्त का विवरण लिखो। ( दिल्‍ली बी० 
एस-सी० ( १६३२, १६४१; पंजाब १६२३ ) 

२, संयोज्यता के आधुनिक सिद्धान्तों का वर्णन दो | ( प्रयाग, १६३१; 
पंजाब १६४१ ) क्‍ | 

३, सहसंयोज्यता और वेद्युत्‌ संयोज्यता से तुम क्या समझते हो? ऐसे 
यौगिकों के उदाहरण दो, जिनमें इस प्रकार की संयोज्यताओं का उपयोग 
हुआ हो । ( प्रयाग, एम० एस-सी० १६४१ ) द 


४, सबंग सहसंयोज्यता पर सूहम टिप्पणी लिखो | सवगायन संख्या 
किसे कहते हैं ! हि 


५. सलफ्यूरिक ऐसिड, फेरोंसायनाइड आयन, अमोनियम आयन और 
फ्लॉ-सिलिसिक आयन, 37 ४७ का चित्रण करों। 


र० शा० १४ 


अध्याय ५ 
संयोज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तरार्ध ) 


मैंडलीफ के आबत्त संविभाग में तत्वों का वर्गीकरण उनकी संयोज्यत। 
पर भी अ्रच्छा प्रकाश डालता है। हाइड्रोजन, लीथियम, सोडियम आदि 


ह 


प्रथम समह के तत्त्वों की संयोज्यता +?१ है। बेरीलियम, मेगनीशियम 
आदि द्वितीय समूह के तत्वों की संयोज्यता +२ है; इसी प्रकार बोरन, 
ऐल्यूमीनियम आदि की +३१; कार्बन, सिलीकन आदि कौ +४, 
नाइट्रोजन की +३, + ५; ऑक्सीजन और गन्धक कौ--२ और ६; क्लोरीन, 
ब्रोमीन की +७ औओर--१ है, और शून्य समह के तत्त्वों की शूत्य (०) है। 

सोडियम की संयोज्यता १ ओर ऐल्यमीनियम कौ ३ है, इससे यह 
नहीं समझना चाहिए कि सोडियम की अपेक्षा ऐल्यूमीनियम तीन गुनी 
शक्ति से दूसरे तत्त्व को अपने साथ बाँघता है | इसका केवल अभिप्राय यह 
है कि क्लोरीन के परमाणुओं के ग्रहण करने में इसकी क्षमता तिशुनी है, 
अर्थात्‌ सोडियम तत्व के एक परमाणु के साथ क्लोरीन का केवल एक 
परमाणु जुड़ता है, पर ऐल्यूमीनियम के परमाणु के साथ क्लोरीन के तीन 
परमाणु जुड़कर ऐल्यूमीनियम क्नोराइड बनेगा । | 

जब किसी तत्व की संयोज्यता १ होगी, उसे हम एक-संयोज्य 
( 77070ए96०॥ या प्रा॥ए०७०॥ ) कहेंगे। जब संयोज्यता २ होगी, हम 
उस तत्त्व को द्विसंयोज्य ( 0--या ०|एश००४ ) कहेंगे। इसी प्रकार से 
संयोज्यता ३ होने पर त्रिसंयोज्य ( 0--या $07"ए४०॥ ), संयोज्यता ४ 
होने पर चतुःसंयोज्य ( पृणभप/ं>-या (०0'४ए४७॥४ ), ओर संयोज्यता ५ 
होने पर प॑चसंयोज्य ( (घांण१प९--- या |्मा४०४)७॥४ ), ६ होने पर 
घट्संयोज्य ( ॥058ए४।०१६ ), ७ होने पर सप्तसंयोज्य ( 0]/00५9४/७७४ ) 
ओर अ्राठ होने पर अष्ट्संयोज्य ( 008ए8|७7॥ ) कहें द 

संयोज्यता की दृष्टि से कुछ तत्त्व कई प्रकार के यौगिक बनाते हैं, जैसे 
ताम्र की संयोज्यता १ होने पर क्यूप्रस क्लोराइड, (० ९), बनेगा, और 
संयोज्यता २ होने पर इसी ताम्र से क्यप्रिक क्लोराइड , (४ 0), बनेगा। दोनों 


संयाज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तराध).... १०७ 


क्ोराइडों के गुण स्वथा भिन्न हैं| इसी प्रकार फेरस क्लोराइड में लोह तत्त्व 
की संयोज्यता २ है और फेरिक में ३। मेंगनीज की संयगोज्यतायें २, ३, 
४, ५, आादि अनेक होती हैं, जिनके आधार पर इनके कई आऑक्साइड' 
जैसे (7(0), ॥0,00,, '/70()0,, (60.00. आदि संभव हैं। 

कई परमाणु या कई परमाणु-समूह, आपस में क्‍यों संयुक्त होते हैं ! 
बहुत दिनों से लोगों का यह विचार रहा है कि इन परमाणुओ्रों पर विद्य॒त्‌ 
ग्रावेश होता है| बर्ज़ीलियस ने तो समस्त रासायनिक प्रविक्रियाश्रों की 
व्याख्या विद्युत्‌ धनात्मकता और ऋणात्मकता के आधार पर कर डाली थी 
फैरेडे के विद्युत्‌ विच्छेदन के नियमों ने यह स्पष्ट कर दिया कि तत्त्व को 
संयोज्यता में, ओर विद्यत्‌ विच्छेदन से इस तत्व के प्रथक्‌ होने में कितनी 
बिजली लगती है, इस बात में कोई सम्बन्ध अवश्य है। फेरेंडे के विद्युत्‌ 
विच्छेदन का नियम यह है कि यदि दो मितन्न लवणों ( जैसे सिलवर 
नाइट्रेयट और ताम्र सलफेय ) के विलयनों में बिजली की एक सी मात्रा 
प्रवाहित की जाय तो विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा चाँदी और ताँबा ये थधाठ॒यें 
अपने अपने विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक के अनुपात में प्रद्धित होंगी। तत्त्व 
का विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक उसके परमाणुमार को संयोज्यता से भाग 
देने पर निकलता है। 

प्रमाणओं के ऋण णु-विन्यास ने संयोज्यता के प्रश्न को समझने में 
सहायता दी । सन्‌ १६१६ में लेविस ( !,6७8४ ) और कौसेल ( 088८ ) 
ने स्वतन्त्रतः संयोज्यता का सिद्धान्त निश्चित रूप से श्रस्तुत किया। इनके 
विचारानुसार संयोज्यतायें निम्न प्रकार वर्गीकृत की जा सकती हैं-- 


संयोज्यता 
भ्रुवीय « अधुवीय 
अं । हे न | 
विद्युत-संयोज्यता | | 
मल, सहसंयोज्यता सवर्ग संयोज्यता 
| । के 
धन ऋण 


द विद्यत्‌ संयोज्यता ( #6०४०0ए४०४7८ए )«>कोंसेल के विचारानुसार, 
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बदि कोई तत्त्व एक या अधिक ऋणाणु दे डालने की प्रवृत्ति रखता है तो 
उसकी संयोज्यता धनात्मक समझी जाती है; ओर यदि उस तत्त्व की ग्रवृत्ति 
एक या अधिक ऋणाणु अहण करने की होती है, तो उसको संयोज्यता 
ऋणत्मक मानी जाती है | हाइड्रोजन, सोडियम, या पोटेसियम के परमाणु 
में बाह्मतम परिधि पर एक ऋणाणु है, ओर इन तत्तों को प्रवृत्ति इस 
एकाकी ऋणाणु को दे डालने की है। यह ऋणाणु प्रथक्‌ हो जाने पर ये 
परमाणु धनात्मक आयन बन जाते ईं-- 


नि 
0] 
पर जडये + न ऊँ, 


 * + ऋऋ 
तर) + ऋआ 


॥ 


|. 


अतः ऐसिडें में हाइड्रोजन, और लवणों में सेडियम, पे|टेतियम 
धनात्मक एकसंयोज्य हैं | फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन आदि तत्त्वों की बाह्यतम 
परिधि में ७ ऋणाणु हैं, श्रोर इन परिधियों को संतृष्ति के लिए. ८ ऋणाण 
चाहिये, अर्थात्‌ इन तत्तों की प्रवृत्ति एक ऋणाणु ग्रहण करने की देगी 
क्योंकि ऐसा करके ये संतृप्त हे जाय॑गे | अतः इनकी संयेज्यता ऋणात्मक 
एक-संयोज्य है । 


() + छ -“ (७४ 


है ऑ ० पट पलक 
६३५ न- ऋे पा 37%“ 


इन्हीं गुणों के कारण विद्य॒त्‌ विच्छेदन निम्न प्रकार हेता है-- 
(0-७ +छ+0+< 7२% +0* 


घात तत्त ऋणाशु देकर और अ्रधात॒ तत्त्व ऋणाणु लेकर क्रमशः धनात्मक 
और ऋयणात्मक आयन बनाते हैं। इन आयनों का ऋणाणु उपक्रम शल्य 
समूह के निश्चेश तत्त्वों जैता बन जाता है जैसा कि निम्न तालिका द्वारा 
स्प्टहै ० | ८ 


का मे ह ९ 
€योज्यता और रासायनिक बन्ध ( उत्तराध ) १०९ 


आयनों का ऋणारु उपक्रम 























ऋणारु-गठन' की क्‍ ऋणारा] उपक्रम हर पल 'अत्या॥ 
जल ५-2. व 88 
तिश्येड गा. [| | 
[बाह्म॒तमपरिधि पर 
पर “ऋण | | 

8 ० हुए हर # 8८9 

0९. 07१ के ८ हक 89' 6 

0... मम क्‍ २,८,८ [एफ (॥५ 69 ४ 

एक. इ6--छ7- | २,८, १८,८ पता ७ शक ्िक 

6. विक्षाए | २,८, १८, १८,८ (!३+ 8७ प्‌ ह् 

हि 





7207“ 887 ! 002, १८,८७५ 80% |8 0४४ ]].4+ * 





धनात्मक आयमनें जो प्रथम चार समूहों में पायी जाती हैं उनकी गठन 
ऊपर की तालिका से स्पष्ट है । कुछ आयमने ऐसी हैं जिनकी बाह्यतम परिधि पर 
१८ ऋणाणु हैं, ओर कुछ ऐसी भी हैं जिनकी बाहरी परिधियों पर ( १८,२ ) 
ऋणाणु हैं। ये आयने परिवत्तन-श्रेणियों के तत्वों की हैं। नीचे की 
तालिका से यह बात स्पष्ट हो जायगी | 











ऋणाणु गठन | ऋणाणु उपक्रम हि 

हि न |_ख | २रख।| शेख |४ख 
[बाहरी परिधि पर पर कर 
१८ ऋणाराु ह 

० या (प* २,८, १८ | (फ्..| शा | 0 

एद* या है४+ २,८१८, १८ | 0७+ | एक. | ीक जि9 


70१९ या पतन | २,८, १८,३२३, १८ | #०+. प2+ | 7]७ 05 
[बाहरी परिधियों पर 


श्८+ २ ऋणाणु श् ' | 
2: |; २,८, १ <,२ हे द (ञ 97 (36 हि 
(0० २,८, १ ८, १ <,२ [03% मं 


0 २.८, ९ ८, डे र्‌ हि <,२ ४ 5; | दं।3+ 72४ 
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सहसंयोज्यता ( 00ए887०ए )--रेसे अश्ववीय बोगिक जो जल में 
घुल कर आयन नहीं देते, ओर जिनके विलयन विद्युत्‌ संचालन नहीं करते, 
सहसंयोज्यताओं द्वारा बनते हैं। योगिक बनने पर एक परमाणु अपने 
१ ऋणाणु का उपयोग करता है, ओर दूसरा परमाणु अपने १ ऋशणाणु 
का | दोनों के एक एक ऋणाशु से मिलकर दो ऋणाणुओं का एक ब्न्ध 
बन जाता है जिसे सहयोज्य बन्ध ( ००0ए8|०7४ 0000 ) कहते हैं | 

इन सहयोज्य बन्धों के उपयोग से काबन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर 
मेथेन, ..ि, , देता है ओर क्लोरीन से संयुक्त होकर कार्बन चत॒क्लोराइड, 
(! (॥, , देता द्वैन- 


र्नि ॥ 
की | 
ए 
0५. जे |] 0, | ० इप: 
. ० 


कई 


24 


इसी प्रकार नाइट्रोजय से िछ, औओर 0. एवं ऑक्सीजन से 
प,0 और (),0 ओर फ्ज्ञोरीन से मि' और (॥ ४ यौगिक बनते हैं । 


सहयोज्य बन्ध के कारण ही हाइड्रोजन का एक परमाणु दूसरे हाइड्रोजन 
परमाणु से संयुक्त होकर हाइड्रोजन का अ्रणु ( 7िं; ) देता है-- 
प्+ मर > प्तप्त था, 
और इसी प्रकार दो क्लोरीन परमाणुओं से एक क्लोरीन अणु बनता है-- 
(. क+ +# 0] द ऋ :(॥:0: या (0, 


ऑक्सीजन के अणु में प्रत्येक ऑक्सीजन परमाणु के बीच में चार 
क्रशाणुत्रों से मिलकर द्विसंयोज्य बन्च बना है-- 


। 


. ४0: +$ :२: के :0.::0 


संयोज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तराध) . १११ 


सबग संयोज्यता ( (0०'वांएश॥08 एश०१7०ए )--सहसंयोज्यता की 
उत्त्ति में प्रत्येक परमाणु एक एक ऋणाणु देता है। दोनों ही इस दान में 
भाग लेते हैं । पर यदि एक ही परमाणु दो ऋणाणु दे, और ऋणाणुओओं के 
इस युग्म द्वारा दूसरे परमाणु से संयोग हो तो इस प्रकार उद्तन्न संयोज्यता 
को सवग संयोमभ्यता कहते हैं, 


उदाहरण के लिए अमोनिया गैस का अणु लीजिए। इसकी रचना 
निम्न प्रकार को है-- 
ति 
£ ६ 
ति 
इस अमोनिया अणु के पास ऋणाणुओ्रों का एक युग्म ऐसा मुक्त हे 
जो किसी परमाणु से बद्ध नहीं हैं । जब हाइड्रोजन आयन [[र्पि * इसके संपक 
में आती है ( इस आयन में परिधि पर कोई ऋणाणु नहीं है ), तो अमोनिया 
गैस के अणु का मुक्त ऋणाणु युग्म इस आयन से संयुक्त हो जाता है ओर, 
अमोनियम आ्रयन, [री ]*, बन जाती है-- 
। |8| 
९ तिल्‍ण 
[] | 


का दर 





इसी बात को हम इस प्रकार भी समझ सकते हैं कि पहले तो नाइट्रोजन 
झपना एक ऋणाणु हाइड्रोजन आयन को दे डालता है और फिर सह- 
संये।ज्यताओं द्वारा नाइट्रोजन और हाइड्रोजन संयुक्त हो जाते हैं-- 


प्‌ 8 पत 
प्ए +फ् सता >' मा बे , माप 
प्र प्र | |! | 


दाता. ग्रहीता 
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इस क्रिया में नाइट्रोजन दाता ( ५णा०" ) है, और हाइड्रोजन गहीता 

( ७०0०].(०० ) है । दान की दिशा को तीर के चिह्न ( -> ) से भी सूचित 
क्र सकते हैं-- 

हा रन 

| 

[--]२-+छ 
हक] 
|| 


सबर्ग संयोज्छझता को शर चिहु ( -> ) से संयुक्त करके सलफेट आयन 
(5(),“”) को निम्न प्रकार चित्रित करेंगे | 


() () 
पट 
। 
() हि 


फैननंननननमेपनननननकक, 





हू 
पु 





इसमें गन्धक का परमाणु दाता और श्रक्सतीजन के परमाणु ग्रहेता थे। 
गन्धक की बाहरी परिधि में ६ ऋणाशु हैं। सोडियम सलफेट के समान 
थोगिक बनने पर इसे दो ऋणाण सोडियम के आयन बनने पर मिले। 
इस प्रकार गन्धक की बाहरी परिधि पर कुल ८ ऋणाणुओं से बने ४ युग्म 
हो गए-- 
() व्र । 
| ४0: - + 4 0; -+> ७ _ 
+क १ ु 
0" 0 
ऑक्सीजन की बाहरी पप्मेघि पर ६ ऋणारु हैं, जिनसे ३ युग्म बनते 
हैं| गन्धक के ४ युग्म ४ अक्सीजन परमाणु के बीच में बैंट कर इस 
प्रकार सलफेट आयन बन जाती है | 
(९ * ७ $ संरः + न | ॥$॒ 
है पघबग 6: पज्या ( 000'वैंशबाधंणा पिप्राए0०१ )- रसायन में 
हमें अनेक प्रकार के संकीर्ण यौगिक ( ०००७|७७ ००॥४७०ए7०४ ) मिलते 
हँ। हर गठन को समभने के लिए सब संयोज्य संख्याद्रों की कल्यना 
की गयी हैं । तत्त्वों की अधिकतम सवर्ग संयोज्य संख्यायें निम्न प्रकार हैं । 


संयोज्यता और रासायनिक बन्ध ( उत्तराधे ) १९३ 


हाइड्रोजन आयन की २ 
लीथियम से फ्लोरीन तक के तच्वों की है 
सोडियम से बलोरीन तक के रच्वों की ० 


कापर सलफेट ( निर्जल ) रंग रहित होता है, ओर यह शीघ्र ही पानी 
लेकर नीला पड़ जाता है। नीले मणशिभों की गठन (प ४७५, 87#,0 है। 
इसी प्रकार कापर-अमोनियम लवण भी हैं जो चटक नीले रंग के होते हैं-- 
(प 50,, 4 ४3, ,()। इन उदाहरणों से स्पष्ट है, कि. इन यौगिकों 
के बनने में सब संयोज्यताये काम में आती हैं--- 


| (7 ६ ५0) )५ ।/ नीली 


[ (४ ( , ) |! चटक नीली 


पाँचवाँ संयुक्त अशु मणिम-जाल के बाहर मुक्तावस्था में स्थित 


इच्णपपदआाए2ज0, 


/गुः 


आप 2 
| (0 ( ४४ ): लि जा 0) | 
इन्हीं सवर्ग संयोज्यताओं के कारण रजत के संकीण योगिक बनते 
हैं [3९ ( एम, ), | ए। इसमें रजत को सवर्ग संयोज्य संख्या २ है| ) 


[ 02 ( प » ३ 0+ 


पोटेसियम फेरोसायनाइड , और फेरिसायनाइड में भी इनका उपयोग 
होता है--५ पु ॥ [6 ( (५ )४ [| ) १8 ॥ 76 ( (रे )0 | । इनमें लोढे 
की सवर्ग संयोज्य संख्या ६ है । हे 


संवर्ग संयोज्यताश्रों द्वारा मुख्य तत्व का ऋणाणुविन्यास निश्चेष्ट गैसों 
के विन्यास के निकट पहुँचने का प्रयत्न करता है। कुछ संकीर्ण यौगिकों 
में तो ब्रिल्कुल ऐसा हो ही जाता है। ये यौगिक प्रतिचुम्बक्रीय 
( व्रा7०४००४०) हो जाते हैं। नीचे की तालिका में स्थायी संकीर 
यौगिकों की ऋणाशु संख्यायें दी गयी हैं। . « ० 

र० शा० १५ 
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तत्त्व ऋ णाणुओं संवर्ग संयोज्य|सं योज्यता संकीर्ण में | निश्चेट 
की संख्या | संख्या ऋणाण | गैस 

क्रोमियम र्‌डे ६ ३ ३३ 
लोहा (फेरिक) २६ ६ रे ३४ 
» (फेरस) २६ ६ २ ३६ 
कोबल्ट २७ ६ रे ३६ 
निक्ल २८ दर है ३८ ध 

है जी. 2 ४ ३७४ क्‍ 
तांम्र २६ है २ ३५ 
यशद ३० ४ २ ३६ 

११ ३० दर २ ४० 
मोलिब्डी नम ४२ धर दे ५८ | 
रोडियम ४५ हे ३ प्‌ पड 
पैलेडियम ४६ ढ « २ ५२ || 
इरीडियम ७७ धर ३ ८६ 
केटिनम (इक)। ७: ६ हु ८६ त हर 

३.० | ४ ८५ 

११९ ( ग्रस) ही है. ० ८४ 

स्व छ& है. १ ८६ 








उदाहरण-- (१) पेटेसियम फेरोसायनाइड, ५ ७ ( (४ %-- 
लोहे के अपने ऋणाशण २६ 
_पोटेसियम आयन से बनने पर मिले ४ 
६( ९ )समूहों द्वारा मेलि ६३ 
योग. ३६ (प्रार्गन-विन्यास) 


(२) पोर्टेसियम ब्वेठिनि-क्ोराइड, ७ [ [| 00 ] 


क्ेटिनम के अपने ऋणाराु ७८ 
पोणेसियम बनने पर मिलते २ 
६ क्लरीन परमागणुओं द्वारा ६ 


#ष्त्फ्रादशााक्रालटाड 


योग ८६ (रेडन-विन्यास) 





* याज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तराघ) ११५ 
(३) कौइल्टेमिन, [ (० ( एम, ), | 0$-- 


कोबल्ट के अपने ऋणागणु २७ 

६ अमोनिया अरशुओ्रों से १२ 

| प्रत्येक नाइट्रोजन से २ ऋणारु | 
योग । 


आयन बनने पर ३ क्लोरीनों को दिए १ 
शेष योग ८४६ (आग्गंन-विन्यास) 
अश्न 


१--मंयोज्यताये कितने प्रकार की होती हैं ! 

२--विद्य त्‌ संयोज्यता, सहसंयोज्यता और सवर्ग संयोज्यताथ। 
टिप्पणियाँ लिखिए | 

४ -संकीर्ण योगिकों में संयोज्यतायें किस प्रकार स्थित हा 


बताइए । 


ऊअषध्यायथ ६ 
उपचयन और अपचबयन 
[ ()२09[]00 ॥/॥९५ रिट्तप्रका0॥ ] 


उपचयन या ऑक्सीकरण (०हांपफरांणा) का मूल भाव तो ऑक्सीजन 
का योग करत्वा था, ओर इसी प्रकार अपचयन या अश्रवकरण (7४पप०४०7) 
से अ्रभमिप्राय ऑक्सीजन निकाल लेने से था| ये शब्द अब मी इन अ्रमि 
प्रायों के लिएं प्रयोग में आते हैं, ओर यही नहीं, अब तो इन शब्दों के ज्षेत्र 
में उन प्रतिक्रियाओशों की भी गणना होती है जिनमें ऑक्सीजन भाग ही नहीं 
लेता। संयोज्यता के ऋणाणु सिद्धान्त के अनुसार उपच्यन का अ्रमिप्राय 
उन सभी प्रतिक्रियाओं से है जिनमें एक या अधिक ऋणाशुओं की हानि 
होती हो । अपचयन या अवकरण इसका उलठा है, अर्थात्‌ अपचयन 
संत्रंघी समस्त प्रतिक्रियाओं में एक या श्रथिक ऋणाशुओं का लाभ होता 
है | उदाहरणतः, फेरस लोहे से फेरिक लोहा उपचयन से तब बनेगा जब 
एक ऋणाणु की हानि होगी-- 
ए8४४ >> 0४४७४ + ऋआ 
इसी प्रकार स्टेनस से स्टेनिक व॑ बनते समय दो ऋणाणुओं की 
हानि होकर उपचयन होगा-- 
तीन >> 07777 + 2 ऋ 
आयोडीन आयन उपचित होकर आयोडीन अ्रणु तण० बनेगी जब 
इसमें से दो ऋणाणुओं की निम्न प्रकार हानि होगी-- | 
2 | ही 


ऋण रणुओं के निकलने पर आयन या परमाणु कम ऋण त्मक अथवा 
अधिक घनात्मक हो जाता है। अधिक घनात्मक हो जाने का अर्थ उपचयन 
ओर इसी प्रकार अधिक ऋणात्मक हो जाने का अर्थ अपचयन है । 
. हम यहाँ उपचयन और अपवयन संबंधी कुछ मुख्य प्रतिक्रियाओं को 
देंगे ।. ५ 


उपचयन और अपचयन ११७ 
(क) ऑक्सी जन के योग होने पर डपचयन--मसेगनीशियम और 
श्रक्सीजन के योग३ मेंगनीशियम ऑक्साइड का बनना-- 
इसी प्रकार निम्न प्रतिक्रियाएँ साधारण उपचयन की हैं-- 
(४+ (02 5८ ((0५ 
बी टब +- ()० 5 2|4५0() 
७ जे थ्‌ पर हे न ह 
(ख) हाइड्रोजन के प्रथक हाने पर उपचयन-जैसे हाइड्रोजन 
सलफाइड के उपचित होने पर गन्घक का बनना|+- ० 
9 8 +0 -> 7३ 0+ ४ 
अथव। हाइड्रोजन क्नोराइड के उचित होने पर क्लोरीन का बनना-- 
20+0- ५ 0+ 08 । 
(ग) ऋणाणुओं की हानि होने पर उपचयन- जैसा क्ि स्टैनस से 
सैनिक, फेरस से फेरिक ओर आयोडीन आयन से आयोडीन अशु का 


बनना ऊपर बताया जा चुका है। इसी प्रकार मरक्यूरस से मरकक्‍्यूरिक 
आयन का बनना-- 


2#09' -+ पि०/* +च्य 
अथवा पूरी प्रतिक्रियाएँ ऐसे लिखी जा सकती हैँ-- 
2॥8 (॥9 ६), >> 2786 (73 
उपचयन संबंधी कुछ विशेष प्रतिक्रियाओं की ऋणारु सिद्धान्त पर 
यहाँ व्याख्या की जावेगी-- | 
रे फे हर कर 
(क) फेरस लोहे से फेरिक बनना ( क्लोरीन या ब्रॉमीन की 
बिद्यमानता में ) रे क्‍ 
७४७ -> [6+++ -- क्र ० द 
(| +- _ “/+ऋ -+ (५४7 ु 
ए78+++ ((| -> 7/6/++ + (॥7 
इस प्रकार फेरस आयन का उपचयन होकर फेरिक बनता है, और 
साथ ही साथ क्लोरीन का आ्ेपचयन होने से क्नोरीन आयन बनता है । 
(ख) स्टेनस क्लोराइड ओर क्लोरीन से स्टेनिक क्नोराइड बनन्ज्ू--- 


११८ सामान्य रसायन शास्त्र 
हक >> जि +|ऋआ 
20] + २ ऋ २ 2५/77 
७0] 0) +09 -> जा (५ 
(ग) ताम्रलबण के विलयन में जब्र यशद धातु डाली जाती है, तो 
ताम्न का अपचयन और यशद का उपचयन निम्न प्रकार होता है-- 
47 -> ८77 +2 ग्र 
(प्++ 2 क्र >> एप 
4 के एक >> /0* + (एप 
(व) नाइटिक ऐंसिड कई प्रकार से उपचयन करता है। 
(१) ४४03 - +4+ +हैनकन -+ प0+2५ 0 
क्योंकि तीन ऋणाणुओं से इसका संबंध होता है अतः इन प्रतिक्रियाओं 
में यह जिसंयोज्य उवचायक्र है। फ़ेर्स लोहा नाइट्रिक ऐतिड के साथ 
उपचित होकर फेरिक निम्न प्रकार बनता है-- 
0,- +49++8 क्र + 0+ 27५ 0 
067 -> 3/67+ +०0ऋ 
एतठ3- +4#5 + 3४९७ -+ प0+8#७४ + ४7७ 0 
(२) यदि इन प्रतिक्रेयाओ्ं में नाइट्रिक अक्साइड के स्थान में 
नाइट्रोजन परौक्‍्साइड निकले तो निम्न प्रतिकिया के समान नाइट्रिक 
ऐसिड एकसयोज्य उपचायक होगा-- 
७0५" + 2त* + क -+> 0३+ 7ि,0 
6++ ज> महा + आ 
५ + 20 +, 6४ -+ प02 + शिहशश + फ७ 0 
| ॥ ५ 5. हा मेँ बे हे 
(ड.) आम्ल विलयनों में पोटेसियम परमैंगनेट पंचसंयोज्य उपचायक है-- 
॥7()4 7. +6छ* +8 ऋू ८ ॥॥ 479 () 
नवीन 89 6++ -०ए ]72+++ न 5] तर 
छठ 5 + करा उक्कक् रण फमय बफ ठप हाक्षम 
इस मतिक्रिया को साथारणतया इस प्रकार चित्रित करते हैं-- 


डउपचयन और अपचयन ११६ 


9ए ५७७0, +3983 504 > रिं३ 804 +2७४580५ + 883 0+ 50 
]0770804 +# 583 504 +50 5 57७ (80, ), +87५ 0 


व न नन न ननल तन लि कलम तर नन+++>न तन“ न ना नननन+-नन मनन «+मकन्‍«_ो-++>__+_&-7** 0० नल नल पप३_य.3ञ--7४+% न निननन-जनन-ननन मनाना-+-+33०५3५५५+ सा कामनकनकननन-न-नननिननाननन मनन कमर न ++-+ज+न-नन---«- न नन«कनदलन-43५--33७3५.५>>०५3--+७+4+ +क०+ तमनकनन न नन जनान+->०- नमन». 


83()4 7“  + 8099 00+ 200४ + 0[76क्‍++ 
दोनों ओर से समान आ्रयनों को निकाल देने पर और ४२ से भाग 
देने पर--- | क्‍ 

जत0,- +ह8 वि कठीशहाल तर +्र्तिश0+8शिहात 
(वो) शिथिल या ज्ञारीय विलयन में पोटेसियम परमैंगनेट से मैंगनीज़ 
द्वश्रे[कताइड बनता है। इस प्रतिक्रिया में पोडेसियम परमैंगभैट त्रिसंयोज्य 
उपचायक है। 
ऐसा सममा जा सकता है कि मेंगनीज़ की (+ ७) संयोज्यता अपचित 
होकर (+ ४) हो गयी है | इस प्रकार यह त्रिसंयोज्य उपचायक है। ज्ञार की 
विद्यमानता में परमैंगनेट से पहले मेंगनेट ( १९३ /(॥()4 ) बनता है-- 
9 ७१0५. +2600)7 ८ 2५ ७॥()04 + 39 00+ () 
208 शत] ()। + 874 () ८-2 क्‍()8 +4 0 + हे () 
2७७७५ +2|0()7 + 2५ ।:()५ +27739 () रा 
व 2092 0॥९)५ + 20003 + 73 0 २ 4९ ()त१ + 8९) 
दोनों ओर से (३ ४0904 , ५0 और 3 )0 निकाल देने से-- 
2 श॥0, + 9 05 2003 +शर08+30 
समीकरण में से समान आयन निकाल देने से-- 
०00॥(0), “ + 74 0-८ /7()2 +20)0“5 + 80) 
उदाहरणतः ज्ञारीय विज्लयन में पोटसियम परमैंगनेट से एथिल 
एलकोहल के उपचयन से ऐसीटिक ऐसिड मिलेगा--- 
(५ (!|9५ (0)४ + 2() <- (४3५ (0009 + 8५ 0 
(छ) पोटैसियम द्विक्रोमेय, ७ (7४ 0४, षड्संयोज्व॒ उपचायक है, 
जैसा कि निम्न समीकरण से स्पष्ट होगा-- 
. (७ 0477 +वीत+ +6 ऋ८" 2 +779 0: 
6 [8६++ -“- 8]76+++ -- 8 त्र्त 


लाल कक काजल अफक कक कन्‍कत्त,0 


है 


४५२० सोमान्य रसायन शान 
इस प्रतिक्रिया के आधार पर विलयन में फेरस सलफेट का पोटेसियम 
द्िक्रोमेट से इस प्रकार उपचयन होता है-- द 
[६५ ()॥'2 (ता न 49 (९) 2 |७() नी (७३ (3()4 )8 न 4]9 () 
न 0 
7७७०0, + 8934 8004 +230+<- 87#0०५ (9९), )3 + 874 () 


[+ -+- (॥9 (3 / + +]+ +- 0॥#07+ +8930(९)4 7”  बू| 2[९+ 
8५0५ 77 + 2(/%७ +/7#92 ७0 + 0॥70१४+ 

दोनों ओर से समान आयन निकाल देने पर-- 
(७५ 0.7 + [वाल + 66४ ८ 2ट++ + 07७४० + 770 

आर्सीनियस ऑक्साइड, /४३ (03 , द्वारा अपचयन--श्रार्सीनियस 
अ्रक्ताइड में आसनिक की संयोज्यता धनातव्मक ३ है| पानी में घोलने पर 
यह आरवेनाइट आयन, 5,777 देता है। यह अ्रपचायक रस है, ओर 
ग्रपचयन प्रतिक्रियाओं में आसनाइट आयन उपचित होकर आर्सनिट, 
॥8४0,77: आयन बन जाता है, जिसमें आर्सेनिक की संयोज्यता धनात्मक 
५ है। अतः प्रति आर्तैनिक परमाणु की संयोज्यता +-२ बढ़ जाती है। 
असोनियस ऑक्साइड में दो आसेनिक परमाण हैं। अतः इस. आक्ताइड 
के प्रत्येक अणु की धनात्मक संयोज्यता ४ बढ़ जाती है। अतः यह ऑक्‍्सा 
चतुःसंयोज्य अपचायक है-- 

8(),.777 +20त"- -> &४()4 “77 +र्ति/ (0+2 क्र 


अथवा--- 

89 ()3 + 07343 () ८ 2#3 /४()३ 

278 3803 + 20 8 ै.४()4 

या ५४९)३ ““” +- े () ०-5 ह४()। “"“ “४ 

स्पष्ट है कि द | 

20५ (७9 ()7 5 8883 ()3 5 60 5 247- 

कक्‍्याँके दिक्रोमेंट के २रअण में से ६ आक्सीजन परमाण उपचयन के 
लिए मिलेंगे, और ये ६ श्रॉक्‍्तीजन परमाण ३ अण ै४५ (03 का उपचयन 
करेंगे-- 

" 80/9 0, + 80 - 8083 08 


उंपचयन और अंपचयन १२१ 
हाइईडीजन सलफाइड द्वारा अपचयन--+हाइड्रोजन सलफाइड में 
गन्धक की संयोज्यता ऋणात्मक २ है (0"" )-- 
पर 8. > श|्र+ +877 
यह सलफाइड जब अपचयन करता है, तो. गन्बक अवज्ञषिप्त हो जाता 
है, जिस पर कोई आरवेश नहीं है-- 
७77, जिन: 
ग्रतः इस अचन्षेत में गन्धक की संयोज्यता शून्य है | अतः अपचयन की 
प्रतिक्रिया में २ का अन्तर हुआ। शअ्रतः हाइड्रोजन सलफाइड दिसंयोज्य 
अपचायक है। ।] 
अब दिक्रोमेट से यदि इसकी प्रतिक्रिया हो तो निम्न सम्बन्ध रहेगा--- 
(॥ 0077 7 -+ 47िि +0 ऋ - 2(॥7+ + 773 () 
30777 उ00+06 ऋ 
ञ्र्तः द हु 
()७9 (0 8977 - [वन ८3075 --7773 ()+ 8५ 
अर्थात्‌ द्विकरोमेट का एक अ्रण ३ हाइड्रोजन सलफाइड' के अणओं का 
उपचयन करेगा-- हु 
५ (0७ (7 बा 343 ) ब्यछ 3६) ह्चछ |7 


अश्च 

१ उपचयन और अपचयन किसे कहते हैं ! दोनों के उदाहरण दो। 

२ कुछ उपचायक और अपचायक रसों के नाम बताओ और वे 
किस प्रकार उपचयन ओर अपचयन करते हैं यह स्पष्ट करो | क्‍ 

३ क्या ये बक्य ठीक है--उठपचयन में प्नात्मक संयोज्यता बढ़ती 
और ऋणात्मक संयोज्यता घटती है; श्रपचयन में इसका उलग होता है ! 

«४ ऋषणाण सिद्धान्त के आधार पर उपचयन ओर अपचयन की 
ब्याख्या करो | 

५ ऋणाण विधि के आधार पर निम्न समीकरणों की पूर्ति करो-- 

(क) प()॥ ( गरम करने पर )+ ४ 3 ५४९)७ +((/ 

र० शा० १६ 


११४ सामान्य रसायन शींखीे 
.. (ख) मैं 8803 + 09 कम; 0 -> रि३ 3804 +]0] 
(ग) श९क्का३ + ड़ 8 -+ 7०9४ कर्तिठी/ +७ 
(घ) 0०+करीए08 -> 0 प(४९3 )2 के ()+ 79 
(छ) ८0 + म98 504 -> ४7504 +र्ते॥ 8+ ि३ ७ 
६, आयनिक पद्धति पर निम्न प्रतिक्रियाओं की पूर्ति करो-- 
(क) ९५ ("9 ()१ न्नै तए + ९0 नै (/॥( 8 न (५ 09 (9 
(ख) 0०७4 + 76४५५ + 839 804 -> 5० 804 
' ७ + । 50४04 + 76३ ( 3()4 )8 + 9 0 
(ग) ए॥०७ (79 (7 +- ५ 5003 + 742 5७५) -> ४४० ७()4 
+ ०8 ( 504 )3 + 9 (0 
(धर) छत 8 क 9 +> ? द 
(ड) 203 +क शाए॥ -> ई। 





अध्याय ७ 
धातु और धातुकमं 
[ श॑क्रा8 शाप रैशक्रीप्राएए ] 


धातुओं का हमारा ज्ञान बहुत पुराना है। यजुव॑द के एक मंत्र ( १८।१३ ) 
में हिरएय ( सोना ), अयस्‌ ( काँसा ), श्याम ( ताँबा ), लोह (लोहा ), 
सीस ( सीसा ), च्रषु ( रांगा या टीन ), इन धातुओं का उल्लेख आया है" । 
छान्‍्दोग्य उपनिषद्‌ में भी सुबर्ण, रजत, त्रपु, सीस और लोह का वर्णन है? । 
कौटलीय श्रर्थ शास्त्र में रूप्य ( चाँदी ), ताम्र या शुल्व ( ताँबा ), सीस, त्रपु, 
एवं वैकृन्तक (इस्पाती लोहा ), आरकृूट, वृत्त, कंस और ताल लोहों का और 
सुवर्ण ( सोने ) का विशेष वर्णन है। धातुओं को खान में से निकालने की 
विधियाँ भी दी हैं। ईसाइयों के प॒राने ठेस्टामेंट में छः घातुश्रों-सोना, चाँदी, 
ताँबां, लोहा, त्रपु और सीसा-का उल्लेख आता है। संभवतः यूनानियों के 
समय से पारे को भी धातुओं की श्रेणी में सम्मिलित किया जाने लगा | १५ वीं 
शताब्दी में बेसिलियस वेलण्डाइन ( 38प8 ५४३/७४४४४० ) ने एण्टीमनी 
धातु का आविष्कार किया, और उसने यशद ( ज्ञिक ) ओर बिसमथ का भी कुछ 
उल्लेख किया। १७३०-४० में स्वेडिश व्यक्ति ब्राण्ड (७ज़९व68 3797 ) ने 
असेनिक और कोबल्ट की खोज की ओर दोनों को धातु की श्रेणी में रक्खा। 
लगभग इसी समय वार्ड ( ४५4 ) को प्लैटिनम का पता लगा। १७७४ में 
क्रोन्सटेट ( (/"०780०१॥ ) ने निकेल की और शीले ( 8076० ) ने मैंगनीज़ 
की खोज की । डि-एल्हूजर्ट ( 0'एं४/५ ) नाम के दो भाइयों ने १७८३ 
में टंग्सटटन तैयार किया ; १७८२ में जेल्म (अरी|०7 ) ने मालिवडीनम 


ओक्साइड से मे।लिबडीनम धातु प्राप्त की। क्लेपैराथ ( रिकएणा ) ने. 





५१ हिरण्यं च मे अयश्व मे श्यामं व मे लोहं च मे सीसं च मे त्रपु च मे 
यज्ञेन कल्पताम्‌ ( यजु० १८१३ ) 

२ लवशोन सुवर्ण संदध्यात्‌ , सुवणेंन रजत॑, रजतेन त्रपु, त्रपुणा ,सोसं 
सीसेन लो, लेदिन दारु, दारू चम्मंणा | ( छान्देग्य ४१७७ ) 


शक 


१२छ सामान्य रसायन दास 


१७८६ में भ्रम से यूरेनियम अक्साइड को ही यूरेनियम घातु समका। सन्‌ 
श्८४१ में पेलिगाट ( ।"०००॥ ) ने सबसे पहले. शुद्ध यूरैनियम धातु प्राप्त 
की। म्यूलर वान राइशनबाख ( परीक्षा एणा फिएाट।श08८॥ ) ने १७८२ 
में टाइटेनियम, १७६७ बौकेलिन ( ४४पत००॥॥ ) ने क्रोमियम ; हेचट 
( 6०४०४ ) ने १८०१ में टाइटेनियम, ओर प्लैटिनम खनि्जों से १८०३ 
में बत्तेस्टन ( '/०)४४०॥ ) ने पैलेडियम और रोडियम धातुएँ प्राप्त कीं | 


सन्‌ १८०७ में डेवी ( )8ए7ए ) ने सोडियम और पोटेसियम धातुओं को 
विद्यत्‌ विच्छेदन की विधियों से तैयार किया । १८२८ में बुहएर ( '/०)॥॥९४ ) 
ने ऐल्यूमीनियड धाठ की, और १८२३ में बुसी ( 3789 ) ने मेगनीशियम 
धातु की खोज की। १८१८ में स्ट्रोमेयर ( 0॥7070907 ) ने कैडमियम धातु 


को-प्रथक किया । 


सन्‌ १८०६१ में बुन्सन और करशाफ ( 3प्राहशा शाते चिएटीओ0 ). 
ते वर्णानुक्रम-विश्लेषण . ( #]९०0पा शाओं॥४ं8 ) की नींव डाली और 
सीज़ियम और रूबीडियम नाम की दो धातुओओों का पता ल्गाया। क्रूक्‍्सने 

१८६१ में थैलियम की, राइश ( (80५॥ ) और रिक्टर (हट ८" ) ने १८६ ३ 
में रण्डियम की, ओर लीकीक़ डि बीयबोड़ाँ ( 40९00 १46 र0फ्रघपता'शा ) 
ने १८७५ में गैल्ियम की इसी वर्णानुक्रम विश्लेषण की पद्धति से खोज की । 
: शासकों (700800७ ):ने १८६७ में वेनेडियम धातु प्राप्त की | 

कच्ची धातु या अयस्क ( (0/७ )-- सभी धातुएँ शुद्ध रूप में खानों में 
नहीं पायी जाती हैं| प्रकृति में ये बहुधा आक्सीजन, काबंद, गन्धक, फॉस- 

_ फ़ीस्स; सिलिकन आदि तत्वों, से संयुक्त मिलती है। धातुओं के इन योगिकों या 
' मिश्र॑णों को जिनका उपयोग शुद्ध धातु बनाने में किया जाता है, 'कच्ची धातु 

या अयं॑स्क-( 07०) कहते हैं। संस्कृत में अयस्‌ शब्द धातु-मात्र के लिये 
. प्रयुक्त होंता है, और जिन पदाथों से घातुएँ निकाली था सके उन्हें अयस्क 

. ये अयस्क चार विभागों में विभाजित किए. जा सकते हैं -- 

(१) वे अयस्क जिनमें मूल्यवान धातुएँ शुद्ध तत््वरूप में थोड़ी 
बहुत मात्रा में विद्यमान रहती हैं। जैसे सोने की स्वर्णंभर -अवसोद' 
( 2प४(७०००४ वै०ए०७४॥), या प्लैटिनम.घातु वाले अयस्क | 

(९) ऑकक्‍्सीकृत अयस्क ( 0>ांदा8४७१ ०7०४ )--इन अयस्कों -में : 


धातु और धातुकम १२६ 
धातुएँ ऑक्सीजन से संयुक्त रहती हैं । इस वर्ग में ( क ) श्रीक्साइड अयस्क 
( जैपे लोदे, ताँबे, यशद, पारे आदि के ); ( व ) जल्लीयित ( ॥ए0/॥०7 ) 
आऑक्याइड (ताँबे, मेंगनीज आदि के ); (ग ) काबानेट ( ताँबे, सीसे, 

मेंगनीज़ के ); ( घर ) सिलिकेट 
( ताँबे, जस्ते, निकेल के ); 
( ड॒ ) फासफेट (जैसे सीस के 
भी सम्मिलित हैं । 

(३) गन्धकयुक्त अयस्क 
और आसंनिक युक्त अयस्क-- 
जैसे, ताप्र, सीस, पारद या लोह वि श 
| ८- 5 चित्र ३४ --भ्रर्स-स जक 
के माह्षिक ( फज्ापा&8 ), म 
निकेल का अयस्क ( कुफ्कर निकेल, जो निक्रेल- का आर्सेनाइड है।) 

( ४) हैलाँयड अयस्क ( गि- 
04 0/6६ )--इस वग में वे अयस्क 
हैं, जिनमें घातुएँ कक्‍लोरीन, फ्लोरीन 
आदि हेलोजन तत्वों से संयुक्त रहती 
हैं, जेसे हान॑-सिलवर ( ४ ९ ), 
कार्नेलाइट ( ४९--कलोराइड ), 
क्रायोलाइट ( 2)-0फ्लोराइड ), 
फ्लोरसपारं ( (७ ४, ) आदि | 
प्रारम्भिक प्रतिक्रियायें-- भूमि 
अथवा पहाड़ों की चद्दानों और 
शिलाओों के बीच में अयस्क या 
खनिज के पिंड दबे हुए मिलते हैं । 
इस पिंड के साथ बहुधा कुछ ऐसा भी 
पिंडः मिला होता है जिसे त्याज्य या 
गैंग .(99020०) कहते हैं। यह 
पिंड काट कर या तोड़ कर अलग | हे 
कर दिया जाता है। यह अयस्क चित्र ३५--पत्थरों को महीन 
का अनावश्यक भाग है।. - करने वाली - मशीन 


) ध्क तह 
त्याज्यः अंश को निकाल कर अयस्क का जो मांग बचा, वह बेहुघा 
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१२६ सामान्य रसायन रशा्ष 


बड़े बढ़े ढोकों (00 ) के रूप में होता है। इन्हें पेबणी यंत्रों 
(20वं।& 708) में पीस कर बारीक किया जाता है। पुरानी 
विधियों में यह काय्ये हाथ से चलायी जाने वाली चक्कियों में होता 
था, पर अब बिजली से चलने वाले भजञ्ञकों ( 0/'०8॥|7०78 ) द्वारा यह काम 
संपादित होता है । यहाँ चित्र १४ में एक अश्ममंजक (80076 |768|:९7) 
दिखाया गया है। 

अयस्क परिवेषण ( 07९ (768४॥9 )--खान में निकले हुए 
अयस्क को ज्यों का त्यों धातु-निष्कषण (77000 ९ह78०7०णा ) के काम 
में नहीं ला सकह्ने | इसके साथ- कुछ प्रारम्भिक क्रियायें करनी पड़ती हैं, 
जिनके हो जाने के बाद अयस्क इस योग्य बनता है कि अब इससे धातु 
निकाली जाय । इन प्रारम्मिक क्रियाओं को अयस्क-परिवेषण कहते हैं | 


अयस्क परिवेषण के अन्तगंत पाँच प्रकार की क्रियाये हैं। यह आवश्यक 
नहीं है कि प्रत्येक अयस्क के साथ परिवेषण की ये पाँचों प्रकार की 
क्रियाये की जायें। 

(१) हस्त चयन ( मिद्याव जांधेतंत०७ )-हथोंड़े से अयस्क के पिंड 
तोड़े जाते हैं, ओर टुकड़ों में से शुद्ध अ्रयस्क हाथ से चुन लेते हैं। 
अनावश्यक टठुकडों को बीन ओर चुन कर श्रलग कर देते हैं। 


आप 


(२) गुरुत्व प्रथकरण (978ए0ए 8९७४/४४०॥)--धातुओं के शुद्ध 
अयस्क अ्रन्य त्याध्ष्य भागों की अपेक्षा भारी होते हें। जिस प्रकार सूप से 
दाल और भूसी अलग की जा सकती है, उसी प्रकार केन्द्रापसारी प्रथकरों 
( ०९॥०४पिट्टुओं 8९[०४०४08 ) द्वारा संचालित करके अयस्क के हलके 
पिंड भारी पिंडें से प्रथक्‌ कर दिए. जाते है। कभी-कभी पानी के साथ 
खदबदा करके भारी ओर हलके पिंड अलग-अलग तहों में प्रथक कर 
लिए जाते हैं। भारी पिंड नीचे की तह में बैठते हैं, ओर हलके पिंड ऊपर 
की तहों में आ जाते हैं। . 


(३) चुम्बकीय प्रथक्रण ()(087000 ४७०४"४४००)--जिन अ्रयस्कों 
, में लोहे के अंश होते हैं, उनका परिवेषण इस विधि से करते हैं। इस काम 
के लिये विद्युश्नम्बकों ( 8(6०४70-78276(8 ) का प्रयोग होता,है। चमड़े 
या पीतल की पट्टी पर अयस्क के चूर्ण को. रखते हैं। यह पढ्टी यंत्र द्वारा 
घोरे-धीरे विद्युत्‌,चुम्बक के' श्र वों के बीच में से खसकती है ( चित्र ३७ )। 


धातु और धातुकम ११७ 


अंयस्क का वह भाग जो चुम्बक के ग्रति आकर्षित होता हैं, खिच कर 





चित्र ३६--अयस्क तोड़ने कौ मशीन । यह हांथ से ओर बिजली से चलतो है। 


एक ओर गिरने लगता है, और अलचुम्बकीय अंश दूसरी और गिर पड़ता 
है। इस प्रकार अयस्क के चुम्बकीय ओर अजुम्बकीय भागों का प्रथकरण 
हो जाता है । 

(४) स्थिर-वैद्युत सान्द्रीकरण विधि (॥762768800 007९९एा:॥ - 
४07 76706 )--इस विधि में विद्युत्‌ आवेश से युक्त पृष्ठ का उपयोग 
करते हैं। धातु वाले अंशों पर विद्युत्‌ 
आवेश शीघ्र उत्पन्न हो जाता है, 
ओर अधातु अंश वृसरे स्थान पर 
पृथक हो जाते है। प्रबल विद्युत ज्षेत्र 
का प्रयोग इस विधि में करते हैं। 
अयस्क को अभिनत प्रष्ठों 00॥76 
.976) पर रखते हैं। ये पृष्ठ विद्युद्‌ 
त्षेत्र में धीरे्धीरे चक्कर लगाते हैं । चित्र ३३--चुम्बकीय एथक्ररण 


अयस्क 





९२८ सामान्य रसायन शाख्र 

(५) उत्लाबन या फेन विधि ( #१007 |/0008४ )-+अयस्क 
को महीन पीस लेते हैं, ओर फिर इसे पानी में छोड़ते हैं। पानी में तारपीन 
का तेल या क्रेमिलिक (०/७959॥0 ) ऐसिड थोड़ी सी मात्रा में मिला देते हैं। 
श्रब पानी के भीतर ज़ोरों से हवा धोंकी जाती है। ऐसा करने पर बहुत सा 
राग या फेन उठा है। पृष्ठ तनाव ( +ए३८०७ शा» ) के बलों के 
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चित्र ३८-- फेन उत्पलावन विधि 


द्वारा अयस्क के धातु कश खिंच कर फेन के साथ ऊपर उठ आते है, और 
पथरीला भाग नीचे बैठ जाता है । यशद और सीस के सलफाइडें को इस 
प्रकार अयस्क से प्रथक करते है। यहां चित्र ३८ में फेन उत्प्लावन यंत्र दिया 
गया हैं | 


जल के साथ घोना-पिसिहहुए अयस्क चूण को जब पानी के साथ 
. खदबदागद्रा जाता है, तो भारी कण नीचे बैठ जाते हैं। अगर इस चूर्ण 
को पानी के प्रवाह के संसर्ग में लाव, तो हलके कश प्रवाह के” साथ बहंने 
लगेंगे और भारी कण पीछे रह जावेंगे। 
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अयस्क के मोटे चूरे को जिग ( 2 ) नामक यंत्रों में धोया जाता है। 
जिग एक प्रकार के ऐसे सन्दूक होते हैं, जिनके पेंदे जाली के बने होते हैं । 
ये सन्दूक पानी में लटके होते हैं, ओर यंत्र द्वारा पानी के भीतर ऊपर नीचे 
चलाए, जाते हैं | ऐसा करने पर भारी कण नीचे की ओर बेठने लगते हैं, 
ओर हलके कण ऊपर आ जाते हैं। हलके कणों का स्तर काँछ कर 
अलग कर दिया जाता है। 

अगर अयस्क का चूरा महीन हुआ तो उन्हें हाइड्रौलिक क्लासिफायर 
( 7एतव/8प0 2088»767 ) में पानी के संपक में लाया जाता है। 
एक क्लासिफायर चित्र ३६ में दिखाया 
गया है। पानी नीचे से ऊपर को 
चढ़ता है, ओर महीन चूरा ऊपर से 
नीचे को गिरता है | पानी अयस्क में 
के हलके भाग को बहा ले जाता है, 
ओर अयस्क का भारी भाग नीचे 
बैठ जाता है। 

यह स्मरण रखना चाहिए कि 
अयस्क के भारी भाग में ही उपयोगों 
धातु होती है । 

कमी-कमी ढालू रेकों ( तख्तों ) . पिंत्रे ३६४--दाइड्रीलिक क्लासिफायर 
पर अयस्क को पानी के साथ-साथ धोते हैं। चित्र ४० में वंग अयस्क को धोने 
की विधि दी है । 


अयरक का निः्तापन ( 0०/०४७४०॥ )--निस्तापन विधि में अयस्क 
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चित्र ४०वँग अयस्कों को धोने का रेक हे 
र० शा० ९७ 
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को जोरों से गरम किया जाता है | ऐसा करने से इसका कुछ भाग निकल 
जाता है| बहुधा निस्तापन में कार्बन द्विआरक्साइड निकाल कर काबेनिट को 
ऑसक्‍्साइड में परिणत करना या हाइड्रौक्साइड को ऑक्साइड में परिणत 
करना होता है। चूने के पत्थर ( |7709078 ) के निस्तापन से चूना 
मेगनेसाइट के निश्तापन से मेंगनीशिया, या बोक्साइट के निस्तापन से 
निर्जल ऐल्यमिना प्राप्त होते हैं। ,निस्तत ( ०४४०४०४९ ) अयस्क से फिर 
धातु प्राप्त करने की प्रतिक्रियायें की जाती हैं। 

अयस्क का जारण ((098४078)--अयस्क को कभी-कभी हवा में विशेष 
उद्द श्य से तपूया जाता है| इस प्रतिक्रिया को जारण कहते हैं। द्रवर्णांक 
के नीचे तक ही तापक्रम रखते हैं। जारण करते समय कभी-कभी कुछ 
अन्य पदार्थ भी मिला दिए जाते हैं । द 

निस्तापन मी एक प्रकार का जारण है, परन्तु निस्तापन का उद्द श्य केवल 
पानी या काबन द्विआक्साइड का निकालना होता है। जारण में बहुधा 
अयस्क का आऑक्सीकरण होता है | जारण को हम प्रतिक्रियाथरों के हिसाब 
से चार भागों में बाँठ सकते हँ-- 


(१) ऑक्सीकारक जारण ( 05078 70०४४४7/2 )--इस जारण 
प्रतिक्रिया में अयस्क का थअक्सीकरण होता है, अ्रथवा इसका गन्धक, 
आर्सेनिक या एए्टीमनी निकल जाता है, ओर घातु का आऑक्साइड रह 
_ ज़ाता है। 


- +». 9005 + 50, - 070, + 480, 


(२) वात जारण ( 3]॥8 70890४72 )--खनिज में हवा के रोके 
प्रवाहित किए जाते हैं, और ऐसा करने पर अयस्क का गन्धक निकल जाता 
है, ओर आऑक्साइड रह जाता है। गेलीना ( लेड सलफाइड ) और ताम्र 
माक्तिक (०प 79श768) के-साथ कहीं-कहीं इस प्रकार का जारण करते हैं । 

(३) छोराइडकारक जारण ((07ंव॥79 70880779)---इस विधि 
में अयस्क को क्लोराइड में परिणत करते हैं | अयस्क को बहुधा नमक के साथ 
'हवा की विद्यमानता में गरम करते हैं | अगर चाँदी के किसी अयस्क में 
गन्धक, आसेनिक या एश्टीमनी हो, तो नमक मिला कर हवा में गरम करने 
पर उससे रजत क्लोराइड, &8 0) मिलेगा । 


डे 
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(४) सलफेरकारक जारण (8पर9॥8672 7०४४४778)--अ्रगर किसी 
सलफाइड अयस्क का आंशिक ऑक्सीकरण किया जाय, तो सलफाइड से 
सलफेट बनेगा--- 

(/ए७ + 8 (09 5-5 (प७(), +- 8 (00, 
4८79 + 20), -- 2708 (0), 


इस सलफेट का उपयोग बाद को धातु बनाने की प्रतिक्रियाश्रों में किया- 
जा सकता है। ये सलफेट बहुधा विलेय होते हैं। पानी में इनके विलयन 
तैयार हो जाते हैं, ओर अयस्क के अविलेय अंश प्थक हो जाते हैं। 

द्रावक (7४5) और गलित (8]92)--अयस्क में बहुधा मिट्टी मिली 
होती है, ओर यह आवश्यक होता है कि इसे अलग किया जाय। अयस्क 
में छुछ ऐसे पदार्थ इस काम के लिए मिलाए जाते हैं, जिन्हें द्रावक कहते 
हैं। तपाए जाने पर ये मिट्टी के साथ मिलकर शीघ्र. गलने वाले योगिक 
बनाते हैं| गला हुआ यह अंश बह कर अलग हो जाता है। इस अंश को 
गलित या स्यन्द ( 892 ) कहते हैं । क्‍ | 

कुछ अयस्क तो स्वतः-द्राव होते हैं, क्‍योंकि इनमें कुछ त्याज्य 
( 2०7276 ) अंश ऐसा होता है, जो गरम करने पर गल जाता है। इन 
अयस्कों में किसी अन्य द्रावक के मिलने की आवश्यकता नहीं होती | अलोह 
( 70776०/008 ) धातुओं के अयस्कों में निम्न द्रावक मिलाए जाते हैं-- लोहे 
के आऑक्साइड, चूने का पत्थर, बालू मिली मिट्टी ( सिकतामय अयस्क ), 
फ्लोरस्पार । 

ताँबे, सीसे ओर चाँदी के अयस्कों में बालू होती है जब लोह 
ग्र।क्साइड मिन्नाते हैं, तो शीत्र गलनीय लोह सिलिक्वेट बन 


0(0, + 4 ७()-८ 76 050. 


इसी प्रकार चूना मिलाने पर कैलसियम मेठासिलिकेट बनता है जो 
शीघ्र गलता है-- 


प््ब 
भ्र्‌ 

जे 

त्‌ 


हैँ 


(४8) + 900, ८८ (8 500५ , | 
कभी-कभी फेरस सिलिकेट ओर कैलसियम सिलिकेट दोनों साथ-साथ 


बनाना लाभकर होता है। चुना मिला देने से गलित जल्दी नीचे के 
तापक्रम पर ही बन जाता है, ओर हलका भी होता 
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गली अवस्था में फ्लोरस्पार बहुत पतला गलित देता है। इसलिये 
गलितों की स्यन्दता या द्ववता बढ़ाने के लिये पल्लोस्प्पार द्वावक्र बहुत 
अच्छा माना गया हैं। यह बेरियम और कैलतियम रुलफेटों के साथ 
गलनीय यौगिक बनाता है। क्‍ 

गलित अधिकतर मेठ|सिलिकेट होते हैं। अधिकतर निम्न भस्मों से 
सम्बन्धित होते हैं-- 

०७0, 3५0,, 7९७, (४७0, ८700), /४॥ 0. 

भट्ठियां या अआ्राष्ट्र (?प०४८७३)--घातु तैयार करने का काम अ्राष्ट 
या भट्टियों में किया जाता हैं | हर एक काम के लिए अलग-अलग तरह 
की भद्टी बनानी पड़ती है। चूने के पत्थर से चूना बनाने के भट्ट से तो 
सभी परिचित हैं। इसी प्रकार भट्ठों (70) का व्यवहार अनेक रासायनिक 
प्रक्रियाओं में होता है । 

धातु विज्ञान में काम श्राने वाली भट्टियाँ बहुधा चार प्रकार की 

होती हैं-- 

(१) वात भट्टी ( 8)88: प्रए08०७ )--ये भद्टियाँ ऊँची मीनार की 
तरह बनी होती हैं। निचले भाग में गज्ञित निकालने का मार्ग बना होता 
है। ऊपर घुओ्लों (0७ ) के निकलने का मार्ग होता है। भट्टी के भीतर हवा 
धौंकने का प्रबन्ध होता है। जिन नलों या मार्गों दारा हवा धोंकी जाती है 
उन्हें टायर ((प्रए०/७७) कहते हैं | इन टायरों के ऊपर ही एक बड़ी सी मूषा' 
(०"एरथं0)७ ) या अंगीठी ( ९४70 ) होती है | भद्ठी के सुख पर एक शंकु 
(०००५) के आकार का आवरण होता है जिस के साथ ज़ंज़ीर लगी होती है, 
ज़ंज़ीर ढीली करने पर शंकु नीचे आ जाता है, ओर मुख द्वार खुल जाता 
है। इस द्वार से भट्टी के भीवर अयस्क और इंधन ( कोक आदि ) मिला कर 
छोड़ा जाता है । ज़ंज़ीर खींच लेने पर मद्ठी का मुखद्वार शंकु से सट जाता 
हे, ओर इस प्रकार बन्द हो जाता है। 

भद्दी का तापक्रम ऊपर से नीचे की ओर क्रमशः अधिक होता जाता 
है | भिन्न-मिन्न तापक्रम पर अयस्क के साथ भिन्न-भिन्न प्रतिक्रियायें होती हैं । 

“अ्यत-भटद्दी का उपयोग लोहे के अध्याय में देखिये। 
पर ५ (३) क्षेपक भट्टी ( ॥७ए०/०७/७८००ए #प्र/88८७ )--इस प्रकार की 
इंघन और अयस्क परस्पर साथ मिला कर नहीं तपाये जाते। 


धातु और धातुकम १३३ 


भट्टी के एक स्थान पर इंघन जलता है। भट्ठी से निकली ज्वाला और इसकी 
गैसें ही|अयस्क के सम्पक में भद्दी के दूसरे स्थान में आती हैं। मट्ठी का वेश्म 
( (॥७77७७" ) अनुप्रस्थ ( !00५07स्‍9 ) होता है, और इसके दो भाग 
होते हैं, एक छोटा और एक बड़ा । छोटे भाग में इंधन जलता है, और बड़े 
भाग में अयस्क के साथ क्रिया होती है। बड़े भाग की भूमि ( 9०4 ) पर 
ग्रयस्क रखते हैं। मट्ठी की छत कुछ मेहराबनुमा एक ओर को मभुकती जाती 
है। उन्नतोदर ( ०07७ए6७ ) आकार के कारण ज्वालाओं की गरमी 
परावत्तित होकर अयस्क के ऊपर केगश्रित हो जाती है। ताप के इस प्रकार 
परावत्तित या परिज्षित होने के कारण भट्ठी को-क्षेपक मद्ठी कहते हैं। 


इस भट्टी का उपयोग अपचयन और उपचयन दोनों प्रकार की 
क्रियाश्रों के लिए हो सकता है। यदि अपचयन ( 7४वंषटा०ा ) करना हो 
तो अयस्क के साथ अपचायक पदार्थ मिला देते हैं, और यदि उपचयन 
करना हो तो भट्टी में अयस्क के ऊपर हवा के प्रवाह का प्रबन्ध करते हैं । 


ताक 


वंग या सीसा धातु तेयार करने में क्षेपक भद्दी का प्रयोग होता है | इन 
अध्यायों को देखिए | 


अपाबृत भट्टी ( 'ैपाी॥४ [79006 )--इन भद्ठियों में एक अपाबृत 
(ढका) वेश्म होता है जो चारो ओर से आग के सम्पक में आता है। वेश्म 
में अयस्क रक्‍्खा जाता है, ओर प्रतिक्रिया में जो पदार्थ बनते हैं, वे अपाबृत 
वेश्म के दूसरे द्वारों से बाहर निकल आते हैं। इस प्रकार अपाबृत भद्टियों 
में ऐसा आयोजन होता है कि इंधन से निकली गैसें, ओर अयरक के जारण 
आदि से बने पदाथ एक दूसरे के सम्पक से बचे रहते हैं। विशेष कारणों 
से यह बात वाज्च्छुनीय होती है कि इन दोनों में सम्पक न हो। ताम्र की 
धातुक्रिया में इस भट्ठी का उपयोग देखिये । 


पुनरोत्पादित भद्ठियाँ (०४०००:७९प९ #प:08९८९७)--ये भद्ठियाँ विशेष 
काम के लिए होती हैं| भट्टियों से जो धुआँ निकलता है, वह भी गरम होता 
है, और इस धुआँ को चिमनी द्वारा आकाश में छोड़ दिया जाय, तो इसकी 
गरमी का उपयोग नहीं हो पाता। पुनरोत्पादित भश्टियों में घुय.). के साथ गई 
हुई गरमी का फिर उपयोग कर लिया जाता है। इस घुये की गरमी से हवा 
का एक प्रवाह गरम करते हैं, और यह गरम हवां फिर भट्टी में जाती है, 
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और भट्टी को गरमी पहुँचाती है। इस प्रकार पुनरोत्ादित भष्टियों में इंधन 
की मितव्ययता हो जाती है। 

बिजली की भरद्औियाँ या विद्यत्‌ आए (8००९८ प्रा78८४४)--जिन 
स्थानों पर सस्ती बिजली प्राप्त होती है, वहाँ बिजली की सहायता से मध्टियाँ 
प्रज्वलित की जाती हैं। बिजली की मड्ियाँ तीन प्रकार की हो सकती हैं-- 

(क) प्रतिरोध श्राष्ट्र (8880870 ९९8 77778८९)--बिजली की धारा जब 
किसी चालक में होकर बहती है, तो चालक के प्रतिरोध के कारण ताप 
उलन्न होता है, जैसे कि बिजली के स्टोवों में | इस ताप का बृहद्‌ परिसमाण 
में भट्टियों में ठपयोग होता है।। कभी कभी तो अयस्क-मिश्रण ही प्रतिरोधक 
द्रव्य का काम करता है, ओर इससे स्वतः ताप उत्पन्न होता है। कभी-कभी 
मिश्रण में कुचालक पदार्थों की शल्लाकार्ये (7०6 ) अवस्थित कर्दो 
जाती हैं। विद्यत्‌ धारा के प्रवाह पर ये शल्लाकायें उत्तम हो जाती हैं, ओर 
इनकी गरमी से अ्रयस्क्र मिश्रण गरम हो उठता है। किसी किसी प्रतिरोध 
आष्ट का शरीर ही ऐसे प्रतिरोधक द्रव्य का बना होता हैं, कि विद्युत्‌ घारा 
के प्रवाह पर श्राष्र दहकने लगती है। काँच की नल्िका पर निक्रोम 
(00)"07९ ) तार लपेट कर साधारण काम के लिए छोटी प्रतिरोध-श्राष्ट 
बना सकते हैं। 

(ख) चाप-अा्र (80० [प्र/008९००)--इन भट्टियों में काबन एलेक्ट्रोडों 
के बीच में बिजली की घारा से चाप स्थापित करते हैं। एलेक्ट्रोडों के 
बीच की हवा प्रबल विद्युत क्षेत्र में चालक बन जाती है, और एक एलेक्ट्रोड 
से दूसरे एलेक्ट्रोड तक चिनगारियाँ चलने लगती हैं। इन चिनगारियों से ही 
धनुष्र के आकार का उत्तत चाप बन जाता है। इन चिनगारियों की गरमी 
से अयस्क मिश्रण में प्रतिक्रियायें आरम्भ होती हैं । 

(ग) उपपादन आए ( शरवप्ट्तणा ए78०8 )--भड्टी की भूमि पर 
रक्‍खा हुआ अयस्क द्रव्य इनन्मद्वियों में उपपादन वेष्ठचन (॥0पैप०७४०7 ८०) 
की द्वितीयक कुंडली ( 8०८०7वै&"ए ०ं7८णं; ) का काम देता है | प्राथमिक 
कुंडली में विद्यत्‌ घारा प्रवाहित करते हैं, ओर इस अयस्क द्रव्य में 
द्वितीयक उपपादित घधारायें उत्न्न होती हैं। ये धारांयें अयस्क द्रव्य को 
गरम कर देती हैं । 

विद्युत श्राष्ट्रीं में २०००१ तक के लगभग का तापक्रम प्राप्त हो सकता 
है कोयले को भश्ञियों में तापक्रम इतना अधिक नहीं हो पाता | 
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अग्रिजित या टुद्रोब्य पदार्थ ( हि6/8८07ए 78067787 )--हमने 
देखा कि बिजली की भट्टियों में अत्यन्त ऊँचा तापक्रम प्राप्त हो सकता है । पर 
इस ऊँचे तापक्रम को सहन कर सकने वाली भधष्टियाँ भी होनी चाहिए। कहीं 
यह न होजाय, कि इस ऊँचे तापक्रम पर भद्ठियां गल कर गिर जायें। 
भद्गियों के बनाने में काम आने वाले वे समस्त पदार्थ जो ऊँचे तापक्रम पर 
भी न गलें अग्निजित या दुर्द्राव्य पदार्थ कहलाते हैं। 


भट्टियाँ ऐसे पदार्थों की बननी चाहिए जो ऊँचे तापक्रमों तक न गलें । 
यदि तापक्रम एकदम ऊँचा कर दिया जाय, या एक दम गिरा दिया जाय, 
तो ये पदार्थ फटें भी नहीं। ऊँचे तापक्रमों पर ये पदा्कउच्च दाब का 
भी सहन कर सकें | ये पदार्थ भद्टियों में उत्तन्न गलित या स्वन्द ( 882 ) 
द्रव्य के साथ रासायनिक प्रतिक्रियायें भी न करें, यह भी आवश्यक है | 

दुर्द्राच्य अम्रेजित पदार्थों की इंटें बनायी जाती हैं, और भट्दियों में 
अन्दर की ओर चिनाई करके इनका अस्तर ( ॥077£ ) किया होता है | 
अभिजित पदाथी की प्रकृति अम्लीय या भस्मीय दोनों हो सकती है । 

अग्लीय दुद्रोंव्य पदार्थ ये हैं- जेनिस्टर (20778९/ ), जिसमें ६२५ 
सिलिका और २७% ऐल्यूमिना होता है; क्वांदज़्, ओर बालू के बने 
अर्थात्‌ सैकत ( अं060५8 ) पदार्थ । 

भस्मीय दुद्गोग्य--जैसे चूना, डोलोमाइट, या मेगनेसाइट । 

शिथिल दुद्रोब्य--प्रेफाइट, क्रोमाइट, अस्थि-भस्म 

अध शिथिल दुद्रोव्य--अग्निजित मिट्टी जिसमें ५०-६५% सिलिकन 
ओर २५-३५५ ऐल्यूमिना होता है । 

सिलिका और केश्रोलिन मिट्टी १७४०९ तक का ताप्क्रम सहन कर 
सकती है। बौक्साइट की बनी इंटे- १८००१ तक, शुद्ध ऐल्यूमिना की 
२०००१ तक और मेगनीशिया एवं क्रोंमाइट क्ली बनी इंटें १२००९ तक 
के तापक्रम को सह सकती हैं । ग्रेफाइट की बनी मूष्रों सबसे ऊँचा तापक्रम सह 
सकती है. १योंकि यह गलती ही नहीं, ओर न मृदु पड़ती है। पर इसे हवा से 
बचाना चाहिए, नहीं तो यह जल जायगी | ज़रको,नेया सबसे अच्छा दुद्वरींव्य 
पदार्थ है जो २६००१ तक तापक्रम को अच्छी तरह सह लेता है। 


धातुओं का शोधन ( 0०४०९ )-- धातु कम द्वारा आरस्म मे बने 
घात॒ बहुत शुद्ध नहीं होती.। कभी-कभी इस धातु में अन्य धातुओं के भी अंश 


व 


२१३६ सामान्य रसायन राख 


विद्यमान होते हैं, और कुछ गन्धक, आरसेनिक, कार्बन या फॉसफोरस भी 
होता है| इन धातुओं से यदि परम शुद्ध धातु तैयार करनी हो, तो कुछ और 
क्रियायें भी करनी पड़ती हैं । ये क्रियायें साघारणतः चार कोटि कौ हैं-- 

(क) धातु में कुछ अयस्क मिला कर फिर गरम करना--मान लो कि 
अयस्क को हमने कार्बन या लोहे के साथ अपचित या अवकृत ( 7660०४ ) 
किया था, और जो धाठु मिली उसमें थोड़ा सा कार्बन या लोहा भी मिला 
रह गया जिसे हमें अलग करना है | हिसाब लगा कर इस अशुद्ध धाठ में 
थोड़ा सा अयर्क और मिला कर गरम करो। यह अयस्क उस बचे हुए. 
कार्बन या लोहे के साथ प्रतिक्रिया करेगा। 

(ख) द्राव विधि ([॥0पकक०0 070 ०७४७)--कभी-कभी ऐसा होता है 
कि धातु में मिला अपद्रव्य ( 7रएणापांए ) धातु की अपेक्षा कम गलनीय 
होता है | गलनीयता ( पिश्लण॥97 ) की इस मिन्नता का उपयोग करके 
जो मी कोई शोधन विधि व्यवहार में लायी जाती है, उसे द्वाव विधि कहते 
' हैं। सीसे और यशद के मिश्रण को यशद के द्रवरणांक से थोड़े से ऊपर 
वापक्रम तक गलाते हैं| इस प्रकार यशद को सीसे से प्रथक्‌ कर सकते हैं। 
इस तापक्रम पर सीसा गलनीय नहीं है, और न यह गले हुये यशद में विलषेय 
ही है। यह धीरे-धीरे नीचे बेठ जाता है। 

(ग) उपचयन या ऑक्सीकरण विधि (0डांवशाणा ए970९८९४४) -- 
क्रमी-कभी धातु की अपेत्ञा उसमें मिला अपद्रव्य अधिक शीघ्र ऑक्सीकृत 
हो सकता है। इस सिद्धान्त के आ्राघार पर भी धातुओं का शोघन करना 
संभव है। धातु को पहले गला लेते हैं, और फिर द्रबावस्था में इसे वायु के 
प्रवाह के प्रभाव में लाते हैं। अपद्रव्य के जो ऑक्साइड बनते हैं, उनकी 
तह द्रव धातु. के ऊपर मलाई की तरह जम जाती है ।इस तह को हटा लेते 
| । कभी-कभी धातु के अपद्रव्य का ऑक्सीकरण उस धातु के ऑक्साइड 
को मिलाकर ही करते हैं । मान लो कि ताँबे में थोड़ा सा कोयला मिला रह 
गया है। इसमें थोड़ा सा ताँवे का ओऑक्साइड और |मिला कर गरम करें 
वो कोयला दूर हो जायगा-- 


()+ (70८ (४+ (७०७0 


(घ) विद्य त्‌ विच्छेदन विधि ( #06०४०0 ए४० 700688 )--इस 
विधि में अशुद्ध धातु को घन एशलेक्ट्रोड ( एनोड ) बनाते हैं, और ऋण 
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एलेक्ट्रोड ( कैथोड ).किसी भी ऐसी दूसरी शुद्ध घाठु का होता है, जिस पर 
से जमी हुई शुद्ध धातु की तह प्रथक्‌ की जा सके। बीच में माध्यम धातु 
के एक लवण का विल्ययन रखते हैं,--जैसे ताँबे के शोधन के लिए ताम्र 
सल्लफ़रेट का विलयन | कैथोड पर शुद्ध ताँवा जमा होगा । 
घातुकमे के लिए सामान्य अयस्क--बातुर्यें तैयार करने के लिए 
निम्न अयस्कों का बंहुधा उपयोग होता है। 


अआक्साइड 
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धातु कम की सामान्य पग्रतिक्रियायें--(१) अगर श्रयस्क ऑक्साइड 
हो तो इसे बहुधा कोक, कोयला या कार्बन के साथ गरम करते हैं। 
ग्रपचयन विधि ( /०0घढ्रा०॥ ) से धातु प्राप्त होती है । 
(००()३ +- 8() 5-5 2[0 + 3(१() 
0॥(0, 4- 2( ४-5 2० -- 200) 
"४00, । 20 - व + 2(!() 
अगर अयस्क दुद्गव्य हो, तो अपचयन ऐल्यूमीनियम- धातु से किया 
वाता है। इस काम के-लिये गोल्डश्मिट की तापन-विधि ( 00% 8०णांवे। 


धातु और धातुकम १३९ 
॥॥80"॥76 (700888 ) काम में आती है। अयस्क में ऐल्यूमीनियम का; 
चूण मिलाते हैं, ओर फिर इसे मेगनीशियम के पलीते से जलाते हैं । 
(/०()४ + 20] -- 2( 0७ + /&,(), 
3 0/॥3५, + 8.3] -+ 90 + 4 (९) 

(२) अपचयन द्वारा क्षार तत्त्व बनाना-जहुधथा ज्ञारतत्त विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन की विधि,से बनाए. जाते [हैं। पर इस विधि के आविष्कार के 
पूर्व अपचयन द्वारा भी इन्हें बनाते थे। कास्यिक सोडा को लोह कार्बाइड के 
साथ लोहे के मभकों में १०००१ पर गरम करें तो सोडियम मिलेगा-- 

608()8 + 20८ ७ + 20०७), + हैरी, 

लोहे की बोतलों में पोटेसियम काबेनिट को काबबन के साथ गरम करें, 
तो पोटेसियम मिलेगा--- 

0.00, + 200! - 2९ + 8(/0 

बेरियम ऑक्साइड को शूत्य में ऐल्यूमीनियम के साथ गरम करें, 
तो बेरियम धातु मिलेगी-- 

9800 २ 20] - 3838 + क.() 

(३) अगर अयस्क सलफाइड हो, तो इसका हवा में जारण 
( 70%8072 ) करते हैं। ऐसा करने से सलफाइड अयस्क्र आक्साइड में 
परिणत हो जाता है, ओर फिर इस ऑक्साइड को काबन से अपचित 
करते हैं-- 

2क्ा5 +809527200 + १80; हे 
८70७0 + (४ ह# 270 + (७0 है 
320, + 800 - 283 +- 3()() * है 

सलफाहड अयस्क को यदि कम हवा में ऑक्सीकृत करें तो! इससे 

सलफेट मिलता है । जैसे गेलीना से सीस सलफेट-- 
708 + 2(), -- 2050) 


ऐसी!अवस्था में कुछ विशेष कठिनाइयाँ उपस्थित होती हैं। ज्षेपक 
का विशेष प्रवन्ध करना पड़ता है | 


१9८० सामान्य रसायन शास्त्र _ 


सिनेबार, 7208, अकेले जारण से शुद्ध पारा देता है-- 
| हक न ()५ घन 90 न (), 

इसे “वायु-अपचयन विधि”? ( शाए 7९तेप०7०0] |970८6४8 ) कहते हैं, 
क्योंकि इसमें सलफाइड का अपचयन होता है, न कि धाठु का ऑक्सीकरण | 

(४) विद्यत्‌ विल्छेदन की विधि से ( #०८४/०ए४8॥8 )--क्षार ओर 
क्षारीय पार्थिव तत्तों को शुद्ध धाठु के रूप में तेयार करने के लिए विद्युत्‌ 
विच्छेदन विधि का उपयोग करते हैं। इन तत्वों के हेलाइडों को गलाते हैं, 
आर यदि वे शीध्र न गले तो उनमें पोटेसियम वलोराइड मिला देते हैं। 
ऐसा करने से वे आसानी सें गल जाते हैं। लोहे के बेलनाकार पात्रों में 
विद्युत्‌ विच्छेदन करते हैं। कैथोड लोहे का होता है और ,एनोड बहुधा 
निकेल का। ; 

नीचे की सारणी में दिया गया है कि किस धाठु के लिये कौन सा द्रव्य 
गला कर विद्युत्‌ विच्छेदन करना चाहिए-- 


घातु विद्यत्‌ विच्छेदन के लिये द्रव्य 
सोडियम 0 
पोटेसियम (९0]॥ या ९0 + (४९)५ 
लीथियम पिरीडिन में / (॥; या ९॥+ [. (। 
कैलसियम (४0), + (9 7. 
बेरियम ह ७00 + ९ 0॥ 
स्ट्रॉशियम..... #(५+ ६९ (वा + ४9९) 
मेगनीशियम कारनलाइट + (४! 
| प्रद्न 


१ धातुकम के लिये किस प्रकार के खनिज लिए जाते हैं और उनके 
साथ साधारणतया कौन कौन सी क्रियायें की जाती हैं ! 
२ अयस्क परिवेषण किसे कहते हैं ! इसके अन्तर्गत कौन कौन सी 
*  क्रियायें हैं! 


धातु और धातुकम १४१ 
चुम्बकीय प्रथकरण और फेन उत्प्लावन विधि विस्तार से लिखो । 
थातुओं का शोधन किस प्रकार करते हैं ! 
भट्टियाँ कितने प्रकार की होती हैं! बात भट्ठी, क्षेपण भद्ठी और 
विद्युत्‌ भद्ठी पर टिप्पणी लिखों | 

अयस्क का जारण कितने प्रकार का होता है ! 

धातुकर्म में द्रावक, गलित (स्थन्द ) ओर त्याज्य किन्हें कहा 
जाता है ! 


(० # 


अग्निजित्‌ या दुर्द्राव्य पदार्थों का उपयोग बताओ । ये कितने प्रकार 
के होते हैं ! 


जाध्याय ८ 
हा।इड्रोजल और पानी 


मैंडलीफ के आवत्तंसंविभाग में दा इड्रोजन का सर्व प्रथने स्थात है 
यह तस्त अन्य तत्वों की अपेज्ञा सब से हलका है। पानी श्र लगम। 
सभो प्राकृतिक कार्बनिक यौगिकों का अश होने के कारण इस तत्व का 
विशेष महत्त्व है । हाइड्रोजन गैस का सब से पुराना उल्लेख १६वीं शताब्र 
का मिलता दै-पैरासेल्सस ने धाठ और अम्लों के संसर्ग से उत्पन्न एक 
गैस का विवरण लिखा है जो 
आग लंगने पर जल उठती बा, 
थी | परन्तु यह “ ज्वलन शील हर स हा बे पा 
गैस ” कार्बन मोनोक्साइड अत का 
अथवा हाइड्रोजन सलफाइड 
आदि गेसों से मिन्न थी-इस 
बात का परिज्ञान उसके समय 
के लोगों को न था। सन्‌ 
१७६६ ई० में कैवेण्डिश 
(0४ए०7वंश0)नामक रसायनस्ञ 
ने इस गेंस का स्वतंत्र अस्तित्व 
प्रमाणित किया। यह गेंस उस 
छमय 'फ़्लोजिस्टनयुक्त चायु? 
भी कहलाती थी। कुछ लोग 
इस गैस को ही फ्लोजिस्टन 
सममते थे जो अग्नि का 
एक मुख्य तत्व. माना 
जाता था। सन्‌ -!(७परे में | । 
फ्रान्सीसी स्सायनज्ञ लेव्वाज़िये 
( .0ए0ं86॥' ) ने इस. गेंस 






चित्र ४१--कैवेणिडिश 





हांइड़ा जन और पानी १४३ 


का नाम हाइड्रोजन रक्खा । हाइड़ो शब्द का अर्थ पानी, और जन शब्द 
का ब्र्थ उसादक है। पानी का मुख्य तत्त्व होने के कारण इिन्दी में इसका 
नाम उदजन भी प्रचलित रहा है ( उद >ूपानी, जन उत्यादक )। 
केवेरिइश के हाइड्रोजन-गन्वेषण के पूर्व पानी को एक तत्व समझा जाता 
था, पर कैवेण्डिश ने अपने प्रयोगों ढारा प्रमाणित कर दिया कि पानी तो 
तत्त्व नहीं है, पर हाइड्रोजन एक तत्त्व है | कैवेशिडश ने ही यह सिद्ध 
किया कि पानी दो गैसों के योग से बना है जिन्हें हम आजकल हाइड्रोजन 
और ऑक्पीजन कहते हैं। आयतन के हिसाब से पानी में दो भाग 
हाइड्रोजन के और एक माग आऑक्सीजन के हैं। सन्‌ श्य०० में निकोलसन 
और कालायल (००8०7 #छार्ते 08४०) ने पानी के विद्यत्‌ विच्छेदन 
से हाइड्रोजग और ऑक्सीजन तैयार किए, और पानी के अरु का संगठन 
पूर्णतः निश्चित करने में वे सफल हुए | 

प्राप्ति स्थान--मुक्त अवस्था में हाइड्रोजन गेंस बहुत ही कम पाई जाती 
है। ज्याल।मुखो पर्बतों से,निकली हुई वाष्पों में यह कभी-कभी २०-२४ प्रतिशत 
तक पाई गई है | अनेक खानों की चद्मानों में थोड़ी सी मात्रा में मिली हुई 
भी देखी गई है | मिट्टी के तेल के कुछ से निकली प्राकृतिक गैसों में आयतन 
के हिसाब से २० प्रतिशत तक देखी गई है। आकाश से टहूटे हुए तारों के 
पत्थरों में भी कभी-कभी यह पाई जाती है। सूर्य के रश्मि-चित्र से प्रकट 
होता है कि इसके बाहरी वातावरण में हाइड्रोजन की मात्रा बहुत अधिक है | 

यौगिक के रूप में हाहड्रोजन अनेक वस्तुओं में पाया जाता है। यह 
कहने की ग्रावश्यक्रता नहीं कि हमारे इस भूगंडल का अश्रधक्रांश जलमय 
है और हाइड्रोजन इस जल का ग्रधांन अंग है। कार्बन और हाइड्रोजन 
के संयोग से जो योगिक बनते हैं, वे हाइड्रोकाबेन कहलाते हैं। मिट्टी का 
तेल हाइड्रोड्ार्बनों का ही एक मिश्रण है। गंघक और हाइड्रोजन के संयोग 
से हाइड़ोजन सलफाइड- ( 3४ ) गेस बनती है जो प्रकृति में विशेष स्थलों 
पर पाईं जाती है। हाइड्रोजन सभी अम्लों और ज्ञारों में पाया जाता है । 

अ्त्त संविभाग में हाइड्रोजन का स्थान--द्वाइड्रोजन तत्व सब 
तत्वों की अ्रपेज्ञा हलका है | सब से हलंका तत्त्व होने के कारण मैंडलीफ 
के आवत संविभाग में हाइड्रोजन को सब से पहला स्थान प्राप्त हैं। प्राउट 
( 707 ) का कहना था कि और सब- तत्त्व हाइड्रोजन के ही -गुणित हैं 
अर्थात्‌ कई हाइड्रोजन परमाणुओं के योग से अन्य दूसरे तत्त्व बने. हुए है । 
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संविभाग में हाइड्रोजन के बाद हीलियम तत्त्व का स्थान है जो एक निश्चेष् 
गैस है | हीलियम के बाद लीथियम है | जिस समूह में लीथियम है उसी में 
सोडियम, पोटेसियम, रुबीडियम और सीज्ञियम नामक ज्ञार तत्व हैं। 
बहुधा हाइड्रोजन को भी इसी समूह में स्थान दिया जाता है पर फ्लोरीन, 
क़ोरीन आदि सातवें समूह के तत्त्वों से भी हाइड्रोजन बहुत कुछ मिलता 
जुलता है और इसलिए सातवें समृह में भी इसे सवोपरि स्थान देना कुछ 
अनुचित नहीं है | 
हाइड्रोजन के एक परमाणु में बाहरी परिधि पर एक एलेक्ट्रोन या 
ऋणाणु है ओर यंह पहली परिधि अधिक से अधिक दो ऋणाणु ग्रहण 
कर सकती है | दसरे शब्दों में इस परिधि की ऋणाण संतृप्ति-संख्या दो 
है। इस प्रकार हाइड्रोजन के परमाणु में ऋणाणु की संख्या संतृप्ति-संख्या 
से एक कम है। इस बात में यह तत्त्व हैलोजन समृह के फ्लोरीन, क़ोरीन 
आदि तत्त्वों के समान है क्योंकि उनके परमाणु को बाहरी परिधि पर स्थित 
ऋणाणुओं की संख्या भी संतृप्ति-संड्या से एक कम है | जैसे हाइड्रोजन के 
परमाणु में ऋणाणु की एक संख्या और बढ़ा देने से निश्चेष्ठ हीलियम गैस 
का परमा!ु प्राप्त हो जाता है, उसी प्रंकार फ्लोरीन की परमाणु संख्या एक 
बढ़ने पर नेश्रोन, क्लोरीन की एक संख्या बढ़ने पर आगंन आदि गेसें बनती 
हैं। इस प्रकार परमाणु के गठन की दृष्टि से हाइड्रोजन और हेलोजन गैसों के 
'परमाणुओं में बहुत कुछ समानता है । 
परन्तु इससे यह न समझना चाहिए. कि हाइड्रोजन के परमाशु और 
प्रथम समूह के ज्ञार तत्वों के परमाणुओं में कोई समानता नहीं है। जिस 
प्रकार ज्ञार तत्वों के परमाणुओं में सब से बाहरी परिधि पर एक ऋणाण 
है उसी प्रकार हाइड्रोजन की एक मात्र परिधि पंर भी एक ऋशणाण है और 
यह ऋणाण पौली (!?४प्र) पद्धति के अनुसार स" (४१ ) तल का हैं। 
क्ञार तत्वों में भी यह बाहरी परिधि वाला ऋणाण 8) तल का है । 
कक हे 
[]5--]82 , 287 
६८१४१ , 285, 2])0 , 88) 


६ - 8£ न्‍ 282 न्‍ 2]0% 0६&* [१० ९7 


काबंनिक रसायन के यौगिकों में जिस प्रकार यह देखा जाता है कि 
(६ बिक ५ री 
प्रत्येक ढंग का पहला यौगिक उस वर्ग में अनेक दृष्टियों से एक अपवाद 
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है, उसी प्रकार आवत संविभ/|ग का पहला तत्त्त होने के कारण हाइड्रोजन 
भी एक अपवाद है। तक के आधार पर यह निश्चित नहीं किया जा सकता 
कि इसे पहले समूह में रखना चाहिए, अथवा सातवें में अथवा उन दोनों 
के बीच में ही इसे कोई स्थान देना चाहिए | हम नीचे कुछ समानताओं का 
निर्देश करेंगे जिनके आधार पर हाइड्रोजन को पहले अथवा सातवें समूह 
में रखा जा सकता * है | 

हेैलोजन से समानता :--(१) जैसा ऊपर कहा जा चुका है सभी 
हेलोजनों के परमाणुओं की बाहरी परिधि में ऋणाणुओं की संख्या संतृप्ति- 
संख्या से १ कम है, उसी प्रकार हाइड्रोजन की परिधि पर स्थित ऋणारु 
संख्या उस परिधि की संतृप्ति-संख्या से १ कम है। 


तत्त्व बाहरी परिधि की बाहरी परिधि पर 
संतृप्ति संख्या ऋणाणु संख्या 
हाइड्रोजन २ १-7 २--१ 
फ्लोरीन ८ ७८ ८--१ 
क़ोरीन ८ ७-८ ८--१ 


(२) हाइड्रोजन का आयनीकरण विभव ( 0जा8#०ा ७००79 ) 
उसी श्रेणी का है जिस श्र॑ंणी का हेलोजन तत्त्वों का है। क्ञार तत्त्वों का 
 आयनीकरण विभव सापेक्षतः बहुत कम है । 


तत्त्व आयनीकरण विभव 
हाइड्रोजन १३"५४ वोल्ट 

लीथियम ४"३७ वोल्ट 
फ्लोरीन १८६ क्‍ 

सोडियम श्र 
क़ोरीन १३९० 

पोटेसियम ५»... ४३२ 
ब्रोमीन :१ १९६७ 

रुबीडियम |, ४१६ 


(३) हैलोजन तत्त्वों के समान हाइड्रोजन तत्त मी।अधघाठ गैस|है । ठोस 
हाइड्रोजन भी ठोस आयोडीन के समान अधातु “है। क्ञार तत्त्व तो [सभी 
धात॒ हैं। हु ० 
२० शा० १६ 
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(४) हाइड्रोजन अणु हैलोजन अणुओं के समान हो हदिपरमाणुक 
( क्षेंत्राणागं० ) हैं अर्थात्‌ इन सब के एक अण में दो परमाणु हैं :-- 
ध,, 7५, 0),, 80५, 7। लीथियम, सोडियम, पोटेसियम आदि के अणु 
एक-परमाणुक हैं। उनके अणुओं के सूत्र [/, )४७, 5, आदि हैं। हु 


(५) हाइड्रोजन सोडियम के साथ संयुक्त होकर उसी प्रकार हाइड्राइड 
( ७ | ) देता है जैसे क्लोरीन आदि क्लोराइड ( १४ 0! ) आदि देते हैं। 

(६) हाइड्रोजन कार्बन, सित्ीकन ओर जर्मेनियम के साथ संयुक्त होकर 
08, श €ै,, ७४ [गि, के समान योगिक देता है जिनका गठन 
0 0,, 88 0, और 06 00 के समान है। 


(७) कुछ कार्बनिक यौगिकों में हाइड्रोजन के स्थान पर क्लोरीन आसानी 
से स्थापित किया जा सकता है और इप दृष्टि से भी क्लोरीन और हाइड्रोजन 
समान हैं। उदाहरणतः एथेन, ९, रति,, में क्रशः एक-एक हाइड्रोजन 
क्ोरीन द्वारा स्थापित किया जा सकता है, जिससे (५ 5 (, (५ ० ९) 
आ द योगिक बनते हैं । 


(८) गले हुए लीथियम हाइड्राइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से एनोड 
( धनद्वार ) पर हाइड्रोजन गैस उसी प्रकार निकलती है जेसे गले हुए 
क्लोराइडों के विद्य त्‌ विच्छेदन से क्लोरीन | इत बात में भी हाइड्रोजन ओर 
क़ोरीन समान हैं। ह 


ज्ञार धातुओं से समानता--(१) यौगिक बनाते समय हाइड्रोजन की 
विद्य तू-धनात्मकता उतनी ही प्रबल देखी जाती है जितनी कि सोडियम, 
पोटेंसियम आदि क्षार तत्त्वों की। क्ञार तत्व जिस आसानी से क्लोरीन, 
ब्रोमीन आदि तत्त्वों से स युक्त होते हैं, हाइड्रोजन भी उतनी ही आसानी से 
उन हैलोजन तत्तवों से स युक्त होकर योगिक बनाता है। 

(२) हाइड्रोजन आयन, 7, क्षार धातुओं को आयनों, 2४४९, +* 
के समान हैं । हाइड्रोजन हैलाइड और ज्ञार धातुओं के हेलाइड दोनों ही 
प्रबल विद्युत विच्छेय्य हैं, और विलयन में दोनों ही -घनात्मक िः और 
४या एि देते हैं। 


(३४ हाइड्रोजन क्लीराइड का विद्युत्‌ विच्छेदन करते समय हाइड्रोजन 
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आयन कैथोड (ऋणद्वार) की ओर उसी प्रकार जाता है जिस प्रकार सोडियम 
क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन के समय सोडियम आ्रायन जाता है । 

(४) यौगिकों में हाइड्रोजन सोडियम आदि क्षार तत्वों के समान 
धनात्मक एक-संयोज्य है । 

(५) हाइड्रोजन के परमाणु में एक मात्र ऋणाणु ७? तत्न का हे। 
सोडियम आदि परमाणुओं में भी सबसे बाहरी परिधि का ऋणाणु भी 
87 तल का है। 

हाइड्रोजन की प्राप्ति 

हाइड्रोजन मुख्यतः तीन प्रकार के परार्थों से प्राप्त किया जा सकता 
है--पानी से, अम्लों से और क्ञारों से । हाइड्रोजन प्राप्त करने की मुख्य 
विधियाँ भी तीन प्रकार की हैं--(१) विद्य त्‌ विच्छेदन करके, (२) प्रतिक्रिया 
द्वारा किसी यौगिक के हाइड्रोजन को दूसरे घनात्मक तत्त्व द्वारा स्थापित 
करके, आर (३) जिन योगिकों में हाइड्रोजन हो, उन्हें गरम करके उनका 
हाइड्रोजन प्थक्‌ किया जाय। 

विद्युत्‌ विच्छेदन विधि-शुद्ध जज्ञ में हाइड्रोजन और हाइड्रौक्सील 
आयन इतनी कम होती है कि इसका विद्य त्‌ विच्छेदन नहीं किया जा सकता, 
पर यदि पानी में कोई अम्ल, ज्ञार या लवण घोल लिया जाय, तो विल्ययन 
का विद्युत्‌ विच्छेदन आसानी से होता है ओर इस प्रतिक्रया में ऋणद्ार 
( कैथोड ) पर हाइड्रोजन गैस निकलती है। यह प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
मानलो कि हम किसी अम्ल जैसे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, .र्ि0), का विद्युत्‌ 
विच्छेदन कर रहे हैं-- 

0 के व दो | 

हाइड्रोजज आयन ऋणद्वार पर श्राकर एक ऋणाण ग्रहण कर लेंगे 

झोर आयन से परमाण बन जायगा-- 


पति + औआ ++ रयि 
यह परमाण अकेला नहीं रह सकता | हाइड्रोजन के दो परमाण मिलकर 
हाइड्रोजन अण बन जायगा-- 
तिकयकेपिज-फी, व 


यह अण गेत्त रूप में ऋणद्वार पर मिकलने लगेंगे। इस गैस को यहाँ 
इकट्ठा किया जा सकता है। है 
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अब मान लीजिए. कि हम किसी धातु के लवण घोल कर बिद्युत्‌ 
विच्छेदन कर रहे हैं। मान लो कि यह धातु द्वितंयोज्य ( ॥७४ ) है। 
इसके क्लोराइड का विलयनव आयनित होने पर इस प्रकार अ।यन देगा-- 
6 00 -> 6४ + 27 


४५४ विद्युत-विच्छेदन के समय ऋणद्वार की ओर जायगी ओर 
वहाँ दो ऋणाणशु ग्रहण करेगी--- 
6 +े 2कऋर + ४68 


इस प्रकट धातु का परमाण बन गया। यह धातु यदि हाइड्रोजन की 
अ्रपेक्ञा अधिक विद्युत्‌-धतात्मक है, तो यह पानी के साथ इस प्रकार 
प्रक्रिया देगी -- 
0६४४ + 290 -+ ७ (08), + है 4 


इस प्रकार ऋणद्वार पर हाइड्रोजन निकलेगा । 
पर यदि यह धातु हाइड्रोजन की अपेक्षा कम धनात्मक है, तो इसको 


पानी पर को प्रतिक्रिया नहीं होगी। यह धातु ऋणद्वार पर संचित हो 
जायगी। अ्रतः हम इस निश्चय पर पहुँचे कि केवल उन धाठुओरों के पानी 
में घोलने से हम विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा हाइड्रोजन प्राप्त कर सकते हैं, जो 
हाइड्रोजन की अपेक्षा अधिक विद्युत्‌ धनात्मक हैं, जैसे सोडियम, कैलसियम, 
मेगनीशियम आदि । क्‍ 
सलफ्यूरिक अम्ल के हलके विल्लयन से--यह विधि बहुत धीरे धीरे 
हाइड्रोजन देती है क्योंकि हम जानते हैं कि हाइड्रोजन का एक ठुल्यांक 
( ११, २ लीटर सामान्य तापक्रम और दाब पर ) प्राप्त करने के लिए 
६६४६४ कूलम्ब बिजली चाहिए अर्थात्‌ २.२४ एम्पीयर की धारा लगभग 
१२ घंटे तक काम करे। इस प्रकार हाइड्रोजन प्राप्त करने के लिए बहुधा 
न्सन-वोल्टामीयर काम' में लाया जाता है। इसमें ऋणद्वार प्लैटिनम का 
ओर धनद्वार जिंक. एमलगम (यशद॒वंरत) का होता है। सलफ़्यूरिक अ्रम्ल 
के विच्छेदन से सलफेट समूह ( 80,77 ) धनद्वार पर जाता है, ओर 
यशद या क्िंक से यह संयुक्त होकर जिक सलफेट बना देता है। अतः इस 
ज्ञिंक एमलगम का परिणाम यह होता है कि धनद्वार पर ऑक्सीजन 
नहीं निकलता जैसा कि सामान्य रूप से निकलना चाहिये था। 
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सलफ्यूरिक ऐसिड के विद्युत्‌ विच्छेदन की प्रतिक्रियायें इस प्रकार 
सममी जा सकती हैं-- 

(१) आयनीकरण इस प्रकार होता है-- 

मि,800, -> 2त7ि* +50,** 
(२) हाइड्रोजन आयन ऋशद्वार ( केथोड ) पर आकर-- 

लि + कं >> नि 

तू के भी > 9 
इस प्रकार ऋणु-द्वार पर हाइड्रोजन निकलता है । 


(२) धनद्वार पर सलफेट आयन श्रातीं हैं, और शेष प्रतिक्रियायें 
निम्न प्रकार होती हैं-- 
0(00,४" -- 50, + 9# झा 
50), + 320 » 75:50, + 0) 
0) + 0०+०- 0५ [ 
सलफेट आयन ने धनद्वार पर ऋणाण दे दिए और सलफेट समूह बना । 
यह फिर पानी के साथ आक्प्रीजन गैस देता है। यह गैस घनद्वार पर इकद्ठा 
होती है । बुन्सन के वोल्टामीयर में सलफेट मूल और ज़िंक एंमलगम में 
निम्न प्रकार प्रतिक्रिया होती है-- 
00, + ८0 -+> ८४750; 
ग्रतः इसमें अक्सीजन गेस नहीं निकलती | 


ज्षारों के विद्युत्‌ विच्छेदन से--क्ञारों के विलयनों के विद्युत्‌ विच्छेदन 


है, 
मै 


22 


0) 
(/536 


(2 ४न 
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से बहुत शुद्ध द्वाइड्रोजन मिलता है ( सलफ्यूरिक ऐसिड में बहुधा आेनिक 
की सूछम मात्रा होती है, जिसके कारण हाइड्रोजन गैस में थोड़ी सी आर्सीन 
%873, मिली रहती है ) | बेरीटा, 23% (08),, का विलयन हा 
तैयार करने के लिए बहुत उपयोगी है. क्‍योंकि इसके विलयन में बेरियम 
का्बोनेट अविलेय होने के कारण काबानेट नहां रहता। प्रतिक्रियाय॑ निम्न 
प्रकार हैं-- 
(१) आयनीकरण द्वार-- 
8५ (0) ७+ + 20प- 
(२) ऋण द्वार पर “- 
हि + 2 ऋू जौ 390 
(३) धन द्वार पर-- 
५0घछ- “ £<£07 + » ऋ 
20 >> ४.0 + ७ 
() + 0-८ 0५ | 
इस प्रकार ऋण द्वार पर हाइड्रोजन और धन द्वार पर श्रोक्सीजन 
निकलता है। ऋण द्वार पर निकला हुआ यह हाइड्रोजन शुद्ध तो होता है, 


पर शुष्क नहीं होता | अतः कैलसियम क्लोराइड में होकर इसे प्रवाहित करते 
हैं। ऐसा करने से इसकी नमी दूर हो जाती है । 


कास्टिक सोडा का व्यापार सोडियम क्लोराइड के विलयन के विद्युत 
विच्छेदन से किया जाता है। इस विधि में जो सोडियम बनता है वह पानी से 
प्रतिक्रिया करके हाइड्रोजन और कास्टिक सोडा बनाता है-- 
2५७ + 28,0 - शकघ0प्त + मर.। 
पा हक ११४ न ल्‍ 
हाइ ट्राज़न बनाने की अन्य विधिप्रॉ--सभी ज्ञार तत्त्य, जैसे लीथियम, 
सोडियम, पोयेसियम आदि पानी पर ठंढे तापक्रम पर ही प्रतिक्रिया करके 
हाइड्रोजन देते हैं। कैलसियम, स्ट्रॉशियम और बेरियम भी और कुछ अंश तक 
ऐल्यूमीन्थयिम-पारदयुग्म श्रेत्लयम ओर मेगनीशियम भी ऐसा ही करते हैं । 
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प्रयोगशालाओं में ठंढे पानी से 
हाइड्रोजन बनाने के लिये सोडियम 
का बहुधा प्रयोग किया जाता है। 
प्रतिक्रिया बड़ी उमग्रता से होती 
है, अतः हाइड्रोजन अधिकमात्रा 
में इस विधि से बनाने में दुधंटनायें 
हो सकती हैं। यदि शु 
हाइड्रोजन बनाना हो तो सोडियम 
धातु पर भाप प्रवाहित करनी 
चाहिए--- 





चित्र ४३-- सोडियम पर पानी का प्रभाव 


20५७ + श्ा,0 5७ शर्त + मं, 

सीसा और सोडियम के संकर धातु ओर सोडियमयाद युग्म भी इस 
काम के लिए अच्छे हैं। इस प्रकार के घधाठु-संकरों का प्रभाव पानी पर 
उग्र नहीं होता है। पानी पर पोटैसियम की बहुत ही उम्र प्रतिक्रिया होती _ 
है। केलसियम क्‍योंकि पानी में बैठ जाता है, इसलिए उसकी प्रतिक्रिया 
धीरे धीरे ओर नियंत्रित रूप से होती है। कैलसियम्म के प्रभाव से जो 
हाइड्रोजन बनता है वह शुद्ध नहीं होता क्योंकि बाज़ारू कैलसियम में 
थोड़ा सा अंश कार्बाइड का भी होता है । 


भाप और तप्न धातुओं की प्रतिक्रिया से--कुछ धातु ऐसी हैं कि यदि 
उन्हें खूब गरम कर लिया जाय और फिर उन पर पानीकी माप प्रवाहित की 
जाय, तो पानी का अक्सीजन ग्रहण करके वे धातुयें खयं श्क्साइड बन 
जाती हैं, ओर माप में से हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है। भाप का सभी 
क्षौटिनम धातुओं ( अऑसमियम को छोड़कर ), सोना, चाँदी और पारे पर 
किसी मी तापक्रम पर प्रभाव नहीं होता है। ताँबा और सीसा केवल श्बेत 
तापक्रम पर ही प्रतिक्रिया करते हैं | शेष धातुयं रक्त-ताप पर या इससे कम 


श्रेणी के ताप पर ही प्रतिक्रिया करती हैं । 


१5 


भाष के साथ प्रतिक्रिया करनेवाली मुख्य धातु जत्ता, लोहा ओर, 
मेगनीशियम हैं। उन स्थानों में जहाँ बिजली से हाइड्रोजन नहीं बनौया जा 


पर सामान्य रसायन शास्त्र 








चित्र ४४- लोहे पर भाप के प्रभाव से हाइडोजन बनाना 


सकता है, आज भी लोहे और भाप ॒ की प्रतिक्रिया से हवाइड्रोनन बनाते हैं। 
लोहे को इतना गरम कर लेते हैं कि वह लाल हो उठे और किर उस 
पर पानी की माप प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने से लोहे से फेरसोफ्रेरिक 
आअक्प्ताइड बन जाता है ओर हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है । 
876 +क 47,0 डे 76७,, + 47, 
व्यापार में इस फेरसोंफेरिक ऑक्स|इड पर “वाटर गैस” जो, हाइड्रोजप 
ओर काबन मोनोक्साइड' का मिश्रण है, प्रवाहित करते हैं। इस विधि से 
लोहे का ऑक्साइड लोहे में परिणत हो जाता|हि। 
क९३५, +% 4तछ, सू|ू 3876 +% 47.0 
6800, + 400 ल्‍डे 876 + 400 
इस प्रकार शुद्ध किए हुए लोहे का फिर हाइड्रोजन बनाने में उपयोग 
किया जा सकता है। इस व्यापारिक विधि में इस प्रकार लोहा बिना खरे 


किए ही पानी से हाइड्रोजन तैयार हो जाता है। हाँ, कोक का खर्चा अवश्य 
होता है जिससे “वाटर गैस”? बनाई जाती है। 
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मेगनीशियम बड़ी दीम्ति के साथ भाप में जलता है । इस प्रतिक्रिया में 
मेगनीशियम अ्क्साइड ओर हाइड्रोजन बनते हैं । 
आए के मिऔछ0 + ओऑएफ + फि, 

मेगनीशियम धातु मूल्यवान्‌ होने के कारण इस विधि का व्यापार में 
कोई उपयोग नहीं है | क्‍ 

वाटर गैस द्वारा हाइड्रोजन बनाना--भाप को जब रक्त तप्त या 
श्वेत-तप्त कोक पर प्रवाहित करते हैं तो प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है-- 

 > +नि0 बडे (0+ ,--२६ कलारी। | 

इस प्रतिक्रिया में ताप का शोपण होता है, ग्रतः कोक इतना ठंढा 
हो जाता है कि प्रतिक्रिया आगे रुक जाती है। ऐसा होने पर कोक में हवा 
फिर धोंकी जाती है, जिससे कोक गरम हो उठता है, और इसकी फिर भाष 
द्वारा प्रतिक्रिया की जा सकती है। इस प्रकार बारी बारी से भाप और हवा 
कोक में प्रवाहित करते रहने पर हाइड्रोजन तैयार किया जा सकता है। 

इस विधि से जो गैस मिश्रण बनता है उसमें ५०% हाइड्रोजन, ४३४ 
क्राबंन एकौक्साइड, ४2 कार्बन ह्ि्लोक्साइड, २% नाइट्रोजनन और 
१०; और गेसे होती हैं | इस मिश्रण में से बहुत कुछ शुद्ध हाइड्रोजन प्राप्त 
करने की दो विधियाँ हैं-- 

(१) मिश्रण गैस में भाप मिला कर उसे निकेल, लोह या क्रोमियम 
लबणों के समान उद्येरकों पर प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने से कार्बन 
एकौक्सताइड काबन द्विग्राक्साइड में परिणत हो जाता है-- 

(0 + 5, + ि,0 5 2र्ति, + "०0: 
इन गैसों के मिश्रण को दाब पर पानी सें होकर प्रवाहित किया जाता 
| ऐसा करने से काबन शिश्रीक्ताइड पानी में घुल जाती है ओर 
[इड्रोजन बच रहता है। 

(२) दूसरी विधि लिंडेब्कैरो ( ॥7व00-(४7० ) कौ है | दोनों गैसों 
में से द्ि्राक्साइड की अपेज्ञा हाइड्रोजज लगभग ८०" श नीचे|तापक्रम पर 
द्रवीभूत होता है | इस प्रकार द्विग्राक्ताइड पहले द्रवीभूतब्करके प्रथक्‌ करली 
जाती है, और शुद्ध हाइड्रोजन बच रहता है । 

अम्लों और धातुओं की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन--अनेक अम्ल 
धातुओं के संसर्ग से हाइड्रोजन देते हैं। जो अम्ल निबल होते हैं, उनमें 

र० शा० २० | ह 


ह्ले 
ह्‌ 
ह्‌ 
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हाइड्रोजन श्रायन की मात्रा कम होती है। ओर वे धीरे धीरे हाइड्रोजन 


देते हैं। नाइट्रिक अम्ल के समान उपचयन्न करने वाले अम्लो का 
ऑक्सीजन मुक्त हाइड्रोजन से तत्काल संयुक्त होकर पानी दे देता है।जो 
धातुय हाइड्रोजन की अपेक्षा अधिक विद्यतू-धनात्मक हैं, वे ही अम्लों में 
हाइड्रोजन मुक्त करा सकती हैं, पर जो थधातुर्ये हाइड्रोजन से कम विद्युत 
धनात्मक हैं वे हाइड्रोजन नहीं दिला सकतीं। इस प्रकार तांबा, पारा और 
राजसी धातुयें अम्लों के संसरगग से हाइड्रोजन नहीं देतीं | सीसा की प्रतिक्रिया 
बहुत धीरे धीरे होती है । अम्लों से हाइड्रोजन मुक्त कराने में जस्ता, मेगनी- 
शियम और लोहा सब से अधिक उपयोगी हैं। मेगनीशियम के संसर्ग से सब 
से अधिक शुद्ध गैस मिलती है, पर यह खर्चीला अधिक है | 
बाजारू लोहे में कार्बाइड, सिलीसाइड आदि के अंश होते हैं, अतः लोहे 
और अम्लों की प्रतिक्रिया से जो हाइड्रोजन बनता है वह बहुत अशुद्ध होता 
है| कुछ दिनों पहले इस विधि से बनाए गए हाइड्रोजन का उपयोग गुब्बारों 
में विशेष किया जाता था | गैस बनाने की प्रतिक्रिया इस प्रकार थी «« 
. छ७ + प्र.80: ४ 7०४०0, + ॥ा. 
प्रयोगशालाओं में जध्ता और गन्धक के हलके तेज़ाब ( १:८ ) से 
इड्रोजन बनाया जाता है| किप-उपकरण में भी इस विधि का प्रयोग बड़ी 
सरलता से किया जा सकता है। प्रतिक्रिया इस प्रकार हँ-- 
47 + 50, ८ ८750, + जे. 
इस प्रकार प्राप्त गैस 


अशुद्धियाँ होती 
हूँ - गन्धक, अथर्सेनिक, 


हल 


एण्ट मनी, काबंन, 
फाीसफोग्स शोर सिलिकन 
बट हाइडाइड--] 0, 


0७१., ॥099.,, (.]] 

?|.. 0॥, | इसे शुद्ध 
करना हो तो इसे 
पोेसियम परमैंगनेट के 
व्िल्यन में, पहले प्रवाहित 
चित्र ४५ यशद और सलप़्यरिक ऐसिड से हाइड्रोजन करो, ओर फिर सिलवर 
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को] 


नाइट्रेट के विलयन में, और अन्त में श॒ुट्ध केलसियम क्लोराइड में होकर 
प्रवाहित करके सुखा लो | हाहड्रोजन गेस पानी या पारे के ऊपर इकट्ठी 
की जां सकती है । 
धातु और ज्षारों की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन--बहुधा जस्ता, 
ऐल्यूमीनियम, वंग और सिलिकन पघातुये कांस्टक सोडा के संसर्ग से 
हाइड्रोजन देती हैं | कास्टिक सोडा के सान्द्र विज्लयन को गरम कर लेना 
चाहिए | ऐल्यूमीनियम से बहुत शुद्ध हाइड्रोजन मिलता है। प्रतिक्रिया में 
सोडियम ज़िंकेट, ऐल्यूमिनेट, स्टेनाइट, या सिलिकेट बनते हैं। 
2 ७ छत + /0 ८ ।४॥, /॥ 0. + ही. के 
2 ४७ 0+ 33। + 2,0 - 900५3] 0,+ 8, 
2 ७ 0 + ७॥ ८ ४४७०७ ७॥ (),+ 7. 
2 0७ 08+9+ 8, 0- 0७७ 9 0,+2 प्‌, 
जस्ता और गन्बक के तेज़ाब से प्रतिक्रिया शीघ्र होती है पर जस्ता और 
कास्टिक सोडा से बहुत ही धीरे ध॑ रे | अतः इस धातु ज्ञार विधि का उपयोग 
इड़ोजन बनाने में शायद ही कहीं किया जाता हो। 
हाइडाइडों से हाइड्रोजन-केलसियम हाइड्राइड, पानी के संसर्ग से 
हाइड्रोजन गैस आसानी से देता है। ! ग्राम हाइड्राइड से एक लीटर से 
अ्रधिक गैस मिलेगी-- 
0७ 8, + शा, 0-0४ (08), + शत, 
 कैलसियम हाइडाइड को इस उपयोग के कारण हाइड्रोलिथ (एत07०0!॥0) 
कहते हैं। जेंसे केलतियम काबाइड एसीटिलीन गैस बनाने में सुविधाजनक है 
उसी प्रकार हाइड्रोलिथ शुब्बारों के लिए हाइड्रोजन बनाने में सुविधाजनक है । 
सोडियम फॉर्मेट को गरम करके भी हाइड्रोजन बना सकते हैं। फॉर्मेट से 
आऑफक्ज़लेट बन जाता है। 
2 000 १७-( 000 १७),+ 8, 
हाइडोजन के गुण--हाइड्रोजन नीरंग निर्गन्‍्ध और निःस्वाद गैस है। 
यह स्वयं ज्वलनशील है, पर ज्वलनशीसता का पोषक नहीं है। हवा में 
जलने पर यह पानी और क्ोरीन में जलने पर द्वाइडोक्नोरिक ऐसिक बनाता है। 
यह विषैला नहीं है और न जीवन का पोषक ही। ढलवाँ लोहा से बने 
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ढोजन में अर्सीन होती है, और इसलिए यह विपेला हो जाता है। 
|इड्रोजन सबसे हलकी गैस है| हवा की अपेक्षा इसका घनत्व ००६९, और 

पानी ही अ्रपेज्ञा इसका घनत्व ० ००००८&६ ( सा० ता० दा» पर ) है। 

हाइडोजन का द्रवीभूत करना साधारण बात नहीं है, जब तक इसे 
__२०५० श्‌ तक ठंढा न कर लिया जाय | यह साधारण यंत्रों से द्रवीमूत 
नहीं किया जा सकता क्योंकि --२०४० के ऊपर के तापकुम पर जूल-थामसन 
प्रभाव धनात्मक है अर्थात्‌ गेस के प्रसारण में ( यदि कोई कार्य न कराया 
जाय ) गरमी शाषित नहीं होती प्रद्युत विसरजित होती है | -- २००० के 
नीचे के तापक्रमों पर जूल-थामसन प्रभाव ऋणात्मक है। द्रव हाइड्रोजन 
का क्थनाँक “२५२४१ है और यह द्रव --२४७” पर जमता है। टोत 
(इड्टोजन ज्ञार तत्वों के समान धातु !नहीं हे। द्रव हाइड्रोजन का घनत्व 
०'०७ है| इतना कम घनत्व और किसी द्रव का नहीं देखा गया । 

हाइड्रोजन गैस पानी में बहुत कम घुलती है, ०” श पर १०० आयतन 
में केवल २ आयतन | 

हाइडोजन द्वारा रासायनिक प्रतिक्रियायं--हाइड्रोजन हवा या 
आऑक्सीजन में नीरंग ज्वाला से जलता है। यदि जेट काँच का हो तो 
ज्वाला पीली होगी, साधारण तापक्रम पर हाइड्रोजन और ऑक्सीजन 
की प्रतिक्रिया बहुत धीरे धीरे होती है, १८०” पर कुछ अधिक ओर 
५७०१ पर विस्फोट के साथ । 

2पछत, + 0८ 20.0 


बिलकुल शुष्क कर लेने पर दोनों गैसें ६००" पर भी प्रतिक्रत नहीं होतीं 

यदि प्लेटिनम-श्याम, या पैलेडियम-श्याम का उपयोग उद्येरकों के रूप 
में किया जाय ते कमरे के साधारण तापक्रम पर ही हाइड्रोजन ऑक्सीजन 
से संयुक्त हैने लगेगा | इस « संयोग में इतनी गरमी उत्पन्न होगी कि गेस 
जल उठंगी। " 

हाइड्रोजन फ्लोरीन से तत्काल विस्फोट के साथ संयुक्त हे जाता हे, 
यह प्रतिक्रिया अंधेरे में भी शीघ्रता से हेती है। 

त., +#, ८ 2 तन 
सूर्य के प्रकाश में हाइड्रोजन क्लोरीन से भी कमरे के तापक्रम पर विस्फे5 
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कर 


के -साथ संयुक्त हेता है। प्रकाश के अभात्र मे यही प्रतिक्रिया ४०० के 
ऊपर होती है। 
., + (॥० ८ 2(॥ 
ब्रॉमीन और हाइड्रोजन में संयोग ४००? से ऊपर के तापक्रम पर ही होता 
है | प्ेटिनम उद्पेरक की उपस्थिति में प्रतिक्रिया शीघ्र होती है । 
पर, + %, 5 शतक 
हाइड्रोजन ओर आयोडीन का संयोग उत्कमणीय ( 7०ए०/श०6 ) 
प्रतिक्रिया है और यह संयोग ४००? से ऊपर ही होता है । 
मी, +।, बवे 27ती 
यह प्रतिक्रिया साधारणुत$ बड़ी धीमी है पर प्लैटिनम-श्याम की उपस्थिति 
में इसका वेग बहुत बढ॒ जाता है। हाइड्रोजन नाइट्रोजन से संयुक्त होकर 
अमोनिया बनाता है, तापक्रम २००? से अधि क है।ना चाहिए। यह प्रतिक्रिया 
उत्करमणीय है | 


हि न ठै रत, स्स्टे 2 एन, 
साधारणतः इस संयोग में ग्रमेनिया बहुत कम बनती है। दाब बढ़ाने 


प्र इसकी मात्रा अधिक हो जाती है। उद्येरकों की अनुपस्थिति में भी इस 
प्रतिक्रिया का वेग बहुत ही धीमा है जाता है। हे 


हाइड्रोजन गन्धक, सेलीनियम और टेलूरियम से भी सीधे ही संयुक्त होता 
है। तापक्रम २४०१ से ४००१ तक होना चाहिए | प्रतिक्रिया में 98, 9,586 
ओर 7५2 ]० बनते हैं। यह प्रतिक्रिया भी उक्रणीय है-- 

9, + 9 छझे (५७ 

काबन विद्यतू-चाप के भीतर यदि हाइड्रोजन प्रवाहित किया जाय तो 
एसिटिल्नीन, 0४र्ति,, गेंस बनती है । 

धातुओं के साथ प्रतिक्रियायें-- साधारणतया हाइड्रोजन धातुओं से 
प्रतिकृत नहीं होता ओर पाथिव ज्ञार धातुर्ये हाइड्राइड अवश्य बनाती हैं जैसे 
से।डियम हाइड्र 0 नि; कैलसियम हाइड्राइड (७ ३, आदि ॥ 

कुछ धातुओं में हाइड्रोजन शोषण करने की अच्छी क्षमता होती है, जैसे 
ज्ञौटिनम, पैलेडियम, आदि । स्पञ्ञी ज्ेटिनम ११० आयतन, पैलेडियूस ८५० 
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ब्रायतन,- कोबल्ट ६०-१९१ आयतन और ले।हा ०४-१९४"९ आयतन 
हाइड्रोजन के सेखता है | गैसों का यह शाषण रासायनिक संयेाग नहीं है। 
परृष्ठतल पर धातु और गैस के अशुश्रों में एक प्रकार की ,विद्युत्‌ युग्मता बन 
जाती है जिसके कारण गैस घातु के पृष्ठ पर आबद् हो जाती है। 
हाइडाजन के अपचायक गुण--टठंढे ताप्रम और साधारण दाब 
पर हाइड्रोजन की योगिकों से प्रतिक्रिया बहुत थीमी होती है | सिलबर नाइट्रेट 
और अन्य राजसी धातुओ्रों के यौगिकों के विलयन में यदि हाइड्रोजन गैस 
प्रवाहित की जाय ते धातु अवज्निप्त हो जाती है । 
«. 20० १०, +7, ० 202 $ + शा४0०, 
ऐसी धातुओं के ऑक्साइड जो हाइड्रोजन की अपेक्षा कप्त विद्य॒ त 
धनात्मक हों, हाइड्रोजन के संयोग में १०० से ऊपर के तापक्रमों पर अपचित 
हे जाते हैं| ताँबे के ऑक्साइड का अपचयन ९०९ पर आरंभ होता है और 
२००? के ऊपर यह प्रतिक्रिया शीघ्रता से होती है । 
. 0० 0+प, - 0 + 20 
लाहे के अऑक्साइड 9०, 0., का अ्पचयन क्रमशः कई श्रेणियों में होता 
हे (२२० )--३०० गा 
870,0, +म, ७ 97०,0, +,0) 
ए०,0, +, ८:37#०0+ मि,0 
४०0 + प्र, - 7७ + प्र,0 
सोडियम ऑक्साइड, कैलसियम श्रक्साइड, जिंक और ऐल्यूमीनियम 
अंक्साइड हाइड्रोजन गैस से अपचित नहीं होते । 
बहुत से क्लोराइड मी जेसे सिलवर क्ो इड़ोजन के प्रवाह में 
गरम किये जाने पर धातु और हाइड्रोजन क्लोराइड में परिणत हो जाते हैं । 
2020 कम, ० १8 ४+४प९0 


. नवजात हाइड्रो जन--साधारण हाइड्रोजन गैस इतनी क्रियाशील नहीं है 
जितना कि नवजात (788९७॥)|) हाइड्रोजन । किसी प्रतिक्रिया में नया नया पैदा 
हाइड्रोजन बहुत ही क्रियाशील होता है। जस्ता और अम्ल से निकलता हुआ 
हाइड्रोजन विलयन में से बाहर आने से पहले ही यदि यौगिकों से प्रतिक्षत 
“किया जाय तो किया आसानी से होगी। उदाहरुणतः पोटेसियम क्ोरेट् के 
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विज्ञयन में यदि हाइड्रोजन गेंस प्रवाहित की जाय तो कुछ प्रभाव नहीं 
होता, पर यदि इसके विलयन में हो हाइड्रोजन तैयार किया जाय ( जस्ता 
ब्रोर अम्ल डाल कर ), तो क्लोरेट से क्‍्लोराइड बन जाता है-- 
((]()॥ + 0 - (९) + 8,0 | 
फेरिक क्लेराइड नवजात हाइड्रोजन के साथ फेरस क्लोराइड देता है-- 
॥70(0 + री -- (७५ + (0) 
नवजात हाइड्रोजन की क्रियाशीलता इसकी परमाणविक प्रकृति ( की ) 
के कारण है। हाइड्रोजन गैस की प्रकृति आणविक ( रि, ) दे। पर यह 
भी ध्यान रखने की बात है कि सभी नवजात हाइड्रोजन एक से क्रियाशील 
नहीं होते । जस्ता और गंधक के अम्ल से निकला नवजात हाइड्रोजन 
टिसियम क्लोरेट से क्‍्लोराइड देगा पर सोडियम एमलगम से उत्पन्न 
नवजात हाइड्रोजन इस प्रतिक्रिया में सफल नहीं होता है। विद्युत्‌ विच्छेदन 
से बने नवजात हाइड्रोजन की प्रतिक्रियायें उन धातुश्रों पर भी निर्भर होती 
हैं जिनके ऋणद्वार ( कैथोंड ) बनते हैं | अतः यह निश्चयपूर्वक नहीं कहा 
जा सकता कि नवजात हाइड्रोजन की क्रियाशीलता एक मात्र उनको 
परमाणविक प्रकृति पर निर्भर है | ऐसा भी संभव है कि हाइड्रोजन उत्पन्न 
हं।ते समय जो शक्ति विसर्जित होती है वह हाइड्रोजन के अशु के साथ 
लिप्त होकर इसे सचेश् बना देती है-- 
20 + प,80, -- 20 ४0, + शा + ऋ 
तर ऋऋ 
2]]..... -- ->५2----- >> रत | 
भ्रतः नवजात हाइडो जन की क्रियाशीलता न केवल परमाणविक प्रवृत्ति के 
कारण है, यह अशुश्रों को सकृत ( ॥८7ए४९प ) स्थिति-पर भी निर्मेर है। 
अधिशाबित हाइड्रोजन ( 3807०0 ॥907०४७॥ )--हम यह कह 
चुके हैं कि ज्टिनम-श्याम या पैलेडियम श्याभ के प्रष्ठ तल पर हाइड्रोजन 
समुचित मात्रा में शोषित होता है। पृष्ठ तलों पर जो शोषण होते हैं उन्हे 
ग्रधिकतर अधिशोषण ( ४१४०7%४०0 ) कहते हैं| अधिशोषण क्‍यों होता 
है इसका उल्लेख पीछे किया जा चुका है। अधिशोषित हाइड्रोजन साधारण 


ब् 


हाइड्रोजन की अपेज्ञा अधिक क्रियाशील होता है, और इसी आध्यर पर 
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प्रैिनम-श्याम के समान पदार्थों के उल्मेरक गुणों को मीमांसा की जो 
सकती है । शैग्म्योर ( श्याष्रपपां' ) ने इस विषय का विस्तार से अध्ययन 
किया है| उसका विचार है कि वह हाइड्रोजन जो प्लैटिनम द्वारा शोषित 
होता है, अथवा।जो रक्त-तप्त प्लैटिनम के आरपार प्रविष्ट हो सकता है, 
अधिकांशतः परमाणविक स्थिति में होता है | 
7. ने | 8 ॥ 
संभवतः नवजात हाइड्रोजन के समान इसके कुछ अश्रण सकृत अवस्था 
(प्र, ) में मी हों। धाठश्रों के प्रष्ठ तल पर कुछ अ्रबशिष्ट ( 70४ंवेष/) 
ए४07०५ )रह जाती हैं जिसके आधार पर अधिशोषण होता है । 
तर जि फाओझा 
| 7?७------2..... मे...--?--१९-!१. . . 
हा. है. 8 6 जो ॥॥| 
+---2--20.... प्त...४-।३--१--!१...४| 
| | | | | | | |! 
, 2 -+।--ै--.... एव... ।----- --।. . ..र्जि 


5. हि: 3 


प्लोटिनम प्रष्ठ पर श्रवशिष्ट अवशिष्ट संयोज्यताओं द्वारा 
संयोज्यताये हाइड्रोजन का अधिशोषण 


परमाणविक हाइड्रोजन--आजकल परमाणविक या क्रियाशील 
(४४0४० 07" ४०४४७) हाइड्रोजन शब्द का प्रयोग उस हाइड्रोजन के सम्बन्ध 
में होता है जिसका व॒ड ( '००० ) ने सन्‌ १६२० में अध्ययन किया था। 
वह लम्बी पतली शून्य नली में हाइड्रोजन के रश्मिचित्र की गवेषणा कर 
रहा था | गैस का दाब व्याधा मिलीमीटर था, ओर बिजली की आवत्ते 
धारा इपमें प्रवाहित हो रही थी। विस ( 080॥0७४७ ) के समय आशविक 
हाइड्रोजन परमाणविक स्थिति में परिवत्तित हो गया। बुड ने यह भी 
देखा कि यदि कोई धात्विक ऑक्साइड विसर्ग नली में रख दिया जाय तो 
उसका अवकरण भी हो जाता है, और तीत्र दीप्ति प्रकट होती है। यह 
क्रियाशील हाइड्रोजन ,पारे के प्रष्ठ पर भी दीप्ति प्रदर्शित करता है। 
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संभवतः पारे का कोई हाइड्राइड बनता .हो। विसर्ग नली में यदि 
अ्सीजन रक्‍्खा जाय तो पहले हाइड्रोजन परौक्साइड बनता है जो बाद को 
पानी और श्रेक्सीजन में विभाजित हो जाता है-- 
ह 2+ 0, -+ ि,0,. 
' 2ग7,0, -+ मी,0--0, 


यह क्रियाशील हाइड्रोजन कार्बन एकोक्साइड के साथ फॉमेलडीहाइड 
देता है । । 
(0-2 मत - 080 


यह एसिटिलीन गैस को अपचित करके एथ्न में परिणत कर देता है। 
0,प8,+4प-0,प्त, 


इस प्रकार गन्धक. फासफ़ोरस ओर आसेनिक के साथ यह संयुक्त 
होकर 7#ि,5, 7, और 5४7, देता है पर यह नाइट्रोजन के साथ 
अमोनिया नहीं देता । 

इस क्रियाशील परमाणविक हाइड्रोजन का जीवनकाल केवल है सैकंड 
है, यद्यपि कुछ लोगों का कहना है कि यह १० सैकंड तक भी स्थायी 
रक्‍खा जा सकता है। विद्युत विभव के नियंत्रित करके यह शुद्धावस्था 
में विसगग॑ नली के मध्य भाग की ओर लाया जा सकता है। बौनहौफ़र 
(3070०ीं४") और उसके सहायकों ने इस क्रियाशील हाइड्रोजन की 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं का अच्छा अध्ययन किया है। 

लैंगम्योर का परमाणविक हाइड्रोजन--१९१२ में लैंगम्योर ने यह 
दिखाया कि यदि टंग्सटन का. तार कम दाब की हाइड्रोजन गैस में बिजली 
की धारा द्वारा गरम किया जाय, तो जो हाइड्रोजन तार के संपक में आता है, 
वह परमाणुविक स्थिति में परिणत हो जाता है (५-+ 27) और प्रतिक्रिया 
में प्रति आम अगु के लिए १०० बृहतः केलारी ताप शोषित होताःहे। 
टंग्सटन चाप हाइड्रोजन में उत्पन्न किया जाय तो उस समय भी इसी प्रकार 
का परमाणविक हाइड्रोजन बनता है। चाप में आणविक हाइड्रोजन का जेट 
प्रवाहित करके परमाणविक हाइड्रोजन स्थानान्तरित किया, जा सकता है। 
आशणविक और परमाणविक हाइड्रोजन के संपर्क से प्रबल दीति प्रकट होती है । 
इस प्रक्रिया में परमाणविक हाइड्रोजन आशणविक हाइड्रोजन में परिणत 
हो जाता है-- | कक 

र० शा० २९ 
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टंग्सटन छड़ 


' ब्वि युत-चाप 


चित्र ४६--परमाणुविक हाइड्रोजन से धातुओं की जुड़ाई 
| 0 «# 


. बेंकेटरमिया का कियाशील हाइंड्रोजन--सन १६२२ में बैंकटरमिया 
ने एक प्रकार का क्रियाशील हाइड्रोजन हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के विद्य त्‌ 
विच्छेंदन से तैयार किया | इस प्रयोग में उसने एक क्लैटिनम नली का उपयोग 
किया था, जिसमें बहुत से छोटे छोटे छेद कर लिए गए थे। ३-५. एम्पीयर 
धारा से काम लिया गया। जिस समय विद्यूत्‌ विच्छेदन हो रहा था उसने 
प्लेटिनम नली के भीतर संकुचित नाइट्रोजन गैस यह देखने के लिए प्रवाहित 
की कि यह क्रियाशील हाइड्रोजन से संयुक्त होकर अमेनिया बनाती है या 
नहीं । उसे विलयन में अमोनिया की विद्यमानता का पुष्ट प्रमाण मिला। 
क्षेटिनमः नली के स्थान पर लोहे की नली का उपयोग विद्यु त्‌ द्वार के लिए 
किया जा सकता है। यह क्रियाशील हाइड्रोजन ग्न्‍्धक के साथ हाइड्रोजन 
संह्लेफ़ाइड भी देता है। « 


ओथे और पैरा हाइड़ोजन--बौनहौफ़र ( 307700ी0७" ) और 
हा्टेक (.ि०४०४९०८ ).ने अपनी भौतिक सापों से यह सिद्ध कर दिया कि 
साधारण हाइड्रोजन वस्तुतः दो प्रकार के हाइड्रोजनों का मिश्रण है। साधारण 
तापक्रम पर इन ओर्थों और पैरा हाइड्रोजनों का अनुपात साधारण हाइड्रोजन 
में ३.: $ का है, पर जैसे जेसे तापक्रम कम होता जाता है, श्रौर्था हाइड्रोजन 
को मात्रा कम होती जाती हे ओर पैरा हाइड्रोजन की मात्रा , बढ़ती जाती है| 
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'द्वंव वायु के तापक्रम पर यह अनुपात १: १ हो जाता है। २०४" परम 
तापक्रम पर लगभग सभी हाइड्रोजन पेरा होता है। .श्रोथा' हाइड्रोजन अधिक 
स्थायी है, और पैरा हाइड्रोजन की प्रकृति सदा ओर्थों में बदलते रहने की 
होती है। साधारण तापक्रम पर पैरा हाइड्रोजन लगभग एक सप्ताह तक काँच 
के बतंनों में रकक्‍्खा जा सकता है, पर ज्लोटिनीकृत एसबेस्टस के संपक में आते 
ही यह तत्काल ओरथथों में बदल जाता है। द्वव वायु के तापक्रम पर कोयला 
लगभग सम्पूर्णतः पैरा हाइड्रोजन का शोषण कर लेता है, और इस प्रकार 
आयें हाइड्रोजन फे पैरा से अलग कर सकते हैं। दोनों प्रकार के हाइड्रोजनों 
के द्रवणांक और वाष्प दाब नीचे दिए जाते हैं । दोनों के त्रिक्‌ बिन्दु 
( 07].06 9०ं7/8 ) भी कुछ मिन्न हैं। 
द्रवर्णांक वाष्प दाब॒ त्रिक्‌ विन्दु 
(६७० मि० मी० दाब पर) २० ३६० पर 
साधारण हाइड्रोजन. २० ३६९ 0 ७६० मि० मी० १३,६५९ 
आओथो. ,, पा... ७५१ ,, न 
पेरा है २०, २६१९ ७८७ ,,.. १३,८३१ है 
वस्तुतः हाइड्रोजज के अशु में इसके दो परमाणु हैं, अर्थात्‌ दो 
धनात्मक प्रोटोन केन्द्र और दो ऋणाणु हैं। यह स्पष्टतः ' संभव है कि दो 
प्रोयोनों से बना हुआ हाइड्रोजन अणु दो प्रकार का हो। एक में तो दोनों 
प्रोटोनों का नत्तेन (४90 ) एक ही दिशा में हो ( श्रर्थात्‌ दोनों एक ही 
दिशा में नाचते हों ) और दूसरे प्रकार के अणु में दोनों प्रोटोन एक दूसरे 
से भिन्न दिशा में घूमते हों। जब नत्तन एक ही दिशा के होते हैं, तो औथों 
हाइड्रोजन कहलाता है, ओर जब भिन्न दिशा के तो पेरा हाइड्रोजन । 


.. पेरा हाइड्रोजन का अशु हाइड्रोजन परमाणु के संघर्ष से ओथों 
हाइड्रोजन में निम्न प्रकार परिणत होता है-- 


पर + पैरा ते, उल्‍े ओऔरये , - + ऐें 
0 आए. हय और, 
पानी 


बहुत द्विनों तक सभी प्राचीन देशों में पानी को एक तत्व माना 
जाता रहा है | डाल्टन की सूची में भी पानी को तत्त्वों के साथ रक्खा गया 
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था। सन १७७६ में मेकर ( 8८५४०" ) ने पहली बार यह देखा कि 
हाइड्रोजन के जलने पर उसकी ज्वाला से ठंढे बर्तन पर पानी की बूँदें जमा हो 





चित्र ४<--जा सेफ प्रीस्टले क्‍ 


जाती हैं। सन्‌ १७८१ में प्रीश्टले ( ?776876ए ) |ने यह देखा कि 
“४ ज्वलनशील वायु ? और “ फ्लॉजिस्टन रहित वायु ” (ये नाम क्रमशः 
हाइड्रोजन और श्राक्सीजम के थे ) जब विद्युत्‌ चिनगारी द्वारा बन्द बेन में 
संयुक्त किए जाते हैं, तो पानी की बँदें बतन पर जमा हो जाती हैं। 


इसी प्रकार सन्‌ १७८६ में वान ट्रस्टविक ( एश) 77008 तीर ) 
ओर डाइमन ( [20॥70%॥ ) ने यह देखा कि घर्षण मशीन से यदि बिजली 
पानी में होकर प्रवाहित की जाय तो गैस के बुलबुले निकलते हैं। प्रीस्टले के 
प्रयोग विस्तार से बाद' को हेनरी केवेण्डिश ( सिशा०ए 0३ए७एवींछ। ) 
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ने किए। उसने बन्द बर्तन में हाइड्रोजडल और ऑक्सीजन के मिश्रण का 
विस्फोट किया । केवेश्डिश ने इन प्रयोगों द्वारा रपष्ट सिद्ध कर दिया कि पानी 
दो गैसों के संयोग से मिल कर बना है--हाइड्रोजन और ऑक्सीजन से | 
आयतन की दृष्टि से इन दोनों गैसों का अनुपात २:१ है। सन्‌ १८०० में 
निकल्सन और कार्लाइल ( १००४०, ४४१ (था ) ने पानी के 
विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा निकली दोनों गैसों का आयतन नाप कर इस अनुपात 
का समथन किया | भार की दृष्टि से हाइड्रोजन का १ भाग ऑक्सीजन के 
८ भाग से संयुक्त होकर &/भाग पानी बनता है। इस अनुपात की पुष्टि 
ड्यू मा ( 7207%8 ) के प्रयोगों से भली प्रकार होती है जो |उसने १८४२ 
में किए थे | इन प्रयोगों में जस्ता ओर गन्धक के तेजाब से उत्पन्न हाइड्रोजन 
को कई चूल्हाकार नलियों ( (7-7७ ) में से प्रवाहित करके जिनमें क्रमशः 
लेड नाइट्रट, सिलवर नाइट्रेट, पोयेसियम हाइड्रोक्साइड, ओर फीसफोरस 
पंचोक्‍्साइड थ।, शु ; क्रिया गया | इसके बाद इस शुद्ध और शुष्क हाइड्रोजन 
कों तप्त ताँबे.के ऑक्साइड पर से प्रवाहित किया | 


ि, नक (एप ()- (पर + ५ 0 


हाइड्रोजन और कोपर आक्साइड की प्रतिक्रिया से जो पानी बना उसे 
फेंसफोरस पश्चोक्साइड से भरे बल्ब में शोषित किया गया। कॉपर 
ऑक्साइड की तोल में इस प्रकार जो. अन्तर आया उससे ऑक्सीजन 
की मात्रा पता चली, और फॉसफोरस पश्चौद्साइड के बल्ब में जो भार वृद्धि 
हुईं उससे कितना पानी बना, यह पता चला। १६ प्रयोगों के फलस्वरूप निम्न 
आओसत परिणाम मिला-- 


कापर आऑक्साइड द्वारा दिया गया आअक्सीजन 
पानी बना 


४४ १२ आम 
४६ ७६ आम 


॥ 


पानी में हाइड्रोजन की मे ४.५४ ग्राम 
अ्रतः पानी में अक्वीजन की तौल : हाइड्रोजन कीं तौल-- ४४२२: ४५४ * 
४ ७'६&८ ५:5१. 
इस प्रफार ड्यूमा ने सिद्ध कर दिया कि पानी में तोल के हिसाब से 
८ भाग ऑक्सीजन और १ माग हाइड्रोजन हैं । 
बाद को ऐवोगैड्रो आर कैनिज़रों (2 ए022प7००0 धाते (४07 डश्का'0) न्‍ 
एवं गरदर ( 0०/॥७/१॥ ) ने परमाणुओं ओर अणुओ्रों के भेदब्की जब 
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ठीक-ठीक जान लिया तो यह स्पष्ट हो गया कि पानी में दो परमाणु हाइड्रोजन 
के और एक परमाणु ऑक्सीजन का है, अतः इतका सूत्र, 20, है-- 


हा 
2 


वस्तुतः 7,0 सूत्र तो भाप में स्थित पानी का है। द्रव और ठोस 
अवस्था में स्थित पानी का सूत्र इसी का कोई गुणित है। रामन्‌ प्रभाव 
( 497 786 ) झ्रोर रश्मिचित्र के परिणामों से यह सिद्ध हो चुका 
है कि द्रव पानी में ओर ठोस बरफ में कुछ अशु 7५0 होते हैं, पर कुछ 
(9,0), और (8.0) भी होते हैं। इनको निम्न प्रकार चित्रित किया 
जाता है-- 


पर 
प्--0-म्र-0-क्रम या म्:0: फ्री :0: ते ...(४,0), 
| 
() 
दे जो 
हे ही आओ (, (0); 
| 
प..._0 ()--त 
श्र 
॥ 8॥ 


इस प्रकार के गुणित अशुओं को सम्बद्ध अरु॒( 98800 #०व 
॥706०प्रौ७७ ) कहते हैं । पानी में सम्बद्ध अगु हैं, इककी पुष्टि निम्न आधार 
पर भी की जाती है--(१) क्थनांक के ठीक ऊपर भाप का अपवादं-स्वरूप 
बहुत अधिक घनत्व होता है"। (२) पानी १००९ पर उबलता है, इसके समान 
के यौगिक :7,0 को ओर मी ऊँचे तापक्रम पर उबलना चाहिए, पर 
उसका क्थनांक--६१" श ही है। (३) पैराकोर (परायतनिक) मान से भी 
यही पुष्ट होता है। (४) पानी की अनेक अपवाद-रवरूप विशेषतायें भी 
इसी की द्योतक हें । 


पान्नी के भौतिक शुणु-नानी सामान्य द्रव पदार्थ है जिससे सभी 
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परिचित हैं। यह बहुत न्यून मात्रा में ही हाइड्रोजज आयन ( 77* ) और 
हाइड्रोक्सील आयन (07-) में विभाजित रहता है। 
#,0 ल्‍डे हि +0प्न- 
इसका आयनिक विघटनांक १०-१३"४ अथवा १०-१४ के लगभग 
है | शुद्ध जल निगन्ध, निस्स्वाद और नीरंग द्रव होता है। इसकी माध्यम 
संख्या ( व66०0४० ९८०ए4॥४7॥ ) ८१ है और इस संख्या के अधिक 
होने के कारण ही पानी में घुले हुए लव॒णों का इतना अधिक आयनीकरण 
( 0788007 ) होना संभव हुआ है। दूसरे विल्लायकों की माध्यम 
ख्या कहीं कम्र है, इसीलिए, उनमें लवण बहुत कम आयनित होते हैं। 
पानी का अधिकतम घनत्व ४९ पर हैं | यदि इस घनत्व को १ माना 
जाय, तो सापेक्षतः पानी का घनत्व अन्य तापक्रमों पर इस प्रकार होगा -- 


तापक्रम घनत्व तापक्रम घनत्व 
०२? ० €६€६६८७८ २०१? ०६८२७ 
७९? १९००७०००० ३०२० ०'६६५७५७७ 
१०) ०" ६६७३६ १००० ०'€५वट४ 


पानी की स्निर्घता (४800श॥9) और प्ृष्ठतनाव (प्रर्घ४0९ (शाशंणा) 
भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर इस प्रकार है-- 


तापक्रम स्निग्घता पृष्ठ तनाव 
(डाइन प्रतिशा),) 
०२? ०'०१८६ ३ ७5५९५ 
१०१ - . ०'०१३१५११ ७७४९७ 
२०१९ ०१५१००६ ७२६ 
३०” ७०९*००८०० ७१९१ 


पानी का द्रवणांक ०” १, क्थनांक ७६० मि० मी० दाब पर १००१९, 
द्रवण का गुप्त ताप ७६७४ और वाष्पीमवन का गुप्त ताप १००९ पर 
७३६:१ है | जब हिमपात होता है, तो हिम को सूह्रमदर्शंक यंत्र में देखने 
पर हिम के बहुत सुन्दर तारों की आकृति के मणिभ दिखायी पड़ते हैं। ये 
घटकोणीय आकृति के होते हैं। 


पानी के रासायनिक गुणु--यदि पानी को ऊँचे तापक्रमों तक गरम 


१६८ सामान्य रसायन शास्त्र 


किया जाय तो निम्न उत्क्रमणीय प्रतिक्रिया के अनुसार इसका विभाजन 
होता है-- 
2पत, + 0 बडे 2र्ॉ५0+११६'२ केलारी। 


इस प्रकार स्पष्ट है कि पानी के विभाजन में ताप का शोषण होता है। 
अतः जितना ऊँचा तापक्रम होगा, उतना ही अधिक इसका विभाजन. 
होगा। वस्तुतः १ वायुमंडल दाब पर' १०००” श तापक्रम पर पानी 
०००००२६ प्रतिशत विभाजित होता है, २०००? श तापक्रम पर ०५६ 
प्रतिशत और ३४००९ श॒ः तापक्रम पर ३० प्रतिशत के लगभग । 
वे तत्व जो हाईड्रोजनन की अपेक्षा अधिक विद्युत्‌ धनात्मक हैं, पानी 
से प्रतिक्रिया करके हाइड्रोजन देते हैं जैसा पहले कहा जा चुका है। ज्ञार 
और पार्थिव क्ञार धातुये ठंढे पानी से ही प्रतिक्रिया कर देती हैं- 
2पत 0+ 2४६ -- 2/0 08 + (.. 
28 0 +0४८ ९०७ (07), + 9, 
मेगनीशियम गरम पानी के साथ आसानी से हाइड्रोजन देता है। जस्ता 
आर लोहा रक्ततप्त होने पर भाप को विभाजित करते हैं । 


- भेगनीशियम तो तीज्ता से भाष में जलता है। ऐल्यूमीनियम साधारण- 
तया पानी से कम प्रतिकृत होता है क्‍योंकि इसके .ऊपर ऐल्यूमीनियम 
अक्साइड की तह जमा हो जाती है, पर. ऐल्यूमीनियम और पारे का युग्म 
ठंढे पानी के विभाजित कर देता है । निकेल, काबल्ट, वंग, कैडमियम और 
ओऑसमियम रक्ततप्त होने पर पानी के विभाजित करते हैं। श्वेतताप पर 
ही सीसे और ताँबे की पानी के साथ प्रतिक्रिया होती है। पारे, चाँदी, सेना 
ओर आऑसमियम के छोड़कर शेष ज्लेटिनम समूह की धातुओं पर पानी की 
केई प्रतिक्रिया नहों होती 
... रक्तताप पर कारन और पानी के संयोग से कार्बन एकोक्साइड 

बनता है । 


(४+ 7.0 स्‍ल्‍डे.0()+ 9ी,0 


इसी. प्रकार' चूणं सिलीकन रक्तताप पर प्रतिक्रिया करके सिलीकन 
अक्साइड देता है| 


* जिनके अय20, सथ 9 03 + 2, 


कक ) 


हाइड्रोजन और पानी १६५९ 


क्लोरीन और पानी के संयोग से हाइड्रोजन फ्लोराइड और ऑक्सीजन 
और कभी कभी ओज्ोन भी बनते हैं । 


४729) +- 27५ -- 27, 97. _. (0 
3,0) +- 87. -- 847' न ()५ 
क्नोरीन और पानी के संयोग से हाइपोक्नोरस ऐसिड और हाइडोक्लेरिक 
ऐसिड' बनते हैं । 
() + 299५0 ल्‍* 0 + पत00 
पर सूय के प्रकाश में प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है। हि 
20), +29,0 #* 4स0+ 0, 
पानी सलफर त्रिश्रेक्साइड के संसर्ग से सलफ्यूरिक ऐसिड देता है । 
प्,0+80,- 84 80, 
इसी प्रकार कैलसियम ऑक्साइड पानी के 
हाइड्रोक्स इड देगा)। 
(०४५ + ०0५5-९७ (।09 )५ 
फासफ़ोरस त्रिक्लाराइड |और सलफ्यूरिक क्लाराइड का पानी से 
उदविच्छेदन निम्न प्रकार होता है-- 
- ए0,+ 8 90प्त ७ 7 (08), + 8प0| 
७0: 0), + ५0-80, (08), +शप्त॒ठ 
बिस्मथ. क्लेोराइड ओर एंटोमनी क्लेराइड के उदविच्छेदन से 
ग्ॉक्सीक्लेराइड बनते हैं :-- 
3 05:+9,0 +* 00+ श्त6 
2500९ + ,0 स 50203 + 2प्तु 0] 
फेरिक सलफेट के उदविच्छेदन से बेसिक फेरिक सलफेट [बनता है, 
जिसका सूत्र अनिश्चित है । 
70, (90,)5 + 20.00 ::206 (08) 50; + 8,६50, 
पानी की सफाई -म्यूनिसिपैलियी से नलों द्वारा जो पानी| हमें भेजा 
र० शा० २२ 


प्रभाव से कैलसियम 


१७० सामान्य रसायन शासन 


जांतां है वह पहले साफ कर लिया जाता है। बरसात के दिनों में नदियों का 
पानी विशेषरूप से गन्दला हो जाता है। पानी में अशुद्धियाँ कई प्रकार की 
होती हैं। (१) पानी में छितरा हुआ कूढा-करकट ओर घुली हुई मिट्टी, 
(३) पानी में रोग के कीयाणु, (३) पानी में घुले हुए लवण । 

: *नदी या- तालाब से पम्प किए हुए पानी के .बड़े बढ़े होज़ों में लाते हैं 
ओऔर इसे वारीक कंकरीट, बालू, और कोयला के स्तरों में होकर प्रवाहित 
करके छानते हैं | कंकरीट, बालू ओर कोयला बैक्टीरियों (रोग के कीटाणुओं) 
का शोषण कर लेता है। प्रयोग द्वारा देखा गया है कि यदि हौज में घुसने से 
पूर्व पानी में प्रति घन संटीमीटर ३१,२०० कीटाणु हों, तो छनने के अनन्तर 
इतने ही पानी में केवल १२४ कीठाशु रह जाते हैं । 

रोग के कीटाणुओं के नाश करने के लिए क्लेरीन का भी उपयेग करते 
हैं| सेडियम ह्वाइपोक्नोराइट का इसके लिए उपयेग किया जा सकता है। 
कहीं कहीं श्रोज़ो्न गैस का भी ग्रयाग करते हैं। कुएँ के पानी के कोटाशुओओों 
के मारने के लिए पेोयेसियम क्ल्ारेट या परमेंगनेट का प्रयोग अच्छा 
समझा गया है | 

कठोर और सूद पानी--ऊँर या नदियों के पानो में बरहुधा निम्न चीजें 
घुली रहती हैं, (१) कैलसियम बाइकाबोनिट और -कभी कभी मेगनीशियम 
बाइकाबेनिट भी। (२) कैलसिध्रम और मेगनीशि.यम के सल्लफेट । 

पानी में बहुधा कॉबन ह्विश्रावसाइड घुली रहती है | इस प्रकार का 
पनी.-जब्‌ चूने के पत्थर, (॥(/0,, के संसर्ग में आता है तो इसका बाई 

बानेट बन जाता है जो पानी में वित्लेय है--- 

जिन चूने के पत्थरों में मेगनीशियम काबानेट भी होता है (जैसे डोलोमाइट 
में) वहाँ के पानी में मेगनीशियंम बाइकाबेनिट भी. घुला पाया जाता है। 
सिंलखड़ी के पत्थरों के संस से पानी में केलसियम सलफेट, (७४७0५, भी आ 
जाता है ( यह लवण ४०० भाग पानी में १ भाग विलेय है 


ऐसा पानी जिसमें कैलसियम और मेगनीशियम के बाइकाबेनिट या सलफेट 
घुतते- हों, कठोर पानी ( 070 ए७७" ) कहलाता है। यह पानी .साबुन के 
साथ प्रति क्रया करके अविलेय कैलसियम या मेगनीशियम लवण देता है। 
ऐसा होने से साबुन व्यथ अधिक खर्च हो जाता है। कठोर पानी इसी कारण 


हाइडोजन और पानी १७१ 


यदि सोडियम स्टीयरेट, “४७७४, माना जाय तो पानी में घुले हुये -कैलसियम, 
बाइकाबेनिट के साथ इसकी प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होगी-- 


298 050 :+% (७ ( नि00;-), - 2४७७ प्ञ00, + ७ 8४ 
( 50 से स्टीयरेट का जो ७ छ, 000 है, अमिप्राय है। 


अतः यह स्पष्ट है कि जब तक कठोर यानी में से कैलसियम या 
मेगनीशियम के ये लंवण दूर न कर दिए जाय॑, साबुन की उचित प्रभाव 
नहीं हो सकता । कपड़े धोने में जिस पानी का उपयोग करना है. उसके 
लिए. इस बात का ध्यान रखना परम आवश्यक है। 


कक स्का व कर: जमग>कन्केननापकग के 


कठोर पानी से एक दूसरा "'र नुक़सान है। कारखानों में बायलरों में 
( पानी उबालने के देग़ों में ) जब पानी उबाला जाता है,. तो यदि उसमें 
कैलसियम या मेगनीशियम के वे लवण हों तो बायलरों के पैंदे पर और 
दौवारों पर अविलेय पदार्थ की मोटी तहें जम जाती हैं । ये तहेँ यरमी की 
ग्रच्छी चालक नहीं हैं। परिणाम यह होता है कि बायलर के पानी तक 
नीचे भद्दी से गरमी देर में-पहुँंचती है | इस प्रकार कारखाने में भट्टी के लिए 
ईंधन का खर्चा बढ़ जाता है। इस लिए परम आवश्यक है कि बॉयलरों 
का पानी कठोर न हो, उसे मदु कर लेना चाहिए, । 


पानी की कठोरता यदि केलसियम या मेगनीशियम के बाइकाबोनेट के 
कारण हो तो उसे अस्थायी कठोरता कहेंगे। इस कठोरता का दूर करना 
आसान हैं। यह पानी केवल उबाल देने से ही हलका हो जाता है. उबालने 
पर बाइकार्बोनेट से कार्बोनेट बन जाता है, जो या तो अवक्षेप के रूप में 
बैठ जाता है या बतेन की सतह पर धीरे धीरे जमा हो जाता है--. 
७ (प00),-5 00, $ +8/0+00,+. 
2 (प00,), ८ ९2 (0४ + +पु५0 + ७0५4 
. पानी की यदि कठोरता कैलसियम या मेगनीशियम सलफेट के कारण हो 
तो इसे स्थायी कठोरता ( ७शध०॥४ ॥#7व॥7०88 ) कहते हैं| यह 
कठोरता केवल उबाल कर दूर नहीं की जा सकती. । इस कठोरता को दूरं 
करने की तीन विशेष विधियाँ हैं-- 
. १, घरेलू विधि-सप़ानी; में थोड़ा सासोडियमकाबोनेट डालते हैं ।. 


| 
रा 
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ऐसा करने से निम्न प्रतिक्रिय' होतीहै जिससे कैलसियम और मेगनीशियम 
कार्बोनिट के अवक्षेप बैठ जाते हैं-- 
(8 00, + 2९७, ((), ८८ (७ (0. | + ९४, 50 
७७ 80, + 0७, 00, 5 ४४ 00, $ + ४७, 80 

यह विधि खर्चील्ली है। समस्त नगर के पानी की कठोरता को दूर 
करने के लिए इतना सोडा खर्च नहीं किया जा सकता । 

२, परस्यूटाइट विधि--यह विधि आजकल विशेष रूप से काम में 

द 8 -टप्यदाय लाश“ आती है | समस्त 

+न नगर के पानी की 

कठोरता तो इससे 

दूर नहीं की जाती 

जिस कारखाने का 

पानी मृदु करना 

हो उसके नल के 

प्रवेश द्वार पर मृदु 

. करने का यंत्र 

प्रदेश लगा देते हैं। 

पानी इस यंत्र में 

हाइड्रेंटेंड सोडियम 

ऐल्यू मीनियम 

सिलिकेट की तह 

का आर “कह पर॒ से होकर 

रह ओ क्‍ प्रवाहित होता है। 
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म्यूटाइट कहलाता 
है, यदि इसे कृत्रिम 
विधि से बनाया 
मृदु जल गया हो। यदि 
प्राकृतिक खनिज 
की चित्र ४८--परम्यूटाइट विधि ज्योलाइट मिलता 
हो तो उससे काम चल-सकता है। परम्यूटाइट (अथवा ज्योलाइट) और कठोर 
पानी के कैलसियम या मेगनीशियम सलफेट में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 


हाइड्रोजन और पानी १७३ 


(छ + प॥, 3), 93, 0, + ि,0 - ९00 8), 8, 0. 
+ईि, 0+ ९७, 004 
४० 80, + ९७३ 4), 8905 + में, 0-6४ 4,9,0: 
+ई, 0+ ४७, 090, 
यदि पा में अस्थायी कठोरता बाइकार्बोनेट के कारण हो तो बह भी 
दुर हो जाती है-- द ः 
(७ (8९0,% + ४७, 40, 8,0:+ 8,0 
-0॥ 8) शं, 0; + 7,0+ 9४७ 800, 
इस प्रकार परम्यूटाइट का सोडियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट केलसियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट में परिणत हो जाता है। सोडियम सलफेट या 
सोडियम बाइकार्बो नेट विलयन में चला जाता है। इस प्रकार यंत्र से बाहर 
निकलने पर पानी में कैलसियम या मेगनीशियम लवण बिलकुल नहीं रह 
जाते | सोडियम लवण जो पानी में न्यून मात्रा में घुले रहते हैं, सबंथा निरापद 
हैं, उनसे कोई नुकसान नहीं होता। 
थोड़े दिनों में परम्यूटाइट या ज्योलाइट पूरो तरह कैलसियम लवण 
बन जाता है, अतः अब यह काम योग्य नहीं रह जाता | पर इसे सोडियम 
लवण में फिर परिणत कर देना सरल है। इसके ऊपर पांच मिनद तक 
साधारण नमक का सान्द्र विलयन प्रवाहित करते हैं ॥ नमक का सान्द्र 
विलयन पूरी तरह से कैलसियम लवण को सोडियम लवण में परिणत 
कर देता है-- द 
0७७ &0 9,0,+ 7,0+ 2४० 0 
ल्‍ड 0४0, + ९७, ७,9५0, + #,0. 


कैलसियम क्लोराइड का विज्यन फेंक दिया जाता है, और सोडियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट अर्थात्‌ पुनरुतन्न ज्योल्ञाइट या परम्यूटाइट फिर 
से पानी की कठोरता को दूर करने में काम आता है।.. 

(३) मेटाफेंसफेंट विधि--सोडियम दविहाइड्रोजन आरे्फिसफेट 
या पाइरोफासफेट को गरम करके गलाते हैं, ओर फिर इसे शीघ्र ठंढा 
करके इससे सोडियम मेटाफासफेट नामक एक पदार्थ बनाते हैं। यह पदार्थ 
कालगन ( ५७2०० ) नाम से बिकता है। इसका सूत्र ( 7१७ ? ()) 
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है | इसमें कुछ सोडियम अम्लीय मूल में है | श्रतः इसे इस प्रकार लिख 
सकते हैं--09,[ ७, 26 05 |. यह परष्ठ-मेटाफोसफेट कठोर पानी के 
कैलसियम लवणों से संयुक्त होकर ऐसा विजल्ेय लवण बनाता है जिसमें 
' कैलसियम ऋणात्मक आयन का अंश बनता है-- 
208 50, + ७, [ २७, ५ 0.५ [2009५ 90५+ -_ 
(५७, [ (७, ?,0,, ]. क्‍ 

यह ऋणात्मक आयन में स्थित कैलसियम - साबुन के साथ कैलसियम 
स्टीयरेट के समान पदार्थों का अवज्ञेप न देगा, अतः इसकी उपस्थिति में साबुन 
से धोने का काम लिया जा सकता है। यह विधि कठोरता दूर करने की 
एक नवीनतम विधि है । धुलाई के कारखानों में इसका उपयोग होता है। 

भारी हाइड्रोजन और भारी पानी 
[त&एए मिएवा02०0 2णवे 68एए 8७7, | 


. छ्ूटीरियम्र--मारी हाइड्रोजन का यह वैज्ञानिक नाम है। सन्‌ 
१६२७ में एस्टन ( ##0०ा ) ने मास-स्पेक्ट्रीग्राफ से हाइड्रोजन का जो. 
परमारणुभार निकाला वह १००७७८ निकला। रासायनिक विधि से जो 
परमाणुभार निकलता था वह १"००७९९ था | इस अन्तर के आधार पर 
बज ओर मेंज़ल ( 3726 कां।ते (७7४०७) ) ने यह कल्पना की कि संभवतः 
साधारण हाइड्रोजन में कुछ थोड़ी सी मात्रा दूसरे प्रकार के एक भारी 
हाइड्रोजन की भी हो जिसका परमाणुभार १ नहीं, बल्कि २ है। उसने 
हिसाब लगाया कि ४५०० भाग हाइड्रोजन में यदि १ भाग इस भारी 
हाइड्रोजन का हो तो परमाणुभारों के उस अन्तर की व्याख्या की जा. 
सकती है जो ऊपर के अंकों द्वारा व्यक्त है। 

साधारण हाइड्रोजन में भारी हाइड्रोजन सूक्ष्म मात्रा में मिला हुआ 
है, इस संभावना से प्रेरित होकर सन्‌ १९३१ में संयुक्त राज्य अमरीका 
के एक रसायनज्ञ यूरे (.776४ए ) ने द्रव द्वाइड्रोजन पर प्रयोग आरंभ 
किए. | उसने ४ लिटर द्रव हाइड्रोजन को शनेः शनेः उड़ाया, यहाँ तक कि 
१ घ० सै० मी० द्रव रह गया। त्रिक बिन्दु ( ॥79|6 १०७४ ) के निकट 
आंशिक खबण करने से आशा की जाती थी, कि द्रव में भारी हाइड्रोजन का 
अनुपात बढ़ जायगा। यह जो १ धं० सैं० मी० द्रव मिला उसकी गैस बना 
कुर उसका बामर ( 99067 ) रश्मिचित्र लिया. गया । इस' रश्मिचित्र में 
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एक रैखा उसी स्थल पर प्रकट हुई जहाँ पर भारी हाइड्रोजन की होनी 
चाहिए, थी, यदि गणना इस दृष्टि से की जाय कि परमाणु संख्या १ है, 
पर परमाणुमार २। इस प्रकार भारी हाइड्रोजन का अस्तित्व हृढ़ हो गया। 

यह हम आगे बताएँगे कि भारी पानी कैसे तैयार किया गया। भारी 
पानी के विद्य त्‌ विच्छेदन से अब तो भारी हाइड्रोजन आसानी से बनाया 
जा सकता है। मारी हाइड्रोजन का केन्द्रमार २ होता है, पर धनात्मक 
शक्ति केन्द्र पर १ इकाई ही होती है । 


भारी हाइड्रोजन का केन्द्र - १ प्रोटोन + १ न्यूट्रोन 
साधारण हा इड़ोजन का केन्द्र -- १ प्रोटोन 


दोनों की परमाणु संख्या एक ही है। दोनों के परमाणं की बाहरी 
परिधि पर १ ऋणाण चकर लगाता है। 


भारी हाइड्रोजन साधारण हाइड्रोजन की अपेज्ञा २ गुना भारो है, अतः 
इसका प्रसरण शुणक ( वा/पशं०णा ०05०४72०70 ). और ताप चालकता 
साधारण हाइड्रोजन की अपेक्षा ई गुना होगी। द्रव ड्ूदीरियम का वाष्प- 
दाब एक ही तापक्रम. पर द्रव: हाइड्रोजन .की अपेक्षा कम्र होता है। हलके 
[इड्रोजन के त्रिक बिन्दु १३" पर दोनों के वाष्पदाबों का अनुपात २४२ 
है । इसीलिए ड्रटीरियम का कथनांक भी हाइड्रोजग के क्रथनांक से अधिक 
है । दोनों के कुछ भौतिक गुण नीचे दिए जाते हैं.। 


रा. हाइड्रोजन, [3 ड्ूटीरियमक )3 
'क्थनांक ४ 2 ० कट ७० 5 शक पक 
त्रिक बिन्दु .. १३६२१ * अं ए८ ले 
त्रिक बिन्द्रओं पर वाष्पीकरण का ताप २१८ केल्लारी / ग्रामअ्रणु २०८ केलारी 
द्रव का ताप २८ केलारी / ग्रामश्रणु २७-केलारी 
ठोस का ग्राणविक आयतन २६९१५ ०.८, . २३ १७ ०,९, 
रीडबर्ग स्थिरांक १०६६७७*-७६ टाणए १०६७०७६२ ०ागा है 


.. हाइड्रोजन के अशु में दो परमाणु होते हैं अतः हाइड्रोजन के अशु तीन 
प्रकार के हो सकते हैं 7, ]) और 3। इन तीनों प्रकार के अशुओं को 
परमाणुओरों में विश्लेषित करने के ताप क्रमशः १०२ ६८०, १०३५५७० 
और १०४४६० केलारी हैं।.....ः धन 5. 
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अब तो बाज़ार में १० से ८०% तक के भारी पानी के 


दामों में 


विज्ञयन बड़े 
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बिकते हैं । मारी पानी और भारी हाइड्रोजन के आविष्कार ने वैज्ञानिक जगत्‌ 
में नयी क्रान्ति उत्पन्न कर दी। इस युद्ध की समाप्ति पर जांपान पर जो 
परमाणु बम छोड़ा गया था, संभवतः उसमें -भी भांरी पानी का उपयोग 
किया गयां था । है 


... भारी पानी के गुण--साधारण पानी और भारी पानी के भौतिक गुणों 
थोड़ा सा अन्तर होना स्वाभाविक है क्योंकि एक में जो हाइड्रोजन हैं वह 
दूसरे के हाइड्रोजन के भार का आधा है । हल्के पानी का अशुभार १८ और 
भारी पानी का अणुभार २० है अतः भारी पानी का घनत्व हलके पानी की 
अपेश्षा ११% अधिक है। घनत्व के आधार पर पता लगाया जो सकता है 
कि बाज़ार में बिकने वाले भारी पानी के विलयन- में कितने प्रतिशत भारी पानी 
है। भारी पानी के कुछ भौतिक अंक नीचे की सारणी में दिए. जाते हैं, और 
ठुलना करने के लिए साधारण पानी के भौतिक अंक भी साथ साथ दिए, 
गए हैं । 
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- तम्बाकू आदि पदार्थों के अंकुर उगा कर यह देखा गया है कि भारी 
पानी जीवन के लिए हलके पानी की अपेक्षा कम लाभदायक है. तम्बाकू 
के बीज शुद्ध भारी पानी में उगते ही :नहीं। एक वैज्ञानिक ने .तो - भारी 
पानी को ही मनुष्य की मृत्यु का कारण बताया | उसका कहना है कि हम॑ 
जो जल पीते हैं, उसका भारी पानी धीरे-धीरे शरीर में संग्रह होता जाता,है, 
और नियत मात्रा से भ्रधिक संग्रह होने पर हौ मनुष्य की मृत्यु हो जाती है । 


लार्ड रथरफोर्ड- ( .0'4 'हिप्रत९ा१०वे ) के कथनानुसार यदि 
अमोनियम क्लोराइड, को भारी पानी के संपर्क में रक्‍्खा जाय 
तो भारी पानी. का भारी हाइड्रोजन अ्मोनियम क्लोराइड के हलके 
: हाइड्रोजन का स्थान ले लेता है--- 


परत, (0+ 2 /),0 डछल्‍ड २7), (+ 28,0 


इस प्रकार भारी हाइड्रोजन वाला अमोनियम क्लोराइड मिलता है। 
इसी प्रकार अमोनियम सलफेट, ( एम, ), 50,, से (2४४), ), 50, भी- 
प्राप्त होता है। लेविस और शुट्॒ज ( 4,6ज7४ शाप 5०पांछ ) ने जो 
भारी ऐसीटिक ऐसिड, 0775000 7), बनाया है, वह साधारण की अपेक्षा 
३३" नीचे तापक्रम पर पिघलता है । 
डूटीरियम के कुछ यौगिक--हम ड्ूटीरियम के. कुछ मुख्य “यौंमिकों 
का विवरण देंगे। आजकल तो हज़ारों योगिक इस प्रकार के बनाए 
जा. जुके हैं.। 


(१) ढ्ूटीर-अमोनिया, '॥)+--यह मेगनीशियम  नाइट्राइड और 
भारी पानी के स योग से बनती है-- 


क्‍ [0५ ५+ 6), (0:-:8)/0 ( 00 ), + 27४॥): 

यदि भारी पानी में साधारण पानी, ५0, का मी कुछ अंश हो. तो 
साथ-साथ ऐम, 0, और ऐप), की भी कुछ मात्रा बनेगी ।..__ 

(२ ) ड्टीरियम कक्‍लोराइड, [)0--यदि भारी पानी की वाष्पंं निर्जल 
मेंगनीशियम क्लोराइड, ॥(४ (0, के संपर्क में ६००" तापक्रम पर शआ्ावें, 
तो यह बनता है। इसका पानी में विलयन हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के. समान 
ड्गीरोक्‍लोरिक ऐसिड कहलाता है-- 


8 0, +0,0-+ ७४०0 + 200 


हाइडोज़न ओर पानी १७९, 


( ३ ) ड्ूटीरियम फ्लोराइड, [)7--यह भारी हाइड्रोजन और सिलवर 
फ्लोराइड के संपक से -११००९ पर बनता है। 


(४०) ड्टीरों मेथेन, (॥),--यह भारी पानी और -ऐल्यमीनियम - 
कार्बाइड के संपक से बनता है-- । 


: इसौ प्रकार कैलसियम कार्बाइड और भारी पानी के-संसग से ड्ूटीरो- 
ऐसिटिलीन, (/४०५, बनता है-- कट की 3 ह 

द (४ (!, +- ।).() रे (६ हो 20 की है है | का 

द (५) ऐसीटिक ड्टीरऐसिड, (प्र, 000])-.यह सिलबर ऐसीटैट 
और ड्रटीरियम क्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
एम्र, 000 38+790<0प्र, 70000+458 0... 

(६ ). त्रिद्वटीर ऐसीटिक डूटीर ऐसिड, (॥), 000])--जब काब॑न 
सबौक्साइड, (५ (0, को शुष्क बेज्ञीन में भारी पानी के संपक में लाते हैं 
तो दिड़गीरों मेलोनिक ड्रटीर ऐसिड, 0०॥0, ( 000] ) बनता है, जो 
भेलोनिक ऐसिड का भारी प्रतिरूप है-- 
का (/00]) 
3 000॥#7 - 

यदि इसे १५०९ तक गरम किया जाय, :तो त्रिद्नटीर ऐसीटिक ड्ढटीर 
ऐसिड, (0, 0007), बनता है, जो ऐसीटिक ऐसपिड' का पूणतः भारी 
प्रतिरूप है-- 


(!, 0. + १00, 0:- (० 


न्र्ण्ण्ठ0 


(७) भारी बज्ञीन या,षंटड्टीर बज़ीन, (७/2५--यदि। साधारण बेज़ीन 
को भारी पानी के ससग में निकेल कीसेलगूर उत्पेरकः की विद्यमानता में 
रक्‍्खा जाय, तो बज़ीन के!६ हाइड्रोजन ६ ड्रटीरियम से स्थापित हो जातें हैं--- 

७प५ + 80.0, -+ (४४+ 8 प,0 

नीचे दी गयी सारणी में हाइड्रोजन और ड्रटीस्यथिस के कुछ श्ोगिकों 

की तुलना की गयी. है-- जप, 5 
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३ 
है पु 


हाइड्रोजन योगिक रु डूटीरियम यौगिक ५ ० 
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द्रवर्णशांक क्थनांक .  द्वव्शक क्थनोंक 
कं पे (५ 

प्रा ३४ २०० | फ्रा ..| -« कन्‍ारए'७ 
फ्एष “११४२ “८५ /0[.. “-७११४९ “८१५ 
प87 ». 55५८ | कफ . +५८ 
सा. .,.. न रे फा बा, ३६१ 
पछहपा -१४ रए४. | 00४0 -१२ '२६-१ 
2४ - ७७७६ --३३११ 7) ++ऊ७४ बनने 0४: 


(५६ . पू-पू ८०१२ | 0७8 द्ष्द ७६ ४ 


्े 





. पानी की पहिचान और उसका परिमापन--किसी भी चीज़ में पानी 
है या नहीं, यह जानने के लिए उसमें निर्बेल कॉपर सलफेट का थोड़ा सा 
चूरा डालो | यदि इसका रंग नीला पड़ जाय तो समझा जा सकता है क्रि 
उसमें पानी है। 


यदि किसी द्वव में पानी मिला हो तो उसमें कैलसियम कार्बाइड डालो, 

और ऐसा करने पर जितनी. ऐसिटिलीन गैस बने नाप लो-- 
(8 ७, + 2 मि,0- ९७ (09), + (५४५ 

इस गैस की नाप के आधार पर हिसाब लगाया जा सकता है कि उस 
पदाथ में कितना पानी है । 

किसी कार्बनिक यौगिक के भस्मीकरण से पानी की कितनी भाप बनती 
है, यह जानने के लिए भाष को तीत्र गन्धक्राम्ल यां कैलसियम क्लोराइड, 
या फोसफोरस पंचोक्साइड से भरे बल्ब या चूल्हाकार नली . में प्रवाहित 
करते हैं। ये बल्ब प्रयोग के आरंभ और अन्त में तौलने पर बता देते हैं 
कि कितना पानी इन्होंने लिया है । 

ह हाइड्रोजन परौक्साइड 

जब हाइड्रोजन ओर ऑक्सीजन परस्पर संयुक्त होते हैं तो -अधिकांश तो 

पानी बनता है, पर कुछ सूक्ृम भाग हाइड्रोजन परोक्‍्साइड का भी बनता -है। 


हाइडोजन और पानी १८१ 
वस्तुतः हाइड्रोजन और ऑक्सीजन का संयोग कई श्ृंखलाबद्ध प्रतिक्रियाओं 
में होता है जैसे--. 

जि।+०0३ ८ हि३0,. .-. 

(५0, + ५ -- 28 ,0+ | शा 
27 ,00+ +20, --20:% +97.0 
90,* +श्ा,-श्ा,0. । 


जिन योगिकों पर तारक चिह्न (*-) बने हैं, उन्हें सकृत 
( 8०४ ए ४४०५ ) अवस्था में समझना चाहिए । 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड बहुधा परौक्साइड-पर अम्ल या पाती की प्रतिक्रिया 
करके बनाते हैं। यदि सोडियम परौक्‍्साइड को बफे से ठंढे किए पानी मेँ 
छोड़ा जाय तो सोडियम हाइड्रौक्साइड ओर हाइड्रोजन परौक्साइड बनेंगे । 
४५७०0, + 28५0 - 8,0, + १४४०प्त ह 


पर हाइड्रोजन परोक्साइड को विलेय. लवणों से अलग करना आसान 
काम नहीं है | अ्रतः इसे बनाने के लिए बेरियम परौक्साइड. को उपयोग 
करते हैं। इसमें यदि काबंन द्विश्रेक्साइड गैस प्रवाहित की जाय तो अविलेय 
बेरियंम कार्बोनिट अवक्लिप्त हो जायगा जिसे छानकर अलग करते हैं । 
380, + ९0,+ ग90 - में, 0. +% ९00, ॥ 


दूसरी अधिक उपयोगी विधि इस प्रकार है जिप्तमें काॉबन दिश्रेक्साइड 
के स्थान में सलफ्यूरिक ऐसिड प्रयोग किया जाता हैं । 


89 0, + 79 80, :-एि, 0, + 88 50, | 


बेरियम सलफेट का अविल्लेय अवज्ञेप छान कर अलग कर दिया जाता 
है। प्रयोग के लिए. २० ८,०. सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के लेकर इसमें २०० ०,० 
पानी मिलाश्रो | विल्यन को बफ जमाने के मिश्रण द्वारा ०" 6 तक टठंढा कर 
लो । बेरियम परौक्साइड के चूर्ण को पानी के साथ लेई सा कर लो । और 
इसकी थोड़ी थोड़ी मात्रा सलफ्यूरिक ऐसिड के विलयन में डालो जब तक कि 
अम्लता थोड़ी ही शेष न रह जाय। अब विल्यन को बफ की पेटी में २४ 
घंटे रख छोड़ो । अविलेय बेरियम सलफेट छानकर अलग कर लो और 
छने निस्यन्द ( 0906 ) में और जो कुछ अम्लता शेष रह गयी हो, उसे 
बेरियम | हाइडौक्साइड के विलयन से शिथिल कर के फिर छान लो। ऐस 
करने से हाइड्रोजन परौक्‍्साइड का शुद्ध विलयन प्रास होगां। 


१८४ सामान्य रसायन शा 


| 


हाइडोजन परौक्साइड के विलयन का सान्द्रीकरण--सांधाररेर्त 
उबाल करके हाइड्रोजन परौक्साइड का विलयन सान्द्र (गाढ़ा) नहीं किया जा 
सकता, क्योंकि यह विभाजित हो जाता है। यदि इसका विलयन सान्द्र करना 
हो तो पहले शूत्य दाब पर ६०*-७०* के निकट उबालते हैं। ऐसा करने से 
विल्यन में ४५% हाइड्रोजन परौक्साइड हो जाता है । यदि और सान्द्र करने 
का प्रयत्न किया जाय तो यह निम्न प्रकार विभाजित होगा-- 
- 29प0,0,52 98.0 + ७0 द 

यदि और गाढ़ा करना हो तो दाब १४ मि०मी० के निकट रखना चाहिए] 
ऐसा कंरने पर "विलयन ३४-४०९ ० तापक्रम पर उबाला जा सकता है। 
हंस तापक्रम पर आंशिक खबण करके शेष पानी प्थक्‌ किया जा सकता है। 
संवित होकर जो द्रव्य भाग आता है वह अधिकांश पानी है। धीरे धीरे 
+ खबण का तापक्रम बढ़ जाता है | जब ७०९ ८ के निकट पहुँच जाय 
तो खबण बन्द कर देना चाहिए । कुप्पी में जो द्रव रह गया है वह 
लगभग शुद्ध हाइड्रोजन परौक्ताइड है। इसे फिर शूज्य-शोषिन्न ( वेकुश्रम 
डेसीकेयर ) में सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड पर रखकर ओर भी सानद्र 
किया जा सकता है। अथवा इसे खूब ठंढा करके इसमें से हाइड्रोजन 
परीक्साइड के मणिभ प्राप्त किए जा सकते हैं। ये मणिभ शुद्ध १००% 
हाइड्रोजन परौक्साइड के हैं । सै | 

परौक्साइड बनाने की दूसरी विधि--यदि ४० प्रतिशत सलप्रयूरिक 
ऐसिड के विलयन का विद्यत्‌ विच्छेदन क्रिया जाय तो परसलफ़्यूरिक 
ऐतिड बनता है-- 
॥ मे, «(ऋण द्वार पर) 29* <- नि, 50. « 3ह50,7 (धन द्वार पर) 
5 2 पत50- >>, 8.0. +2 ऋ 

यह परसलफ़्यूरिक ऐसिड और हलका किए. जाने पर हाइड्रोजन 
प्रौकंसाइड देता है। .' ु 

। हे 5 है 3 ()५ न 2५ () -- 20, ७() न नि, () 
| क्षीणदाब के .अन्दर इस: हाइड्रोजन परौक्साइड का खबण किया 
जा सकता है। जितना सलफ़्यूरिक ऐसिड प्रयोग के आरम्भ में लिया 


था, . उतना ही अन्त तुक बना रहता है, इसलिए, इस-विधि में केवल 
बजली के खचे . के, ओर किसी चीज क़ा खर्चा नहीं है | 


हाइड्रोजन और. पानी. श्ट३ 


_ बाजारों में हाइड्रोजन परौक्साइड का विलयन अनेक नामों से बिकता 
है, जैसे -“परहाइड्रोल” “मरकोल” आदि | बोतलों पर लिखा होता है कि 
इसमें भरे विल्ययन की शक्ति “१० ४0076” “२० ४०४7०? इत्यादि है। 
४2० १४० ंप्राआ6” का अ्रमिप्राय यह है कि यह विलयन अपने आयतन का 
१० गुना आयतन हाइड्रोजन परोक्साइड का देगा | मक का ३०९ परहाइडौल 
लगभग “१०० आ्रयतन” शक्ति का होता है। ३४ विज्यन लगभग “१० 
अआयतन” शक्ति का माना जाता है । गे 


. भौतिक गुण -शुद्ध जलरहित हाइड्रोजन परौक्साइड' नीरंग, चासनी- 
दार द्वव होता है ( कभी कभी इसमें हलकी सी नीली आम्त होती है) 
इसमें कोई गन्ध नहीं होती, हलके विल्यनों में धातु का.सा स्वाद होता: है। 
शुद्ध परोक्साइड त्वचा पर पड़ने पर फफोले उठाता है। इसका :क्रथनांक 
८४-८४१८ है ( दाब ६८ मि० मी० )। | 


. » शुद्ध परीक्साइड जब विभाजित होता है तो प्रतिर ग्राम अ्रणु पानी के 
साथ १ ग्राम अशु ऑक्सीजन का निकलता है। अतः इसका: संगठन 
(70 ) हुआ +-. द 

4 ( ति0 )8 ८27 +, 0+ ॥0 


* ' इसके विलयनों का द्ववणांक यह बताता है कि इसका अशुभार ३४ होना 

चाहिए अर्थात्‌ इसका अशु सूत्र रत» 0) है । ह हक, 
रासायनिक गुणु-- हाइड्रोजन परौक्साइड को १००१९ ० तक गरम करें 

तो यह विभाजित होकर पानी और ऑक्सीजन देता है-- द 

के डक 9 .प, 0, + 998,0+ 0, 


शुद्ध परोक्‍्साइड विस्फोट के साथ विभाजित होता है। यदि परौक्‍्साइड 
उद्ेरकों के सम्पक में ( जैसे स्वण, चाँदी, या क्षैेटिनम के धातु चूण, या 
कार्बन, श्रायोडीन आदि ) आंवे तो साधारण तापक्रम पर ही इसका 
विभाजन होने लगता है। बहुत सें काबनिक पदाथ मी उद्येरण का काय 
करते हैं । यदि परोक्साइड के विलयन में एक बँद रुघिर की पड़ “ जाय तो 
यह सनसनाने लगता है । 

हाइड्रोजन पंरोक्‍्साइड में हलके आम्लिक गुण होते हैं। इस गुण के 
ओनुंसार यह बेरियम हाइड्रौक्साइड को बेरियम प्रोक्साइड में: पूरिणत कर 


| !ः पु हे जे 
देत पु है कि +कड ४ 5 


82. 


१८४ सामान्य रसायन शास्त्र 
3७ ( 07 ), + मे, 0, ८७320, + 29, 0 
उपचायक या ऑक्सिकारक गुण--हाइड्रोजन परौकक्‍्साइड का 


अधिकांश उपयोग इसके उपचायक गुणों कें कारण है। यदि यह किसी 
अपचायक या अंवकारक पदार्थ | के साथ प्रतिक्रिया करे तो-- 


॥) में. 0.+ ४-८7 मति, 0+<& ७ 
(क) इस प्रकार यह फेरस सलफेट को फेरिक सल्लफेट में परिणत कर 
देता है । क्‍ 
...._ 9 98 50, + में, 50, + में, 057०, (50,),+ 2, 0 
: (ख) लेड सलफाइड' इसके संसर्ग से लेड सलफेट में परिणत हो 
जाता हे-- 
79 8+47, 0, -> 0 50, + 49, ७0 
(ग)-आर्सीनियस ऐसिड ( या आसि नाइट ) आर्सेनिक ऐसिड ( या आ- 
सिनेट ) में परिणत हो जाते हैं-- 
प्र, 4७ 0,+म, 0,- में, 48 0,+ 89 0 
.. इसी प्रकार सलफाइड, सलफाइट और थायोसलफेट तीनों ही सलफेट में 
परिणत हो जाते हैं । 
पएश३+4ी,0, + १७, 50,+4 8.0. 
६५ ७५ (). रन 4: [५ (0, े “20820 (0, न | /0()., नै | 20) 
(घ) क्रोमिक हाइड्रौक्साइड क्ञार की विद्यमानता में परोक्साइड' से 
क्रोमेट में परिणत हो जाता है ( प्रतिक्रिया बहुधा सोडियम परोक्‍्साइड से 
करते हैं )। 
.. 25 (0प ),+888 0, + 400७ 0प्त 
ः - 59 ५७, (/"(), + 8त,0) 
.. (डो) पोटेतियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन में से श्रायोडीन 
निकालता है-- 
28607 +प, 850 + मे, 0, “हैं, 80, +]. + शत, 0 
. हाइड्रोजन परोक्साइंड के उपचायक सुणों की उपयोग कार्बनिक अति 
क्रियाश्रों में मी किया जा सकता है। यह काले बालों की आभा सुनहरी 
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कर देता है। रोग के कीटाणुओं को मार डालता है अतः फोड़ों के धोने 
में इसका उपयोग है | कान के भीतर का मैल निकालने के काम आता है। 

अपवाद-स्तररूप. अपचायक ( अवकारक ) गुण--हाइड्रोजन 
परौक्ताइड अपचायक पदार्था के साथ तो प्रतिक्रिया करता ही है, यह 
कुछ उपचायक पदार्थों के साथ भी प्रतिक्रिया करता है, मानों कि इसमें 
स्वयं अपचायक गुण हों। वस्तुतः यह बात अपचायक गुण के कारण 
नहीं है। हाइड्रोजन परौक्साइ्ड का एक अणु आरंभ में इस प्रकार 
विभाजित होता है-- ्ि 

तु, 0४ +> में, ०0+0 - हु 

यह परमाणविक ऑक्सीजन अस्थायी है, यह कहीं से दूसरा ऑक्सीजन 
परमाणु लेकर ऑक्सीजन अणु, 0५, बन ज्ञाना चाहता है। उसकी 
इस प्रवृत्ति के कारण ही दूसरे उपचायक्र या ऑक्सिकारक पदार्थों से 
अऑफक्सीजन अलग हो जाता है । हु 

(क) द्ाइड्रोजन परौस्‍्साइड पोटैसियम परमैंगनेट के विलयन में से 
ऑक्सीजन ले लेता है।अम्लीय विज्ञयन में परमैंगनेट का लाल रंग 
मिट जाता है-- 

29४० 0,+3 9, 80, + 8 प्र, 0, ८४, 80५ + 20 (0५ 
+3 9, 0+290 द 

श्रॉक्सीजन गैस सनसना कर प्रतिक्रिया में निकलतो है | 

यदि अम्ल का प्रयोग न किया जाय तो मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड कं 
भूरा अवक्ञेप आवेगा, और ऑक्सीजन गैस निकलेगी । विलयन ज्ञारीय 
हो जायगा--- 

2६५७ 0, + 8५ 0:-200प्+ 2/90.+20 

(ख ) हाइड्रोजन परौफ्साइड नम सिलवर" ऑक्‍्साइड के साथ 

प्रतिक्रिया करके चाँदी, ऑक्सीजन और पानी देता है-- 
42, 0+ मे, 0,52/8+ 9, 0+ 0, 

(ग) लेड परौक्साइड का भी अपचयन हाइड्रोजन परीक्साइड से 
हो जाता है। यदि प्रतिक्रिया हाइड्रोझलोरिक ऐसिड की उपस्थिति में की जाय 
तो लेड ऑक्साइड का क्लोराइड बन जावेगा । 


र० शा० २४ 


१८६ सामान्य रसायन शाख्त 
«90 0, +मी, 0:+ 2 0-79 0, + 28, 0 + 0. 
(घं) पोटैसियम फेरोसायनाइड का क्षारीय विलयन हाइड्रोजन 
परौक्‍्साइड़ के साथ पोटैसियम फेरिसायनाइड देगा । 


: द्वाई ॥७( 0ए %॥+2९0प्त +9, 0,०७2॥ | 76 ( ५४ ) 
20, 0+७ 


_ 'पर यदि प्रतिक्रिया अम्लीय विलंयन में की जाय तो पोरटेसियम 
फेंरोस।यनाइड फेरिसांयनाइड में परिणत हो जायगा-- ः 
20, ए७ ( ए४ $»+ 8५ 0+2 पे, 80,- 26, 7० (03), 
50. +2 94 0 + 93 50 
परौक्साइंड--निर्जल हाइड्रोजन परौक्साइंड में अम्लीय गुण होते हैं। 
यह द्विभांस्मिक ऐसिड है, अतः इसके दो प्रकार के लवण बनेंगे, परोक्‍्साइड 
और ऐसिंड परौक्साइड-- _ | 
()--. (0-७... 0--ए७ 
20. कक 992 »| 
ऐसिड परौक्साइड परोक्‍्साइड 
. इसी "प्रकार अमोनिग्रम ऐसिड परौक्साइड (रन, ) ४0, ओऔर 
अमोनियम परौक्साइड ( .१ में, ), 0, दोनों मिलते हैं। 
व्यापार में सोडियम परोक्साइड सोडियम को कार्बन द्विश्राक्साइड से हीन 
झ्ुष्क-हवा में. मरम;करके बनाया जाता है। यह हाइड्रोजन परोक्‍्साइड और 
कास्टिक सोडा अथवा सोडियम कार्बोनेट के संयोग से भी-बन सकता है | 
७, 00; + मी, 0, -> ९७. 0, + 9, 0+(७0 
हाइड्रोजन: परौक्साइड द्विंएथिलसलफेट, ( (५ ४5 ), 50, के साथ 


प्रतिक्रिया करके द्विएथिल परौक्साइड () और एथिल हाइड्रोपरीक्साइड (7) 
दोनों देता है-- 


जी. .. ; 
0र्ृ,.-0....: 28 १ 
(0 (४) 


हाइड्रोजन परोक्साइड को संगठन---सन्‌ १८६२ में केरारा (0७77%72) 


होइड्रोजन और पानी १८७ 
ने हाइड्रोजन परोक्साइड के विलयन का हिमांक निकाले कर यह प्रदर्शित किया 
था कि इसका अणशुभार ३४ है। जैसा कि पहले कहा जा: ख़ुका है. कि 
इसमें ऑक्सीजन और पानी का जो अनुपात है, उसके हिसाब से. इंसका 
सूत्र (0), ठहरता है। अब यदि श्रणुभार का दिसाव और लगायें, तो 
इसका सूत्र स्पष्टतः ि/ (0, हुआ । हि 

इसका संगठन अतः रि--0--०--7 इस प्रकार लिखनों चाहिए 
जिसे हम दिहाइड्रौक्िसिल सूत्र कहेंगे क्योंकि इस अगु में दो हांइड्रौक्सिल समूह 
(0) हैं। 
यदि इस परौक्ताइड को ऑक्सीजन का अपंचित. पदार्थ मात्मा जांय तो 
उपयंक्त सूत्र का समर्थन होता है-- 
0 म्नक्ञ्' 
. उलकर | 
() (की. 
क्योंकि इस सूत्र के आधार पर दो हाइड्रोजन ऐसे ठहरते हैं ज़िनको 
हम धातुओं से स्थापित कर सकते; हैं ( अर्थात्‌ यह द्विभास्मिक अम्ल है ) 
अझ्रतः इसके प्रौक्साइड दो प्रकार के होने स्वाभाविक हैं-- क्‍ 


जा ५. जल की 
| टे | न्‍्>े | मा 
(2. (2 ()- ९६ 
! 
| हा 
(2 -: 


सन्‌ श८८४ में किंगज्ञेट ( 72260 ) ने यह प्रदर्शित किया कि 
इस परौक्साइड को ऑक्सीजन का अ्पचित ग्रदार्थ नहीं, प्रत्युत पानी का 
ऋ[क्सिकृत पदार्थ मानना चाहिए । पानी के अणु में ही एक ऑक्सीजन का 
परमाणु जोड़कर हाइड्रोजन परौक्ताइड बनाना चाहिए। इस आधार पर 
इसकी गठन इस प्रकार होगी-- 
प्र>० -> 0या [8:0::0:] +म 
इस सूत्र में ऑक्सीजन का एक परमाणु चद॒श्संयोज्य है। यह चूत 


१८८ सामान्य रसांयन शांख्ँ 


हाइड्रोजन परौक्साइड की आम्लिकेता का मी समर्थन करता हैं और यह भी 
व्यक्त करता है कि इसका एक ऑक्सीजन बड़ा अस्थायी है। यदि सोडियम 
कार्बोनेट का विलयन हाइड्रोजन परौक्‍्साइड में धीरे धीरे डाला जाय तो _ 
कान दिश्वेकक्‍्साइड निकलती है, इस बात का भी समर्थन इस सूत्र 
से होता है 
8 | रा प्र घर 
यु ० £5 () 4 (५॥५ (/()३ ८८ 0! 8& (0०-९७). 

( यदि द्वाइड्रोजन परीक्ताइड' विलयन सोडियम काबेनिट में डालें तो 

उद्रेरणता के कारण ऑक्सीजन निकलेगा )। 


पन्‌ १८९५ में ब्रुल ( 07प))| ) ने यह प्रकट किया कि हाइड्रोजन 

परौक्साइड में दोनों अक्सीज़न चतुःसंयोज्य हैं-- 
7-0; 0--छ 

पर बहुत सी कार्बनिक प्रतिक्रियायें ऐसी हैं जिनसे यह प्रकट होता है 
कि हाइड्रोजन परौक्‍्साइड का सूत्र द्विहाइड्रोकसिल जाति का है। बायर 
ओर विलिजर ( 386ए०" ४थ0ीपे ५४३॥४०० ) ने सन्‌ १६०० द्वि-एथिल 
सलफेट और हाइड्रोजन परौक्साइड से द्वि-एथिल परीक्साइड ओर एथिल 
हाइड्रोपरौक्साइड प्राप्त किए. । 

क्‍ ((५५ ति,)५ 3९), हि हि ()2 बट (५ 5:--७0-- 0-.(!५ (5६ 

ओर 
(५ 5- 0---0--. 


यह महत्व की बात है कि द्वि-एथिल परौक्साइड यशद और ऐसीटिक 
ऐसिड के साथ अ्रपचित होकर एथिल भत्र देते हैं। इसकी उपलब्धि निम्न 
सूत्र के आधार पर ही हो सकती हे-- | 


(५ ति,---(0-()-- (४५ 55५ 
4: 4 >> 2 0, ५ 0 
जि; ही 


.. झदि किंगज़ठ का खूत्र ठीक होता, तो ईथर भी बनना चाहिए-- 


हाइड्रोजन ओर पानी ... श्ट९ 


७ प्र. 2 
५ व: 2 कब 
क्‍ हज । 
इस दृष्टि से हाइड्रोजन परौक्साइड का दरि-हाइड्रौक्सिल सूत्र ही ठीक 
प्रतीत होता है। 


परीक्‍्तसाइड ओर द्विश्राक्साइड के सूत्रों में भी भेद समर लेना 
ः चाहिए. । बेरियम परौक्साइड उसी प्रकार का परौक्साइड नहीं है जैसा कि 
मेंगनीज द्विश्रॉक्साइड या लेड. परोक्‍्साइड॥ इन दोनों में तो धातु 
चतुःसंयोज्य हैं, पर बेरियम तो द्वि-पंयोज्य है-- 


एय (पी शरण | 
७३ 0, > का (0) >>. हार 


0“ 6. 
ए- ()] (] 
७ 0, +> 9 (0) > टी 
0,» छा 


ह ह || हू 
परौक्साइड में बेरियम द्वि-योज्य है--28 ( 0५ ) | 
हाइड्रोजन परौक्साइड की पहिचान--हाइड्रोजन परीक्साइड का 
विलयन अम्लीय परमैंगनेट के विलयन के लाल रंग को नीरंग कर देता है। 
यह पोटैसियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन से आयोडीन देता है । अनेक 
प्रतिक्रियाओं में यह ओज़ोन के समान है। कुछ और पहचान नौचे दी 
जाती हें--- | | 


(१) टाइटेनियस सलफेट, 7+ (50, )» हाइड्रोजन परौक्‍्साइड के 
विलयन के साथ स्पष्ट पीला र॑ँग देता है क्योंकि परटाइटेनिक ऐसिड बनता है-- 


प १ (80,),+ पर, 0,+2 मे, 053 मे, 80,+ में: 77 0, 


(२) यदि परौक्‍्साइड के अम्लीय विलयन को हलके पोटेसियम डाइक्रोमेट 
के विलयन के साथ हिलाया जाय और फौरन ही ईथर के साथ हिलाया 
जाय तो ईथर में चटक नीला रंग श्रा जायगा जो नीले परक्रोमिक ऐसिड 
बनने के कारण है। | है 
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सोमान्य रसायंन शाख्र 
... प्रद्न 


१. हाइड्रोजन का मैंडलीफ के आवत्त संविभाग में कौन सा स्थान है! 


२. धातुओं पर पानी, अम्ल ओर ज्ञारों का साधारणतया क्‍या प्रभाव 


. पह़ता है ! समीकरण दो । ( बनारस श्दे४० ). :.ै .. 


३. हाइड्रोजन परोक्‍्साइड कैसे तेयार करते हैं! इसका सान्द्रीकरण 


किंस प्रकार होता है १ 
हाइडोजन के कोन २ समस्थानिक तुम जानते हो १ 
भारी हाइड्रोजन किसे कहते हैं ! 


४. पानी की कठोरता कितने प्रकार की होती है ! इसे दूर करने की 


परम्यूटाइट विधि और मेटाफासफेट विधि क्या हैं । 


६. भारी पानी की खोज का वृत्तान्‍न्त लिखो। यह साधारण पानी से 


किन बातों में मिन्न है? 


७, ऐसे कुछ योगिकों का उल्लेख करो जिनमें डूटीरियम हो। 
८. हाइड्रोजन परोक्‍्साइड की कुछ ऐसी प्रतिक्रियायें दो जिनमें यह 


अपचायक प्रतीत होता हो । 


. _ &£. व्यापारिक मात्रा में हाइड्रोजन परीक्साइड कैसे बना लोगे ! 


( नागपुर १९४२ ) 


१०. हाइड्रोजन परौक्साइड का संगठन किस प्रकार निश्चित करोगे ! 


अध्याय € 


अयथमः समह क क्षार तत्त .. 


मेंडलीफ के आवत्त संविभांग को देखने से प्रतीत होता है कि प्रथम समूह 
के अन्तंगत' दो उपसमूह क. और ख हैं। एक उपसमूह में लीथियम 
सीडियम, पोटेसियम, रंबीडियम और सीजियम हैं ओर दूसरे उपसमूह-ख में 
तीन तत्त्व ताँबा, चाँदी और सोना हैं। उपसमूह-क्र के लीथियम, सोडियम 
आदि तत्त्वों को ज्ञार तत्त्व कहते हैं ।यह आवत्त संविभाग में शून्य तत्त्वों के 
ठीक बाद में स्थित हैं | लीयियम हीलियम के बाद, सोडियम नेओ्रोन के बाद॑, 
पोटैसियम श्रागन के बाद, रुवीडियम कृप्टनं के बांद श्रोर सीजियम ज़ीनन के 
बाद. हैं | इस विशेषता के कारण ज्ञार तथ्यों में प्रबल एकसंयोज्य- घनात्मकता 
है| इन सब की बाहरी परिधि पर एक. ऋणारु है। इस प्रबलता ही पर 
क्ञारता निर्भर है| यंह बात भी स्पष्ठ है कि ये क्‍्लोरीन आदि विद्युत्‌ क्र॒णात्मक 
तत्त्वों के साथ क्यों उत्तेजना पूर्वक संयुक्त होते हैं, और संयोग द्वारा बने हुये 
यौगिक क्‍यों इतने अधिक स्थायी हैं। इन योगिक़ों का स्थायी होना ही इस 
बात का कारण है कि इन तत्त्वों कौ तब तक योगिकों से अलग न किया 
जा सका जब, तक रसायन शास्त्र में योगिकों के विभाजन की विशेष विधियों 
की आविष्कार न हो गया। इनके योगिकों से तो संसार सदा से परिचित 
रहा, जैसे नमक, शोश आदि, पर तत्त्वों का आविष्कार गत शताब्दी में 
ही हो सका-- 

क्ञार तत्वों के भीतिक गुण--नीचे की सारणी से इन तत्त्वों के भौतिक 
गुणों का तुलनात्मक अध्ययन किया जा सकता है-- : 


परमार तत्त्व | संकेत परमाणु द्रवर्णांक | केथनांक | ०*श पर | आपेक्षिक 











संख्या भार * | घनत्त्व. | ताप 
क्छ लीथियम | 4/ | ६'६४ [१८६ *श ; ० शु ०४६ २०६३. 
२२१. सोडियम: १६ २३४० ६७६८ | घ्य्र६?| ०८७२३ ०'२६७ 
6.7 पोटैसियम| हि. (३६१ | ६२"०४ | ७६२० | ढ'च्प६ ०१६६ 
३७ | रवीडियम| 0 िफ्ट४५ | ३६०० | ७००१ १४२५ | .... 
४६ ।सीज़ियम | (४ १३२ | रताइ५| ६७०० १९६० ५ ० 
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इस सारणी में दिए गए अंकों से स्पष्ठ है कि श्रेणी में ज्यों ज्यों तत्त्वों 
का प्रमाणभार ( या परमाणु संख्या ) बढ़ता जाता है, अन्य भौतिक गुणों 
में क्रमशः निम्न परिवत्तन होते हैं--( १) द्रवर्णांक क्रमशः कम हो जाते 
हैं--लीथियम सबसे ऊँचे तापक्रम पर पिघलता है, पर सीजियम हमारे देश 
की गरमी की ऋतु में ही पिघल जायगा। (२ ) यही अवस्था क्थनांकों 
की भो है। लीथियम का सब से अधिक ओर सीज्ियम का सब से कम है। 
(३ ) स्पष्ट तः श्रेणी में घनत्व क्रमशः बढ़ते जाते हैं। लीथियम सब से 
हलकी घातु है। लीथियम, सोडियम और पोेसियम पानी से भी इंलके हैं । 
(४ ) श्रेणी,में क्रमशः आपेक्षिक ताप बढ़ता जाता है। लीथियम ही एक- 
मात्र ऐसी धंतु है जिसका आपेक्षिक ताप पानी से अधिक है। 

सभी ज्ञार तत्व अन्य धातुओं की अपेक्षा अधिक हलके हैं। इनको 
चाकू से काटा जा सकता है--इतने मुलायम हैं। काटने पर धातु की सी 
चमक वाली तह निकल आती है । द 


क्षार तत्त्वों के रासायनिक गुण--( १) ये सभी तत्त्व एकसंयोज्य 
प्रबल विद्यत्‌ धनात्मकता वाले हैं, और इसी लिये ऋणात्मकता वाले तत्त्वों 
से ये विशेष उत्तेजना पूर्वक संयुक्त हो सकते हैं। (२) इन सब तत्त्वों के 
हेलाइड ( क्लोराइड, ब्रोमाइड आदि ) बहुत स्थायी यौगिक हैं। ( ३ ) ये 
सभी तत्व हाइड्रोजन से संयुक्त होकर .॥र्ि, 'िब्व, रेप, फिठप्त और 
(0४, के समान हाइड्राइड देते हैं। इससे यही समकना चाहिये कि 
हाइड्रोजन में भी थोड़ी ऋणात्मकता हैं, न कि यह कि क्षार तल्ों में 
धनात्मकता का अभाव है । ( ४ ) ये सभी तर्व श्रक्सीजन से संयुक्त होकर 
].,0, |४७,0, ९,0 आदि के समान ऑकक्‍्साइड देते हैं। ये सभी 
अ््साइड पानी में घुल कर तीत्र क्ञार देते हैं--/098, )२४०प, #ए0०प्त 
आदि। ( ५ ) इन सब तत्वों के का्बोनिट भी मृदु ज्ञार का काम देते हैं, 
[॥, 00,, १९७, ५0,, £, (0, इत्यादि । (६ ) कुछ अपवादों को छोड़ 
कर इन. तत्वों के सभी साधारण लवण पानी में विलेय हैं। ये लवण ज्ञारीय 
विलयनों में ऐसिड मिलाकर बनाए जा सकते हैं | दोनों के मिलते समय बहुत 
गरमी पैदा होती है । (७ ) ये तत्त्व इतने सक्रिय हैं कि हवा में खुले नहीं रक्‍्खे 
जा सकंते, ये जल उठते हैं, ओर इनके ऑक्साइड बन जाते हैं। पानी के 
साथ भी ये उम्र प्रतिक्रिया करके हवाइड्रोक्साइड बनाते हैं। (८) ये तत्व आपत 
में भी सैयुक्त होकर, एवं अन्य धातुओं से भी संयुक्त होकर धातुसंकर और 


प्रथम समूह के च्षार तत्त्व १९३ 
एमलगम (संरस ) बनाते हैं। (६ ) इन सब के नाइट्रेट गरम किए जाने पर 
श्राक्सीजन दे देते हैं ओर स्त्रयं नाइट्राइट बन जाते हैं 

लीथियम से सीज़ियम तक गुणों का क्रमशः परिवतन--श्रनेक 
गुणों में लीथियम और सोडियम अन्य तीन ज्ञार तच्चों से कुछ मिन्न हैं। 
मैंडलीफ के संविभाग से यह प्रगठ होता है कि 


। है| वा एए 
[/॥ 8७ ४; (0! 
हा] 0० 80 » 0७] 


जि 


प्रत्येक समूह का पहला तत्त्व दूसरे समूह के दूसरे तत्त्व से कुछ गुणों 
में अधिक मिलता है, ओर अपने समूह के ही अन्य तच्वों से मिन्न है। 
लीथियम सोडियम से भिन्न, पर मेगनीशियम से मिलता जुलता है। इसी प्रकार 
बेरीलियम और ऐल्यूमीनियम में, एवं बोरोन और सिल्लिकन में समानता है। 

(१) लीथियम में उतनी प्रबल ज्ञारता नहीं है जितनी कि सोडियम में | 
(२ ) लीथियम साधारण तापक्रम पर हो नाइट्रोजन से संयुक्त होकर 
नाइटराइड, [/, एप देता है-सोडियम, पोटेसियम ऐसा नहीं करते । 
(३ ) शुष्क हवा में लीथियम प्रभावित नहीं होता । शुष्क हवा में यह इतना गरम 
किया जा सकता है कि विघलने लगे। सोडियम तो हवा में शीघ्र जल उठता है । 
( ४ ) लीथियम का ऑक्प्राइड बहुत धीरे धीरे पानी में घुलता है और 
हलका ज्ञारीय विलयन देता है | इस बात में यह श्रन्य तत्वों से भिन्न है | 
(५ ) लीथियम के क्लोराइड, काबे।नेट और फॉसफेट अविल्लेय हैं, पानी में 
बहुत ही कम घुलते हैं, पर सोडियम आदि के ये लव॒ण अच्छे विलेय हैं । 
(६ ) लीथियम का क्लोरा|इड हवा में शीघ्र नमी ले- लेता है, पर सोडियम 
क्लोराइड आदि ऐसा नहीं करते। ( ७ ) लीथियम क्लोराइड एलकोहल 
ओर पिरोडीन में विलेय है। ० 

इन सब बातों से स्पष्ट है कि लीथियम और मेगनीशियम में कितनी 
समानता है-- ह 

र० शा० २५ 
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लीथियम मेगनीशियम 
१ मद क्ञार--/90 | मृदुत्ञार--॥20॥ 
२ लीथियम नाइट्राइड, 4/8४, मेगनीशियम नाइट्रोजन में 
आसानी से बनता है | जलकर, 2.४५, देता है। 
३ लीथियम श्रक्साइड कम घुलता है। ४४0 कम घुलता है। 
४ लीथियम कार्बोनेंट, फासफेट मेगनीशियम कार्बानेट, फीसफेट 
ओर क्लोराइड अविलेय ओर क्लोराइड अविलेय 
७ लीथियम क्लोराइड हवा से नप्ी मेगनीशियम क्लोराइड हवा से 
लेता है। नमी लेता है । 
६ लीथियम बाइकार्बोनियट केवल मेगनीशियम बाइकाबेनिट केवल 
विलयन में स्थायी है । विज्नयन में स्थायी है । 
७ लीथियम काबेनिट को गरम करने मेगनीशियम कार्बोानिट को गरम 
. पर 7/,0 बनता है। करने पर 20 बनता है । 


सोडियम, पोटेसियम, रुवबीडियम और सीजियम के धात्विक गुण भी 
धीरे धीरे इस श्रेणी में बढ़ते जाते हैं। पोटेसियम, रुबीडियम और सीज़ियम के 
टारट्रेट, क्लोरोश्ले टिनेट और द्विगुण सलफेट ( जैसे फिटकरियाँ ) पानी में क्रमशः 
अधिक अविलेय होते जाते हैं। इन योगिकों के आधार पर लीथियम और 
सोडियम से पोर्टेसियम, रुव्रीडियम और सीजियम के लवणों को एथक्‌ किया 
जा सकता है। लीथियम का क्लोराइड बहुत कम विलेय है, सोडियम का 
थोड़ा सा विलेय है ( ४७% ), पर शेष तीनों के क्लोराइड बहुत विलेय 
हैं । पोटेसियम, रसबीडियम और सीज्ञियम के कार्बोनेट हवा में पसीजने लगते 
हैं, पर लीथियम और सोडियम के प्रस्वेदन नहीं प्रकट करते। लीथियम और 
सोडियम की संयोज्यता मुख्यतः १ है, पर पोयेसियम, रुबीडियम और सीज़ियम 
ऐसे ऑक्साइड और हैलाइड देते हैं जिनमें संयोज्यता ३,४ या अधिक 
भी होती है--र०0,, 90५0,, 0७0,, 3, (0, फ्ा,, 03, 
हि 9. ।. 00, 0869, एिें। आदि। एरिं॥ योगिक का संगठन चाहे 
अनिश्चित भी हो, पर 0४६ ओर (४९), बहुत हो स्थायी यौगिक हैं । 

क्षार तत्त्वों में ऋणारणुओं का उपक्रम--ऐसा समभझा जा सकता है कि 
प्रथम समूह में सोडियम के बाद उपसमूह की शाखा का आरम्म होता है--« 


]4--४७/ हर (28 * “डउपसमूह 
सजा क्‍ 
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क-उपसमूह के तत्व लीथियम और सोडियम से अधिक मिलते जुलते 
हैं, ओर ख-उ।समूह के कम | तत्वों के परमाणुओं में ऋणाणुओं का जो 
उपक्रम है, उससे इस बात की पुष्टि होती है। 
[/--परमाणुसंड्या ३े-- ६१४७३. २७१ 
३ -- 9». ११-- १६७३१. २४९. २४७९. ३४)" 
है -- ५» टौहै++ १७- २४९, २ 07. ३ 85, ३ [0*. ४ 8, 
+0--- .. ई७०+ १४६२ ४७९, २ ११, ३8९, ३७९, ३ 0१०, 
&8* 877 75 7 
;3 नकल, है है? 8 हे 2 आम 5 + 2 3 2 
१,8४5 2007 87 एक हू 8). 


| हैं।': 


इस प्रकार इस क-उपसमूह में प्रत्येक तत्त के परमाणु की सबसे बाहरी 
परिधि पर १ ऋणाणु 5१ स्थिति में है। ओर इसके पूर्व के कोप में ऋणारु 
85])$ की स्थिति में हैं । इसके कारण ही इन तत्वों की संयोज्यता १ है। 
ख-उपसमूह के तत्त्वों के परमाणु में ऋणाणुओं का उपक्रम इस 
उपक्रम से भिन्न है| ताँबे में उपक्रम इस प्रकार है-- 
(प-परमाणु संख्या २६--१७४१, २४९, २७5, ३७१, ३७४३, रेप) *, ४७) 


इस प्रकार इसकी बाह्यतम परिधि में तो ऋणुणु 8) स्थिति में हे पर इससे 
पूर्व कोष में ऋ गाणु ११९ स्थिति के हैं। इस प्रकार क-उपसमूह के उपक्रम में 
ओर ख-उपसमूह के उपक्रम में अन्तर है | इसीलिए दोनों उपसमूह के तत्वों 
के गुणों में भी अन्तर हो गया है। निम्न बातों से यह अन्तर स्पष्ट है--- 

(१) ज्ञार तत्वों के अधिकांश लबणों में ये तत्व एकसंयोज्य हैं, पर 
ताँबे के स्थायी लवणों में ताँबे की संयोज्यता २, और सोने के स्थायी 
लवरणों में यह संयोज्यता ३ है। 

(२) क्ञार तत्त्व प्रबल -धनात्मक हैं | एकब्वेय्रुत्‌द्वार-विभव श्रेणी 
(॥702)6 ९९०००व४ 90०थाएंव 8७०७४) में इनकी गिनती सर्वप्रथम है, 
पर ताँबा, चाँदी ओर सोना इस श्रेणी में सबसे नीचे हैं |. 

(३) ज्ञार तत्व हवा में रख छोड़ने पर जज्ञ उठते* हैं --इतना शीघ्र 
उपचयन होता है, पर ताँवा, चाँदी ओर सोना स्थायी हैं | 

(४) ज्ञार तत्व कमी ऋण आयन नहीं होते और न वे संकीण 
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( ८०ण्ञ०ड ) घन आयन ही बनाते हैं, पर सोना, चाँदी, और ताँबा 
संकीर्ण आयन शीघ्रता से बनाते हैं-- द 
ए 0 (00), +> ि के शैए ((/९),* 
०0७, ज>े 9 के एप ५" 
38 (प्त,),० -+ शैए (एव.). +ए 
| 067 प्र), (७४४७,)2 -> एप (३). + 2000 की 
(५) क्ञार तत्त्वों के ऑक्साइड पानी में विलेय हैं, ओर विलयन 
प्रबल ज्ञारीय होते हैं। पर ताँबे, चाँदी ओर सोने को आक्साइडों की 
विलेयता बहुत ही कम है, और उनमें केवल हलकी सी भस्मता होती है। 
(६) ताँबे के समूह के क्लोराइड, सलफेट आदि लवण पानी द्वारा 
आसानी से उद्विच्छेदित होकर भास्मिक लवण देते हैं। इन क्ञारीय लवणों 
का उदविच्छेदन नहीं होता है । 
(७) ज्ञारीय तत्वों के सलफाइड] और क्लोगइड पानी में विलेय हैं, 
पर एकसंयोज्य ताँबे, चाँदी ओर सोने के क्लोराइड लगभग अविक्ेय 
(070, 80, &०५)) हैं। इनके सलंफाइड भी जैसे 0५७ अविलेय हैं। 
. (८) ताँबे के समूह के तत्त मुक्त घातु के रूप में भी प्रकृति में पाये 
जाते।हैं. ( जैसे चाँदी और सोना, और ताँबा मी आसानी से तैयार किया जा 
सकता है ) पर क्ञारीय तच्त्व प्रकृति में मुक्त नहीं पाए जाते। 
द .. लीथियम, ४ 
सन्‌ १८१७ में ऑगस्ट आरवेडसन ( /पहछ्ट 07६४०१४०० ) ने जो 
बर्जीलियस (307:2०7४) की प्रयोगशाला में काम करता था, इस तत्त्व का 
पता चल्लाश। उसने इसके ज्ञार का नाम लीथिया दिया, क्योंकि यह खनिज 
पदार्थों में पाया गया था, ( लीथिया का अर्थ पथरीला है )। आरवेडसन 
ने पेटालाइट और स्पोड्यूमीन खनिजों से एक तत्त्व प्राप्त किया जो ज्ञारीय 
तत्वों से इस बात में मिन्न था, कि इसका कार्वेनिट पानी में अविलेय था 
आर इसके क्लोयवइड में बहुत प्रस्वेद होता था। बाद को बुन्सन 
(3५768) | ओर -करशाफ ((४/०७॥॥र्णी) ने अपने रश्मिचित्रद्शक द्वारा 
यह प्रदर्शित किया कि यह॥ तत्व न कैवल खनिजों में पाया जाता है, 
इसका विस्तार-पशु ओर वनस्पति जगत में भी है | 
.  खूनिज--लीथियम के चार मुख्य खनिज हैं-- 


प्रथम समूह के चार तत्त्व १९७ 


(क) ट्राइफिलाइट >यह लीथियम, सोडियम, लोहे और मैंगनीज का 
द्विगुण फासफेट है--( [, 2९७ )3 ५ -- ( 78, ४0 )8 ( 20; )3, 
जिसमें १६ से ३७ ££ तक लीथियम है। 
(ख) लेपिडोल|इट या लीथियम माइका-( , र, ७)» 5) 
(50,)8, (7 ,7)- इसमें १३ से ५७% लीथियम है। 
(ग) पेटाज्ाइट--बह लीथियम और ऐल्यूमीनियम का तिलिकेट है-- 
[॥ |] (89 0:),--इसमें २७ से १७ % लीथियम है। 
(घ) स्पेइियूमीय--/., है) (७ 0,)-इसमें ३८से ४६% 
लीथियम है । द 
 निष्करषण--खनिजों ते यदि लीथियम प्राप्त करना दो तो नीचे लिखी 
कोई विधि काम में थ्रा सकती है । द 
ली विधि-लेपिडोलाइट से--खनिज को चूने के साथ गलाया जाता 
है और फिर गले हुए पदार्थ को हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घोज्ञते हैं।इस 
प्रकार लीथियम, पटेसियम, सोडियम ओर ऐल्यूमीनियम के विज्ेय क्लोराइड 
बन जाते हैं। इन्हें सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के साथ उड़ा कर सलफेटों 
में परिणत कर लेते हैं । इधके विल्यन में फिर अ्रमोनियम ऑक्जेलेट छोड़ते 
हैं, जिसमें ऐल्यूम्रेनियम और बचा खुचा कैलवियम अवक्तित हो जाता है 
जिन्हें छान कर अलग कर देते हैं।अब विलयन में सोडियम का्वोनिट 
का विलयन छोड़ते हैं | ऐवा कैरने पर केवल लीथियम कावेनिट का 
अवक्तेप आता है। 
दूसरी विधि-लेपिडोलाइट से--खनिज को बेरियम कार्बेनिट, 
बेरियम सलफेट ओर पोयेसियम सलफेट के मिश्रण के साथ गलाते हैं। 
इस प्रकार लेपिडोलाइट का सिलिकेट बेरियम सिल्ञेकेट बन कर गले हुए 
द्रव्य के नीचे बेठ जाता है। ऊपरी तह में पोगेव्रियम और लीथियम के 
सलफेय होते हैं जिन्हें प्रथम कर लिया जाता है। इनके विलयन में फिर 
बेरियम क्लोराइड डालते हैं, जिससे बेरियम सलफेट का अवक्षेव आ जाता 
है और पोटेसियम और लीथियम क्लोएइड घुले रहते हैं। विलयन को 
उड़ाकर सुख लेते हैं, और किर पिरीडोन डालते हैं। पिरीडी। लीथियम 
क्लोराइड को घोल लेती है, और सोडियम ओर पो्ेसियम क्लोराइड 
को छोड़ देती है । है 


_य्रन्ध-संड्या-- १५२ 
प्रकाशक तथा विक्रेता 
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| । 
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| 38(/, 
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विलय 4 


तीसरी विधि-ट्राइफिलाइट से--इस खनिज में लीथियम, सोडियम, 
लोहे और मैंगनीज के द्विगुण फॉसफेट होते हैं। खनिज को हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड में घोल लेते हैं, और ठब जैसा गशुणात्मक परीक्षण में करते हें, 
फेरस लवण को नाइंट्रिक ऐसिड से गरम करके, फेरिक में परिणत कर 
लेते हैं| इसमें फिर अमोनिया आधिक्यँ में डालकर ऐसीटिक ऐसिड से 
अम्लीय करते हैं, ओर फिर फेरिक क्लोराइड से फेरिक फॉसफेट अवक्तितत 
कर लेते हैं। इस प्रकार फी6फेट दूर हो जाते हैं। छान कर शेष द्रव्य 
को गरम करके सुखा लेते हैं| इस द्रव्य में [, ४७ ओर ४३ रहते हैं। 
इनमें बेरियम सलफाइड डाल कर मेंगनीज सल्रफाइड अवकज्षिप्त कर लेते 
हैं, जिसे छान कर अलग कर दिया जाता है। बेरियम के आधिक्य को 
सलफ्यूरिक ऐसिड डाल कर अलग कर देते हैं। लीथियम सलफेट जो 
बच रहा उसे ऑक्ज़ेलिक ऐसिड के साथ प्रतिकृत करते हैं। लीथियम 
आअक्ज्ेलेट जो आया, वह जला कर लीथियम काबेनिट में परिणत कर 
लिया जाता है। 

धातुकमं--सब से पहले डेवी (9975 ) ने लीथियम लवणों के विद्युत्‌ 
विच्छेंदन से लीथियम घाठु थोड़ी सी मात्रा में तैयार की थी। बाद को 
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बुनसन ( 5ए्राहषए ) और मेथीसन ( '8४प९8४९॥ ) ने श्८५५ में 
यह धातु अधिक मात्रा में बनायी। उन्होंने मोटे पोसिलेन की मूषा में लीथियम 
क्लोराइड को गलाया, और फिर इसका विद्युत्‌ विच्छेदन किया। कोक 
के कार्बन का ऐनोड या धनद्वार और लोहे के तार का कैथोड या ऋणद्वार 
लिया । लीथियम धातु कैथोड पर इकट्ठा हुईं। यदि अधिक मात्रा में धातु 
: बनानी हो तो पोटेंसियम और लीथियम क्लोराइडों के मिश्रण को गलाना 
चाहिये। पोयेंसियम क्लोराइड मिला देने से लीथियम क्लोराइड कम तापक्र 
पर ही गल जाता है । 


यदि लीथियम क्लोराइड को पिरीडीन में घोल कर -विद्यौत्‌ विच्छेदन 
किया जाय, तो भी लीथियम धाठु मिल सकती है | 


धातु के गुण--लीथियम सबसे हलकी धातु है। चांदी को सी इसमें 
चमक होती है, यह अन्य ज्ञार-धातुओं से तो कड़ा होता है पर फिर भी 
अ[सानी से काटा जा सकता है। यदि गला कर ओर भी अधिक तापक्रम 
तक इसे गरम किया जाय तो श्वेत [प्रकाश से युक्त ज्वाला से जलने 
लगता है। यदि इसे हाइड्रोजन, हैलोजन, काबन द्िश्रॉक्साइड, नाइट्रोजन 
या गन्धक की वाष्पों के वातावरण में गरम किया जाय तो यह इन तत्तों 
से संयुक्त हो जाता है। इन यौगिकों में से लीथियम नाइ्ट्राइड, [/$ 4९, 
विशेष महत्व का है। लीथियम नाइट्रिक ऐसिड के साथ उग्र प्रतिक्रिया 
करता है, और गनन्‍्धक और नमक के तेज़ाबों के साथ मी इस पर प्रतिक्रिया 
होती है। हाँ, सान्‍्द्र गन्धक के तेज़ाब का इस पर कम प्रभाव पड़ता है | 


लीथियम के यौगिक 


लीथियम ऑक्साइड, ।/., 0--लीथियम धातु को हवा में अथवा 
लीथियम हाइड्रौक्साइड को रक्त तप्त करके यह बनाया जाता है-- 


7 28, 
श॥ (0प्न) ७ 7४, 0-+सि,0 
यह अन्य गुणों में सोडियम आरॉक्साइड के समान है पानी के साथ 
इसकी प्रतिक्रिया धीरे-धीरे होती है । 
| ॥॥, 0+9,.05-97 (05) 
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लीथियम परौकक्‍्साइड--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड पर हाइड्रोजन 
परौक्साइड की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है-- 

श॥ 0प्+शप्त॒,0, + 8,0-/,0,. छ,0.., 88.0 

प्रतिफिया में हाइड्ेजन परौक्साइड का हदिगुण परौक्साइड अवज्षितत 
हो जाता है | इसे सावधानी पूर्वक फेसफोरस पंचौक्साइड के ऊपर सुखाया 
जा सकता है । 

लीथियम हाइड्ोक्साइड, [4 07---ज्ञीथियम धातु और पानी की 
प्रतिक्रिया से यह बनता है--._ 

2[॥-+2 7,000 - 27॥ 07 -- ५ 

सोडियम की प्रतिक्रिया के समान यह प्रतिक्रिया उग्र नहीं है। लीथियम 
हाइड्रौक्ताइड कारहसिटिक सोडा के समान श्वेत खेदार पदार्थ है, पर 
कास्टिक सोडा की अपेतज्ञा पानी में यह कम विंलेय है | 


श्र (5 का [80.. 6. है ("५ 
लीथियम काबोनेट, [/, 00,--किसी विज्ेय लीथियम लवण पर 
श्रमोनियम, कावेनिट की प्रतिक्रिया करके यह बनाया जाता है-- 


[॥, 80, + (जम ), ए00,<7/, 00; $ +(४४,), 80, 


यह पानी में बहुत ही कम विलेय है ( १४४ ग्राम प्रति १०० ग्राम पानी 
में 0" पर और १००१ पर केवल ०७२ ग्राम प्रति १०० ग्राम पानी ) । 
इस बात में यह सोडियम कार्बेनिट से मिन्न है। लीथियम का्बेनिट को 
रक्ततप्त किया जाय, तो लीथियम गक्साइड बन जाता है, इस बात में 
भी सोडियम काबेनिटठ से भिन्नता है -- 

मेगनीशियम बाइकाबेनिट के सप्तान लीथियम बाइकार्बोनेट केवल 
विलयन में ही स्थायी हैं | सोडियम बाइकाबेनिट तो बहुत स्थायी है । 

भथयम किम मी तक. ७ ५ ने पु 2 

ली ओंधेफॉसफेट, ॥/, ?0,--बह मेगनौशियम फेसकेट के 
समान पानी में लगभग अविलेय है (००३% विलेय)। किसी विलेय 
लीथियम लवण में सोडियम फासपोेट का विल्यन डाल कर यह शअ्रवत्तिप 
किया जा सकता है-- 


[4, 80, + ४०७, त?0, -+> 320, -> 7/8 20: 
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लीथियम सलफेट, ॥/, 50,, मत, 0--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड 
ओर सलफ्‌यूरिक ऐसिड के संयोग से बनाया जाता है। यह पानी में विलेय 
है | यह अन्य ज्ञार-सलफेयों के साथ दिगुण लवण बनाता है। 

लीथियम फ़्लोराइड, ।/ ?--लीथियम के विलेय लवण में अमोनियम 
फ्लोराइड विलयन डालने पर इस का अवतक्षेप आता है। 

[॥, 80,-- 2४, आर 24 के | +(एपस ), 50, 

यह पानी में बहुत ही कम विलेय है (१८९०८ पर १०० ग्राम पानी में 
०२७ भाग) | भा 

लीथियम क्लोराइड, .[+ (]--यह सोडियम क्लोराइड के समान 
गुणों वाला है, पर पानी में उस से अधिक अविलेय है | हवा में इसका 
प्रस्वेदन होता है, ओर यह कई एलकोहलों में और पिरीडीन में भी विलेय 
है | लीथियम क्लोराइड लीथियम धातु को क्लोरीन गैस में जलाकर अथवा 
लीथियम ऑक्साइड और हाइड्रोक्ज्ञोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनाया 
जा सकता है। द 

लीथियम नाइट्राइड, /५ "९--लीथियम साधारण तापक्रम पर ही 
नाइट्रोजन से प्रतिक्रिया करके थोड़ा बहुत नाइट्राइड बनाता है, पर यदि 
नाइट्रोजन गैस में इसे गरम किया जाय तो यह जोरों से जलने लगता है। 

लीथियम नाइट्राइड पानी के प्रभाव से लीथियम हाइड्रौक्साइड और 
अमोनिया देता है-- 

॥; ए-- 87,0 ० 84 (0प) --प्त, 

लीथियम नाइट्रेट, ॥/ ४0;--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड और 
नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह पानी और एलकोहलों में 
_ भल्ली प्रकार विलेय है। 

लीथियम की पहिचान--जुन्तन ज्वाला में लीथियम लवण रखने 
से ज्वाला का रंग लाल. हो जाता है। इसके रश्मिचित्र में दो रेखायें 
विरोष हैं, एक तो ६१०४ जो हलकी सी है; और दूसरी ६७०८ जो 
चटक लौल है । 

इसके लवरणों के विल्यन में सोडियम फीसफेट डालने से लीथियम 
फासकेट का श्वेत श्रवक्षेप आता है। द 

र० शा० २६ 
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सोडियम, बार 


धातु की उपलब्धि--सोडियम तत्त्व के अनेक लवणों का प्रचार बहुत 
दिनों से रहा है, जेसे नमक, सोडा ज्ञार, शोरा, सुहागा इत्यादि । पर 
सोडियम धातु सर्वप्रथम सर हम्फ्री डेवी ( 28एए ) ने सन्‌ १८०७ में 
कास्टिक सोडा के विद्य॒त्‌ विच्छेदन द्वारा तैयार की । कर 
सोडियम धातु बहुधा ब्रूनर ( 37णए776० ) की विधि से तैयार की 
जाती है। इस विधि में सोडियम कार्बेनिय को कोयले के साथ जलाते हैं-- 
०७, 00, + 20 - 90४ + 800 
सोडियम परोक्साइड को भी कोयले के सांथ जला कर सोडियम धातु 
बनायी जा सकती है -- ; 
30७,0, + १0 ५ 2७,९०0, + शेप 
कास्टिक सोडा का भेगनीशियम के साथ अपचयन करके भी सोडियम 
बन सकता है-- | ्््ि 
2080 घत + ४०७८ 20७ + (०० +, 0 
कास्टनर ( (४४४७० ) की सन्‌ १८८६ की विधि में आयरन कार्बाइड 


सर 


३४% ५३,९६१,२२१५.५५१९५८ 
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चित्र ५०--सोडियम बनाने की डाउन्स विधि : 
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से प्राप्त काबंन के साथ इस्पात की मूषा में कास्टिक सोडा को गरम करके 
सोडियम बनाते हैं | मृष्रा की शीर्ष नली में से सोडियम ओर हाइड्रोजन 
की वाष्पें निकल कर बाहर आती हैं | 


00५ 0प + 20 - ४0४५00, + 89,0 + 2०५ 
आजकल व्यापारिक मात्रा में सोडियम अधिकतर कास्टिक सोडा या 
सोडियम क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा बनता है-- 


(१) डाउन्स ( 700७78 ) की विधि--इस विधि में पोटेसियम 
क्लोराइड और फ्लोराइड मिला कर सोडियम क्लोराइड को गलत हैं, और 
फिर मिश्रण का विद्युत्‌ विच्छेदन कार्बन के वृत्ताकार धनद्वार और वलयाकार 
लोहे के कैथोड या ऋणद्वार द्वारा किया जाता है | 


पछ «-- पा <-- १७] -> (5 -> (0॥] 


है यो: नणनेंट 
ऋशणाद्वार ( कैथोड ) घनद्वार ( ऐनोड ). 
(२) कास्टनर ( (४४:7० ) की विधि--शस विधि में गलाया हुश्रा 
5 कास्टिक सोडा लोहे के एक बेलनाकार पात्र 
रु ० 79 में रक्‍्खा जाता है 'जिसे गैस बनंरों. की 






०० 


ज्वालाओं से गरम करते हैं। तापक्रम 
३३०? के लगभग होता है। ऋणद्वार 
बेलनाकार लोहे का होता है, जो पदे से 
होकर ऊपर तक जाता है। इसके चारो 
ओर कास्टिक सोडा ठस भरा होता हैे। 
धनद्वार निकेल का एक बेलन होता है। 
हे इसका संबन्ध तार की जाली के एक वेलन 
से होता है जो ऋशणद्वार के चारों ओर घिरी 
होती है। विद्युत्‌ विच्छेदन से उत्न्न 
सोडियम घातु ऋशद्वार से उठकर कास्टिक 
चित्र ५१--सोडियम बनाने ' सोडा के पृष्ठ पर तैरने लगती है। तार 
, की कास्टनर विधि ने जाली के विशेष चमचे द्वारा इसे 
अलग कर लिया जाता है। 
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9 का छत द 
कक भ्क 
००७ ०- 2७४ 4()0- -> 0५(0)--- 0 - ७0. 
नऋ जज 
ऋणद्वार . धनद्वार 


सोडियम के गुण--सोडियम श्वेत धांतिक आमभा से युक्त नरम 
पदार्थ है । यह ढोकों में या मोटी शलाकाओों के रूप में बिकता है। इसकी 
सतह पर बहुधा हाइड्रोक्साइड की हलकी सी परत जम जाती है, जो चाकू से 
छील कर अलग कर ली जा सकती है। यह हमेशा मिद्दी के साफ तेल में 
डबो कर रक्‍खा जाता है। यह पानी से हलकी थातु है । 


सोडियम धातु द्रव अमोनिया में घुलकर चटठक नीले रंग का विज्लयन 
देती है । स्वेडवर्ग (87०६०७०७४ ) की विधि से सोडियम. को इथर में आसत 
करके विद्य॒त्‌॒ विसग द्वारा इसका कोलायड या श्लैष विलय तैयार 
किया जा सकता है । 


सोडियम ६७५१ पर द्रवीभूत होता है। और ७८४२" पर उबलता 
है । इसकी वाष्पें एकपरमाणुक ( 2४४ ) हैं | 0* पर इसका आपेक्षिक ताप 
० रप८ है। यह धातु बिजली की अच्छी चालक है। 


सोडियम पर हवा की शीघ्र प्रतिक्रिया होती है, यह हवा में जल उठता 
हे ओर सोडियम आक्साइड ओर परोक्‍्साइड' बनते हैं-- द 
4.५ + (0५ ८ 2५8, () 
2५) -- 0५5-५४५() 
सोडियम की ज्वाला चय्क ;पीले रंग की होती है। इस ज्वाला के 
शश्मचित्र में प्रसिद्ध /)-रेखायें, ५८६६ /.. और ५८१० ४ होती हैं। 
ये दोनों रेखायें बहुत पास पास होती हैं। रश्मिचित्रण में इनका विशेष 
उपयोग होता है। 


हैलोजन, फीसफोरस ओर गन्धक के साथ गरम करने पर सोडियम 
जल उठता है, और क्रमशः हैलाइड, 7४ 0, ९७ ॥9,. आदि, 
फासफाइड, ४४४२, ओर कई प्रकार के सलफाइड बनते हैं। यह ३६० 
पर हाइड्रोजन के साथ भी संयुक्त होता है ओर अस्थायी हाइडाइड 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व २००५ 


७ मी बनता है। सोडियम पानी के साथ प्रतिक्रिया करके सोडियम 
हाइड्रोक्साइड' और हाइड्रोजन देता है जैसे पहले कहा जा चुका है। 
सोडियम अनेक धातुओं के ऑक्साइड या क्लोराइड के साथ यदि 
गरम किया जाय, तो लवणों में से वे धातुये मुक्त हो जाती हैं-- 
क्‍ 400-- 36 ९), 5 2९8 (| + 36 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग करके न केवल बेरीलियम, बल्कि टाइटे: 
नियम, यूरेनियम आदि अन्य धात॒ुएँ भी तैयार की गयी हैं । 
सोडियम अमोनिया गैस के साथ सोडामाइड, ४ 'रम., देता है--. 
श-+- श्र - शाप फप्र,+ से, «& 
सोडियम धातु पारे के साथ सोडियम संरस ( एमलगम ) बनाती है 
जिसका कार्बनिक रसायन में बहुत उपयोग है| सोडियम एलकोहल के साथ 
सोडियम एलकोहलेट देता है । 
सोडियम के ऑक्साइड--सोडियम के दो ऑॉक्साइड पाये जाते हैं--- 
सोडियम एकोक्साइड, ४५) ; ओर सोडियम परौवसाइड, ९8, ()५. 
.. सोडियम एकौक्साइड, 7४७,0, अपने विशुद्ध रूपमें शायद ही कमी 
मिलता हो। यह या तो सोडियम के जलने पर बनता है या तब जब सोडियम 
ऐज़ाइड, 2९७ ४,, सोडियम नाइट्राइट या नाइट्रेट के साथ निकेल की मूषा 
में गरम किया जाता है--- 
808 , + 6 १५), ८ 20४, () -- 87ए 
सोडियम एकोक्साइड श्वेत ठोस पदार्थ है। यह पानी के साथ उम्रता से 
सेयुक्त होकर सोडियम हाइड्रौक्साइड देता है-- 
...... 0७0 +79,0 -- 20५90 
सोडियम परोक्साइड, 7९४,0,, तब बनता है जब ऐल्यूमीनियम 
की तश्तरियों में सोडियम हवा के समुचित प्रवाह में जलाया जाता है-- 
20 + 0४ पर, 0, 
यह पीला चूर्ण पदार्थ है। अन्य परौक्साइडों से यह इस बात में भिन्न है 
कि यह गरम करने पर विभाजित नहीं होता। यह प्रबल उपचायक पदार्थ है 
आर इस गुण के कारण प्रयोगशाला में इसका बहुत उपयोग होता है । 
. जेसा कि पहले कहा जा चुका है, सोडियम परोक्‍्साइड पानी या अम्लों 
के साथ. हाइड्रोजन. परोक्ताइड और कुछ ऑक्सीजन देता है-- ... «७. . 


२०६ सांसान्य रसायन शास्त्र 
08५03 +- ४त(॥ -- 208 () + हर ,()» 
५४५ ()५ न 2,() 2080 + 90५ . 
200॥५0५ + 2,0 - 4000 मत + 0, 


पानी के साथ वाली प्रतिक्रिया उत्कसणीय है क्योंकि यदि ठंढे कास्टिक 
'सोडा के विलयन में हाइड्रोजन परोक्‍्साइड डाला जाय तो जलयक्त सोडियम 
परौक््साइड, २४७)» 820,, के मणिभ प्रथक्‌ होने लगते हैं । 

सोडियम परौकसाइड काबन एकोक्साइड के साथ सोडियम काबोनेट में 
परिणत हो जाता है-- 

ले )२४५()४ रन (९) -- ७, (/() क्‍ 

कार्बन दिश्रॉक्साइड यदि परोक्साइड में शोषित किया जाय तो 
अं।क्सीजन निकलता है और कार्बीनेट बनता है-- 

200, 0, + 200, ८ 2209, (0, --() क्‍ 
सोडियम परोक्‍्साइड अमोनिया को नाइट्रोजन में उपचित करता है-« 
इसी प्रकार यह नाइट्रोजन के ऑक्साइडों को नाइट्रेट में और सलफाइड 

को सलफेट में ओर क्रोमियम श्रॉक्साइड को क्रोमेट में परिणत कर देता है। 
द (४५083 + 3009, 0, + 90 -- 20४,("0, + 2०४0मप्ति 


लोह माक्षिक ( 0977॥68 ) में कितना गन्धक है, यह जानना हो तो इस 
खनिज को सोडियम परोक्ताइड के साथ गलाओ। ऐसा करने पर गन्धक 
सलफेट में परिणत हो जायगा जिसे बेरियम क्लोराइड द्वारा अ्रवत्तिप्त करके 
तौला जा सकता है-- 

2065, -- 8)08, (), 55 4५४५७) -- 7७, ()., + । ०४५९) 

सोडियम सेस्क्विश्रॉक्घाइड, | )९४५;--यदि सोडियम धातु को 
द्रव अमोनिया में घोलकर ऑक्सीजन प्रवाहित किया जाय, तो सोडियम 
' सेस्क्रिश्रॉक्साइड अवज्तित होता है-- 
4.98 -- 8 (0, +२ 208, () 


कॉस्टिक सोडा, '९४९)४--सोडियम हाइड्रौक्साइड बनाने की बहुधा 
तीन दिवियाँ हैं--(१) सोडियम और पानी की प्रतिक्रिया से, (२) कैलसियम 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व २०७ 


हाइड्रौक्ताइड और सोडियम काबेनिट की प्रतिक्रिया से और (३) सोडियम 
क्लोराइड के विल्लयन के विद्यत्‌ विच्छेदन से । 
(१) 2098 + 2 7 ,(05-८2/४७७ मै + , 
(२) (5 (0प), + ४४,०0३ ८ (४00, + 2009 07 
(३) ९४ एमब्गम <- ७४ <- ७७) -> 07 «- 20 -> 0), 
-$8,0 ऋशणद्वार (केथोड) घनद्वार (ऐनोड) 
९०()।म ' 


हली विधि तो केवल प्रयोगशाला के उपयोग की है, यद्यपि इससे 
बहुत शुद्ध कास्टिक सोडा तैयार होता है । दूसरी विधि द्वारा बहुत दिनों से 
कास्टिक सोडा व्यापारिक मात्रा में तैयार होता रहा हैं, ओर तीसरी आधु- 
निक युग की व्यापारिक विधि है | 


प्रयोगशाला में शुद्ध कॉस्टिक सोडा तैयार करना--लवित जल 
को २० मिनट उबाल कर इसकी काबंन द्विश्रॉक्स|इड अलग कर दो। 
जल को एलेंनमायर ( 706078767" ) फ़्लास्क में ठंढठा करो। इस 
फ़्लास्क के प्रवेश द्वार-पर सोडा-चूना भरी नली लगा दो जिससे पानी में 
कार्बन द्विऑऑक्साइड घुल पावे । पानी पर ईथर की ३-४ ०४०. मोटी 
तह वैरा दो। अब स्वच्छु सोडियम के छोटे छोटे मटर बराबर टुकड़े 
पानी में डालो | सोडियम नीचे डूबता तो है, पर ईथर की तह में ही रह 
जाता है, और ईथर में जो पानी घुला होता है उससे प्रतिक्रिया करके 
सोडियम हाइड्रोक्साइड देता है। 

208 + ४7 .,(0-८ 208) + [, 

इस विधि में आग लगने की तव तक आशंका नहीं है जब तक ईथर 
की मोटी तह पानी पर रहे | दुर्घटना तो तभी होती है जब सोडियम पानी 
औग्रोर हवा दोनों के संसर्ग में एकदम आवे। जब यश्रेष्ट सोडियम पानी 
में घुल जावे तो ईथर को पिपेट से अलग कर दो। विज्लयन को फिर उबालो 
इससे शेष ईथर भी उड़ जायगा। इस प्रकार तेयार कॉस्टिक संडा के 
विज्ञयन में सोडियम कार्बोनिट नहीं होता । 


सोडियम काबेनिट और चूना से कॉस्टिक सोडा बनाना--सोडियम 


कार्बानेट या सोडा-राख पहले तो. लीब्लांक विधि से ली जाती- थी, अब 


ब०८ सामान्य रसायन शासन 


सौलवे ( 80० ए%७४ ) विधि से | चूने के पत्थर को आग में तपाकर. चूना 
( 0४0 ) तैयार किया जाता है, और फिर चूने को पानी में बुमकाया 
जाता है | बुफे हुए चूने को पानी के साथ मिला कर दूध ऐसा कर लेते हैं 
( २५० भाग पानी में १ मांग चूना विलेय है )। अब इसमें सोडा-राख की 
उचित मात्रा मिला दी जाती है । रासायनिक प्रतिक्रिया की सुविधा के ,लिए 
मिश्रण में तत भाष प्रवाहित की जाती है, जिससे प्रतिक्रिया में ६१ &% 
सफलता प्राप्त होती है-- 
0७,०0, + ४४ (07), 5 20809 + (8९ 

प्रतिक्रिया में जो कैलस्थिम काबोननिट बनता है वह स्वथा अविलेय है। 
इसे छान कर प्रथक कर देते हैं । 

छने हुए दव्॒ को, जो वस्तुतः दाहक द्रव होता है केस्टनर ऊष्मकों 
( [७७४४7 6ए७[00"0607"8 ) में ५० प्रतिशत सान्द्रता तक उड़ाते हैं। 
फिर इस विल्यन को लोहे के कड़ाहों में गरम करके सुखा लेते हैं। सूखे 
कास्टिक सोडा की चाहे पेन्सिल सी छड़े (शलाकायें) बना लेते हैं, या ड्रमों 
में इसके ढोके ही भर दिए जाते हैं । 

केस्टनर ऊष्मक--इसमें नलियों की एक श्ंखला द्वोती है जिसके 
बाहर के खोल में माप प्रवाहित होती रहती है। नलियों में द्रव नीचे की 
ओर से धूमता है, दाब कम रक्‍्खा जाता है, और फेन अलग करने 
के लिए. एक पंखदार योजना होती है। भाप की गरमसी से विलयन का पानी: 
उड़ जाता है, ओर शुष्क्र कॉस्टिक सोडा रह जाता है । 

विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा कास्टिक सोडा तैयार करना--यह विधि 
अति आधुनिक है, और अधिकांश कास्टिक सोडा अब इसी विधि से तेयार 
किया जाता है। यह स्पष्ट है कि जब सोडियम क्लोराइ्ड के विलयन का 
विद्युत्‌ विच्छेदन किया जायगा तो केथोड ( ऋण द्वार ) पर सोडियम 
धातु और ऐनोड (धन द्वार ) पर क्लोरीन निकलेगा | यह सोडियम 
धातु पानी के संपक में आते ही कारिटक सोडा और हाइड्रोजन देगी । 
कास्टिक सोडा. पानी में घुल जायगा। इस विधि में विशेष कठिनाई इस. बात 
की है कि पानी में घुल्ले नमक को कास्टिक सोडा से केसे प्रथक कर 
लिया जाय। फ मो 

ऋज:-कल. विद्युत्‌ विच्छेदन के लिए दो प्रकार की सेलों (विद्यत्‌ घट) 


प्रथम समूह के'च्ञार तत्त्व २०९ 
का प्रयोग होता है । एक तो वे जिनमें ऋण और घनद्वार छिद़्मय आवरण 
से ( 000४ 48ए7782० ) अ््नग अलग किए होते हैं। और दूसरी वे 
सेलें जिनमें ऋण द्वार केथोड या पारे का होता है। . 

(१) छिद्रमय आवरण वाली सेलें--इनमें नेलसन सेल ( ४९॥४०॥ 
८० ) सबसे मुख्य है, जिसके कुछ सुधरे रूप मी प्रचलित हैं | 
इसमें भीतर की ओर एक चूल्हाकार-- 7 -- सेल होतो है जिसकी दीवारें 
छिद्रमय एसबेस्ट्स 
की होती हैं। इसमें 
ग्रेफाइड का एक 
ऐनोड या धन द्वार 
होता है जिसे 
बिजली की मुख्य 
लाइन से संयुक्त 
कर देते हैं। 
छिद्रमय ए सबेस्टस 
आवरण का संयोग 
। सीधे ही छिद्रमय 
चित्र ५२-- नेलसनसेल इस्पात के कैथोड या 
ऋण द्वार से होता है। इसे बिजली के ऋण दार से संयुक्त कर देते हैं। नमक 
के विल्यन को सेल में रखते हैं, ओर ऐसा स्वयंन्योजित विधान होता है कि 
विज्लयन सदा एक तल तक ही रहे । विलयन धीरे धीरे एसबेस्टस आवरण में 
होकर टपकता रहता है, और इसी समय इसका विद्युत्‌ विच्छेदन हो जाता है-- 
( ति. + ९४५)४ <- ४६८- ५४४ <- ४४९) ->+ (।० -> (/॥-> 0.4 
9() +#ऋ ५ नजर 
ऋण द्वार ( कैथोड ) धन द्वार ( ऐनोड ) 


दु न्‍्पात टकी 


काबंन एनोड 





ग्राहुक प्याली 


ऐनोड पर क्लोरीन गैस निकलती है जो सेलक्ष से बाहर चली जाती 
है। कास्टिक सोडा का विलयन छिद्रमय इस्पात के ऋण द्वार में 
से रिस कर नीचे बाहर के खोल में बह गाता है। इस बाहर के खोल में 
बराबर भाप बहती रहती है, जिससे द्रव बराबर गरम रहता है | इस गरमी 
से कास्टिक सोडा केंथोड से बाहर रिस कर आने में सरलता होती# है। 


र० शा० २७ 


२१० सामान्य रसायन शाझं 


इस प्रकार कास्टिक सोडा का जो विलयन मिला, उसे डंड़ां कर ठोस 
कास्टिक सोडा प्राप्त कर लिया जाता है। 

पारे के कैथोड वाज्ञी सेलें--इन सेलों द्वारा अतिशुद्ध पारा तैयार 
: होता है। पर इनमें छिद्रमय आवरण वाली सेलों की अ्रपेज्ञा बिजली का 
खर्चा अधिक पड़ता है। इनमें पारे का खर्चा भी अधिक है | जिस कारखाने 
में ६००० अश्वबल की शक्ति का उपयोग किया जाता है उसमें ७२ टन 
पारा चाहिए. | यह ठीक है कि यह सब पारा खच नहीं हो जाता, फिर 
भी मूल खर्चा तो अधिक बैठता है । 


आधुनिक प्रणाली की इन सेलों में काबंन का ऐनोड (घनद्वार) होता 
है और सेल के घतातल पर जो पारा बराबर बहता रहता है वह कैथोड 
( ऋणद्वार ) का काम करता है। विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा काबंन एनोडों पर 
क्लोरीन पैदा होता है और पारे के कैथोड पर सोडियम आता है। यह 
सोडियम वहीं पारे में घुल जाता है | पारे श्रोर सोडियम का यह एमलगम 
बह कर एक तसले में आता है जिसमें पानी प्रवाहित होता रहता है। इस स्थल 
पर सोडियम और पानी में प्रतिक्रिया होती है और इस प्रकार कास्टिक सोडा 
तैयार हो जाता है | सोडियम निकल जाने पर जो पारा मुक्त हो जाता है, 
उसका कैथोंड पर फिर उपयोग किया जाता है| कास्टिक सोडा का विलयन 
सुखा कर ज्ञार को शलाकाशओं ( ४४०६४ ) में परिणत कर लेते हैं। 


सोडियम हाइडौक्साइड के गुण--यह श्वेत ठोस पदार्थ है जो 
शल्ाकाश्रों, ढोकों, बुन्दियों, या चूर्ण के रूप में बेचा जाता है। इसके 
हलके विश्ययनों में साबुन का सा स्वाद और ज्ञार का सा चिकनाहट वाला 
स्पश होता है। इसके सान्द्र या गाढ़े विलयनों में दाहक गुण होते हैं। इसमें 
त्वचा भी घुलने लगती है| यदि कोई इसे पी जाय तो उसके गले की और 
पेट की श्लेष्मा आहत हो जाती है । अतश पिपेट से खींचते समय सावधानी 
रखनी आवश्यक है। अनेक प्रकार के काबनिक पदार्थ इसमें घुल जाते हें, 
इसी लिए इसका नाम “कास्टिक” पड़ा था। 


सोडियम ह|इड्रोक्ताइड ३१८० पर पिघल कर स्वच्छ द्वव देता है| इसमें 
जल॒ब्पाहकता के प्रबल गुण हैं। हवा में खुले रह जाने पर इसमें प्रस्वेद 
होने लगता है । यह हवा से कार्बन दिश्लॉक्साइड शोषित करके काबेनिट 
में भी परिणत हो जाता है | 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व २११ 


कास्टिक सोडा की पानी में विजल्ेयता बहुत अधिक है और'घुलने पर गरमी 
भी बहुत पैदा होती है । ०९ पर १०० ग्राम पानी में ४२ ग्राम, और ११०० 
पर ३६५ ग्राम घुलता है | यह जल के साथ बहुत से हाइड्रेट बनाता है, 
जिनमें से १२९--६२" पर बनने वाला ९४५) ,छ,0) हाइड्रेट ही स्थायी है । 
कास्टिक सोडा एलकोहल में बहुत कम घुलता है। इस बात में यह 
कास्टिक पोटाश से भिन्न है जिसकी एलकीहल में विजल्ेयता अधिक है । 
कास्टिक सोडा से होने वाली प्रतिक्रियाओं का यथा-स्थान उल्लेख किया 
जायगा । ज्ञारीय धातुओं को छोड़ कर शेष सब धातुओं के लव॒णों से यह 
दाइड्रौक्साइड अवज्षित कर देता है। कुछ ये अवक्षेप कास्टिक सोडा के 
आपधिक्य में फिर घुल जाते हैं। तत्वों के साथ इसकी जो प्रतिक्रिया होती है 
उसके सम्बन्ध में यह ध्यान रखना चाहिए कि दोनों मिल कर उस तस्व के 
ऑकक्‍्सि-ऐसिड का सोडियम लवण बनाते हैं और हाइड्रोजन निकलता 
है | यदि उस तत्त्व का कोई हाइड्राइड भी बनता हो, तो वह हाइड्राइड 
या उसी हाइड्राइड और कास्टिक सोडा की प्रतिक्रिया से कोई लवण भी 
बन जाता है । नीचे के उदाहरणों से यह स्पष्ट हो जायगा । 
280 म फकफछा+कर्त,(0 छ&.४8०७(03+ 27, 
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सोडा या सोडियम काबोनेट 


भारतवषे में रेह या सजी मिट्टी बड़ी प्रसिद्ध है। बुल्ढाना ज़िले की 
लोनर मील में मी सोडियम का्बेनिट अच्छी मात्रा में होता है। इसमें सोडियम 
सलफेट भी थोड़ी सी मात्रा में मिला रहता है, और यह म्रिश्रण खारी या 
खार ( ज्ञार ) के नाम से प्रसिद्ध है। सजी मिद्दी का उपयोग कपड़े धोने 
ओर साबुन बनाने के काम में होता है। नरम चमड़ा तैयार करने में| भी 
यह काम आती है। चम्पारन, मुज़फ्फरपुर, सारन, बनारस, आज़मगढ़, 


रद सामान्य रसायन राएस्त्र 


जौनपुर और गाज़ीपुर में यह काफी होती है। कानपुर, ह्वाथरस, मथुरा 
और शाहजहांपुर में भी पायी जाती है । कानपुर के एक नमूने में २७,०२५ 
७७0५, ४१८० ऐवर्ि 00, और २३३१६३% ४२७४५, था। संयुक्त 
प्रान्त के नोना लगे प्रान्तों से ८,३२१,००० टन अशुद्ध सजी प्राप्त हुईं ।. 

श्य वीं शवाब्दी के अन्त तक हमारे देश में .लकड़ी को जलाकर जो 
राख बचती |थी, उससे ज्ञार का काम लिया जाता रहा। यह यवक्षार 
या जोौखार कहलाती थी। यह पोटाश काबेनिट थी। समुद्र के किनारे के 
नरकुलों को जलाने से सोडियम काबेनिट वाली राख मिलती है। प्राकृतिक 
लोना या त्रोना ( ६707७ ) सोडियम काबेनिट और बाइकाबेनिट का मिश्रण 
(९७५०0,, ७00, 49,0 ) है। 

सोडियम कांबाोनेट के व्यवसाय की आजकल चार विधियाँ हैँ-- 
( १) प्राकृतिक सोडा से शुद्ध सोडा प्राप्त करना; ( २ ) लीब्लांक विधि जो 
अब लगभग छोड़ी जा चुकी है; ( ३ ) अ्रमोनिया सोडा या सौलवे विधि; 
शोर (४ ) विद्युत विच्छेदन से प्राप्त कास्टिक सोडा द्वारा | 

प्राकृतिक सोडा--मागधी ( !४॥९७१7 ) में लगमग २००० लाख टन 
सोडा का एक भंडार है। इसे झ्राग में जला कर निर्जल सोडियम काबेनिट बनाते 
हैं । इसके ढोने का खर्चा बहुत है, वेसे यह सोडा का सबसे सस्ता भंडार है। 

लीब्लांक विधि--सन्‌ १७७५ में फ्रेश रायल एकेडेमी ने एक पारितोषिक 
साधारण नमक को सोडा में परिणत करने के लिए घोषित किया। यह 
पारितोषिक ननिकोलस लीब्लांक ( 0088 ,6०!४४० ) की १७९७ में 
प्राप्त हुआ ।|ड्यू क आव्‌ आलीयन्स की आथिक सहायता से सेंट डेनिस 
स्थान पर सोडा बनाने का एक कारखाना खोला गंया। बाद को फ्रेंच 
नेशनल कन्वेन्शन ने लीब्लांक का यह पेटेए्ट जब्त कर लिया। बेचारा 
लीब्लांक बहुत गरीब हो गया, अन्‍्त में आत्महत्या करके उसने अपने 
दुःखी जीवन का अन्त किया । 

लीब्लांक की विधि से सोडा तैयार करने के लिए नमक, कोयला और 
सलफ़्यूरिक ऐसिड इन तीन चीजों की आवश्यकता पड़ती है | इस विधि 
के दो अंग हैँ--- 

: पहला अंग--पहली बात तो यह है कि नमक अर्थात्‌ सोडियम क्लोराइड 

सलफ़्यूरिक ऐसिड द्वारा सोडियम हाइड्रोजन सलफ़ेट में परिणत किया जाय | 


प्रथम. समूह के ज्ञार तत्त्व २१३ 


यह हाइड्रोजन सलफेट यदि नमक के साथ रक्ततप्त किया जाय तो सामान्य 
सोडियम सलफेट बन जायगा। प्रतिक्रियाओं से जो हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
बनता है, वह पानी में घोल कर अलग बेचा जा सकता है-- 
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चित्र ५११--लीब्लांक विधि का पहला अंग 
क--भट्ठी और क्रड़ाह जिसमें नमक ओर सलफ्यूरिक ऐसिड गरम करते हैं 
बि|+० 8०. ऐसि कं 
च--स्तम्म में हाइड्रोक्लीरिक ऐसिड | 
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२१५ सामान्य रसायन शास्त्र 
आ(] + |] 5) ८ ५७७१।७(), -- [()] 
७४८) + ७500, ८ २७,०७५) + 
[ हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड क्योंकि नमक से इस प्रकार बनाया जाता है, 
इसीलिए इसे नमक का तेजाब कहते हैं। इसका उपयोग क्लोरीन और 
ब्लीविंग पालढर ( विरंजक चूण ) बनाने में किया जाता है। ] 


इस विधि द्वारा प्राप्त सोडियम सलफेट को “साल्टकेक”” ( 8906 ८७६९ ) 
या लिवण रोणिका” कहते हैं । द 

दूसरा अंग -पहले अंग में प्राप्त साल्टकेक या लवण रोटिका को फिर 
पीखा जाता है, और इसमें उतनी दी खड़िया और आधा भाग कोयला 
झोर कोक मिलाया जाता है, ओर फिर इस मिश्रण को भ्रामक मिश्री 
( 70ांश्रा0"ए [प्रण8०० ) में गलाते हैं| इस प्रतिक्रिया में सलफेट अपचित 


होकर सलफाइड बन जाता है | यह सलफाइड खड़िया से प्रतिक्षत होकर 
सोडियम कार्बोनेट ओर कैलसियम सलफाइड देता है। 


१७,५०0, +20 « ७,४+ १00, 
३.७० -+- (/8( 0, ८ ९४,( ९), + (४0४ 
अथवा 
४.४0, + (४९00, + 40 - ९७,0०0, + 0४8 + 400 
साल्यकेक खड़िया कोक 
इस प्रकार जो मिश्रण प्राप्त होता है, उसे पानी से प्रभावित करते हैं । 
एसा करने पर सोडियम कार्बोनेट तो पानी में घुल जाता है और केलसियम 
सलफाइड कीचड़ के रूप में बच जाता है। विलयन में से सोडियम कार्बोनिट 
का मणिभीकरण कर लेते हैं। क्‍ 
एक समय था कि कैलसियम सलफाइड का कीचड़ कारखानों के लिये 
बँसी ही जटिल समस्या था जैसे कि चीनी के कारखानों के लिए चोटा था। 
यह हम आगे बतावेंगे कि चान्स ( (७706 ) नामक व्यक्ति ने इस कीचड़ 
से गंधक केसे निकाला | 
चान्स की विधि द्वारा क्षारीय कारखानों के कीचड़ से गन्धक प्राप्त 
करना--यह ऊपर कहा जा चुका है कि लीब्लांक विधि में केलसियम सल- 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व ण्श्ष 


फाइड के रूप में गंधक कोचड़ में फिंक जाता था। चान्स की विधि में इस 
कीचड़ को लोहे के बेलनाकार पात्रों में रख कर चूने की भश्ियों म॑ से 
निकले कार्बन द्विश्रॉक्साइड को उसमें प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने पर 


[मं] कै 


निम्न प्रतिक्रियायें होती हँ-- 
(89७ + 90 + (0५--(४(०७ + 4.0 
(89 + 2७८८ ९७ (70). 
(8 (पं 0 न [2() +- (()०-- (8६ ६); + ४2(व०४७ 
इस प्रकार कीचड़ का समस्त गंधक हाइड्रोजन सलफाइड गेस बनकर 
बाहर निकलता है। इस गैस में हवा की यथोचित मात्रा मिलाई जाती है 
आर फिर कलोंस ( (8०४, ) भद्ठी में जिसमें फेरिक ऑक्साइड होता हैं इस 
मिश्रण को प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने पर हाइड्राजन सलफाइड उपचित 
होकर गंधक बन जाता है। फेरिक अ्रॉक्साइड इस प्रतिक्रिया म॑ उद्येरवः 
का काम करता है-- 
श20,७ + 0०८ :77.() २ 2५ | 
क्लौस मद्ठी को आरम्म में तो गरम करना पड़ता हे, पर बाद को प्रति- 
क्रिया में स्वयं इतनी गरमी निकलती है कि भट्टी वराबर गरम रहती है । इस 
विधि से प्राप्त गन्धक बहुत शुद्ध होता है, ओर गंबक के योगिक तैयार करने 
में काम आता है। 
आज कल जब से सोलवे विधि का प्रचार बढ़ गया है लीब्लांक विधि 
से सोडियम कार्बोनेट नहीं बनाया जाता। लीब्लांक विधि का केवल पहला 
अंग काम करता है--अर्थात्‌ इससे सोडियम सलफेट और हाइड़ोक्‍्लोरिक 
ऐसिड तैयार करते हैं। सोडियम सलफेट के शुद्ध मशिभम )५ ४»०(),, 
09,0, ग्लौबर लवण ((४)४प्र०४४ ४४ ) कहलाते हैं, इसका उपयोग 
काँच, रंगसाजी ओर ओषधियों में बहुत होता है । 
सोडा बनाने की अमोनिया-सोंडा अथात्‌ सौलव विधि--साधारण 
नमक झे इस विधि द्वारा भी साडा बनाया जाता है| इस विधि में साधारण 
नमक, चूने का पत्थर जिससे चूना ओर कार्बन द्विश्रॉक्साइड मिलता है, और 
श्रमोनिया ( जो कोल गैस के कारखानों से मिलती थी ), इन तीन चीज़ों का 
विशेष उपयोग होता है | रासायनिक प्रतिक्रिया बड़ी सरल है' | ममक के सान्द्र 
विलयन को पहले अमोनिया से ओर फिर कावन द्विश्लॉक्साइड से बाह्य बारी 
से संयुक्त करते रहते हैं । 


सांसान्य रसायन शास्त्र 
38 + 8 + (0, + लि, पल) -. एशत00, 


वस्तुतः अमोनिया की ज्ञारता के आधार पर ही कार्बोनेट आराव सोडा में 
ज्ञारता आती है । इस प्रतिक्रिया में सोडियम बाइकाबोनेट, जो कम विलय है 
े अवक्षिप्त हो जाता है, और अ्रमोनियम 
तन क्लोराइड विलयन में रहता है । 
रे अमोनियम क्लोराइड को चूने के 
धन ला 8 पत्थर से निकले चूने के साथ प्रतिकृृत 
करके अमोनिया फिर प्राप्त कर लेते हैं--- 
१0प्तम,0 + 0४0 - शत, + 
()8(], + .() 


इस अमोनिया का फिर सोडियम 
बाइकार्बोनेट बनाने में उपयोग होता 
है | यह क्रम बराबर चलता रहता है। 
सोडियम बाश्काबेनिट के अवक्षेप 
को छान कर सुखा लेते हैं। अब इसे 
यदि मभद्ठी में गरम किया जाय तो 
यह सोडियम काबोनेट में परिणत हो 
जाता है--- 
' हत((0)8 « २०७, + ,(0+ (0, 
प्रतिक्रिया में निकले कार्बन द्विआँ- 
व्साइड का फिर उपयोग कर लेते हैं। 
इस प्रकार सोलवे ( 59०४9 ) विधि 
में भी प्रतिक्रियाओं का चक्र निरन्तर 
चलता रहता है । 
वस्तुतः यदि देखा जाय, तो स्पष्ट 
गा । है कि चूने के पत्थर से निकले चूने की 
० ८० चारता के आधार पर अमोनिया की 
हर ज्ञारता प्राप्त होती है, ओर इसकी 
रत ज्ञारता ही सेडियम बाश्काबेनिट और 
चन्रः ४४--कार्बानेटका रक स्तम्भ फिर काबेनिठ का ज्ञारता देती है । 


| 
बट, 
रन] 
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सौलबे विधि का चित्रण 
























































| ७ का अत्यइ ना >जञाछड डा 
८5 
नमक अमोनिया । चले का पत्थर कोक .. 
१६५ टन। [५ पोंड कमी पूरी करने को | १३ टन १"३ हंडर 
आल न पा 
। | 
| । 
| पड0] | प्र | । | $ ५] 
उजज अशिकिरिय अर 
मम | 00, | 
क्‍ फल । 
|: कि, 
फ़तठठ, एप्त.0|..| ५४0 
| बाइकाबेनिट ज्प्श्-ि- 
| 
[४४७00 
सौलवे के विधि वस्तुतः ६ भागों में पूरी होती है-+ 
(१) चने के पत्थर को भद्ठीमें गरम करके चना और काबंन 
द्विश्रॉक्साइड बनोते हैं-- । 


(२) संतृततीकरण के हौज में ३० प्रतिशत नमक का विलयन 
लिया जाता है। अमोनिया के एक मभके से अमोनिया नीचे से ऊपर, को 
शॉषण स्तम्म में उठती है, और नमक का विज्ञयन ऊपर से नीचे को गिरता 
है। स्तम्म के बीच में छेददार खाने हते हैं। पुनरोत्यादक यंत्रों से आयी 

अमोनिया में थोड़ा कावन ह्विश्लॉक्साइड भी होता हैं। यदि नमक के 
विलयन में केलसियम या मेगनीशियम लव॒णों की अशुद्धियाँ हों तो वे 
अवज्तिप्त हो जाती हैं 


2544 + 03 +े ८70 ८ (पे ५ ( 
० (४ ५) (()४ ब्च 0५) +- 2 धति (॥| 
र० शा० २८ 
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साफ द्रव ही काबेनियकारक स्तम्भ में पहुँचता है। 

: (३) कार्बोनिटीकरणु--पब्रह काबेनिकारक स्तम्भ में होता है 
(विन्र ५४)। यह स्तम्भ ६ फुट व्यास का और ७० ६० कुट ऊँचाई का होता 
है। इसमें बहुत से आवरण होते हैं। प्रत्येक आवरण लोढे के हेड का होता 
है जिसके बीच में छेद होता है और छेद के ऊपर छेददार एक गोल मुड़ा 
श्ञेंट और ढका होता है । स्तम्म में नीचे से ऊपर को काबन दिश्रॉक्साइड 
गैस चढ़ती है। अमोनियक नमक का विल्लययन ऊपर से नीचे को गिरता 
है | यहाँ निम्न प्रतिक्रिया होती है--- 

*पप, + 00, + 805 एफ) 0, 
(0|॥,),(00, + 00५ + लि/0 + 270, ४)५ | 
धप्त, प्00, + ४७0 # पर४१00, | +ेप्त, 0] 


सोडियम क्लोराइड इस प्रकार सोडियम बाइकाबेनिट में परिणत हो 
जाता है, जो कम विज्षेय होने के कारण अवक्षिप्त हो जाता है । 

(४) गोटेरी फिह्टर में ठ्थक्‌ करना-गाढ़े दूध के समान द्वव 
को धूमते हुए शूत्यनफिल्टरों ( छन्नों ) में भेजा जाता है। सोडियम 
बाइकाबेनिट तो कपड़े के छुज्नों ( फिल्टरों ) पर रह जाता है जिन्हें चाकू 
के फलों से अलग कर लेते हैं.। शेष द्वव में अमोनियम क्‍्लोराइड होता है। 
इसे अमोनिया-पुनरुत्पादक स्तम्भ में मेज देते हैं । 

(५) सोडियम बाइकाबेनिय को आग से तपा कर काबेनिट में 
परिखुत करते हैं| यह काम विशेष बेलनाकार पात्रों में होता है। 

2५700 «» पं७३00:+ म,0 + 00, 

(६) पहले भाग में उत्पन्न चुने ( 0७0 ) के साथ अमोनियम 
क्लोरांइड के विल्यन को मिलाते हैं । इस प्रकार अमोनिया का विल्यन 
मिलता है। इसे एक स्तम्भ में ( जो काबबेनिट्कारक स्तम्म का साही होता 
है ) ऊपर से नीचे को टपकाते हैं। नीचे से ऊपर को तप्त भाष प्रवाहित 
की जाती है. । इसकी गरमी से अमोनिया गैस वाष्प बन कर बिलयन से बाहर 
निकल आती है । इसका उपयोग अमोनिया शोषकों में फिर किया जाता है--- 


शप्त 0+0७0+98,0-0४0५+ शघ्प्त,0प्त 
फप्त,0प (विलयन) की ,0 (भाप) ७ ४ वि ,(भाष) + रि१0 (पानी) 
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विद्युत्‌ विच्छेदन से प्राप्त कास्दिक सोडा से सोडा बनाना--यह 
कहा जा चुका है कि सोडियम क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से कास्टिक 
सोडा बनता है। आजकल बहुधा इस कास्टक सोडा में काबन 
दिश्वॉक्साइड प्रवाहित करके सोडियम बाइकाबेनिट बना लेते हैं-- 


2०७०४ + 00, ८ १२४,(१() + 790 


सोडियम कार्बोनिट के गुश--सोडियम काबेनिट या तो निर्जल रूप में 
था एक-हाइड्रेट या,दश-हाइड्रंट के रूप में पाया जाता है | इसके दो 
सप्तदाइड्रे भी होते हैं, जिनमें से एक अस्थायी है और दूसरा कंबल ३०० 
और ३७-५* के बीच में स्थायी है। निजल काबेनिट श्वेत ठोस पदाथ्थ है जो 
रक्तताप पर ( ८५०* के निकट ) पिघल्ञता है | पानी डालने से यह गरम हो 
उठता है और एक-हाइड्रेट बनता है। यदि ३२०" के नीचे के 
तापक्रम पर सामान्य रीति से इसका मणिभीकरण किया जाय तो दशहाइड 2, 
४७००0, 07,0, के मणिभ प्राप्त होते हैं जिन्हें सोडा मणिभ या 
धोने का सोडा कहते हैं। ये मशिम बड़े बड़े और पारदशंक होते हैं। यह 
लवण पुष्पण प्रदर्शित करता है, हवा में रख छोड़ने पर इसका पानी सूखने 
लगता है ओर यह एक-द्वाइड्र 2, (५७, (/0:,9,0 में परिणत हो जाता है।. 
बहुत देर हवा में खुला पड़ा रहे तो कुछ बाइकाबेनिट मी बन जाता है। 
यदि दश-हाइडे 2 को गरम किया जाय तो यह ३५* पर पिघलता है, 
ओर अधिक गरम करने पर एक-हाइडे ट में बदल जाता है। 
सप्त हाइडू ट, (९७५ 00,, 7प,0--इसे बनाने की विधि इस प्रकार 
हे--४० भाग दश-हाइड्रट और ८-१० भाग पानी मिलकर कृप्पी में 
उबालो जब तक कि सब न घुल जाय, और एक-हाइड्रेट का जमना . 
बन्द न हो जाय । कुप्पी में से काँच की दो नलियाँ लगा हुआ काक कसो। 
लवण के ऊपर एलकोहल डालो । जैसे जेसे एलकोहल' लवण में घुसेगा, 
आयताकार मणिम जमने लगेंगे जो सष्तह्इड्टट के हैं। ये मणिभ 
३०*-६७'५* तापक्रम की सीमा में ही स्थायी हैं। 
सोडियम कार्बोनेट के ज्ञारीय गुणों का रसायन शास्त्र में बहुल उपयोग 
होता है। यथा स्थान उनका उल्लेख होगा | क्‍ 
सोडियम बाइकार्बेनिट, '७00,--यह कहा जा खुका है कि 
सौलवे विधि द्वारा पहले बाइकाबेनिट ही बनता है। फर लगभग यह भी 


२०२७० सामान्य रसायन रास्ते 


कबेनिट में परिणत कर लिया जाता है। सोडियम कार्वोनिट के नम मणखिमभ 
पर या उसके सान्द्र विज्ञयन में यदि कार्बन दिश्लॉक्साइड गैस प्रवाहित की 
जाय तो बाइकाबेनिट का अवल्लञेप आवेगा क्योंकि यह काबोनेट की अ्रपेतज्ञा 
बहुत कम विल्लेष है-- 

0, न 00५ + ए 0 5 2२४४७ 


इसे ठंढे पानी से घोया जा सकता है, ओर फिर सुखा लिया जाता है | 
इसके मणिभ श्वेत रंग के होते हैं, जिनका स्वाद मज़ेदार होता है, इसलिए 
खाने के काम आता है। !०० आम पानी में १०९ पर यह «८२ ग्राम 
विज्ञेय है । १००" तक गरम करने पर यह विभाजित होने लगता है, 
श्रौर पूर्णतः का्बेनिट में परिणत किया जा सकता है द 
पता (0, ब्य ४७, 0.-० ६5 ,() -+- (७५ 
शुद्ध सोडियम बाइकाबेनिट का विज्यन फीनोलथेलीम के साथ लाल 
रंग नहीं देता ( काबोनेट का विल्यन लाल रंग देता है )। पर मेथिल 
झॉरज के प्रति इसकी थोड़ी सी झ्ारता है' | यह विचित्र बात है कि यह 
चारा लिए हुए शक ऐसिड लवण है। पानी में बाइकाबेनिट आयन का 
उदविच्छेदन कुछ अंश तक इस प्रकार होता है | द 
(0.7 -- ५0207" --,008 


यदि इसके विलयन को उदबाल्ला जाय तो इसीसिये कार्बन 
द्िश्रॉक्साइड के बुदबुदे निकलने बगते हैं--- द 
ह घ.00,४37,0-- (0५ - 


बहुत देरु तक उबालने पर बाइकाबनिट का विलयस लगभग पूर्णतः 
कार्बोनेट के विलयन में परिणत हो जाता है | (फीनोलथेलीन डाल कर इस 
की जाँच की जा सकती है ) | क्‍ 
सोडियम सेसकि-का्बनिट, ४४ 00,. पं॥(९8,, 270,0.--- 


यह कार्वेने८ट ओर बाइकाबबॉनिट का सभाशु मिश्रण हैं । यदि दोनों कौ 
समाण मात्रा मिला कर गरम पानी में घोल कर ३५? तक ठंढी की जाय तो 
सोडियम सेसक्षि -काबनिट ( एका्थ का्बेनिंट ) के एकानंत मंणखिम प्राप्त 
होते हैं। प्रकृति में जो ट्रोना मिलता है वह यही है | इन रवों में न प्रस्वेदन 
शेता-है ओर न पुष्पण । बूटिश ईस्ट एफरीका के- मागधी स्थानों में. इनका 
अच्छा मंडार है ! 


प्रथम समूह के क्षार तत्त्व श्र 
सोडियम सायनाइंड, “२७ ('४--( १ ) सोडियम सायनाइड हाइड्रो 
सायनिक ऐसिड को कास्टिक सोडा में शिथिल करके बनाया जा सकता है। 
कोल गैस में बहुधा यह हाइड्रोसायनिक ऐसिड होता है, और इसमें 
श्रमोनिया भी होती है । दोनों के मिश्रण को बहुधा ताँबे के लवणों के 
विल्लयन में सोखा जाता है। ऐसा करने पर अमोनियम क़््यूप्रोसायनाइड 
बनता है-- 
0तत90,+2809,-+- 470४ - (एप,) 070४)-+ 8,580, +- ए४ 
इस वंकी्ण लवण को यदि इलके सलफ्यूरिक ऐसिड्ड द्वारा प्रतिकृत 
किया जाय तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड फिर निकल्लेगा जिसे ऋास्टिक सोडा 
के विलयन से सोंखा जा सकता है--- 
(एप), 6 (0४0), +म,80, - (४६), 80,+अ38098 -- 0०00 
8७ 7 -- रि (४ ८ ५३ प -- (0 | 
केयूप्स सायनाइड, (४ (४, झविलेव पदाथ है| इसे छान कर फिर 
हाइड्रोसायनिक ऐसिड के शोषण में काम ला सकते हैं | 
275 5 ,-- 277४ -- (2-४ 5 (५ 3.) (५) 
( २ ) सोडियम फेरोसायनाइड को अकेले अथवा सोडियम के साथ गरम 
करके भी सोडियम सायनाइड बना सकते हं-- 
४७४६७ ((/४)८ ८ 4५७९४ -- ९९५ -- ४० 
8 ((४),+ 22४७ 5६ ह)१७(/४ +- २ ७ 
( ३ ) आजकल अधिकांश सोडियम सायनाइड सोडामाइछ, ४४४, 
को कार्बन के साथ तपाकर बनाते हैं। सोडामाइड बनाने के लिए सोडियम 
धातु को गलाते हैं और ३० ०१-४००* तापक्रम पर अमोनिया के संसर्ग में 
ल्ञाते हैं-- 
90७-- शोर 2 पंप, -- में, 
. इस सोडामाइड को फिर रक्तन्तत्त॒ कोयले पर छोड़ते हैं-- 
शर्म +0०)४,0४,-- 28, 
प्रतिक्रिया में पहले तो सोडियम सायनेमाइड, !९४,०'४,, बनता है 
यह बाद में कुछ और काबन स्रे प्रतिकृत होकर सोडियम सावनाइड देता है-- 
४७३(४०-- 0. ८ 2४८ 
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. (४) थोड़ा सा मामूली सोडियम सायनाइड कैलसियम सायनेमाइड 
( अर्थात्‌ नाइट्रोलिम ) को नमक या सोडियम काबेनिट के साथ गलाकर 
भी बनाते हैं-- 

(8(70०५-- 0-- 2५९ «० 220 8() ४ -- (१३() 
सोडियम सायनाइड श्वेत पदार्थ है और परम विषेला द। पानी में 
इसका विलयन थोड़ा सा उदविच्छेदित हो जाता है जिससे बिलयन में 
हाइड्रोसायनिक ऐसिड की गन्ध आती रहती है-- । 
४()४-- [,() डे ४७९) -+- 77 (/५ 
इसका उपयोग सोने की धातु-प्रक्रिया में बहुत होता है । 
सोडामाइड, '९७एम,-...इसका उल्लेख ऊपर आ चुका है। गेलूसाक 
( 899 प्र5४४८ ) और थेनाड्ड ( ॥'०४४7१ ) ने छष्क अमोनिया और 
सोडियम के ३००" पर संघ से इसे तैयार किया थां--- 
20७ --१४म, ८ श्राप प्, +- प, 
छुद्र सोडामाइड तो श्वेत मोम ऐसा होता है, पर बामूली पदाथ में कुछ ' 
हरा सा रंग होता है। यह गरम करने पर २१०" पर पिघलता है। पानी के 
संसर्ग से कास्टिक सोडा और अ्मोनिया देता है-- 
पशपप्त,--पत,0 « ४४0प + एप, 
काबन द्विश्रॉक्साइड के प्रवाह में गरम किये जाने पर सायनेमाइड और 
काबेनिट देता है-- 
शषिक्ोर तल, ३200५ ब गि३0-+ (0; ते ०७,९20. 
नाइट्रस झॉक्‍्साइड के ब्वाह में गरम होने पर सोडियम ऐज़ाइड देता है-- 
(१०. 9-० ५५९) «; ९७7४, -+ 2९) 
सोडियम नाइट्राइड, )१७७--.लीथियम नाइट्राइड के समान नहीं 
पाया जाता | 
सोडियम नोइट्राइट ७१४७, .-.. (१) यह अधिकतर सोडियम नाइट्रेड 
को काबंन और चने के साथ गरम करके बनाया जाता है | 
. श0०७४(५) --2 ९०९५) -- ()५ 
3/39.५0(0:-- (०-- (8 (27) न 2७९९), गा (8(0;-- (५0, 


प्रथंमं समूंह के कौर तत्त्व॑ ररई 
चूने के प्रयोग से काबन द्विश्रॉक्साइड जैसे ही बनती है वैसे ही सोखती 
आती है | 


(२ ) कोयले ओर चूने के स्थान में सीसा या लोहे से भी सोडियम 

नाइट्रेट का अपचयन किया जासकता है-- 
शक), -. 0 - 200) +- रब), 

ढलवाँ लोहे के कड़ाहों में सीसा ओर शोरे को ४००१ तक गरम करते हैं| 
गलित पदार्थ को फिर पानी द्वारा खलभलाया जाता है। लेड ऑक्साइड का 
कीचड़ नीचे बैठ जाता है। विलयन को छान लेते हैं, और उड़ा कर सुखा 
लेते हैं । इस विधि में केवल यह अवगुस है किसीसा का विष कुछ अंश 
तक नाइट्राइट से मिल जाता है। | 

( ३ ) सोडियम नाइट्रेट ओर कास्टिक सोडा के मिश्रण को गलाते हैं 
और फिर इसमें पिसा हुआ गन्धक थोड़ा थोड़ा करके डालते हैं । विस्फोट के 
साथ भ्रतिक्रिया आरंभ होती है-- 

3087 ()४-- 20४ () -- ७ ८ ४ ।४४ ४९), -- १४४०७); --  »() 

प्रतिक्रिया समाप्त होने के अनन्तर गलित पदार्थ को पानी द्वारा खलभला 
कर विलयन को अलग कर लेते हैं। इसे सुखाकर सोडियम नाइट्राइट के 
रवे प्राप्त कर लिये जाते हैं | 


(०५ #7+७ 


( ४ ) आधुनिक विधि में वाथुमंडल के नाइट्रोजनन अथवा अमोनिया 
का विद्युत्‌ उपचयन किया जाता है। विद्युत्‌ चिनगारियों की उपस्थिति 
में ये दोनों पदार्थ ऑक्सीजन स्ने संयुक्त हों जाते हैं, और नाइट्रोजन के 
ग्रॉक्साइड बनते हैं-- 
| ]९५ -.. (), - 20५0) ( विद्यूत्‌ चाप में, ३४००* पर) 


(क) )१४0+- 8 220), ( ६००१ के नीचे ). 


। ह शिप्त; +:9095 40 0-- 6740 (प्लौटिनम उत्प्रेरक, ६००९ पर) 
६ 2)५() -- ()५ ८८ 2!५ ()2 ( ६००० के नीचे ) 
नाइट्रिक ऑक्साइड ओर नाइट्रोजन परोक्साइड को कास्टिक सोडा के 
विलयन में सोख लेने पर सोडियम नाइट्राइट बन जाता है| ु 
०)+४0-+ शण्0प्त ७ श्प0,--प,0. 5 
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शुद्ध सोडियम नाइट्राइट के सफ़ेद रवे होते हैं, पर बहुधा इनमें हलका 
पीला रंग भी रहता है| यह पानी में बहुत विल्ेय है, १४ पर १०० आम 
पानी ८३.३ ग्राम घुलता है ! क्‍ क्‍ 
सोडियम नाइट्राइट में नाइट्रस ऐसिड के उपचायक ('ऑक्सिकारक ) 
ग्रपचायक ( अवकारक ) दोनों प्रकार के गुण होते हैं | यह पोटेसियम पर- 
मैंगनेट के विलयन को नीरंग कर देता है ओर पोटसियम द्विक्रेमेट का विलयन 
भी अपचित करता है। नाइट्राइटों का परमैंगनेट से अनुमापन (77707) 
किया जा सकता है। 
पोठेसियम आयोडाइड के अम्लीय बिलयन से यह आयोडीन मुक्त कर 
देता है | इससे इसके उपचायक गुण स्पष्ट हैं--- 
20040) -> 2-५) -- 0 
2 निर्च -- () ने 9९) -+- 
सोडियम नाइट्राइड का उपयोग ऐज़ो रंगों के बनाने में बहुत किया नाता 
है | यह ऐरोमेटिक ऐमिनों को डायज़ोटाइज् कर देता है-- 
७7८४प्चन,+ 0 : ४ 0प-- 78९ 
पे ६ 6र्यि पे: ९) -- 3790) 
सोडियम नाइट्राइट को अमोनियम लवणों के साथ गरम करने पर 
नाइट्रोजन निकलता है-- 
श्र 0४+प्र्त,0! -> प्र्त,४०,... ७७० 
84 १०-- 22() -- | ह। 
यूरिया के साथ भी ऐसी ही प्रतिक्रिया होती है-- 
| 0 ह। 
002 20प्70 - 00,-- 2५, _ 3प.,0 
५ 
सोडियम नाइट्रेद या चिली का शोरा, '४७)९0,--दक्षिणी अमेरिका 
के वर्षारहित चिली प्रदेश में इस शोरे का बहुत बड़ा भंडार है। यह कहना 
कठिन हैं कि वहाँ यह शोरा कैसे आया (हमारे देश का कलमी शोरा पोटैसि- 
यम नाइट्रेट होता है)। सम्मवतः समुद्री नरकुलों के नंष्ट भ्रष्ट होने पर 
यह बना हो । लगभग ७७,००० वर्ग मील के घेरे में थह भंडार है | इसमें ३० 
से ६० /० तक मिट्टी है। ऐसा अनुमान किया जाता है कि यदि दुनिया में 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व २२५ 


शोरे की खपत इसी प्रकार रही तो २५० वर्षों तक चिली प्रदेश अकेला यह 
शोरा दे सकता है। ३० लाख टन के लगभग प्रतिवर्ष यहाँ से शोरा भिन्न 
भिन्न देशों को जाता है। भारत में कलमी शोरे का व्यवहार इसके आगे 
फीका पड़ गया है। चिली देश की शोरे की भूमि की ऊपरी दृढ़ तह को कोस्ट्रा 
( (०४४०७ ) कहते हैं ओर नीचे की सुल्लायम तह को कैलीचे ( 0७॥०७ )। 
कोस्ट्रा में होकर कैलीचे तक स्थान स्थान पर सूराख कर दिये जाते हैं जिसमें 
विस्फोटक पदाथ भर देते हैं। विस्फोट होने पर ऊपर की दृढ़ तह ओर कैलीचे 
तद्द दोनों दृअ जाती हैं। केलाचे के टुकड़ों में ही सोडियम नाइट्रेट अधिक 
होता है। इसे श्रॉफिसिना ( ०गींटं०७ ) नामक कारखानों में भेजां जाता 
है जहाँ ये पीसे जाते हैं ओर फिर होज्ञों में पानी के साथ ये खलभलाये जाते 
हैं। इन होज़ों को भाप से गरम किया जाता है। मिट्टी नीचे बैठ जाती है 
ओर साफ विनज्तयन मणिभ जमाने के होज्ञों में मेज दिया जाता है। मणिभ 
जम जाने पर प्रथक्‌ कर लिये जाते हैं; इन्हें धूप में सुखा लिया जाता है.। 

इसके श्वेत ओर किश्वन्मात्र जलग्राही मणिम होते हैं जो पानी में विलेय 
हैं, २०१ पर १०० ग्राम पानी में ८८ ग्राम और १००" पर श्छ५ ५ 
ग्राम इसका प्रयोग खाद में विशेष रूप से होता है। यह सोंडियम नाइट्राइट, 
नाइट्रिक ऐसिड ओर पोटेसियम नाइट्रेट बनाने के मी काम में आता है। 

सोडियम फॉसफेट---सोडियम के कई प्रकार के फॉसफेट काम में 
आते हैं । 

सामान्य सोडियम फॉसफेट, ९७, ?0,--द्विसोडियम हाइड्रोजन 
फॉसफेट में यदि कास्टिक्रतोडा की यथोचित मात्रा मिलाई जाय तो यह बनता 
है | इस प्रकार बना फॉसफेंट आदं या सजल अवस्था में होता है-- 

४७७ 770,-- ४४) उड ५४४३ ()४-- नि, () 


यदि नि्जल बनाना हो तो इसी फॉसफेट को सोडियम काबॉनेद के साथ 
गलाना चाहिये-- 
20७,70, --७,00, - 20,?०, --7,0-- 00, 
सोडियम फाँसफेट ( सामान्य ) के विलयन प्रबल ज्षारता प्रकद करते 
हें--फीनोलयैलीन से गहरा लाल रंग देते हैं। इसका कारण यह है क़ि 
विलयन में ये उद्विच्छेदित बहुत होते हैं। 
56 की हल ति0 से पत॒?0:८ हे - 0४“ 
र० शा[० र६ 


कह. आता 


कक ये: 
हे 
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साधारण सोडियम फॉसफेट या द्वि सोडियम हाइडोजन फॉसफेट -- 
00.!/0 .2मस 0--फॉ सफोरिक ऐसिड की कास्टिक सोडा द्वारा फीनोल* 
थैलीन की विद्यमानता में ठीक टीक शिथिल करने पर यह बनता है ( बहुत 
हलका शुल्लाबी रंग होना चाहिये )। 
पे 20, 2000 मे 5 २७, पति ?0,+27,0 
हड्डियों का कैलसियम फॉसफेट भी इसी फॉसफेट की जाति का होता है। 
इसे यदि सोडियम का्बोनेट के साथ गलाया जांय तो द्विसोडियम हाइड्रोजन 
फॉसफेट बनेगा-- 
(820, -- १७,९0५ ८ ९७५ 70 -- (४५९ /0 
इसके श्वेत मशिभ १०० आम पानी में १० पर ३४ ग्रास, पर १००" 
पर १०२ ग्राम घुलते हैं। इसके कई हाइड्रट पाये जाते हैं, जिनमें से 
द्वादशीह्इड् 5 मुख्य है। इसको यदि गरम किया जाय तो यह सोडियम 
पायरोफॉसफेट, ७५ +,0,, देगा । 
20७० मं ? (), म्त् 2,072 न (.,0 
फीनोलथैलीन के प्रति यह अग्ल है (|म्ि5८45 ), पर मैथिल 
आऑफरज के प्रति क्ञारीय । यह दवाओं में हलके रेचक के काम आता है। 
सोडियंम द्विहाइड्रोजत फॉसफेट, . 'ए&म,?0,--ह्विसोडियम 
हाइड्रोजन फॉसफेट ओर फॉसफोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से यह बनता है । 
दोनों की यथोचित मात्रार्यें मिलानी चाहिये-- 
द ७म7०0,--४8५7?0, - 2४४१,?०, 
इसका विलयन अम्लीय होता है, फीनोलथेंलीन और मेथिल ऑरेंज 
अम्लीय प्रतीत होगा | इसे यदि सावधानी से गरम किया जाय तो 
सोडियम हाइडॉजन पायरोफॉसफेट बनेगा-- 


१ए०म,०0;  ए०,९,०,.--,0 
सोडियम पायरोफॉसफेट, '७,,०,. 0#,0---जैसा कहा जाबुका 


है, यह साधारण फॉसफेट को गरम करने से बनता है--काँच के समान 
टू 


का फूला बन जाता है--- 
2799,7 70, पक ९8५2200 न 20 
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पानी में घोल कर इसका मणिभीकरण करने पर दश-हांइड्रेट वाले 
मणिभ मिलते हैं | क्‍ 
सेडियम मेटाफॉसफेट, ()९४२0.,),--जब दिहाइडोजन सोडियम 
फॉसफेट अथवा माइक्रोकास्मिक लवण ( सोडियम अमोनियम हाइड्रोजन 
फॉसफ़ेट ) गरम करके गलाया जाता है तो जो फुल्ली बनती है वह पष्ठ- 
सोडियम मेटाफॉसफेट, (2५४0; )&, है। 
पा 20, -+ ए४?९०0:--8,0 
यदि गले द्रव्य को शीघ्र ही ठंढा कर दिया जाय तो जो पदार्थ मिलता 
है वह पानी में विलेय है | यदि माइक्रोकॉस्मिक लवण को ३३४” तक गरम 
करें, तो अविलेय चूरा प्राम होता है। यह भी मेटाफॉसफेट का अनिश्चित 
गुणित रूप है। 
सेडियम आसिनेट--फॉसफेटों के समान ही सोडियम कई प्रकार 
के आसि नेट देता है। सामान्य लवण, 2९५४, 50,. 27.0, पानी में 
२७५० विलेय है, दिसोडियम आसिनेट, ९७, +050,. 7 #,0, पानी 
में ५५% विलेय है ओर दिहाइड्रोजन आसिनेट 'धर्मि, 880.. मि,0 
पानी में बहुत ही विलेय है । 
आसिनेट बनाने के लिये श्रॉर्सनीथ्रस ऑक्साइड से आरंभ करना 
चाहिये । ज्ञार के विलयन में यह आसिनाइट देगा | 
38.03 -- 0९७00] ८ 2.५0822 800, -- 8.,0 
आारसिनाइट को सोडियम नाइट्रेट के साथ गलाया जाय, या इसके 
विलयन को आयोडीन से प्रतिकृत किया जाय, तो आसीनेट बन जायगा[--- 
५७,8७0, -+ 2+- 20 ८ १४,७७०, -- 27 
सेडियम सलफाइड, ९४५४, 97#,0--प्रोडियम सल्फाइड व्यापारिक 
मात्रा में सोडियम सलफेट को कोयले के साथ अपचित ( अवकृत ) करके 
बनाया जाता है-- 
७७७0, --4( ८ २४५० --4(/0 
इस काम के लिये घूमती हुईं भश्टियों का प्रयोग होता है। ये मद्टियाँ 
२५ फुट लंबी ओर १२३ फुट व्यास की होती हैं और इनमें £ टन 
सोडियम सलफेट और ४ टन कोयला भरा जाता है। भट्दी को घुमाया जाता 
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है। नीचे जो गैसों के जलने से वनी आग धधकती रहती है, उससे भट्ठी का 
मसाला गल जाता है, और काबन एकोव्साइड बाहर निकल जाता है, और 
अधिक गरम करने पर गला हुआ द्रव्य फिर गाढ़ा पड़ जाता है। इसी समय 
इसे निकाल कर पानी के साथ खलभलाते है| पानी में सोडियम सलफाइट 
घुल जाता है। विलयन को सुखा कर इसमें से सल्रफाइट के मणिभ 
( ९४७३ 5 983५ 0 ) प्राप्त कर लेते हैं। इन मणिमों में ३० प्रतिशत 
निर्जंल सलफाइड होता है | सोडियम सलफाइड का प्रयोग रंग व्यवसाय 
में ओर चमड़ों के कारखानों में बाल हटाने के लिए बहुत होता है । 
सोर्डेयम हाइड्रोसलफाइड, ५४७४४ --- यदि सोडियम हाइड्रोक्साइड 
के विलयन को हाइड्रोनन सलफाइड गेस से संतृत्त किया जाय तो विलयन 
में सोडियम हाइड्रोसलफाइड बनता है-- 
20०५० ४ न ५ 8 -- १४४०५ |७ न ५9 (0 
३० ७ + 9 5 -20४७७7) 
यदि ठोस ह्ाइड्रोसलफाइड बनाना हो तो सोडियम एथोक्साइड पर 
हाइड्रोजन सलफाइड की प्रतिक्रिया करनी चाहिये-- 
(2 +507४७-- 9 ७-८ ९४७३ -- (३ ि.079 


इस मिश्रण विलयन में यदि ईथर डाल दिया जाय तो हाइड्रोसलफाइड 
अवक्तित हो जायगा। यह श्वेत जल-ग्राही पदाथ है। गुणों में यह सोडियम 
सलफाइड का सा ही है। गरम करने पर. यह सोडियम सलफाइड में ही 
परिणत हो जाता है -- 

208७77१ 5 -- ९४० ७--49 ७ 

सोडियम के अन्य सल्लफाइड--सोडियम-के कई सलकाइड (लगभग ६) 
शात हैं जिनके सूत्र “४४३ ७ हे ( 0 का मान २ से ५ तक हे )। इनमें 
बहुत से तो पंच-सलफाइड ओर एक-सलफाइड के मिश्रण हैं। 


[का 


यदि सोडियम धातु को गन्वक के साथ गलाया जाय तो तब्रिसलफा 
बनता है-- 
४५६ -- 88 -- १३१३ 08 
यदि गन्धक को कास्टिक सोडा के विल्यन में उबाला जाय तो हाइपो 
झोर पंच-सलफाइड बने गा-- 
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6000 --28 < ९४० ७2 0, -+- 20४89 9:--0973 ७) 


सोडियम सलफाइड, ४७, को गन्धक के साथ गलाने पर भी पंच- 
सलफाइड बनता है। ये सब सलफाइड पीले रंग के होते हैं। हवा में खुले 
रहने पर सोडियम थायोसलफेट ओर गन्धक में परिणत हो जाते हैं-- 
2४8०७ 05 -- 32002 5 208५ 9७० (0)३४-- 89 
सोडियम हाइड्रोललफाइट, ७७ 59 04 --दह्वाइड्रोसलफ्यूरस ऐसिड 
जिसे हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड भी कहते हैं, ओर जो 7३ 52 0, है, केवल 
विलय + में ही पाया जाता है'। यह अति प्रबल उपचायक पदार्थ है। इसका 
सोडियम लवण, )९४७ 09 04 रंग के व्यवसाय ओर चीनी के कारखानों 
में इस कारण बहुत प्रयुक्त होता है। इसे बनाने के लिये ६७ प्रतिशत शुद्ध 
जस्ते का चूरण पानी में छितराया जाता है, ओर गन्धक द्विश्रॉक्साइड गैस 
इसमें बराबर प्रवाहित की जाती है,--विलयन को बराबर दारते रहते हैं। 
प्रतिक्रिया का तापक्रम ३०? पर स्थिर रक्खा जाता है। धीरे धीरे मिश्रण 
विल्लयन स्वच्छु होने लगता है, ओर जस्ता हाइड्रोसलफाइट बनकर पानी में 
घुल जाता है | इस विलयन में यदि सोडियम का्बोनेट का विलयन डाला 
जाय तो ज़िंक़ कार्बोनेट अवज्षिप्त हो जाता है और सोडियम हाइड्रोसलफाइट 
विलयन में रहता है। छान कर इस विलयन को अलग कर लेते हेँ-- 
77 --298()५9 ८ /7)] 99 
८7932 (0, -- ५४३ (५03 ८ ४४७ 0७2 ()--४३(७. |, 


विलयन को सुखाकर इसमें से सोडियम हाइड्रोसलफाइट के मणिम, 
0॥9 ७9 0;. 273५ 0, प्राप्त कर लिये जाते हैं। यदि तापक्रम ५३” तक 
कर दिया जाय तो इसका पानी निकल जाता है, और निर्जल पदार्थ का महीन 
चर्ण प्राप्त होता है जिसे एलकोहल से घोकर शून्य कन्दु ( ०५७१ ) पर 
सुखाया जा सकता है। 

सेडियम हाइड्रोसलफाइट बनांने की दूसरी विधि इस प्रकार है-- 
सोडियम बाइसलफाइट के सान्द्र त्िलबन को जस्ते के महीन चरे से अपबित 
करो, विलयन में गन्धक द्विश्रॉक्‍्साइड का यथोचित प्रवाह जारी रक्खो -- 


20॥७।॥5() -- ७()३ ८ 27090: + (५४३७ ७2 (04 + 79 


मिश्रण विलयन में चुने का पानी (बुका चूना) छोड़ो, ऐसा करने पर 
जस्ता ऑक्साइड बन कर अवज्षिप्त हो जायगा। ० 
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27050, -|- (७ (09) ८5 ४00 +2 0-- (४४७७0, 

अवज्ञेप की छान कर अलग कर लो। विज्ययन को साधारण नमक 
से संतवृत्त करो। ऐसा करने पर सोडियम हाहड्रोसलफाइट के मणिभ 
मिल जायंगे। 

सोडियम सलफाइट, ९७,80,. 7,0--यदि गन्धक दिश्रॉक्साइड 
गैस को कासप्टिक सोडा के विलयन या सोडियम काबेनिय के विल्यन 
अथवा निर्जल सोडियम काबेनिठ में होकर प्रवाहित किया जाय ( जब 
तक कि विलयन शिथिल न हो जाय ), तो सोडियम सलफाइट मिलेगा-- 

90900प्त -- 80. 5 ४७,३०0: -- प,0 
)९७,(०0, +50_ ८-5 ४४५००४-- ९०; 

सोडियम सलफाइट के मणिभ एकानताक्ष नीरंग होते हैं जो १०५९ 
पर २०० आम पानी में २० ग्राम घुलते हैं । 

इनमें श्रम्ल छोडने से गन्वक द्विश्लॉक्साइड गैस निकलने लगती है-- 
७७,50,+2प,80, - 2४म्॒80, + त५0-- 80, 
तकारक पदार्थों के संसर्ग में आकर ये सलफेट में परिणत हो 


४८ (०५ 


ञ्ाँ 
जाते हैं । 
७0, + 3५0 + 0 ८ ४४,७७०, + 27 37 
परमैंगनेट के विल्यन को तलफाइट का अम्लीय विलयन नीरंग कर 
देता है-- 
8६७००0,--89,80, “ 7,80, +20/080, -- 88,0-- 50 है 
5)00५50,--80 -5३3 ०॥,७0, क्‍ था 
सोडियम बाइसलफाइट, '७त80,, था सोडियम हाइगेजन 
सलकफाइट -यदि सोडियम काबेनिट के विल्यन को गन्धक द्िश्रॉक्‍्साइड 
से संतृप्त फिया जाय, तो सोडियम वाइसलफाइट बनता है (विलयन 
के स्थान पर सोडियम काबोनिट के दश-हाइड्रेय, ९७,७0,. 0,0, 
मणिभम लिये जा सकते हैं )-- क्‍ 
४०५०0, + 250. +£#,0 ८ 2२४४ ७0, + (00, 
यह एलडीहाइड ओर कीटोनों के साथ -बाइसलफाइट योगिक' देता है-- 
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0प्र:/एप0+ ऐबप्त80, - एप्त,0प्त (08) 80,४५७ 
0प्र,0000,-- एश््म80, + (0प.,),0(08) 80,0॥ 
ऐसिडों के संसर्ग से सोडियम बाइसलफकाइट गन्धक दिओक्साइड 
देता है । 
सोडियम मंटाबाइसलफाइट, 7४७,७,(),--बाज़ार में जो ठोस 
सोडियम बाइसलफाइट मिलता है उसमें अधिकांश भाग मेटाबाइसलफाइट 
का होता है। यदि सोडियम बाइसलफाइट के विलयन में गर्धक दिओ्रें।किलाइड 
की मात्रा अधिक प्रवाहित की जाय और साथ ही साथ विलयन को सुखाया 
भी जाय, तो मेटाबाइसलफाइट के मशिभ मिलेंगे-- 
2रकर्ति50, + (50,) ८ ५४.७, + (५0 (50.,) 
सोडिथम मेथाबाइसलफाइट वस्तुतः सोडियम सलफाइट ओर गन्धक 
द्िआ्ॉक्साइड का मिश्रण है-- 
७९०, -80, - ५७,8,0; 
पायरोगैलोल और हाइड्रोक्ेनोन के उपचयन ( ऑकक्‍्सीकरण ) को 
मन्द करने के लिये सोडियम मेटाबाइसलफाइट का उपयोग फोथेग्राफी के 
डेवलेपरों में क्रिया जाता है। मेटाबाइसलफाइट के विज्ञयन में गोंद और 
रालें घुत्न जाती हैँ, पर लकड़ी की सेल्यूलोज़िक लुगदी पर बुरा प्रभाव नहीं 
पड़ता । इसलिये इसका उपयोग काग़ज़ के कारखानों मे भी होता है | 
सोडियम पोटेसियम सलफाइट, "७९४०0 ,--यह दो प्रकार से बन 
सकता है--( १ ) सोडियम हाइड्रोजन सलफाइट और पोटेसियम कार्बोनेट 
की प्रतिक्रिया से, ( २) पोटेसियम हाइड्रोजन सलफाइट ओर सोडियम 
काबानेट की प्रतिक्रिया से--- 
20७ 950, +- १,९०0, ८ 2४७ ५ 50, +],0--00, 
20प्च50,--09,00, - 2९७३0, +त,0+00, 
पहले कुछ व्यक्तियों की यह धारणा थी कि दो प्रकार से बने पदाथ 
परस्पर भिन्न हैं--- 
0६ 2005 « 


0 ग्र 80,: 
पर कै है ॥₹ 


पर यह धारणा निमल मालूम होती है। * 
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सोडियम सलफेट, 'ए७५००,. 08,0 ( ग्लौबर लवण )--यह 
पदार्थ सोडियम क्ोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के व्यवसाय में अथवा लौब्लांक विधि में बनता है-- 
]॥(]- न ,50, ८ एशर्त50 | + (५ 
एप्50,+९०() ४३,७०0  --7(॥| 
सोडियम सलफेट का दश-हाइड्रेड, |ए७७७,0,. 08,0, जो ग्लोबर 
लवण कहलाता है अधिक स्थायी और प्रसिद्ध है। इसका एक हाइडेट 
सप्तहाइड्रेट, अस्थायी है। सोडियम हाइड्रोजन सलफेट और नमक को साथ- 
साथ ५००" तक गरम करने पर निर्जल सोडियम सलफेट बनता है। 
स्टेसफर्ट के भंडार से भी यह प्राप्त किया जाता है । 
खनिज कार्नेलाइट की अजिलेय मिट्टी में कीज़ेराइट ( +५९86706 ) के 
रूप में मेगनीशियम सलफेट होता है । इस मिट्टी को पानी में घोलते हैं, और 
फिर इधमें|नमक छोड़ते हैं। प्रतिक्रिया द्वारा सोडियम सलफेट बनता है--- 
20() + 0 ०७७०, ८ ९४,७०0, + 2९ /॥५ 
विलयन का मणिभीकरण करने पर '९७,७50,. 0,0, के रवे पहले 
प्राप्त होते हैं, क्योंकि ठंढे पानी में साथ के अन्य लवणों की अपेक्षा यह 
कम विल्षेय है। 






३ २ ७9 | ३ छु? ४ (५ हक 
०५5०, | ग्् 
ै । । ; 
। ह । 
5 || | 
का 
। 
; । । || 
हच 208 हु ४४ । ॥ 
््। । ] 
कि के ८८ रा और राम्मिक | । 
् ] 
३2 ॥ 
। 
। 
। 
४५0 





चित्र ५५--सोडियम सलफेट 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व .... रईह 


निर्जतत सोडियम सलफेट श्वेत ठोस पदार्थ है, .जो गरम . करने पर भी 
परिवातित नहीं होता। ३२.४" से नीचे तापक्रम पर यह पानी से संयुक्त 
होकर दश-हाइड्रेट बनाता है, पर इस तापक्रम के ऊपर पानी फिर वियुक्त 
हो जाता है ओर निर्जलल लवण हो मिलता है। साथ दिये हुए वक्र -में 
(चित्र ५४) सोडियम सलफेट और उसके हाइड्रेटों की विल्षेयतायें दी गयी हैं 

दश-हाइड्रेट के लंबे नीरंग रबे होते हैं, यह आसानी से “अति-संतृप्त” 
विलयन बनाता है । इत अतिसंतृत्त विलयन को ५" तक ठंढा किया जाय 
ते सम्रहयइड्रेट, .९००590,. 77,0, के रवे मिलेंगे। सप्तहाइड्रेट दश-हाइड्रेंट 
की उपस्थिति में स्वंथा अस्थायों है। ३» * 

सोडियम सलफेट का उपयोग ओपषधियों में ( हलके रेचक के रूप में ), 
और द्रावण मिश्रण में, एवं काँच के कारखानों में होता है। भूरे काग़ज़ की 
लुगदी बनाने में भी, जिससे क्रोेफ़्ट-पेपर बनता है, सोडियम सलफेट का 
उपयोग होता है। 

साडियम ऐसिड सलफेट या साडियम हाइडोजन. सलफेट 

६र्ति50,--सलस्यूरिक ऐसिड को नमक या शोरे के साथ गरम करने पर 

यह बनता है-- | 


प्0-+प्र.80, -एश्त्न80.+प्वाए0, “| / 
कास्टिक सोडा में सलफ्यूरिक ऐसिड की उचित मात्रा मिला कर भी 


यह बनाया जा सकता है-- 

इसके मणिमों में पानी का एक अछ होता है। निर्जल अवस्था 
में भी तैयार क्रिया जाता है | यदि ३००” तक गरम करे तो पिघ्रलने लंगता 
है । रक्ततस्त करने पर यह .सलफ्यूरिक ऐसिड और सलफेट में ' परिणतर 
हो जाता है-- 

20 8नि50), ८ ४७,७७0, +-7,5(0, 

इसका विलयनों में आयनीकरण निम्न प्रकार होता है-+_ -? 

वराल्50, बडे पिक्न +म्80," बे ऐश -+ि +980.7 - 

प्रयोगशालाओं में यह गलाने के काम आता है | साधारण ऐल्यूमिना 
पर गन्धक के तेज़ाब का असर नहीं होता पर यदि सोडियम हाइड्रोजन 
सल्लफेट के साथ इसे गलाया: जाय तो ऐल्यूमीनियम सल्फेट बन जावगा[--- 
र० शा० ३० 


श्र सामान्य रसांयन रांस्त्र 
/ 2५0, + 60850, ८ $), (30,); + 399,80, + 38,0 

जिन पदार्थों के द्रवणांक ३५० से ऊपर हैं उनके द्रवर्णांक निकालने 
के लिये गलित सोडियम हाइड्रोजन सलफेट का बाथ ( ऊष्मक ) के रूप में 
उपयोग हो सकता है। 

हाइपा या साडियम थायासलफट , ९७,७५0, 58,0---इसका 
उपयोग फोटोग्राफी में बहुत होता है, क्‍योंकि यह चाँदी के अप्रभावित 
हेलाइडों को घोल लेता है | इसके बनाने की कुछ मुख्य विधियाँ नीचे दी. 
जाती हैं-- क्‍ 

(१ ) सोडियम सलफाइट के विलयन को गन्धक के साथ उबाल कर-- 

७,७(९),+-७ 5: १९४,६,()५ 


घू ० ग्राम सोडियम सलफाइट १०० ८, ८. पानी में घोलो और ७ ग्राम 
मंहीन पिसा गन्धक डालो ( गन्धक पुष्प इस काम के लिये व्यर्थ! है )। 
दो घंटे तक मिश्रण को उबालो, सूखते समय बीच बीच में पानी की कमी 
आर पानी डाल कर पूरी करते जाओ, जब सब्र गन्धक लुप्त हो जाय, 
गरम विलयन को छान लो । और थायोसलफेट का एक॑ मणिभ विलयन 
में वपन करके अतिसंतृत विलयन से सोडियम थायोसलफेट के मणिम 
प्राप करलो। 
द ( २) कास्टिक सोडा ओर गन्घक के प्रभाव से सोडियम सलफ [इड 
ब्रौर हाइपो दोनों बनते हैं-- 


60५४0 8-- 48 - ए॥५५७,08 + 2५099 -+- 3, 0 
(३) लीब्लांक की सोडा विधि में कैलसियम सलफाइड का जो 
पंक्र या कीचड़ प्रात होता है उसके उपचयन से ( देखो प्ृ० २१४ ) 
(8927 80 ८ (४४४५0, 
(350,-+-08,(/(03 ८ (०8०08 + २8,७५३ 
(४) आज कल व्यापारिक मात्रा में यह सोडियम सलफाइट से 


बनाया- जाता है। इसमें कुछ सोडियम कार्बोनेट मिलाते हैं। गन्धक 
द्विश्रक्साइड फिर प्रवाहित करते हैं-- 


., और08-- ४७,००0, 480, ८ 308,8, 0,+ ९ 
(५) यदि सोडियम सलफाइड और सोडियम सलफाइट दोनों की 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व र्रे५' 
समाणुक मात्रा ली जाय, ओर दोनों के विलयनों को आयोडीन से प्रतिक्ृत 
किया जाय तो हाइपो का विलयन बन जायगा--- । 
४७,5+]९४७७७803+ 74 ८ 20987 +7९४७९५०0३ 
हाइपो के मणिभ नीरंग होते हैं | यह पानी में बहुत विलेय है, १५ पर 
१०० ग्राम पानी में ६५ ग्राम | यदि यह गरम किया जाय तो मणिभीकरण 
का पानी निकल जाता है। २००* के ऊपर यह फिर विभाजित हो जाता है-- 
+०४७,७,003 ८5 ९४,७६५ + 8258950); | 
यह आयोडीन अथवा फेरिक क्लोराइड के विलयनों के साथल्‍सेडियम' 
चतु:थायानेट, ९४५७,0५, देता है-- 


20॥,8,0,+, ८ 20 +९४०७,0, क्‍ 
>५४,७,0:--276() - 27४( हज 20५॥ (7 + ४७.७, (0५ 
ऐसिड के साथ यह गन्धक देता है 
९४०७ 8,0, 4 20) - 2५४८) + 80५ --8+ 8५0 क्‍ 
चाँदी के लव॒णों के साथ इसके जो संकीश लवण बनते हैं उनका. 
उल्लेख आगे किया जावेगा । ः 
. साडियम परसलफेट, ए४» 89 0:--प्ोडियम, सलफेट या सोडियम - 
हाइड्रोजन सलफेट के ठंढे विल्लयन का शक्तिवान्‌ धारा द्वारा विद्युत्‌-विच्छेदुन: 
करने पर विलयन में सोडियम परसलफेट बनता है-- ह 
.. ४७७ 90, -+ 2५७९ +80,-- 
50.7" -> 80,+ 2 ऋ 
७,50,--580, ८ २४५७, 05 | हि 
अमोनियम परसलफेट ओर सोडियम कार्बोनिेट की प्रतिक्रिया करके 
ठोस सोडियम परसलफेट भी बनाया जा सकता है-- 
(परप्त,५ 8,08+0७00, - ४७५७५०५- (पप्त)),00:. 
यह प्रबल उपचायक पदाथ है। गुणों में पोगेसियम्न परसलफेट के 
समान है जिसका विवरण आगे दिया जायगा। 


सेडियम सिलिकेट, ९७४ ७0,--बालू और सोडियम काबेनिर को 
तप्त भट्ठियों में गलाकर सोडियम तिलिकेट बनाया जा सकता है। 


२३६. .. सामान्य रसायन शास्त्र 
'औ७,((0,-+-90५ ८ ४४०७ ७0३--(/(), - 
यह विधि काँच के कारखाने में काम आती है। 
यदि विल्लेय सोडा-काँच बनाना हो तो बालू या महीन पिसा क्षार्ट ज्ञ, 
सीडा राख, और कीयले को त्षेपक भद्टी ( 7०ए९७ए७७०७४०"ए #पए8८० ) 
में गलाते हैं। फिर गले पदार्थ को दाब के भीतर कास्टिक सोडा में घोलते 
हैं । यह-सोडा-काँच संकीण सिलिकेट है । 
साडियम बारट, ओऑंधो--)४॥४30,7 वोरोन त्रि-आऔक्साइड को 
कॉस्टिक सोडा के आधिक्य में घोलने पर यह बनता है-- 
8५ 0,--6000म - 20,830, + 88,0 
यह अस्थायी पदा्थ है। 
सुद्दागा, बोरक्स या सोडियम पायरोबारेट, (७, 3,0;. 0प8,0-- 


सुहागा हमारे देश का प्राचीन परिचित पदाथ है, फिर भी यह. बृटिश 
भारत में कहीं नहीं पाया जाता | तिब्बव और लद॒ख से ही यहाँ आता है। 
सीमा प्रांत के बाज़ारों में टिंकल (संस्कृत टंकण ) नाम से प्रसिद्ध है। वसन्‍्त 
आतु के निकट बकरे और भेड़ तिब्बत से सुहागा के दो थले लटकाये 
हिमालय के विकट मार्गों से नीचे उतरती हुई दिखाई देती 
जब से अमरीका में कैलसिंयम बोरेट के मंडारों का पता चल गया हे, 
तिब्बत के सुहागे का व्यापार कम हो गया है। 
... इटली के बोरिक ऐसिड को सोडा-राख के साथ गरम करके भी सुहांगा 

बनाया जाता था-- हे 
4प,80,-09,00, < ॥७७,0:+ 08,0--00 


विलयन में से कई बार मणिभीकरण करके शुद्ध सुहागा मिलता है। 

४: अमरीका में केलसियम बोरेट ओर सोडियम  काबेनियट से विभिमय 
प्रतिक्रिया (१०प्र0)७ ै४८०४७०४॥४००) के आधार. पर मी यह बनता है-- 
(0७५७6७0,, + 2.092(/(03 55 2(/0( ०00 +४०३/७000: + 22४. (0५ 
“ उस ग्रतिक्रिया में सोडियम मेटाबारेंट, “४७४0५ , भी बनता है। 
विलयन में से पहले सुहागे के मणिभ अलग कर लिये जाते हैं। विज्लयन में 
जब केवल मेटाबोरेट रह जाता है, तो उसमें. काबन द्विश्रेक्साइड प्रवाहित 

करते हैं.। ऐसा-करने पर और सुहागा बन जाता है--.... 


प्रथम समूह के ज्षार तत्त्व २३७ 
49830, -- (0, ८ ९४५७0; + (५४५(/0, 

सुहागे के नीरंग एकानताज्ञ बड़ें बड़े मणिभ होते हैं। यह पानी में 
सापेक्षतः कम घुलता है। २१४" पर १०० ग्राम पानी में निर्जल सुहागा 
केवल २ «८ ग्राम घुलता है, पर १००१ पर ५२३ ग्राम | 

गरम करने पर इसका पानी निकलता है और हलकी बड़ी सी फुल्ली 
बन जाती है ओर गरम करने पर यह काँच के समान पारदशक पदाथ 
बन जाता है। यह सुहागा परीक्षण-रसायन में अनेक धातुओं की. पहचान 
के काम में आता है ( बोरेक्स बीड परीक्षा ) 

नमक या साडियस कोराइड, ४४८)--हमारे शरीर के रुचैर में २५ 
प्रतिशत के लगभग नमक है। वनस्पतिक पदाथे में भी थोड़ा बहुत नमक 
रहता है। बहुत से खारी पानी के कुओं में नमक होता है | खारी मकीलों और 
समुद्र के पानी में तो नमक की अच्छी मात्रा है ओर खानों से भी नमक 
निकलता है | हमारे देश में प्रत्येक नगर में नोना मिट्टी से नमक तेंयार 
किया जाता था, पर नप्रक के व्यवसाय पर अब तो सरकारी नियंत्रण है। 

भारत का दो-तिहाई नमक बंबई ओर मद्रास के समुद्री पानी से तैयार 
किया जाता है। खम्भात की खाड़ी के पास धरसाना और छरवडा में सरकारी 
केन्द्र हैं। यहाँ बड़े बड़े हौज्ञों में ज्वार के समय पानी मर जाता है। इसे 
सुखाया जाता है! गाढ़ा होने पर पहले तो कैलसियम काबेनिट ओर 
सलफेट अवद्विप्त हो जाते हैं, बाद को श्ण फुट & १० फुट के कड़ाहों मेँ 
मणिभीकरण किया जाता हैं| ऐसा करने पर नमक के मणिभ प्राप्त हो जाते 
है । कच्छ और सिन्ध में भी इसी प्रकार नमक तैयार करते हैं | सांभर मील 
का ज्षेत्र ६० वर्गमील के लगमग है। यहाँ भी नमक का बड़ा भारी 
कारखाना है। गे 


' सॉल्ट रेंज के खेडड़ा स्थान में मेयो नामक खान नमक के लिये बड़ी 
प्रसिद्ध है । यहाँ विशाल यंत्रों द्वास नमक की कटाई होती है | सन्‌ १६३७ में 
१६२१६२ टन नमक यहाँ से मिला था। २०००० टन कोहाटद से नमक 
प्रात हुआ। 

नमक का शेधन--साधारण नमक के संतृत्त विलय॑न में यदि हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड गेस ग्रवाहित-की जाय तो स्वच्छ शुद्ध नमक अवज्नित्त हो 
जाता है-। संतृतत विल्लयन में-- 


०३८ सामान्य रसायन शास्त्र 


ए॥()] -- ४४१ +(!।7 
[०७0] < [४४०] [0- | #<स्थिरांक 

अत इसमें (! ग्रायन की सान्द्रता बढ़ाने पर सोडियम क्लोराइड का 
अवक्षिप्त होना स्वाभाविक है| वस्तुतः पानी में ३५८ प्रतिशत के लगभग 
नमक विलेय है, पर सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विज्ययन में १६ 
प्रतिशत ही। दूसरे क्लोराइड मी इतने कम विलेय नहीं हैं अतः 
शुद्ध नमक इस विधि से प्राम्त हो जाता है। अवज्षित नमक को पानी से 
धोकर सुखा लिया जाता है। 

समुद्र ते प्राप्त नमक में साधारणुतः १०५४ मेंगनीशियम क्लोराइड, ६% 
मेगनीशियम सलफेट, ४९, कैलसियम सलफेट, २५% केलसियम काबेनिट 
ओर कुछ मात्रा पोयेंसियम सलफेट और मेगनीशियम ब्रोमाइड की होती है। 


नमक घनाकृति के मणिभ देता है । शुद्ध नमक का घनत्व २१७ है। 
यह ८००० के निकट पिघलता है, इस तापक्रम पर यह कुछ वाष्पशील 
भी है | यह पानी में घुलता है पर विज्ञेयता तापक्रम के बढ़ाने पर बहुत 
कम बढ़ती है, यह विशेष बात है-- 

तापक्रम ०? २०० ४०९ ६० १०० 

१०० ग्राम है. 2. 

पानी में विलेयता ३५६ ग्राम शेष'८द ३६३१ “३७००६ इेह६ १ 

नमक एलकोइल में नहीं घुलता | सोडियम क्लोराइड के विलयन हिम- 
मिश्रण में जमाने पर, यदि नमक २३६१ से कम हो, केवल बफ प्रथक होती 
है पर यदि नमक २३"६१ से अधिक हो तो या तो नमक प्थक होगा या 
नमक का हांइड्रेट, ए४८॥, शत्त,0 | २३९६% बविलयन--२२? पर जमता है. 
इस तापक्रम पर नमक और बर्फ दोनों प्रथक होते हैं। पानी और नमक के 
मिश्रण से कम से कम--२२? तक तापक्रम जा सकता है, इससे नीचे नहीं। . 

नमक का उपयोग हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड बनाने में, भोजन में, सोडा 
बनाने में ओर सोडियम के दूसरे लवण बनाने में होता है। नमक में 
संरक्षण के मी गुण हैं; अचार, मछली आदि नमक की उपस्थिति में 
सुरक्षित रहती हैं। 

सेडियम ब्रोमाइड, ७७७७ और सोडियम आयोडाइंड, ए०-- 

ये लवण पोटेसियम लवणों की अपेक्ञा कम काम में आते हैं। कास्टिक 


प्रथम समूह के क्षार वत्त्व २३९ 


सोडा या सोडियम काबेनिट पर हाइड्रोब्रोमिक ओर हाइड्रोआयोडिक ऐसिड 
की प्रतिक्रिया से बनाये जाते हैं। इनके हाइड्रेट; ७४०, 28५ 0 और 
२७, शत 0 भी बनते हैं । 

सेडियम हाइपे।क्ीराइट, '४४()0---वम सोडियम का्वेनिट पर 
. क्लोरीन प्रवाहित करके अथवा विरंजक चूर्ण ओर सोडियम कार्बेनिट 
की विनिमय प्रतिक्रिया से यह बनाया जा सकता है-- 

0४00, + 0४00, < ४00, +४४0।+)0४00 

आजकल तो क्लोरीन व्यापारिक मात्रा में सोडियम क्लोराइड के 

विद्युत्‌ विच्छेदन से बहुत बनाया जाता है| इसकी कास्टिक सोछू से ठंडे 


शा 


तापक्रम पर प्रतिक्रिया करके हाइपोक्लोशइट बनाया जाता है--- 
208() न. (0, ८ +९४(() ४४९) -,() 
क्लोरीन इतना ही प्रवाहित करते हैं कि विलयन थोड़ा सा कज्ञारीय बना 
रहे | इसमें लगभग १०-१५ प्रतिशत सक्रिय क्लोरीन रहता है। कारखानों में 
इसे बनाते समय पत्थर के पात्रों का उपयोग सबंत्र किया जाता है। बाद को 
इस्पात की बनी ऐसी टंकियों में भरा जाता है जिनमें रबर का अस्तर लगा हो | 
सेाडियम छझोरेट, (९॥()0$--यदि क्लोरीन और कास्टिक सोडा की 
प्रतिक्रिया ऊँचे तापक्रम ( ५०१ ) पर की जाय तो हाइयपोक्लोराइट के स्थान 
में सोडियम क्लोरेट वनेगा--- 
00७0 -- 8 (0 ८ ४४(४७. -- 0९४ +-8.89, 0 
स्टिक सादा के स्थान में सोडियम का्बोनेद्र का भी प्रयोग किया 
जा सकता है-- 
9708,00, +- 300 ८ २४४(:0, -- 8"९9(॥--३(00५ 
इसी प्रकार यदि बुझे हुए चूने के गरस विलयन को क्लोरीन से. संतृप्त 
किया जाय, तो कैलसियम क्लोराइड ओर केलसियम क्लोरेट बनेंगे। इस 
विलयन में यदि सोडियम सलफेट डाला जाय तो विनिमय होने पर सोडियम 
क्लोरेट बन जायगा-- 
08,90,--(/8 ((0083)2 5 (४७0, + 2000(॥0: 
तडियम क्लोरेट पानी और एलकोहल दोनों में विज्ेय है | 
सा|डयम परक्वारंट, ५४४(/०0,--प्ोडियम कलोरेट "को गरम किया 
जाय तो सोडियम परक्‍्लोरेट बनेगा--- 
400(/0., - 33800, +५४४()  . ७ 
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लकड़ी को जलाने से जो राख बचती है उसमें पोटेसियम कार्बोनिट 
होता है | इस राख से हम लोग बहुत दिनों से परिचित रहे हैं। हमारे देश 
का कलमी शोरा पोटेसियम नाइट्रेट है वह भी चिर-परिचित पदाथ है। 

प्रकृति में पोटेसियम के निम्न खनिज मुख्यतः पाये जाते हँ--स्टेसफर्ट के 
भंडार में कानलाइट, ( ८&709|॥08 ) (६) ०५ ए, 67,0, विशेष 
होता है। केनाइट, ( ए97॥6 ) 2 50, ४०९०0, ४४2९0 6#५ 
में पोटेलियसू का सलफेद होता है। सिलवाइन, ( ४ह्शं॥० ) ५९ 
मुख्यतः पोटेंसियम क्लोराइड है। लेंगबाइनाइट, ( ,87900706 ) 
॥५ 80, 2४०50, में पोगेसियम सलफेट है। भारत के सॉल्टरेज में 
यह ओर सिलवाइन दोनों पाये जाते है। सांभर मील के तटर्थ स्थल पर 
जो रेश्ता होता है उसमें ७"७४% ५ 0 की मात्रा होती है । हमारे देश में 
८००० टन के लगभग पोटेसियम लवण बाहर से आते हैं | 

धातु कमं--बहुत दिन पहले पोटैसियम काबेनिट को कोयले के साथ. 
तथवाकर पोटेतियम धातु तैयार की जाती थी-- 

०(७0४-- 2९ ८5 20 +800 

इस प्रतिक्रिया में जो काबन एकोक्साइड बनता है, वह धातु के साथ 
संयुक्त होकर पोटेसियम काबेनील, (५० (0), बनाता है।इस कार्बोनील 
के विस्फोयक होने के कारण बहुधा दुर्घटनायें हो जाया करती थीं। . 

सोडियम के लिये जो कास्टनर विधि बताई गयी है, वह पोटेसियस 
के लिये उपयुक्त नहीं है क्योंकि पोटसियम धाठु गले हुए पोटाश में घुल 
जाती है। डेवी ने १८०८ में कास्टिक पोठाश के विद्य॒ त्‌ विच्छेदन से 
पोटसियम धातु बनायी। मेथीसन ( //8४॥७%७/ ) की विधि में पोटेसियम 
क्लोराइड और कलसियम वल्लोराइड़ के मिश्रण को गलाकर बिद्युत्‌ 
विच्छेदन किया जाता है | काबन के विद्युत्‌ द्वारों का प्रयोग होता है । 

पोटेसियस सायनाइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से भी पोटेसियम तैयार 
किया जा सकता है। हा है 

एक विधि पोर्टाश या ५३ ४७ को लोहे या मेगनीशियम द्वारा गरम करने 
की भी है-- जा 
“ 3०५७-7९ - -> 2४६-+- ४४७ 
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केलसियम कार्बाइड को पोटेसियम क्लोराइड के साथ गरम करके भी 
यह बनाया जा सकता है । 

पोयेसियम धाठु का उपयोग बहुत नहीं हैं, क्‍योंकि इससे जो काम 
निकलता है वह सोडियम धातु से भी निकल सकता है। सोडियम धातु 
सस्ती पड़ती है । क्‍ 

पेटिसियम के गुश--यह नरम श्वेत धातु है जिसका घनत्व ०८६ 
है । यह ६२" पर पिब्रलता हे ओर ७३०? पर उबलता हे | इसकी 
वाष्प एक-परमाणुक होती है । यह ताप ओर बिजली का अच्छा चालक 
है | पोटेसियम धातु में क्षीण रेडियोशक्ति है--इसमें से हलकी सी बीटा-किरणों 
निकलती हैं। अन्य गुणों में यह सोडियम के समान है | 


जि 


क्योंकि १०० आम शुद्ध पोटेसियम क्लोरेट से ६०८४६ ग्राम पोटैेसियम 
क्लोराइड बनता है अतः यदि पोटेसियम का परमाशुभार य हो, तो 
(॥ ६०८४६ य--३५"४५६ , 
एटठ, 7 वृछा ब+ शव प यदि 
इस सम्बन्ध से य का मान ३९१४ निकलता है। अतः इसका परमाणु- 
भार ३६-१४ है ( शुद्ध मान ३६१० है )। पोटैसियम के दो समस्थानिक 
हैं | एक का परमाणु भार ३९० और दूसरे का ४१० है। स्पष्टठटः दूसरा 
समस्थानिक बहुत कम मात्रा में रहता है । 
पेटेसियम आऑक्साइड-- ९५ ०0 और ९७ 0,--पोटेसियम के ये दो 
ओं[क्साइड विशेष पाये जाते हैं। एक सेस्कि-ऑक्साइड, ॥५ 0; भी होता 
है जो सोडियम सेस्क्रिआ।क्साइड के समान तैयार किया जाता है। 


सि्‌ 





एकौक्साइड, ४ 0--यह पोटैसियम घातु को शुष्क ऑक्सीजन में 
क्षीण दाब पर गरम करने पर बनता है। जो पॉटेसियम बिना प्रतिक्ृत 
बच रहा उसे शून्य में खबित कर लेते हैं। यह ऑक्साइड गुणों में 
सोडियम ऑक्साइड के समान है । 

चतु: ऑक्सा[इड, ।,0,--पोटेसियम धातु को हवा या ऑक्सीजन में 
जला कर यह बनता है। 205 + 202 -+ ९५ 0,। जल के संसगग से यह 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, कास्टिक पोटाश ओर ओऑक्सीजन देता है। 

तक 
६३७0, + 2४४ 0 5 83 02 -+- -200प8--0% 

र० शा० ३१ 
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चतुः-ऑक्साइड को कभी कभी ४09 भी लिखते हैं। तब इसकी अगु 
रचना निम्न प्रकार चित्रित की जाती है-- 
ए+ [ 0--0 ]- या ए* [ :0.0: 
पेटेसियम हाइड्रोक्साइड, ह0--( १) यह कास्टिक सोडा के 
समान ही पोर्टेसियम क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन से पाया जाता है-- 
१9,--509म <« हि <- ६ <- ० +> ए[० >९? -+ 0०0, 4 


9.0 +# कट के 
ऋणषाद्वार ( ऐनोड ) धनद्वार 
( कैथोड ) 


(२) यदि थोड़ी सी मात्रा में बनाना हो तो बेरीटा विलयन, 30(0 (), 
और पोटेसियम सलफेट की प्रतिक्रिया से प्राप्त कर सकते हैं-- 
34 (0प्त',-...0,90, ८3880, | +-27९0प्तन 


- बेरियम सलफेट छान कर अलग कर दिया जाता है। विलयन को चाँदी 
के प्यालों में गरम करके सुखा लेते हैं। 
पोटेसियम हाइड्रोक्साइड या कास्टिक पोटाश श्वेत ठोस पदार्थ है। 
इसमें तीत्र दाहक गुण होते हैं | यह ३००” पर पिघलंता है। यह बहुत 
ही जलग्राही है | १०० ग्राम पानी में २०” पर ११३ ग्राम घुलता है 
आर १००" पर १८७ ग्राम | यह कई हाइड्रेट बनाता है। यह एलकोहल में 
भी विलेय है। एलकोहलिक कास्टिक पोटाश का काबंनिक रसायन में बहुत 
उपयोग होता है। जैसे एथिल ब्रोमाइड ओर इसके संसर्ग से एथिलीन 
बनती है-- 
(3 लछान50प्त (मद्म) ८ 0०४० ,-7१8/ +त५ 0 


४ / 


यदि पानी में घुले पोटाश का उपयोग इस प्रतिक्रिया में किया जाय, तो 
एथिल मद्य बनेगा-- 

कास्टिक पोटाश गैसों को सोखने में भी बड़ा उपयोगी है। कास्टिक 
पोटाश का विलयन काबन दिश्रॉक्साइड को आसानी से सोखता है। 

क्र न्‍ ८ ८ । । 

. पोटसियम हाइडाइड, रिसर--यदि पोटैसियम घातु को हाइड्रोजन के 
प्रवाह में--१६०? तक गरम करें तो सोडियम हाइड्राइड के समान पोटेसियम 
हाइड्राइड भी बनता है। 


है| 


प्रथम समूह के ज्ञार तरव २४३ 


पेटेसियम फ्लेराइड, 7७ ३ -यह पोटाश विल्ययन को 

हाइड्रोफ्लोरिक ऐसतिड से शिथिल करके बनाया जाता है | 
2| ()त--प्॒ 7५ - ५५ +.,() 

इसका द्वव्णांक ८८५" है। यह द्विभास्मिक लवण है, और दुसरे 
फ्लोराइड जैस रिप्रए५ , एफ: ॥४, रिसत॥ए५ आदि भी ज्ञात हैं जो 
पोटेसियम फ्लोराइड और हाइडोफ्लोरिक ऐसिड के संयोग से भिन्न मिन्न 
परिस्थितियों में बनते हैं-- 

07-87 -+ पी! 

पाटसियम क्लाराइड, (()-यह यौगिक सिलवाइन खनिज में (१(/॥ 
के रूप में और कानलाइट में ((॥, ७॥०९)५. 08,0 के रूप में पाया जाता 
है| ये खनिज स्टैसफर्ट भंडार में पाये जाते हैं। कानेलाइट से पोटेसियम 
क्लोराइड प्राप्त करने की विधि इस प्रकार है-- 

कनालाइट को गरम करके गलाते हैँ। गले पदाथ को जब ठंढा करते 
हैं, तो इसमें से पहले पो्ेंसियम क्लोराइड के मणिभ प्रथक्‌ होते हैं, ओर 
मेगनीशियभ क्लोराइड-षष्ठह्ाइड्रेट बुला रह जाता है-- 

(ि, (५, 69 ऐ से १-४ ०(४५, 60,0 

पोटेसियम क्लोराइड के मणिमों को प्रथक कर लेतें हैं, और मणिभीकरण 
करके इन्हें शुद्ध कर लेते हैं | ((॥ के मणशिभ प्रथक्‌ कर लेने पर जो मातृद्रव 
( 77000-7 0८०० ) रह जाता है, उसे फिर कारनलाइट में मिला कर 
पदा्थ को गलाते हैं | मेगनीशियम क्ज्ञोराइड के हाइड्रेट का पानी में संतृप्त 
विलयन बन जाता है। अरब इस गले हुए द्वव्य को ठंढा करते हैं। ऐसा 
करने पर ८०? पोटेसियम क्ज्ञोराइड के मणिम फिर प्थक हो जाते हैं। 
प्रतिक्रिया का यह क्रम चलता रहता है । | 

पोटेंसियम क्लोराइड के घनाकृतिक मणशिभ होते हें जो नमक के मणिमों 
से मिलते जुलते ह। सोडियम क्जोराइड की अपेतज्ञा पोटेसियम क्लोराइड 
अधिक आसानी से गलाया जा सकता है (द्रवर्शांक ७७०? )। नीचे 
तापक्रमों पर यह नमक की अपेक्षा कम विलेय और ऊँचे तापक्रमों पर अधिक 
विज्ञेय है। ०” पर १०० ग्राम पानी में २७६ ग्राम, और १००० पर 
५६७ ग्राम विज्षेयता है | 

पेटिसियम ब्रोमाइड, 8/-- (१) ब्रोमीन और कास्टिक पोटाश के गरुम 
सान्द्र विल्यन की प्रतिक्रिया से पोटेसियम ब्रोमाइड और ब्रोमेट दोनों बनते हैं-- 


२४७ सामान्य रसायन शास्त्र 
| ॥06प्न + 899, ८ 8 37-+-ए0870:--830 
विलयन को गरम करके सुखा लेते हूँ | इस विधि द्वारा प्राप्त मिश्रण में 
यदि थोड़ा सा कोयला मिला कर तपाया जाय तो ब्रोमेट भी ब्रोमाइड में 
परिणत हो जायगा-- | 
शर%0,+ 80 - 20 9५ +800; 
तपे हुये पदार्थ को फिर पानी में घोलते हैं, ओर छान कर और उड़ा कर 
पोयेसियम ब्रोमाइड के मशिम प्रास कर लेते हैं । 
(३) बहुधा व्यापार में लोहे और ब्रोमीन की प्रतिक्रिया से पहले 
लोहे का ब्रेश्माइड, ९, 37, बनाते हैं-- 
3#8--487> ८ 6, 3 . 
इस लवण के विलयन को फिर पोटेसियम काबेनिट के विल्यन में 
मिलाते हैं जब तक कि विलयन शिथिल न हो जाय-- 
76,8/ 4 ,(०0,--4+,0 ८ 8 37+2/78 (08). 
-+-406 (09), -+ 400 
छान कर मिश्रण में से लोहे के हाइड्रोक्साइड अलग कर देते हैं, और 
विलयन में से पोयेंसियम ब्रोमाइड के मणिभ प्रां्त कर लेते 
पोटासियम आयाडाइड, --पोटसियम ब्रो के समान यह भी 
पोटेसियम हाइंड्रोक्साइड ओर आयोडीन की ५०१९-६० तापक्रम पर प्रतिक्रिया 
करके प्राप्त हो सकता है-- 
. 630 + 83 > ४ + एि0, + 8प.,0 
पहले तो आयोडाइड और आयोडेट का मिश्रण मिलता है। विलयन 
को सुखाकर इस मिश्रण को तपावें तो आयोडेट भी आयोडाइड में परिणत 
हो जाता है-- 
2६ [0:5--५४ ४६! -. 800५ 
टैसियम आयोडाइड के श्वेत घनाकृतिक मणिभ होते हैं जो पानी में 
बहुत विलेय हैं--२०९ पर १०० ग्राम पानी में १४४ ग्राम और १०००९ 
पर २०८ ग्राम । पोट्रेसियम आयोडाइड के विलयन में आयोडीन भी घुल 
जाती है-- | 
थे द जिद 9 रे रे 


प्रथम समूह के क्ञार तत्व २४५ 
ग्रायोडीन के ५, ४3 0 और [एव 8५ 0 योगिक भी उपलब्ध हुए 
है, पर वे जल के साथ युक्त होने पर ही स्थायी हैं, निबंल रूप में नहीं । 
रुवीडियम और सीज़ियम के बहुत हेलाइड विना पानी के योग के भी स्थायी 
स पदाथ देते हैं । 
पोटेसियम आयोडाइड ऐसीटोन और ग्लिसरोल में भी विलेय है परन्तु 
एलकोहल में बहुत कम | 
पोटेसियम आयोडाइड ऑक्सीकारक पदार्थों के साथ आयोडीन देता 
हैं। अविकांश प्रतिक्रियायं ऐसिड की विद्यमानता में होती हैं - 


नि -ने 2080 5 (पए७० / ने ६० 500 + 792 * 
26] के (० 27९] + 4> 
श्र छ,8 0,492 0प.४0-ए/ 80,4 2४0 + श्र 0--, 
०208] + 276९] -:27०४("॥७ -+ 2६(१ + 4> 
बस्तुतः अम्ल की उपस्थिति में प्रतिक्रिया का सार इस प्रकार है-- 
20] + 280 <- 2४७ + 2 ता 
०पता + ()८ ० () + > 
यह ऑक्सीजन किसी भी उपचायक या ऑक्सीकारक पदार्थ (डाइक्रोमेंट, 
परमैंगनेट आदि ) से मिल सकता है। 
॥॥., के विलयन अनुमापन परीक्षण ( ॥009/00 ) में उसी प्रकार 
प्रतिक्रिया करते हूँ मानों [2 के विल्यन हों-- 
५ >> ६7 | 0 
इसी लिये लगभग सभी कामों के लिये आ्रायोडीन का विज्यन पोटेसियम 
ग्रायोडाइड में बनाया जाता है--क्ेवल पानी में आयोडीन कम घुलली है । 
अन्य हेलोजन लव॒ण॒-पोटेसियम छोरेट--९000,--यह क्लोरेट 
प्रबल उपचायक या ऑक्सीकारक है और इस लिये दियासलाई के 
कारखानों एवं विस्फोटक द्वव्यों के कारखानों में बहुत काम आता है। 
एनिल्निन-श्याम के समान रंग बनाने में मी इसका उपयोग हें। सरोडेयम 
क्लोरेट की अपेक्षा पोटेंसियम क्लोरेट कम विलेय है। 
(१) बहुत दिन पहले पो्टेसियम कलोरेट बुके हुए चूने की क्लेरीनि- 
करण से बनाया जाता था-- 


शक 


५७६ सामान्य रसायन शास्त्र 
(28 (27 )2 0009 <(/0 (((),)3 5४८ --09 


प्रतिक्रिया में कैलसियम क्‍्लोरेट और कैलसियम क्लोराइड दोनों बनते 
हैं। यदि इनके मिश्रण में पोयेसियम कक्‍लोराइड छोड़ा जाय तो विनिमय 
निम्न प्रकार होगा-- 
(४ ((00,)8 + 2९७॥ - 25((); -- (४९५ 
पोटेसियम क्‍्लोरेट कम विलेय है इसलिये इसके मणिम प्रथक हे जाते हैं । 
(२) इस ऊपर की विधि में & भाग क्लारीन का व्यर्थ नष्ट हो 
जाता था और इसजिये अरब पोटेसियम क्लोराइड विलयन के विद्युत्‌- 
विच्छेदन से यह बनाया जाता है । 
[9 + ९७0१ «- ६ «- ५*«- ५ (]->(॥० ->(१->(|० 
५ 0 कैथोड ऐलसोड 
केथोड पर कास्टिक पोाटाश बनता है ओर ऐनोड पर क्लोरीन। यदि 
शीघ्रता से तापक्रम बढ़ा कर ४५? के लगभग कर दिया जाय और का|स्टिक 
पोटाश कैथोड से ऐनोड पर पहुँचा दिया जाय तो निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार पोटेसियम क्लेरेट बन जायगा-- 
070म - 80, -5ए0 + ६00, + 88.0 
एलक्ट्रोड ( विद्य त्‌ द्वार ) ल्लोटिनम पत्र के बनाये जाते हैं | इस विधि 
में साथ साथ दूसरी भी ग्रतिक्रियाएँ होती रहती हैं जिनके कारण पेटेसियम 
क्लेरिट की मात्रा कम है जाती है, ( जैसे हाइड्रोजन से क्लेरिट का अपचयन 
हैना )। लवण का उदविच्छेदन भी है| जाता है। सन्‌ १८६६ में इमहॉफ 
(70 ) ने यह दिखाया कि यदि विद्युत्‌ विच्छेदन में थोड़ा सा 
पेटेसियम द्विक्रोमे: भी मिला दिया जाय तो विद्य॒त्‌ धारा का प्रभाव 
अधिक सफल होता है। हदिक्रोमेट स्वयं अपचित होकर जे। पदार्थ देता है 
वह कैथेड के चारों ओर महीन परत बना देता है जिससे वहाँ पर उत्पन्न 
नवजात हाइड्रोजन क्लेरेट का अपचयन नहीं कर पाता । 


पेटिसियम क्लेरेट श्वेत मशिभीय लवण है जिसका स्वाद शीतल होता 
है। गले के दोष को दूर करने के लिये जे लौज्ञेंजें बनती हैं उनमें इस कारण 
यह डाला जाता है। अ्रधिक मात्रा में इसका सेवन न होना चाहिये क्योंकि 
तब यह विष का काम करता है। १५? पर १०० ग्राम पानी में केवल 
& ग्राम विलेय है पर गरम पानी में ५६'५ ग्राम के लगमग घुलता है। 


पी 2 
प्रथम समूह के क्षार तत्त्व २४७ 
पेटिसियम कलेारेट का उपयोग ऑक्सीजन बनाने में भी होता है-- 
2000, 900 4 80५ क्‍ 
यह प्रतिक्रिया मेंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड को उपस्थिति में सरलता से द्वोती 
है | वस्तुतः यदि मेंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड का उपयोग न किया जाय तो 
प्रतिक्रिया दे। पदों में होती है । पहले ते पे।टेसियम क्लेरेट गरम होने पर 
गलता है ओर विभाजित होकर परक्लारेट और क्लेराइड देता है। 
400, - 87000, + ए0 
पेटेसियम परक्लेरेट का द्रवर्णांक क्लेरेट की अपेक्षा अष्कि है, अतः 
गला हुआ द्रव्य फिर ठोस है| जाता है। इसे और अधिक गरम किया जाय 
ते यह विभाजित देकर ऑक्सीजन देगा-- 
80000, - शर0 _ 60५ 
फॉसफेरस और पोटेसियम क्लेारेट का मिश्रण थाड़ी सी रगड़ खाकर 
प्रबलता से विस्फुटित होता है | गन्बक ओर क्लारेट का मिश्रण हृथौड़े से 
ठोकने पर विस्फुटित होता है । 
यदि क्तेरेट को सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड से प्रतिक्षस किया जाय तो 
भयानक क्लेरीन परोक्‍्ताइड बनता हे। इसीलिये कड़काहट की आवाज 
आती है ( क्लेगरेट की परीक्षण विधि ) | 
000, + छ 80, - एप्त80, +_ प्त00, 
प्र00,-प्र00,+2000५ --पछ५ 0 
यह कड्डकड़ाहट क्ले।रीन परोक्‍साइड के विभाजन के कारण होती है । 
2(]02 -> (2 -+-20. 
पेटेसियप्र क्लेरेट हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड का निम्न प्रकार उपचयन 
करता है-- 
१ए00, _- 480 - शरए/ _- 0७ + 200५ -_ १8५० 


देनों के मिश्रण से लगभग वही काम लिया जा सकता है जे! अम्लराज 
से | दानों के मिश्रण का हलका विल्यन गले के देषष को दर करने के लिये 
कुल्ना करने के काम में भी आता है। क्ल्ारेट में विषाणुओं या रोगाशुश्रों 
को नष्ट करने के गुण हैं । 


२४9८ सामान्य रसायन शास्त्र 


_ पोटेसियम परक्ोरेट, ((॥0,--यह बताया जा चुका है कि 
पोटैसियम क्लेरेट को गरम करने पर परक्लारेट बनता है। क्तरेटों के 
विद्य त्‌ विच्छेदन से भी परक्लेरेट बनाये गये हैं। इस काम के लिये 
क्लेरेटों का सान्द्र विलयन न्यून तापक्रम पर लिया लाता है | विधान क्तेरेट 
के समान ही है, पर व्यापारिक रहस्य गुप्त रक्खे जाते हैं । 

पोटेसियम आयोडेट, ([0,--यह या ते! आयोडोन और पोरटेसियम 
गैक्साइड की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है-- 
6 2042 -- 0/0 व 00 | + ६१0, -- ठप: 0 


[0 पी ॥0. 


ग्रथवा पेटेसियम क्लेरेट और आयेडीन की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
2[0 (॥()४ + /9 5527 0: -+- (७ 

इस प्रतिक्रिया की यह विशेषता है कि यद्यपि क्लेरीन आयोडीन की 
अपेक्षा प्रवल माना जाता है, पर यहाँ आये।डीन क्ल्लेरीन को बाहर निकाल 
देने में समथ प्रतीत द्वोता है | पर वस्तुतः बात यह है कि आयोडेट क्लेरेट 
की अपेज्ञा अधिक स्थायी पदाथ है, अतः यह प्रतिक्रिया संभव हुईं है। 
ग्रयेडेट को विभाजित करने के लिये क्लोरेट की अपेत्ता अधिक ऊँचे 
तापक्रम की आवश्यकता है । क्‍ 

आ[येडिक ऐसिड यद्यथि एक भास्मिक अम्ल है, इसके निम्न लवण 
भी प्राप्त देते हैं--00,, प्र (0,) और मी (0,), | 

पट सियम काबोनेट, (९५ (0,--मोती की भस्म (6098) ) यह 
बहुधा लकड़ी की राख में रहता है, ओर इसकी ज्ञारता के कारण बतंन-मैंजाई 
में यह राख काम आती है। यह पेटेसियम क्लोराइड से भी बनाया जा सकता 
है, पर अमेनिया-सेडा विधि का उपयोग नहीं क्रिया जा सकता; क्योंकि 
पाटसियम बाइकाबोनेट इतना विलेय है कि अमोनियम बाइकाबोनेट से यह 
ग्रवन्षिप्त नहीं है सकता । 


(१ ) पेाटसियम क्लोराइड के विलयन का विद्य॒त्‌ विच्छेदन करते हैं | 
केथोड पर जे| पाठाश बनता है, उसमें काबन द्विऑ्लॉक्साइड प्रवाहित करके 
टिसियम काबोनेट बना लेते हैं--- 


8 0 हा व 8 कर हज ३३६६ 
न्-+ओ शा 22॥ 2 0 
हें एनोड केथोड 
ह 20 0प + ७०092 5३ (0, + प्त2 0 


प्रथम समूह के ज्ञार तरंव २४९ 


(२) मेगनीशियम कार्बोनेट ओर पेटिसियम क्लोराइड,|एवं कार्बन 
द्विऑऑक्साइड की प्रतिक्रिया से पहले मेगनीशियम हाइड्रोजन काबेनिट बनता 
है जे अविलेय है-- क्‍ 

300(/0:--2 (]+- (03 -- ०४8५ 0 
>> [390 7(003)2, 483 0] + ४०५ 

इस द्विगुग लव॒ण पर पानी की यद्दि प्रतिक्रिया की जाय तो अविलेय 
मेगनीशियम का्बेनिट अवज्तिप्त दे! जाता है, ओर पेटेसियम कार्बोनिट 
विलयन में चला जाता है-- 
शूृधशरप्त(00,)):, 48,0] ५ 2॥8 ४०0, ->--7५00,--00', + 9प५ 0 

. पोटेसियम कार्वेनिट श्वेत पदार्थ है जो ८८०” के लगभग पिघलता है । 
यह जलग्राही है ओर पानी में बहुत घुलता है--१०० ग्राम पानी में १५० 
पर १०९ ग्राम ओर १००” पर १५६ ग्राम | सोडियम कार्बोनेट के समान 
यह स्थायी हाइड्रेट नहीं बनाता । 

कभी कमी पोर्डेसियस काबेनिट का उपयोग जल सोखने के लिये भी 
किया जाता है। यदि थोड़ा सा पानी मिला एलकोहल ठोस पोटैसियम 
काबेनिट के साथ हिलाया जाय तो पानी को का्बोनेट सोख लेगा, और 
विलयन के तेलहा परत पर एलकोहल तैरने लगेगा। शसायनिक गुणों में 
पोटेसियम कार्बोनेद सोडियम लवण के समान ही है | 

प्रोटेसियम काबेनिट का विशेष उपयोग मृदु साबुन बनाने में होता है। 
ये मृदु साबुन बसाय अम्लों के पोटेसियम लवण हैं। कठोर काँच के व्यवसाय 
में भो इसका उपयोग है। 

पोटेसियम सायनाइड, ९ 0४-...यह शुष्क पोटैसियम फेरोसायनाइड 
को श्वेत ताप तक गरम कर्के बनाया जा सकता है। कभी कभी फेरो- 
सायनाइड को पोटेसियम घातु के साथ मी गरम करते हैं-- 

६7७ (00% ८ 4000 + #७ +- 50 _. ४५ 
$,!& ((/४) प्र 42७8 ० 8 (॥ण न । 

यदि पोटेसियम फेरोसायनाइड को पोटेसियम काबेनिदृ के साथ गलायां 
जाय तो सायनाइड ओर सायनेट दोनों बनते हैं-- 

हि (0४) न+-३ (७08 ८ है ५ (४-६ (४७ + (04 -+६१७ 
र० शा० दर 


श्५छ सामान्य रसायन शास्त्र 


: आज कल्न पोटेसियम सायनाइड बीलबी (2०]099) की विधविसे: बनाया 
ता है गले हुए पोटेसियम काबेनिट के मिश्रण को अमोनिय!- गेस द्वारा 
प्रतिकृत किया जाता है-- | 
ए५, 00,+0+2एप्त 5:शर 00 + 87५ 0 
गले हुए सायनाइड को निथार कर शलाकाओं या ढोकों में ढाल लेते 
हैं। यह शुद्ध होता है । सी का 
' पोटपियम सायनाइड पानी ओर एलकोहल में विलेय है।इस श्वेत 
पदार्थ का द्रव्णांक ६३४५ हैं। यह अति भरयोनक विष है। 
पोटसियम' सायनेट, र0४०-पटैसियम सायनाइड- को लेड 
ऑक्ता[इड के साथ गलाने पर पोगेसियम सायनेट बनता है-- 
(0-+]%0 ७ २0४0-+ ? मो 
पोटैसियम फेरोसायनाइड को पोडैसियम दिक्रोमेट के साथ लोहे की प्याली 
में गरम करके भी यह बनाया जा सकता है। गले हुए द्रव्य को ८० प्रतिशत 
एलकरोइल के साथ हिलाते हैं। विज्यन भे पोटेतियम सायनेट चला 
जाता है । प्रतिक्रिया इस प्रकार समक्की जा सकती है-- 
की (0४), >> कफ के ७ +क 20! + ए७ ,.). 
२2 (४० 0८ +> ५3  +- ()॥9 () 2 भी 0). ह ४. | 
00७४ + 0 -> (४० | | ) 
" .. पोदेसियम सायनेट का विंलयन पानी से उदविच्छेदित हो जांतो है-- हे 
.. एएए0 -- 98५ 0 -+ एप्च, + एप्मन00 क्‍ 
बेब्छे श्ति होने पर अमोनिया निकलती है । 
पोटसियम थायोसायनेट, ((स्‍8-...( प्रोयेसियस सल्लफोसायना 
यथा रोडेमाइड )--यह. पोटेसियम सायनाइड की गन्धक के साथ: गलाकर 
बनाया जा सकता है-- 
एप + 8.- (0घ8 
पोटेसियम फेरोसायनाइड को पोटेसियम कार्बोनेट और गन्धक के . साथ 
गला कर भी बनाते हैं | स्पश्टतः, जेता कि ऊपर बताया गया है. पहले तो 
सापनाइड ओर सायनेट बनते हैं, जो गन्धक के. साथ थायोसायनेट में 
परिणत हैं) जाते हैं | 


अथस समूह के क्ञार तरव २५१ 


पोटैसियम थायोसायनेट फेरिक लवणों के साथ रुधिर का सा लाल रंग 
देता है, ओर चाँदी के लवणों के साथ भी अवज्षेप देता है। इस लिये 
इसका उपयोग विश्लेषणात्मक रसायन में किया जाता है। |इसका द्रवर्णांक 
१६१० हे। 

पोटेसियम नांइट्रेट या कलमी शोरा, २०0,--इमारे देश के. गावों 
में पोटेसियम नाइट्रेट बहुत पाया जाता है। चिली के शोरे की खोज के पूर्व 
बिहार प्रान्त से बहत सा शोरा विदेशों को जाता था। उष्णु और नम 
जल वायु शोरे [के लिये सहायक है। वनस्पति पदार्था के सड़ने पर 
अमोनिया बनती ऐै। नाइट्रिकारक कीटाशुशओ्रों द्वारा यह नॉइट्रस और 
नाइट्रिक ऐसिड म॑ परिणत हो जाता है, और फिर मिश्टी के ज्षारों से 
संयुक्त होकर ये अम्ल पोटेसियम नाइट्र 5 देते हैं। वर्षा क। पानी इन विज्लेय 
लवयणों को प्रथ्वी पर फेला देता है। केशिका ( (४०97 ) सिद्धान्त के 
अनुसार ये विल्ययन दीवारों पर चढ़ जाते हैं, और वहाँ नोना ( या लोना.) 
लगा देते हैं। पहले अकेले विहार प्रान्त से २०,००० टन शोरा बाहर जाता 
था, पर अब तो पंजाब ओर सिंध को मिला कर भी कुछ हजार टन ही इसका 
ब्यवसाय रह गया है | कानपुर, गाजीपुर, बनारस और प्रयाग के जिलों में 
भी काझफी शोरा है। नेपाल से भी शोरा काफी आता है। 


. साधारण शारा वाली अच्छी लोना मिट्टी में ६६% पोटेसियन नाइट ट 
२२० सोडियम क्लोराइड, २६५५० सोडियम सलफेट, २९५४: मेगनीशियम 
नाइट्रेट और ५५ पानी होता है। पर कुछ स्थलों की भिद्दी में २५ प्रतिशत 
ही शोरा होता है, कच्चे शोरे को कुठिया कहते हैं । 


७ 


विदेशों में पोटेसियम नाइंट्रेट चिली के शोरे और पोटैसियम. कंलोरांइड 
की;प्रतिक्रिया से बनाते हैं-- 
0 - घ्ाए0, ७0 -- ए०७०- 


इन चारों लव॒णों की विलेयता इस प्रकार की है ( देखो सारणी”) 
कि यदि उबलते हुए संतृप्त पेटेसियंम क्लोराइड विलय॑नू में उबलंता हुआ 
सोडियम नाइट्ेट का संतृतत विल्यन छोड़ा जाय तो सोडियम क्लोराइड 
अवज्तिप्त ही जायगा | 


रजर सामान्य रसायन शास्त्र 





विलेयता (१०० ग्राम पानी में) 





लवण न 2 मल 
२० पर १००" पर 
सोडियम क्लोराइ ३५*६ ४०८: 
पोटेसियम कक्‍्लोराइड ३७४ ५६६ 
सोडियम नाइट्रेट - द्यछाप्‌ |... शद्० 


पोटेसियम नाइट्रेट ३१२ २४७ 


फरा 





क्योंकि १००१ पर इसकी विलेयता सब से.कम है, गरम गरम विल्यन 
को इस अवस्था में यदि छान लिया जाय और २०१ तक ठंढा किया. 
जाय तो पोगेसियम नाइट्रेट जो सब से कम विलेय है, प्रथक्‌ हो जायगा। 

पोटेसियम नाइट्रट के श्वेत मणिभ होते हैं। यह टंढे पानी में कम 
और गरम पानी में बहुत अधिक विज्षेय है। इसे गरम किया जाय तो 
३४०" पर यह पिघलता है, और फिर धीरे धीरे विभाजित .होने लगता 
है । विभाजन पर ऑक्सीजन निकलता है। 

2 ए(), +- 20 ००. न 02 

आपतिशबाजी की बारूद के काम यह आता है। कोयले ( १ भाग ) ओर 
गन्धक (१ भाग) के साथ मिल कर (शोरा ६ भाग) बन्दूक को बारूद भी 
यह बनाता है। इससे शोरे का तेजाब अर्थात्‌ नाइंट्रिक ऐसिड भी बनता है । 

पोटेसियम सलफाइड, 7५ 8,, 7,8 _...ये सलफाइड सोडियम 
सल्फाइड के समान हैं, ओर लगभग उन्हीं विधियों से तैयार भी होते हैं। 
यदि पोटेसियम काबेनेट को गन्धक के आधिक्य के साथ गलाया जाय तो 
पोयेसियम पंच-सलफाइड, ५, 5,, बनता है जिसे लिवर आव सलफ़र” 
भी कहते हैं। कास्टिक पोटाश और हाइड्रोजन सलफाइड के संसर्ग से 
हाइड्री-सलफाइड, 278. 9 0, बनता है। इसके एलकोहल में बनाये 
विलयन को महीन गन्धक के साथ उबाला जाय तो पंच-सलफाइड' फिर 
. मिलता है; जिसके चटक नारंगी रंग के मणिभ होते हैं। 

पोटेसियम संलफाइट, (५80, और बाइसलफाइट, रिंप्ठ 50; 
यदि कास्टिक पोटाश के विलयन में गन्धक द्विआ्लॉक्साइड प्रवाहित किया जाय 
तो पोटैसियम बाइसलफाइट बनता है। 


प्रथम समूह के ज्ञार तर रण३्‌ 
र०0क + 809 - िसतत50. 
इसके विलयन म॑ यदि पोटाश विलयन छोड़ दिया जाय, तो यह 
पोयेसियम सलफाइट बन जायगा-- 
पिपत्त500, |. 0म » 2 ७0. -- 5५ 0 


पोटेसियम सलफेट, ५ 80, और ऐसिड सलफेट, रिप्त80,-.. यह 
लवण अधिकतर पोटेसियम क्लोराइड ओर सलफ़्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
बनता है| खनिज केनाइट, ९३ 50,, ४280,, ४४८0 , 683 0, से 
भी बनाया जा सकता है। इसके मशिभीकरण करने पर पहले तो अोटेसियम 
मेगनीशियम[सलफेट, ९५ 90,. ०80, 6899 0, के मणिभ मिलते हैं। 
यदि इनके गरम विलयन में पोटेसियम क्लोराइड डाला जाय, तो निम्न 
प्रतिक्रिया होती है-- 
५ 80,, ७०४०,--8९ए0 - शए 80,408 0.५०८8 
४०? के ऊपर इस विज्यन में से पोगेंसियम सलफेट के मणिभ मिल 
जाते हैं | क्‍ 
(२) पोटेसियम सलफाइट के विलयन में यदि ब्रोमोन जल छोड़ा 
जाय तो यह उपचित होकर पोयेसियम सलफेट बन जायगा-- 
(५ 80, + ठ903 ना में3 ७८ ९३०७0, + श्प्त8 


७ को ० 


(३ ) पोटेसियम क्लोराइड को सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ प्रतिकृृत 
करने पर पहले पोटेसियम हाइड्रोजन सल्षफेट मिलता है+-- 
0 ५80, 80 + घर 
यह गुणों में सोडियम हाइड्रोजन सलफेट के समान है। 
पोटेसियम परसलफेट, ५७ 5३ 0/--यबदि पोटेसियम हाइड्रोजन 
सलफेट का विद्युत्‌ विच्छेदन किया जाय, और सैल में यदि एलेक्ट्रोडों के 
बीच में छिद्रमय परदा हो तो पोटेसियम परसलफेट बनेगा-- 
एमए «४8*«- ४ प्50,-४880," >2प880, ->8,8, () 
+ नई 2: 
कैथोडर पर ऐनोड पर 
शर(0प्त -+- 8. 89 0३४७-९० 9७9 ()४ + 29559 


5 
पोटेसियम परसलफेट क्‍योंकि कम विलेय है, अतः आसानी!||से 


मणिभीकृत होता है! हे 


श्््ट सामान्य रसायन रास 


पोटैसियम परसलफेट को गरम करें तो यह गन्धक तिश्रॉक्साइड और 
शआॉक्सीजन देगा 
29 82 0, न्ू29 0७, + 280; + 08. द 
परसलफेट प्रबल उपचायक या ऑऑक्सीकारक होते हैं । उनके विलयनों 
को गरम किया जाय तो सलफेट ओर ऑक्सीजन देते हैं-- . 


9 0० (५ + 2534 0० 270 ७९), -+-294 80, --0५ 
फेरस लव॒णों को फेरिक में परिणत कर <देते हैं . 
« 29०80, -- २५ 89 0,- ९9 90, -- 7७७ (80,) 


कक 


इसी प्रकार ये मेंगनस लवणों की मेंगंनीज़ द्विश्रॉक्साइड में परिणत 
करते हैं-- ५ द 
780)  -- [९० 02 (५ +294५ ()-८ ९५ ७९) -+-0 (02 +4ै+939 ७()५ 


इसी प्रकार क्रोीमियम लव॒णों को क्रोमेटों में परिणत करते हैं, ओर 
पोटेसियम आयोडाइड के विल्लयन में से आयेडीन मुक्त करते हैं। इन 
प्रतिक्रियाओं का सार यह है-- 
३ 09 0५ + मैं& 05०४३ 500, + में॥ 50, -+- 0 


यह मुक्त ऑक्सीनन ही समस्त इन प्रतिक्रियाश्रों में काम आता है। 
परसलफेट के विज्लयन में जस्ता धातु भी घुल जाती है-- 
० रे 2 ()५ न #॥। ५ 5(), न ८780) 


पोटेसियम परमेंगनेट, ७४४०0 -+इसका उल्लेख मेंगनीज़ लवणों 
के साथ किया जायगा | यह लवण पाइरोलूसाइट, (70 , से तैयार किया 
जाता है। इसे पोटेसियम काबेनिट या कास्टिक पोटाश के साथ गलाते हैं। 
पहले तो एक हरा सा पदार्थ मिलता है, जो पोटेसियम मेंगनेट, ५ ३0, 
है। यह प्रतिक्रिया पोयेंसियम नाइट्र ट की उपस्थिति में आसानी से होती है--- 


- "९० (९). ज- [0()५ -+- ()५८- ० (0७0, न (09०: 


इस हरे मेंगनेट के विलयन में यदि सलफ्यूरिक ऐसिंड डाला जाय, तो 
पोटेसियम परमैंगनेट प्राप्त होता है जिसके विलयन का रंग लाल होता है, 
प्रतिक्रिया में मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड अवक्तिप्त हो जाता है-- 


४! 0700, न 2799 '3(९)५ हल 26 070), “0७70. न 2/0 9 है ः 29,0 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्व २७५५ 


इस विधि में मेंगनीज्ञ की काफी क्षति होती है, अतः अब तो परमेंगनेट 
विद्यत्‌ विच्छेदन की विधि से तैयार किया जाने लगा है। पोटेसियम मेंगनेट 
का उपचयन करने के लिये ज्ञोहे के एलेक्टोड प्रयोग किये जाते हैं, जो 


परदे द्वारा प्रथक्‌ रहते हैं। ऐनोड पर उपचयन होता है । 
पा 209 000, + छू 0 -+- 05७ 2४७0, + 2६058 
यह प्रबल उपचायक अर्थात्‌ ऑक्सीकारक पदाथ है । शिथिल, ज्ञारीय 
ग्रोर अम्लीय तीनों प्रकार के बिलयनों में यह उपचयन करता है। यह 
कौयाणु-दर भी है। इसकी प्रतिक्रियाओं का उल्लेंख आगे किया जावेगा, 
इसके मणिभ गहरे रंग के हरी आमभा लिये होते हैं। १५* पर १०० ग्रीम पानी 
में ६४५ ग्राम घुलता है । 
अम्लीय विज्ञयनों म॑ श्रॉक्सीकरण या उपचयन--- 
2 0[०0, -े 9 90, -- ५० 0७0५ + 3 ॥90, +- ०५ (2--90 
'ज्ञॉरॉय विजयनों मे उपचयने-+ 
2 ७४०0, _ ते, 0--260प्5 + 5४४०0५ + 80 
इसके मणिभ हाइड्रोजन में गरम करने पर जलने लगते हैं-- 
3ए जा0, + 5 ८2 रि0तप्त +क 2४00 + क्‍82 0. 
लाल पोटाश या पोर्टेसियम द्विक्रामेट, |(३ (।७ 0/--यह पदार्थ भी 
विशेष ऑक्सीकारक है, और इसका बहुत उपयोग होता है। इसका विशेष 
उल्लेख क्रोमियम के अध्याय में होगा। क्रोमन्ग्रायरन खर्निंज को पीसते 
हैं ओर फिर भूनते हैं| फिर चूना और पोटेसियम कार्बोनेट के साथ इसे 
उपचायक या ऑक्सीकारक ज्वाला में गरम किया जाता है। ऐसा करने पर 
पोटेसियम क्रामेट, (३ (/" 0,, बनता है-- 


ई 8५7७ 0,--8(8(९३४-702 5-2/6३ 0.+४(४(0  +8(00५ 
(७(॥"0, + ३ (08-८5 १० (| + (8) 


पोयेसियम क्रोमेट विलेय है । पानी में घोल कर इसके पीले मणिभ जमाये 
जा सकते हैं। पोटेसियम क्रोमेट में यदि संलप्रयरिके ऐसिड मिला दिया 
जाय तो पाठेसियम द्विक्रोमेंट बन जायगा | रे 

2843 (70, + ० ७0, 5 ५७ (79 0५ + ६३ 50; + ति> 
« - पोटेसियम छिक्रोमेंट के मणिभ लाल होते हैं | ये १५१ पर १०० आम 
पानी में १० ग्राम ओर १००१ पर ६४ ग्राम विलेय हैं । द धर 


६५६ सामान्य रसायन शा 

ऐसिड के अभाव में ये इस प्रकार उपचयन करते हैं-- 

५ (७७ 0, + 489 0-2९0प्न -- 92% (058) + 80 
ऐसिड की उपस्थिति में उपचयन इस प्रकार होता है-- 

(३७ (७३ 0, *4र्3 80, ८ १9 50, +(०७ (00,)8 *47200+%80 

जिलेटिन और दिक्रोमेट का विलयन धूप में रखने पर काला पड़ जाता 
है ओर जिलेटिन विलेय वन जाती है। “फोटोाग्राफिक कार्बन प्रिंटिंग” का 
आधार इसी प्रतिक्रिया पर है | 

पोरेसियम फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड, रि,४४ (00) 
ओर ५7४ (2४)/--क्रोल गैस में जो हाइड्रोसायनिक एऐसिड होता है 
उसका उपयोग आज कल फेरोसायनाइड बनाने में करते हैं । 

(१ ) यदि शुद्ध फेरस सलफेट के विलयन को पोटेसियम सायनाइड में 
डालें, तो पहले तो भूरा अवक्षेप आवेगा जो सायनाइड के आधिक्य में 
घुलता जायगा | जब थोड़ा सा स्थायी अबत्तेप प्रकट होने लगे, विलयन को 
छान लो | इस विल्ययन को सुखाकर फेरोसायनाइड के पीले मणिम प्राप्त किये 
जा सकते हें-- 

76530, + 20 (7४ & ।५५ 5७0, + 76 (00९) 
9७ (09) + 4000 «7५७७ (00), 

(२) कोई भी नाइट्रोजन-युक्त कार्बनिक पदाथ ( जैसे सींध, चमड़ा, 
अन्न, आदि ) लोहे के चूरे और पोटेसियम का्बोनिद के साथ यदि गलाया 
जाय तो पोयेसियम फेरोसायनाइड मिलेगा । 

. (३) सर्वथा शुष्क पोटेंसियम थायोसायनेट को गलाकर यदि लोहे 
के चूरे के साथ (हवा या ऑक्साइडों को अनुपस्थिति में ) गरम करें 
और फिरं गलित पदार्थ को पानी के साथ उंबाला जाय तो पोटेसियम 
फेरोसायनाइड का विलयन मिलेगा-- 


(०७ + #25> हि (7 एछ७ 
800 + 7७8 « ९,7७ (00), + (५ 8 
पोटेंसियम फेरोसायनाइड के मणिभ सुन्दर पीले रंग के होते हैं। १०० 


ग्राम पानी में १५१ पर इनकी विल्लेयता रब्ग्राम और १००१ पर १०० 
ग्राम होती है । 
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पोटैसियम फेरोसायनाइड के विलयन में यदि क्लोरीन गैंस प्रवाहित की 
कर, 0 आप] छू ए 
जाय तो पोट सियम फेरिसायनाइड, ४,7१6 (0१), बनता है। 


2ए 76 (00), + 09 >शर0 + 2९,०७७ (00) 


इसके मणिभ महोगनी लाल रंग के होते हैं | १०० ग्राम पानी में १५९ 
पर ये ४० क्रम [और १००९ पर ८० आम घुलते हैं। यह इलका सा 
उपचायक पदार्थ है। फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड का उपयोग लोहै 
के लवणों के साथ की प्रतिक्रिया में है । 


पोटेसियम लव॒णों की पहिचान--पोटेसियम लवण सोडियम लवयणों 
की उपस्थिति में मी कोबल्ट के नीले कांच में ज्वाला का रंग देखकर पहचाने 
जा सकते हैं | ज्वाला बेंगनी रंग की प्रतीत होगी। पोयेसियम लवरणों के 
रश्मिचित्र में दो रेखाएँ ७६८७ 4० ओर ७६६३ 4०" लाल पान्त में 
ओर एक ४०४४० बेंगनी प्रान्त में होती है । 

पोयेसियम परक्लोरेट, पोटेसियम फॉसफोरटंग्सटेट, पोगेसियम ऐसिड 
टारट्रेंट और पोटेतियम क्लोरोक्लेटिनेट ये लवण अविलेय हैं। विश्लेषणात्मक 
रसायन में इनके आधार पर पोटेसियम लवणों का परिसापन किया 
जाता है | 

जिस विलयन में पोटेसियम की जाँच ।करना हो उसमें से अमोनियम 
आदि लवण निकाल देने के अनन्तर इस प्रकार परीक्षण करो-- 

(१) विलयन में प्लेटिनम चतुःक्नोराइड / ते 7 ४), का विलयन 
डाल कर उतना ही आयतन एलकोहल का डालो | ९३ 2 (0, का पीला 
अवक्षेप आवेगा। 


( २) विलयन में परकलोरिक ऐसिड का २०% विलयन थोड़ा सा 
डालो और उतने ही आयतन एलकोहल मिलाओ्रो | पोटेंसियम प्रक्‍्लोरेट का 
सफेद अवज्ञेप आवेगा। | 


(३) सोडियम कोबल्टि-नाइट्राइट का विलयन पोटेसियम लवण में 
डालने पर पीला अवक्षे प पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट का आवेगा | 


(४) सोडियम फिक्रेटठ का विलयन पोटेसियम लवणों के साथ पीला 
मणिमीय या रवेदार अ्रवक्ष प पोटेसियम पिक्रेठ का देता है । 


र० शा० ३३ 


२७५८ सामान्य रसायन शास्त्र 


व रुवीडियम, [२5., 


सन्‌ १८६ १ में बुन्सन ओर करशाफ ( उप्रा86॥ शाते हिए८॥॥6र् ) 
ने लेपिडेज्ञाइट ( [.,0|2५0॥08 ) खनिज का विशेष अध्ययन किया। उन्होंने 
ब्वार तत्त्वों को ज्ञेटिनम क्लेराइड से अवज्तिप्त किया | अवक्षेप को बार-बार 
उबलते पानी से धोया । बाद को जो कम विलेय पदार्थ रह गया उसका 
वर्णानुक्रम परीक्षण (806०७एश शा एश8 ) किया। वर्णानुक्रम दर्शक में 
उन्हें लाल, हरे और पीले प्रान्तों में नयी रेखाएं मिलीं। इनके आधार पर उन्हें 


श् विद 


निश्चय हो गया कि इस खनिज में नये ज्ञार तत्त्व हैं। सूथ्य के वर्णानुक्रम के 
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लाल प्रान्त के सिरे की ओर दो चवक लाल जो रेखाएँ थीं उनके आधार पर 
ही नये तत्त्व का नाम रबीडियम ( रुबिडइस ८ लाल ) दिया गया। 

रुबीडियम ज्ञार तत्त्वों के साथ काफी विस्तृत पाया जाता है। खनिजों 
में सब से अधिक लेपिडोलाइट में हैं। बुनसन ओर करशेफ ने जिस खनिज 
पर कार्स किया था उसमें ०२४2 ऐ॥७०0 था। दक्षिण पश्चिमी अफ्रीका 
के एक लेपिडोलाइट में १७३८ पाया गया। पोल्यूसाइट, ल्यूसाइट 
कानलाइट अधदि खनिजों में भी थोड़ा सा है। [चुकन्दर, तमाखू , कहवा, 
चाय आदि अनेक वनस्पतियों में भी रवीडियम मिलता है । 

नष्कृषणु--प्रत्येके खनिज में रुव्रीडियम, सोडियम,. पोटेशियम ओर 

ज़ियम के साथ पाया जाता है। इन ज्ञार तत्वों के विलयन में अमोनियम 

फिटकरी डाली जाती है, और फिर विलयन का मणिमीकरण करते हैं। 
सब से पहले रुवीडियम और सीज़ियम की किटकिरियाँ प्रथक्‌ होती हैं । 

ऐसिड दारट्रेट, कोबल्टिनाइट्राइट और क्लोरोप्लैटिनेटों की विज्ञेयताओं 
के आधार पर भी ये क्षञार तत्व प्रथक किये जा सकते हैं | 

रुवीडियम को सीज़ियम से प्रथक्‌ करने के लिए. श्रांशिक मणिभी-करण 
का आश्रय लेना पड़ता है। नोयस और ब्रे ( ए०ए6४ &एपे 3७७7 ) के 
अनुसार सोडियम नाइट्राइट ओर विसमथ नाइट्रट का ऐसीटिक ऐसिड में 
विलयन रुवीडियम ओर सीज़ियम को पोटेसियम से प्रथक्‌ करने में अच्छा 
माना गया है। सीज्ञियम का अवस्चेष [082 ४७ है (४७0, % ] 
रुबीडियम के इसी प्रकार के अवच्चेप से कम विलेय है। 

सिलिकोटंग्सटिक ऐसिड डालने पर 40४७0, 002 ]20%08 का तो 
अबच्षेप आता है पर रबीडियम सिलिकोटंग्वटेट का अवन्ञेष नहीं आता | 

सोडियम, पोट सियम ओर रुवीडियम के फ्लोओंसिलिकेट सीज़ियम के 
लवण की अपेज्ञा बहुत कम्त विलेय है । 

घातु-कमं--( १) सरुबीडियम सायनाइद या गत्ते हुए रुवीडियम 
क्लेराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से धातु मिल सकती है। रुवीडियम 
हाइड्रोक्साइड को ऐल्यूमीनियम या मेगनीसियम के साथ गरम « करके 
रुवीडियम धातु मिल सकती है । 

29 0प्त +- ७०-२४७ + ४० (0प) 

( २) खरुत्रीडियम का्बेनिट को काबन या मेंगनीशियम के साथ गरम 

करके धातु मिलती है-- 
03 003 +# ४०--2 0 -+ 0०0 + (02 
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धातु के गुण--यह चाँदी के समान श्वेत धातु है।यह--१० पर भी 
मोम के समान नरम रहती है। यह धातु एलकोइहल में विलेय है। इसके द्रव्णांक 
(३८०५?) ओर क्थनांक (६६६०) पहले दिये जा चुके हैं | हवा में स्वयं जल 
उठती है और 002 0 और 0090५ ऑस्‍्साइड बनते हैं। ठंढे पानी से ही 
प्रतिक्रिया करके हाइड्रोक्साइड, 000, देती है। यह अम्लें के साथ भी तीज्र 
प्रतिक्रिय करती है। यह धातु मिद्दी के तैल् में सुरक्षित नहीं रक्‍्खी जा 
सकती | सुरक्षित रखना हो तो शूत्य में या हाइड्रोजन के वातावरण में इसे 
रखना चाहिये | पोटेंसियम के समान इस में भी रेडियोऐक्टिव गुण होते 
हैं। यह बीटा-किरण देती है। इसका अर्ध-जीवन काल १०४ वर्ष ढदरता है। 

यौगिक--रुब्ीडियम के यौगिक पोटैसियम योगिकों के समरूपक 
( 78070'"/008 ) हैं और पोटेसियम योगिकों की अपेक्षा अधिकतर 
अधिक विलेय हैं। रवीडियम अनेक अविलेय लवण देता है, जैसे 
क़ोरोन्न टिनेट, 003 ?॥ 0]; परक्‍्लोरेट, 0४० 0]0,, सिलिकोफ्लोराइड 
8080५, ऐसिड गर्रेठ, 7000प 6प्त (05) एप्र (05) ९00 
इनकी विलेयतायें साथ में दी गयी सारणी में अंकित है। हैलोजनों के 
साथ रुबीडियम अनेक बहुहैलाइड जैसे (008/',, +000], आदि देता है। 
रुबीडियम लवण ज्वाला को बेगनी रंग देते हैं। 


सी ज़ियम ४ है 6० 


सन्‌ १८४६ में ज्ञेटनर ( ?]87706० ) ने पौलुक्स ( 7णीप ) या 
पौल्यूसाइट नामक खनिज का जब विश्लेषण किया, तो सब ज्ञात द्रव्यों की 
मात्रा निकालने पर भी योग ६२७४ प्रतिशत रहा । ऐसी कमी क्‍यों रही, 
इस रहस्थ का बहुत दिनों तक पता न चला। सन्‌ १८६४ में पिसानी 
( ?8077 ) ने उसी खनिज का विश्लेषण करके यद्दट पता लगाया कि 
जिसे ज्ञेटनर ने पोटेंसियम समझता था, वह वस्तुतः एक भारी तत्त्व सीजियम 
था। सीज़ियम के परमाणुभार के हिसाब पर जो शोधन किया गया उससे 


कि न ८ 

झे टनर का विश्लेषण ठीक निकला | 
सन्‌ १८६० में बुनसन और करशॉफ ने अपने बनायें नये स्पेक्ट्रोस्कोप : 

से यह देखा कि कुछ चश्मों के पानी में घुले पदार्थ नीले प्रान्त में कुछ नयी 

रेखाएँ देते हैं। उन्हों ने यह ठीक समझता कि ये रेखाएँ एक नये तत्त्व 


हर सासान्य रसायन शास्त्र 


शरण 


की विद्यामानता की सूचक हैं| इस तत्व का नाम उन्होंने सीज़ियम दिया 
(सीज़ियम--आकाश नीलिमा ) स्पेक्ट्रोस्कीप की सहायता से खोजा गया 
यह पहला नया तत्व था। बाद को तो रुब्ीडियम, थेलियम, इंडियम, 
, गेलियम आदि अनेक नये तत्त्वों का आविष्कार इसकी सहायता से हुआ । 

सीज़ियम अन्य ज्ञार तत्वों के साथ थोड़ी सी मात्रा में प्रकृति में बहुत 
विस्तृत है। खनिज पौल्यसाइट (या पौलुक्स ) जल युक्त सीज़ियम 

यमीनियम सिलिकेट है--73 0. 200४3 0. 2.0)» (),. 905()3 . इसमें 

३४2०: 0४0० होता है। लेपिडोलाइट में ०'०८झ से ०७२ प्रतिशत तक 
(४0) होता है। तम्बाकू में भी थोड़ा सा पाया जाता है, पर अन्य 
वनस्पतियाँ इसका विशेष शोषण नहीं करती हैं। पोटेंसियम के अभाव में 
तो सीजञियम वनस्पतिक जीवन के लिये विष का काम करता हैं। अन्य 
प्राणियों के लिये भी यह विषेला है । 

निष्कृषण--१. पौल्यूसाइट के महीन चूर्ण को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिंड के साथ जल ऊष्मक पर विभाजित करते हैं। इस अम्लीय विलयन को 
या तो ऐश्टीमनी त्रिक्लोराइड के साथ प्रतिकृत करते हैं, जिससे एऐण्टीमनी 
ओर सीज़ियम का दिगुण क्लोराइड अवक्षित हो जाता है--308९!. 
280 0]:; अथवा दूसरी विधि में इसमें अमोनियम फिटकरी के रवे आधिक्य 
में डालते हैं। इसका मणिभीकरण करने पर पहले मणिभ सीज़ियम फिटकरी, 
(8.5 | ( |3()* )2 ]29५ 0. के आते हूँ | 

२. लेपिडोलाइट से--इसके महीन चूरे को कैलसियम काबेनिट और 
अमोनियम क्लोराइड के साथ गरम किया जाता है, ओर फिर पानी के 
साथ श्रच्छी तरह हिलाते हैं। छने विज्वयन को उड़ा कर गाढ़ा कर लेते 
हैं। इसमें फिर सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ते हैं। ऐसा करने पर कैलसियमः 
सलफेट अवज्ञषित्त हो जाता है। विलयन को फिर सोडियम काबेनिट से 
शिथिल करते हैं। जब सब कैलसियम दूर हो जाय, तो विलयन में 
क्लोरोज्े टिनिक ऐसिड छोड़ते हैं। ऐसा करने पर रुवीडियम और सीज़ियम 
दोनों के क्लोरोज्ञ टिनेट अवज्षित हो जाते हैं। हाइड्रोजन के प्रयोग से 
विज्यन में से ज्ञेटिनम का आधिक्य अवक्तिप्त कर लिया जाता है और 
सीक्षियम और रुबीडयम प्लोटिनिक्लोराइड विलयन में रह जाते हैं। दोनों 
का फिर आंशिक मणिभीकरण किया जाता है, पहले सीज्ञियम के रवे 
आते हैं ओर फिर रुबीडियम के | 
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धातु-कम--( १ ) सब से पहले सन्‌ (८८१ में सेटरबर्गं 
( 8९60००४०७७४०८९ ) ने सीज्ञियम सायनाइड ओर बेरियम सायनाइड के मिश्रण 
के विद्युत्‌ विच्छेदन से सीज़ियम घातु पायी। ( २) सीज्ञियम हाइड्रौक्साइड 
को निकेल के भभक्े में ऐल्यूमीनियम के साथ रक्ततप्त करने पर भी धातु 
मिलती है। (३) सीज़ियम हाइड्रोक्साइड या काबेनिट को हाइड्रोजन 
के प्रवाह में मेगनीशियम के साथ गरम करके भी इसे बना सकते हैं-- 
2(५(--पछ> छ 205+ थ2त3 ७. ( ४ ) सीजियम क्लोराइड को 
कैलसियम के साथ गरम करके भी बनाते हैं । 

2(9("॥ + (8८ ४3 न++ 2095 

गुण--शुद्ध सीज़ियम चाँदी के समान चमकने वाली श्वेत धातु है। 
पर बहुघा ऑक्सा|इड या नाइट्राइड से मिली रहने के कारण इसका रंग 
सुनहरा प्रतीत होता है| यह घातुओ्नों में सब से अधिक नरम है। इसका 
द्रवणांक २६-४१ है ग्र्थात्‌ हमारे गरमी के दिनों में यह पिघल जायगी। 
हवा में खुली छोड़ देने पर यह शीघ्र मेली हो जाती है ओर अशुद्धियों के 
प्रभाव से पिघल जाती है अथवा आग पकड़ लेती है। ऐसा होने पर 
ऑंक्साइड बन जाता है |--११६९ के नीचे तापक्रम पर सीज़ियम और 
पानी की प्रतिक्रिया नहीं होती .है। (रुवीडियम और पानी के लिए यह 
निम्नवतम सीमा--१०८९, पोटेसियम के लिये--१०५" और सोडियम के 
लिये--६८* है ) | सोडियम सब ज्ञात धातुश्रों की अपेक्षा अधिक सक्रिय 
ओर ववद्यत्‌ धनात्मक है। इसका परमाणु-आ्रयतन भी सब से अधिक 
है। इस धातु का घनत्व १८७ है, पर फिर भी यह पानी पर तेरता है 
और शीघ्र लाल बंगनी रंग की ज्वाला से जलने लगता है | 

योंगिक--सीज़ियम के योगिक सोडियम श्रादि क्ञार योगिकों के समान 
होते हैं। इसके हेलाइड, “काबोने काबेनिट, सलफेट, नाइट्रेट 
सायनाइड आदि तैयार किये गये हैं। सीज्ञियम सलफेट में बैराइटा 
विलयन डालकर सीज़ियम हाइड्रोक्साइड तेयार किया गया है-- 

(४8७ 00, + 38 (0प8)2 ८४९४ (0प्न) + 89580, | 


यह सब त्षञारों से अधिक प्रबल है | ; 





सीज़ियम ऑक्सीजन से संयुक्त होकर (४७ 0 और परौक्साइड, 


(५ देता है। ये आवसाइड ,पानी के साथ हाइड्रोक्साइड देते हैं । 


२६४ .. सामान्य रसायन शा 


(082 0; और (082 0, ( और संभवतः 0४४0, (४:०0 और (8:70 ) इसके 
अन्य मुख्य ऑक्साइड हैं। 

ऊँचे तापक्रम पर सीज़ियम हाइड्रोजन के साथ संयुक्त होकर सीज़ियम 
दाइडाइड, (४प्त, देता है। यह नीचे तापक्रमों पर. अस्थायी है और पानी 
के साथ उम्रता से प्रतिकृत होता है-- 

(5म्न + पझञ. 0--(४०४ ... पल: 

नाइट्रोजन के साथ यह नाइट्राइड, 08,४, ओर एज़ोइमाइड, (शो, 
देता है । | 

सीज़ियम में द्विगुण संकीण लवण बनाने की क्षमता बहुत अधिक है | 
फलतः यह कई प्रकार के दैलोजन योगिक देता हैं--0४8,, (887, 
(7839 5७, 088/५3 , ०४० (४६, (४, | द्विक्लोरोश्रायोडाइड, (४९) ।, 
इन।यौगिकों में विशेष उल्लेखनीय है, यह मणिमीय स्थायी पदाथ है । 

सीज़ियम के अ्विलेय योगिकों की विलेयताएँ पीछे दी जा चुकी हैं । 

सीज़ियम धातु और उसके धातु संकरों का उपयोग फोटो-इलेक्ट्रिक सेल 
में विशेष किया जाता है। रेडियो नल्ियों में भी इसका प्रयोग होता है। 


अमोनियम लवण 


_ अमोनियम लवणों में ओर ज्ञार ,वों के लवणों में बड़ी समानता 
है | अतः हम इनका उल्लेख यहाँ ही कर देना उचित समसते हैं । 
अमोनिया, (४४४, के लवण हाइड-ऐसिडें के साथ मिलने पर 'म,* मूल 
देते हैं जिसे “ अमोनियम ? कहा जाता है-- 

पप, + तठ-+>[४म, | (स्थपप,+ + 0: 
अमोनियम मूल सोडियम आदि के समान घनात्मक एक-संयोज्य हे | 


अमोनियम संरस ( एमलगम )--जब सोडियम संरस ( एमलगम ) 
अमोनियम क्लोराइड के संसगग में आता है तो यह फूलने लगता है। ऐसा 
होने पर अमोनियम एमलगम बनता है। नम नोसादर ( अमोनियम 
क्लोराइड ) में थोड़ा सा पारा मिला कर यदि इसमें बिजली की पारा 
प्रवाहित करें, तो भी अमोनियम संरस बन जायगा। अमोनियम संरस का 
बनना इस बात का द्योतक है कि अमोनियम मूल स्थितंत्र स्थिति रखता 
है, यद्यपि इसके प्रथक्‌ करने की चेशएँ पूरी तरह सफल नहीं हो सकी हैं । 
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अमोनियम प़लोराइड, एप ?-.".यह अमोनिया और ह्ाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह श्वेत रवेदार पदार्थ है। शराब के 
व्यवसाय भें इसका उपयोग होता है। 

अमो नियम क्लोराइड , तर ((]-..इसका पुराना नाम नवसार या 
नोसादर ( 88) ॥४07780 ) है, और यह बहुत पुराने समय से व्यवहार 
में आता है। उँट के विष्ठा के काजल को उसमें नमक मिला कर गरम 
किया जाता था | ऐसा करने पर नौसादर उड़ने लगता था जिसे फिर 
ठंढा करके चर्ण प्रात कर लेते थे । ऊँट की बिष्ठा के काजल में श्रमोनियम 
काबेनिट रहता है-- है 

(म)>2 (0, के 2208(४॥ ८ 2५ सत,(] + 2५४७2 (05 

ग्रमानियम क्तोराइड आजकल अमोनियम सलफेट के विलयन को नमक 
के साथ उबाल कर अथवा अमोनिया गेस को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में 
सोख कर बनाते हैं। इसके स्वच्छु घनाकृतिक श्वेत मणिभ होते हैं। यह १५? 
पर १०० आम पानी में ३४ ग्राम, श्रोर १००१ पर ७७ ग्राम विलेय है। 
गरम करने पर यह ३३७" पर उड़ने लगता है। ४००" पर इसका वाष्प- 
घनत्व जितना है उसके आधार पर इसका अणुभार आधे के लगभग ठदहरता 
हैं। बात यह है कि ऊँचे तापक्रमों पर यह निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार 
विधटित होने लगता है-- 

जात ।(। बज "न, + (7] 

ऊँचे तापक्रमों पर प्रसरण विधि ( त8प्रश०त ) द्वारा श्रमोनिया और 
दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की वाष्पे अलग अलग की जा सकती हैं। 

अमोनियम सलफेट, (एप )» 80,--इसका उपयोग खाद के रूप 
में बहुत होता है। कोयले के मभके के बाद जो द्रव बच रहता है उसमें 
अमोनियम लवण होते हूँ | इनको चूने से प्रतिकृत करते हैं। ऐसा करने 
पर जो अमोनिया निकलती है उसे गन्धक के तेज़ाब में सोख लेते हैं। 
अथवा कभी कभी तपाये हुए जिप्सम ( (४५0, ) को प छितराते 
हैं, और अमोनिया गेंस और काबन द्विश्रॉक्साइड इसमें प्रवाहित करते 
हैं। ऐसा करने पर केलसियम काबेनिट का जो अवज्ञेप आता है, छान 
कर अलग कर देते हँँ। विज्लयन में से अ्मोनियम सलफेट के मणिभ प्राप्त 
कर लेते हैं । ऐ; 


र० शा० #२४ 
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(७80,-]-29म्त -.-00; --8५ 0-(घप्त ॥ 80,--0800, ॥ 

: हमारे देश में ठाटां आदि के लोहे के कारखानों में अ्रमोनियम सलफेट 
भी बनता है। पर अब यह पहले की अपेक्षा कम बनने लगा है। सन्‌ 
१६३१ में १२१३३ टन था, सन्‌ १६३२ में ६४७४ टन ही। विदेश से भी 
यह लवण बहुत आता है। 

अमोनियम सलफाइड, 'त 8, और, ('४मस,),5--.जब अमोनिया 
के विलयन में हांइडोजन सलफाइड गेस प्रव्रादित की जाती है तब अमोनियम 
ड्रोसलफाइड, रत, ल5, बनता है। पर यदि अमोनिया अधिक हो. 
ओर तापक्रम--१८* के निकट हो, तो अमोनियम सलफाइड, (रत ,)३ 
के नीरंग मणिम प्राप्त!होते हैं। यदि अमोनिया के विलयन में गन्धक पुष्प 
आखत ( 878०० ) कर दिये जायं, ओर फिर द्वाइड्रोजडल सलफाइड 
गैस प्रवाहित की जाय, तो पीला अमोनियम बहुसलफाइड, (पते ,).8,, 
प्राप्त होता है, जिसका उपयोग विश्लेषणात्मक परीक्षण में ( आसंनिक, 
एण्टीमनी, और वंग के परीक्षण में ) किया जाता है। ही 
3(पस,) 8-- 08५७, ८ 2(ए ), 885: अमोनियम थायोआर्सनाइट 
3800 )४ 8--459 5,--4('एम,)५ 3४७, थायोआर्सीनेट 
_[ (एप्म.)$ 8--8 ]+-88 - (एप) 808, थायोस्टैनेट 
8७५ 85--8 (पपर,)४ 8-2 (एप्त );808, थायोएटीमनेट 
इस प्रकार के लवण आसेनेक, एंटीमनी ओर वंग के सल्नफाइडें के 
साथ बनते हैं, जो सब विलेय 
अमोनियम काबोनेट, (एप) 00,--यंदि दो भाग खड़िया का 
१ भांग अमोनियम क्लोराइड या सलफेट के साथ ऊध्वंपात ( 870॥776 ) 
किया जाय तो अंमोनियम काबोनेट बनेगा जिसकी वाष्पों को सीसे के कमरों: 
में ठंढा किया जाता है-- 

. शत ।(--७०४0०७083 ० (४ ि३)2 (५) । +-००४(४५ 

खमोनियम कार्बोनेट का पानी में जो विलयन होता है, उसमें अमोनियम 
, का्बेमेट भी रहता है-+ - 
(४, ) (((); -> ९ 79 (/0()४॥, ने 49 () 
यह कार्बेमिक ऐसेड, 'प५ 000प्लन, का अमोनियम लवण है-- 
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0“ (पति (! ग्रह * गा हे 
9 2] 
कार्बनिक ऐसिड कार्बनिक ऐसिड 


कक 


अमानियर्स सायनाइड, (४ -अमोनियम क्लोराइड को 
पोटेसियम फेरोसायनाइड के साथ गरम करने पर यह बनता है-- 


25) (]--] 7०((:४) 5 ४५.४ -- 30, (४--2/ ७०५ ; 


अथवा मरक्यूरिक सायनाइड और अमोनियम क्तोराइड के योग से 
चनता है-« 


प्र०(0४)५ +2४पघ्त 0 - शपप्त ''्--प्र/0५ 
यह पानी और एलकोहल दोनों में विलेय है, ओर प्रबल विष है | 


अमानियम सायनेट, भरत ,(/४५०0-बयदि अमोनियम क्लोराइड और 
पोटेंसियम सायनेट के विलयनों को गरम किया जाय तो विल्लयन में 
अमोनियम सात्रनेट बनेगा-- क्‍ 

ए0४0-- एप्त0] - एप्त,0४0--70॥ 

पर यह यौगिक शीघ्र ही अग़ु-आन्तरिक परिवत्तंन कर लेता है, ओर 
यूरिया बन जाता है-- 

एप्त 0१0 + एशप्त,00५प्तम, 


वहर ( )४०॥७० ) ने इस विधि से सर्व प्रथम एक ऐसे काबनिक 
पदार्थ का संश्तेपण क्रिया जो प्रकृति में पाया जाता था। इस प्रयोग ने 
रसायन-जगत्‌ में एक नया संश्लेषणु युग प्रारंभ कर दिया। 


यदि पीले अमोनियम सलफाइड के विज्ञयन को हाइड्रोसायनिक ऐसिड 

के साथ गरम किया जाय तो अमानियम थायासायनेट, ते, ()0४७ 
नेगा--- 

(पप्च,)५ & +प्रषष्न + एप्त 0४४8-. पर म्त ,छप्त 

अमे|नियम नाइट्राइट, पसत ९0५ --यह पदार्थ बहुत अध्थायी हैं। 
यदि अमोनियम क्लोराइड और सोडियम नाइट्राइट के विलयनों को मिल्लाकर 
गरम किया जाय तो नाइट्राइट शीघ्र विभाजित हो जाता है ओर नाइट्रोजन 
निकलता है-- | छ 
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शत (२४ ५९)2 -८४४(/-- 2४ ४(): 
व: १६(/--)४० -+-०27५ 0 


पर यदि दोनों के मिले विलयन को बहुत ठंढा किया जाय, और शून्य 
में उड़ाया जाय तो अमोनियम नाइट्राइट के मणिभ मिलेंगे । 


० पा] 


आरसीनियस ओऑक्साइड ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग से निकली लाल 
गैसों को यदि अमोनियां में या ठोस अमोनियम का्बोनेट में ठंढे तापक्रम 
पर शोषित किया जाय, तो भी अ्रमोनियम नाइट्राइट बनेगा। यह विस्फोटक 
जलग्राही ठोस पदाथ है। 

अमेनियम नाइट्रेट, एस. ४0:-नाइट्रिक ऐसिड और अमोनिया के 
योग से अथवा अमोनियम सलफेट और सोडियम नाइट्रेय की विनिमय 
प्रतिक्रिया से यह बनता है-- 

इसके नीरंग मणिभ कई आकार के होते हैं। १५? पर १०० 
ग्राम पानी में यह १०६ ग्राम घुलता है। गरम किये जाने पर नाइट्रस 
आऑक्साइडं देता है-- द 


पता) ७० २२ (0--2]9 () 


अमोनियम फॉसफेट--अमोनियम फॉसफेट, (४स,)» 720, और 
(पन,) ।4५ 7?0,, शक्कर के साफ करने में और अग्निजित्‌ (70070) 
कपड़ों के तैयार करने में प्रयुक्त होते हैं। सोडियम अश्रमोनियम हाइड्रोजन 
फ़ासफेट, ७ पल, सर. 20,.48.,0, माइक्रो कॉस्मिक लवण कहलाता 
है| फॉसफोरिक ऐसिड के विलयन के तीन हिस्से करते हैं। पहले हिस्से को 
कास्टिक सोडा से, और दूसरे को अमोनिया से शिथित्न कर लेते हैं। ऐसा 
करने पर (१) ४४५ ?0,, (२) (४४), 70, और (३) +,/?0, तीनों 
अलग अलग मिले | तीनों के विलयनों को साथ मिला कर यदि उड़ाया जाय 
तो माइक्रोकॉस्मिक लवण के मणिम मिलेंगे | यह लवण ७ ग्राम अमोनियम 
क्लोरा इड और ३६ ग्राम मामूली सोडियम फॉसफेट, "४४० 7 7?0,, को 
साथ साथ थोड़े से गरम पानी में घोलने पर भी मिलेगा 4 सोडियम क्लोराइड 
का अदक्ष प आयेगा जिसे छान कर अलग फिया जा सकता है-- 


शञ त70,--घप्,0 - पश प्र,प्त ?0,--0०0] 
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मेगनोशियम आदि लवणों के अवत्तेपश में इसका प्रयोग-रसायन में 
उपयोग होता है । ह 

अमांनियम छ्िक्रोमेट, (“४2 (० 0:--कैलसियम क्रोमेट में 
अमोनियम कार्वानेट मिलाकर अमोनियम क्रोमेट का विलयन मिलता है-- 


(४७0 -+-( लत )०2 (0.5 (-४)2 ए'0,--(०४(७, 


इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड डालने पर क्रोमेट दविक्रोमेट में परिणत हो 

जाता है । 
2( मे ।)2 (७/0,-- ७ 80, - (४ )2 (0, -- (४) 50, 

ग्रह गहरे लाल रंग का मणिमीय पदार्थ होता है। इसे गरम करने पर 
नाइट्रोनन निकलता है, ओर क्रोमिक ऑंक्ताइड भी | श्रँघेरे में गरम करने 
पर मणिभों में से रोशनी निकलती प्रतीत होगी । 

(४) 2 (02 0; ८ ४० -+कीै> 0--७७३ 0. 

अभोनियम क्लोरेट और परकलोरेट--अमोनियम क्ल्ोरेट, मे ,- 
(/()., प्रवल विस्फोटक है, पर परक्लोरेट, एन, (]0,, अधिक स्थायी 
है । २००१ तक गरम करने पर यद्‌ आग पकड़ लेता है और पीली ज्वाला 
निकलती है-- 

2रप 00, - ४५ --00 --प8५ 0-30: 

अमोनियम मॉलिबडेठ, (एम ), ०-0, .4 7,0--मॉलिबडीनम 
का खनिज, मालिबडनाइट, >052 , जब हवा में भूना जाता है, तो 
मॉलिवडनम त्रिश्नेक्साइड बनता है। इसे अमोनिया में घोल कर अ्रमोनियम 
मॉलिबडेट, (४४ )» ॥00,, बनाते हैं, पर इसके जो मणिभ जमते हैं 
वे अधिक संकीर्ण है, जैसा क्लि ऊपर दिये गये सूत्र से स्पष्ट है। नाइट्रेक 
ऐसिड की उपस्थिति में अ्रमोनियम मॉलिबडेट फॉसफेटां के साथ पीला 
अवक्ञेप देता है जोा(म ),7?0,, 20800.. 2त/२०0.. प५ 0 का होता 
है। यह अवस्ञेत क्षारीय विलयनों में विजल्षेय है। अ्र्सीनिट के साथ भी 
ऐसा ही अवज्ञेप आता है | 

अमोनियम मूल--ऐम ,--गैस अमोनिया ऐसिडे के साथ जो लवण 
बनाती है, उन्हें लेव्वाज़िये ( [.॥0०ंशं०/ ) ने अ्मोनिया-ऐतिड योग माना 
था। इस आधार पर ड्यू मा ( 0०७७४ ) ने अमोनियम क्लोराइड* का 
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सूत्र पति, 0] समका। डेवी ( 2०0एए ) ने श्ट०्८ में यह धारणा 
प्रस्तुत की कि ऐसे लवणों में अमो नियम मूल, "एम ,*, रहता है जो ज्ञारीय 
मूलों के समान है । द 

सन्‌ १८०८ में सीबेक ( 5९80९८४ ) और बज्ञीलियस (050) 
ने सोडियम संरस ( एमलगम ) के समान अमोनियम संरस बनाया जिसका 
उल्लेख हम आरंभ में कर चुके हैं | यह संरस पानी के संसर्ग से हाइड्रोजन 
ओर अमोनिया देता है-- 


2008 ॥ | न्न्न्रे ॥ 0 है &।॥ न-2 


ऐसा मालूम होता है कि इस उपयक्त प्रतिक्रिया के अनुसार अमोनियम 
मूल का विभाजन हो गया है। डेवी ने पोटेंसियम संरस और अमोनियम 
ज्ञोराइड के योग से भी अमोनियम बनाया--- 
रत -ि ८ १(-- परत + 
परत - 0 क: [ पिन, पीछ ] 
अमोनियम संरस के समान ही फाइल ( ७! ) और लिपसन 
( [/ए9ए9ए७॥ ) ने चतुः मेथिल अमोनियम क्लोराइड, ऐ (0प,), (॥ 
ओर पारे के साथ भी संरस तैयार किया। यह याद रखना चाहिये कि 
एनिलिन के लवण इस प्रकार के एमलगम नहीं देते । 
सन्‌ १६२१ में श्लूबक ( 507]008८)७ ) और बेलोफ ( छशीर्पा ) 
ने यह देखा कि यदि द्रव अमोनिया में सोडियम का नीला विलयन द्रव 
अमोनिया में श्रमोनियम आयोड।इड के विलयन में डाला जाय तो एक 
नीरंग विलयन मिलता है। इन लोगों की धारणा है कि विलयन में मुक्त 
अमोनियम मूल ( 'एप्त,+ ) है। यह--४०० के नीचे स्थायी है, पर ऊचे 
तापक्रम पर हाइड्रोजन और अमोनिया में विभाजित हो जाता हे | 


(4 मी ॥। 


ऋण! णु पद्धति पर अमोनियम का श्रणु निम्न प्रकार चित्रित किया जाता 
है (५ ऋणाणु नाइट्रोनन बाहरी कक्ष में, और १ ऋणाणश प्रत्येक 
इड्रोजन का ) +- 


व । 
. : ए* 
पं. 
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इस प्रकार नाइट्रोजन ऋणाणुओं का एक युग्म खाली रहता है। इस 

एकाकी युग्म ( 006 [७/' ) से हाइड्रोनन आयन (7 ) संयुक्त होकर 
अमोनियम मूल बनता है-- 


प्त फ्र न- 
ति:2४: +]प+ -+ रिः पित्त 
रत रत 


हाइड्रोजन आयन की धनात्मक एकसंयोज्यकता अमोनियम मूल - को 
प्राप्त होती हैं। सम्पूर्ण मूल को चतुष्फलक ( (९४७॥००/७०० ), समकका 
जा सकता हैं जिसके चारो कोनों पर चार हाइड्रोजन हैं और नाइट्रोजन 
केन्द्र में है, यदि चारों हाइड्रोजन चार मिन्न मूलों द्वारा स्थापित कर दिये 
जाय तो सम्पूर्ण अणु असमसंगतिक ( 888ए776770 ) हो जाता है ओर 
ब्रुवन घूणण तर ( 098०0 8८४ए१ए ) प्रदर्शित करेगा | मिल्स ( 8 ) 
ओर वेरेन ( ४४०८४ ) ने ए (र,, २५, र., र, ) व की माँति के जो 
यौगिक बनाये हैं वे इसी प्रकार के है | 
प्रश्त 
१. ज्ञारीय तत्त्व कोन कोन से हैं ! लीथियम अपने समूह के अन्य तत्त्वों से 
किस बात में भिन्न है ! 
२. अयस्क या खनिजों से लीथियम धातु कैसे तैयार करोगे ! 
२. कास्टिक सोडा बनाने की विधियाँ लिखों | 
४. सोडियम बनाने की कास्टनर विधि क्या है ! इस धातु के मुख्य गुण 
लिखो और बताओ कि इसके उपयोग क्या क्या हैं ! ( पंजाब १६२२ ) 
५. क्रोमियम खनिजों से पोटेसियम हिक्रोमेंट कैसे तैयार किया जाता 
है ! इस पदार्थ का प्रयोगशालाओं में क्या उपयोग होता है ! ( प्रयाग 
१६३७, १६४० ) 
६. सोडियम थायोसलफेट के बनाने की विधि, उसके गुण एवं उसके 
उपयोगों का हाल लिखो | 
७. अमोनियम सायनेट केसे बनायेंगे ! इससे यूरिया केसे बनता है ! _ 
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८. पोटेसियम लवण बहुधा किन पदार्थों से तैयार किये जाते हैं! 
पोटेसियम काबेनिट, कास्टिक पोटाश और पोटैसियम नाइट्रेट व्यापारिक 
: माना में केसे तैयार करते हैं ! ( पंजाब १६२४ ) 
&६. सोडियम कार्बोनेठ बनाने की सौलवे-अमोनिया-सोडा विधि क्‍या है! 
१०. ॥0 000, ॥ (00, और ४५ ? 0 कैसे बनाओगे ! पूरे समीकरण 
लिखो | 
११. सोडियम बाइकाबानेट, लीथियम बाइकाबेनिट और मेगनीशियम 
 बाइबबबेनिट की तुलना करो | 
१२, अमोनियम सलफ'इड कैसे बनाओगे ! पीला अमोनियम सलफाइड 
क्या है ! इसका विश्लेषणु-रसायन में क्या उपयोग है! 
१३. बार तभव श्रच्छे अपचायक हैं ! इसके उदाहरण दो | 


अध्याय र० 
प्रथम समूह के तत्व ( २ )--वाँबा, चांदी, सोना 

मेंडलीफ के आवत्त संविभाग के प्रथम समूह के ख-उपसमूह में तीन तत्त्व 
हैं---ताँवा, चाँदी और सोना । ये तीनों तंत्त तीन बृहत्‌ श्रेणियों के सदस्य हैं । 
इन्हें ८ वें समूह के त्रिक तत्वों के साथ सम्बन्धित समझना चाहिये--ताँबे के 
पूर्व का तत्त्व ८ वें समूह का निकेल है, चाँदी के पूव का तत्त्व पेलेडियम है 
ओर सोने के पूर्व का ल्लोटिनब है | यह स्पष्ट है कि ताँवे के गुण निकेल् से 
चाँदी के पैलेंडियम से ओर सोने के जे टिनम्न से बहुत मिलते जुलते हैं-- 


८ वाँ समूह १ ले समूह का ख-उपसमभूह 
लोहा, कोबल्ट, निफ्नेल | ताँबा 
ए्६ ९२७ २९८ श्€्‌ 
रुथेनियय, रोडियम, पेढेडियम चाँदी 
डी ४ ४ ४ ४७ 
ऑ[समियम, इरीडियम, जे टिनस सोना 
७६ ७9७ ७८ ६ 


पहले समूद के क्ञार तच्चों के पूर्व संविभाग में शून्य समूइ की गैसें थीं, पंर 
ख-उपप्मूह के तत्त्वों के पूर्व ८वें समूह की धाठुयें हैं। इससे स्पष्ट हे कि 
क-उपपमूह और ख-उपसमूह के तत्वों में कितना अन्तर होगा । 
ख-उपसमूह के तत्त्वों का ऋणारणु-उपक्रम--कर-उपसमूह ओर ख- 
उपसमूह के तत्वों का ऋणाशु-उपक्रम मिन्न-मिन्न है, यद् बात गत अच्याय में 
स्पष्ट की जा चुकी है। इम ताँबे, चाँदी ओर सोने के उपक्रम को यहाँ देमे-- 
0प--ताँबा (२६)--१४'. २७१, २७५ ३४ ३०9, ३९, ४४ (क्यूप्रस) 
या ...१४, २४, २७ ३5, ३०, ३०, ४४ (क्यूप्रिक) 
32--चाँदी (४७)--३१४, २७, २७०, ३७,३७,३२५“,४३,४० ,४५7,४४ 
॥प-सोना (७६ )-- ७, २४, २०५ ३७, ३.०, ३५ , ४४, ४०५ 
४त७, ४०, पृ४, ५७१, पप४* ६४ (औरस) 
2 3727 कक के के 3 88%. (६ ३ 
४४, ५७१, ५०१, ५१, ६७, ६० (औरिक 3. 


२० शा० ३४ 
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ताँबे के यौगिक क्यूप्रस और क्यूप्रिक होते हैं जिनमें तॉबे की संयोज्यता 
क्रमशः १ या २ है; सोने के यौगिक भी औरस और ओरिक हैं, और इनकी 
संयोज्यता क्रशः ६ और ह है। यहाँ ऋणाणु उपक्रम जो दिया गया है, 
वह दोनों प्रकार की संयोज्यताओं के श्राधार पर है। ताँबे और निकेल के 
उपक्रमों की तुलना के लिये हम निकेल का ऋणाणु-3पक्रम,भी नीचे देते हैं-- 
--निफेल (२८)--१७', २७, २, २8, रे०0 ५ रे ९१, ४४ (निकेलस) 
या ... १४) २७१, २०५ ३७, ३० २५“, ४४ (निकेलिक) 
.. इन उपक्रमों से श्यष्ट है कि निकेल के शेप कक्ष में एक और ऋण पु जोड़ 
देने से'ताँबे के परमाणु का कक्ष तैयार हो जाता है। संविभाग में २१ वें 
तत्व स्कैंडियम से लेकर २८ बें तत्व निकेल तक, सब में बाहरी उपक्रम रेदय 
45 अथवा रेपय-१ 48' है, यही उपक्रम ताँबे का भी है। इस समूह के तृत्तों 
की विशेषता है कि उनकी संयोज्यता परिवर्तनशील है--१ या ३, ओर ताँबे 
में या २। निकेल के यौगिकों के समान ताँबे के यौगिक भी रंगीन होते 
है--इनमें नीला या कुछ हरा रंग होता है। 
निकेलस यौगिक जैसे '/0)2 आरयनीकरण के बाद, 7, देते . 
हैं, जिनके बाह्यतम कक्ष में २१ ऋणाणु हैं। यह संख्या आगन की 
३१७ संख्या से मिन्न है, अतः निकेलस के योगिक अनुचुम्बकीय 
((0०४४४०27०४०) हैं। क्यूप्रस यौगिक में जैपे (०८८) में, 0५" के बाह्मतम 
कक्ष में, १५० ऋणाणु हैं जो आर्गन के समान हैं । अ्रतः क्यूप्रस यौगिक 
ग्रतिचुम्बकीयता ( कं॥782776087 ) प्रदर्शित करते हँ। पर क्यूप्रिक 
आयन, 00, के बाह्यतम कक्ष में ३५, ऋणारु हैं, अतः इसमें निकेलस 
यौगिकों के समान अनुचुम्बकौयता है । 
ताँबे के समूह के तत्वों की विशेषतायें--जैसा कहा जा चुका है, 
ताँबे की दो मिन्न संयोज्यतायें हैं, १ और २ ( ३०४ ४8 -> ३५; और 
३१५, ४७१ -> ३५ )। इनमें ऋ्मराः १ और २ ऋणाणु एथक्‌ हो जाते हैं। 
इस प्रकार के यौगिक क्यूप्रस और क्यूप्रिक कहलाते हैं। पर क्यूप्रस आयन 
क्यूग्रिक बनने की चेश करती रहती है, और कुछ ताम्न धाठु बन जात है-- 
2(प* बडे (प्र४ + (पर 
अतः बहुत घुलने वाले ब्यूयस लवण अस्थायी होते हैं जैसे क्यूप्स 
सलफेट, फ्लोराइड या नाइट्रट | ये शीघ्र विभाजित होकर क्यूप्रिक लवण 
अदैर ताँबा धातु देते हैं-- 


प्रंथम समूह के तरंव (२)-ताँबा, चाँदी, सोना. २७५ 
(प48 50, ८ (प50, + एप 
(प9 (९ ()0४)2 न्‍न्णप ()५()3)५ न (प्र 
अतः यह स्पष्ट है कि क्यूप्रस श्रेणी के वे ही लवण स्थायी होंगे जिनकी 
विलेयता बहुत कम हो जैसे क्यूप्रस क्लोरइड, क्यूप्रस आयोडाइड या 
दूयूप्७ सायनाइड अथवा इसी कारण क्यूप्रस लवण बहुत शीघ्र 
हाइड्रोकत्ोरिक ऐसिड, हाइड्रोसायनिक ऐसिड या अ्रमोनियम हाइड्रोक्स[इड में 
घुल कर सक्रीण आयन बनाते हैं। 
चाँदी के यौगिक बहुधा एक-संयोज्यक होते हैं ओर, अधिक 
संयोज्यता नहीं प्रदरृ८ट करते | अपवाद रूप से ही सिल्वर परोक्‍्साइड, 
320, और आर्जे रिंट्क्त नाइटेट (ओज्ञेन और खिल्वर नाइट्रेट के 
नाइट्रिक ऐसिड की उपस्थिति में योग करने से )--१४2 (५७॥ ),--पाये 
गये हैं। आजंशिटंटः फ्लोराइड, 4४7५, और कुछ सवर्ग योगिक, जैसे 
[82 (09)|] (४७५) पाये गये हैं जिनमें चाँदी की संयोज्यता २ है--- 
(7५ से अभिप्राय पिरीडिन से है )। 
सोने की संयोज्यता १ और *३ है। विलेय औरस योगिक ओऔरस 
आयन, 2४" ( ५१४, ६७ -> ५१४ ) देते हैं, ये अस्थायी हैं और शीघ्र 
ओरिक आयन और स्वर्ण धातु में परिणत हो जाते हैं-- 
3407 सडे 26प्र+-०प्र।+* 
इस प्रकार गरम पानी के योग से औरस क्लोराइड सोना श्रौर औरिक 
क्लोराइड देता है-- 
3808प् 0 - 2007 + (९) 
सोने के भी अनेक संकी्ण योगिक बनते हैं । इस बात में ये यौगिक 


प्लोटितम योगिकों के समान हैं। श्रोरिक क्लोराइड या क्लोर-औरिक ऐसिड' 
बे ८ 6 


ज्ञोटिनिक कलोराइड या क्लोरज्े टिनिक ऐसिड के समान है। दोनों एमिनों के 
योग से मणिभीय पदाथ देते हैं । 

क-उपसमूह और ख-उपसमूह के तत्त्वों की तुलना--गत अध्याय 
में भी यह बात स्पष्ट की जा चुकी है कि ज्ञार तत्त्वों में ताँवा समूह के तत्त्वों 
से अधिक भिन्नता है। फिर भी यह स्पष्ट है ह्लि यदि दूसरे समूह के ख-उप- 
समूह के तत्तों, जत्ता, कैडमियम और पारे को दूसरे समूह में रखा जा सह्ृता 
है, तो ताँबा, चाँदी ओर सोने को पहले समूह में ही स्थान मिलना चाहिये | 


सामान्य रसायन शांख् 


क-उपसमूह 
क्षार तत्त्व 


सम्ानतायें 


१, न्यूनतम संयोज्यता १ 


हैं । 


२, ध॑ं: ७0). 3 2 (800५). 


24]7५ 0 की भाँति की 
किव्क्करियाँ बनती हैं । 


३, तच्चों में प्रबल ज्ञारता है। 
मिन्नतायें 
१ ये तत्व मुक्त रूप में प्रकृति 


में नहीं मिलते | 


२, तत्व बड़े क्रियाशील हैं, 


अंतिम तत्व सीज्ियम सब 
से अचधक क्रियाशील है। 


इनके आऑक्साइड प्रबल 


क्षार देते हैं, ओर पानी 
में विलेय हैं। 

ये तत्व पानी, अम्ल ओर 
हवा के साथ विस्फोट- 
पूर्वक प्रतिक्रिया करते हैं। 
, दलके और नरम हैं श्रोर 
तार श्रच्छे नहीं खिंच 
सकते । 


६. ये तत्व संक्रीणंयोगिक 


नहीं बनाते । 


७. इन तत्त्वों की लवणों में 
: संयोज्यता बहुधा १ होती 
 #है। विद्युत्‌ घनात्मकता 
अधिक है। 


ख-उपसमूह 
ा या बिक 
ताबा, चाँदी, सोना 


न्यूनतम संयोज्यता १ है, चाँदी तो 
निश्रयात्मक रूप से १ संयोज्यता के स्थायी 
यौगिक देती है । "| 
82५ 50, 43) , ( 80, ), 248,0 
पोटाश फिटकरी के समान ही है । 


3०५ 0 में भी थोड़ी सी ज्ञारता है । 


ये तत्व मुक्त रूप में भी प्रकृति में 
पाये जाते हैं । 
ये तत्व शीघ्र क्रिया नहीं करते। 


अन्तिम तत्व स्वर्ण सब से कम क्रियाशीज्ञ है। 


ये ऑवक्साइड ज्ञारीय विलयन नहीं 
देते | आक्साइड बहुत कम घुलते हैं । 


वाँबे पर इनका धीरे धीरे प्रभाव होता 
है, चाँदी पर ओर भी धीरे श्रोर सोने पर 
प्रभाव नहीं होता। 

भारी, कठोर, और ऐसे हैं कि तार खिंच 


सकते हैं। घनवर्धनीय भी हैं। .इसीलिये 
धातुश्रों के व्यवसाय में बहुत काम आते हैं। 


ये तत्व बहुधा संकौर्ण आयनों के 
भाग बन जाते है--0५ (ए४,),४, 
3 ०2(00) “ और [5०० |“ आदि । 
इनकी संयेज्यतायें मिन्न भिन्न होती 
हैं--१,१ और ३॥। विद्य॒त्‌ घनात्मकता 
हाइड्रोजन से कम है।.. 
. (प्र<62< ०ैप. 


[< ४४ < * < दिप्र < (8 


न ॥ के हक, कि | नर 
प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना १७७ 
ताँबे के समूह के तत््व--ताँबे के तत्वों का पारस्परिक सम्बन्ध भी 
क्रमशः परिवत्तित होता जाता है | इसके भोतिक गुण नीचे की सारणी में 
दिये जाते हैं-- 





परमाणु | तत्व | संकेत| यु | घनत्व | द्रवरांक | कथनांक आपेल्िक 
संख्या भार ताप 
हे दा | ३ 
२६ [पया। (४ (६३७ ८६३ १९८५ | २३१०१? | ००६३६ 
कर चाँदी 298 १०७' ८८ ह६०'५ ६६२ १६५५१ 5 ण्द्द्‌ 
७६ पा | 0 | १६७९ | १६१३६ । +९ दर २५३०१ | ००३७२ 


अलन्मनमनकतन, 


























मी 


इस सारणी में दिये गये अंकों से स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों पर गु-मार 
बढ़ता जाता है, धातु का घनत्व भी क्रमशः बढ़ता जाता है, [पर आपेक्षिक 
ताप क्रंध्श: घटता जाता है| द्रवणांकों ओर क्थनांकों में कोई निश्चित 
क्रम दिखायी नहीं देता । 


ताँबे की,अपेक्षा चाँदी अधिक राजसी है, ओर सोदा तो बहुत ही 
राजसी धातु है। ताँबे की घनवर्धनीयता ओ्रोर तनन्‍्यता चाँदी और सोने की 
तुलना में कम है । ताँवे पर हलके ओर सानद्र दोनों प्रक्नार के अम्लों का 
शीघ्र प्रभाव पड़ता है--इही ओर साधारण खटाई से ही ताँवे के बतंन 
हरे या नीले पड़ जाते हैं, पर चाँदी पर प्रभाव बहुत धीरे धीरे होता है 
और सोना तो केवल अम्लराज ( ४००० 7627४ ) में या उन विलयमनों में 
जिनमें नवजात क्लोरीन हो, घुलता है। ताँबे |के लवण ताम्रस और 
ताम्नरिक होते हैं जिनमें संयोज्यता १ और २ होती है। चाँदी के लवरों 
में संयोज्यता अधिकतर १ ही देखने में आती है। सोने के दो क्लोराइड 
होते हैं-“->000! और 30८ जिनकी संयोज्यतायें १ और ३ हैं। ये 
क्लोराइड अधिकतर संकीर्ण रूप में रहते हैं--क्लोरओरस ऐसिड, 
पछ43०८) और ब्लोरऔरिक ,ऐसिड, मं 0प0 | स्पष्टटः जितने यौगिक 
ताँबे के पाये जाते हैं, उतने चाँदी ओर सोने के नहीं। सोने के तो थोड़े 
से ही उल्लेखनीय यौगिक हैं। 


२७८ सामान्य शर्सायन शासन 


ताँगा या वात्र, कोौपर (०) 
[ (/079]०४ ] द क्‍ 
अति प्राचीन समय से मनुष्य ताँबे से परिचित रहा है। ताँबे के 
बहुत पुराने सिक्क हमारे देश में मिलते हैं। ताँबे के खनिजों से ताँबा 
आसानी से निकाल्ञा जा सकता है, इसी लिये सभ्यता के आरम्म से ही हमें 
इस धातु से परिचय रहा है। चाँदी ओर सोना भी खनिज पदार्थों से आसानी 
से निकाले जा सकते है। प्रकृति में ये मुक्त अवस्था में भी पाये जाते हैं। इस 
दृष्टि से तूँबा, चाँदी और सोना सभी सम्य जातियों के सिक्कों में काम आते 
रहे हैं । यह अद्भुत बात है कि सिक्कों की से तीनों धातुर्ये मैंडलीफ के आवत्ते 
संविभाग में एक ही उपसमूह में स्थान पा रही हैं। पुरानी विधि ताँबा 
प्राप्त करने की बढ़ी आसान थी+-मैंले काईट नामक हरे अयस्क की ढेरी . 
कोयले के साथ लगाते थे और गरम कर देते थे। ऐसा करने पर ताँबा 
प्राप्त हो जाता था--- कह 
(/7(/0, -+ (एप + (/(0५ 
9(0000-- 0 «» 2(८-- (0५ 
गला हुआ ताँबा भी बह कर नीचे आ जाता था। 
ताँबे के अयस्क और खनिज्ञ --कुछ दिनों पूव॑ तक दक्षिण भारत, 
राजपूताने और हिमालय के बहुत से स्थलों ( कूलू , गढ़वाल, नैपाल, 
सिक्किम, भूटान ) में ताँबे की भ्ठियाँ काम करती रही हैं। सिंहभूमि प्रान्त 
में ८० मील लंबी ताँबे के अयस्क की एक श्रेणी है। धारबार में भी 
थोड़ा सा ताँबा होता है। विहभूमि में सन्‌ १६२० से कारडेबा कॉपर 
कम्पनी ने मैलेकाइट और क्यूप्राइट, 078 0, अयस्कों से ताँबा निकालना 
आरम्भ किया | सन्‌ १६६४ में ३१०० दीघंटन तँबा बनाया गया। 
ताँवे के मुख्य अयस्क या खनिज निम्न हैं-- 
(१) चेल्लकोपाइराइट या कॉपर पाइराइटदीज़ (ताम्र माल्षिक) 
| --प03 5, 76३ 53, या (परी९४५ . 
) मैज्ञेकाइट, 0000, 0५ (058) 
) ऐज्यूराइट, 20700; 0० (0प) 
) ऐेटकेमाइट, 009 , 307 (098); 
) बोनोइट, (प३ 95, (पर 76७ 


(२ 
( ३ 
(४ 
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ण्‌ 


प्रथम समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना २७९ 


घातुकम 

खानों से निकली कच्ची धातु में बहुत से ऐसे पदा्थ भी मिले रहते हैं जो 
बस्तुतः ताँबे के खनिज नहीं हैं। इन पदार्थों को यथाशक्ति अलग कर देना 
आवश्यक है। इस प्रतिकिया को अयस्क की दरेसी या अयस्क का मूल शोधन 
(076 4-6४अआं०७ ) कहते हैं | ताँबे के अवस्क कुछ उपचित या ऑक्सीकृत 
श्रवस्था में मिलते हैं-ये ऑक्साइड अयस्क सापेक्षतः हलके होते हैं और 
सलफाइड अयस्क इतने मंगुर होते हैं, कि आदर विधियों ( ए७४ 77687006 ) 
द्वारा अयस्क का मूल शोधन कठिन हो जाता है, ओर बहुत सा अयस्क 
व्यर्थ फिंक जाता है। सलफाइड अयस्कों के साथ ज्ञावन विधियां (68707) 
सफल रही हैं| इस ज्ञावन विधि में अयस्क को महीन पीसा जाता है और 
फिर पानी में छोड़ा जाता है। इस पानी में थोड़ा सा तेल ( तारपीन का ) 
आर थोड़ा सा सोडियम काबेनिट छोड़ देते हैं। फिर हवा के प्रवाह से 
जोरों से खलभलाते हैं। ऐसा करने प९ अयस्क का पथरीला भाग तो नीचे 

बैठ जाता है ओर शुद्ध अयस्क फेन के साथ ऊपर उठ आता है। 
ताँबा निकालने की आद्र विधियाँ--इन आंद्र विधियों में धातु के 
अयस्क को किसी विलेय लवण में परिवत्तित करते हैं। ओर फिर विलयन में 
लोहा छोड़ कर और विलयन के विद्युत्‌-विच्छेदन से ताँवा धातु प्राप्त करते हैं। 
(१) सलफेट-जारण विधि ( 5पा9॥9/8 +0098807 9 )--अयस्क 
को कज्ञपक- भद्दी ( /०ए०'७०/क्व0प पिएा॥८€ ) में न्‍्यून तापक्रम पर 
सावधानी से तपाया जाता है। ऐसा करने पर तम्नर सलफाइड सलफेट में 


परिणत हो जाता है-- 
0४७ $ + 50 - 0080, + 090 
अयस्क में थोड़ा सा लोह माज्षिक मी मिला होता है। जारण करते 
समय यह पहले तो सलफेट में परिणत होता है जो फिर गन्धक त्रिश्रॉक्साइड 
गैस देता है। यह गेस भी ताम्र के ऑक्साइड को सलफेट में परिणत 
करने में सहायक होती है-- 
7०३७५ +80- #6७७)  -+ ७७५ : 
27७७७ + 0 - 7०३५ ७0. + 25 
(70 + 803५५ (प७0 
बात यह है कि फेरस सलफेट की अपेक्षा ताम्न सलफेट अधिक ऊँचे 
तापक्रम पर विभाजित होता है | 5 


२८० .. सामान्य रसायन शास्त्र 


इस प्रकार जारण द्वारा जो ताम्र सलफेट बना उसे हौज्ञों में घोल 
लिया जाता है ओर फिर इसमें लोहई के छीलन या छीजन (80"]08.) 
डाल कर ताँबा अ्रवक्षिप्त कर लिया जाता है-- 

(750, + 76 ८ #९80, + (प्र 

(२) क्लोराइड-जारण विधि (0श0ल्‍वंडंणह +088४0७ )-- 
तांम्र लोहमाजिक ( .५97४॥6४ ) में सेंघा नमक मिलाते हैं, और फिर जारण 
करते हैं। ऐसा करने पर ताम्र माक्षिक पहले तो ताम्र सलफेट में परिणुत 
होता है, पर तत्काल ही इसका क्लोराइड बन जाता है 





चित्र ५७--ताँवा तैयार करने की क्षेपक भट्टी 
(प्2 90+890+<-एप50, +0प0 
.. (050, + 2२७९४ ८ (००) +१४४ 80, 
अ्रथवा-- क्‍ 
(03 8 + 20४00 +- 50 -(0ए(9 +070 २७३ 50, 
साथ में जो ताम्र का ओऑंकक्‍्स।इड बनता है वह भी लोहे के माक्षिक के 
जारण से निकले हुये गन्धक त्रिश्राक्सांइड द्वारा ताम्र के सलफेट में 
परिणत दो जाता है जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है। 
इस प्रकार ताम्र के क्लोराइड का जो विलयन मिलता है. उसमें लोहे 
का छीजन डाल कर पूब॑वत्‌ ताँबा प्राप्त कर लेते हैं। 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना २८१ 

(३) रिओ टिंटों विधि ( िं० (४० )--इस विधि में १ लाख 
टन माक्षिक का ढेर हौज़ों में हवा और पानी में खुला पड़ा रहता है। बहुत 
दिनों पड़े रहने पर सलफाइड अयस्क सल्लफेट में परिणत हो जाता है। लोह 
सलफेट और सलफ्यूरिक ऐसिड भी साथ साथ बनता है। इन हीज्ञों से बहे 
पानी का रंग पीत-हरिंत होता है। इस पानी में ही यदि लोहे का छीजन छोड़ 
दिया जाय तो ताँबा अवज्षिप्त हो जायगा। 

(४) गन्धक के तेज़ाब से भिगों कर या तर कर ( फ्ैक्ागग2 
07"00688 )--इस विधि में जिन दौज्ञों का व्यवहार किया जाता है वे 
सीमेंट-कंकरीट के बने होते हैं और उनके फदे काठ! के होते हैं। यहाँ 
मात्षिक के ढेरों को सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ तर किया जाता है। इस 
प्रकार ताम्र के सफेलट का विलयन मिलता है | इसके विलयन का विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन करने पर ताँवा मिलता है-- 

73 80, + 02 (| €&- 80, <- 5077 <- (750, न> (0 - (एछ 


ऐनोड पर कैथोंड पर 


(५) सलंफाइड अस्यक को फेरिक क्लोराइड, फेरिक सलफेट 
या क्यूप्रिक क्‍लोराइड से प्रतिक्ृत करके--यह देखा गया है कि ताम्र 
के सलफाइड अध्यक इन रसों के योग से निम्न पदार्थ देते हैं-- 

(02 9 + 4#९(॥., --+6()० +2(0700॥५ + 85 
(प३ 5 + 276३७ (80,):-47650, + 20४४0, +8 
(9 9 + 20000 ८5 2(॥73 ४॥३ + 8 

तीसरी प्रतिक्रिया में जो अविलेप क्यूपत क्लोराइड बनता है, वह लोहे के 
क्लोराइड ओर क्यूप्रिक क्लोराइड के आधिक्य की विद्यमानता में घुल जाता 
है| इस प्रकार प्राप्त विलयनों में से ताँबा धातु पूववत्‌ प्राप्त की जा सकती है। 

ताँबे के निष्कष की शुष्क विधियाँ--अयस्क से ताँबा निकालने की 
पुरानी विधि “ वेल्श-विधि ? ( 'ै७४॥ ?70०8४४ ) थी। उपमें निम्न 
क्रियायें होती थीं--( १) अयस्क के मूल शोधन के अ्नन्तर इसका 
निस्तापनः ( 58०४४४०7 ), (२) निस्तस्त पदार्थ को जारित अयस्क 
आर गल्य' ( 8982 ) के साथ गलाते हैं, (३ ) इस्त प्रतिक्रिया में जो 





/ “रोककर अाजकलत3पकक फतवा “3 का रँः 





. १, गल्‍य ( ४०४४2 )--धातु निष्कषंण प्रतिक्रिया में धातुओं के साथ 
सिलिका संयुक्त हो कर जो गलनशील सिलिकेट बनाता है ( यह बढ कर 
नीचे चला आता है ), उसे गल्य कहते हैं | 


२० शा० ३६ 


० सांग्ान्य रसायन शांखे 


कुबातु* ( ए०ट2पॉप३ ) मिलती है, उसका फिर निम्तापन करते हैं। 
( ४ ) निस्तप्त कुधातु को गल्य के साथ फिर गलाते हैं, ( ५) कुधातु 
का फिर जारण करते और इसे गलाते हैं। इस प्रकार फफोलेदार ताँबा 
( 0॥80७० ००9]०० ) मिलता है; और अन्त में (६) इस ताँबे का अन्तिम 
शोधन ( 7शीए72 ) ओर दृढीकरण ( ॥0प27087772 ) करते हैं । 


(5 (“५ 


राज कल की विधि का भी सार यही है। केवल यह प्रयत्न किया 
जाता है कि ये ६ क्रियायें, अलग अलग न करके, जितनी साथ की जा 
सके उतना अच्छा है। ऐसा करने से ईंधन का खर्चा बच जाता है ओर 
अयस्क की बहुत सो मात्रा एक बार में काम आ सकती है। 
आ्राज कल की विधि के निम्न अंग हँ--( १) सलफाइड अयस्कों का 
प्रारम्मिक जारण, जिससे सलफाइड सलफेट में परिणत हो जाय, और जो 
गन्धक का आधिक्य हो, वह उड़ जाय । ( २) बात (0!980) भट्टी में अथवा 
बड़ी क्षेषक भट्टियों में इस पदार्थ को गला कर कुधाठु (08008 0० #९४परोप8) 
बनाना । ( ३ ) क्रुधातु की बेसीमरीकरण ( 0688९०776"४992 ) क्रिया करना 
जिससे यह फफोलेदाश ताँवा बन जाय और अन्त में ( ४ ) इस ताँबे को 
विद्य त्‌ विच्छेदीय विधि से अथवा आ्नेय विधि से संशोधित कर लेना । 
वेश्श विधि--इस विधि में बार बार क्रम से निस्तापन करते हैं 
ओर गलाते हैं। पहला निस्तापन क्ष पक भट्दी में किया जाता है, तापक्रम 
यथाशकक्‍्य नीचा ही रखते हैं। ऐसा. करने से आधा गनन्‍्धक तो गन्धक 
हद्िश्रॉक्‍्साइड होकर उड़ जाता है, ओर आसेनिक भी ४४,0६ के रूप में 
उड़ जाता है। लोहे और ताँबे का आंशिक उपचयन हो जाता है-- 
(१09 95 +- 30 < (४३ 0 +- 8042 
की8३ 88 + 905-576३ 0: + 3802 
छ68 ५, + 02 ८ 768 -- 8 (0५ 


जआारित अयस्क (६३५ ) में फिर १२०८, उपचित अयस्क और 
५० बालू मिलाते हैं। उसी ज्षेपक भद्दी में तापक्रम ऊँचा करके इस मिश्रण 
को गलाया जाता है। इस अवस्था में ताँबे का आअक्साइड शेष बचे लोहे के 
सलफाइड से प्रतिक्रियां करता है और ऐसा होने पर ताँबे का सलफाइड लोहे 
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२, कुधातु या रेगुलल उस धातु का नाम है जिसमें कुछ मूल 
अशुद्धियाँ इतनी क्रिया के बाद भी मिली रह जाती हैं । , 





प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना २८३ 


के आक्साइड में परिणत हो जाता है। यह लोहे का ऑक्साइड क्ष पक भद्दी 
'की. तलहटी में पड़ी बालू से संयुक्त होकर गल्य बनाता है | 
209 0७+ 2768 + 809 ८ 20पघ3 8 + 2760 803 

यह गल्य गले हुए रूप में कुधातु के पृष्ठ पर आ जाता है और भट्दी 
में उस स्थल पर एक छेद होता है | वहाँ से वह अलग बहा लिया जाता 
है। ( कृत्रिम विधि से बनाये गये लोहे ओर ताँबे के सलफाइडों के इस 
मिश्रण को “ कुधातु !!--7४8पोपएड वा 7786--कहते हैं )। इस अवस्था 
में बनी कुधातु में ताँबे का सलफ़ाइड होता है | गलने पर यह कुधातु भट्ी 
की तलहटी में निचला स्तर बनाती है, गल्य इसके ऊपर तेरता है। कुधांतु 
में. ३४% ताँबा, २०% लोहा, २८% गन्धक ओर कुछ अशुद्धियाँ 
08, 37, 509, 79, 0०, ऐए, और 59 की होती हैं। इस कुधातु को 
“४ मोदी घातु ?? ( ०09786 76४७! ) भी कहते हैं । 

यह विधि फिर दोहरायी जाती है। अथांत कुधातु का फिर निस्तापन 
करते ओर बालू के साथ गलाते हैं। इस बार ६४-८०%, जारित कुधाठ 
को ३४"२०% बालू के साथ मिलाते हैं। यह प्रतिक्रिया तब तक दोहराते 
हैं, जब तक लोह सिलिकेट बन कर बिन्नकुल अलग न हो जाय । इस प्रकार 
जो पदार्थ मिलता है उसे “ महीन घातु ?! ( 776 एछा० ) कहते हैं। 
इसका नाम नील धातु या श्वेत धातु भी है--जैसा रंग हो वैसा नाम । 
यह लगमग शुद्ध क्यूप्रस सलफ़ाइड, (८५ 5, होती है जिसमें ७८% ताँबा 
होता है; और यह ढोके ( (728 ) के रूप में इकट्ठा कर ली जाती है। 

८ महीन धातु ? के ढोकों।को जारक भट्टी के फश पर रखते हैं। भट्ट 
में इस के निकट हवा आने के लिये छेद बने होते हैँ। तापक्रम का. ऐसा 
नियंत्रण रखते हैं कि ८ घंटे के लगभग में पदार्थ पिघले । इस अवस्था में 
ताम्र के सलफाइड का अच्छी तरह उपचयन हो जाता है-- 

(03 $ + 80) < (८३ (0 + 5()9 
यह ऑक्साइड फिर अप्रभावित सलफाइड के साथ प्रतिक्रिया करता है 
ओर एसा करने पर ताँबा धातु बनती है जो नीचे बैठ जाती है-- 
0पघ2 5 + 2003 0८ 607+ 5009 : ह 
धातु को बालू के साँचों में चुआ लेते हैं। धादठ में से होकर गन्धक 
द्विश्राक्साइड की जो गसे निकलती हैं, उनके कारण इसमें फ़फोले पड़ जाते 
हैं। अतः इस प्रकार बनी धातु को फफोलेदार ताँबा कहते हैं.। 


के -#. 


८७ द सामान्य. रसायन शाख्र 


पी ॥0. 


आउरनेय विधि से संशोधन--फफोलेदार ताँबा शुष्क और अब्नवर्धनीय 
होता है। इसमें ९८% ताँबा होता है। इसका अब अन्तिम संशोधन करते. हैं, 
ओर फिर दृढीकरण किया जाता है। संशोधक भट्टी में भूमि बांलू की होती है । 
६-१० टन तक फफोलेदार ताँबे के ढोके भूमि पर रक्‍्खे जाते हैं, ओर इन्हें 
धीरे घीरे पिघलाया जाता है। इस अवस्था में मी १-२९ गल्य धातु में 
मिला रह जाता है जो पिघले ताँबे के ऊपर मैल के रूप में तैरता है, इसे 
काँछु कर अलग कर देते हैं। पिघले ताँबे को १२००" के तापक्रम पर 
हवा में कई घंटे तक उघरा रखते हैं,--ऐसा करने पर इतकी. अशुद्धियों 
का ( आश्रेनिक, गन्धक, लोहा, वंग, निकेल, सीसा आदि का ) सापेन्नतः 
शीघ्र उपचयन हो जाता है| इनके आक्साइड अलग कर .दिये जाते हैं 
यदि इस अवस्था में थोड़ा सा सोडा डाल दिया जाय, तो. सफाई और 
अ[सानी से हो जाती है। ताँबे को गरम करके इस प्रकार शोधने की 
विधि को आग्नेय विधि कहते हैं। 

वेल्श विधि 
सलफाइड अयस्क 


3, 
509 , 3४,0५६ <- निस्तापन द 

| उपचित अयस्क, (०४ 0, और बाल्लू 
+ के साथ गला कर है 


ननजज जज “ने केक जब ननननननान--++43+ 3». 





क मीलिजओिन “चना 


जा जक 
कृधातु (३५८ ताँबा) गल्य 
(मोटी घातुट ). .. लोहे का सिलिकेट 


5003 <- नेस्तापन 
___| बालू के साथ गलाना 


। | 


कुधातु है गल्य | द 
महीन धातुः?--(एप्र& 9 'होंहे का सिलिकेट 
७ट2 ताबा 


| जारक भट्टी में हवा के साथ उपचयन 
5()2 <- फफोलेदार ताँबा 
&€८९% तांबा, १२% अन्य धातु 
| शोधन भड़्टी में १२००” पर गला कर 
| और अशुद्धियां काँछ करे 
शोधित ताँचा 


प्रथम समूह के तर्व (२)--ताँबा, चांदी, सोना. २८५ 
आधुनिक विधि---आज कल की विधे के ४ अंग ये हैं--(१ ) 
प्रारम्मिक जारण, ( २ ) कुधातु के लिये गलाना, (३ ) फफोलेदार ताँबा 
प्राप्त करने के लिये कुधातु का बेसीमरीकर॒णु, ( ४ ) अन्तिम संशोधन । 
इस विधि में मुख्य सावधानी इस बात की रखनी पड़ती है कि गन्धक 
का अनुपात ठीक रहे, इस अनुपात. पर कुधात॒ ६ श्रर्थात्‌ ताँवे ओर लोहे के 
सलफाइडों का कृत्रिम विधि से तेयार किया गया मिश्रण ) बनने की मात्रा 
निर्भर रहती है। गन्धक के जलने से जो गरमी पैदा होती है, उतने से 
ही पदार्थ ( कुधाठु ओर गल्य ) मल जाते हैं। आज कत्ल की विधि में 
निश्तापन ओर गलाना एक ही भद्ठी में किया जाता है । के 
विधि इस प्रक/र है--भट्ठी में लकड़ी जलाते हैं, ओर फिर इसमें अयस्क 
डालते हैं, हवा ( वात ) का प्रवाह अच्छी तरह होने देते हैँ। गन्धक 
जलने लगता है ओर इसी भट्टी में निस्ताघन ओर गलना दोनों होतें हैं। 
गलने की गति कितनी है, इस आधार पर ही साद्वता निर्भर है । अगर 
पदार्थ बहुत शीघ्र गलाये जायंगे, तो लोहे का उपचयन ठीक न होगा; और 
« बरह कम न किया जा सकेगा | फलतः “ कुधातु ” में ताँबा कम अनुपात 
में होगा | इस भट्टी में कुधातु बनती है ओर गल्य । कुधातु में र५६४ ताँबा 
होता है और गल्‍ल्य में फेरस सिलिकेट होता है। भट्टी में हवा के प्रवाह का 
दाब ४ पोंढ रक्खा जाता है। 
बेसीमरीकरण द्वारा कुधातु से ताँबा निकालना--कुधाठ से ताँबा 
प्राप्त करने की विधि का नाम बेसीमरीकरण है; क्योंकि यह क्रिया बेसीमर 
के बनाये गये परिवत्तंक ( ०००४७/४७/ ) में की जाती है। वह परिवर्तक 
इस्पात बनाने के बेसीमर परिवत्तंकों के समान ही होते हैं, अन्तर केवल 
यह है कि इनके वात-मुख ( +ए५७० ) पंदे में नहीं, बल्कि पेंदे से ऊपर 
दीवार में लगे होते हैं। वात-मुखों में होकर हवा श्रन्दर ज्ञाया करती है । 
जो धातु बनती है, वह वात-मुख के कक्ष के नीचे गिर जाती है, ओर इस 
प्रकार इन मुखों से आई हुई हवा से होने वाले उपचयन या आक्पीकरण 
से धातु बची रहती है। पिघली हुई कुधातु में होकर हवा प्रवाहित होती 
रहती है, यही बेसीमरीकरण की विशेषता है। इस प्रतिक्रिया में लोहा ओर 
गन्धक दोनों अलग हो जाते हैं | प्रतिक्रिया इस प्रकार हैं--- 
(१) ताँबे के सलफाइड के उपचयन से गन्धक द्विश्राक्साइड गेंस बनती 
है, जों उड़ जाती है-- वि 
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(79 ७ + 80) ५ (॥73 (0 #%50)09 

(२) फिर ताबे का आऑक्साइड लोहे के सलफाइड से प्रतिकृत होता- है-- 
(08 0-- 7655: (/प३ 5 + +60 

(३) लोहे का यह ऑक्साइड बालू से संयुक्त होकर गल्य बना देता है-- 
॥60) + 8()2 #४ 76 508 


(४) यह गल्य अलग कर लिया जाता हैं। ताँबे के. सलफाइड और 
ग्रॉक्साइड दोनों प्रतिक्रिया करके ताँबा धातु देते 
(03 5 के 20079 (८-०४ + ५()0५ 
गन्श्नक दिश्रॉक्साइड गैस गले हुये ताँबे में से होकंर -फूटफूट कर ऊपर 
निकलती है, जिससे ताँबे में फफोले पड़ जाते है । इसी लिये इस ताँबे को 
फफोलेदार ताॉँबा कह्दतें हैं| आग्नेय विधि से जिसका. पीछे उल्लेख अकियाँ 
जा चुका है, इस ताँबे का फिर शोधन कर लिया जांता है | 
विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा. शोधन--इस विद्य॒ त्‌ विधि में २.फुट)८ 


... फैंशोड 


नाक 
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धारा भीतर. ' 


शद्ध॒तांबॉ 


अशुद्ध तांबा : 


चित्र ५६--ताँबे का शोधन .. 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. २८७ 
३ फुट २ इंच आकार के शोधनीय वाँबे के पट्टों के ऐनोड ( धनद्वार ), 
ओर शुद्ध ताँबे के पत्रों के कैथोड ( ऋणद्वार ) लेते हैं। तूतिये ( कापर 
सलफेट ) का विलयन सेल में रखते हैं। विद्य त्‌ विच्छेदन होने पर शोधनीय 
ताँबा तो विज्ञयन में चला जाता है, और उतना ही शुद्ध ताँवा कैथोड 
पर जमा हो जाता है। कैथोड के ताम्र पत्रों पर ग्रेफाइट-तेल लगा देते हें, 
जिससे यह जमा हुआ ताँबा आसानी से उचाड़ा जा सके। विद्यत्‌ 
विच्छेदन के लिये १३ वोल्ट की धारा लेते हैं । 
इस प्रतिक्रिया में लोहा, निकेल और जस्ते के समान अपद्रब्य तो जल 
में घुले रह जाते हैं, ओर ज्ञेटिनम, सोना, चाँदी, वंग, आसनिक्रै आदि 
के अपद्रव्य कीचड़ के रूप में नीचे बैठ जाते हैं। इस कीचड़ को ऐनोडपक 
( ६7006 एप ००७ 8॥76 ) कहते हैं। 
घातु के गुण--यह तामप्रवर्णीय धातु है, पर मैले होने पर काली सी 
दीखती है क्योंकि इसके प्रष्ठ पर तांबे के अक्साइड या सलफाइड का स्तर 
जमा हो जाता है। यह १०८३" पर पिघलती है | यह गरमी और बिजली 
की अ्रच्छी चालक है । १८"[पर विद्यु त्‌ विशिष्ट अवरोध १७८७८ १०७ है। 
द्रव ताँबा अन्य द्रव धातुश्रों से मिलनशील है अतः इसके अ्रमेक अच्छे 
मिश्रधातु या संकर धातु ( 9!097 ) बनते हैं। 
ताँबा हवा में नहीं जलता, पर यदि रक्त-तप्त किया जाय तो पहले 
क्यूप्स ऑक्साइड, ००४ 0, बनावेगा, और फिर क््यूप्रिक ऑक्साइड, 
(70५ ताँबे का महीन चूण, अथवा बहुत पतला ताम्र पत्र क्लोरीन और 
गन्धक की वाष्पों में जल सकता है। 
पानी की भाष का ताँबे पर प्रभाव श्वेत-ताप पर ही होता है। ताँबा 
हाइड्रोजन की अपेक्षा कम विद्य त्‌ धनात्मक है और इश्लिये उन . अम्लों 
का साधारणुतः इस पर प्रभाव नहीं पड़ता जो श्राक्सीकारक भी नहीं हैं। 
ताँबा धातु और अम्ल की प्रतिक्रिया निम्न साम्य पर निर्भर है-- 
(४-- रि+ (एफ करते 
अतः स्थिरांक क 208 02008 
त्णिमना.. 
स्पष्टतः इस साम्य में ताबे की सान्द्रता स्थायी है,अ्रर्थात्‌ [ (७ 5 स्थायी | 


/ - 2०/| [मं] 
ही 


पक 
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अर्थात्‌ यदि क्यूप्स आयनं, ८७१, की सन्द्रता घठायी जाय, तो. [7] 
सानद्रता बढ़ेगी और [7 * ] घटेगी। अर्थात्‌ ऐसा होने पर ऐसिड में से 
अधिक हाइड्रोजन निकलेगा, ओर ताँबा घुलने लगेगा। क्‍ 

ताँबे के लिये क, का मांन बहुत कम हैं। मान लो कि हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड या सलफ्यूरिक ऐसिड में ताँबा कुछ घुला और 0४ बनी, और 
इस दो सान्द्रता ज्यों ही बढ़ी, | ] सान्द्रता कम हो जायगी, इतनी कम कि 
द्वाइड्रोजज की विलेयता से भी कम। इशण्लिये प्रतिक्रिया तत्काल ही 
शान्त पड़ जायगी। 

पर यदि उपचोयक अ्रेम्ल का उपयोग किया जाय जो द्वाइड्रोजन को 
पानी में उपचित कर सके, तो [7] सान्द्रता लगभग शूम्य ही हो जायगी, 
ओर इसलिये 0८१ की मात्रा बढ़ने लगेगी। ( बस्तुतः (५७ उपचित होकर 
(!प्/+ बन जायगा ) | द 

यद्रपि ताँबे पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का प्रमाव नहीं होता, हाइड्रो- 
आयोडिक ओर हाइड्रोब्रोमिक ऐसिडों की इस पर प्रतिक्रिया होती है 
क्योंकि ऐवा होने पर संकी्ण आयन बनते हैं-- 

200 +%#57 सडे [३ 970, ]77 
2(४+ शक बे एप 3979 कमी; ) 
(घ३ 3979 + शर्त 5 ए५ [ (४४४ | ' है; 
:0प्+4पा 5 पे3 [0७ 7,] + मे 
.. हवा की उपस्थिति में भी कई ऐसिडों की ताँबे के साथ प्रतिक्रिया 
होंती हैं-- ह ह 
" 207)१+ 02 «(000 । क्‍ 
ा0+ मं 80, ७ 0प50, + 9 0 
90प+ 02 590४0 
(प0+ 8 (085 ९०४०0,+ 89 0 


लत नल कस 


इस प्रकार त्म ताँबा हवा में रकखे रहने पर नीला पड़ जाता है क्योंकि 
हवा में ऑक्सीजन और काबोनिक ऐंसिड दोनों हैं | इस विधि से व्यापारिक 
मात्रा में भासिमिक कोपर काबेनिठ,, भास्सिक ऐसीटेट और सलफेंट बनाये 
जाते हैं । द 


प्रथंम समूह के तत्त्व (२)--ताबा, चाँदी, सोना. २८५९ 
सान्द्र गन्धक के तेज़ाब के साथ गरम करने पर ताँबा गन्ध्क द्वि 
अ्र[क्साइड गैस देता है-- 
0प्न + 2४० 80 , -- (प७0, + 299 0 + 80५ 
ताँबे पर च्ञारों का प्रभाव नहीं पड़ता | ह 
विद्य त्‌ रासायनिक श्रेणी के नियम के अनुसार ताँबे के लवण के 
विल्यन में यदि लोहा छोड़ दिया जाय, तो ताँबा प्रथक हो जायगा-- 
(प्50, + 7९ -> 0.]+#650; 
पर यदि सिलवर नाइट्रेट के विल्लयन में ताँवे का तार लग्काग्रा जाय 
तो इस पर रखेदार चाँदी जमा हो जायगी, जिसे “रजत-विटप?? 
( 8ए6/ ४/'४6 ) कहते हं-- 
243० ०0, +0घ ->] 00 ()70,) +१4४ 
ताँबे से बने सिश्नवातु ( «!०ए )-ताँबे के कुछ मिश्रधातु निम्न हैं-- 
(१) काँसा--97"072०९--इसमें ७५-६० प्रतिशत ताँबा, और शेष 
वंग ( टिन ) होता है । बर्तन बनाने के काम आता है । 
(२) पीतल--37858-- इसमें ७०-८० प्रतिशत ताँबा ओर शेष 
जस्ता होता है। इसके बतन बनते हैं । 
(३) छडेल्टा धातु-६० प्रतिशत ताँबा, ३८"० प्रतिशत जसस्‍्ता 
ओर १"८ प्रतिशत लोहा होता है! इसमें इस्पात का सा बल होता है । 
(४) मानज्ञ धातु ( ४०0० )--२७ प्रतिशत ताँबा, २-३ प्रतिशत 
लोहा ; ६८ प्रतिशत निरै ल, ओर कुछ कार्बन, गन्धक्क और मैंगनीज़ भी होता 
हैं। इस धातु पर रासायनिक प्रतिक्रियायें बहुत कम होती हैं, अतः राप्नायनिक 
कारखानों में इसका उपयोग होता है | 
(५) जमन सिलवर--२६-५४० प्रतिशत ताँबा, ३५-२५ प्रतिशत 
जस्ता और ३५-१० प्रतिशत निकेल होती है। इसके वर्तन बनते हैं। क्‍ 
ताँवे के सिक्कों में ताँबा और ७५ प्रतिशत बंग घातु होती है। पुराने . 
चाँदी के सिक्कों में ७'५ प्रतिशत ताँबा होता था, शेष चाँदी रहती थी, पर 
आज कल के सिक्कों में ५० प्रतिशत चाँदी, ४० प्रतिशत ताँबा, ५५ जस्ता 
ओर ५ प्रतिशत निकेल रहती है। 
र० शा० ३७ 


(१ 
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तॉबे का परमागुभार--इलोन और पेदी (2पेणाह ४0वें ९०४४) 
गै विधि के श्रनुसार इसका परमाणभार ६४ के लगभग ठहरता ह क्योंकि 

इतका आपेक्षिक ताप ०" ०६४ के लगभग है। इसका रासायनिक तुल्यांक निम्न 
प्रयोगों के आधार पर निकाला गया--( १ ) कीौपर सलफेट को बेरियम 
सलफे८ में परिणत करके (प "0,/8:0, निष्यत्ति निकली। ( २ ) क्यूप्रिक 
ब्रोमाइड को सिलवर ब्रोमाइड में परिवत्तित किया गया। ( ३) एक सैल 
में कॉपर सल्लषफेट और दूसरी में सिलवर नाइट्रेट रख कर, एक श्रेणी में 
दोनों को योजित करके, विद्यत्‌ विच्छेदन किया गया और जितनी चाँदी 
और ताँबा जमा हुआ, उससे दोनों की निष्पत्ति मालूम की गयी। इन 
प्रयोगों के आधार पर ताँबे का परमाणु भार ६१-५७ ठहरता है। ताँबे में दो 
समस्थानिक २: ५ की निष्पत्ति में ६५ और ६३ परमाणभार के हैं। 

ताँबे के ऑक्साइड--ताँबे के कई ऑक्साइड ज्ञात हैं जेसे 0४७0, 
(70:०0, (४१४०३, (0०७0, 00४0, और 0५0५, पर इनमें क्यूप्वर ऑक्साइड, 
0४३ 0, और क्यप्रिक ऑक्साइड, 0००0, ये दो अधिक प्रसिद्ध हैं । 

क्यूप्स ऑक्साइड, 07० 0--( १ ) क्यूप्रिक ऑफ्साइड को ताँबे 
के साथ गरम करने पर यह बनता है-- | 

0प+ 008 05002 0 
(२ ) ताँबे को हवा में गरम करने पर भी यह बनता है। 


(३ ) प्रयोगशाला में यह क्यूप्रिक लवण के विलयन को ज्ञार की 
विद्यमानता में सलूकोज़ के साथ गरम करके भी यह लाल या नारंगी 
अबवच्ष प के रूप में प्रात होता है। बहुधा इस काम के लिये फेहलिंग 
विल्यन ( 7०72१ 580प्रए०) ) काम में लाते हैं जिसमें १० ग्राम 
कापर सलफेट, १५ ग्राम रोशील लवण  ( 0००॥९]७ 5६ ) अर्थात्‌ 
सोडियम पोटेसियम टारट्रेट और १५ ग्राम कास्टिक सोडा और लगभग 
१०० 0.०. पानी होता है | बहुधा हमारे देश में यह विलयन दो भिन्न भिन्न 
बोतलों में बना कर रखते हैं--एक में कॉपर सल्फेट ( २-३ बूुँद गंधक के 
तेज्ञाब क्री डाल कर ) का विलयन और दूसरी में कास्टिक सोडा और रोशील 
लवण का विलयन-। जब अयोग करना हो तो दोनों की बराबर बराबर 
- मांआं क्ेकर मिला लेते.हैं। चटक नीलें विलयन को यदे गलूकोज़ के विलयन 
, के साथ गरम करें, तो क्यूप्रस अक्साइड-का लाल' अवक्ष प मिलेगा | 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--तॉबा, चाँदी, सोना. २९१ 
'यह अक्साइड लाल ओर पीला दोनों प्रकार का होता है। इसका 
रंग कणों के आकार पर निभर है। यह पानी में अविलेय है | हवा में गरम 
किये जाने पर कुछ क्यू प्रेक आऑक्साइड में परिणत हो जाता है। यदि 
हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करें तो ताँबा बनेग[-- 
0709 0+ 99 +>50प + 8 0 
अम्लों के साथ गरम करने पर यह क्यूप्रस लवण तो (नहीं, प्र्युत 
क्यूग्रिक लवण और ताँबा देता है | यह इसकी विशेषता है। 
0793 0 + 99 804 5-5 750, + (० + 943 0 
पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसमिड के साथ क्यप्रस क्लोराइड ही बनता है जो 
अ्रम्ल के आधिक्य में क्लोरोक्यूप्रस ऐसिड, 83५ 0४७ 0, देता है-- 
(घर 0+शतठ] |-> 0प३ 0५ + नि० 
(प्र2 0० +2090॥ -- 739 (79 ( 
नाइटिक ऐसिड के साथ विस्फोट के साथ प्रतिक्रिया होती है और 
क्यप्रिक नाइट्रेट और नाइट्रोजन के ऑक्साइड निकलते हैं-- 
079 ०७ + 889:४0:5--20प (४७०0:)2 न 34५ 0 ५4 2५९०५ 
अमोनियम हाइड़ौक्साइड के साथ यह निम्न संक्री्ण योगिक देता है-- 
0छ५ 0 + ३ 0 बल्‍थ॑ 20 ए0क रे 2(00+ + 209: 
07% +शरप्त, + 0प्त7 < [ 07 (एप्त)५ है (047 
क्यूप्रिक ऑकक्‍्साइड (7७ ( ताँबे का काला ऑक्साइड )--व्यापार 
में यह मेलेकाइट को गरम करके तैयार किया जाता है। यह खनिज भास्मिक 
कॉपर काबेनिट है-- 
ए प700,+0एप्त (09) -5 2000 + ५ 0 + 00५ 
यह काँपर नाइट्रेट को भी गरम करके बनाया जा सकता है। प्रयोग- 
शाला में कॉपर सल्फेटड और कॉस्टिक सोडा के विज्ञयनों को मिला कर 
कॉपर हाइड्रौक्साइड का अवक्त प प्राप्त करते हैं, ओर फिर इसे गरम करके 
 कापर आक्साइड में परिणत कर लेते हैं। " 
क्यूप्रिक ऑक्साइड काला अविलेय, पर .जल्लग्राही, चूर्ण है। यदि 
१०००" के ऊपर तापक्रम पर ग्ररम करें, तो क्यू प्रस आक्साइड़ मि्क्तिगा। 


रण सामान्य रसायन राज 


इसमें भास्मिक आक्साइड के सामान्य गुण होते हैं ओर ऐसिडों के संसर्ग 
से यह क्यप्रिक लवण देता हैं । 
यदि कार्बन के साथ गरम किया जाय, अथवा यदि इसे हाइड्रोजन के 
प्रवाह में गरम करें तो यह ताँबा देगा-- 
(प्0 + ((५-- (४+ (७७ 
(70+ 9 »& एप + 79 0 
काँचों को नीला या हरा बनाने के लिये इसका प्रयोग होता है । 
ताम्र परौक्‍्साइड, 0४02 (0प) --बदि क्यूग्रिक हाइड्रोक्साइड 
को ०" पर पानी में छितराया जाय, और विलयन को शिथिल रक्‍्खा जाय, 
तो हाइड्रोजन परोक्साइड का योग करने पर क्यप्रिक परौक्ताइड मिलेगा-- 
(प्‌ (0 )५ न 2752 ()३ 55 (70५2 (()2 -+ 2[9 0 
यह पीला-भूरा पदार्थ है, ओर १८०” तक गरम करने पर शीघ्र 
विभाजित हो जाता है-- 
20702 (08)9» ८20६0 + 2992 0 + 20५ 
ताँबे के हाइह्नौक्साइड--ताँबे का श्यप्रस हाइड्रौक्साइड तो ज्ञात नहीं 
है। क्यप्रिक हाइड्रोक्ताइड कास्टिक सोडा और कॉपर सलफेट के विलयनों 
के योग से नीले अवक्ष प के रूप में ठंढे तापक्रम पर बनता है-- 
(प्र७04 + 20809 -< 0प (०४ ) 2 + +-५४० 50, 
यह यदि १००? तक गरम किया जाय तो काला सजल आक्साइड, 
4070 पर 0, बनता है । ओर अधिक गरम करने पर क्यूप्रिक ओऑक्साइड 
बन जाता है । क्यूत्रिक हाइड्रोक्साइड अम्लों में घुल कर क्यूग्रिक लवण 
देता है। 
कॉपर लवणों में यदि अमोनिया विलयन डालें तो हाइड्रोक्साइड का 


अवक्ष प फिर घुल कर चटक नीला विलयन देता है, जिसमें क्यूप्रामोनियम 
हाइड्रोक्साइड, 0५ (ऐप५) (05) , होता है। 


वयश्रस छव॒ण 


क्यूप्स क्लोराइड, 00४ 09 --यह क््यूप्रस लवरणों में सब से अधिक 
महत्व का है । सान्द्र हाइड्रोब्लोरिक ऐपिड में कक्‍्यप्रिक क्‍लोराइड घोल कर 
ताँके-के छीलन के साथ यदि गरम करें तो इसका सफेद अवच्षेप आवेग[-« 


प्रथस समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना २९ 


लो 


00५ + 0प् 55 (एघ३ (॥2 
क्यूप्रिक क्लोराइड को जस्ते की महीन रज ( शांग० पेषणं ) के साथ 
ग्रथवा गन्धक दि-ओंक्साइड के साथ गरम करने पर भी यह बनता है -- 
०2(!70॥५ + /70 5८5 (४७ 0॥2 + /70॥32 
०(700 + 99 80. + ॥49 () ८ 0४3 2)9 +2090)॥ + [५ 00, 
इसके बनाने की एक अच्छी विधि यह भी है कि साम्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड में ताँबा ओर कुछ मणिभम पोटेसियम क्लोरेट के डाज् कर गरम करो 
ओर फिर विज्ययन को पानी में उँडेलो। क्यप्रस क्लोराइड का सफेद 
अधवन्च प मिलेगा | | 
क्यूप्स क्‍लोराइड पानी में अविलेय सफेद पदार्थ है। हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के आधिक्य में घुलकर यद हाइड्रोस्लोरो-ब्यूपत ऐसिड देता है-- 
03 (2 + 2+]0| -- ५ (४० (॥| 
उपचायक पदार्थों के योग से यह क्षयूप्रिक लवण में परिणत हो 
जाता है-- 
73 0॥ +श्त्0 + 0 + 2(७४00५ + 99 0 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर क्यूत्रस क्लोराइड कार्बन एकौक्साइड 
के साथ एक योगजात यौगिक बनाता है। यह विलयन गरम किये जाने पर 
कार्बन एकोक्साइड फिर दे डालता है।इस गुण के कारण क्यूप्स 
कल्नोराइड का उपयोग काबन एकोक्ताइड के शोषण के लिये अनेक प्रयोगों 
में किया जाता है | 
क्यप्रस क्लोराइड और अमोनिया का विलयन भी काबन एकोक्साइड 
आर एसिटिलोन गैसों का शोषण करता है-- 
(79 0॥3 + 200 -- (४३ (0५.200 
एसिटिलीन के साथ ताम्र एसिटिलाइड बनता है जो लाल [विस्फोटक 
पदार्थ है+- ह 
(ग्रे 0॥9 +(५७ निं> ज>छएछ9 0० +2पछए| 
क्यूप्रस क्लोराइड ज्ञारों के साथ क्यूप्रस ग्रवसाइड का पीला अवज्ष प 
देता है | यह उबाले जाने पर लाल हो जाता है) हाइड्रोजन सलफाइड के 
साथ यह क्यप्रस सलफाइड, ०८५ 5, देता है जो काला पदार्थ है। 


रॉ 


२९४ ... सामान्य रखसायत शास्र 


क्यूप्रस आयोडाइड, 09४ ६ --ताप्र सलफेट के विलयन में 
पोटैसियम आयोड/|इड का विलयन डालने पर क्यूप्रिक आयोडाइड नहीं 
बनता, यह शीघ्र ही विभाजित होकर क्यूप्रस आयोडाइड का सफेर अवक्ष प 
देता है, और आयोडीन निकलता है-- क्‍ 
20080, + 47] -- 2३ 804 +009 4 
00७ ,<>005 | $+ +३ 


यदि फेरस सल्लफेट की उपस्थिति में प्रतिक्रिया की जाय तो आयोडीन 
नहीं निकलेगा और केवल क्यूप्रस आयोडाइड का अवच्ष प आवेगा-- 
20790, + 2७8० + शरद] > 00 79 $ + 7७७ (830,), + 7५ 80, 

_क्यूप्रस सल्रफाइड, 072 8--यदि ताँबे और गन्धक के मिश्रण को 

शून्य भद्ठी में गरम करें तो क्यूप्रस ओर क्यूश्रिक्र दोनों सल्फाइडों का 
मिश्रण मिलेगा । क्यूप्रस क्लोराइड और हाइड्रोजन सलफाइड के योग से 
भी यह बनता है। कॉपर सलफेट के विल्यन को सोडियम थायोसलफेट 
के विलयन के साथ गरम करने पर भी यह बनता है। 

क्यूग्रस सलफेट, 008 80,--यह पानी की अनुपस्थिति में डी बनता 
है। क्यूप्रस ऑक्साइड के चूर्ण को द्विमेथिल सलफेट के साथ १६०” पर 
गरम करते हैं-- 

002 0 + (0095)8 80, 55०0०४ 504 + (९ म.,)9३0 

इसे ईथर से धोना चाहिये क्‍योंकि पानी से यह विभाजित हो जाता है, 
और क्यूप्रिक सलफेठ देता है। यह घूसर श्वेत रंग का चूर्ण पदा्थ है। 

क्यूप्रस सलफाइट, 0प५ 50,. लि; 0--यह गरम क्यूप्रस ऐसीवेट 
विलयन में गन्धक द्विःओक्साइड प्रवाहित करने पर बनता है। यह 
स्वयं तो कम स्थायी है पर इसके हिंगुण लवण जैसे अमोनियम क्यूप्रस 
सलफाइट, ('एपत,)४ 80,. 2009 50, अधिक स्थायी हैं। यह दिगुण 
लवण गरम किये जाने पर लाल क्यूप्रोक्‍्यूग्रिक सल्लफाइट देता है जो 
एप 50,, 0१50.. 2895 0 है । 


क्यूप्रस नाइट्राइड, 07:0४--अवक्षिप्त क्यूप्स अक्स!|इड को अमोनिया 


के साथ गरम करने पर गाढ़े हरे रंग का चूर्ण मिलता. है. जो. क्यूप्रंस 
नाहट्राइड है--- 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना. २९५ 
80709 0+ शैप ते, -- 2003४ + 3.9५ 0 
द्रव अमोनिया में क्यूप्रिक नाइट्रेट और पोोट्सैमाइड, हिल७ , का 
योग करने पर जो हरा अवक्लेप आता है वह भी यही है-- 

80० (४0,), +१6 पप्त, ५ १0फो +]0प ४05+ शत, + ४५ 
क्यूप्रस नाइट्राइट--यह पदा थे ज्ञात नहीं है पर नाइट्रोजन परौक्‍सा 
और ताँबे के योग से एक पदार्थ नाइट्रोकॉयर, ०४३ “९०0५ , बनता है 

जिसका सूत्र वही है जो क्यूप्रस नाइट्राइट का | 
वयूप्रस नाइट्रेट भी अज्ञात है । $ 
क्यूप्रस सायनाइड, 0०७ (07२)५ --यदि वूतिये के विलयन में 
टसियम सायनाइड का विज्ञयन छोड़ा जाय तो क्यूप्रिक सायनाइड का 
लाल अवक्ष प मिलेगा | पर उबालने पर यह अवज्ञुप विभाजित हो जाता 
है ओर सायनोजन गैस निकलती ही है। प्रतिक्रिया में व्यूप्स सायनाइड 
बनता है। यह प्रतिक्रिया क्यूप्रस आयोडाइड वाली प्रतिक्रिया के समान है-- 
0090, -- श्र 00 - ,५0, + 0७ (00), 
20प (0.०), ८5 ०८५ ((7४),-+ ((7४) 
क्यूप्रस क्तारोइड और पोटेसियम सायन|इड के योग से भी यह बनता 
हैं | कॉपर ऐसीटेट को बन्द्‌ नत्ली में अमोनिया के साथ गरम करने पर 
क्यूप्रस सायनाइड बनता है। पोरटेसियम सायनाइड के आधिक्य से यह 
संकी्ण सायनाइड बनाता है-- 
00 (00), + 0000 - शर,07 (09), 
क्यूप्रिक लवण ु 
क्यूग्रिक आयन--अधिकांश क्यूव्रिक लवण पानी में विललेय हैं, 
ओर घुलने पर यह क्यप्रिक आयन, ०४/+, देते हैं-- 
0४80, -+ 07४४ --80,-- 
अतः सभी क्यप्रिक लब॒णों के विल्यन के गुण वस्तुतः इस क्यप्रिक 
आ।यन के गुण हैं | यह आयन नीले रंग की होती है । पारा, सोना, चाँदी 
ओर ब्लेठिनम धातुओं को छोड़ कर :शेष सब धातुओं से अपचित होकर 
यह आयन ताँबा देती हे--. 


(प्र+ + ८5 0प के /+ 


कम अर 


च्छे 


२०९६ सामान्य रसायन शाखे 


ज्ञारों के योग से यह पीत-नील रंग का क्यूप्रिक हाइडोक्साइड का 
अवक्ष प देती है-- क्‍ 
(प+ क20प- बे 0० (080) | 
अमोनिया के साथ यह पहले तो क््यूग्रिक हाइड्रोक्साइड का अवक्षुप 
देवी है, पर बाद को अमोनिया के आधिक्य में घुलकर क्यूप्रामोनियम 
आयन देती है-- 
(प्र० ककीषलछ3 स|॑े [एप (एप), || 
हाइडोजन सलफाइड के साथ वह क्यूप्रिक रलफाइड का श्रवक्षेप देगी-- 
(प्र+ +57* थे (एप 
फेरोसायनाइडें के साथ क्यूत्रिक लवण चोकोल्लेट रंग के भूरे श्लैष 
( कोलॉयड ) विलयन काँपर फेरोसायनाइड, (४७७ #6 (0५४), 
देते हेँ-- 
20फ + 7७ (00).7००- 00४१० (0४), 
ये गुण सामान्यतः सभी क्यूप्रिक लबणों के हैं । 

_ अ्यूत्रिक छोराइड, 0पटी५ --हवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और क्यूप्रिक 
अक्साइड के योग से यह बनता है। ताँबे को क्लेरीन के आधिकय में 
जलाने पर भी बनता है। विलयन को सुखाने पर "ए०४७, 4850 के इरे मणिभ 
मिलते हैं| निर्जेल लवण भूरे रंग का होता है। सान्द्र हाइड्रोगलेरिक 

ऐसिड में भी इसका रंग भूरा होता है। यह मूरा रंग ०ए|“” आयन 
"के लवण हैं-- 

. 070॥ कप 5 म/0पए, | श्त्+ +0प0॥** 
इस भूरे रंग के आधार पर हम यह कह सकते हैं कि निजल क्यूप्रिक 
क्ताराइड स्वयं-संकीर्ण योगिक है 
4200, - 0प [00] बेड 07७ +(0प 00॥)7*“ 
सान्द्र हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड में घुक्ते क्यूप्रिक क्लोरा इड के भूरे विलयन 
को यदि पानी से हलका किया जाय तो पहले वो हरा रंग आयेगा और फिर 
यह रंग नीला पड़ जायगा जो क्यूप्रिक आयन का रंग है-- 


एप 0] 55 हऋ॑ (एंप्र+ +<ए* 
भूरा नीला 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताबाँ, चाँदी, सोना. २९७ 
क्यप्रिक क्लाराइड को रक्त तप्त करने पर क्यप्रस क्लेराइड बनता है 
शोर क्लेरीन गैस निकल जाती है-- 
90४0, - 00,00, + 0, 
कॉपर काबानेट, 0४९०0:--प्रकृति में और वैसे मी सामान्य कौपर 
काबेनिट तो नहीं मिलता पर इसके मस्मिक लवण, 07 (09) | 207005, 
कई ज्ञात हैं| ग्रातिक खनिज मेलेकाइट का उल्लेख पहले किया जा 
चुका है | प्रयोग शाला में हम इसे कॉपर सलफेट ओर सोडियम का्बेनिट 
के योग से बना सकते है--- 
209७00, + मि,0 + 20750, ८ 29४७,50: + 0700:.07(09), 
अथवा ने (()५ 
9० 2(0प्७ +2097 -- 00,77० ८07 ०0४--०० (७0४०) 
व्यापार में इस प्रद्वार बनाये हुये काबेनिट को वडिटर ( ४७7०॥४० ) 
कहते हैं । ( वडिग्रिव दूसरी चीज़ मास्मिक ऐसीटेट है )। 
यह काबेनिट साधारण गरम किये जाने पर ही विर्भा: 
ओर क्यूप्रिक अक्साइड बन जाता है 
00 (09): 0 पघ00).. 2(प0+ 00 
ताम्र ऐसीटेट--ताँवे का सामान्य ऐसीटेट, 0प (099, /+.) , 
चटक नील-हरित रंग का होता है। वर्डित्रिस जिसका उपयोग हरे रंग 
के लिये किया जाता है, भात्मिक ऐसीटेट होता है--0प (098) | एफ- 
(0प्तन,000)9॥ मिटद्ठी के बतेनों में क्रशः ताँबे ओर अंगूर के छिलकों को 
( जिसमें से सुरा तैयार करने के लिये रस निचोड़ लिया गया होता है ) विछाते 
हैं, इन छिलकों के किस्वाणु खमीर उत्यन्न करते हैं; जो शराब बनती है 
वही आगे चल कर फिर सिश्का बन जाती है। इस सिरके का हवा की 
विद्यमानता में ताँवे पर असर होता है और भास्सिक ऐसी)टेट बन जाता है--- 
 ्रक+2एस000मत + 0-८ एए (09,000), + 5.0 
ताँबे के इन पत्रों को निकाल कर गठिया लेते हैं, और फिर हवा में 
खुला छोड़ देते हैं, बीच वीच में खड्टी को हुई शराब छिड़क दिया करते 
हैं । ऐसा करने पर प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है-- 
ए7१+००"(०5७:000),+ 9५0 + 0८ एप (05),.00 (0,000), 
यही भास्मिक ताम्र ऐसीटेट है | 


र० शा० दे 


भूमिका 

कई बप हुए, बिडला एड्केशन टस्ट, पिलानी की ओर से एक 
प्रयोजना विश्वविद्यालयों की पास्म-एस्तकों के संदन्ध में बनी, और 
उस आयोजना के अनुसार भाग्वीय दिश्वविद्यालयों की बी० एस-सी० 
कक्षाओं के उपयोग का रमायन-शाह् लिखने का काय मुझे मिला। 
यह प्रसन्नता की बात है कि सामान्य रसायन शारझ्त का उक्त प्रन्थ अब 

प्रकाशित हो रहा है, जिसके लिए में प्रकाशकों का आभारी हूँ। 
राष्ट्रीय स्वतंत्रता प्राप्त होते दी यह स्वालाविक था कि हमारा ध्यान 
राष्ट्रीय भापा का उच्चतम शिक्षा का साध्यस बनासे की ओर आकर्षित 
होता | हमार देश के कई मिश्यविश्ाह्यम अब्र विज्ञान विपयों का 
शिक्षण हिन्दी भाषा में आरम्भ करेंगे । यदि इस अन्थ से इस काय में 
सद्दायता मिल सके, तो लेग्यक और प्रकाशक दोनों को संतोप होगा। 
यह रसायन शास्त्र आक्रातनिक रसायन से संबन्ध रखता है। 
इससे अपने बिपय में बी० एस-सी० ( आनस ) तक की आवश्य- 
कताओं की पृर्ति हो सकेगी। हिन्दी में छोटी कक्षाओं के उपयोग की 
कुछ प्स्तके अवश्य हैँ | लेखक से स््रयं हाई स्कूल और इण्टरमीडियेट 
कच्षाओं के लिये रसायन शास्त्र पर पुस्तकें लिखी हैं और उन पुस्तकों 
से परिचित विद्यार्थी अब इस ग्रन्थ द्वारा बी० एस-सी० कक्षा के 
उपयोग की सामझी प्राप्त कर सकेंगे | रसायन शास्त्र का इतना बड़ा 
हिन्दी में यह पहला अंध है, और आशा की जाती है कि हमारे विश्व- 
विद्यालयों फे थोग्य अध्यापक अन्य विपयों पर भी उचित साहित्य दे 
रसायन शास्त्र की पारिभाषिक शब्दावली के सम्बन्ध में अनेक 
प्रयास हुय है । सर स० राघाकृप्णन की अध्यक्षता सें यूदिव्लिटीय। 
कमीशन ने अपनी रिपोर्ट में प/रिमाधिक शब्द संबन्धी जिस नीति का 
निदे श किया है, उसका ऋवलम्बन इस अंथ में किया गया है, और 
भारतीय हिन्दी परिषद प्रयाग के कोप की शब्दावली ब्ल सहायता ली 
गयी है। इस ग्रन्थ में जो पारिभाषिक शब्दे प्रयुक्त हुए हैं, उतका इपयोग 











२९८ सामान्य रसायन शान 


क्यूप्रिक नाइट्रेट, 0५ ()0५)9 --यदि ताँबे को या इंसके ऑक्साइड 
को नाइट्रिक ऐसिड के हलके विलयन में घोला जाय और विलयन को 
सुखाया जाय तो क््यूप्रिक नाइट्रट के चठक नीले मणिभ मिलेंगे। यह 
पानी में विज्लेय जल्ग्राही पदार्थ है । इसमें साधारण नाइट्रटों के गुण होते 
हैं । गरम किये जाने पर इसके विलयन अ्रॉक्साइड में परिणत हो जाते हैं। 
क्‍्यूग्रिक नाइटाइट, 0५ ()९0,)2 --कॉपर सल्लफेट विलयन में यदि 
बेरियम नाइट्राइट का बिलयन छोड़ा जाय तो बेरियम सलफेट-का अवक्षेप 
आवेगां ओर विलयन मैं क्यूप्रिक नाइट्राइट होगा-- 
0750, +95% (२७,), ८३०७0, | +07 (2२०,)५ 
इसी प्रकार क्यूप्रिक क्लोराइड के विलयन में सिलवर नाइट्राइट की 
प्रतिक्रिया करने से भी यह मिल सकता है-- 
240 000, +ए0700,5--2020 | +00 (१४७,)५ 
यह अस्थायी पदार्थ है ओर वेवल विलयन में ही पाया जाता है | 
क्यूप्रिक सायनाइड, 00 (07४) ---इस अस्थायी पदार्थ का उल्लेख 
क्यूप्स सायनाइड के साथ किया जा चुका है। क्‍ 
क्यूप्रिक सलफाइड, |0५8- तूतिये पर हाइड्रोजन सलफाइड की 
प्रतिक्रिया से यह बनता है | यह पानी में ओर अम्लों में नहीं घुलता पर 
नाइट्रिक ऐसिड में गरम करने पर घुल जाता है। पीले अमोनिवयम सल॒फाइड 
में भी नहीं घुलता । द 
क्यूप्रिक सलफेट या तूतिया, 0750,. 58५ 0 ( नीला थोथा )-- 
ताँबे का यह सब से अधिक प्रसिद्ध लवण है। ताँब के छीजनों को तज्ञंपक 
भट्टी में गन्धक के साथ गरम के करके बड़ी मात्रा में तैयार किया जता 
है । पहले तो प्रतिक्रिया में सलफाइड बनता है, जो हवा के आधिक्य में 
फिर गरम किये जाने पर सलफेट में परिणत हो जाता है-- 
0प+ 85८ (एप5 
(प्र७ +- 20), -: (पघ5(0)0, 
इस प्रकार छो अशुद्ध सलफेट मिला उसे हलके. सलपयूरिक एसिड 
में घोलते हैं। इस विलयन का मणिभी#रण करने से तृतिये के नीले मणिभ 
प्रात हों जाते हैं। 


प्रथम समूह के तरब (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. २९५९ 


शुद्ध क्यूप्रिक ऑक्साइड को गन्धक के तेजाब में घोल कर भी शुद्ध 

तूतिया बनाया जा सकता है । 
(7७+ ५०७, ८ एप्र७()५ +५0 

तूतिये के मणिमों में पानी के ५ अण होते हैं--0०80,. 38५ 0 
ये मणिभ विषमनतत्रयाकज्ञ समूह ( एंलाओआं० ) के हैं। १०१ पर १०० 
ग्राम पानी में ३६६ ग्रम ओर १००" पर २७३ ग्राम घुलते हैं। 

कॉपर सलफेट कई हाइड्रेट बनाता है। जैसे सपृहाइड ८ (०80 
783 0, जो फेरस सल्लफेट का समझ्यी हैं। इसे बूथाइट कुहते हैं। 
(०७0५. 589 0 के मणिभ गरम किये जाने पर क्रि-हाइड्रेट, 0७७0), 
3.93 (), में परिणत होते हैं ओर फिर एक-हाइड्रेट, ('प50. ॥43 0), में। 
पानी का अन्तिम अणु २००” पर अलग होता है| 

निजल तूतिया सफेद रंग का होता है| यह शीघ्र पानी सोख कर फिर 
नीले पंचहाइड्र ट में परिणत हो जाता है। पानी के साथ इस प्रतिक्रिया 
के समय गरसी पैदा होती है । 

३४०? तक गरम किये जाने पर, कॉपर सलफेट भास्मिक सलफेट में 
परिणत हो जाता है और अधिक गरम होने पर क्यूश्रिक अक्साइड देता है | 

तूतिये का व्यवहार अनेक कामों में होता है। चूने में मिला कर दीवारों 
पर पोता जाता है क्‍योंकि यह कीटाणुनाशक है। चूने और इसका 
मिश्रण ११: १६ के अनुपात में मिला कर पानी में घोल कर खेतों या 
बाग बंगीचों के पौधों पर छोड़ने के काम आता है। इसे बोर्डे। मिश्रण 
( 307व४४ए5 7ंज्ञप्र/8 ) कहते हैं। रंगाई में और विद्य तू बिच्छेदन 
द्वारा ताम्रपट्टन में इसका प्रयोग होता हे | ह 

ताँबे के संकीण यौगिक ह 

ताँबे के अनेक संकीर्ण योगिक ज्ञात हैं | कुछ तो क्यूप्रस लव॒णों की 

श्रेणी के बनते हैं, ओर कुछ क्यूप्रिक लक्णों की श्रेणी के । 


क्यूप्रस आयन वाले संकीण यौगिक--( १ ) व्यूप्रस क्लोराइड या 
आऑ्साइड सामनद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर हाइडोक्यूप्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड, 7000) देता है-- 


00५0५ + 290 सड 40०९०) अ्रथवा हि, [07९९ 


२०० सामान्य रसायन शाख्र 





. (२) यदि क्यूप्रस ओऑक्साइड को अमोनियम हाइड्रौक्ताइड द्वारा 
प्रतिकृत किया जाय तो ऐसा संकौ्ण योगिक बनता है जिसमें ताँबा धन 
आयन ( ऐनियन ) में होता है-- 

0020 + 8,0 <* 200 (0प) 
(परत #* (७ए* -+- 0र्त्तिः 
0फ + श्र + 0प-[0०० (घ््त.),] ०7 
डे [ (पर (४), |! -+ छत 
यदि क्यूप्रस क्लोराइड और अमोमिया का योग किया जाय लो 
क्यूप्रो-एमिनक्लोराइड बनेगा जो कि उपयक्त क्यूत्रो-एमिन हाइड्रौक्साइड 
का कलोराइड छथण है-- 
(फ न 2७७ -- (. बल्‍थे [एप (एपम,),]ए 
[(प (्),) + (7 
(३ ) पोंटेसियम सायनाइड के साथ क््यूप्रस ऑक्साइड और क्यूत्रस 
लवण पोटेसियम क्यूप्रोसायनाइड देते हैं। इनमें भी ताँबा ऋण आयन 
का अंग होता है। 
0०४0+6र 00 | 6प,0 - शर,0ए००७४), --शर0प्त 
से 47++ 2[00(00),] 
अथवा एप + कि किक + एप्प 
2०0 + शरू00 5 7५00 (00), 
स्व 27 + [00 (00),]--* 
कभी कभी यह योगिक ५, 0० (0.४) भी बनता है-- 
0ए0ए + 8६00 <* 7,070 (00) 
सटे. 807 न | (0 (0), [5 
वूतिया श्रर्थात्‌ क्यूप्रिक सलफेट में पौटेसियम सायनाइड मिलाया 
जाय तब भी पोयेसियम क्यूप्रोसायनाइड ही बनेगा क्योंकि क्यूप्रिक 
सायनाइड तत्काल विभाजित' होकर क्यूप्रस सायनाइड ही देता है-- 
20780, + 4रए४ - 2000४ + शर,80, + (00), 
000 + 8६0ए 5 ह,०० (0४), 
स्‍्डे 807 + (7 (७.४) 77० 


प्रथम समूह के तर्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३०१ 


क्यूप्रोसायनाइड आयन, (० ( 0ऐ )«77 का दूसरा विघटन- . 
स्थिरांक बहुत कम है-- 
एप (0४)८ “ 7" उड एफ +4(09)- 
अतः इसके विलयन में क्यूप्स आयन लगभग नहीं के बराबर ही होते 
हैं। इसी लिये द्वितीय समूह में हाइड्रोजन सलफ़ाइड डालने पर कॉपर 
सलफाइड का अवन्ञनप नहीं आता ( देखो कॉपर ओर कैडमियम का 
प्रथकरण )। 
क्यूग्रिक आयन वाले संकीण यौगिक--अमोनियम हाइड्रोनसाइड 
विलयन में यदि क्यूप्रिक ह।इड्रोक्साइड घोला जाय तो नीला चय्क रंग 
क्यूप्रि-अमोनियम हाइड्रौक्साइड का आवेगा-- 
७८ (00), + #पति से (एप (एम), (08) 
सटे [07 (रपस.)4 |४ +208*“ 
पर यदि ताम्र सलफेद के विलबन में अमोनिया का विल्यन छोड़ें तो 
पहले तो क्यूप्रिक हाइड्रौक्साइड का अवज्ञप आता है पर यह शीघ्र ही 
अंमोनिया के आधिक्य में घुल जाता है। इस प्रकार जो चय्क नंला 
विजल्यन आता है, उसके ऊपर सावधानी से एक सतह एलकोहल की बना 
दी जाय, और त्वत्ञा ( काक ) लगा कर विलयन का उड़ना बन्द कर 
दिया जाय तो कुछ समय में समचाठुभुजिक ( 70790 ). मणिभ 
क्यूप्रि-एमिन सलफेट के प्राप्त होंगे-- 
0४80, + 4, ++ 0० (एप,) 80, 
सू [0० (प,),]० ,+ 80,-- 
इसी प्रकार यदि क्यूप्रिक क्लेराइड के गरम विलयन को अमोनिया 
गैस द्वारा संतृत्त किया जाय तो क्यूत्रि-एमिन क्लोराइड, 0० (परप्त,),- . 
(9 , के मणिभ मिलेंगे। क्यूप्रिष्ण्मिन आयन को रचना इस प्रकार है-- 


४5४४ गा शा: 
हा ा 
(पर 


०3 न 
[ रे ्, रत 


चेन 


फन्‍कन्‍यं डलथकदपसा कमपमपणपएप अरतअषपकएा 
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( २) ताम्र सलफेट कास्टिक सोडा के साथ हाइडोक्साइड का अवक्षेप | 
देता है पर यदि इसमें रोशील लवण ( सोडियम पोटेसियम टास्ट्रेट ) का 
विलयन मिला दिया जाय तो चटक नीले रंग का विछयन मिलता है। ऐसा 
मालूम होता है कि चिल्षेट -चक्र ( ०8७66 7779 ) बना है। 


202 05 शा 28 8 
0. ॥ ही जी! 
| 0प्न () 

0प (08) 000- | जय 

पं (म्)०00- | 5 

(प क 

के ड | | 09 0७0 हे हि 

| | || 
( (7--(४--७०7८० + कल 


दरट्रट आयन. चिल्लेट-चक्र 


चाँदी या रजत 6५ 
..._( घिलवर, आजेण्टम ) ु 
चाँदी हमारी अति परिचित मूल्यवान धातुओं में से है जिसका व्यवहार 
सिक्कों एवं आभूषणों में किया जाता है। चाँदो के पत्र लगी हुई मिठाइयाँ 
या पान भी देखने में मोहक प्रतीत होते हैं | चाँदी प्रकृति में या तो मुक्त 
अवस्था में मिलती है अथवा सलफाइड या क्लोराइड के रूप में। 
आजे एटाइट ( 8/'2०0॥06 ) अयरक जिसे -सिलव॒र खलास' ( ४४ 
29006 ) भी कहते हैँ 82५0 है, और सिलवर कॉपर ग्लांस में यह 
(१०, (,/प)॥० है । हॉन सिलव॒र ( #0+% श]ए७ ) 42 0 है । 
धातु कमे--चाँदी प्राप्त करने की चार सुख्य विधियाँ हैं--(१) खपर 
विधि ( ०५७०॥७४०० 9705883 ) जिसमें धातु को सीसे के साथ संकरित 
किया जाता है ओर फिर श्ॉक्सीकरण द्वारा सीसा प्रथक्‌ कर देते हैं। 
( २) रजत संरस विधि--जिसमें चाँदी को रस अथांत्‌ पारे के साथ 
. मिला कर संरस (एमलगम) बनाते हैं। संरत को प्रथक्‌ करके पारा उड़ा दिया 
जाता है ओर चाँदी रह जाती है । ( ३ ) चाँदी को सीसे के साथ संकरित 
करते हैं ओर फिर सीसे को गले हुये जस्ते.में घुला कर एथक्‌ कर देते हैं। 
(४) चाँदी के लवण पोटेसियम या सोडियम सायनाइड के साथ संकीय 
योगिक देते हैं | इन विलेय योगिकों के विलयन में यदि जस्ता डाल दिया' 
जाय तो चाँदी प्रृुथक्‌ हो जाती है । 


प्रथम समूह के तस्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना... शे०३ 


- ताँबे का उल्लेख करते हुये ऐनोड-पंक ( &70त० ए्रापत ) की ओर 
संकेत किया गया था| इस पंक में काफ़ी चाँदी होती है | कई कारखानों में 
इसी से चाँदी निकाली जाती है | 

खपर विधि ( 077०४४०/॥ 970०७४४ )--इस विधि में चाँदी के 
अयस्कों को सीसे के अयस्कों के साथ गलाते हँ। ऐसा करने पर चाँदी 
आर सीसे की मिश्रधातु बन जाती है। इस मिश्रधातु में से चाँदी प्राप्त करने 
के लिये खपर विधि का प्रयोग करते हैं। इस विधि को खपर विधि इसलिये 
कहते हैं क्‍योंकि इसमें लोहे के ढाँचे के बने हुये एक खपर (खप्पर, ८प७०) 
का प्रयोग किया जाता है| इस ढाँचे में हड्डी की राख, वेराइटीज़ याँ सीमेंट 
भरी होती है। खपर विधियाँ दो हैं, जर्मन ओर अंग्रेज़ी), दोनों में ही सीसे 
का उपचयन हो जाता है ( लिथार्ज या लेड आ्रॉक्साइड बन जाता हैं ), 
पर चाँदी धातु-अवस्था में ही बनी रहती है। 





चित्र ६०--खपर ( ०प्र[०! ) 

( क ) अंग्रेज़ी विधि-:इसमें खर्पर चलता-फिरता होता है। सीसा 
थोड़ी थोड़ी देर बाद भट्दी में छोड़ा जाता है | इस भट्ठी में इसका विधान 
भी होता है कि जो लेड-अऑक्साइड' बने उसे हवा के क्ोंके से बाहर निकाल 
दिया जाय । मिश्रधातु ( धातु संकर ) के ऊपरी प्रष्ठ तक भद्गी की ज्वालायं 
आती रहती हैं और हवा के प्रवाह से उपचयन पूरा किया जाता है। 

270 + 0५ बडे 27000 न 


जो कुछा गला हुआ लेड ऑक्साइड बचा उस का शोषण खपर की 
हड्डी की राख द्वारा भी हो जाता है, और चाँदी ऊपर रह जाती है।. * 


३०७ सामान्य रसायन शा्र 


(२ ) जम न विधि--इस विधि में जिस खर्पर का उपयोग होता है 
वह चूने के पत्थर (६५५ ), मिद्दी (३०% ) और ५६ मेगनीशियंम 
कार्बेनिट ओर लेहे के ऑक्साइड की बनी होती है। पूरी प्रक्रिया एक 
बार में हो जाती है (अर्थात्‌ बार बार सीसा नहीं छोड़ना पड़ता )। 
जितना सीसा आवश्यक हो, एक बार ही मिश्रधातु में मिला कर खपर 
पर रख दिया जाता है। सावधानी से विशेष भट्टी में इसे तपाते हैं। जो 
लेड-अक्साइड बनता है वह एक ओर को बहा लिया जाता है। इसके 
नीचे शुद्ध चमचमाती चाँदी निकल आती है। 





चित्र ६१--चाँदी के लिए खपर-पअ्राष्ट 


सरस विधि (87709 0७7790707 .970८88४)--दो विधियाँ इस सम्बन्ध 
में महत्व की हैं| एक का नाम मेक्सिकन विधि है ओर दूसरी का अमरीकन 
विधि । पारे में चाँदी और सोना दोनों धात॒र्ये घुल जाती हैं, और इस 
प्रकार पारे के योग से जो पदार्थ बनते हैं उन्हें संरस कहते हैं । 

(के ) मेक्सिकन विधि--अयस्क को घोड़ों से चलने वाली चकियों 
में महीन पीता जाता है, ओर फिर पानी मिल्ला कर इसका गारा सानते 
हैं। फिर इसमें थोड़ा सा नमक मिलाते हैं और दिन मर पड़ा रहने देते हैं। 
अब इसमें पारा छोड़ा जाता है| फिर जारित लेाहे ओर ताँबे के माक्तिकों के 
मिश्रण को (जिसे मेजिस्ट्रल, 7्ा४887"३! कहते हैं ) ढेर के ऊपर 
छितरा देते हैं, ओर फिर खिच्चरों से खंदवाते ६। ३० दिन तक फिर इस 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--वाँबा, चाँदी, सोना ३०७ 


अवस्था में छोड़ रखते तने समय में घंरस तेयार हो जाता है। इसे 
कैनवत के थेलों में निचोड़ कर छानते ऐसा करने पर पारे का 
आधिक्य अलग हो जाता है | संरस का फिर भभकों में खबण करते है। 
पारा उड़ कर एक ओर चला जाता है, और भभके में चांदी रह जात है । 
इसी पारे को फिर काम में लाते हैं । 

इस विधि की ग्रतिक्रियायें समझना कठिन है। कुछ प्रतिक्रियायें इस 
प्रकार हैं-- 

( १) सोडियम क्लोराइड और तू योग से (जो ताम्र मात्षिक 
के जारण से बना )-- ध 

(प0(0, + 2000) ८ (07०॥, + १४०७७, 

(२) क्यूप्रिक क्लोराइड और चांदी के योग से-- 

20700 +249-८ (00,0, +- 24207 
(३ ) सिलवर क्लोराइड फिर पारे से योग करके-- 
२७०० + 88 - मि०५0, + 23७ 

यह ,चाँदी पारे के आधिक्य में घुल क९ संरस बनाती है । 

(ख ) अमरीकन विधि--इस विधि का प्रयोग उन खनिजों या अयस्कों 
के लिये होता है जिनमें चांदी बहुत कम हो। अयस्क को महीन चूर्ण कर लिया 
जाता है, फिर इसमें पानी और पारा मिला कर ढलवाँ लेाहे के कड़ाहों 
में इसे पीसते है | थोड़ा सा नमक ओर तूतिया भी मिला दिया जाता है। 
इस प्रकार बने संरस को घोते हैं, ओर कैनवस के थेलों में निचोड़ते हैं। 
बाद को संरस को लोहे के भमकों में रखकर खबित करते है। पारा उड़ 
जता है ओर भभके में चांदी रह जाती है। 


रासायनिक प्रतिक्रियाय इस प्रकार समझ्की जा सकती हैं--मान लीजिए 
कि हमारा अ्यस्क्र सिलवर ग्लांस ( 32५5 ) है। पहले तो मेजिस्ट्रल अर्थात्‌ 
ताँबे ओर लोहे के सलफेटों का मिश्रण नमक के साथ प्रतिक्रिया करके 
ताँबे श्रोर लोहे के क्लोराइड देगा | यह क््यूप्रिक क्लोराइड अयस्क से इस 
प्रकार प्रतिक्रिया करेगा-- ॥॒ 
3095 + 20009 -< (ए०,, +2820५0+ 
3229 + 0००0 ८ एप, + 2820 
र० शा० ३६ 


३०६ सामान्य रसायन शा्र 


सिलवर क्लोराइड नमक ( ०७८ ) विल्यन में घुला रहता है। अब 
पारे की इस पर निम्न प्रकार प्रतिक्रिया होती है-- 


०५0 0०() - 20 -: 770, (|. | 20० 


यह चाँदी पारे के साथ संरस बनाती है | 

[क्प्त-विधि (?97888 "0८688 )-यह विधि इस सिद्धान्त पर 
निर्भर है कि पित्रला जस्ता और पिवरला सीसा आ्ायस में अमिश्र॒य हैं, ओर 
चाँदी दोनों में ही घुलती है, पर जस्ते में कहीं अधिक घुलती है और [सीसे 
में कम ॥ अतः अयस्क को पहले तो सीसे के साथ संकरित करते हैं जैसा 
कि खप॑र विधि में था| अब इस मिश्र धातु को पिघला लेते हैं, और फिर 
इसमें जस्ता छोड़ते हैं। जस्ते में चाँदी अधिक घुलती है अतः यह सीसे में 
से निकल कर बहुत कुछ जस्ते वाली तह में आ जाती है | चाँदी ओर जस्ते 
की यह मिश्रधातु ( संकर ) सीसे की वह पर तैरने लगती है। छेददार 
भत्रियों द्वारा इस मिश्र धातु को अलग कर लेते हैँ। इस मिश्रधातु 


( संकर ) को यदि मभके में गरम किया जाय तो जस्ता ( जो अधिक वाष्प- 


शील है ) उड़ कर अलग हो जाता है ओर चाँदी पीछे रह जाती है । 

पैटिन्सन विधि--इस विधि से वस्तुतः चाँदी प्थक्‌ तो नहीं की जाती, 
पर खानों में से निकले अ्यस्क में ( जहाँ यह सीसे के साथ आजेणिटिफेरस 
लेड अयस्क से मिली होती है) इसकी सान्द्रता बढ़ायी जा सकती है। 
१ टन अयस्क में २५० प्रतिशत (४ हेंडरवेट ) सीसा होता है, ओर आरंभ 
में इतने अयस्क में चाँदी केवल २० ऑँस (अर्थात्‌ ०२ प्रतिशत ) 
होती है । 

पैटिन्सन विधि में कला-नियम ( )/9$8 7पो७ ) का उपयोग किया 
जाता है | चांदी और सीसे की मिश्रधातु को गल्ला लिया जाता है। ओर फिर 
गल्ले हुये पदार्थ को धीरे घीरे ठंढा करते हैं। ऐसा करने पर पहले तो 
शुद्ध सीसे के मणिभ प्रथक्‌ होते हैं जिन्हे अलग कर दिया जाता है। अब 
फिर गरम करके गलाते हैं, ओर फिर ठंढा करते हैं। अब कुछ और सीसा 
दूर हो जाता है | ऐसा कई बार करने पर बहुत सा सीसा दूर हो जाता हे, 
ओर इस प्रकार भिश्रधातु में चाँदी की प्रतिशत मात्रा बढ़ जाती है। 
यह मात्रा तब तक ही बढ़ सकती है, जब तक सुद्राव या समावस्थी बिन्दु 
(८००॥४०४० 9००४ ) नआ जाय | ऐसे बिन्दु के आने पर सीसा और 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३०७ 
चांदी दोनों ही प्रथक होने लगते हैं ओर चाँदी की साद्रता आगे नहीं 
बढ़ायी जा सकती | यह समाव&थी बिन्दु ३०३ पर है जब कि चाँदी की 
मात्रा २९ होती है । इस प्रकार इस विधि से लगभग है भाग सीसा 
चांदी में से अलग कर दिया जाता है। 

अब इस मिश्रधातु में से खबर विधि द्वारा चाँदी अलग कर ली जा 
सकती हे। 

सायनाइड विधि--इस विधि का उपयोग इस आधार पर है कि 
सिलवर आयन सायनाइड' आयन के साथ एक संकीण्ण विलेय आयन 
बनाता है। अ्रतः चांदी के योंगिक पोटेसियसम या सोडियम सायनाइड के 
विलयन में घुल जाते हैं । 

सिलवर ग्लांस अयस्क, ०९५०, को अच्छी तरह पीसा जाता है, ओर 
फिर कई घण्टे तक इसे सोडियम सायनाइड के विल्यन के संसर्ग में छोड़ 
रखते हैं । जो सोडियम सलफाइड वनता है उसे हवा से उपचित करके 
सोडियम सलफेटय बना देते हैं, ओर इसे अलग कर लिया जाता है। ऐसा 
होने का लाभ यर है कि इसके अलग होतें ही ओर सिलवर सलफाइड 


(७ ॥+ 


प्रतिक्रिया में भाग लेने लगता है ( यह प्रतिक्रिया उक्तरणीय है )-- 
0५5 + 42९७) २७ 278 [09 ((४)५ | + ४४७ 
अथवा ह 


पा 


कक 327 न 077 
32% +400-२७६ [3४ (0४),]“ 
सोडियम आजेण्टी-सायनाइड के विलयन में, जो इस प्रकार प्राप्त होता 
है, जस्ते की रज या छीलन |डाली जाती है। ऐसा करने पर चाँदी 
अवज्षित हो जाती है-- | 
30809 ((75)2 + ८0-54] (0१२), + 2087४ + 28 8 
अथवी 
230 (( २), +<0 5८ ८07४ +26090 + 407९८ 
दी के अवक्ञ प को छान कर पोटेधियम नाइट्रंट के साथ गला लेते 
है | पोटेसियम नाइट्रेट जस्ता आदि की बची-खुची श्रशुद्धियों का उपचयन 
कर देता है। 


३७५८ सांमांन्य रसायन शा 


हाइपो विधि ( पर्सपिटेरा विधि )--?७०० 7-?9॥878 [0700888 )-- 
अपस्क का नमक के साथ जारण करते.हैं। ऐसा करने पर सिलवर क्लीराइड 
बनता है। सिलवर क्लोराइड हाइपो के विलयन में विल्लेय है -- 
20) + ए8७७५ 03 न 28 80.05 न 8५) 
अथवा क्‍ 
20 ०) + ४७,०३०, ८ 23020 + 2 0४()] 
० 2,028 न 2)०॥७५७०()३ ००४+४:+ ५8८ 93 (52(९8)8 
अब यदि इस द्विगुण लवण में सोडियम सल्फाइड का विल्यन छोड़ा 
जाय तो सिज्ञवर सलफाइड का अवक्ञ प मिलेगा । 
५४५. ०५ (5५(03)8 न ०७७ ८८ 0५0 न 3९8५0 ()५ 
इस सलफाइड को छान लेते हैं, फिर इसका जारण करते हैं और सीसा 
मिला कर मिश्रघातु बना लेते हैं | फिर खपर विधि द्वारा इसमें से चाँदी 
अलग की जा सकती है । 

. परमाणभार--इसका परमाणु भार बढ़ी सावधानी से रिचार्ड्स 
( छलाक्ा08 ) ने निकाला है। ६ १) सिलवर क्लोराइड की ज्ञात मात्रा 
को गलाने पर कितनी चाँदी मिलती है, इसका पता चलाया गया। इस 
काम के लिये कई बार सिलवर नाइंट्रेट का मणिभीकरण किया गया ओर 
इसे चुने पर गला कर हाइड्रोजन में गरम करके शुद्ध चाँदी प्राप्त कौ 
गयी। नाइट्रिक ऐसिड को भी कई बार भभके द्वारा खबण करके शुद्ध 
किया | अति शुद्ध नमक के प्रयोग से सिलवर क्ोराइड बनाया | ( २ ) शुद्ध 
अमोनियम क्लोराइड से कितना सिलवर क्लोराइड बनता है, यह भी पता 
लगाया | (३ ) दिये हुए, चाँदी के भार से कितना सिलवर नाइट्रेट बनता 
है, यहै भी मालूम किया। इस प्रकार 





0०९ _ मा ॥ ० है के मई हल ९४५, _ न 
0.2 जा 2 ०2७] ० 3 हम 0९2 


यदि ८ १००७६, और 5६ १४००८, तो इन निष्पत्तियों से 
चाँदी और क्लोरीन दोनों का परमाणुभार निकाल सकते हैं: (()-+१६)-- 
यदि 0.2 स्यें, ([न््र 
यू+रच्कय'* (४१) हे 
श्४०्०्ट + ४०३०४ +% रतख (य +र )'(२) 
यू+६२ ००८ज्ग य (३) 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३०६ 


इनमें से किन्हीं दो समीकरणों से य,. ओर र का मान निकाला जा 
सकता है ! 


प्रयोग से यह देखा गया कि चाँदी का परमाणशुभार १९७"८८० ओर 
क्लोरीन का ३४४५७ है। 


चॉँदी के गुण--चाँदी की श्वेत सुन्दर घात्विक आमभा होती है। इसमें 
बहुत हृढ़ता होती है | ताँबे के साथ मिल जाने पर यह दहृढ़ता और बढ़ 
जाती है। यह घनवर्धनीस ओर तन्‍्य है; इसीलिये आभूषणों के बनाने 
में इतना काम आती है । शुद्ध चाँदी कुछ अधिक नरम होती है, अतः 
बहुधा इसमें ७३% ताँबा मिला रहता है। यह ताप ओर विद्युत्‌ की 
सब से अच्छी चालक है। इसका द्रव्णांक ६६१५" है, अर्थात्‌ लगभग 
बही तापक्रम जिस सीमा तक बुन्सन वर्नर की सहायता से मृषायें गरम 
की जा सकती है। 


सिक्के में चाँदी का अनुपात निकालना--सिक्के की मिश्रधातु का 
एक टुकड़ा लेकर तोले। इसे अस्थि-भमस्म ( 07888) ) की बनी खपरा 
पर रख कर शुद्ध सीसे के साथ मफेल ( 7प्रत8 ) श्राष्ट ( चित्र ६२) में 
गरम करो। इस श्राष्टर में अग्निजित्‌ मिद्दी की बनी कन्दु (07०7 ) बाहर 
से जोरों से गरम की जाती है । मफेल का मुह ढीला बन्द रहता है, जिससे 
हवा भीतर जादी रहे | प्रतिक्रिया में ताँबे का उपचयन हो जाता है। ताम्र 
आऑफक्‍्साइड सीस ऑक्साइड में घुल जाता हैं। ये दोनों खपरा में शोषित 
हो जाते हैं, ओर चाँदी रह जाती है। 


पिघली चाँदी अपने आयतन का २२ गुना आवतन आक्सीजन का 
खपने में घोल सकती है | पर ठोस पड़ने पर यह ऑक्सीजन सनसना कर 


है # 5 


फिर बाहर निकल आता है। ऐसा होने पर चाँदी का पृष्ठ विचित्र रूप का 
हो जाता है। इस दृश्य को चाँदी का थुक्षव “50॥7772” कहते हैं। 
चाँदी धातु निष्किय पदाथो में से है। यह ऑक्सीजन से प्रतिक्रिया 
नहीं करती, क्लेररीन के योग से यह विलवर क्लेराइड देती है, ब्रोमीन 
ओर आयोडीन का भी इस पर प्रभाव इसी प्रकार रा होता है, परन्तु 
सापेक्षतः धीरे धीरे ब्रोभाइड ओर आयोडाइड बनते हैं। गन्धक और 


विकार 


चाँदी के योग से सिलवर सल्फाइड, ४2 9, बनता है। रबर के बढ़ये 


३१० सामान्य रसायन शांख 
में चवन्नी, अठज्नी इसीलिये. काली पड़ जाती हैं (रबर में गन्धक 
होता है ) | 





चित्र ६२--खपर विधि की मफेल भ्राष्ट 


209 न 0 ८७ 290 


गन्धक के सावद्र/तिजाब और सभी सान्द्रता के शोरे के तेज्ञाब को छोड़ 
कर ओर किसी अम्ल का चाँदी पर प्रभाव नहीं पड़ता। गन्धक के सान्द्र 
तेज्ञाब के साथ गरम करने पर पिलवर सलफेट बनता है-- 
209 + 2५80, -- 8०२७0, + 29,0 + 80 
'शोरे के तेजाब के साथ सिल्वर नाइट्रेट-- 
800 + 4 ।५()४ -- 8.3 9५ ()8 + 2/,() + २() 


/ ० छ+ हा र्घ हे कार ७ डर 

विलयनों में सिल्वर आयन सम्बन्धी प्रतिक्रिया्यं--( १ ) विलयनों 
- में सभी सिलवर लवण क्लोराइड, ब्रोमाइड और आयोडाइडों के साथ 
सिलवर हेलाइडों के अवक्षु प देते हैं जो नाइट्रिक ऐसिड में विलेय नहीं हैं-- 


कप 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३११ 
3०00, +0- 4320 $ +प्तर0; 
30९) + $िछि' ८ ०00 $ + १४७, 
०७, + रि<3ै७ $ +रि९४०. 
ञ्रथवा 
औ०+ +0+ (67 फिए* ० 7) -+ ०० (०७ 389 57 ०7 ह०7) ॥ 
'. अन्य अनेक ऐसिड आयने के साथ भी सिलवर लवण अ्रवत्षप देते 
हैं पर वे अवज्ञ प नाइट्रिक ऐसिड में विल्लेय हे। 
निम्न सिलवर लवण पानी में विल्लेय हं--नाइट्रंट, सलफेट, क्लोराइड 
क्लोरेट, परक्लोरेट, और परमैंगनेट । ज 
शेष लवण पानी में अविलेय हैं | सिलवर नाइट्रेट ओर उन ऐसिडों के 
विज्लेय लवणों के संसग से मिन्न भिन्न रंगों के अवनज्न प अते हैं जिनका 
विस्तार नीचे दिया जाता है-- 


श्वेत अवक्त प हलका पीला अवक्षेप भूरा अवक्ष प 
१. क़ोराइड ६, मेंटा फॉसफेट... ब्रोमाइड आर्सीनिट 
२ सायनाइड ७ आंक्सज्ेलेट पीला अवच्ष प लाल अवक्ष प 
३ थायोसायनेट ८ बोरेट , १, आयोडाइड क्रोमेट 
४. फेरोसायनाइड ६  सलफाइट २ फॉसफ्रेट काले अवक्षु प 


५ पायरोफॉसफेट १० थायोसलफेट ३ आसंनाइट. १ सलफाइड 
नारंगी अवक्ष प २ ह्ाइड्रौक्साइड 
फेरिसायनाइड. ओर अपचायक 

रसों से 
सिक्कों में चॉदी--बाज्ञार में जो चाँदी मिलती है उसमें थोड़ा सा ताँबा 
अवश्य मिला होता हे, क्योंकि शुद्ध चाँदी के सिक्के बहुत नग्म होंगे और 
उनसे कास न चलेगा। पुराने सिक्कों में १००० माग में ६०० भाग के 
लगमग चाँदी होती थी | पर अब तो बहुत कम होती है | टकसालों में मफेल 
भद्ठियों में सीसा के साथ चाँदी को गला कर पता लगाते हैं कि इतमें कितनी 
चाँदी है। ताँबे का उपचयन हो जाता है। ताप्र ऑक्साइड पिघते 

सीसे में घुल जाता है, ओर चाँदी रह जाती है। . 

चाँदी के लवणों के विलयन में सोना या ज्लोटिनम वर्ग के अतिरिक्त 
और चाहे, कोई भी धातु डाल दो, चाँदी अ्रवक्षित हो जायगी। 


३५१५ सामान्य रसायन शा 


28 ०५९): + 2055 ८0 7 (२()३)३ + 209 
20 2000, + एप (ए८ (2२0५), + 248 
सिलवर आयन से धातु चाँदी अधिकांश सभी अपचायक रखों द्वारा 
मिल जाती है जैपे प्रकाश, रवजात हाइड्रोजन, श्रार्वीनाइट, फेरस लवण 
ललूकोज़ आदि | 
चाँदी के लवण 
चाँदी का मुख्य ऑक्साइड 2५0 है, पर एक परोक्साइड ै०९,०0 
भी पाया जाता है। सिलवर नाइट्रेट के विलयन में यदि कोस्टिक सोडा 
का विल्लयन छोड़ा जाय तो सिलवर आ्राक्साइड, 3०५५, का अवचक्ष प आवेगा 


5५ (००५, (७ 


क्योंकि सिलवर दाइड्रोक्साइड स्थायी नहीं है । 
3०0, + 20४0 - 3०,0 + ४ ४०0, + छ,0 

इसे छान कर १००? पर सुखाय। जा सकता है। यह काला चूर्ण है। 
१५३३० भाग पानी में केवल १ भाग घुलता है। विलयन में थोड़ी सी 
क्ञारता होती है। काबनिक रसायन में नम ( 77035 ) रजत श्रोक्साइड का 
अच्छा उपयोग होता है-- 

(१) वाम--हक्लोरो सक्सिनिक --रे दक्ष-मेलिक ऐसिड 

[(त 


परन्तु-- 
वाम--क्लोरो सक्तसिनिक ऐसिड ---> वाम-मेलिक ऐसिड 
| 3 0५५) 
(२) शुष्क 0४५० से-- 
१९०, + 30५0: 202+ ७५70७, 9 
रजत ऑक्साइड ३००० तक गरम करने पर विभाजित हो जाता है 
आर चाँदी मिलती है-- 
200, ++ 4०02 (), द 
यह ऑक्साइड अभोनिया में उसी प्रकार विलेय है जैसे रजत क्लोराइड | 
रजत परौक्सा|इड, 4०0,0/-इसे सच्चा परौक्साइड कहना कठिन 
है। यदि ३ प्रतिशत पोटेसियम परसलफेट, ५५०५)६, के विलयन के 
१००० ०.० लेकर इसमें १० प्रतिशत रजत नाइंट्रेट के विज्ञयन के १०० ०.९, 


शी 


प्रथम समूह के तत्त्त (२)--ताँबा, चाँदी, सेना. ३१३ 


मिलाये जाये और यदि अवक्षेप को शीघ्र नीचे बैठा दिया जाय, तो रजत 
परोक्‍्साइड मिलेगा । इसे मामूली कमरे के तापक्रम पर ही सुखाना चाहिये | 
यह काला चूर्ण पदार्थ है। अम्लों के योग से यह श्रक्‍्सीजन देता है-- 
24 2५03 + 280,80, -23 ०५80, + 0, + श्र,0 
यह इतना प्रबल उपचायक अर्थात्‌ ऑक्सीकारक है कि अमोनियम 
लवरणों को नाइट्र ठों में परिणत कर सकता है | 
रजत काबोनेट, 42५00:--रजत नाइट्रेट के विलयन में यदि सोडियम 
काबनिट का विलयन छोड़ा जाय, तो रजत कार्बोनिट का अवक्ञेप आवेगा। 
यह सुखाने पर पीला सा चूर्ण देता ।है। रजत ऑक्साइड को कार्बन 
द्विआक्साइड से संयुक्त करने पर भी यह बनता है। 
रजत कार्बोनेट को गरम किया जाय तो आक्साइड मिलेगा । 
2 .0.(.(08 सन 0.9: न (()५ 
रजत प्रल्ोराइड, 3०7---बह पानी में विलेय है; यद्यपि अन्य रजत 
हेलाइड पानी में अविलेय हैं। रजत कार्बोनेट और हाइड्रोफ़लोरिक ऐसिड छे 
योग से यह बनाया जा सकता है-- 
42,00,+ शत ० 2527 + पे, 0 + 00. 
विलयन का मणिभीकरण करने पर इसके मणिभ मिलेंगे । यह आसानी 
से निर्जल नहीं किया जा सकता । [इसका स्थायी हाइड्रेट 27.0 है। 
पानी को कीटाणु रहित करने में कभी कमी इसका उपयोग होतः है | 
रजत क्लोराइड, &2(]---प्रकृति में यह होने घिलवर के रूप में 
थाया जाता है। रजत नाइट्रेट के विलयन में कोई भी क्लोराइड छोड़ने 
पर यह मिलता है-- | 
32005 + 0/- 220! + £४()४ 
- यह तप्त चाँदी पर क्लोरीन प्रवाहित करके भी बनाया जा सकता है। रजत 
क्लोराइड पानी और अम्लों में अविलेय है-- १ लिटर पानी में १६ मिलीग्राम के 
लगभग विलेय । पर अमोनिया, पोटेंसियम सायनाइड अथवा हाइपो के विलयन 
में घुल जाता है । इन द्रव्यों के साथ निम्न संकीर्ण यौगिक बनते हैं-- 
32 (परत): 0, ६3४2 (0५)., और - ९५४ ४७७ (8,095 < 
इनका उल्लेख पहले किया जा चुका है। 5... ४४ “४ ४' 
र० शा० ४० 


के 


३९५७ . सामान्य रसायन शांस् 


नम रजत क्लोराइड को कास्टिक सोडा और द्राक्षशकरा ( ग्लूकोज) 
के साथ यदि उबाला जाय तो पहले श्याम-धूसर वर्ण का चूर्ण बनता है, 
और फिर धूसर चूण रजत घातु का बनता है। शकरा का उपचयन हो 
जाता है, और इससे भूरे रंग का विलयन बनता है । 
2020 + 2५७0प्च - ७००0 + 2४४0 + छ५0 
22८ 20 ०+ ७0 | 
: द्राह्षशकरा + 0 5 उपचित पदार्थ | 


.. रजत क्लोराइड को सोडियम कार्बेनिट के साथ गलाने पर (अथवा 
पोटेसियम सायनाइड के साथ गलाने पर ) चाँदी मिलती है-- 
4.0 0(/ न 2२४४(/(), ८ 498९) -. 4.00 + 2002 के. (), 
हाइड्रोजन गैस के प्रवाह में गरम करने पर भी यह चाँदी देता है-- 
200९[+ ि३८ 2.0 ० + 2न(॥ 
जसता ओर हलके गन्धक के तेजाब के योग से भी यह प्रतिक्रिया 
होती हे-- 
द 2000) + ४0 ८८ ४ ()] हर 
अथवा-- 
2० + स५80,ल्‍--270 80; + 2 (नवजात) ६ 
. शम्ै2ए +क 2 ८ शत 0 + 20 9 ह 
यदि रजत क्लेराइड' को पोटेसियम आयोडाइड या ब्रोमाइड के संपर्क 
में रक्खा जाय, तो यह रजत ब्रोमाइड और रजत आयोडाइड में परिणत 
हो जायगा। इसका कारण यह है कि रजत क्लोराइड की अपेक्षा रजत 
ब्रोमाइड या आयोडाइड कम, विलेय है। । 
32९ का विजलेयता गुशनफल+-[ 42" ][ 0- ]-:१२३८१००४ 
3897 का विलेयता गुणनफल +[ 22९ ] [877 ]- ३५३८ १०८४ 
087 का विलेयता गुणनफल “[ 8' ] [ |" ]७ १७३८१०"४ 
रजत ब्रोमाइड, 4237--रजत नाइट्रेट के विज्षयन में पोटैसियम 
ब्रोम्नाइड का विलयन डालने पर .रजत ब्रोमाइड का हलका पीला अबच्तेप 
मिलंता है। यह वक्ष प इलके अ्मोनिया विल्यन में नहीं घुलता पर सान्द्र 


शी 


(्‌ 
पक] 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३१५ 


अ्रमोनिया में घुल जाता है। यह सुखाया जा सकता ०», प्रकाश में यह 
कोराइड के समान नीला तो नहीं पड़ता, पर फिर भी इसमें पारिवंतन अवश्य 
हो जाता है । 


रजत ब्रोमाइड को गरम करने पर लाल द्रव मिलता है। 
. यह ब्रोमाइड मी द्ाइपो विलयन में विलेय है । 

रजत आयोडाइड, 0०--यह रजत नाइट्रेट के विलयन में पोटसियम 
ग्रायोडाइड का विल्यन मिलने पर अवज्तिप्त होता है | यह गहरे पील रंग का 
होता है, और पानी में अन्य हैलाइडों की अपेक्षा बहुत कम विलेय है, यह 
सान्द्र अमोनिया में भी कम ही घुलता ।है। इसमें यह विनित्र बात है 
कि --४०* से १४७१ तक के बीच के तापक्रमों पर यह गरम करने से 
सिकुड़ता और ठंढे किये जाने पर फेलता है | 


रजत आयोडाइड पोटैसियम आयोडाइड के सान्द्र विलयन में काफी घुल 
जाता है। ऐसी अवस्था में ९0 ०।, बनता है। 


रजत ह्लांरेट, 4200:---पानी में यदि रजत ऑक्साइड छितरा 
दिया जाय और क़ोरीन गैस प्रवाहित की जाय तो आरंभ में तो सिलवर 
क्लोराइड और हाइपोक्लोराइट बनते हैं, जैसे ज्ञार और क्लोरीन की प्रतिकिया 
में बना करते हैं, पर हाइपोक्‍्लोराइट शीघ्र ही रजत क्लोरेट में परिवर्तित 
हो जाता है। यह विलेय लव॒ण है, अतः छान कर इसमें से रजत क्लोराइड 
दूर किया जा सकता है ! द 
3020+ 0, 420+ 4800 
38 ०,0 +80॥- 3000, + 5420 


रजत सलफाइड, ॥2४0-यह आजेण्टाइट अयस्क केरूप प्र 
प्रकृति में पाया जाता है। यदि रजत नाइट्रंठ को पानी में घोल कर उसमे 
इडोजन सलफाइड गेस प्रवाहित की जाय, तो रजत सलफाइड का काला 
श्रवक्न प आवेगा जो नाइट्रिक ऐसिड में विलेय है । 
रजत सलफाइट, &2५50:--यदह रजत नाइट्रेट और सोडियम 
सलफाइट के विलयनों को मिलाने पर बनता है । यह पानी और सलफ्यूरस 
ऐसिड में अविलेय है और गरम करने पर विभाजित हो जाता है-- 


322803 >> 3ै820+950: क्‍ 


३२१६ . सामान्य ससायन शांश्च 


रजत सलफेट, &2५5७0,०-चाँदी को तीत्र सलफ्यूरिक ऐसिड के 
साथ गरम: करने पर यह बनता है-- 


200 न 2]7,5(0), पड 0 23९)4 च्नु 27. () ब् 50, 


रजत कार्बोेनेट और हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से भी यह बन 
सकता है | रजत सल्लफेट पानी में कम विल्लेय है, पर सलफ़्येरिक ऐसिड के 
अगधिक्य में अच्छी तरह घुल जाता है। यदि सिलवर नाइंट्रेट के विलयन 
में अमोनियम सलफेट का सान्द्र विल्यन डाला जाय तो रजत सलफेद का 
सफेदू अवक्ष प आवेगा | 
- यह :औ०५50,. 8 (50,),. 247,0 के समान -फिट्करी भी 
बनाता है। 

रजत थायोसलफेट, 3०५9,(0.--रजतं नाइट्रट के विज्ययन को. 
यदि सोडियम थायोसलफेट ( हाइपो ) के सावन विलयन में थोड़ा थोड़ा 
छोड़ा जाय तो धूसर वर्ण का अवक्ष प आवेगा । इसे अच्छी तरह भो डाला 
जाय और फिर अमोनिया. में घोल कर नाइंट्रिक ऐसिड से पुनः अ्रवक्तित 
किया जाय और जो अवद्ष प आवे उसे छुन्ना कागजों के बीच में रख कर 
सुखा लिया जाय। ऐसा करने पर व्फ के समान श्वेत पदाथ मिलेगा । 

प्र यदि उलठा किया जाय, अर्थात्‌ रजत नाइट्रेट के शिथिल विलयन 
में.यदि सोडियम थायोसलफेट का विलयन तब तक मिलाया जाय जब 
तक हलका पर स्थायी अवज्ञप न आ जाय, ओर इस अवक्ष प को छान कर 
दूर कर दिया जाय, और फिर छने हुए विलयन में एलकोहल मिला कर 
अवज्ञ प लाया जाय, तो एक मणिभीय पदार्थ मित्लेगा जो सीडियम सिलवर 
थायोसलफेट का है। 

यदि हाइपो के विलयन में सिलवर क्लोराइड को संतृप्तता तक घोला जाय 
तो जो विलेय संकी्ण यौगिक. मिलता है वह 209/5,0,. 02५0५0$8. +,0 
रजत नाइट्राइड,! 38,0--विस्फोटक चाँदी+-7पांणिांक्रवा 8 
४]ए०/--तुरत के अवज्षिप्ति सिलवर आक्साइड परं अमोनिया का योग करने 
से यह बनता है ।..यह काला विस्फोट चूरण हैं । हे 

रजत नाइट्राइट, &2)४(),--सोडियम नाइट्राइट का कुछ गरम विलयन 
भ्दि रजत नाइट्रट के विलयन में मिलाया जाय, तो इस [मिश्रण ॥के ढंढ़ा 
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करने पर सफेद मणिभीय अवक्तेप रजत नाइट्राइट का मिल्ेगा। यह गरम 
करने पर विभाजित हो जाता है | | 

रजत नाइट ठ, 4०९0,--चाँदी के लवरणों में यह सब से प्रसिद्ध 
है। यह चाँदी को नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर बनाया जाता है। विलयन 
के मणिमीकरण करने पर यह समचतुभुजीय नीरंग मणिभ देता है। 

रजत नाइट्रट के मणिभों में पानी नहीं होता । ये मणिम पानीःमें बहुत 
घुलते हैं--०? पर १०० ग्राम पानी में १२१६ ग्राम । गरम पानी में 
जितना भी चाहो रजत नाइट ट घोल ले, यहाँ तक कि चाहे यह कहो कि 
१३३? पर १०० आम में १६४१ आम रजत नाइट्रट घुला है अथवा 
यह कि १०० आम पिघ्रले रजत नाइट्र 5 में ४१५ आम पानी घुला है | 


रजत नाइट्रेट २११९ पर पिघलता है। ओर अधिक गरम किये जाने 
पर पहले यह रजत नाइट्राइट देता है, पर रक्त तप्त होने पर चाँदी, नाइट्रोजन 
के अक्साइड, नाइट्रोजोन और अआक्सीजन देता है। मुख्य प्रतिक्रिया 
इस प्रकार है-- 

98 0९0, - 2५४ + 20 0५ +02 

डाक्टरों के यहाँ रजत नाइट्रेट को लनर कॉस्टिक कहते हैं। इसमें 
कार्बनिक पदार्थ को उपचित करने की क्षमता है। आँखों के रोहे दूर करने 
में इसके विलयन का उपयोग है । 


रजत नाइट ट से हाथ पर और कपड़ों पर काले दाग़ पड़ जाते हैं। 
अतः इसका उपयोग धोबी लोग निशान लगाने के लिये कर सकते हैं। 
सिर के बालों को काला करने के काम भी यह आता है | 


रजत फॉसफेट, 42:7?0,--किसी भी विलेय आर्थों फॉसफेट के 
विलयन को रजत नाइट्रठ के विज्लयन में छोड़ने पर सामान्य रजतः आथों 
फॉसफेट, 42370,,!का पीला अवज्ञषेप आता है; गरम करने पर इसका 
रंग भूरा पड़ जाता है। चाँदी के ओर भी कई फॉसफेट ज्ञात हैं.। 

रजत एसिटिलाइड, 22 ०५ --रजत नाइट्रेट के पानी के विलयन में 
यदि एसिटिलीन गैस ग्रवाहित की जाय तो श्वेत अवज्षुप आता है जो 
संभवतः आरम्म में [489 0५. #2९0,] है, पर बाद को 42,02 हो 
जाता है द कक 


श्श्ट ग सामान्य रसायन शाखत्र 


रज्ञत सायनाइड, 20 --रजत नाइट्रेट और पोटेसियम सायनाइड 
के विलयन को मिलाने पर दही सा जो सफेद अवक्षेप आता है वह रजत 
सायनाइड का. है | यदि पोटसियम सायनाइड ज्यादा पड़ जायगा तो यह 
अवक्ष प घुल जायगा, और संकीर्ण यौगिक, ९ ४ (0.४) , बनेगा | रजत 
सायनाइड गरम किये जाने पर चाँदी देता है | द 

रजत थायोसायनेट, &॥20008--रजत नाइट्रेट के विज्ययन में 
पोटेसियम थायोसायनेट विलयन छोड़ने पर श्वेत अवक्षेप रजत थायो- 
सायनेट का आता है। पोटेसियम थायोसायनेट के आधिक्य होनें पर यह 
अवज्ञप छुज जाता है ओर ५४० (0११४) बनता है । 

दपण बनाना 


दर्पण बनाने से हमारा अभिप्राय उस क्रिया से है जिस के द्वारा 
साधारण काँच की पट्टिका के एक प्रृष्ठ पर चाँदी चढ़ायी जाती है। सन्‌ 
१८४० से पहले तो दर्पण बनाने में चाँदी नहीं चढ़ाते थे, बल्कि यह करते 
ये कि काँच के एक पृष्ठ पर वंग-पत्र बिछा देते थे, और फिर उस पर 
पारा मलते थे | पारा और वंग का संरस काँच पर चढ़ कर दपंण बना 
देता था। सन्‌ १८३५ में लीबिग (/060०2 ) ने यह देखा कि यदि काँच 
के किसी बत॑ंन में अमोनियक रजत नाइट्रेट के विलयन को एलडीहाइ 
के साथ गरम क्रिया जाय तो बत॑न चारों ओर से दर्पण की भाँति चमकने . 
लगता है| बात यह है कि बर्तन के भीतरी पृष्ठ पर चाँदी के छोटे छोटे 
कण जमा हो गये हैं। 

काँच पर चाँदी चढ़ाने के अनेक नुसखे हैं। एक नीचे दिया जाता है-- 

(१) ८» ग्राम रजत नाइट्रेट ( सिलवर नाइट्रेट ) और १२० आम 
भ्रमोनियम नाइट्रेठ को एक लीटर पानी में अलग घोलो। तीसरे बतन में 
८०० ०.०, पानी लो और इसमें दोनों विलयनों के १००-१०० ०.०, मिलाओ 
मिश्रण को थोड़ी देर रख छोड़ो, और ऊपर से साफ विलयन को निथार लो। 

(२) १9५ ग्राम चीनी में १५ ग्राम सिरका मिला कर ४० ०.८, पानी 
में आधे घंटे उबालो | इस प्रकार विपयेस्त शकरा ( ॥7ए७7 87297" ) बन 
गयी । इसे ठंढा कर लो और इसका आयतन पानी मिला कर ५२० ०.०. लो। -. 

दर्पण बनाने के लिये बिलकुल चौरस मेज लेनी चाहिये। काँच के 
प्रति वर्म इंच के लिये १५ ०,०. विलयन नं० १ लो और इसमें ७-१०५ 
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चीनी का ऊपर तेयार किया गया विलयन मिल:श्रो | जल्दी से उलठ पुलट 
कर या हिला कर दोनों विलयनों को अच्छी तरह मिला लो ओर शीघम्रता- 
पूवंक सावधानी से काँच पर सब जगह बरावर छोड़ दो। अपचयन ( या 
अवकरण ) प्रतिक्रिया तत्लुण आरम्म हो जाती है। विलयन का रंश 
गुलाबी, फिर बेंगनी और अन्त में काला पड़ जाता है, ओर ७ मिनट में 
विलयन फिर पारदशंक हो जाता है । 


बस काँच पर चाँदी चढ़ गयी । इस पर फिर चपड़ा या कोपल की 
वानिश चढ़ा दो । ऐसा करने से चांदी की तह की रक्षा होगी, फिर ऊपर से 
लाल लैड ( 7०१ 6६0 ) का पेंट कर दो । है 

फोटोग्राफी में चाँदी के लवणों का ड्रयोग 

सन्‌ १८२५ के लगभग नीप्से डि-सेंट विक्टर ("०७०९ तै& 9७४7६ 
५7७००) ने फोटोग्राफी का पहली बार विद्धान्त निकाला । उसने यह देखा कि 
बूडिया का शिलाजीत धूप में रख छोड़ने पर ऐसा परिवत्तित हो जाता है कि 
वह काबनिक विलायकों में फिर नहीं घुलता। प्रकाश द्वारा यह परिवर्तन हुआ | 

वस्तुतः श्ृरें८ में डेगुरे ( ॥282प०१४ ) ने प्रकाश द्वारा चित्र 
उतारने का पहला प्रयोग किया | उसने देखा कि यदि चाँदी का पालिश 
किया हुआ ब्लेट लिया जाय और इस पर आयोडीन की- वाष्प या. इसका 
विज्ययन छोड़ा जाय तो रजत आयोडाइड उसी स्थान पर केवल. बनेगा 
जहां रोशनी न पड़ रही हो । 

आज कल जिलेटिन-सिलवर ब्रोमाइड के जो कागज फोगेग्राफी में 
काम आते हैं उनका प्रयोग मेडॉक्स ( )ै४त0०5 ) ने १८७१ में पहली 
बार किया था। फोटोग्राफी में केमरा का प्रयोग फोकस टठेल्बो ( ७००0६ ) 
ते १८४१ में पहली बार किया | द 

फाटोग्राफिक प्लेट--काँच के ज्लेटों पर जिलेटिन में आखसित: 
(57576०7 4८ ) सिल्वर ब्रोमाइड ( जिसमें थोड़ा सा सिलवर आयोडाइड भी 
मिला होता है ) का पत॑ चढ़ा रहता है। सिलवर हैलाइड के कण कितने बड़े 
हैं, इस पर इन ज्ञटों की आलोक-गआहकता निर्भर है। इन ज्ञेटों पर केमेरा 
द्वारा जब रोशनी पड़ती हे, तो प्रत्यक्ष तो कोई परिवत्तन नहीं मालूम होता, पर 
फिर भी झ्ञठ पर गुप्त चित्र (!३४४४०४ 77826) खिच जाता है । जिन स्थलों 
पर रोशनी पड़ी है, वहाँ वह चित्र उमरारा जा सकता है। गुप्त चित्र को 


३२० .... सामान्य रसायन शाख 


उभारने का नाम “डेवेलप” करना है। इस विधि में रजत लवण को 
अपचित करके चाँदी में परिणत कर लेते हैं। जिन रसों का प्रयोग इस काम 
के लिये होता है, उन्हें 'डेवेलपर” कहते हैं | 

सभी डेवेलपर प्रबल अपचायक रस हैं। अपचायकों में सब से मामूली 
तो फेरस ऑक्ज़ेलेट है, पर जिनका उपयोग होता है उनमें से अधिकांश 
ऐप्रिनोन्‍्फीनोल हैं। सिलवर ब्रोमाइड पर उनकी प्रतिक्रिया इस प्रकार 
होती है--+ 8 

82 किक मी यूके तक केय । 


गुप्त चित्र में सूक् सा जो चाँदी का कण है वह इस प्रतिक्रिया में 
उत्प्रेरक का काम करता है | 


' डेबेलंप करना--डेवेलेप करने का काम “डाकरूम”? अर्थात अंधेरे 
कमरे में किया जाता है। यदि कुछ देखना हुआ तो लाल रोशनी का 


0 बह 


प्रयोग कर सकते हैं। दो डेवेलपरों के नुसखे यहाँ दिये जाते हैं--- 

(१) पायरोगैलोल डेवेलपर--२ ओऑंस पानी में ३० ग्रेम सोडियम 
सलफाइट, २० ग्रेन सोडियम काबेनिट, और १० प्रेन पायरोगैलोल । 
तीनों दिये गये क्रम से ही मिलाने चाहिये | 

(२) मीटोल-हाइड्रोक्विनोन डेवेलपर--मीटोल्ल ७ ग्रेन; हाइड्रोक्वि नोन 
३० ग्रेन; सोडियम सलफाइट के मणिभ २२० ग्रेन; सोडियम काबेनिट 
४०० ग्रेन; पानी १० औंन्‍्स । १०९ पोटेसियम जोमाइड का विलयन २० बँँद | 

चित्र पक्का करना ( “फिक्स” करना )--जभारे हुये चित्र में 
बिम्ब चाँदी के कण ओर सिलवर ब्रोमाइड का बना होता है। इसमें से 
सिलवर -ओमाइड को अलग करना है। चित्र पक्का करने के लिए किन्हीं 
भी ऐसे रसों का उपयोग किया जा सकता है जो सिलवर ब्रोमाइड को तो 
घोल ले पर चाँदी पर जिनका असंर न हो। यह काम मुख्यतः हाइपो, 
सोडियम थायोसलफे<, से ही लिया जाता है । की 
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इस प्रकार सोडियम सिलवर थायोसलफेठ बन जाता है जो विलेय 
है। जब चित्र पक्का हो जाय तो ब्लेट को अच्छी तरह थो डालना चाहिये 
नहीं तो धीरे धीरे चांदी के कणों पर भी हाइपो का प्रभाव पड़ने लगेगा। 
अब ज्ञ ट. को सुखां लेना चाहिये । । 


प्रथम समूंह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३२१ 

इस प्रकार यदि हाइपो की सहायता से खिलवर ब्रोमाइड दूर न किया 
जाय तो प्रकाश में लाने पर डेवेलप किया गया ज्लञेट फिर खराब हो जायगा 4 

इस प्रकार फोटोग्राफी में नेगेटिव प्लेट बन गया । इसे नेगेटिव इसलिये 
कहते हैं कि इसमें काली चीज सफेद ओर सफेद चीज काली दिखायी 
पड़ती है | 

चित्र को कांग्रज्ष पर उतारना--प्रिंटिंग--नेगेटिव श्लेट पर जो 
तसवीर है उसकी दूसरी तसवीर सिलवर ब्रोमाइड लगे खास काग़ज्ञों पर 
उतारी जाती है | उलटी तस्वीर की फिर जो उलठी तसवीर बनेगी वह 
वस्तुतः सीधी असली तसबीर होगी। इसे पोज़िटिव कहते हैं। तसवोरं 
छापने के कागजों में वेलॉक्स ( ५४७०5 ) मुख्य हैं। इन काग़ज़्ों पर अंडे 
की सफेदी में मिला हुआ सिलवर क्लोराइड लगा होता हैं। ये कई जातियों 
के बिकते हैं। वेलॉक्स पेपर को अंधेरे कमरे में लाल रोशनी से १० फुट दूर 
ही रखना चाहिये | | 

अंबेरे कमरे म॑ इस काग़ज़ को फ्रेम में लगा लेते हैं, और इसके एक 
झोर नेगेटिव रखते हैं। फिर नेगेटिव पर दो चार सेकेंड रोशनी पड़ने देते हैं। 
यह रोशनी नेगेटिव में होकर के छापने के काशज़ पर पड़ती है, और वहाँ 
प्रतिक्रिया करती है । 

इस काशंज्ञ को बज्ञेट की ही भांति “डेवेल्लेप” और “फिक्स”? कर 
लिया जाता है | 

टोनिंग अथवा उत्कषणु---क्राग़ज़ पर जो चित्र बनता है उसका रंग 
कुरूप लाल होता है जो देखने में अच्छा नहीं लगता। इसलिए इसके 
उत्कर्ष की आवश्यकता होती है । काग़ज़ को स्वरण-क्लोराइड ( 0), ) 
के विलयन में छोड़ते हैं। ऐसा करने पर जहाँ जहां चांदी के कण 
थे, वहां वहां सोने के कण आ जाते हैं । 

जिलैध | + 82 -र्ि+ 595 ++*ैए 

वस्तुतः चांदी के कण नीचे दब जाते हैं, ओर ऊपर सोने के सूह्म 
कणों का आवरण इन पर चढ़ जाता है। 

बहुधा लेाग फिक्स करते समय ही उत्कषंण भी कर लेते हैं । 

नेगेटिवों का संशोधन--कभी कमी नेगेटिव में बिम्ब उचित रूप से चटक 

२० श[० ४१ ह 
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नहीं होता है। या इसके चांदी के कणों को और अधिक गहरा 
(77०॥४ 7 ) करना पड़ता है, या हलका ( 7९वेप०8 )। . 

गहरा करने के लिये प्रकषकों (7र/कआाश्०- ) का उपयोग प्विया 
जाता है| जझ्ञठ को मरक्यूरिक क्लोराइड में रखते हैं, ओर फिर अमोनिया 
का विलयन डालते हैं अथवा दुबारा डेवेलप करते हैं। ऐसा करने पर पारे के 
कण चित्र पर जम जाते हैं और चित्र चटठक हो जाता है। 


चित्र हलका करने के लिये अवकषकों (7९१४८) का उपयोग किया 
जाता है। ये चाँदी के कुछ कणों को घोल लेते हैं। बहुधा पोटे सियम परमेगनेट 
और पौटेसियम परसलफेट के विलयनों का मिश्रण इस काम के लिये लिया 
जा सकता है अथवा पोटेसियम फेरिसायनाइड और हाइपो का विलयन । 

सोना, स्वर्ण, गोल्ड, औरम, ० 

स्वर्ण धातु साधारण परिचित घातुओं में सब से अधिक मूल्यवान है । 
संसार के समस्त सोने का २ प्रतिशत सोना ग्रतिव्ध भारत की खानों से 
निकलता है | सोने की दृष्टि से हमारे देश की गिनती आठवीं है। भारतवर्ष 
का अधिकांश सोना मैसूर की खानों से निकलता है| सन्‌ १६३२ में यहाँ 
से ३२६,४७५ ओऔन्‍्स सोना निकला जब कि समस्त भारतवर्ष की उपज 
३६६ ,६८२ ओन्‍स थी। कोलर त्षेत्र में लगभग ५४ खाने सोने की हैं । 

थोड़ा सा सोना ( ६० औन्‍्स के लगभग ) सिंहभूमि, बर्मा, अनन्तपुर, 
धारवार, नीलगिरि शोर अन्य स्थानों में भी होता है । 

- कोल्लर खानों से सोना संरत और सायनाइड विधियों से ही बड़ी आसानी 

से निकल आता हे। 
.._कालर खानों से सोना--यहाँ खानों के ५ विभाग हैं--मैसूर, कैरिपयन 
रीफ, ऊरगाँव, नन्‍्दीद्रग ओर बालाघाट | यहाँ प्रतिवर्ष ६०,००० टन सोने से 
युक्त प्रस्तर खनिज की खुदाई की जाती है जिनसे २८,००० औन्‍स सोना 
निकलता है | खनिज प्रस्तर क्वार्टज्ञ के हैं जिनका रंग कहीं सफेद ओर 
कहीं नीलायमान धूसर है | इनमें कहीं कहीं तो प्रत्यक्ष सोना कलकता है। 


इस प्रस्तर से सोना निम्न प्रकार निकालते हैँ 


(१) . अयस्क या खनिज को अच्छी तरह कूटते और फिर. इसकी 
पिसाई करते हू 


(२) फिर पिसे हुए. श्रयस्क में यारा मिला कर संरस बंनाते हैं । 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना... इ२६ 
(३) अन्त में भभके में संरस का खबण कर पारा उड़ा देते ई, 
ओर सोना बच जाता हैं। 
पिसाई के लिये मूसल चकियाँ ( 80770 778 ) हैं। इनकी ओखली 
(700४7 905 ) ५४१” लम्बी, ११” चौड़ी और २३” गहरी होती है 
और प्रत्येक मूसल १२५० पौंड बोक का होता है, और बिजली के मोटर के 
द्वारा प्रति मिनद ७३ इश्च की ऊँचाई से गिरकर ६६ बार चोट करता है। 


इन ओखलियों के सामने ही १० फुट लम्बी, ५ फुट चौड़ी सरसीकरण 
की पह़िकायें कुछ ढाल पर लगी होती हैं। यह पढट़िकायें ताँबे की होती 
हैं जिन पर पारे का संरस चढ़ा होता है। ताँबे में से यह पारा ही अ््यस्क के 
सोने से संयुक्त होकर संरस बनावा है। हर दो घंटे पर ताँबे की पद्टिंकायों 
पर फिर पारा चढ़ाया जाता है। सोने और पारे का जो संरस बना उसे 
प्ृथक्‌ कर लेते हैं, शेष बचा पारा पद्चिकाओं के नीचे सामने की ओर बने 
 घ्यालेनुमा कूपों में बहा लिया जाता है। 
सोना ओर पारे के संरस को भभकों में रखते हैं और फिर पारे को 
उड़ा कर दूर कर लेते हैं| पारे की ये भाषे ठंढी करके फिर द्रव कर ली जाती 
हैं, और इप पारे का फिर संरसीकरण में उपयोग होता है। भभके में जो 
सोना बचा उसके “वार” बना लिये जाते हैं। इनका भार ११५० ओऔन्‍्स 
(६ ३०-२५ सेर ) तक होता है | 
इस संरस विधि से खान का ७०-८० प्रतिशत सोना निकल आता है। 
फिर भी २०-३० प्रतिशत पत्थर में मिला रह जाता है इस बचे खुचे सोने से 
संयुक्त अयस्क को “दिल्लिग” ( ४४४॥४४ ) या पुच्छुल अयस्क कहते हैं । 
इस अयस्क को फिर महौन पीसा जाता है ओर फिर इसमें पारा मिला कर 
संरस बनाते हैं। इस प्रकार कुछ और ( १०-१५ ५ ) सोना निकल आता है | 
कहीं कहीं के पुचछुल अयस्क में लाहा या लाह माक्षिक भी मिला होता 
है। अतः चुम्बकीय विधि से इसे अलग कर देते हैं । 
अब शेष सोना निकालने के लिये कम्बत्न-सान्द्रीकरण ( 07० 
00706707४४07 ) विधि का प्रयोग किया जाता है। पिसे हुए पुच्छुल 
अयस्क को ऊनी-सूती कम्बल की बनी कई परत की दरियों पर छोड़ते हैं । 
अयस्क के जिस भाग में सोना कम होता है वह तो ऊपर' के परत पर रह 
जाता है, और जिस भाग में अधिक सोना होता है, वह भारी होने के 
कारण नीचे के परतों पर आ जाता है। इन नीचे के-कम्बलों को छुलाई 
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के हौज्ञों में ले जाते हैं, और इन पर चूना भ्ुरक देते हैं। पानी!में सोने का 
सान्र अयस्क चला आता है। अब इसमें पारा और कुछ पोटेसियम 
सायमाइड छोड़ते हैं। सायनाइड के संपक से सोने के कण साफ हो जाते हैं, 
आर इन साफ करों का पारे के साथ संरस आसानी से बनता है। पारे ओर 
सोने के संरस से सोना पूर्ववत्‌ निकाल लिया जाता है। इस प्रकार १०-१५ 
प्रतिशत सोना ओरे प्राप्त हो जाता है | 
अंब जो अन्तिम पुज्छुल अयस्क में १०-१५ प्रतिशत सोना बचा उसे 
सायनाइड विधि से अलग करते हैं। अयस्क में पोटेंसियसम सायनाइड का 
विलयन मिलाते हैं। सोने का संकीर्ण विलेय योगिक बन जाता है! इसे 
छानते हैं, और छने हुये विलयन को जस्ते के सन्दूकों में मर कर रखते हैं। 
ऐसा करने पर सोने का अवच्षेप आ जाता है| इसे तपा कर शोध लेते हैं | 
| कुठा हुआ अयस्क 

| मूसल चक्की में 
पिसा अयस्क 

| संरस विधि 
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| | 





हा शुद्ध सोना 


सोने का संरस पुच्छुल अयस्क 
| भभके से २०-३० ५ सोना 
सोना | चुम्बक द्वारा 
७०-८०% लोहे रहित अयस्क 
| कम्बल सान्द्रीकरण 
सान्द्र पुच्छुल अयस्क 
! | पारा 
अन्तिम पुच्छूल अयस्क * सोने का संरस 
| ९ (7 | भभके से 
'विंलेय संकीण स्वर्ण सायनाइड सोना 
| ध्ा १५ ८ 
सोना 
“५ १०% 
| तपाकर 


प्रथम समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३२७ 


धातुकर्म की रासायनिक प्रतिक्रियायें--सोना अधिकतर तो खानों 
में मुक्त अवस्था में ही मिलता है, इसमें चाँदी, ओर कभी कभी लोहे, 
बिसमथ, ज्ञेटिनम या पैलेडियम के भी सूक्ष्मांश मिले होते हैं। सोने का एक 
उल्लेखनीय अयस्क बिसमथ ओराइट, 73 3, ( शाप छप्मात86 ) 
भी है, ओर एक केलेबेराइट, &प7०,, ( ०४४ए००४७ ) हैं । 

भारतवर्ष में कोलर त्षेत्र की खानों से जिस प्रकार सोना प्राप्त किया 
जाता है इसका उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। इसके प्राप्त करने की 
दो विशेष विधियाँ हैं--१. क्लोरीन-निष्कषण विधि, २, मेंक आथर 
फोरस्ट की सायनाइड विधि | 

क्लोरीन निष्कृषणु ( ०5४7४०४०) ) विधि--अयस्क का पहले जारण 
करते हैं| ऐसा करने पर इसका गन्घक या संखिया अलग हो जाता है और 
अयस्क खनिज भी रम्मय हो जाता है| फिर इन्हें कूठे पंदे के कुण्डों में 
रखते हैं, और पानी से तर कर देते हैं। नीचे से क्लोरीन गेस प्रविष्ट करके इससे 
संतृप्त कर देते हैं । क्लोरीन की ग्रतिक्रिया से सोना स्वर क्लोराइड में परिणत 
हो जाता है जो विलेय है| एसबेस्ट्स द्वारा इसे छान लेते हैं। विलयन में 
फेरस सलफेद मिलाने से स्वर्ण का अवक्ञ प आ जाता है । 

247+ 80, - 294०0 क्‍ 
औप0) + 8#८७() ८ है प + # ९९) + #९५ (50,): 

मैकआथर-फोरस्ट की सायनाइड ('४४०७॥८पए. शावे झा 68) 
विधि--हवा के ऑक्सीजन की विद्यमानता में सोना पोटेंसियम सायनाइड 
के विलयन में घुल जाता है। कॉस्टिक पोटाश बनने के कारण विलयन 
क्ञारीय हो जाता है-- 
*. 40 ०+ 800 + 2प,0 + 0,547 ७० (0४)५+470प्त 

इस काम के लिये सीमेंट, लकड़ी या लोहे की बड़ी बड़ी नाई (यां कुंड ) 
बना लिये जाते हैं | इनके लकड़ी के पंदे झूठे होते हैं जिनमें छेद होते 
हैं, और कैनवस की चटाइयाँ रक्‍्खी होती हैं। चटाश्यों पर अच्छी तरह 
धोया गया माक्तिक ( पायराइटीज़ ) अयस्क रक्खा जाता है। १२-२४ घंटे 
बराबर पोटेसियम सायनाइड का ०'३ प्रतिशत विलयन इस अयस्क में 
रिसता रहता है। सारा सोना इस सायनाइड विलयन में घुल्ल जाता हे । 

विलयन में जस्ता के ताजे छीलन या जस्ता-सीसा युग्स डालते हैं।. 
ऐसा करने पर्‌ सोने का अ्रवक्तेप आ जाता है-- 


9२६ सामान्य रसायन शास्त्र . 
शर#प (0४), +द ८ 2#प+ र,20 (0४), 

सोने का शोधन--इन विधियों से तैयार किये गये सोने में कुछ अंश 
एण्टीमनी, ताँवा, सीसा आदि धातुओ्रों का होता है। इस अशुद्ध धातु को 
मूषा में सुहागा और शोरा के साथ मिला कर तपाते हैं। पिघली धातु की 
सतह पर जो मेल तैरने लगता है उसे काँछ कर अलग कर देते हैं । 

अब भी सोने में शायद कुछ चाँदी बच रहे । इस पर गरम नाइट्रिक 
ऐसिड की प्रतिक्रिया करते हैं | ऐसा करने से चाँदी घुल जाती है, और 
सोना शुद्ध बच रहता है । 

चहँदी-सोना मिलते सिक्कों में से सोना ओर चाँदी अलग करनी हो तो 
१८५ घनत्व के सान्द्र गन्धक के तेजाब के साथ गरम करते हैं। गरम 
होने पर रजत सलफेट बन कर चाँदी अम्ल में घुली रह जाती है और 
शुद्ध सोना अलग हो जाता है। 
.. हमारे देश में सुनार आभूषणों के ताँबे या चाँदी से सोना निम्न प्रकार 
श्रलग करते हैं--आमभूषणों में तौल से दुगुनी चाँदी मिला कर गलाते हैं । 
गले हुये ताँबे-चाँदी-सोने के मिश्रण को पानी में छोड़ देते हैं। धातु छोटे 
मोती के समान गोलियों में प्रथक हो जाती है । अब इन गोलियों को शोरे 
के तेजाब के साथ गरम करते हैं। चाँदी और ताँबा तो इस तेज्ञाब में 
घुल जाते हैं पर सोना बचा रह जाता है, इसे छान लेते हैं। सोने को 
अब नौसादर के साथ गरम करते हैं, इस प्रकार यह शुद्ध रूप में निकल 
आता .है । 

शेष विलयन में से चाँदी निकालने के लिये इसमें ताम्रपत्रः छोड़ते हैं 
चाँदी का अवक्ञष प आ जाता है। 

सोने के गुण--सुनहरी चमकती हुईं इस धाठु से सभी परिचित हैं। सोने 
के बहुत महीन पत्र बनाये जा सकते हैं जिनमें से हरी रोशनी बाहर निकलती 
है।०:००००८ १० 70 पतले पत्र तक बनाये जा सके हैं। यह बड़ी ही मझदु 
धातु ( यद्यपि सीसे से कठोर ) है, ओर इसके तार भी बारीक खिंच सकते हैं। 
३ इंच के घन सोने को पीटकर इतना पतला किया जा सकता है कि एक एकड़ 
जमीन ढक जाय । सोने का घनत्व १६३ है और द्रवर्णांक १०६४० । 

सोने पर वार्यु का कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता | आयोडिक ऐसिड ओर 


सेलेनिक ऐसिड को छोड़ कर किसी अम्ल की भी इससे प्रतिक्रिया नहीं होती 
क्षुप्रों का भी प्रभाव नहीं पड़तां | ' 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)-- ताँबा, चाँदी, सोना. है२७ 


: सोने पर हैलोजनों की प्रतिक्रिया सफल होती है । इसी कारण अम्लराज 

में ( नाइटिक ओर हाइड्रोक्लोरिक के सान्द्र ऐसिडों के गरम विलयन में.) 

यह घुल जाता है और घुलने पर क्लोरशरिक ऐसिड बनता है--. .. 
207+ 30, +209(]-- 20870, 

: पोटैसियम सायनाइड के विज्यन में सोना घुल्नवा हैं, इसका उल्लेख 
पहले किया जा चुका है। सोडियम सलफाइट और थायोसलफेट में भी 
घुलता है | द 

कोलॉयडल साना ( श्लैष स्वर्ण )-यह या तो ब्रेडिंग ( 97802 ) 


की विधि से तैयार किया जाता है। ( अर्थात्‌ पानी में सोने के विद्य॒तद्वारों 
के बीच विद्युत्चाप बना कर ), अ्रथवा स्वर्ण कक्‍्लोराइड के विलयन के 
अपचयन से बनता है| द 

०१ ग्राम स्वर्ण कलोराइड को ३० ०.०. खबित जल में घोलो। इसमें 
फिर ४०० ०८. उबलता हुआ खबित जल मिलाओ । अब इसमें ०.०४ अण 
विलयन रोशील लवण का ( 700०॥०|७४॥४ ) बूंद बूंद करके २ 0.०. के 
लगभग डालो । ऐसा करने पर सोने का श्लैष विल्यन (या विल्लय ) 
मिलेगा जिसका रंग पहले तो नीला होता है, पर कण ज्यों ज्यों बड़े होते 
जाते हैं, इसका रंग लाल होता जाता है | 

स्वर्ण कलोराइड के विलयन में फीसफोरस को ईथर में घोल कर मिलाने * 
पर अथवा येनिक ऐसिड के जलीय विलयन को मिलाने पर भी कोलॉयडल 
सोना ( श्लैष स्वर ) प्रात्त होता है । 

स्टेनिक क्लोराइड से युक्त स्टेनस क्लोराइड का विलयन यदि स्वर्ण 
क्लोराइड के विलयन में छोड़ा जाय तो श्लैष स्वर्ण तो प्राप्त होता-ही है, 
इसके साथ साथ स्टेनिक क्‍लोराइड का विलयन भी उदविच्छेदित होकर 
श्लैष स्टैनिक ऐसिड देता है। दोनों श्लैषों (००००४) का यह मिश्रण 
सुन्दर नील-रक्त रंग का होता है। अतः इसे “पर्पिल आव केसियस” 
( 0पा-6 0 0४४थंए्४--कैसियस का नील-रक्त ) कहते हैं । द 

2000 + 38070, -- 20 7 + ०७॥() | 
 छ0, +4म,0२55 (0प्त), + 40 


क् 


 श्लैष स्टैनिक ऐसिड श्लैष सोने की रक्षा करता है। .. ' ५ 


३४५८ सामान्य रसायन शास्त्र 


परमाणुभार--ब्य लाँ और पेटी के नियमानुसार हिसाब लगाने पर सोने 
का परमाशुभार २०० के. निकट टहरता है | इसका रासायनिक तुल्यांक भार 
निम्न विधियों द्वारा निकाला गया--( १ ) स्वर्ण क्लोराइड, 7८0), की 
ज्ञात मात्रा से किवना रजत क्लोराइड, 38.3207, बना. यह जान कर; 
(२) विद्युत्‌ रासायनिक विधि से; ( ३ ) पोटेसियम ब्रोम-औरेट की. ज्ञात 
मात्रा गरम करके कितना सोना मिला, इसका हिसाब लगाकर | इन विधियों 
से यह परमाणमार १६७२१ निकलता है । 
.. खवण ऑक्‍क्साइड--20/0 और 2००0४--सोने के दो ऑक्साइड 
ज्ञात हैं--औरस और औरिक | औरस क्लोराहड, /६४(), के विल्यन में यदि 
ठंढे तापक्रम पर कास्टिक सोडा मिल्लाया जाय तो औरस हाइड्रौक्साइड या 
ओऔरस ऑक्साइड, 2०५०, मिलेगा-- 
2070] + 2०६७] - 2000४ + 20९०) 
ने एप + 0 + 2709(:] 
यदि औरिक क्लोराइड के विलयन में सोडियम एऐसीटेट डाल कर 
उबाला जाय, तो औरिक क्लोराइड का विभाजन और उदबविच्छेदन दोनों 
साथ साथ होते हैं, ओर औरस आऑक्साइड बन जाता है-- 
470, -> ॥०0]+ 0, 
20 09 + मि,0ल्‍24020 + शत्र0 
यदि औरिक क्लोराइड के विज्यन को मेगनीशिया के आधिक्य के 
साथ गरम किया जाय तो ओऔरिक हाइड्रोक्साइड, ५ (0), का अवत्तेप॑ 
आवेगा जिसे सावधानी से गरम करने पर ओरिक ओऑक्साइड मिलेगा । 
28 700 + 8५8 (08) 5 8४६80) + 28 ० (0प), 
28570 (0), ८ ॥प३0४ + 320 ह 
यदि औरिक हाइड्रोक्साइड को एलकोहलिक पोटाश के साथ गरम 
कियां जाये तो यह सोना देगा ) 


ओरिक हाइड्रोक्साइड का अवतक्षेप कास्टिक पोटाश के विलयन में घुल 
जाता है, विलयन का शून्य में मणिभीकरण करने पर पोटेसियम ओरेट 
&8.70,, के मणिभ बनते हँ-- 
हे कैप (08) + 500 ८ ६ 70, -- 20,0 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना ३२९, 
सोने के दोनों अक्साइड अस्थायी हैं ओर गरम किये जाने पर सोना 
ओर अंक्सीजन देते हैं | 
स्व॒ण बलोराइड, पी ओर एप) --सोना क्‍्लोरीन के प्रवाह 
में गरम किये जाने पर ओरिक .क्लोराइड _५7४(., देता है। और औरिक 
क्लोराइड को यदि १७४१ तक गरम किया जाय तो औरस क्लोराइड, 
प्र), बन जाता है-- 
(!., १७५०९ 
यू जौ>>ँ>> >> 08(॥. ---- ->+ए(! 
आरिक क्लोराइड ( निजल )--सोने को क्लोरीन में गरम कैरने पर. 
ग्रधिकांश आरि क्लोराइड बनता है | इसे थोड़े से पानी में घोल लेते हैं। अब 
इसे हलका-सा गरम करते हैं। यदि इसमें ओरस क्लोराइड मिला होगा, तो 
वह गरम होने पर विभाजित हो जायगा और सोना देगा। इस अवजक्षेप को 
छान कर अलग कर देते हं। फिर विलयन को सुखा देते हैं। इसे १५०? तक 
गरम करने पर निर्जेल ओरिक क्लोराइड मिलता ईथर में विलेय है। 
सोने को यदि अम्लराज में घोला जाय तों ओरिक क्लोराइड बनता है 
पर इसे सुखाया जाय तो इसका कुछ अंश ओरस क्लोराइड वन जायगा। 
7580 है. 370! + (]५ 
ओऔरिक क्लोराइड का अशु अभ्ववीय है अतः आयनीकरण द्वारा स्वर 
आयन नहीं देता। इतका न्यून द्वर्णांकर ( २६०१ ), वाष्पशीलता, ओर 
* मद्य या ईथर में विलेयता इसको अश्ववीयता की सूचक है। 
ओरिक्वोराइड का विज्यन द्वाइड्रोक्कोरिक ऐसिडह की उपस्थिति में 
आरिक्ोरिक ऐसिड, 3 70),, देता है। इसे क्नोरओऔरिक ऐसिड भी कहते हैं। 
07, +(0॥ < 75 घ( 
इसी प्रकार सोडियम क्लोराइड के साथ सोडियम औरिक्नोराइड ( या 
डियम क्लार-ओरेट देगा-- 
2], + ५४४७ 0 प(/ 
यह ऐसिड क्ञारों के साथ युक्त होकर ओरिक्नोराइड लव॒ण देता है-- 
' 5090॥ + ६७7 त - ७४९६), + .0) 
७, + सा छाप एप तप, 
:- ऑनिलिय क्‍  एनिलिन औरिक़ोराइड 
र० शा० ४२ 


३३५ सासान्य रंसायन शास्त्र 


औरस छकछोराइड, ॥70]--यह कहा जा चुका है कि ओरिक क्लोराइड 
को १७५९ तक गरम करने पर औरस क्लोराइड बनता है। यह पीला चूरां 
है और पानी के साथ गरम करने पर शीघ्र ही सोने ओर क्लोरीन में विभाजित 
हो जाता है-- 

20703] 5-5 20॥ + (|. 

पोयेंसियम ब्रोमाइड के साथ प्रतिक्रिया करने पर यह पोटेतियम ओऔरिक- 
ब्रोमाइड श्रोर सोना एवं पोटेंसियम ओरिक्लोराश्ड देता है। 

470] + 8097<« 037 + १8४ + 800] ) 
 #परि, + रि॥ि ७ रि 0 प्री. | 
तथा 
.. 80700५८:५२/७७+60४(॥, ] 


के 
2), - (९! - ९ ॥४()) है 


विस्फोटक स्व॒णं--( ॥"पोणशत शांत? ४०१ )--क्लोरओऔरिक ऐसिड 

अमोनिया के साथ एक विस्फोटक चूर्ण बनाता है जिसे विस्फोटक स्वर्ण 
कहते हैँ-- 

प३७८] +7णप, + 2प,0<« 0० (09) एप, 4.0 


इस प्रतिक्रिया को इस भाँति भी लिखते हैं, जब कि यह अमोनिया और 
आओरिक क्ोराइड के योग से बनता है। 
7) + 2003 5. (४७छ,) ८ परत + 8(0॥ 
यह सेब के हरे रंग का चूर्ण है। इसका संगठन अनिश्चित है। 
हि मा >. री 
ओरस ब्रोमाइड, &प्रठ/--यह औरिक ब्रोमाइड या ब्रोमऔरिक 
ऐसिड को गरम करने पर बनता है, 
&प9ठिी' +> एडि" + 3॥' ह 
यह पानी में अविलेय है, हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड के संसर्ग से यह ब्रोम- 
ग्रौरिक ऐसिड और सोना देगा-- द 
8437 + सडक « मी 0 +औैप 
ओरिक त्रोमाइड, 3 पर3/,--सोना और द्रव ब्रोमीन के योग'से औरिक 
माइड मिलता है, औरिक क्ोराइड के समान यह भी ईथर में विलेय है । 
ईथर विलयन में से ईथर उड़ा देने पर निर्जल औरिक ब्रोमाइड रह जायगा--- 


प्रथम समूह के तक्त्त (२)-ताँबा, चाँदी, सोना ३३१ 
207 + 37५ 5-5 2 3 ध737. 
आओरिक ब्रोमाइड को तपाया जाय तो यह पहले तो ओरस ब्रामाइड ओर 
फिर सोना देगा-- 
और, >> कऔैपडिा >> ऊैए 


हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड के योग से यह ब्रोम-ओऔरिक एऐसिड देता है जिसे 


कि 


आरि ब्रोमिक ऐसिड भी कहते हैं--. 


"धो + ।। 3 -- ही पं ठ।'। 
इसी प्रकार पोटेसिय्म ब्रोमाइड के साथ यह पोशेसेयम ब्रॉम-ओरेट 
( या पोयेंसियम औरि-्रोमाइड ) देता है। 
3], +- (3/ ० )], 
ओरस आयोडाइड, 3प--स्वर्ण ऑक्साइड, 40.0: को यदि 
हाइड्रोआयोडिक ऐसिड में प्रोला जाय तो पहले ओरिक आयोडाइड बनता 
है, जो क्यूप्रिक आयोडाइड के समान विभाजित होकर आयोडीन और औरस 
आयोडाइइड बनाता है-- 
3प.,(), + 0 [-- 230 + 8.0) 
8 तक 0 लक 


ओरिक आयोदइाइड अध्थायी है। सोने को आयोडीन के साथ तपाने 
पर भी ओरस आयोडाइड ही बनता है| 

ओरस सायनाइड, 50 (४-सोने और पोेसियम सायनाइड के 
योग से बने संक्रीण योगिकों का उल्लेख पीछे किया जा चुका है, यदि 
पोटेसियय औरोसायनाइड को हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ गरम* किया 
जाय ओर विलयन को सुखाया जाय तो औरत सायनाइड मिल सकता है-- 

(५० (00), + प0 70 + प0ए + ५ 0० 
पोटेसियस औरोसायनाइड बनाने की दो विधियाँ उल्लेखनीय हैं-- 

( के ) सोने के चूर्ण को पोटेसियम सायनाइड और वायु के ऑक्सीज 

के संपक में रखने पर यह बनता है-- क 
ई/प+ 6४४ + 0. + 20.05 4॥ 0 ए ((४)०+ 40) 


( ख ) सोने को अम्लराज में घोलो और फिर अमोनिया डालकर 


३१५ सामान्य रसायन शाख्त 


विस्फोटक स्वर्ण अवज्षित कर लो। इसे घोकर पटेसियम सायनाइड के 
विल्यन में घोलो ओर फिर मणिम जमा लो | 
पोटेसियम औरिसायनाइड, ९५४ (00) -.औरिक क्लोराइड 
के गरम सान्द्र विज्ययन को यदि पोथेंसियम सायनाइड के साथ मिलाया 
जाय, ओर फिर विलयन में से मणिम प्राप्त किये जायें, तो पोटेसियम 
आोरिसाइनाइड मिलेगा-- 
5प्: + 4 (४-१७ ((7४) +8॥0 | 
यह लवण रजत नाइट्रेट के साथ 4250 ((7४), का अवस्तेप देता 
है। इसमें हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड डालने से ओरिसायनिक एऐसिड मिलेगा-- 
38850 (0४), +िठा- ति&ए (000)  + 580) 
स्वर्ण नाइट्राइड, 8०. ए--ओऔरस हाइड्रौक्ताइड और अ्रमोनिया के 
योग से सेस्क्रिऔरामिन ()४५ए७पत,) नामक एक यौगिक मिलता है जिसे 
पानी के साथ उबालने पर स्वर्ण नाइट्राइड मिलेगा-- ऐ 
270) + शत - पि&य.. पति, + 9.0) 
एप ८ हैप. रन रत, 
ओऔरिथयोसलफेट, ७,७०७, (४,0,)+-औरिक क्लोराइड. और 
हाइपो के विलयनों के साथ मिलने पर यह संकीर्ण यौगिक मिलता है 
( रजत क्लोराइड और हाहपो की ग्रतिक्रिया के समान )-- 
2800) + 80४, 8,0, ८ 3०, (820.):+ 0४5७0! 
2 प्रश्‌0 ()8) , न 90॥399९३ ८ ४१७० पे. (७,(); ) न 2५॥.,७५३()५ 
इस प्रतिक्रिया में हाइपो सोडियम चतुर्थायोनेट में उसी प्रकार परिणत 
हो जाता है जैसे कि हाइपो ओर आयोडीन की प्रतिक्रिया में । विलयन सुखाने 
पर ७४४ प (5.,(03):. 27.0) के मणिभ प्राप्त होते हैं। उन्हें फोड्स और 
गेलिप का लव॒ण ( #07व08 ४०१ (5०४? ४8॥॥ ) कहते हैं। यह संकीरण 
योगिक फेरस सलफेट से अ्पचित नहीं होता 
स्व सलफाइड--यदि अम्लीकृत पोटेसियम ओऔरोसायनाइड के 
विल्यन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित किया जाय तो औरस सलफा 
50५5, बनेगा-- 


5... श(59 (09), + छर५8 «2800 + शप्त 0प-+ ७७४ 


प्रथम समूह के तर्व (२)--ताँवा, चाँदी, सोना ३३३ 


ओरिक क्लोराइड के ठंढे विल्यन में यदि हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित 
करें तो औरिक सलफाइड, 30५, का श्रवत्षेप श्रावेगा-- | 
४३००0, + 98,8 + 48.0 - ४७॥४+ 25(0] + ह.60, 
यह उल्लेखनीय बात है कि इस प्रतिक्रिया में 40.५ नहीं बनता । 
पर यदि लीथियम ओरि-क्लोराइड को हाइड्रोजन सलफाइड से--१०० 
पर प्रतिकृत किया जाय तो &ए०७५ भी बन सकता है । 
यदि सोने को सोडियम सलफाइड और गन्धक के साथ गलाया जाय, 
और गले हुए पदार्थ को पानी में घोल कर साफ छने द्रव को शूत्य में उड़ाया 
जाय तो सोडियम औरोसलफाइड , 2९8४७. ८7.,() के मणिम सिललेंगे । 
सोने की पहिचान--सोने के लवण के विलयन में यदि स्वेनस 
क़ोराइड ओर स्टेनिक क़ोराइड के विलयनों का मिश्रण छोड़ा जाय तो रक्त- 
नील रंग का अवक्षेप आवेगा जिसे कैसियस का रक्तनील कहते हैँ। इस 
प्रयोग द्वारा सोने के अति सूदम अंशों की भी पहिचान की जा सकती है। 
ऐप 
१. अयस्कों में से सोना कैसे निकाला जाता है! इस सम्बन्ध की 
.. रासायनिक प्रतिक्रियाय दो। यदि तुम्हें ताँबे सोने की एक मिश्रधातु 
दी हो तो इससे शुद्ध सोना कैसे प्रथक्‌ करोगे ! ( बम्बई, बी० ए० ) 
२, ताँबें पर विभिन्न परिस्थितियों में हाइड्रोक्तोरिक, सलफ्यूरिक और 
नाइट्रिक ऐसिडों की क्या क्रियायें होती हैं! क्यूप्रस आक्साइड 
ओर क्यूप्रस क्नोराइड कैसे बनाओगे ! (बम्बई, इंटर, वी० एस-सी०) 
२, आवत्त संविभाग में ताँवा और चाँदी एक ही समूह में हैं, ऐसा 
करने में क्या क्‍या दोष हैं! बताओ कि दोनों के योगिक किन बातों 
में समान श्रोर किन में भिन्न हैं । ( मद्रास, इंटर ) | 
. ४, अशुद्ध ताँबे का शोधन कैसे करते हैं! ताँवे के भमोतिक और रासायनिक 
गुणों का उल्लेख करो। गरम सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड की ताँबे पर 
जो प्रतिक्रिया होती है उसका समीकरण लिखों। ताँबे से बनी 
कोई दो मिश्रधातुएँ बताओ, उनके क्या उपयोग हैं ! (मद्रास, इंटर) 
५. सोडियम थायोसलफेट कैसे बनाते हैं! फोटोग्राफी में कौन से 
रजत लवणों का बहुधा उपयोग होता है ! फोटो चित्र उतारने कौ 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं का उल्लेख करो। ( बम्बई, बी० ए० ) 
६. ताँबे के मुख्य अयस्क बताओ | अयस्क से ताँवा प्रथक्‌ करने की किसी 


३२४ 


३३ 


सामान्य रसायत्त राख 


एक विधि का उल्लेख करो | समीकरण भी दो । ( कलकत्ता, इंटर ) 
वयूप्रस और क्यूप्रिक, और फेरस और फेरिक लवणों की कैसी पहिचान की 
जाती है ! फेरस सलफेट से फेरिक सलफेट; और क्यूप्रस क्लोराइड से 
ब्यप्रिक क्लोराइड कैसे बनाओगे ! समीकरण दो | (कलकत्ता, इंटर) 
सेमेसे चाँदी प्थक करन की पेटिन्सन विधि किन सिद्धान्तों पर 
निर्भर है ! चाँदी के सिक्क से शुद्र चाँदी केसे निकालोगे ! 


क्या होता है, जब ( के ) रजत नाइट्रेट का विलयन सोडियम थायो 
सलफेट के विज्षयन में छोड़ा जाता है; ( ख ) रजत नाइट्रेट का 
पविलयन अ्रमोनिया विलयन में छोड़ा जाता है; ( ग ) रजत नाइट्रेट का 
विजल्ययन सोडियम हाइड्रौक्साइड विलयन में छोड़ा जाता है, ( ओर ) 
(तर) रजत नाइट्रेट का बिलयन सोडियम फेसफेट में छोड़ा जाता है ! 

ताँबे के सलफाइड से ताँबा कैसे निकालोगे ! ताँबे के . निम्न यौगिक 
बनाने की विधि दो--(क ) क्यूप्रस क्लोराइड, ( ख ) वसयूप्रस 
अराक्साइड़, ( ग॒ ) क्यप्रस क्लोराइड, ( घ ) क्यप्रस श्रायाडा 

ताँबे और चाँदी को सोडियम के साथ प्रथम समूह में रखने के पत्तु 
म॑ क्‍या क्या बातें हैं ? तीनों तत्वों के योगिकों की तुलना करके 
अपनी युक्ति का समथन करो । 

सोने के योगिक कैसे बनाओगे ? इसके योगिकों की प्लैटि 
योगिकों से तुलना करो | 

अयस्क से चाँदो प्रथक करने की मेक-आथर विधि का उल्लेख करो | 
( के ) शुष्क रजत क्लोराइड को सोडियम कार्बोनेंट के साथ गलायें, 
तो कया होगा ! 


“ ( ख) नम रजत क्लोराइड को कास्टिक सोडा विलयन और. 


द्रात्शकरा ( ४7५१७ 872००" ) के साथ गरम करें तो कया होगा ! 
( ग॒ ) नम रजत क्लोराइड को हलके सलफ्यरिक ऐसिड और शुद्ध 
यश॒द ( ज़िक ) धातु के संत्क में रक्खें तो क्‍या होगा ! 
ताम्र सलफेट ओर सिलवर नाइट्रट के विलयनों में अगर श्रमोनिया 
विज्लयन डाला जाय तो क्या प्रतिक्रियायें होंगी! 

ए्लैप स्व ( कोलॉयडल गोल्ड ) कैसे तेयार करोगे ! 


' तूतिये (क्यूप्रिक सलफेट) के विल्यन से क्यूप्रस सायनाइड, क्यूप्रसआायो- 


डाइड, ओर क्यूप्रामोनिंयम लवण कैसे बनाओगे ! पूरे समीकरण दो। 


अध्याय ११ 
है बर डे 
द्वितीय समूह के तत्व (१) 
वरीलियम-मेगनी शियम-के ज्सियम-स्ट्रोशियम और बरियम 

द्वितीय समूह में सब मिलाकर नो तत्च हैं । इनमें से चार तत्त्व 
केलसियम, स्ट्रॉशियम, बेरियम और रेडियम उपसमूह-क के अंग हैं, ३ तत्त्व 
जस्ता, कैडमियम और पारा उपसमूह-ख में हैं। आरम्म में दो तत्व वेरीलियम 
और मेगनीशियम के हैं जो न तो क-उपसमूह के हैं, और न ख-उपसमूह के 
ही | वस्तुतः उपसमूहों की शाखा मेंगनीशियम के बाद से आरम्भ होती है-- 
8० डर ही कि 
मेगनीशियम का सम्बन्ध केलसियम, जस्ता ओर वेरीलियम तीनों से 
है | पहले समूह में मी ऐसी ही बात थी | वहाँ शाखा का आरम्म लीथियम 
और सोडियम के बांद से था । जैसे पोटेशियम, रुवीडियम और सीज़ियम हैं, 
उसी प्रकार कैलसियम, स्ट्रोशियम ओर बेरियम हैं, ओर जिस प्रकार ताँवा, 


4. 


चाँदी ओर सोना है , उसी प्रकार जस्ता, कैडमियम ओर पारा है। 

पहले समूद के तत्वों में विद्युत्‌ धनात्मक प्रवृत्ति बहुत ही प्रबल है, दूसरे 
समूह के तत्वों में यह धनात्मकता सापेक्षतः बहुत कम हो जाती है, 
कैलसियम, स्ट्रॉशियम और बेरियम के हाइड्रौक्साइड बहुत कम त्ञारीय हैं। 
पर जैसे सीज़ियम हाइड्रोक्वाइड श्रन्य प्रथम समूह के हाइड्रीक्साइडों।में 
सबसे अधिक ज्ञारीय है, उसी प्रकार वेरियम हाइड्रोक्साइड भी कैलसियम 
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श्रोर स्ट्रोशियम दवाइड्रोक्साइड की अपेक्षा अधिक ज्ञारीव हैं। 


प्रथम और दूसरे समृह के तत्त्वों की तुलना--(१) जैसे सोडियम 
ग्रोर पोग्रेशियम के लवण ग्रकृति में अधिक पाये जाते हैं, वेसे ही मेगनी- 
शियम ओर कैलसियम के लवण भी प्रकृति में अधिक मिलते हैं, विशेषतया 
कार्बोनेट, सलफेट, फॉसफेट और सिल्लीकेट । | 

(२) लबणों से जिस प्रकार विद्युद्विच्छेदन द्वारा सोडियम, पोटेसियम 
आदि धातुये प्राप्त की गयी हैं, उसी प्रकार विद्युद्‌ विच्छेदन दारा सेगनीशियम, 
कैलसियम, आदि धातुर्य लवणों से प्राप्त की जाती हैं । हि 


३३१६ सामान्य रसायन शांख 


(३) जैसे साडियम, पोटेंसियम आदि धातुर्ये पानी और आऑक्सीजन से 
शीघ्र प्रतिकृत होकर हाइड्रोक्साइड या ऑक्साइड देती हैं, उसी प्रकार 
मेगनीशियम, कैलसियम आदि धातु भी देती हैं । 

(४) सोडियम समूह के तत्त्वों के समान कैलसियम समूह के तत्त्व भी 
हलके और मदु होते हैं, उनकी आभा भी समान होती है। 

(५) जिस प्रकार विद्यत्‌ धनात्मकता, पहले समूह में लीथियम से लेकर 

ज़ियम तक क्रमशः बढ़ती जाती है, उसी तरह दूसरे समूह में यह 
बेरीलियम से रेडियम तक बढ़ती जाती है। 

(६) दोनों समूहों के तत्त्वों के क्‍्लोराइड, नाइट्रेट, ऐसीटेट और 
सायनाइड लगभग एक से ही हैं 

(७) दोनों समूहों के तस्त्रों के लवणों की पहिचान ज्वाला के रंगों को 
देख कर की जा सकती है । 

दोनों समूहों में भिन्नतायें--. 

निम्न बातों में प्रथम समूह के तत्त्व दूसरे समूह के तत्त्वों से मिन्न प्रतीत 
देते हैं :-- 

(१) दूसरे समूह के तत्त्वों के अाक्साइडों का स्नेह पानी के प्रति पहले 
समूह के तत्तों के आक्पाइडो की अपेक्षा बहुत कम है। वे सापेक्षतः पानी 
में कम घुलते हैं | पहले समूह के ओऑक्साइड कम स्थायी ओर हाइड्रौक्साइड 
अधिक स्थायी हैं पर दूसरे समूह के तत्त्वों के अक्साइड अधिक स्यायी हैं 
और द्वाइड्रोक्साइड कम मात्रा में ही, केवल विलयन में, बनते हैं | 

(२) दोनों तमूह के ऑक्साइड और हाइड्रोक्साइड कार्बन दि-ओक्साइड 
का शोषण करके का्बोनेट ओर बाइकार्बोनेट बनाते हैं, पर पहले समूह में 
बाइक्राबेनिट पानी में कम विलेय ओर कार्बोनेट अधिक विलेय हैं, पर 
दूसरे समूह के तत्त्वों के काबेनिट लगभग अविलेय और बाइकाबेनिट अच्छी 
तरह विलेय हैं। इसलिये कैलसियम काबेनिट की अवक्षुप अधिक कार्बन 
दिआ्ॉक्साइड प्रवाहित कंरने पर फिर घुल जाता है। 

(३) पहले समूह के तत्त्वों के सलफेट और फॉसफेट विज्लेय हैं, पर दूसरे 
समूह के तत्त्वों के सलफेट और फॉसफेट लगभग कम ही विलेय हैं। यही 
अवस्था ऑक्ज़ेलेट की मी है। स्ट्रॉशियम सलफेट और बेरियम सलफेट तो 
हमारे परिचित अविलेय पदा्थ हैं जो अम्लों में भी नहीं घुलते । 

: यह हम पूर्व के अध्याय में कह चुके हैं कि पहले समूह का तत्त्व 
ली/थेयम दूसरे समूह के तत्व मेगनीशियम से कई बातों में मिलता जुलता 
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है | इसी प्रकार दूसरे समूह का पहला तत्त्व बेरीलियम तीसरे समूह के दूसरे 
तन्व ऐल्यूमीनियम से बहुत कुछ मिलता जुलता है । 

धातुओं के भौतिक गुण-- ४ 

नीचे की सारणी में हम दूसरे समूइ के क-उपसमूह के तत्वों के भौतिक 
गुण देते हैं-- 


। । | 























परमाणु तत्त्व | संकेत परमाणु घनतल द्रवणांक | क्रथनांक | आपेक्षिक 
संख्या व निकरि ल . 2: अमन | ताप 
है. | बेरीलियम! 3७ 5२ ही यह 2 पति | १५००” । ०६२ तक 
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इन अंकों के देखने से यह स्पष्ट हो जायगा कि जेसे जैसे परमाणु भार 
बढ़ता जाता है, घनत्व क्रमशः कैलसियम तक तो कम होता जाता है, पर फिर 
आगे रेडियम तक बढ़ता जाता है | द्रवर्णांक एक बार घटता, फिर बढ़ता, 
इसी प्रकार घटता बढ़ता रहता है। क्रथनांक में कोई स्पष्ट नियम नहीं है | 
आपेक्षिक ताप परमाणु-संख्या की वृद्धि के साथ बराबर घटता जाता है। 
लगभग इसी तरह की बातें हमें पहले समूद के तत्तों में भी मिली थीं । क्‍ 

बेरीलियम धातु प्रकृति में सापेज्षतः कम मिलती है। हवा में यह धातु 
मेगनीशियम की अपेक्षा अधिक स्थायी है, यह पानी में मी शीघ्र प्रभावित 
नहीं होती । मेगनीशियम पानी. को ऊँचे तापक्रम पर विमाजित कर देता है। 
कैलसियम धातु में चाँदी की सी आभा होती है। यह घनवर्धनीय है। यह पानी 
के साथ धीरे धीरे प्रतिक्रिया करता है| स्ट्रोशियम चाँदी की तरह मणखिभीय 
श्वेत कठोर ( सीसे के समान ) धातु है। इस पर कैलसियम की अपेक्षा 
पानी और वायु का शीघ्र प्रभाव पड़ता है। वेरियम और भी अधिक कठोर है, 
पर अन्य तत्वों की अ्पेत्षा अधिक क्रियाशील है। यह पानी 'का बड़ी आसानी 
से विभाजन करता है, ओर हवा में खुला रख छोड़ने पर जल्ल उठता है। - 

कैलसियम, स्ट्रॉशियम और वेरियम की पारस्परिक समानतायें नीज्ने 
सारणी में दी जाती हैं। 

र० शा० ४३ 
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.. कैलसियम 
१, कठोरता सृदु 
२. दवा में धीरे धीरे आक्ता- 
; इड देता है 
३. पानी से धीरे धीरे हाइड्रो 
जन देता है 
४- विद्युत्‌ धना- | अच्छी है 


त्मकंता 
५. क़ोराइड अच्छा जलग्राही 


है, कई हाइड्रेट 


देता है 
श 
६. हाइड्राइड | पारदशंक है 
(संरस और 
दाइडजोजन से) 
७. सलफाइड अंधेरे में दमकता 
| है (स्फुरक है) 
८. सलफेट पानी में भल्ी 
प्रकार विल्लेय 
६. क्रोमेट ऐसीटिक ऐपिड में 
रे विलेय 
१०. कार्बोनेट पानी में अविलेय 
है | गरम करने 
' पर विभाजित 
हु होता है 
११. नाइट्रोजनन से | नाइट्राइड देता है 


१२. कार्बाइड 
(विद्युत्‌ भद्टी 


कार्बाइड देता है 


में कोयले क्‍ 
अंक्साइड से) 
१३. खनिज (28(/()5 चूने का 
9, . पत्थर, 0950, 
जिप्सम 
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स्ट्रोशियम 





| अधिक कठोर 


सीसे का सा 
ग्रधिक शीघ्रता से 

क्रिया होती है 
अधिक शीघरता से 


झोर अधिक है 


प्रष्ठ हाइड्रेट देता है 


श्वेत है 


स्फुरक है 
अविलेय है 
ऐसीटिक ऐसिड 


में विज्षेय 
इसी तरह के 


नाइट्राइड देता है 
कार्बाइड देता है 


07(/()४ स्ट्रोंशि- 
येनाइट, 5750, 
सिलेस्टाइन 


बेरियम 


सीसे से भी कठोर 


हवा में जल 
उठता है। 
बहुत शीघ्र पानी को 
विभाजित करता है | 
सब से अधिक है। 


जलग्राही नहीं, 
दिहाइड् य देता 
है। 


धूसर रंग का है। 


स्फुरक है। 
अविल्ेय है । 
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एसोटिक एसिड 
में अविल्तेय । 

इसी तरह के । 


नाइट्राइड देता है। 
कार्बाइड देता है। 


38(/0५ विदेरा- 
इट, 3900, 
हेवीस्पार 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३३९ 
तत्वों के परमाणुओं का ऋणाणु-उपक्रम--नीचे हम बेरीलियम से 
लैकर रेडियम तक के तत्तोों का ऋणाशु-उपक्रम देते हैं-- 
8०--बेरीलियम (४)--१ 8१. २४० 
७०--मेगनीशियम (१२)--१ 8*- २७१. २४७४. ३४ 
(४--कैलसियम. (२०)--१ ७). २७१. २ 0. ३ 87. ३ 97. ४४87. 
87-स्ट्रॉशियम (१८)--१ ४४. २६४, २]. ३ 8 * हे 05 00 ६ 
४ 87, ४ (9९. ५७. 
8०--बेरियम (५६)--१ 8*. २४१. २७४१. ३६४१. ३ 9४7. रे > 
४ 8, ४ 05. ४ 0१९, ५७१. ५ (07..६ 87. 
६७--रेडियम ... (८-१ 8४१, २७१ २७३१ ३४१ ३२७४ ३९१८ 
छह आे आर ४ प५ 8 एप 
५ 0१९ ६४१, ६ [)0* ७ 5१. 
इस समूह के तत्वों के परमाणुओं के ऋणाणु-उपक्रम की विशेषता 
यह है कि इसकी बाह्मतम कक्ष पर 8* अवस्था है और इसके टीक पूर्व वाले 
कक्षा के ऋणारु ४१ ७१ स्थिति के हैं | पहले समूह के तत्त्वों से ये तत्त्व 
इसी बात में भिन्न हैं, कि इनके बाह्यतम कक्ष में एक ऋणारु ओर है। 
४२ बाह्मतम स्थिति के कारण ही इन तत्वों की संयोज्यता २ है। इनके आयन 
द्विसं योज्य घनात्मक हैं । 
ख--उपसमूह के तत्त्व जस्ता आदि कैलसियम, स्ट्रॉशियम से मिन्न हें 
जैसा कि निम्न ऋणारु उपक्रम से स्पष्ट है-- 
77--जस्ता (३०)--१ ४९, २४१, २७१, ३६१, ३ 9१, ३५) १, ४४७ 
यद्यपि इनके बाह्यतम कक्ष में 8* है, तथायि बाह्यतम कक्ष से ठीक 
पहले के कक्ष में स्थिति 8४१ 9६ 0१* की है, न कि8४* फ को। 
बाह्मयतम कक्ष में ४* होने के कारण जस्ते को भी संयोज्यता २ है। _ 


लय 


बेरीलियम, 8९ 
[ 8875प% | 
सन १७६८ में वौकेलिन ( ५ &प१ए९०॥४ ) ने बेरील नामक खनिज 
में से जिवसे लोन चिरपरिचित ये, बेरीलियम तत्त्व का अन्वेत्रण किया । यह 
बेरील शब्द जर्मन “ब्रिल्ले” से निकला है जिसका अर्थ चश्मा है। बात 
यह है कि पालिश किये गये पारदर्शंक बेरील से नीरो ने एक चश्मा बनवाया 


३४७० . सामान्य रसायन शाखर 


था। हाये ( 7७77 ) नासक एक खनिजविद्‌ ने वौकेलिन से मरकतमणि 
ओर बेरील दोनों के रासायनिक गुणों की परीक्षा करने 
को कहा, क्योंकि दोनों के भौतिक गुण बहुधा समान 
थे | बौकेलिन ने;देखा कि दोनों में ही ऐल्यूमीनियम 
आं।क्साइड के समान ओं।क्साइड है, पर बेरील से बना 
अक्साइड कास्टिक पोठाश में नहीं घुलता। उसने 
यह भी देखा कि इस नये श्रक्साइड के लवणों 
द में कुछ मिठास होता है। इसका हाइड्रौक्साइ 

चित्र ६२--बेरील मशणिम अमोनियम कार्बोनेट में विलेय है। इसका सलफेट 
मणिभ तो देता है, पर ये मशिम पोटेघपियम सलफेट के साथ फिय्करी नहीं 
देते | ऐल्य मी नेयम ओर बेरीलियम में यह अन्तर स्पष्ट है। इसके लवण मीठे 
होने के कारण बेरीलियम का नाम पहले ग्लूसिनप्र ( प्र८ंश पा ) भी था। 
फ्रान्स में यह नाम और इसका संकेत (७) अब भी चलता है, पर इरंगलेंड 
जमनी, अमरीका आदि देशों में इस नाम का प्रयोग अब नहीं होता । 

बेरीलियम का सबसे प्रसिद्ध अयस्क या खनिज बेरील (9०75) है, जो 
बेरीलियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट, ( 33९0, 5)» 08. 6509 ) है। इसमें 
१४ प्रतिशत के लगमग बेरीलियम श्रीक्स।इड होता है। यह यूनाइटेड स्टेट्स, 
कनाडा, रूस, जम॑नी आदि अ्रनेक देशों में पाया जाता है। बिहार और 
उड़ीसा, नेलोर ( मद्रास.), ओर राजपूताने के अजमेर-मार वाड़ की 
अप्रक वाले शिज्ास्तर-पेम्मेटाइट-- में यह पाया जाता है। हमारे देश से 
यह जमनी और अमरीका भेजा जाता है | यहाँ के बेरील में यह १२-१३% 
बेरीलियम ओअक्साइड है। इसकी एक जाति मणि भी है जो एक्कामेरीन 
(४५प४४०४76) कहलाती है| सन्‌ १६३७ में साधारण बेरील ९६६ टन 
निकाला।गया और मणि जाति का ११० तोला | 

बेरीलियम के दूसरे खनिज ये हैं--क्राइसोबरी, ( 8०0 4५ 0, ) 
(इसमें ७% बेरीलियम है ); फिनंकाइट, 28०0, 8008 ( १६२४६ 
बेरीलियम ); ब्रोमेलाइट, 3०0) ( ३६५ बेरीलियम ); ओर बर्ट्रेएडाइट, 
4360, 2809 , 3 0 ( इसमें १५२५ बेरीजडियम है ) | 

बरीलियम मणि--बेरीलियम मणियों में बेरीलियम ऑ।क्साइड' होता 
है | कुछ अन्य धातुओं के लवण भी इनमें होते हैं जिनके कारण इनका 
रंग,बहुत सुन्दर लगता है-- द 
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द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३४१ 


मरकत (०776/४०)--इसका हरा रंग क्रोमियम ऑक्साइड के कारण है | 
एकामेरीन---इसका नील मिश्रित हरा या हरितनील रंग लोहे के कारण है। 
स्वर्ण बेरील--इसका सुनहरा रंग लोहे के कारण है। 

सीज्ियम बेरील--गुलाबी, नीला या रंगरहित सीज़ियम के कारण है। 


धातु निष्कषंणु--( १ ) सीमन्स कंपनी की विधि इस प्रकार है-- 
बेरील खनिज में सोडियम पिलिकरोफ़्तलोराइड, 2२३५ 07 ५, ( सोडियम 
बेरीलियम फ्लोराइड ) बन जाता है । यह पानी में विलेय है । इस विलयन 
में, 0७ (09), छोड़ते हैं.। ऐसा करने पर. 3०79 ओर 38 (0-४) दोनों 
के अवक्षेप आते हैं। इस अवज्षेप पर यदि ि/ की प्रतिक्रिया की जाय, 
तो 30०7५ विलयन में चला जाता है | इसे सुखा लेने पर यह बेरीलियम 

श्र[क्सिफ़लोराइड में परिणत हो जाता है | इससे फिर घाठु तैयार करते हैं। 

(२ ) पासन विधि-बे तैल्ष खनिज को कास्टिक पोटाश के साथ गलाते 
हैं, और फिर सलफ्यूरिक ऐसिड में घोल कर विज्ञयन को उड़ा कर सुखा देते 
हैं। बेरील धातु विल्यन में चली जाती है। फिर इसमें सोडियम बाइकार्बेनिट 
का सान्द्र विलयन डालते हैं। ऐसा करने से ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड 
अवज्ञिप्त हो जाता है। इसे छान कर अलग कर लेते हैं | फिर इस विलयन 
में पानी मिलाते हैं। विलयन हलका होने ओर गरम किये जाने पर 
बेरीलियम हाइड्रौक्साइड का अवक्षेप आ जाता है। 


(३ ) बेरीज़ को कास्टिक सोडा के साथ गलाते हैं, और गत्ते पदार्थ को 
हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं | एक बार फिर अमोनियम हाइड्रौक्साइड 
से अवकज्विप्त करके फिर हाइड्रोक्‍्लोरिंक एसिड में घोल लेते हैँ। इस विलयन 
को यदि हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड गैस से संतृप्त किया जाय, तो ऐल्यूमीनियम 
तो &!0॥$, 473 () बनकर अजतज्षित्त हो जायगा | छान कर फिर विलयन में 
अमोनियम कार्बोनेट डालने पंर बेरीलियम ओआक्साइड का अ्रवक्ष प आ जायगा | 

[ बेरीलियम ह्वाइड्रौक्ताइड ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्ताइड से बहुत मिलता 
जुलता है | तीसरे लोह समूह में लोह, क्रीमियम ओर ऐल्यूमीनियम के साथ 
इसका भी अ्रवक्ञोप आया करता है। 36 (08) और *ै। (05) दानों 
के अवज्षञ प +स्टिक सोडा के सान्द्र विल्लयन में त्रिज्ेय हैं 4 पर यदि विलयन 
को उबाला जाय तो 36 (0.8) का तो अवक्ष प आ जायगा, पर सोडियम 
ऐल्यूमिनेट विलयन में ही रह जायगा। | 


/्भ 


8४२ सामान्य रसायन शाश्ने 


घातुकम - वृहर ( ४०४०० ) ने सन्‌ १८२८ में पहली बार शुद्ध 
बेरीलियम धातु प्राप्त की। निजल बेरीलियम क्लेराइड पर उसने पोटेसियम 
धातु का योग किया था--- 

360) + 20 -- 2 [९ (॥ -- 36 

वस्तुतः बेरीलियम धातु,में कुछ ऐसे गुण हैं जिसके कारण यह धातु 
बड़ी कठिनता से तैयार की जा संकी। इसका द्रवर्णांक बहुत ऊँचा है, 
लगभग १३००१ | यह जब गरम किया जाता है, तो श्रॉक्‍्सीजन के प्रति 
इसका स्नेह बहुत हो जाता है। इसके हैलोजन लवण बिद्युत्‌ धारा के अच्छे 
चालक नहीं हैं, जिससे विद्यत्‌ विउछेरन आसानी से नहीं हो सकता । 

जम॑न विधि--जैसा कहा जा चुका है, बेरील को ४३ 57५ के साथ 
तपाते हैं। अन्त में ऐसा करने पर 53609 , 2360 बनता है जो बेरीलियम _ 
का ऑक्सिक्लोराइड है। इसमें बेरियम फ्लोराइ्ड,-3979 , मिलाकर गलाया 
जाता है | बेरियम और बेरीलियम के फ्लोराइडों का यह मिश्रण विद्य॒त्‌ 
घारा का अच्छा चालक है | १३०० पर विद्यत्‌ विच्छेदन किया जाता है। 
ग्रेफाइट की मूषरा ऐनोंड का काम करती है। लोहे के कैथोड' नलों पर 
जिनमें पानी बहता रहता है बेरीलियम धातु इकछा होती है । 

बेरीलियम धातु बनाने के व्यापारिक रहस्य अआऑँश्रेजी ओर अमरीकन 
विधियों में गुप्त रक्खे जाते हैं। 

धातु के गुण--इस धातु का रंग चाँदी सा श्वेत या इस्पात-सा धूसर 
है | यह इतनी कठोर है कि काँच को भी खुरच दे | यह मंजनशील भी है। 
पर कठोरता और भं जनशीलता शुद्गता के साथ साथ कम होती जाती हैं। 
ऐसी धारणा है कि अत्यन्त शुद्ध बेरीलियम मेंगनीरियम के समान ही तनन्‍्य 
होगा । १५००९ के ऊपर तापक्रमों पर धातु संमवतः वाष्पशील है। रक्त- 
तप्त होने पर इसके पत्र ढाले जा सकते हैं| रोज्जन रश्मियों के प्रति इसकी 
पारदर्शकता बहुत है क्योंकि इतकी परमाणु संड्या कम है । 

बेरीलियम के दो समस्थानिक ८ ओर ६ हैं। 

साधारण तापक्रप पर बेरोलियम ऐल्यूमीनियम के समान है | इसके ऊपर 
ओ/क्साइड की पतली-सी तह जमा रहती है जो इसकी रक्षा करती है| बेरीलियम 
अनेक धातओं के साथ संकर या मिश्रधातुं बनाता है। ताँबे, निकेल, लोढे 
अभ्दे घातुग्रों पर विद्य त्‌ विधि से इसका स्तर चढ़ाया जा सकता है। 


ता 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३४३ 


बेरीलियम गन्धक से तो सीधे नहीं संयुक्त होता, पर क्लोरीन और ब्रोमीन 
से आसानी से संयुक्त हो जाता है, ओर आयोडीन के साथ धीरे-घीरे। यह हवा 
में ज्ल कर 36९0 देता है। विद्य तू भद्टी मं यह सिल्षिकन के साथ संयुक्त 
होकर अति कठोर पदार्थ वेरीजियम सिल्िसाइड देता है। गरम किये जाने 
पर यह हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के साथ क्लोराइड देता है। इस तेज्ञाब के 
विलयन में भी यह जल्दी घुल जाता है, और हाइड्रोजन निकलता है-- 
36 + 2700 - 36(॥9 + ति३ 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गन्धक दिआक्‍्साइड निकलता है. 
ओर हलके के साथ हाइड्रोजन | दोनों अवस्थाओं में बेरीलियम सल्ञफेट 
बनता है। नाइट्रिक ऐसिड के साथ उबालने पर भी कोई विशेत्र प्रभाव नहीं 
पड़ता । इस पर अ्रमोनिया का तो प्रभाव नहीं पड़ता पर कीौस्टिक पोटाश के 
विलयन में यह आसानी से घुल जाता है ओर हाइड्रोजन निकलता है-- 
8७+ 2९0पत - 8७ (070), + 
बेरीलियम के यौगिक--वेरीलियम की संयोज्यता केवल दो है। इसका 
एक परौक्साइड अवश्य बनता है | इसके यौगिक ,ऐल्यूमीनियम के यौगिकों 
से अधिक मिलते जुलते हैं। 
बेरीलियम ऑक्घाइड, 3०0 -यह भास्मिक काबोनेट को गरम 
करने पर बनता है-- 
36५), 58600, -- 28९0 + 00 
यह श्वेत अमणिभीय चूर्ण है। यह हवा से का्व न दिश्रॉक्साइड और 
जल दोनों का शोषण करता है, अतः इसे बन्द बर्तनों में रखना चाहिये । 
बेरोलियम हाइड्रोक्साइड, 86 (0प8)2 --बेरीलियम लवण के 
विलयन में अमोनिया छोड़ने पर इसका श्वेत लुआबदार अवक्ष प आता है-- 
36(0॥, + 2एप्ि, 08 - 86 (0प), + शर्त (0 
यह अवक्ष प ऐसिडों में और सोडियम कोबोॉनेट एवं कास्टिक ज्षारों में 
विलेय है। कास्टिक सोडा में इसके विलयन को यदि उबाला जाय तो फिर 
हाइड्रोक्ताइड का अवजक्ञप आ जायगा | 
बेरीलियम क्लोराइड, ब्रोमाइड और आयोडाइड--3९0), , 8९8/., 
.383 --वेरीलियपम कार्बेनिट या हाइड्रोक्साइड पर अम्लों की प्रतिक्रिया से 
ये बनते हैं । ये जल के साथ शीघ्र उदविच्छेदित हो जाते हैं। बेरीलियम 
आयोडाइड कार्बनिक योगिकों के साथ भी प्रतिक्रिया देता है | 


२४४ सामान्य रसायन शास्त्र 


बेरीलियम क्लोराइड भी इसी प्रकार बनता है। बेरीलियम फ्लोराइड 
ओर क्लोराइड बहुत से लवणों के साथ द्विगुण लवण बनाते हैं । 

बेरीलियम ऑंक्साइड और कार्बन के मिश्रण पर (अथवा गरम 
बेरीलियम कार्बाइड पर ) क्तोरीन गैस प्रवाहित करने पर निजल बेरीलियम 
क्लोराइड बनता है । 

बेरी लियम नाइटे 2, 36 (0९03), 8 90--यह बेरीलियम का्बेनिट 
या हाइड्रौकताइड पर नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह बड़ा 
जल्लप्राही है, और कठिनता से इसके मशिम मिलते हैं| इसका एक भास्मिक 
लवण, 36 ९0, 07 प्न,0 भी विज्ञेय है । 

बेरीलियम काबोइड, 300७ --यह बेरीलियम ऑक्धाइड को काबन 
के साथ बिजली को भट्दी में तगने पर बनता है | यह पानी या इलके अम्लों 
के थोग से शुद्ध मेथेन ( 766008/06 ) देता हे । 

बेरीलियम कार्बोनेट, 3300,, 49,0--बे रीलियम लवण के 
विलयन में सोडियम कार्बोनेट छोड़ने पर अनिश्चित रचना का भात्मिक 
का्बोनिट अवक्षित्त होता है | यदि इस पर काबंन द्िआ्राक्‍्साइड प्रवाहित 
किया जाय, तो सामान्य कार्बोनेट बन जाता है, जो कठिनता से मणिभ 
देता है | 

बेरीलियम सलफेट, 3०80, उूाॉगे,0 (£- १,२,४,६)--बेरीलियम 
धातु और गन्धक के तेज्ञाब के योग से जेसा ऊपर कहां जा चुका है, यह 
बनता है। क्‍ 

3७ + 27,580), (०00० ) 53650, +28,0 + 80, 
6 4. छ,50, (वा )-> 3880, + मं ५ 


इसे २२०१ तक गरम करें तो निर्ज सलफ्रेेठ, ओर रक्ततस्त करें तो 
60 बन जाता है। यह ताँबे, निकेल या लोहे के सलफेटों के साथ 
मिश्रित मणिभ नहीं बनाता ( मेगनीशियम से तुलना करो )। 

बरोलियम टारटे ट--त्रेरीलियम हाइड्रौक्साइड और टारटेरिक ऐसिड 
के योग से यह बनता है। न केवल यह ऐसा करने पर श्रम्लीय हाइड्रोजन 
का विस्थापन करता है, बल्कि टारट्रट मूल के हाइड्रोजन को भी विस्थापित 
करता है | सोडियम टारट्रेंट के साथ द्विगुण लवण बनाता है। टास्ट्रेटों के 
आशविक घूर्णन ( 770९८प/४४ 70007 ) को परिवर्तित कर देता है । 


द्वितीय समूह के तत्व (१) ३४७ 
भास्मिक ब रीलियम ऐसीटेट--यह हैम ऐसीटिक ऐसिड और बेरीलियम 
हाइड्रौक्साइड ( या का्बनिट ) के योग से बनता है। यह कम विल्ेय है 
पर उदविच्छेदित हो कर घुल जाता है। यह गिघलने ओर उबलने पर भी 
नहीं विभाजित होता । 
काबनिक यौगिक-बेरीलियम दविएथिल या द्विप्रोपिल के समान 
काबंनिक यौगिकों के साथ संयुक्त होकर योगिक देता है । 


मेगनीशियम, १0 

ह [ ऑव्ठ॥९शंपा | । 

मेगनीशियम के सलफेट और काबोनेट योगिकों से लोगों का परिचय 
पुराना है। मेगनीशिया शब्द भी पुराना है, पर यह अनिश्चित है, कि इस 
शब्द से किन योगिकों का अभिप्राय था। ऐसी भी संभावना की जाती 
है; कि इन यौगिकों में से कइयों में मेगनीशियम तत्व न भी रहा हो। 
मेगनीशियम धातु तो सब से पहले १८०८ में डेवी ( 4)8ए7 ) ने क्लोराइड 
क्रे विद्य॒त्‌ विच्छेदन से तेयार की | 

खनिज--इसके मुख्य खनिज निम्न हैं--( १ ) मेगनेंसाइट, )/200,, 
(२ ) डोलोमाइट, ४2९0, + (७०0,, (३ ) कीज़ राइट, भ2880, , 
[,0, (४ ) एप्सोमाइट, ै० 80, 79,0, (५) कार्नललाइट, 20, 
ए७0 6७प0,0, ( ६ ) एस्वेस्टस, (४४४. (४0,),। बहुत से खोतों के 
पानी में मेगनीशियम सलफेट होता है । पत्तियों में जो हरा पदार्थ क्लोरोफिल 
है, उसमें भी मेगनीशियम होता है । 

भारतवर्ष में मी मेगनेसाइट काफी पाया जाता है। सल्लेम प्रान्त की 
खड़िया मिद्दी की पहाड़ियों म॑ं बीच-बीच में मेगनेस|इट 
के खनिज के श्वेत स्नायु हैं। सन्‌ १६३७ में- सलेम 
से १३७८२ टन मेगनेसाइट निकाला गया ( मूल्य 
१४०७०८ रुपया ) | यहाँ का मेगनेसाइट खनिज 
लगभग ६६-६६ प्रतिशत शुद्ध है, ओर इसे काम में 
लाने के लिए एक मेगनेसाइट-सिंडिकेट भी बना था। 
मेगनेसाइट को उसी स्थल पर तपाया जाता है| एक 
तो, ८००० पर हलका निस्तापन करते हैं, और दूसरे, 
१७००० पर ज़ोर से भस्मीकरण करते हैं (इस प्रकार 
चित्र ६३--एप्सम लवण ६२१३५ शुद्धता का ०0 प्राप्त होता है) । * 
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धातुकर्म --१ बुसी विधि ( 3प्र४8५४"४ 7०700 )--यदि निर्जल 
मेगनीशियम . कलोराइड को पोटेसियम धातु के साथ गलाया जाय तो 
मेगनीशियम धातु मिलती है-- 

00०) + 2 ७० + 2१) 

२ विद्यत्‌ विच्छेदन विधि--यह कहा जा चुका है कि डेवी ने (८०८ 
में मेगनीशियम क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन से मेगनीशियम धातु तैयार 
की | बुन्सन ( ठप्रत8७॥ ) ने मेगनीशियम क्लोराइड को पोसिलेन को 
मूषा में गलाया | जेबदार सूराख वाले काबंन का उपयोग कैथोड (ऋणद्वार) 
के लिये किया | इस द्वार पर जो धाठ॒ मुक्त हुई वह इन सूराखों में प्रविष्ट 
हो गयी, ओर इस प्रकार आग पकड़ने से बची रही । 

. आज कल मेगनीशियम धातु गले हुये कानलाइट, ॥2(),, 4 (0), 6930 
के विद्य त्‌ विच्छेदन से 
बनती है। कृत्रिम विधि से 
बनाये गये मेगनीशियम 
क्लोराइड ( मेगनीशियम 
कार्बोनेंट या ऑक्साइड पर 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की 
प्रतिक्रिया से ) से भी यह 
बनायी जा सकती है। चाहें 
मेगनीशियम क्लोराश्ड का 
चित्र ६४--मेमनीशियम धातु अकेले विद्य तू विच्छेदन 
करना हो, चाहे इसमें पोटेसियम क्लोराइड मिला कर, दोनों अवस्था में ही 
इते गलाने से पूरब निर्जल कर लेना आवश्यक है। इसके मणिभ 
(४५९॥ , 68५ 0) को साधारणतया गरम करने पर केवल ४ अशु पानी 
के निकल जाते हैं; शेष दो कठिनाई उपस्थित करते हैं क्‍योंकि निम्न 
विभाजन प्रतिक्रिया होने लगती है-- 
- ००, शत) ल्‍थ ॥20+270+मत2 0 
पर यदि हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड के आधिक्य का प्रयोग किया जाय तो 
_ विभाजन रुक सकता है | वस्तुतः जलयुक्त मेंगनीशियम क्लोराइड को. ३४०” 
पर शुष्क होइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस में गरम करके शुद्ध निजल (४70ए ता'0प७) 
प्रेगनोशियम क्लोराइड ( ६६८५ शुद्धता का ) प्राप्त कर लेते हैं । 
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आधुनिक विधि में विद्य त्‌ विच्छेदन का कुर्ड या अवगाहन ( 09 ) 
इस्पात का बना ६ फुट ८३ फुट आकार का सन्दूक सा होता है। इसमें दुद्दरोब्य 
पदार्थ ( ॥४क्‍780007"ए पर ७] ) का अस्तर लगा होता है| एक बार में 
६-७ मन विद्य त्‌ विच्छेच ( १) ४० 2४, 09९४५ १५०, *९३(॥ ३४५ ) 
इसमें लिया जा सकता है| अ्रवगाहन का सर्वोचित तापक्रम (07#शप्राण 
277]00'9प"७ ) ६००१ है क्‍योंकि यह धातु के द्रवणांक से काफी ऊँचे 
पर है| धनद्वार ( एनोड ) काबन या ग्रेफाइट के लेते हैं, ओर इन पर 
सीसा चढ़ा होता है| ऐनोड की पोसिलेन की ठोपी गले हुये विद्य त्‌ विच्छेद्य 
में ड्बी रहती है । ऐनोड का यह ड्रबा हुआ भाग पानी के .प्रवाह से ठंढा 
रक्‍्खा जाता है, जिससे इसके चारो ओर गला हुआ विद्युत विच्छेद्र जम 
जाता है, ओर इस प्रकार ऐनोड प्रलोराइड आदि लवणों के क्ञारण 
( ००7०शांका ) से (यदि ये अवगाहन में डाल दिये गये हों) बचा 
रहता है। पोरसिलेन की टोवियों में जो नत्न लगे होते हैं, उनमें विद्य त्‌ विच्छेदन 
से बनी हुईं कलोरीन बाहर निकाल ली जाती है, ओर मेगनीशियम क्लोराइड 
बनाने के काम आती है | 


कैथोड लोहे या इस्पात के छड़ होते हैं | ये या तो विद्यत्‌ विच्छेद्र में 
नीचे से ऊपर को होकर, या ऊपर से नीचे की ओर लटके रहते हैं। इन पर 
मेगनीशियम बूँद बूद हो कर इकद्ा होता है, ओर फिर यह सब बूदें 
मिल कर ऊपर उतरा आती हैं | केथोड ओर ऐनोड के बीच में पोसिलेन की 
जो टोपियाँ हैं, वे क््लोरीन के श्राक्रमण से मेगनीशियम को बचाये रखती 


० < औधिक सूजन हिएी3 --+-ऊ फ_े 2४7 “२ (., 
इस्पात का केथोड (0. + | काबन का ऐनोीड 
द्राव॒क (ऐनोड पर पोर्सिलेन की टोपी) 


( क्‍लोरीन गैस ठेपी में लगे नत्नों से बाहर जाती है )। 
इस विधि से ६६६ प्रतिशत शुद्ध मेगनीशियम मिलता है। इसे फि 


[8 


निर्जत् मेगनीशियम क्लोराइड और सोडियम क्लोराइड के मिश्रण के साथ 
गला कर शुद्ध कर त्ेते हैं । 

(३ ) ताप-अपचयन विधि--मेगनीशियम को विद्युत्‌ विच्छेदन की विधि 
से वैयार करने में बहुधा खर्च ज्यादा पड़ता है। मेगनीशियम ऑॉक्‍्सा को 
कार्बन के साथ यदि ऊँचे तापक्रम पर गरम किया जाय तो निम्न प्रतिक्रिया होगी+- 


/्चि 
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यह प्रतिक्रिया उत्कमणीय है। साधारणतया ११२०? तापक्रम पर 
मेगनीशियम खबित होने लगता है, अ्रतः यह मेंगनीशियम आऑक्साइड से 
इस प्रकार अलग किया जा सकता है। पर प्रतिक्रिया के उक्ररणीय होने के 
कारण कार्बन एकोक्साइड फिर मेगनीशियम से प्रतिकृत होकर भेगनीशियम 
आक्साइड देने लगता है। यह उत्क्रणता ११२०१ से १८५०" तक के बीच 
में विशेष रूप से होती है | इस बाधा को दूर किया जा सकता है यदि 
तापक्रम २०००" से ऊंचा रक्खा जाय । इस तापक्रम पर उलक्कसमण॒ता कम 
ही होती है | प्रतिक्रिया-णह से बाहर निकलते ही द्रव हाइड्रोजन द्वारा दोनों 
' की (४५ और 00 की ) वाष्पों को एक दम ठंढा कर दिया जाता है। 
तापक्रम गिर कर २००" हो जाता है । इस अ्रवस्था में मेंगनीशियम की 
वाष्प ठोंस रूप घारण कर लेती है । इस प्रकार प्राप्त मेंगनीशियम का एक 
बार फिर खबवण कर लिया जाता है। 

धातु के गुण -मेगनीशियम घातु का रंग चाँदी के समान सफेद 
होता है। यह ६००" पर पिपलती है। यह काफी हृढ धांतु है और 
इसके तार या फीते बनाये जा सकते हैं | हलकी होने के कारण इसका उपयोग 
हवाई जहाजों में हो सकता था, पर नमी का इस पर बहुत प्रभाव पड़ता है, 
यह इसका अवशुण है। 


९" (७. 


मेगनीशियम और ऐल्यूमीनियम की मिश्रधातुमेगनेलियम 
( 798279!प77 ) दृढ पर हलके होने के कारण बड़े काम की है। 

यदि हवा शुष्क हो तो साधारण तापक्रम पर इसका धातु पर कोई 
असर नहीं होता, पर यदि गरम किया जाय, तो यह धातु बड़ी तेज चमक 
से हवा में जलने लगती है। सफेद रंग की रोशनी निकलती है। सात में 
इस रोशनी की सहायता से फेटो उतारी जा सकती है। इस काम के लिये 
मेगनीशियम धातु और पो्टेंसियम परमैंगनेट का महीन मिश्रण बड़े 
काम का है । 


 सेगनीशियम बड़ी आसानी से अधातु तत्वों के साथ, जैसे ऑक्सीजन, 
हेलोजन, गन्धक, फॉसफोरस, नाइट्रोजन, और आरसँेनिक के सांथ उम्रता 
के साथ प्रतिक्रिया करता है| क्लोरीन, आयोडीन, और ब्रोमीन एवं गन्धक 
की वाष्पों में यह तेज रोशनी के साथ जलता है | 
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मेगनीशियम ठंढे पानी के साथ धीरे धीरे पर गरम पानी के साथ 
तेजी से प्रतिक्रिया करता है | इस प्रकार हाइड्रोजन देता है-- 
8 + शत 0८४ (00) + ५ 
यदि भाष में गरम किया जाय तो यह जल उठता है-« 
8 + 3 () << 00() न #3 
हलके अम्लों के साथ हाइड्रोजन देता है, और इसके लवण बनते हैं-- 
9 + 20 - १०९) + ५ 
ज्ञारों का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | 
मेगनीशियम इतना प्रबल विद्यु त्‌ धनात्मक है कि लगभग सभी लवणों 
में से यह धातुओं को बाहर निकाल देता है-- 
0४० + 7७ (४०0,) 5 ४४ (४0.) +7?७ 
यह प्रतिक्रिया में इतना उग्र है कि काबन द्िआ्रक्साइड का ऑक्सीजन 
भी छीन लेता है। इस गैस में मेगनीशियम का तार जलता रहता, है-- 
208७+00झ ->2४४0+ ९ 
मेगनीशियम अनेक काबनिक योगिकों के साथ भी संयुक्त होकर प्रिम्नाडे 
((पं/7७०व) योगिकों के समान पदार्थ देता है-- 
| ९ रॉ (> 


जे 
| 


यह यौगिक एथिल आयोडाइड को ईथर में घोल कर मेगनीशियम फीते 
के ठुकड़े डालने पर बनता है । 

मेगनीशियम का परमाणु भार--ड्यूलोन और बेटी के नियम के 
आधार पर इसका परमारु भार २४ के लगमग होना चाहिये। इसका 
रासायनिक तुल्यांक १२१५ है | मेगनीशियम क्लोराइड से सिल्वर 
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क्लोराइड बना कर जो सम्बन्ध निकला है, उससे भी इसकी पुष्टि होती 
है । अतः इसका परमाणुभार २४३० है। 
मेगनीशियस ऑक्साइड--मेगनीशियम उच्दा ( पछा॥ ), 20 +-- 
मेगनीशियम को हवा में जलाने पर यह बनता है-- 
2७० + 08 ८9४४0 
मेगनीशियम का्बोनेट को तथा कर भी इसे बना सकते हैं। यह इसके 
बनाने की व्यापारिक विधि है 
४००00, - ४४० + 00५ 
मेगनीशियम क्लोराइड के ऊपर बुमे चुने की प्रतिक्रिया करने पर 
हाइड्ौकसाइड बनता है, उसके निस्तापन से ऑक्साइड पा सकते हैं-- 
3 8009 + (9 (8) + ४६ (08 )2 + (8९०7३ 
५७ (0प) >४०0+ 89 0 
यह श्वेत चूर्ण है। विद्य त्‌ भद्दी में गरम करने पर यह पारदर्शंक मणिभ 
देता है जिनका द्रव्णांक २२५० है। और गरम करने पर चूने के समान 
उड़नशील वाष्प देता है | 
मेगनीशियम और फेरिक ऑक्साइड के मिश्रण, //20-- 7८३ (03, को 
गलाने पर मेगनोफेराइट नामक एक पदार्थ मिलता है। 20 और यह 
मेगनोफेराइट दोनों ही दुर्दाव्य ( "680॥0/"ए ) पदार्थ हें, अतः भट्टियों 
के अस्तर के काम आते हैं । 


मेगनीशियम के ज्ञारीय प्रभाव के कारण, इसका उपयोग दवाश्रों में 
अम्लता को कम करने में होता है। ह 


मेगश़नीशियम हाइडौक्साइड, ४ (08)3 --मेगनीशियम लवण 
के विलयन में यदि कास्टिक सोडा का विलयन छोड़ा जाय तो हाइड्रोक्साइड 
का सफेद अवक्ष प आवेगा-- 

0250); + 2४४() ४ - १ ७ (() )५ $ + ४४३ 80), 

यह पानी में काफ़ी (कम घुलता है, इसका विलेयता गुणनफल 
[॥४] [0] ८१२२८ १०-०४ है | 

यदि अकेला अमोनियम हाइड्रौक्साइड मेगनीशियम लघण के विलंयन 
में, छोड़ा जाय .तो भी हाइड्रौक्स।इड का अवक्षेप आवेगा। पर यदि 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३५१ 
गमोनियम क्लोराइड इस मिश्रण में मिला दें तो फिर अवक्षुप आना 
बन्द हो जायगा--प्रतिक्रिया की उक्कसणीयता निम्न प्रकार, है-- 

ध४03५ +2पघ्रप्त,.0पत रू ॥8 (083 $ +श्प्त 0 
0४७० +20प- >|(| (08) $ 
अमोनियम क्लोराइड डालने पर अ्मोनिया के विलयन में से हाइड्रौकसाइड 
आयन इतनी कम हो जाती हैं, कि फिर विलेयता गुशनफल का पार करना 
कठिन हो जाता है-- द 
मर] [0प87] _॥ मन -ह 08] 
एम. । [ एम, ] 
[ अतः ५4 * सान्द्रता बढ़ने पर (0-7 की सान्द्रता कम हो जाती है ] 
ओर इसलिये मेगनीशियम हाइड्रोक्ताइड का अवक्ष प नहीं आता | 
मेगनीशियम आयन (४४) की प्रतिक्रियायें--मेगनीशियम के 
प्रत्येक विलेय लवण में मेगनीशियम आयन होती हैं जिन पर दो इकाई 
धनात््मक आवेश होंता है। सभी मेगनीशियम लवणों के विलयन निम्न रसों 
के साथ अवक्षेप देते हैं-- 
(१) अमोनियम हाइड्रौक्साइड के साथ जो अवज्ञप आता है, वह 
किसी भी विलेय अमोनियम लवण के सानन्‍्द्र विलयन में विलेय है-- 
भ०७ +430प्ि* बल्‍वे 9 (७) | 
( २ ) अ्मोनियम कार्बेनिट के साथ भी मेगनीशियम लवण मेगनीशियम 
कार्बोनेट का अवक्ष प देते हैं, पर यह भी अमोनियम क्लोराइड में विल्ेय है। 
97 न (2.7 * हलडे 2 2(()५ ; | 
( ३) अभोनिया और अमोनियम क्लोराइड की उपस्थिति में सोडियम 
फॉसफेट, ४७०. 204 , के साथ श्वेत अवक्ष प आता है-- 
०० + पति +?00.77: + 67,00- 20.४ ,.(),,6,0) 
यह मणिभीय श्वेत अवक्ष प पानी में, ओर उससे अधिक श्रमोनिया के 
विलयन में अविलेय है। अतः परीक्षण में इत्त प्रतिक्रिया का *उपयोग किया 
जाता है| 
मेगनीशियम परौक्साइड, ४02 --यदि कॉस्टिक सोडा का+ 


३५२ सामान्य रसायन शास्त्र 
विलयन मेंगनीशियम सलफेट के विलयन में दवाइड्रोजन परोक्‍्साइड की उपस्थिति 
में छोड़ा जाय, तो एक अनिश्चित यौमिक जो संभवतः परौक्‍्साइड है, बनता 
है'। यह धीरे घीरे ऑक्सीजन दे डालता है | 
मेगनीशियम फ्लो राइड, श४7५ --मेगनीशियम और द्वाइड्रोफ़्तलोरिक 
ऐसिड के योग से यह बनता है। ऐसिड आधिक्य में लेकर दोनों के मिश्रण 
को उड़ा लेना चाहिये। पत्नोराइड सेलाइट खनिज में भी पाया जाता है। 
मेगनीशियम क्लोराइड, ,४७()५ --यदि कार्नलाइट (०७४४६७) 
खनिज को गला कर ठंढा किया जाय तो १७६० पर इसमें से पोरटेसियम 
क्लोराइड सब का सब मणिभ बन कर बैठ जाता है, पर मेगनीशियम 
क्लोराहड, 20, 09,0 अब भी गली अवस्था में रहता है । कई बार 
क्रमपू्वंक गलाने पर श॒द्व मेगनीशियम क्लोराइड बच रहता है । 


क्लोराइड के मणिमों, ॥॥2(9 . 693 0, को गरम किया जाय, तो 
जेसा पहले कहा जा चुका है, पानी के ४ अशु तो आसानी से दूर हो जाते हैं 
पर फिर और गरम करने पर निम्न प्रतिक्रिया होने लगती है--- द 

७0, 20709 0७0८ )४2(०--2७(-- 9 

ग्रतः इस विधि से निर्जल मेगनीशियम क्लोराइड नहीं बनाया जा सकता | 

निजल क्लोराइड बनाने के लिये हम तीन विधियों का प्रयोग कर 
सकते हैं--( १ ) दवाइड्रेट को शून्य में १७४" तक गरम करके, (२) 
मेगनीशियम क्लोराइड और अमोनियम क्लोराइड के द्विंगुण लवण, 
०७॥ , एन,0, 6939 0 को शुष्क करके श्रच्छी तरह तपा कर; और 
(३) इसके मणिभों को शुष्क हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के प्रवाह में गरम 
करके. क्‍ 

इंड्ं ट युक्त मेंगनीशियम क्लोराइ्ड के मीरंग जलग्राही मणिम होते 

हैं, जिनका स्वाद कठ्ु होता है | यह पानी में बहुत बिलेय है। साधारण 
तापक्रम पर १०० ग्राम पानी में १३० ग्राम घुलता है, श्रोर १०० पर ३६६ 
ग्राम | एलकोहल के साथ निम्न प्रकार के योगिक, २20 ' 808 850 
देता है । 

निजल लवण को अक्सीजन के प्रवाह में गरम किया जाये तो इसमें 
से कुछ का निम्न प्रकार विभाजन हो जाता है-- 
हु 20 2(॥ + 0३४ 2092 0 -- 2(0)9 


हितीय समूह के तत्त्त (१) श्५३- 


मेगनीशियम ब्लोराइड का सान्द्र विलयन मेगनीशियम ऑओंक्साइड के 
थे संयुक्त होकर शक्सिक्शोराइड बनाता है| दानों के मिश्रण से (02(' 
)॥9(), जल) इस प्रकार का सीमेठ के रामान पदार्थ बनता है, जो थोड़ी 
देर में जम कर टोस हृतठ पदाथ देता है | 
मगनोशियम ब्रामाइड, 'ए|3/:. 67> ()--यह समुद्र के पानी में 
या जाता 6 । मेगनीशियम को ब्ामीन वाष्पों म॑ जलाने पर यह बनता 
है। मेगनीशियम झक्साशड, हड्डी का कोयला और ब्रोमीन वाप्पों के योग 
से भी बनता इं--- 
00) --(-- 7५9 के तैह07५ +- (१0) 
यह श्वेत मशणिभीय पदाय है | 
सशनीशियमस आयाडाइड, ॥। ४ ७5४.) ()--मेगनीशियम ओऑंक्साइड 
को दाइट्रोडादीडिक ऐसिड मे घालने पर यह बनता है। इसके मशिभ 
लग्मादं। है । यह शीत्र बिभाजित होकर आयोडीन देता है। 
सगती शियम कार्बोनद, ै०(५):-नयह पहक्ति में मेगनेसाइट के 
रूप में, अथवा केलसियम का्योनेट के साथ डोलोमाइट मे पाया जाता है। 
याद सोडियम बाइकाबॉलसेट के विल्लयन का काबन दआक्साइड से संतृत्त कर- 
लिया जाय ओर फिर मंगनीशियम लवण के विलयन में छोड़ा जाय तो. 
धोरे धीरे भेगनोशियसम का्ॉबिट का अवकज्ञ प आवेगा+- 
300) + ४४ / ( ). ८: ६४ ०७() -- (६) 


ध 


पर यदि सेंगनीशियम लवबश के बिलयन में सोडियम कार्बोनेंट का 
बिल्यन छोड़ा जाय, तो ह्ाइड्र ट-युक्त भास्मिक का्बोनेटों का अवच्षेप 
आवेगा | यदि यह अपक्षेपण ठंदे तापक्रम पर क्रिया जाये तो बहुत सा 
हलका अवसोेप मिलेगा जिसका नाग मभनीशिया एल्बा लेबिस 
( ४६ [७४४ ) है| यदि -उबलते विलयन में अवक्षेपण किया जाय तो 
शारी अनन्तेप आयेगा जिसे मेगनीशिया एह्च्रा पॉडरोसा ( एक्षतराएजं9 
कफ [पेश तत्ए0 ) कहते हैं। इनक सूत्र कमशः 538 ९१७७. ऐै४2-: 
(09) और 8098/).. (९४ (09) . 493 0 हैं। 

पेगनोशियम क्वषोत्रेट पाली में अविलेय हैं पर कार्बन द्विआ्आाक्साइड के 


यह मुल्ल जाता हैं। ऐसा होने पर सेगवीशियम बाइका्बोनेट * 


२० शा० ४४ है. ह ह डे 


३०४ सामान्य रसायन शास्त्र 
॥20५, + 9 ७५४ सड 09 (00.,)2 
. मेगनीशियम काबोनेट अमोनियम लवणों को विद्यमानतां में भी घुल 
जाता है | 
मेगनीशियम नाइटाइड, 02:४५ --जब मेगनीशियम धातु नाइटो जन 
के प्रवाह में गरम की जाती हे, तो नाइट्राइड बनता है। 308 + 7९५ - 
29४५ | थोड़ी सी हवा में यदि मेगननीशियम चूर्ण गरम किया जाय 
( जेसे बन्द मूषरा में ), तो मेगनीशियम आक््ताइड तो ऊपर की तह में 
होगा, ओर नीचे नाइट्राइड होगा | नाइट्राइड पीछे रंग का चूर्ण है। यह 
पानी के साथ मेगनीशियम हाइड्रोक्साइड और अमोनिया देता है-- 
0930 + 07,0८5 308 (0)2 + शप्त, 
यह नाइट्राइड. हाइड्रोजन सलफाइड के साथ अमोनियम सलफाइड 
और मेगनीशियम सलफाइड का मिश्रण देता है । 
३४३४ +4ति३ ७ ८ 30095 -+ (एव )2 ७ 
मेगनीशियम नाइट्रेट, ४४ (९0,),. ७ 8५ 0--प्रह मेगनीशियम 
कार्बोनेट और नाइट्रिक ऐलिड के योग से बनता है। यह अत्यन्त विलेय 
ओर जल्लआही है| क्लोराइड के समान इसे भी केवल गरम करके निर्जल 
नहीं कर सकते | 
मेगनीशियम सलफाइड, '४25--मे गनीशियम को हाइड्रोजन सलफाइड 
के प्रबाइ में गन्धक के साथ गरम करके यह बनाया जा सकता है। 
मेगनीशियम नाइट्राइड ओर हाइड्रोजज सलफाइड के योग से बनने की 
विधि का उल्लेख अभी ऊपर किया जा चुका है। यह बड़ा अस्थायी 
यौगिक है | 
मेगनीशियम सलफेट, ४8504 . 77५ -0--सन्‌ १७२६ में होफमेन 
( 70877977 ). ने सब से पहले बताया कि यह एक प्रकार के 
खटिक-पार्थिव ( ०७८७7"७०७४ ९७४४॥ ) और सलफ्यूरिक -ऐपिड के योग 
से बनता है। | 
प्रकृति में सलफेट कीजेराइट ( ०४८०७ ) (४9७0, . 79५ 0, और 
एप्सोमाइट, ( 0०४००४० ) 850, 799 0, के रूप में पाया जाता है। 
बहुत से चश्मों के पानी में भी यह होता है | इतके ससहाइइ 5. को एप्सम 
लदण (807 8०]0) भी कहते हैं| यदि कीज़ेराइट खनिज को पानी के 


द्वितीय समूह के तत्व (१) श्ण्ष 


संसर्ग में रकखा जाय, तो यह धीरे धीरे एप्सम लवण में परिणत हो जाता है । 
डेलोमाइट ( 4007।७ ) और सलफ़्यूरिक ऐसिड के योग से भी मेगनीशियम 
सलफेट बना सकते हैं | ( श्रविल्ेय केलसियमस सलफेठ को निथार कर या 
छान कर अलग कर देते हैं। ) साफ विल्यन में से मंंणमीकरण द्वारा 
मणिम प्राप्त कर लेते हैं। 

इसके मणिभों में कठु श्रोर तीछ्ुण स्वाद होता है| ०? प्र १०० ग्राम 
पानी में ये २५-७६ ग्राम विलेय हैं | गरम किये जाने पर इन मशिभों में 
से पानी के ६ अशु तो १००--१५०० के बीच में आसानी से प्रथक_ हो जाते 
हैं, पर अन्तिम सातवाँ अर २००१ से नीचे अलग नहीं होता । 

मेंगनीशियम सलफंट के विल्ययन का उपयोग दवाई में हलके रेचकों 
के रूप में किया जाता है । 

मेगनी शियम फॉसफेट, ४8, ( ?04 )» --मेगनीशियम लवण के 
विलयन में सोडियम फासफेट का विलयन डालने से मेगनीशियम फेसफेट 
का श्वेत अवत्त प मिलता हे-- 

900) --५४७ पि?(), - रति2(), + ५४७ 50, 


यदि अवक्ष पश अमोनिया और अमोनियम क्लोराइड की उपस्थिति में 
किया जाय तो मेगनीशियम अमोनियम फॉस्फेट का मणिभीय अवचक्षप 
अत वेगा--- 


2800-४३) 20) + ४ (08 - 8 20) - ४७७७९), २. ५() 

इस अवक्तेप को यदि सुखा कर तपाया जाय तो मेगनीशियम पायरो- 
फीसफेट का अविलेय चूण बनेगा-- 

29 मत 204५ ८०३ 73 0, + 2, + 9 () 

मेगनीशियम का परिसापन इसी विधि से प्रयोगरसायन में किया जाता 
है। मेगनीशियम आर्धीनिट, और पायरो-आासीनिट, ॥/४७७ 5३ 0५, भी इन्हीं 
के समान होते हैं। द 

मेगनीशियम से बनी मिश्रधातुर्यं --( १ ) मेगनीशियम धाठ सीसे के 
साथ एक क्रियांशील मिश्र धातु या धातु सँकर, ॥/83 70, देती है। यह 
हवा से ऑक्सीजन श्र शोषण कर लेती है । * 

(२ ) मेगनीशियम और जस्ते के योग से (६४९७ 2,५४४ ४० ) 
इलक्ट्रोन ( ०/०८४००० ) नामक मिश्र धातु बनती है। . . 


के 
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7 (३ ) ६० प्रतिशत ऐल्यूमीनिमस ओर १० प्रतिशत मेगनीशियम से 
ु मेगनेलियम ( ॥88007 वात ) नामक धातु-संकर बनता है जिसका उपयोग 
: हवाई जहाज और मोटरों के लिये किया जाता है । 


(४) पारा और मेंगनीशियम को साथ साथ गरम करने से 
'मैगनीशियम संरस ( एमलग्म ) ,बनता है। यह उंछे पानी से भी शीघ्रता 
से प्रतिक्रिया करता है-- 

४8 +-9 () ८८ ॥॥9() + िए 


केललियम, ही 
-[ (एशोलंपा॥ है 


'कैलसियम धातु मुक्त रूप से तो प्रकृति में नहीं पायी जाती है, पर इसके 
यौंगिकों से हमारा चिर-परिचय रहा है। चूने का पत्थर, खड़िया और 
संगमरमर हमारे व्यवहार के अति.प्राचीन पदार्थ हैं। चूने के पत्थरों को फूंक 
कर चूना बनाना हमारे देश की अति प्राचीन विधि है | चूने, चूने के पत्थर 
और बुझे चूने में क्या सम्बन्ध है, इसकी विस्तृत गवेषणा सन्‌ १७५६ के 
',लगमग ब्लैक ( 38०7 ) ने की।सन्‌ श्दूण्८प में डेवी ने पहली बार 
कैलसियम धातु तैयार की पर यह अशुद्ध थी। शुद्ध कैलसियम मोयसाँ 
( ॥088७॥ ) ने सन्‌ १८६८ में गशिम स्थिति सें पाया । 
.. खनिज्ञ-कैलसियम काबेनिट, ('३(0),, प्रकृति में कई रूपों में पाया 
जाता है जैसे कैलसाइट, संगमरमर, चुने का पत्थर, कंकड़, और खड़िया। 
डोलोमा[इट ( 4००७॥४०) में कैलसियम के साथ साथ मेगनीशियम काबेनिट 
भी है, कैलसियम सलफेट का खनिज ऐनहाइड्राइट, ( शागाीजतापा6 ) 
(७४0०५ और जिप्सम ( 8ए90एा ) (४१४७५ , 279 ७ है। पब॑तों के 
'शिलाप्रस्तरों में कैलसिथम फासफेट मिलता है । फलोरस्पार ( परठा88४९ ) 
(७४५ . लगभग शुद्र केलतियम फ्लोराइड ,है। कलारपेट[इट ( ९0॥]००४- 
फकता9 ) 8083 ( 704 ).. (४४ , में फ्जोराइड और फीसफेट द्वानों 
का मिश्रण है | | 
वनस्पतियों में और पेड़यौबों में गी यद बहुत पाया जाता।है और शरीर 
की हड्डी में -तो इसका फीसफेट प्रतिद्ध ही है । | । 
* चूने का पत्थए-इमारे देश मे प्रतियर्ष २,४३५,३३० ( १६३७ ) टन 
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केलासबम [का चूने का पत्थर ओर कंकड़ ) का व्यवद्ार होता है। 
इसमें से ३९८ विहार और उड़ीसा से, ३२८ मध्यप्रान्त रो, १८५८ 
पंज्ञाब से, १२'८% बर्मा से, ८२८ राजपूताने से ओर ४३८ मध्य भारत 
से आता है। चने के पत्थर से सीमेंट बनाने के अनेक कारखाने खुल गये 
 हैं। रोहतासगढ़, देहरी-आन-सोन, जापला, आदि स्थानों का चूने का पत्थर 
प्रसिद्ध है। धारवारी पर्व॑तों में डोलोमाइट भी होता है। इधर सब्यप्रान्त में 
विंध्या की श्रेणियाँ इस प्रकार के पत्थर के ड्िये प्रसिद्ध हैं। कटनी और 
तवल्लपुर इसके काम के अच्छे केस्द्र हू |गवाँ और बेड का फत्था 
बहत प्रसिद्ध है। इसके प्राकृतिक मशिंग केब्रेंसाइड ( ववोल० ) श्रौर 
एरगोनाइड ( +ाधएुतापों०6 ) हैं । 

संगमरमर--संगमस्मर के लिये जोश्रपुर में मकरानां, अजमेर में 
खरवा, और इनके अतिरिक्त जैपुर, अलबर, जबलपुर और किशनगढ़ इनके 
लिये प्रसिद्ध हैं | गुलाबी रंग के संगमरमर अरावली पत्त की श्रेणियों में 
क्रौर नरमिंहपुर ( मध्यप्रान्त ) में पाये जाते हैं। धूसर रेखाओं से युक्त 
त्ोघएर का संगगरमर और मंटी ओर दाठला परददियों का काला संगमरमर 
प्रांसद है। कोयम्बटोर में घूसर-श्वेत ओर माँस के रंग का संगमरमर 
मिलता है। बढ़ौदा में दरी, गुलाबी, ओर सहेद नित्तियों का पत्थर मिलता 
3 । हरे और पीले संगमरमर मद्रास के करनूल जिले में होते हैं। सन १६१७ 
मं ८११६ टग संगगरगर की स्वादाइ हुई । 

ठवा--शामाय निक स्थगसाय में चने का बहुत उपथोग डोता हं। बड़ 
सब से सस्ता छार है, और जेसा [कि पहले कहां जा चुका है, कोम्टिक : 
सोडा भी पहले इसी की सद्ायता से बनाया जाता था। भकानों के निर्माण 
में चूने का ज्ञास्टर बहुत काम थाता है | इससे पोताई भी की जाती है। 


परम के साथ इसका थोड़ा सता व्यवहार होता ही है। गस्ने के रस की सफाई 
॥ आर गंगा ये ये म॑ भी इंसक उपयोग होता है । 

या बीलसियग का्मे।निट ( खड़िया और चुने के पस्थर ) की सड्ि 
गे कंक कर तैयार किया जाता है। ६००४ तक गिरम करने पर यह का्वनिट 
विभाजित होकर बरी का जुना हेया है-- 


(९६), ४:८४ (४ | ६० /2 
हमा देश में लगभग प्रत्येक बड़े मगर के आसवास चुना वैथार करने 
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के भट्टे हैं । देसी विधि में तो नीचे लकड़ी की ढेरी रख कर ऊपर से पत्थरों 
को रख कर आग लगा देते हैं, ओर चूना तेयार हो जाता है। इस प्रकार 
से जो चूना मिलता है, उसका रूप, रंग और गुण अनिश्चित होता है। 
आज कल फुंकाई के लिये ४०-५० फुट ऊँचे शेप्रट भई ( शोक सं ) 
आअग्नेय इटों के बनाये जाते ़्ः 

हैं। प्रतिक्रिया में ९ निगंत गेस 

हैं। प्रतिक्रिया में जो काबन 00, 

दिआवसाइड गैस बनती | 
है वह हमारे देश में तो 

व्यर्थ जाती है, पर बड़े 

बड़े कारखानों में इसका ट 
उपयोग चीनी के. कार- “पट श 
खानों भें या अमोनिया-सोडा 
विधि में कर लिया जाता 
है। भट्टों में एक परत चूने 
के पत्थर की, फिर एक 
परत कोयले या कोक की, 
ओर इसी क्रम से एक पर 
एक परत लगाते जाते हं। 
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ऐप ७५० [5॥ 
शेफ़्ट में हवा का जो प्रवाह * 
बनता है, उससे भट्दा | | क्ना | 
"रे 8 ४ 
. ग्रज्वलित रहता है। तेयार थक 2 
चूना भट्ट के नीचे वां तल मिनी ।. हा 08 कि हि हित ।ल 8: हल 
द्वार से निकाल लिया जाता चित्र ७७--चूने का भद्टा 


है | इस विधि से तैयार चूने में थोड़ा सा कोयला मिला रद जाता है। 
कुछ भट्दियों में ऐसा ,सुधार किया गया है कि सुख्य शैफ्ट में तो 
चूने का पत्थर रखते हैं, और भट्ठे के चारों ओर आवें अलग बने होते हैं 
जिनमें कोयला जलाया जाता है। इस प्रकार तैयार चूने में कोयला मित्ले 
रहने की सं भावना कम रहती है। 
कहीं कहीं तो शैफ़ट भट्टियों के स्थान पर घूर्ण भष्टियों ( 70क्ना'ए 
0 ) का उपयोग किया जाता है।यह १२५ फुट लम्बी और ८ फुट 
व्यास की होती हैं और धीरे धीरे घूमती रहती हैं | इन भट्टियों को पिसे हुये 
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कोयले, या तेल की भींसी अथवा उत्पाइक या प्रोड्यू सर गैस की ज्वाला 
से प्रज्जलित रखते हैं।इन भश्टियों में से जो गैसें बाहर आती हैं उनका 
तापक्रम ७००? के लगभग होता है। इनकी गरमी से बाँयलरों की गरम 
करने का काम लिया जाता है। घूर्ण भधियों से एक बड़ा लाभ यह है कि 
इनमें पत्थरों के छोटे छोटे टुकड़े भी काम आ सकते हैं । 

मोटर अथात्‌ गारे का चूना--साधारण भंदों में जो चूना तैयार किया 
जाता है, उसका उपयोग गारे के काम में होता है। इसे बालू के साथ 
पानी मिला कर साना जाता है | इस प्रकार के गारे से ईटों की जुड़ाई और 
दीवारों या फर्शों का अस्तर किया जाता है| सूखने पर इसका पानी तो 
उड़ जाता है ओर केलसियम हाइड्रोक्साइड हवा से काबन दिश्रीक्सा 
का शोषण करके केलसियम कार्बोनेट बन जाता है। पर चूने की दृढ़ता 
का कारण काबानेट का बनना नहीं है। दृढता तो केवल पानी के उड़ 
के कारण आती है । 

भद्ठों से प्राप्त जुड़ाई के काम का चूना भूरेघूसर रंग का होता है। 
पोताई या सफेदी के काम का चून। सफेदी” या “बरीका चूना? कहलाता 
है और सफंद रंग का होता है। बरी के चूने में भी रेल के कोयले की राख 
श्रच्छी तरह घोट कर जो प्लास्टर बनता है, उससे भी जुड़ाई और अस्तर 
का काम लिया जाता है। 

जिप्सम या सिलखड़ी--('७४७, '2त०0---खनिज रूप में जो 
जिप्संम मिलता है वह पारदर्शक मणिभीय होता है। इसे सेलेनाइट 
( इशे७ं।8 ) कहते हैं। एक दूसरा बे-रखें वाला रूप एलेबेस्टर 
( ४908४8:७7 ) कहलाता है। हमारे देरा में ३५१७ जिप्सम राजपूताने से 

५५% भेलम प्रान्त से और शेष काश्मीर, मद्रास आदि स्थानों से आता 

है | ४३०६० टन जिप्सम सन्‌ १६३७ में निकाला गया था। 

प्लास्टर आव पेरिस ( +]8४७/ ० 7७७४ )--जिप्धम् को यदि 
१००-२००१ तक गरम किया जाय तो इसका कुछ पानी निकल जाता है 
इस समय यह प्लास्टर आ्राव्‌ पेरिस कहलाता है । 

9(0५50,'2#५ 0.८ ( ९४४४()३ )2 '० (+ 8839 (0 

इस्पात के बड़े बड़े बर्तनों में जिनमें कई टन माल आ सकता है, सिल- 

खड़ी को गरम करके प्लास्टर आवू पेरिस बनाते हैं। इस काम के लिये घूर्ण , 
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डेयो का मो प्रयोग हो सकता है । इस प्रकार बना गये प्लास्टर आचू 
।रिंस खुश में यदि पानी मिलाया जाय; तो यह लगभग पाँच मिनट में ठोस 


जम जाता है और कुछ पलता भी हे। इस प्रकार साँचे में ठीक बैठ जाता 
है | इसका उपयोग मूर्तियों के बनाने में भी इसी कारण द्वोता है। दीवारों 


पर गध्तर भी इससे सुन्दर क्रिया जा सकता है। शल्य चिकित्सा में यदि 
टूटी हडडी जञादि बेंठानी हो ती इसका उपयोग करते है। दातों के चिढक्रि- 
त्ालयों में भी डपथोग होता है । 

घोटलेाड मीगंह | (0 [[0800(| | 6॥0॥। | )-- इज्ञेतिद मी एक पत्थर 
आता हैं जिसका नाम पोटलेंड है। थहू मकान बनाने के विशेष काम का 
है | सन्‌ १८१५6 मे लीइस के एक मिख्री जीजेफ़ एस्पड्ििन ( ]0॥॥ ) ने 
तूने के एथर झोर चिकनी मिट्टी को साथ साथ गरम करके एक ऐसा 
मिश्रण तैयार किया ओ पानी मिला कर रखने पर उतना ही हद हो जाता था, 
जितना कि पीले ह फथर | इसीलिये इस मिश्रण का नास पोटलेग सीमैंठ पढ़ा। 

यह सीर्मट बनाने के लिये दा प्रकार क॑ पढदायां का आवश्यकता पड़ती 

(१) एक वी वे जिनमें चूना हो, जैसे चूने का पत्थर ओर (२) दूसरे 
ने अनमें सिलिका, लोहे का झक्साइट, और एल्यूमिना हो जैसे चिकनी 
६ | बहुत एस पूरे खने *७६४ सं चकन। | ४ आर चुने के पत्थर भर 
गरम करके पाकर ( 7७॥+ ७० ) ने पीडलेशड सीम॑ट के समान रासन सीमेंट 
बनाया थी | सौमेंट के कंकर का रासायनिक गठन इस प्रकार है-- 


: त्रिकलसियम सिलिकेट 30१0 5 
त्रिवा लसियम्त ऐल्यूसिनेट 3९४()-४). 


कलसियस आथों-सिलिकेट. 200) थे 
पंच केलसियम ऐल्यमिनेड... (736 5५ (0५ 
पराठलेएड सीमेंट मे २९५५ सिलिका, २५% फंरिक अक्साइड, २४९ 
सेगनीशिया, ६४". चूना, १५७५ गन्धक विश्यावसाइड झोर ७७७४, एल्यू- 
पिना हाता है। ज।त सीट हे बहू धय्न किया जाता हैं कि मनन भिन्न श्रंश! 
पी निरयात्तयों निम्न प्रया. हो--+ 
सिलिका _ 
एल्यमना व 
. (७९) की प्रतिशतता 
6 5. %०03 + ३9579 05+ %४65 ऐ से 





द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६१ 
जिस सीमेंट में लोहा न हो वह सफ़ेद होती है. पर उसके फू कने (भस्म 
करने) में कठिनाई होती है। यदि दिये हुए अनुपात की अपेक्षा चूना कम हो 
तो सीमेंट कम दृढ़ होगी, और जल्दी जम जायगी | अगर चूना अधिक होगा 
तो सीमेंट फट जाया करेगी । यदि सिल्िका की मात्रा अधिक होगी तो सीमेंट 
घीरे-घीरे जमेगी, पर यदि ऐल्यूमिना अधिक होगा, तो यह शीौश्न जमेगी । 
सीमेंट बनाने की विधि--(१) सीमेंट में चूने का पत्थर और चिकनी 
मिट्टी इन दो का विशेष काम पड़ता है। इन दोनों को अलग-अलग कूट-पीस 
कर मेदा ऐसा महौन कर लिया जाता है । 

(२) फिर दोनों को उचित अनुपात में मिला कर साथ साथ पीसते हैं । 
ऐसा करने की शुष्क ओर आद्र दो विधियाँ हैं। शुष्क विधि में दोनों को 
( पत्थर और मिट्टी को ) सुखा लिया जाता है, ओर फिर ठीक अनुपात में 
मिला कर पीसते ओर छानते हैं । इतनी महीन पिसाई होनी चाहिये कि १०० 
छिद्र ( 768) ) वाली चलनी में ६०-६५४९५ निकल जाय | 

आदर विधि में मिद्दी को पानी के साथ चक्की में धोया जाता है जिससे 
इसके अनावश्यक अंश दूर हो जाय॑ । फिर मिट्टी के गारे में पीसा हुआ चूने 
का पत्थर मिलावे हैं| अब इसे फिर चक्की में पीस कर एक-सा कर लेते हैं । 
इस प्रकार जो गारा मिलता है उसे स्लरी ( 8|पधाएए ) कहते हैं । 

(३) घूण भध्टियों में जिसके बेलन ६-१० फुट व्यास के और १००-२५० 
फुट लम्बे होते हैं, ऊपर तेयार की गयी सलरी की अथवा शुष्क विधि वात्ते 


कक 





सिटी हाछन के लिए 


व 





४ सा री | | गेंस था कोयला-रज 
| िल हा वख पा चिता 
विस (73 ३ ___ का कुकर 


|... न छाच रह 


शीतक 






इमााा॥ परिएदका। महाकामांस ताला सारा ७25 
० एप ज-्मषाा+ प्रमााताादा: धसादामाा०७ 2:नतापाााड परपाइक 
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सा चित्र ५७--सीमेंठ भद्ा 
२० शा|० ४६ 


३६२ सामान्य रसायन शौीस्त्र 


महीन मिश्रण को ) १४००-से १६००० तापक्रम पर गरम करते हैं। भट्टियाँ 
अपने आप प्रति मिनट १-२ चक्कर के हिसाब स्रेघूमती रहती हैं। इन भट्टियों 
में चूना, विलिका ओर ऐल्यूमिना तीनों संयुक्त होकर कैलसियम ऐल्यूमिनेट 
अर कैलसियम सिज़िकेट बनाते हैं | इस प्रकार जो मिश्रण बना उसे सीमेंट 
झ्लिकर क | 

मेंट बिलकर में फिर २-३% जिप्सम (08504 *27,0) मिलाते 
हैं और पीस डालते हैं। जिप्सम की मात्रा पर सीमेंट का जमना निर्भर करता 
है | इस प्रकार पोटलैणड सीमेंट बन गयी । 

द चूने का पत्थर चिकनी मिट्ट 


| | 


> बज जम दरनानन+फमभाकनसभककपनप-न-+ आम तन भाकनन»ककन 3 ०” ७३) ० 


अलग अल-। पीस कर ठीक 
अनुपात में मिलाते हैं 


शुष्क या आद्र विधियों से दोनों 
की पिमाई करते हैं 


घूर्ण भट्टी म १४००-१६०० पर 
फूम्तेहें। 
क्लिकर बना, इसमें 
२-३० जिप्सम मिला कर पीपते हैं। 
पोट्टलेंड सीमेंट 
सीमेंट केसे जमती है--पीमेंठ में जब॒ पानी मिलाया जाता है तो 
इसके त्रिकेलसियम सिलिकेट और त्रिकेलसियम 'ऐल्यूमिनेट के समान यौगिकों 
का उदविच्छे दन होता हे-- 
800: 803 +48५ 0-80 (079+ 8५ 80: 
3040. ७9 0,699 0-808 (0प५ +294] (0प): 
इस प्रकार कैलसियम हाइड्रौक्साइडऔर सिलिसिक ऐसिड दोनों की श्लैष या 
कोलायडल जेले बन जाती हैं। इनमें धीरे-धीरे निर्जलीकरण (१९॥ए१7४॥07) 
. प्रारम्भ होता है जिसके होने पर पदार्थ कठोर पड़ जाते हैं। सिलिका जेल 
. (और उसके भीतर आबद्ध ऐल्यूमिना जेल) थोड़ी देर में दृढ़ पदार्थ दे देती है।. 


द्वितीय समूह के तरव (१) ३६३ 


आजकल घरों के अथवा अन्य इमारतों के बनाने में जब से फेरो- 
कंकरीट का प्रचार बढ़ गया है, सीमेंट बड़ी काम आने लगी है | फश, छत, 
प्लास्टर, मेज और अनेक पदार्थ इसके बहुत सुन्दर बनाये जाते हैं। री-इन* 
फोर्ड कंकरीट ( 76-7/0/०९१ ००7०-७४ ) में लोहे के छोड़ और ई<टों 
का जाल सीमेंट द्वारा जोड़ा जाता है। हमारे देश में इन दिलों सीर्मठ के 
बहुत-से कारखाने खुल गये हैं । 

केलसियम धातु--यह गले हुए केलजियम क्लोराइड ( या फ्लोराइड ) 
या दोनों के मिश्रण ( १०० भाग क्लीराइड, १ ६५ भाग फ्लोराइड, 
फ्लोरस्पार ) के विद्युत्‌ विच्छेदन से बनायी जाती हँ-- 


(8 (. 


४ ग 
ऐनोड पर कैथोड पर 
(7, «-20॥ 7 (78१+ -> (28 

कैलसियम क्लोराइड को ग्रेफाइट की सैल में रखते हैं। यह ग्रेफाइट ही 
ऐनोड का काम करता है। 
केथोड को पानी के प्रवाह से 
ठंढा रखते हैं। यह ग्रेफाइट 
की छुट्टों का बना होता है। 
यह छुड़ द्रव प्रष्ठ को ठीक 
छूते होते हैं, और ज्यों-ज्यों 
कैलसियम जमा होता जाता 
है, छुड्ट को थोड़ा थोड़ा ऊपर 
उठाते जाते हैं। ऐसा करने 
[) से कैलसियम की छड़ प्राप्त हो 
|” जाती है। ऐनोड पर क्लोरीन 
गैस निकलती है जिसे बाहर 
निकाल देते हैं। विद्युत 
विच्छेदन के लिए २५-३० 
बोल्ट पर ४००-००० एम्पी- 
.. यर की धारा काम में लायी 
चित्र ५८--कैलसियम धातु जाती है। जे 





१६४ सामान्य रसायन शास्त्र 


केलसियम के गुण--यह चाँदी के समान श्वेत धातु है, और सीसे से 
भी अधिक कठोर होती है, पर अन्य साधारण धातुओं की अपेक्षा नरम-॥ 
यह धातु पिघले हुए सोडियम में घुल जाती है, और ठंढा होने पर इस बविलः 
यन में से मणिभ देती है। यदि इस समय एलकोहल का उपयोग किया जाय 
तो सोडियम जो आधिक्य में होता है, घुल जाता है, और केलसियम के शुद्ध 
मणिभ प्राप्त हो जाते हैं । 

केलसियम बड़ी क्रियाशील धातु है। यह अनेक अधातु तच्चों से संयुक्त 
हो जाती है। यह हवा या आऑक्सीजन में लाल रोशनी की ज्वाज्ञा से 
जलता है ओर जलने पर ओऑक्साइड बनता है-- 9 

2(:8-+- 0. ८ 2(8() 


' हवा के नाइट्रोजन से भी संयुक्त होकर नाइट्राइड देता है-- 
3() ! न | ६) 8 


ऊंचे दाब के हाइड्रोजन से संयुक्त होकर यह ह्ााइड्राइड,- (9 ४,, देता 
है । हेलोजनों की वाष्पों में जलकर क़ोराइड, बत्रोमाइड, आयोडीन आदि 
योगिक देता है। पानी के साथ इसकी धीरे धीरे प्रतिक्रिया होती है-- :. 
(५8 + 2 ,(0 -- (४३( (9), + हि हा 
इसलिये एलकोहल को शुष्क करना हो तो उसमें कैलसियम धातु के 
डकड़े छोड़ना चाहिये। 


परमाणुभार--इड्यूलोन और पेटी और आवत्त संविभाग के नियम के 
आधार पर इसका परमागणुभार ४० के लगमग आना चाहिये। इसका रासा- 
यनिक ठुल्यांक निम्न प्रयोगों के आधार पर निश्चित किया गया--(१) 
शुद्ध आइसलैण्ड स्पार, (४03, को केलसियम आऑक्साइड में परिणत 
करके । (२) 0७८), को 2020)! में परिणत करके |. ठुल्यांक भार २०१०४ 
आता है, अतः परमाणशुभार ४००८ हुआ । इसके समस्थानिक ४० और ४४ 
भारों के मिलते हैं | 

केलसियम के ऑक्साइड, (७0, (४0. और (0५७0,'--इसक्रे ये 
तीन आक्साइड पाये जाते हैं। इन तीनों में केलसियम ओक्साइड, (४0, 
दाहक चूना ( 4८००८ ॥776 ) अधिक प्रतिद्ध है, जिसका उल्लेख पीछे किया 
जा चुका है | यह कैलसियम कार्बोनेट को गरम करके बनायाजाता है-- 


फ् 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६७ 
(/8(()3 २२९४७ + (/(0, 


यह प्रतिक्रिया उक्ररणीय है, अतः यदि कार्बन द्विश्रेक्साइड गैस श्रलग 
बराबर न की जाय, तो फिर कैलसियम कार्बोनेट का विभाजन बन्द हो जायगा | 


कला-नियम ([?१886-/7७) के आधार पर यहाँ ३ कलायें, (0॥8868) 
[क] 0४0, 00, और (४0); हैं; अवयव (००००००१९७/) [श्र] हैं-- 
(०0 और (0,* अतः यह व्यूह (3ए8७7) एकधा स्वतन्त्र (पर एकवए- 
70) [स- २१] है। (2+7--0+2,क+स>्ञ्र+ 2 १-+ सर 2+ 2, 
'* स--१) अतः प्रत्येक . तापक्रम के लिये कार्बन द्विश्राक्ताइड को एक 
निश्चित सान्द्रता है, जिस पर साम्य ( €पृप्गरणपंधाण ) निर्मर है। ५०० 
पर केलसियम कार्बोनेट का ०११ मि० मि० दाव से साम्य है। ६००” पर 
यह दाब २:३५ मि० मि०, और ८६०" पर यह ७६० मि० मी० है | 

कैलसियम ऑक्साइड पानी के संपर्क में आने पर बहुत गरमी देता है 
ओर कैलसियम ह्वाइड्रौक्साइड बनता है जो सफेद कम घुलने वाला चूर्ण हे। 

0४0+प,0 - (७(0प): + ताप 


इस गुण के कारण इसका उपयोग बहुत सी चीजों को सुखाने में 
“किया जाता है, जैसे अमोनिया गैस श्रथवा एलकोहल को दाहक चूने पर 
'सुखा सकते हैं । 
कैलसियम परोक्साइड, (/७():--चूने के पानी में हाइड्रोजन परौ- 
'क्साइड डालने से जो अवचक्षेप आता है, वह कैलसियम परौक्साइड हाइड्रे ट, 
080, 88.0, का है। ०? पर इसके अति सान्द्व विलयनों में से और ४०" 
के ऊपर अन्य विलयनों से जो अवक्षेप आता है वह निजल परौक्‍्साइड, (४., 
का है | बुफे हुये चूने और सोडियम परोक्‍्साइड दोनों को एक साथ दबा कर 
ओर फिर बर्फ के पानी से धोकर जो कैलसियम परौक्साइड बनाया जाता हे; 
बह कीटाणु नाशक के रूप में काम में आता है। यह स्मरण रखना चाहिये 
कि बेरियम परौक्‍्साइड तो बेरियम ऑक्साइड, 280, और ऑक्सीजन दोनों 
के संयोग से सीधे तैयार किया जा सकता है, पर कैलसियम परौक्साइड इस 
तरह नहीं | हाइड़ ट्युक्त परौक्साइड,/४0,. 8920 को ३० प्रतिशत हाइ- 
ड्रोजन परौक्साइड के साथ गरम करने पर केलसियम 'चतु: ऑक्‍्साइड, 
(४७0,, बनता है जो पीला चूर्ण है। अम्लों के प्रभाव से यह श्रॉक्सीजन ओर 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड देता है-- $ ० 8 


श 


३६६ . सामान्य रसायन शासख 
९४0, + 2800 (0४00, + 9.0५ + 0. 
यह ऑक्‍्साइड ९,0०0, से मिलता है | 
केलसियम हाइड्रोक्साइड, - ०७ (08),---दाहक चूना ( श्र्थात्‌ 
बरी के चूने को ) पानी में बुकाने पर कैलसियम हाइड्रौक्साइड बनता है-- 
(७ 0+ .(00-:0:8७ (08) 
यह विलेय केलसियम लवणों पर कास्टिक सोडा के प्रभाव से भी बन 
' सकता है-- 
(9 (५ + 2७ 009 < (७ (09) | + 2009 (॥ 
यह अमणिभीय चूर्ण है, जो पानी में कम ही घुलता है। ज्यों ज्यों ताप- 
क्रम बढ़ता है, यह वित्लेयता भी कम होती जाती है। ३६०" से ऊपर गरम 
करने पर यह ऑक्साइड में परिणत हो जाता है, यह परिवर्तन रक्त-ताप पर 
और शीघ्र होता है-- द 
७४ (09) -%७ 0+प8,0.: 
इसमें प्रबल ज्ञारीय गुण होते हैं, और स्चा पर इसका घातक प्रभाव 
पड़ता है । 
चूने को कास्टिक सोडा के साथ बुमाने पर जो मिश्रण प्राप्त होता है उसे 
साडा लाइम कहते हैं। यह अनेक गैसों, विशेषतया अम्लीय गेसों के शोषण 
में उपयोगी है जैसे कार्बोनील क्लोराइड, हाइड्रोजन सलफाइड, हाइड्रोजन 
क्लोराइड, ब्रोमाइड, और आयोडाइड; गन्धक द्विश्रॉक्साइड, क्लोरीन, 
ओमीन आदि । यह इस गुण के कारण १६१४-१८ के युद्ध में गैस-मास्क 
_- बनाने में मी काम आया था | इन मास्कों (मुखावरणों) में शोषण कोयला, 
पोटसियम परमैंगनेट, और सोडालाइम तीनों की तहों का उपयोग करते थे । 
केलसियम आयन (6४७) के सामान्य- गुण--विलेय कैलसियम 
लवण विलयन में केल्लसियम आयन, (/५"*, देते हैं जिसकी संयोज्यता २ 
है | यह नीरंग आयन है। पक रू 
(8 00->(8०+ 20 - हा 
ये लवण अमोनियम क्लोराइड की विद्यमानता में अ्रमोनिया के. साथ 
कलसियम हाइड्रौवंसाइड का अवक्षेप नहीं देते | पर केलसियम लवण इसी 
लोह समूह में केलसियम फॉसफेट, ऑक्ज़ेलेट और 'फ़्लोराइड का अवचक्षेप दे 
सुक़ते हैं, यदि किसी भी लवण से ये आयमने प्राप्त हों |) 


हु 


द्वितीय समूह के तत्व (१) ३६७ 
(8++ + 2707 - (७8 #, |, 
0४० + ९५/0,-- ० (४ 0, 0; ॥ 
()87+ +- 5200, 7 - (४70, |, 


ये सब अवक्ञेप खनिज अम्लों में विलेय हैं| केलसियम ऑक्ज़ेलेट ऐसी- 
टिक ऐसिड में नहीं घुलता । इसलिये इसका प्रयोग केलसियम परीक्षण में 
किया जाता है। शिथिल या ज्ञारीय विलयनों में ऊपर वाले सभी अवत्षेप 
आसानी से मिलते हैं| केलसियम कार्बोनेट, आर्सीनाइट, श्रार्सनिट, सिलि- 
केट, बोरेट, फेरोसायनाइड, ओर अनेक कार्बनिक ऐसिड ( टारट्रेट, सांइट्रेट 
आदि ) शिथिल विज्यनों में केलसियम लवणों के साथ अवज्तेप देते हैं। 

केलसियम हाइड्राइड, 0४ »--पिघले हुए कैलसियम पर यदि हाइ- 
ड्रोजन गैस प्रवाहित की जाय तो कैलसियम हाइड्राइड बनता है। इसे 
हाइड्रोलिथ ( /५4०ांछ ) भी कहते हैं। पानी के संस से यह हाइ- 
ड्रोजन देता है। द 

(४7५ + १8५0-९७ (08), + श्र, 

इसका उपयोग छोटे एयरशिपों में किया जाता था। इसके ठोस घन 
प्रयोगशाला के उपयोग के लिये बिकते हैं। एक आम हाइड्रोलिय से १ 
लीटर से अधिक हाइड्रोजन मिलता है । 


केलसियम काबाइड, (४(४--बिजली की भट्दी में चूने और कोक 
( कोयला ) को २०००१ तक गरम करके कार्बाइड बनाया जाता है-- 


(७0 + 8(0550०४९५+ (0 


इस बिद्य॒त्‌ भट्टी में काबंन के ऐनोड ( धनद्वार ) होते हैं. और फर्श पर 
किया हुआ कार्बनका अस्तर ' कैथोड 
( ऋणद्वार ) का काम करता है। भट्टी के 
निचले हिस्से में ही एक मुँह होता है जिससे 
पिघला हुआ कार्बाइड बाहर निकाल लिया. 
जाता है। कंचा माल भट्टी में ऊपर से 
. छोड़ते हैं।. 
चित्र ५६६--कैलसियम कार्बाइड... शुद्ध केलसियम कार्बाइड सफेद होता है, 
की भद्दी . पर बाज़ार में जो बिकता है वह धूसर या 





६६८ सामान्य रसांयन शौखे 
श्याम वर्ण का होता है | पानी के साथ प्रतिक्रिया करके यह ऐसिटिलीन गैस 
देता है जिसका उपयोग लैम्पों में किया जाता है-- 
(80५ + 29400 ८5 (४७ (08) + (४५, 
यदि कार्बाइड हवा में गरम किया जाय तो यह नाइट्रोजन से संयुक्त हो 
जाता है ओर केलसियम सायनेमाइड, (/७:४:(४४ बनता है-- 
(8४५५ + ४५८ (8 (५,-+() 
यह सायनेमाइड पानी के साथ गरम किये जाने पर अ्रमोनिया देता है-- 
09 00, + 8प,0 - 0७ 00, + शत, द 
. इसलिये इसका उपयोग खाद के रूप में किया जाता है, और अमोनिया 
बनाने में भी | 
.केन्नसियम ऐसीटेट, (08, 000),09-- अशुद्ध ऐसीटिक ऐसिड 
चूना या कार्बोनेट डाल कर इसे बनाते हैं-- 
207, (008 + ९७ (08) - 209,0 + ((पत,(00),09 
यदि सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ इसका खबण करें तो शुद्ध ऐसीटिक 


ऐसिड बनेगा । यदि शुष्क ही इसका खबण करें, तो एसिटोन बनेगा-- 


>000 (्म 

केलसियम ऑक्‍्जेलेट,0५ 0,0,---यदि किसी. विल्लेय कैलसियम 
लवण में अमोनियम ऑक्ज्ञेलेट का विलयन छोड़ें तो कैलसियम ऑक्ज़ेलेट 
का सफ़ेद श्रवक्तेप आवेगा जो ऐसीटिक ऐसिड में नहीं घुलता पर खनिज 
ऐसिडों में घुल जाता है-- 

(9, (५ न॑- ( पति), (2७0, प्स्य 2 ६] न (8 (५५५ र 

इस प्रतिक्रिया का उपयोग केलसियम परिमापन में करते हैं। दिये हुए 
पदार्थ के कैत्सियम को कैलसियम ऑक्ज़ेलेट में परिणत कर लेते हैं । 
अ्रवक्षेप को घोकर फिर सलफ्यूरिक ऐसिड के हलके -विलयन में घुलाते हैं। अब 
पेटसियम परमैंगनेट के विलयन से अनुमापन ( ध्रए४ंणा ) कर लेते हैं । 

-. 008 ९.0, -- 80,500 -|- ४४९४ (0 


“म्य्+्0 (.! ७0), -+- ५590); -- 2)0त] ७00, -)- 8,000 न 000:५ 


(08 508 00, + एप. 00 0प.+% 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६६ 
कैलसियम ऑक्ज़ेलेंट के अवक्षेप को शुष्क करके यदि तपाया जाय तो 
यह पहले तो कैलसियम कार्बोनेट में परिणत होता है, और फिर कैलसियम 
ओक्साइड में--- 
(8 (५७0,->(७७ ०७0, --(०0->(४७० + (02-- ००0: 
भारात्मक परिमापन में इस प्रतिक्रिया का उपयोग किया जाता है | 


केलसियम कार्बोनेट, 08 (/0:--यह अनेक रूपों में प्रकृति में पाया 
जाता है। इसके दो मणिभीय रूप भी मिलते हैं--(१) केलसाइंट-- 
( ०७९४॥६6 ) जिसके घदकोणीय मणिभ| होते हैं। ये द्विन्त्रत्तेन ( 40प्रॉ0७ 
767'80007 ) प्रकट करते हैं। (२) एरेगोनाइट ( &7'08207766 ) 
जिसके राम्मिक मणिभ होते हैं। 

केलसाइट तो साधारण तापक्रमों पर स्थायी हैं, पर एरेगोनाइट-४३० 
के नीचे के तापक्रमों पर ही स्थायी है। पर शुष्क एरेगोनाइट में परिवर्चन 
बहुत धीरे धीरे होता है--इतने धीरे कि हम इसे स्थायी ही मान सकते हैं । 
४००-५००* तक गरस किये जाने पर यह शीघ्र ही केलसाइट बन जाता 
है। यदि नम रकक्‍खा जाय तो यह परिवर्तन साधारण तापक्रम पर भी शीघ्र 
होता है ! 

 क्ेलसाइट के ही रूप आइसलेंड स्पार ( 70687व 8]0७" ) (नीरंग, 

शुद्ध), केल्कस्पार ( 0४]०8097 ) या केलसाइट ( सफेद, अपार द्शाक), 
संगमरमर, आदि हैं। खड़िया साधारण नेत्रों से देखने पर तो 
अमणिमीय मालूम होती है, पर सूहम दशक में देखने पर यह मणिभीय 
कैलसाइट से बनी हुई प्रतीत होती है जिसकी रचना अनेक जीवों ने की 
कैलसाइट का घनत्व २७१५ है । 

कैलसियम का्बोनेट पानी में लगभग अविलेय है (१०० ग्राम पानी में 
०००१८ ग्राम; विलेयता गशुणनफल ८ ०६% १०८)। पर काबंन 
दिश्लॉक्साइड की विद्यमानता में यह विलेय बाइकार्बोनेट में परिणत हो 
जाता है>- 

0७ 004-+-8,0 400, < 0९७ (800,), 

एक लीटर पानी में इस प्रकार २९२६ ग्राम तक केलसियम कार्बोनेट 
घोला जा सकता है । ' 

इ७ क्ा5> ४ 


६७० सामान्य रंसायन शास्त्र 
केलसियम नाइट्राइड, ०४, ४,--क्रैलसियम धातु को नाइट्रोजन के 
प्रवाह में ४४०९ के तापक्रम पर गरम करने पर केलसियमं नाइट्राइड बनता 
है | यह पानी के साथ अमोनिया और केलसियम हाइड्रौक्साइड देगा-- 
0०2, --0४५0- 808 (073 + शेप, 
केलसियम सायनेमाइड, (७ 0९.-.इसका उल्लेख कार्बाइड 
साथ किया जा चुका है। यह नाइट्रोजन ओर रक्त तप्त केलसियम कार्बा 
के योग से बनता है | 
(8 (५--, ८ (/8४(/४५-- (० 
.. यह सायनाइडों और अमोनिया के बनाने में काम आता है, खाद के 
रूपमें जब उपयोग किया जाता है तो पहले इससे सायनेमाइड, ०८0, 
बनता है और फिर यूरिआ-- 
(08 0४५ + 790 -- (0५ ८ ७७ (७0४ + ४४३ (४ 
एप्त.0४-- 8,0 - घप्त,00 घप्ठड 
केलसियम नाइट्रेट, ०७ ("४ 0५),--यह बहुघा जमीन में नाइट्रिकारक 
कीयाणुओं के प्रभाव से प्रात होता है। कैलसियम कार्बोनेट और नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से भी बनाया जा सकता है। इसे बहुधा हवाई शोरा” 
( ४० 88)770०४76 ) भी कहते हैं। यह कई हाइड्रेट देता है जिनमें 
09 (070,)/4930 विशेष महत्व का है जो ४२'७* के नीचे स्थायी है | यह 
लवण बहुत जलआही है | खाद के रूपमें इसका उपयोग होता है। यह 
एलकोहल में भी विलेय है| यदि केलसियम नाइट्रेट को गलाकर रोशनी में 
रक्‍खा जाय ओर फिर अंधेरे में लाया जाय तो इसमें स्फुरण ( फॉसफोरस 
की दीप्ति ) दिखाई पड़ेगा। इस कारण इसका नाम “बाल्डविन का 
फॉसफोरस'”” भी है, क्योंकि यह घटना सबसे +हले सन्‌ १६७४ में बाल्डविन 
( 3847 ) ने देखी थी 
.. केल्सियम फॉसफाइड, (॥.7?,'--कैलसियम को फाँसफोरस के साथ 
गलाकर यह बनाया जा सकता है। यह पानी से शीघ्र विभाजित हो जाता है 
और ज्वलनशील फॉसफीन, 795, निकलती है-- 
088 >४--0 7920 ८ 308 (08),-- 775 


केलसियम फॉसफेट, (०४(?0५)2 आदि--यह - खेनिजों में अनेक 


फ् 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३७१ 


प्रकार से पाया जाता है। जेंसे एपेटाइट में 809, (??0,%,. (७४५; क्लोर- 
एपेटाइट में 809; (?04 ), 0७0; दड्डियों में प८ प्रतिशत 0७, (?0,), 
होता है। यदि कैलसियम क्लोराइड के विलयन में अभोनिया की उपस्थिति 
में सोडियम फॉसफेट डाला जाय तो 0४७४(?04 ), का/बहुत सा इलका 
ग्रवक्षेप आवेगा-- 
8080,-- 90 ,प्?0, --2घप्त, 0 
८ (१9५.(704 )०-+४६२४०)--०2४ 4 0 -- 27.0" 
यह्द स्वयं तो पानी में लगभग बिलकुल अविलेय है। पर उबालने पर 
अविलेय भमास्मिक फॉसफेट और एक विलेय ऐसिड फॉसफेट में परिणत हो 
जाता है-- 
200,(?0, ),+-88,0-08 (7९0, ),--8080.3208870; 
काबन दिश्रीक्साइड की उपस्थिति में भी कैलसियम फॉसफेट की 
विलेयता पानी में बढ़ जाती है । पौधे इस प्रकार ज़मीन से फॉसफेट प्राप्त 
करते हैं। 
फाँसफोरिक ऐसिड त्रिमास्मिक है अतः इसके यम लवश॒ तीर 
प्रकार के होंगे-- 
त्रिकेलसियम ओआर्थों फॉसफेट - 08,(?04 ),* (अविलेय) 
द्िकैलसियम आर्थों फॉसफेट--087 ?0+ (अविलेय) 
एक-कैलसियम आंथों फॉसफेट-08 (मि,?0, ), (विलेय) 
ये सभी फॉसफेट अम्लों में विलेय हैं, ऐसीटिक ऐसिड में भी | 
(9०३(7(५ ), ल्‍डे 083 (704 )५ सडे 308४ + 3.00). 
ठोस विलयन में है" 
90, - "८ +#* रू प?0, “- 
पए0, *-+ छ* उू* 58,?0,- 
09,720; + डल्‍थडे 3704 
ऐसिड छोड़ने पर फॉसफेट आवन, 70,777, उपयु क्त रूससे प्रतिक्रिया 
करती हैं और फॉसफेट इनमें घुल जाता है। न्ञार का विलयन छोड़ने पर 
प॒+ अलग हो जाती हैं, और फिर फीसफेट अवज्ञषित हो जाता है। 
द्िकेलसियम आर्थो फॉसफेट, 0०070, , कैलसियम लवण के, 
हलके अम्लीय विलयन को सोडियम फॉसफेट से अवजक्षित करने पर बनता है-- 


रा सासान्य रसायन शाख्त . 


०७70, + (8 2, ल्‍॑| 08 70, + 2४७ €| 

(७/+ + नि?20,77 बडे (8 नि?00, | 

यह पानी में अविलेय है |! ै 

एक-केलसियम ओऑर्थोफॉसफेट, 0७ (7,70५ ), प,0--यह फॉस- 
फोरिक ऐसिड और त्रिकेलसियम फॉसफेट के योग से बनता है-- 

(0७७ (?0,), + 48270, <>809 (8,70,), 

यह अन्य दोनों फाँसफेटों से इस बात में भिन्न है कि यह पानी में विलेय 
है। पर यदि फॉँसफोरिक ऐसिड आधिक्य में न हो तो यह द्विकेलसियम लघण 
में परिणत हो जायगा जो अविलेय है-- 

308 (प,?0, ) 5 808 970; +8प६70; 

चूने का सुपरफॉसफेट (877००७॥08]00808 ० |776)--इसका उप 
योग खाद में बहुत होता है। यह जिप्सम और एक-कैलसियस ऑर्थों फॉसफेट 
का मिश्रण है [ 0४(४५7?0,), + 0७७0, ]। सन १७६५ में - फोरक्रौय 
(-70प"८००ए ) और वौकेलिन (४७ए००५८८॥४४ ) ने इसे तैयार किया था। 
हड्डी की राख में जो कैलसियम फॉसफेट होता है, उसमें तोल की */३ मात्रा 
सलफ्यूरिक ऐसिड की छोड़ी,गयी। निम्न प्रकार प्रतिक्रिया हुईं 
0७७(९0,) +प,50 -408(8,70,), + शप्त,९0, --0880 

इसका उपयोग खाद में विशेष रूप से होता है। आजकल तो सुपर फॉसफेट 
शिला प्रस्तरों से जैसे एपेटाइट आदि से बनाया जाता है। ये खनिज पानी में 
अविलेय हैं, पर सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से जो केलसियम द्विहाइड्रोजन 
फॉसफेट, 0०७ (7 ,?0,),, बनता है वह जल में विज्ञेय है| इस प्रतिक्रिया में 
इतनी गरमी पैदा होती है कि बहुत सा पानी उड़ जाता है, ओर ठोस पदार्थ 
रह जाता है जिसे ऐसा का ऐसां ही खाद के काम में लाते हैं| इसके बनाने 
की सफलता पानी की मात्रा और सलफ्यूरिक ऐसिड की सान्द्रता-इन दो 
बातों पर निर्भर है| पानी बस इतना ही होना चाहिये जितना निम्न हाइ 
ड्रेटों को बनाने के लिये नितान्त आवश्यक हो, ओर जितना पानी पतिक्रिया 
की गरमी से उड़ सके । री 


80 (8,00,), +8प,0 -808 (7,204), 80. 
908804 +2प,0. ++2908 50५ -26,0 
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अगर पानी अधिक होगा तो कीचड़ ऐसा हो जायगा और यदि पानी 
कम होगा तो मुक्त फेंसफोरिक ऐसिड बच रहेगा | 


वस्तुतः आधुनिक विधि में तो सुपरफासफेट बन्द बतेंनों में बनाते हैं 
जिससे प्रतिक्रिया तेजी से भी चलती है, और कोई भाप बाहर नहीं निकल 
पाती, पानी भी नष्ट नहीं होता, अतः ऐसिड की सान्द्रता बिल्कुल बस में 
रहती है। इस विधि में जो सुपरफें।सफेट बनता है, वह पुरानी विधि के 
माल के समान कड़ा भी नहीं होता । सुपरफेंसफेट बनाने के ओोक्लेव 
२१ फुट लम्बे ओर दोनों ओर शंक्र के आकार के होते हैं। सिरों के घेरे का 
व्यास ५ फुट ७ इंच और बीच के भाग' के बरे का व्यास ६ फुट ७ इंच 
होता है| इन ओयेक्‍्लेबों में सीसे का अस्तर लगा होता है । प्रति मिनट यह 
पाँच बार गेयर पर घूमा करते हैं | एक एक बार में ६ टन माल बोका जा 
सकता है। १ मिनट माल्न बोकने में लगता है। ३० मिनट में ही प्रतिक्रिया 
इतनी उग्र हो जाती है कि अन्दर का दाब ६४ पोंड प्रति वर्ग इंच हो 
जाता है। फिर कुछ मिनटों में ही सुपरफासफेट तैयार हो जाता है। ओटो- 
क्लेब घूमता ही रहता है, ओर इसी बीच तैयार माल एक खुखद्वार से 
निकाल लिया जाता है | 

केलसियम सलफाइड, (७१--चूने को हाइड्रोजन सलफाइड के साथ 
गरम करके यह बनाया जाता है | (७ 0 + पि,8 - (४४ + 7,0 | केल- 
सियम सलफेट को काबन से अपचित करके भी इसे प्राप्त कर सकते ईं--- 

(90९04 + 4 ८ (७ -- (४९) 
चूने और गनन्‍्धक के योग से भी बनता है-- 
2080 4-88 « 2008 --80, 
लीब्लांक सोडा विधि के सम्बन्ध में इसका उल्लेख पीछे किया .जा 


चुका है। 

यह नीरंग पदाथ है। शुष्कावस्था में इसमें कोई गन्ध नहीं होती | इसमें 
तीव्र स्फुरण शक्ति होती है, लगभग जिंक सल्लफाइड ऐसी | यह ठीक है कि 
यह स्फुरण शुद्ध सलफाइड में नहीं होता-केवल कुछ अशुद्धियों ( अपद्र॒व्यों ) 
के कारण उत्पन्न होता है। अशुद्धियाँ बहुधा मैंगनीज़, बिसमथ, ताँवा, 
टंगस्टन आदि धातुओं के सूक्ष्म अंश होती हैं। इन अशुद्धियों से स्फुरण का 
वस्तुतः क्‍या संबंध है, यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता | _., 


३७४ सामान्य रसायन शास्त्र 


विस्फुरक सलफाइड--प्रयोगशाला में विस्फुरक केलसियसम सलफाइड 
बनाना कुछ कठिन है । निम्न विधि का प्रयोग किया जा सकता है। चूने 
को मेथिलेटेड स्पिरिद ( जिसमें सूक्ष्मांश बिसमथ नाइटेटका हो) से 
भिगोश्रो । जब शुष्क हो जाय तो इसमें अधिक सा गन्धक और कुछ स्टार्च, 
ओर थोड़ा सा सोडियम क्लोराइड' मिलाओ | बन्द मूषा में इसे देर तक 
रक्ततस करो | इस विधि में सफलता इस पर मी निर्भर है कि चूना कैसा है। 
मछली की हृड्डियों का चूना अच्छा माना जाता है। एक बार प्रकाश में 
रखने पर घण्टों यह अंधेरे में चमकता रह सकता है | 
कैलसियम सलफाइड पानी में उदविच्छेदित होकर हाइड्रोसलफाइड 
देता हे-- 
20०80 -+2 7.0) बडे (७ (0) -- (७ (57) 
यह हाइड्रोललफाइड चूने के दूध ओर हाइड्रोजन सल्फाइड के योग से 
भी बनता है-- 
08 (08),-- श,8 + 08 (१8)-+-श7,0 
इसका उपयोग त्वचा के अनावश्यक बाल उड़ाने में किया जाता है। 
चमड़े के कारखानों में भी प्रयोग होता है । 


चूने के दूध को गन्धक के साथ उबालने पर कई प्रकार के पोलि-सल- 
फाइड अर्थात्‌ बहु-सलफाइड ( (७४५ से लेकर (४७, तक ) बनते हैं जो 
संभवतः सलफाइड और थायोसलफेट के मिश्रण होते हैं । 

केलसियम बाइसलफाइट, (0४ (8(0),), -चूने के दूध में सलफर 
द्िऑॉक्साइड गैस प्रवाहित करने पर यह बनता है। इसका उपयोग काग़ज़ 
की लुगदी का रंग उड़ाने में होता है। शराब के कारखाने में भी कीटारु 
नाशन में इसका प्रयोग होता है | 

कलसियम सलफट, (४७ 0,--जैसा कि पहले कहा जा चुका है 

प्रकृति में यह एनहाइड्राइट, 0850,, और जिप्सम, (४804 2,0, के रूप 
में पाया जाता है। इसकी एक मणिभीय जाति एल्ेबेस्टर भी कहलाती है । 
.. केलसियम के विलेय लवणों के विलयन में विलेय सलफेट डालने पर 
केलसियम सलफेट, (/४५(),-27,0, का श्रवक्षेप आता है। कैलसियम 
सलफेट सलफ्यूरिक ऐसिड ओर कैलसियम कार्बोनेट के योग से भी बनाया 
जत् सकता है। ' 


ह्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३७०५ 


केलसियम सलफेट अमोनियम सलफेट के सान्द्र बिलयन के साथ एक 
द्विगुण लवण बनाता है जो विलेय है| इस विधि से कैलसियम और स्ट्रौशि- 
यम के लवण प्रयोग-रसायन में अलग अलग किये जाते हैं। 


0४80, + (४पघ,),३0,+-8,0 - 0४80,(05, ).80$ "त५0 
 अविलेय वित्ेय 


चर रु ० 40७ स्टोंशि ० शक 

केलसियम क्रोमेट, (४९७04 --यह वेरियम और स्ट्रॉशियम क्रोमेटों से 
अधिक विलेय है, अतः पोटेसियम क्रोमेट के साथ ऐसीटिक ऐसिड की विद्य- 
मानता में यह अवत्षेप नहीं देता, जैसा कि वेरियम क्रोमेट करता है। 

५ हक (ः पे ८ ७ हक न 

कलसियम फ्लाराइड, (०7,- प्रकृति में यह फ्लोराइट (7०४॥९) 
या फ्लोरस्पार (!प०४[१४०) के रूप में पाया जाता है | यह खनिज किसी 
अम्ल में नहीं घुलता; यद्यपि प्रयोगशाला में तैयार केलसियम फ्लोराइड 
अम्लों में विलेय है । 


आय 6५ 


कैलसियम लवण के विलयन में पोटेंसियम फ्लोराइड का विलयन डालने 

पर कैलसियम फ्लोराइड का सफ़ेद अवक्षेप मिलता है-- 
(8५ +- 0 5 (873 |$ +35 0] 

कैलसियम फ्लोराइड खनिज के जो पारदर्शक टुकड़े प्रकृति में मिलते हैं 
उनका वर्तनांक बहुत कम है ओर यह वर्ण विश्लेषण भी कम करते हैं, अतः 
इनका उपयोग दूरबीन ओर सूह्ुरम दशकों में किया जाता है । ये फ्लोराइट 
मणिभ उपरक्त ( 77787/९१ ) और नीलोक्तर ( धौ7४४7०७४ ) रशिमियों 
के लिये भी पारदशक है | 

केलसियम क्लोराइड, (७002 --यह पदार्थ अमोनिया-सोडा विधि में 
व्यर्थ- बरबाद होता है, और इसका कोई अच्छा उपयोग पता नहीं चला है । 
कैलसियम कार्बोनेट ओर हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड से यह बनाया जा सकता है । 
निर्जल कैलसियम क्लोराइड का उपयोग जल्न-शोषण के लिये किया जाता है 
क्योंकि यह प्रबल जलग्राही पदार्थ है। निजल क्ोराइड ७७५० पर गलता 
है | फासफोरस पंचोक्‍्साइड इससे भी अच्छा शोषक है, क्‍योंकि सजल कैल- 
सियम क्लोराइड का थोड़ा सा वाष्पदाव होता ही है।. * 

अमोनिया केलसियम क्ोराइड के साथ (००,505 बनाती है अतः 
इसके पानी का शोषण केलसियम क्लोराइड के साथ नहीं किया जा सकता.,। 


३७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


कैलसियम क्लोराइड पानी में बहुत विज्षेय है । यह पानी के साथ कई 
हाइटट बनाता है, जिनमें से कमरे के तापक्म पर ०४४८॥७ *6छ9 0 ही 
स्थायी है| १०० ग्राम पानी में २०१ पर ७४ ग्राम और ६०१ पर १३६ 
ग्राम विल्ेय है। इसके सान्द्र विल्लयनों का उपयोग ऊँचे तापक्रम वाले जल- 
ऊष्मकों की भाँति किया जा सकता है। ३२५ प्रतिशत वाला विलयन 
१८०" १२ उबलता है | ये विल्यन तैलों की अपेक्षा अधिक स्वच्छ होते हें, 
ओर सलफ्यूरिक ऐसिड की तरह भयानक भी नहीं होते अतः इन विलयनों 
के ऊष्मकों (280॥8) का द्रव्णांक आदि निकालने में उपयोग किया जा 
सकता है. | 
. (४०, 69.0 लवण भी बहुत वितल्लेय है। इसका समावस्थी विन्दु 
(९प्रां०्णांद 9०7४) भी बहुत नीचे है। अतः १४४ भाग मणिभीय 
क्ोराइड और १ भाग बर्फ का मिश्रण--४४? तक का नीचा तापक्रम दे 
सकता है । 


स्ट्रोशियम, ,5+ 

[ 80707४एए॥ | 
सन्‌ १८०८ में सर हम्फ्री डेवी ने सबसे पहले स्ट्रोंशियम धातु तैयार 
की | स्ट्रॉशियम कार्बोनेट से तो लोग पहले भी परिचित थे। इस धातु के 
. मुख्य खनिज सेलेस्टाइन, ( ००।०४४7०० ) 57804 , और स्ट्रोशियेन।इट, 
( 8707787॥6 ) 5700,, हैं। सेल्लेस्टाइन की थोड़ी सी मात्रा हमारे देश 

में मी पायी जाती है | द 
स्ट्रॉशियम घातु बनाने की भी लगभग वही विधियाँ हैं जो केलसियम की। 
बुन्सन ने स्ट्रोशियम क्नोराइड ओर अमोनियम क्लोराइड के मिश्रण को गलाया, 


ओर इसका विद्यत्‌ विच्छेदन किया | केैथोड पर स्ट्रॉशियम धातु मिली-- 
७) (9 


[पप्त,0॥] 


ऐनोडपर : क्रैथोड पर 
(2007 ः 0क्‍++ -> 5]' 
गुडविन (9००पेज्ाए) की विधि में लोहे के बने पात्र में स्ट्रॉशियम 
क्लोराइड गलाया गया, ओर यह लोहा ही कैथोड था । ऐनोड काबन का था. 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) 2७७ 
स्ट्रॉशियम कम घनत्व की श्वेत धातु है जिसका रंग चाँदी जेसा होता 
है, यह घनवधनीय और तन्य है। रासायनिक गुणों में यह कैलसियम से 
मिलती जुलती है, ओर केलसियम की अपेक्षा अधिक क्रियाशील है । निम्न 
प्रतिक्रियायें उल्लेखनीय हैं-- 
(१) हवा में--297'-+- 02 ->258/0 
(२) नाइट्रोजन )3७ + 3५० ->५575 ९० 


लि 


(३) दाब में हाइड्रो ७+ + ति> >> 
(४ हैलोजनों से 5 2 [370 या 73 ]|->७१(/2 
[ 50372 या 9० ४ ] 
(») पानी से 0० + 27५ 0->5(08)» +िं> 
स्ट्रॉशियम का पमाणुभार भी केलसियमस में परमाशुभार के समान 
निकाला गया है | यह ८७६३ है| स्ट्रॉशिवम के समस्थानिक ८६ और ८८ 
भी ज्ञात हैं । 
स्ट्रोशियम आयन के सामान्य गुण--(१) स्ट्रॉशियम के विलेय लबण 
पानी में स्ट्रॉशियम आयन, 07++, देते हैं-- 
35% (३ स्टेफित+ |. 200“ 


चर 


स्ट्रेशियम के कार्बोनेट ओर सलफेट वहुत ही कम विलेय हैं। स्ट्रॉशियम 
कार्बोनेट का विज्लेयता गुणनफल, [7077][00,77] « १६८ १००, और 
सलफेट का, [077 | 580,77 | - २८२८ १०-* है। स्ट्रोशियम लवरों के 
विलयन में अमोनिया ओर अमोनियम कार्बोने-ट छोड़ने पर स्ट्रोशियम 
का्बोनेट का अवतक्षेप आता है-- ० 

07+ -- (४ नि३)2 (0, -> ०7५५ | +2 ४77 | + 

कार्बोनेट का यह अवक्षेप ऐसीटिक ऐसिड ओर अन्य अम्लों मे विज्षेय 
हे | स्ट्रॉशियम लवणों के बिलयन में अमोनियम सलफेट के साथ जो अब- 
ज्ञेप आता है वह किसी अम्ल में वित्ेय नहीं है | 

07% - ७()५ 7” ->।०"४९। |, 


केलसियम सलफेट से स्टोंशियम सलफेठ इस वात में मिन्न है | केलसियम 
क्रोमेट की अपेक्षा स्ट्रोशियम क्रोमेट भी कम विलेय 


२० शा० ४८ 


३७८ सामान्य रसायन शा 


स्ट्रोशियम के लवण बुन्सन ज्वाला को चथ्क किरमिज्ञी रंग ( 0पशा- 
807 ) देते हैं। & इनके स्पेक्ट्रम में लाल, नारंगी और नीली रेखायें 
मिलती हे । 

स्ट्रोशियम ऑक्स|इड, 870--स्ट्रॉशियम कार्बोनेट को तपा कर स्ट्रोंशि 
यम आ्ऑॉक्साइड उसी तरह बन सकता है. जैसे केलसियम कार्बोनेट से केल- 
सियम श्ॉक्साइड, पर विभाजन का तापक्रम स्ट्रॉशियम के लिये सापेक्षतः 
ऊँचा है। अच्छा तो यह होगा कि स्ट्रॉशियम नाइट्रेट को गरम करके 
आऑक्साइड बनाया जाय-- 

29700 0,), - 9870 + 400, + 0५ 


व्यापारिक मात्रा में यह आक्साइड सेलेस्टाइन, 0780, , से बनाते हैं। 
इसे कार्बन के साथ गरम करने पर स्ट्रॉशियम सलफाइड बनता है--- 
0750), + 2(/ & 570 + 2(:0, 
स्ट्रोशियम सलफ्ाइड' पर फिर कार्टिक सोडा की प्रतिक्रिया करते हैं--. 
509 + 2 (व -- 87(0 9 ), + १७५४ 
पानी से इस मिश्रण को थो कर सोडियम सलफाइड तो दूर कर देते हूँ, 
ओर जो हाइड्रोक्ताइड बच रहता है, उसे तपा कर आक्साइड में परिणत कर 
लेते हैं -- 
5७/(0 8), 5 500 -- 9 ,(0 है 
स्ट्रॉशियम का यह ओकक्‍्साइड अपने गुणों म॑ कलसियम आक्सा 
€ दाहक चूना ) के समान है। इसे स्ट्रोशियाँ भी कहते हैं। पानी से बुमाने 
पर गरमी निकलती है और हाइड्रोक्साइड बनता है-- 
/.. जि)+र्ि,05> 9/(0 7), + १६४४ केलारी | 


सीरा से शक्कर प्राप्त करने में इस द्ाइड्रोक्साइड का उपयोग किया 
जाता है | 


स्ट्रोशियम परौक्पाइड, 80, - स्टोंशियम हाइडौक्साइड और हाइ- 


एस 


डोजन परोक्‍्साइड के योग से केलसियम परोक्साइड के समान यह्द भी 


बनता है। 
स्ट्रॉशियम हाइड्रो स्साइड, 8/(0),--यह स्ट्रॉशिया और पानी के 


“योग से तो बनता ही है, इसे स्टॉशियम कार्बोनेट ओर माप के योग से भी 
(७५० ०-६००* पर ) तैयार कर सकते हैं-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३७९ 
6700, + 8५ 0<89/(0प्)) + ९०0 
बू के चूने की अपेक्षा यह हाइड्रोक्साइड पानी में अधिक विलेय है। 
१०० आम पानी में २०१ पर ०८१ ग्राम, ओर १००"२"पर २९२७ ग्राम | 
श्रतः इसके ज्ञारीय गुण चूने के पानी की अपेक्षा अधिक ग्रबच्न हैं | 
स्ट्रोशियम कार्बवोनेट, 5"0/0,--बयह स्ट्रोंशियेनाइट ( 87707 776 ) 
के रूप में पाया जाता हैं जो एरेगोनाइट का समरूपी है। सेलेस्टाइन को 
सोडियम कार्बोनेद के साथ गलाने पर यह बनता है-- 
37000 -- ५७. ( (0, -+५।(/(0४-- २४.,७(), 
प्रयोगशाला में भो हम अवित्लेय स्ट्रोंशिवमण सलफेट को काबोनेट में 
( जो अस्लों में विलेय है ) इसी प्रकार परिणत करते हैं। गलित मिश्रण में 
पानी मिलाने पर सोडियम सलफेट तो बुल जाता है, ओर कार्बोनेट रह जाता 
है । स्ट्रोशियम कार्बोनेट गुणों म॑ कैलसियम कार्बोनेट के समान है। पर यदि 
इसे तथा करके विभाजित करना हो (४/('0, -> 570 -- 00.) तो तापक्रम 
१२००" से ऊँचा ही चाहिये | 
स्ट्रॉशियम नाइट्रेट, 87(070.),--यह यों तो किसी मी सामान्य विधि 
से बनाया जा सकता है जेसे आऑक्सा|इड या कार्बोनेट पर नाइट्रिक ऐसिड के 
योग से, पर व्यापार में यह स्ट्रोशियम क्लोराइड के सानन्‍्द्र विलयन में सोडिः 
यम नाइट्र ट का विलयन मिला कर बनाते हैं--- 
07/॥ , | 22084 0. ८ ७ 2५().), +- 220 8( 
/ सान्द्र विलयन में से स्ट्रोशियम नाइट्रेट के मणिभ, जि(7९ 0.) 4त,0 
पृथक हो आते हैं। यह पदार्थ पानी में बहुत विलेय है, २०१ पर १०० 
ग्राम पानी में ६८ आस । फुज्नकड़ी और आतिशबाज़ी में लाल रंश की 
ज्वालाओं ओर चिनगारियों के लिये इसका बहुत उपयोग होता है। इसके 
नाइट्रेट का जो ऑक्सीजन है वह इस कला में बड़ा सहायक होता है | 
स्ट्रॉशियम सलफाइड, ह75--यह स्ट्रॉशियम सलफेट को कार्बन द्वारा 
अपचित करके अथवा स्ट्रोशियम हाइड्रोक्साइड और हृ।इड्रोजन सलफाइड 
के योग से बनाया जा सकता है-- * 
9-80, -20- 878 --200,. 
७(0प):-+-98,8 - 88 + श्त॒,0 


३८० सामान्य रसायन शास्त्र 

केलसियम सलफाइड के समान यह भी विस्फुरक है | 

स्ट्रोशियम सलफेट, 97050 --प्रकृति में यह सेल्लेस्टाइन के रूप में 
पाया जावा है। स्ट्रॉशियम लवण के विलयन में सलफ्यूरिक ऐसिड डालने 
पर स्ट्रॉशयम सलफेट का रवेदार अवक्षेप आसानी से आ जाता है-- 

७7) + नि,580), ८ ७7१७९), + 2060 

यह पानी में बहुत कम ही विलेय है (१८९ पर ००१ प्रतिशत के लग- 
भग) | कैलसियम सलफेट के तो हाइड्रेट भी मिलते हैं, पर इसके नहीं | यह 
अमोनियम सलफेट के विल्लयन में मी नहीं घुलता । इस बात में यह केल- 
सियम सलफेट से भिन्न है। पर यदि गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में स्ट्रोंशि- 
यम सलफेट घोल कर ठंढा किया जाय तो स्ट्रोशियम ऐसिड सलफेट, 
07" (॥50(),),, मिलेंगा-- 

9०80, +म.,50, -- 87(880, ), 

स्ट्रोंशियम क्रोमेट, 80000, --यह मणिभीय पीला पदार्थ है जो पानी 
में कम ही विलेय है। १५४" पर ८३२ माग पानी में एक भाग ), पर यह 
ऐसीटिक ऐसिड में घुल जाता है। इस बात में यह बेरियम क्रोमेट से भिन्न 
है । स्ट्रॉशियम कलोराइड़ के शिथिल विल्लयन में पोटेसियम क्रोमेट का विल- 
यन डालने पर यह बनता है। 

७()॥० + १० (7()५ ८ ७/(/'()५ -+ 2॥९ (॥ 

स्टोशियम फ्लोराइड, 9/77,---यह कैलसियम फ्लोराइड के समान ही 
अविलेय श्वेत पदार्थ है । प्‌ 


स्ट्रोंशियम क्लोराइड, 5700,--यह स्ट्रॉशियम कार्बोनेट पर हाइ- 
ड्रोक्लौरिक ऐसिड के योग से बनाया जा सकता है। यह केलसियम क्लोरा- 
इड के समान ही पष्ठ-हाइड्रे ट, 07,608, 0 बनाता है। यह पानी में उसी 
तरह विलेय भी बहुत है ( १८? पर १०० ग्राम पानी में ५० ग्राम निजल 
क्लोराइड घुलता है )। पर केलसियम क्‍्लोराइड की अपेक्षा यह कम जल- 
ग्राही है । 

परिमापन( [78४08४00 )--स्ट्रॉशियण का परिसापन स्ट्रॉशियम 
सलफेट अवज्षिप्त करके करते हैं | विज्लेयता कम करने के लिये थोड़ा सा एल- 
कोहल भी मिला देते हैं । 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३८१ 


बेरियम,,8० 
| उिल्कापंपा) | 


बहुत दिन हुए बोलोग्ना के एक चमकार कैसिश्रोरोलस ((/४६४८४०/0| ७) 
ने बेरियम सलफाइड में फॉसफोरस की सी चमक देखी | उस समय से वेरि- 
यम लवणों की ओर लोगों का ध्यान गया | सन्‌ १७७४ में शीले (०॥९७।७) 
ने बेरियम और केलसियम लवणों के अन्तर को समझा। वेराइयीज् 
( 0987" 9ए॥€8 ) के नाम पर वेरियम शब्द पड़ा है | वेराइटीज़ वेरियम सलफेट 
का इसलिये नाम थां, कि यह खनिज काफी भारी था ( वेरीस > भारी ); 
सन्‌ १८०८ में डेवी ने बेरियम संरस ( एमलाम )। तैयार किया, पर शुद्ध 
बेरियम तो १९०१ में गुण्दज़ ( पपयाट ) ने तेयार किया। क्‍ 

बेरियमस का सबसे प्रसिद्ध खनिज बेराइटीज़ या 'हेवी स्पार! 
( ॥€8एए शा है यह बेरियम सलफेट है | एक दूसरा खनिज विदेराइट 
( झ्ांपी6०६७ ) बेरियम कार्बोनेट हैं। प्सिलोसेलन ( [झ0ा०]४7०6 ) 
नामक खनिज बेरियम मेंगेनाइट है । 

धातुकमं--बे रियम का ऑक्सीजन के प्रति इतना स्नेह है कि शुद्ध रूप 
में इस धातु को प्राप्त करना बड़ा कठिन काम हो गया है। डेवी ने वेरियस 
क्लोराइड को गला कर उसका विद्युत्‌ विच्छेदन किया । कैथोड पारे का लिया 
गया था। विद्युत्‌ विच्छेदन से जो घातु बनी, वह पारे के साथ संरस (शक - 
8७7 ) बन गयी | इस संरस को सुखा लिया गया और फिर पारा खबित 
करके बेरियम धातु प्राक्ष की | इस विधि में विशेप कठिनाई इस बात की है 
कि संरस में से पानी पूर्णतः सुखा लेना आवश्यक होता है| दूभरी बात यह 
भी है कि ऊँचे तापक्रम पर भी बेरियम में से पारा पूर्णतः अलग नहीं होता | 

380, 
हे की 
एनोड केथोड पारा ) 
(,८- 2(॥|7 ॥* -> 39 + 7709 -> 38 संरस-> 30 

१२००१ तापक्रम पर बेरियम आ्ॉक्लाइड को ऐल्यूमीनियम चूण द्वारा 

अ्रपच्चित करके भी बेरियम पा सकते ई-- ह 
8380 +90 ८ 3],0, + 83 

गुण--यह काफी नरम सफ़ेद धातु है जिसका द्रवणांक ८५०? और 

क्थनांक ६१०९ के ऊपर है। यह केलसियम ओर स्ट्रोशियम की अपेच्ा 


फू 
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अधिक क्रियाशील है । इसके चूर्ण को हवा में छोड़ दें, तो यह जल उठता 
है | यह जल के योग से बेरियम हाइड्रोक्साइड ओर हाइड्रोजन देता है | यह 
एलकोहल के साथ बेरियम एथोक्‍्साइड देता है। कैलसियम से इस बात में 
मिन्न है। यह सीसे के समान घनवधनीय है | 
23॥ + (0, ८ 2380) 
क्‍38 + 2,0) ८ 238 ((0॥) , + 
8 + 20,090 8 < (0५8०:0), 89 + ए 
परमागुभार--कैलसियम के समान ही इसका परमाणुभार निकाला 
गया | यह १३७३७ आता है। 
ऑक्साइड--बे रियम के तीन ऑॉक्साइड पाये जाते है---(१) बेरियम 
सबोक्ताइड, 33,0; बेरियम ऑक्साइड, 390, और बेरियम परौक्साइड 
39()५ | ््ि 
बेर्यिम सबोक्साइड, 7342 0--बेरियम ऑक्साइड को मेगनीशियम के 
साथ गरम करके यह बनाया गया है। यह काला-सा पदार्थ है-- 
23800 + ४9 ८ 389 0+ ॥90 
बेरियम ऑक्साइड, 380--त्रेरियम आॉक्साइड या बेरियम नाइट 
को गरम करके यह बनाया जा सकता है-- द 
8७(08) <380 + प॒,0 
280(00,) +9880 -- 400५ +0५ 
बेरियम कार्बोनेट को अकैले गरम करके तो बेरियम ऑक्साइड नहीं 
बनता पर यदि कान के साथ गरम करें तो आसानी से बन सकता है-- 
00, + 0--380 +- 200 द 
.. त्रिजली की भटद्दी के तापक्रम पर बरियम सलफेट का काब न से अपचयन 
हो जाता-है | इस तरह जो बेरियम सलफाइड बनता है, वह फिर बेरियम 
लफंट से प्रतिक्रिया करता है। इस प्रकार बेरियम ऑक्साइड बन जाता है-- 
300), +4(0 ८ 389 - 400) 
380 + 33800), ८ 4380) + 4500५ 


बेरियम ऑक्साइड सफेद चूर्ण है जो ऊँचे तापक्रम पर ही गलता है। 
यह द्रवर्णांक चूने के द्रवर्णांक से कम है। पानी के संसर्ग से यह इतनी 
गरमी देता है कि गरम होकर स्वयं चमक उठता है। 
880 + ५ 0 5 8५(08)2 + 24:94 केलॉरी- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३८३ 


यह अच्छा शोषक है| पिरिडिन आदि काबनिक भस्मों को निर्जल 
करने के काम में आता है। काबन द्विश्लॉक्साइड का भी शोषण करता है | 
हवा में गरम किये जाने पर यह वेरियम परौक्साइड देता है-- 
2390 + (03 सडे238() 
बेरियम परोक्साइड, 38(03--४००* के हुपर बेरियम ऑक्साइड 
ओर आअक्सीजन मे निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
2880) + (0, >> ४38(), -- २४९२ केलॉरी 
यदि तापक्रम और बढ़ाया जाय, तो प्रतिक्रिया का उत्कसण हो जाता 
है, ओर परोक्साइड विभाजित होकर श्रक्सीजन ओर बेरियम आऑक्साइड 
देता है । यदि दाब भी अधिक कर दिया जाय तो भी परोक्साइड का 
विभाजन होने लगता है | इस प्रतिक्रिया का उपयोग ऑक्सीजन बनाने में 
( ब्रिन की विधि ) किया जाता है | 
...बेरियम परौक्साइड सफेद अविलेय चूण है । जल के साथ यह अष्ट- 
हाइड्रेट, 38९५ '8.,0) बनाता है। अम्लों के संपक से ठंढे में हाइड्रोजन 
परौक्साइड देता है-- 
38009 + 27 (॥ -- [> ()७ + 38()|७ 
पर गरम करने पर अक्सीजन निकलता है-- 
2880(03 +-4 7 0 -- 29५ (0+ (७2 + 2880५ 
यह कार्बन द्विश्लाक्साइड के योग से वेरियम कार्बोनेट ओर ऑक्सीजन 
देता है-- द 
23802 +20(3 ८52.30((),--()2 
इस परौक्साइड का उपयोग हाइड्रोजन परोक्‍्साइड बनाने में होता है । 
... बेरियम हाइड्रौक्साइड, 39(0)2 --यह बेरियम ओक्साइड और 
पानी के योग से बनता है जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है। बेरियम कार्बो- 
नेट को भाप के प्रवाह में रक्त-तप्त तापक्रम पर गरम करके यह व्यापारिक 
मात्रा में तैयार किया जाता है-- 
वि800 + ३ (0) ८ 38( (0. )3 - (2 
इस काम के लिए चाहें तो विदेराइट का प्राकृतिक कार्बोनेट लें अथवा 
बेरियम सलफेट और कार्बन के योग से बेरियम सलफाइड और फिर कार्बन 
द्विञ्लॉक्साइड के योग से कार्दोनिट बना ले -- ७ 
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(/ (02 9,0 
88980 ->१8७-> 3800, -> 30(0 8) 


रक्त-ताप 
बेरियम हाइड्रोक्साइड निर्जल अवस्था में श्वेत चूण है, पर इसका 
मशणिभीय अष्ठ हाइड्र 2, .39( (07 ),. 83 मिलता है | यह हाइड्डे ट 


गरम करने पर पहले तो पिघलता है ओर फिर पानी दे डालता है। निर्जल 
योगिक ३२५० पर गलता है और ६००१ के निकट विभाजित होने लगता 
है, पर ६००-१०००" के नीचे विभाजन की गति धीमी ही है । 
0(08) बडे 300+ 7, 0 
(७ 090०७ 
बरियम हाइड्रोक्साइड पानी में कैलसियम ओर स्ट्रॉशियम हाइड्रोक्साइड 
की अपेक्षा अधिक विलेय है| घुल कर बेरीठा ( 99" ए॥8 ) विज्लयन मिलता 
है | इससे अम्लों का अनुमापन (४078007) किया जा सकता है। १५० 
पर १०० आम पानी में ३१२३ आम और १००१ पर १०१ ग्राम निर्जल बेरियम 
हाइड्रोक्साइड, 3०(0),, विलेय है। विलयन में हाइड्रोक्सिल आयने काफी 
होती हैं -- द 
8/॥(0प) #* 3४७ + ४0" 
नामल विलयन के लिये १५७७५ ग्राम प्रति लीटर 39(0 9) "893 0 
चाहिये | 
बेरियम हाइड्रौक्साइड के विल्यन की उपयोगिता अनुमापन में. यह है 
कि यह काबन दविश्राक्साइड से सदा मुक्त रहता है। जो कुछ काबन द्वि- 
अक्साइड शोषित हुआ, वह अविलेय बेरियम का्बनिट बन कर पृथक हो 


गया--- 
ह; (07 )2 + (५७३ # 38003 | +र72 ७0 
. यह विशेषता अन्य ज्ञारीय विलयनों में जेंसे कास्टिक सोडा, या अमो- 

निया के, नहीं है। बेराइटा विलयन से अनुमापन करने के लिये विशेष 
ब्यूरेट काम में आते हैं। 

बेराइटा का उपयोग सलफ्यूरिक ऐसिड दूर करने में भी किया जाता है 
क्योंकि यह अविलेय बेरियम सलफेट देता है-- 

38((0॥)2 + 79 ७0, >>395(04 | +-20५9 0 

बेरियम आयत के सामान्य गुण--बेरियम लवण पानी में घल कर 

तिम्त प्रकार नीरंग बेरियम आयन देते हैं-- 


द्वितीय समूह के तरव (१) "३८५ 
380॥५ -> 3877 +- 2( 5 
बेरियम आयने सलफंट आयनों के साथ. बरियम सलफेट का सफ़ेद 
अवक्तेप देती हैं--- 
3875 न ७९)" जल 3.|७(), है 


बेरियम आयने अमोनियम कार्बोनेट के साथ बेरियम काबबोनेट का 
भवत्षेप देंगी+« 
98% (ऐप) 00,-8800; | + 2घप्त,* 
यह अवतक्तेप पानी ओर अमोनिया के विल्यन में अविक्लेय पर ऐसीटिक 
ऐसिड में घुल जाता है। इस विलयन में किर पोटेसियम क्रोमेट का विलयन 
छोड़ा जाय तो वेरियम क्रोमेट का पीला अ्वत्तेप आता है--- 
3४ + (०७ (७04 538 (४0, | + 2६+ 
सोडियम फॉसफेट के साथ भी अमोनिया के विलयन में बेरियम के विलेय 
लवण बेरियम फेसफेट का अवचक्तेव देते हैं, पर यह अवक्षेप ऐसीटिक ऐसिड 
में विज्लेय है। 
सभी बेरियम लवण बुन्सन ज्वाला को हरा रंग देते हैं। 
बेरियम कार्बोनेट, 30000)+--यह वेरियम क्लोराइड के विज्ञयन में 
सोडियम या अ्मोनियम कार्बोनेट का विज्ययन मिला कर बनाया जा सकता 
है | व्यापारिक मात्रा में बनाना हो तो वेरियम सलफेट को कार्बन से अपचित 
( ।४6ए८७ ) करना चाहिये और इस प्रकार जो बेरियम सलफाइड बने उस 
पर काब न द्विऑक्ताइड प्रवाहित करना चाहिये-- 
38 80, + 400 -: 389 + 4( /() 
3888 + 98.0 + (५02 5८30 ((). | + 749 5 
यह कैलसियम कार्बोनेट, के समान श्वेत चूर्ण है । पर उसकी तरह साधा- 
रण तापक्रम पर तपा कर विभाजित नहीं किया जा सकता । विभाजन के लिये 
१२००" से अधिक तापक्रम चाहिये। यह पानी में अविलेय है ओर कान 
दिआं।क्साइड के आधिक्य में भी घुल कर अधिक बाइकार्बनिठ नहीं देता-- 
38( 0, + ((), + 779 0 स्डे 38( 7 ((0:)2 


हज 


यह प्रबल विष है| चूहों को मारने के लिये आटे में मिला कर इसकी 
गोलियाँ घोखे से खिलायी जाती हैं। | 
र० शा० ४६ 


९2 
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बेरियम नाइट ट, 30(४(0:)४ यह सोडियम नाइट्रेट ओर 
बेरियम क्लोराइड के विलयनों के विनिमय से बनाया जा सकता है-- 
38 (0, + 2९) ८ 8(7९ (0५), + 2090] 
बेरियम नाइट्रेट अन्य नाइट्रेटों की अपेज्ञा कम विलेय है, १८" पर 
१०० ग्राम पानी में ७'७ ग्राम और १००" पर २५ ग्राम ही। बेरियम नाइ- 
ट्रे की अपेक्षा बेरियम नाइटाइट अधिक विलेय है (१८९ पर १०० ग्राम 
पानी में ७८ ग्राम, और १००? पर ४६१ ग्राम) । 
बेरियम सलफाइड, 895--जैसा कहा जा चुका है, यह बेरियम सल- 
फेट को कोयले के साथ गरम करके बनाया जाता है-- 
880), + 4()-- 3995 + 4()(0 
अन्य धातुओं के लवणों की सूक््म उपस्थिति में यह स्फरण देता है। 
स्फुरण की दीपि का रंग नारंगी होता है। 
बेरियम सलफेट, 9" 0.,- -प्रकृति में जो बेराइटीज़ या “हेवी स्पार”! 
मिलता है वह बेरियम सलफेट है। बेरियम के विलेय लवणों में सलफ्यूरिक 


ध्े 


ऐसिड मिलने पर इसका सफ़ेद अवक्षेप आत्ता है-- 
8909 +घछ 80, - 8880, | +श्म्म0 

इत अविलेय पदार्थ को सुखा कर और तोल कर बेरियम लवणों का 
परिमापन किया जा सकता है। यदि अवक्ञेपण ठंढे सान्द्र बिलयनों में किया 
जायगा तो बेरियम सलफेट के इतने सूदर्म कण बनेंगे जो छुन्ना कागज़ से छान 
कर अलग नहीं किये जा सकते | बेरियम थायोसायनेट और मेंगनस सलफेट 
के संतृप्त विलयनों को मिलाने पर श्लिष्ट अर्थात्‌ जिलेटिनस बेरियम सलफेट 
का अ्रवक्षेप आता है-- 
0700, + 30 ( (/४७)३ >>: 380804 | + 7 (()४७) 
यह जिलेटिनस अवकज्ञेप थोड़ी देर में फ़िर अपारदर्शक चूरण हो जाता है। 
बेरियम सलफेट पानी में बहुत कम विलेय है। इसका विलेयता गुणन 
फल [39*] [500, 7८]-१"२% १० “ है। 

भारतवष में बेराइटीज्ञ खनिज बहुत पाया जाता है | मद्रास के करनूल 
प्रान्त से १९१८-३१ के बीच में २४,५०० टन की खोदाई हुई। अलवर में 
भी पाया जाता है। प्रति वर्ष मारत्‌ में 5००० दुन खनिज की अ्रावश॑यकता 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) क्‍ ३८७ 


पड़ती है, जिसमें से लगभग ३००० टन बाहर से आता है। इसका मुख्य 
उपयोग एनेमल पेंटों में है । चमड़ा, रंग, रवर, आतिशबाज़ी आदि अनेक 
व्यवसायों में भी इसका उपयोग किया जाता है। 


बेरियम सलफेट का व्यवसाय में उपयोग (बेराइटीज़ व्यापार)-- 
पीछे दी गयी प्रतिक्रियाश्रों से स्पष्ट हो गया होगा कि बेरियमम सलफेड से ही 
हम बेरियस के अन्य लवण तेयार करते हैं। प्रकृति में जो वेरियम सलफेट 
 ( बेराइटीज़ ) पाया जाता है, उसमें कोयला मिला कर घूर्ण भट्ी में तपाते 
हैं, इस प्रकार बेरियम सलफाइड बना | यह कंक्रड़ के रूप में होता है। इसे 
पानी में अच्छी तरह खलमलाते हैं, और फिर सोडा-राख डाल कर बेरियम 
कार्बोनिट अवज्लिप्त कर लेते हैं। इस वेरियम कार्बोनेट से अनेक बेरियम 
योगिक बनाये जाते हैं। छने हुये विलयन को साद्ध करने पर सोडियम 
सलफाइड के रवे, /५७३ 5, 979 0 ( 80-88% 9४ 5 ) मिलते हैं, 
इनके निजंलीकरण से ६०% सोडियम सलफाइड, “९४४ 5, के पत्र 
मिलते हैं। 

जेंसा पहले कहा जा चुका है, बेरियम कार्बोनेंट को अकेले तपा कर 
आअ्साइड में परिणत नहीं कर सकते हैं। इसमें कोयला मिला कर तब तपाते 
हैं। ऐसा करने से वेरियम ऑ्साइड मिलता है जो शुद्ध हवा में ५४०९ तक 
गरम किये जाने पर परौक्‍्साइड में परिणत हो जाता है। इससे हाइड्रोजन 
परोक्साइड बना सकते हैं। ऐसा करने के लिये फासफोरिक ऐसिड' का योग 
किया जाता है | बेरियम फेसफेट अवत्षिप्त हो जाता है। 


प्रति क्रयाओं का सारांश इस प्रकार है-- 
350, + 40 -. 395०+ 3800 (भध्ीमें) 
385 +- ९७०३ (/()५ 5. 3800. + ९२४३ 3 द 
38003+ एल्‍. 390 + 200 
५:30॥00 + (0५ 55: 238९) 
300 + 973 00-- 32 ( 0 )३ 693 0 
3890)02 +290.,7?0), -- 388 ( 720. ) न 8 [4.() 
38५7 0,)2 +4त,7?0:--. 3.38 ( 2 20, )2 
8.39 9 ?0,)3 १880५ 80, - 33980, + 6937?() 
ब्लैक फिक्से 


३८८ । सामान्य रसायन शाख्र . 


यह अन्त में जो बेरियम ऐसिड फीसफेटं और सलफ्यूरिक ऐसिड के योग 
से महीन बेरियम सलफेट बना उसे ब्लेक फिक्से ( 3]870 ॥56 ) कहते 
हैं । इसका उपयोग वर्णक ( ]४277०7॥ ) के व्यवसाय में होता है। . . 
जो हाइड्रोजन परोक्साइड प्राप्त होता है, वह सुहागे के ज्ञारीय विलयन 
के साथ सोडियम परबोरेट देता है जिसमें १०% प्राप्प ऑक्सीजन होता 
है । दाँत के दवाखानों में कीयाणुनाश के लिये इसका विशेष उपयोग होता है। 
42 ()2 + 7९४2 34 (0: + 2४०९) + जल 


सुहागा' द 
द पीर 4)५930)., ५ ()2 3]१9 () 
सोडियम परबोरेट 
बेराश्टीज़ 
| 3980()५ 
!0 
395 
| गा |] ७३७5 
ह 3900, द री 
| ७ |. | ० रेदार पत्रदार 
890 800. 8» ऐसीटेट.. . ३३% ६०५ 
५४० ७ 82 ७ 


| 
पाता 
8॥(070,.)) 3%४(0४)» [| 59009 ै| 


| फासफोरिक 
| ऐसिड 
हा क का आय 
| [2 ()9 । 388(2(04 )2 ग्रवित्तेय 
| सुहागा _. | 3204 पर 
सोडियम _39(799 704 ) विल्लेय 
परबोरेट $ 79 80, 


08 804 --ब्लेक फिक्से 
लिथोपोन--यदि निम्न प्रतिक्रिया द्वारा जिंक सलफाइड और 
बेसियम सलफेट दोनों एक साथ अवज्षिप्त हों तो जो बर्णक ( छॉशिणथां ) 
धाप्त होता है उसे “लिथोपोन”” ( 4000०76 ) कहते है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३८९ 
27904 + 388 -- /798 | +8.85804 ३, 
यह लिथोपोन दो अवत्तिप्त पदार्थों का मिश्रण है। यह विषेला नहीं है। 
इस कारण “सफेदा? ( छ४6 |९७त0 ) के स्थान पर इसका उपयोग 
किया जा सकता है। “सफ़ेदे” से सीसा घातु का विष कभी कभी नुक्सान 
पहुँचा सकता है। 
सन्‌ १८८० में ओर (007) ने यह देखा था कि ऊपर की प्रतिक्रिया से 
जो मिश्रण बनता है, उसमें वेसी अवस्था में तो सामान पर चिपक कर बैठने 
का गुण नहीं है, पर इस मिश्रण को यदि तपा लिया जाय, ओर. निस्तप्त 
भाग को पीस कर पानी के साथ लेई-सा कर लिया जाय, ओर फिर सुखा 
लिया जाय तो अच्छा वर्णंक तैयार होता है | यह वर्शक चमकीले श्वेत रंग 
का है, और रंगों के साथ स्थायी है। अकेला धूप में रखने पर काला पड़ 
जाता है। यह सस्ता भी है ओर बिषेला भी नहीं, इसलिये इसका बहुत उप- 
योग किया जाता है। 
बेरियम फ्लोराइड, 39 7,-- यह बेरियम क्लोराइड और पोटेसियम 
फ्लोराइड के योग से अवक्तिप्त होता है-- 
880॥५ + ६३ *3 5520(! + 3979७ | 
यह भी कैलसियम फ्लोराइड के समान पानी में कम विलेय है | 
बेरियम क्ोराइड, 380) 28५ 0--यह बेरियम के लवयणों में 
सबसे अधिक प्रसिद्ध है। बेरियम कार्बोतेट (या हाइड्रोक्साइड ) और 
हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के योग से बनाया जाता है-- 
8800, + शप्र0 - 980५ +पछ+ 0+ 003 ॥ 
बेरियम सलफेट, कोयला और कैलसियम क्लोराइड तीनों का मिश्रण भी 
ज़ोरों से तपा कर क्लोराइक बना सकते हैं-- 
88504 +40+ (०४८)2 5--३380), + 4(/0[ -+-0०४ 
मिश्रण में पानी मिलाते हैं। छान लेने पर छुने भाग में कुछ चूना 
डालते हैं। यदि कैलसियम सलफाइड का कुछ अंश बेरियम क्लीराइड 
के साथ घुल कर चला आया होगा तो वह अवलेय ऑक्सि-सलफाइड, 
(४0.(9४8, बन कर अवक्षिप्त हो जायगा । 
निर्जल होने पर बेरियम क्लोराइड श्वेत पदार्थ है, पर मणिभीकरण पर 


३९० . सामान्य रसायन शा्तर: 
पारदशक नीरंग मणिभ देता है जिनमें पानी के २ अगु हैं । यह जल्ग्राही 
नहीं है, इस बात में यह कैलसियम ओर स्ट्रोशियम क्लोराइडों से भिन्न है | 

१०० आम पानी में २०१ पर यह (निर्जल) ३५४'७ ग्राम विल्लेय है, और 
१००" पर ४८८ ग्राम । हाइड्रोक़नोरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह विलेयता 
आर कम हो जाती है, इसीलिये बेरियम क्लोराइड के विलयन में हा 
क़ोरिक ऐसिड ( सान्‍्द्र ) डालने पर मणिमीय अवज्षेप आ जाता है, 
पानी डालने पर फिर घुल जाता है। 

बेरिय4 क्रोमेट, 39004 --बेरियम लवण के विलयन में पोटेसियम 
क्रोमे” का विल्ययन डालने पर बेरियम क्रोमेट का पीला अवक्षेप आता है-- 

38009 +59 (04 >-30(४)4 | +250॥ 

यह अवज्ञिप ऐसीटिक ऐसिड में भी नहीं घुलता | इस प्रकार यह स्ट्रॉशि- 
यम और कैलसियम क्रोग्ेटों से मिन्न है | क्‍ 

बेरियम छारंड, 88((॥0,),--यह क्लोरीन और बेरियम हाइड्रोक्साइड 
के योग से ८०? पर बनता है-- । 

80७(0 98), +60, - 88(0]0,)8 +85880५ +6प8५ 0 

विलयन के मणिभीकरण करने पर बेरियम क्लोराइड पहले दूर हो जाता 
है। यह क्लोरिक ऐसिड और हरे रंग को आतशबाज़ी बनाने के काम 


आता है । 
रेडियम, २० 
[ डफिक्षपोंप्र/॥ ] 
हेनरी बेफरेल ( 36०८५१०४/०] ) ने सन्‌ १८६६ में यूरेनियम लवणों में 
स्कन्दनकारिता (78व08०८7 ४79) देखी | यदि फ ठोग्राफी के प्लेट को काले 
काग़ज़ से मलीमाँति ढंक कर यूरेनियम लवणों के प्रास रक्खा जाय तो भी 
प्लेट के रजत लवणों का अपचयन हो जाता है। यह गुण यूरेनियम धातु में 
आर उसके सभी लवणों में एक समान था | बेकरेल ने यह भी देखा कि 
यूरेनियम लब॒ण विद्युत्‌-दशक का विसंग ( 080१8/"४७ ) कर देते हैं। 
विसर्ग की गति के आधार पर स्कन्दनकारिता ( या रेडियमधमत्व ) का 
मापन किया जा सकता है। द 
यूरेनियम सदा पिचव्लेंड खनिज से निकाला जाता था, और इसका : 
शेष आग फेंक दिया जाता था। इससे ही बड़े अध्यवसाय के अनन्तर 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३९१ 


श्रीमान्‌ ओर श्रीमती क्यूरी ( (घा५७ ) ने सन्‌ १८६६ में दो नये तत्त्व प्राप्त 
किये। एक का नाम रडियस और दूसरे का पोलानियम रक्खा गया । बाद 
को डेबीन ( 060076 ) ने इस यूरेनियम के कचरे में से एक तीसरे तत्त्व 


कक 


की खोज की जिसे ऐक्टी नियम कहते हैं | 


[आन कक 


यूरेनियम खनिज की स्कन्दनकारिता सत्यों त्यों बढ़ती देखी गयी ज्यों-ज्यों 


रू 


इसके शोधन से वेरियम लब॒ण की साख्रता बढ़ायी जाने लगी | १ उन यूरे 
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चित्र ६८-मेंडेम क्यूरी मु 


३९२ सामान्य रसायन शास्त्र 


नियम के कचरे से १०-२० किलोग्राम ऐसा सलफेट प्राप्त किया गया जिसकी 
स्कन्दनकारिता मूल स्कन्दनकारिता की ६० गुनी थी। क्यूरियों ने सलफेटों 
को क्ोराइडों में परिवर्तित किया ओर फिर इनका आंशिक मणिभीकरण 
किया । अन्त में जो न्यूनतम विलेय भाग रहा उसमें से १ ग्राम से कम 
ही कुछ ऐसा लवण ( रेडियम क्लोराइड ) बनाया गया जिसकी स्कन्दन- 
कारिता यूरेनियम से लाखों गुनी अधिक थी। एक टन पिच ब्लेंड में से 
०३७ ग्राम रेडियम, ०"“००००४ ग्राम पोल्लोनिययम और कुछ ऐक्टीनियम 
मिला । द 

खनिज--रेडियम प्रकृति में अति सूक्षमांशों में बहुत विस्तृत है। बोही- 
मिया के पिच ब्लेंड से तो यह पहले पहल बनाया ही गया था। अमरीका के 
कार्नोंदाइट ( ८४४४० ४76 ) में जो कोलोरेडो में मिला, रेडियम की अच्छी 
मात्रा पायी गयी | बेलजियम कांगो में भी पिच ब्लेंड का अच्छा भण्डार 
पाया गया । उत्तर पश्चिमी केनाडा की प्रेट-बेयर कील के तट पर भी सन्‌ 
१६३० से इसका पता चला। 

अधिकांश रेडियम खनिज यूरेनियम के यौगिक हैं। पिचच्लेंड तो यूरे- 
निल यूरेनेट, 0५0६ या (00५ )(00,)2 है। कार्नोटाइट पोटैसियम 
यूरेनिल वैनेडेट, १,0- 200, ५५ 0., प॒,0, है। रेडियम खनिज 
की पहिचान विद्युत्‌ दर्शक के विसर्ग की गति से अथवा फोटेग्राफिक प्लेट पर 
किसी भारी धातु की छाया (जैसे चाभी या पैसे की छाया ) देख कर की 
जाती है । 

घांतु निष्कषण--१ ग्राम रेडियम प्राप्त करने के लिये २०० टन 
खनिज से आरंभ करना पड़ता है। इतनी सात्रा से काम करना कितना 
कठिन है, ओर वह भी श आम पदार्थ प्राप्त करने के लिये, इसका अनुमान 
साधारण बात नहीं | सम्पूर्ण निष्कषंण विधि करा सारांश इस प्रकार है-- 
(१) पिसे कुटे खनिज को पानी के साथ तर किया जाता है | (२) अना- 
वश्यक खनिज को अलग किया जाता है, (३) फिर बेरियम-रेडियम सल- 
फेटों के अवक्षेपों का मिश्रण प्राप्त करते हैं, (४) इन अविलेय सलफेटों को 
विलेय लवणों में ( क्‍्लोराइड या ब्रोमाइड में ) परिणत करते हैं। (५) अन्त 
में इन हैलाइडों का आंशिक मणिभीकरणु ( 7738007क8) ०८'एश9- 
89007 ) करते हैं। का्नोंटाइट खनिज से रेडियम प्राप्त करने का रूपरेखा 
क्रीचे दी जाती है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३९३ 





किक के 
कानोंटाइट 
पोटेंसियम यूरेनिल वेनेडेट 
ग्रम 
सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड 
विलेय 
]१88()4 , 38 (0& 
| पानी से हलका करके 
अवक्तेप हा 
805()4 , 38/0()4 
| ५ से अवकरण 
(89, 3860 
॥ छठ] 0०७ #987 
()]' 
[६६ 379 $ 08 (7७ 
ओर 39.37> या 380) 
। | 








क्र 








पहल्ते बाद को 
3&.3॥':? 9.37: 
या 38(: या 08 0॥2 
विद्युत्‌ विभाजन 
/-गी! 2४ कैंथोड पर 
ऐनोड पर | प87/7 
09 %&० 2( 75 2 
| ६89 संरस 
$ 74 में खबण 
७ धातु 


रेडियम धातु पाना--रेडियम लवण से रेडियम धातु प्राप्त करना 
केवल ऐतिहासिक महत्व की बात है। श्रीमती क्यूरी और डेबीने ने सन्‌ 
१६१० में रेडियम क्लोराइड के विद्य॒ुत्‌ विच्छेदन से इसे प्राप्त किया | ऐनोड 
( धनद्वार ) प्लैटिनम-इरीडियम का लिया, और कैथोड पर जो रेडियम 
खाया, वह पारे से संयुक्त होकर संरस बन गया | इस संरस फ्ो हाइड्रोजन के 
र० शर[० ४० 


३२९७ सामान्य रसांयन शांख 


बातावरण में खवित किया गया, जब तक कि पारा सब उड़ न गया । इस 
प्रकार बड़ी कुशलता से श्रीमती क्यूरी और इसके सहयोगियों ने रेडियम 
धातु प्राप्त को । 
गुणु--रेडियम श्वेत धातु है जिसका घनत्व ५ है। इसका द्रवरणांक 
पहले क्यूगी ने ७००” सम का था, पर बाद को ६६०" पाया गया। इसका 
क्रथनांक बेरियम की भाँति ११४०" ही है । यह बड़ी क्रियाशील धातु है। 
[हवा में रखने पर ऊपर सतह पर नाइट्राइड बन जाने के कारण यह धातु 
शीघ्र[काली पड़ जाती है । यह काग़ज़ को मुलसा देती है, ओर पानी से 
शीघ्र प्रतिक्रिया करके हाइड्रोक्साइड देती है--- 
४७ + 2,0-79(098), + पे; 
यह धातु हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में भी शीघ्र घुलती है | 
यौगिक--रेडियम के मुख्य यौगिक क्लोराइड ५७&९)3; ब्रोमाइड, 
8887; आयोडाइड , ह ७; नाइट्र 5, +09()९()5)2; कार्बोनेट, +80: 
और सलफेट, (१8504 हैं। ये वेरियम के यौगिकों से मिलते-जुलते हैं। 
रेडियम क्तोराइड के रखें ॥90 '299 (0) तो बेरियम क्लोराइड के 
मणिभों, 38009 2739 0, के समरूपी हैं | शुद्ध रूप में ये नीरंग होते हैं 
पर बेरियम लवण से मिले रहने पर इनका रंग पीला या गुलाबी . भी हृ॑ 
सकता है। «5 
रेडियम ब्रोमाइड, [9372 “274 (), हवा में रख छोड़ने पर विभाजित 
हो जाता' है और हाइड्रौक्साइड, (0०४()म)2 , देता है। 
: “ पिद्वा3०,, 283 0508(08)2 + 287 
" शेडियम के विलेय लंवण अमोनियम कार्बोनिढ के योग से रेडियम कार्बो- 
नेट का अवच्तेप देते हैं-- ; 
8७ 879 + (रत )३ (0५ ८ १80); + 2४४५ 97 
.. शेडियम सलफेट, (0950& , बेरियम सलफंट से भी कम विल्लेय है, पर 
भ्िश्रित विज्यनों में से दोनों का अवक्ञेप एक साथ ही आता है।. 


_... रेडियम काबोनेट और नाइंद्रिक ऐसिड के योग से रेडियम: नाइट 
बनता है । द । 


४७९४+ श्र ०0, ८ ६७()९0५)2 + 2 0+008 ॥ 


ह्विंतीय समूह के तत्त्व (१) ३९५ 


रेडियम परमाणु का विभाजन--रेडियमधर्मा तत्त, जैसे रेडियम, 
यूरेनियम, थोरियम आ्रादि सदा विभाजित होते रहते हैं। इनसे तीन प्रकार 
की किरणें निकला करती हैं--(१) ऐलफा किरण, (२) बीटा किरण, और 
गामा किरण । ऐल्लफ़ा किरणें दृधाविष्ट हीलियम परमाणु ०4 9 , हैं, और 
बीटा किरणें एलेक्ट्रोन हैं, तथा गामा किरण अत्यन्त प्रवेशशील रश्मियाँ हैं । 
रेडियम परमाणु के केन्द्र का विभाजन निम्न प्रकार होता रहता है-- 


तत्त्व परमाणु परमाणु भार अधेजीवन काल 
संख्या 
8, रब २२६ १६६७० वे 
$ ए० 
[छत ० २२२ २ प्र दिन 
$ एऐु० 
हि 3. न स्श्द्द ३ मिनट 
$ ऐं० 
१8.3 चर २१४ २६'८ मिनट 
+ बी०,गा[० 
8( ८३ २१४ १६-५ मिनट 
५ ए०,बी ०,ग० 
१2१ है ८१ २१० १४ मिनट 
+ बी० 
६४0/४ . ८४ २१४ ३३८ १०७६ सेकंड 
$ ऐ० 
६७9 ८२ २१० १६५ वर्ष 
+ बी० 
9 7, ८३ २१० ५ दिन 
$ बी० क्‍ 
" हि व्द्े २१० १४० दिन 
4, ए० है 
७७ वर हि २०६'०१६ स्थायी 


( सीसा-स्थायी ) 
प्रश्न 


१, मेंगनीशियम किन बातों में एक ओर तो कैलसियम्न, स्ट्रोशियम और 
बेरियम के समान है, ओर दूसरी श्रोर यशद, कैडमियम और पारे के 
विवेचनापूर्वक लिखो । (लण्डन, बी० एस-सी०) न्‍ 
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रे सामान्य ससायन रशाकस्ष 


३. प्रकृति में केलसियम के कौन से लवण ॒पाये जाते हैं ! केलसियम 
धातु कैसे तैयार की जाती है ! ब्लीचिंग पाउडर ( बिरंजक चूण ), प्लास्टर 
आधव्‌ पेरिस, कैलसियम सायनेमाइड और सीमेंट कैसे तैयार करते हैं, और 
व्यापार में इनके क्‍या उपयोग हैं १ ( बम्बई, बी० ए० ) 

३. बेरियम सलफेट से बेरियम कक्‍्लोराइड, बेरियम परौक्साइड, और 
बेरियम फासफेट केसे बनाओगे ! 

४. ज्ञारीय पाथिव तत्वों ओर रेडियम के योगिकों के भौतिक और 
रासायनिक गुणों को तुलना करो । इन चारों को एक ही समूह में क्‍यों 
रक्‍खा जाता है १ ( पंजाब, १९३१२ ) 

५, द्वितीय समूह के क ओर ख-उपसमूहों के तत्वों की तुलना करो, 
ओर आवर्त संविभाग में उनका क्या स्थान है, इसकी विवेचना करो। 
( प्रयाग, १६४२ ). 

६. डोलोमाइट से मेगनीशिया कैसे तैयार करोगे ! मेगनीशियम और 
बेरीलियम के गुणों की तुलना करो। 

७. बेरीलियम धातु के मुख्य लवणों का उल्लेख करो। 

८. निम्न पर सूक्ष्म टिप्पणियाँ लिखो--लिथोपोन, प्लास्टर आवू पेरिस, 
बुका चूना, केलधियम कार्बाइड, सायनेमाइड, कैलसियम सुपरफासफेट। 

९. रेडियम को पिच ब्लेड में से केसे प्रथक किया गया! रेडियम ओर 
बेरियम के योगिकों की तुलना करो । 


अध्याय ९२ 
द्वितीय समूह के तत्व (२) 


यशद, कैडमियम और पारा 

जैसा कि पहले अध्याय में कहा जा चुका है, द्वितीय समूह में मेगनी- 
शियम के बाद से दो शाखाये आरम्भ होती हैं । पहली शाखा में केलसियम 
स्ट्रॉशियम और बेरियम हैं, और दूसरी शाखा में यशद ( जस्ता ), कैडमियम 
और पारा | इस दूसरी शाखा को उपसमूइ-ख कहते हैं | यह उपसमूह उसी 
प्रकार का है, जिस प्रकार का प्रथम समर में ताँवे, चाँदी और सोने का था। 

आवत्त संविभाग में ताँबे के बाद यशद का, चाँदी के बाद कैडमियम 
का और सोने के बाद पारे का क्रम है। अतः स्वभावतः जिस प्रकार के गुणों 
का परिवर्तन ताँबे से लेकर सोने तक प्रथम समृह में होता है, उसी प्रकार 
यशद से लेकर पारे तक भी । तीसरे समूह में इसी प्रकार के तत्व गैलियम 
ओर इंडियम हैं, पर उनका विस्तृत उल्लेख यहाँ नहीं किया जा सकता | 

धातुओं के भौतिक गुण--जस्ता, केडमियम और पारे के भौतिक गुण 
नीचे दिये जाते 


७७७एशशशशशशणणणाभशाणाआ उकनर 
हक तत्त्व | संकेत परमाशुभार | घतत्व| दवरणांक क्थनांक के 
| 


३० | यश 20 दप३इ७ ७४३१ दहला हटुथ ० बह 
ड४प् कैडमि| एवं (१९२०४१ | ८६ु४ड | ३२२१९ | ७७८१ ०>'व्पप 





यम | | । 


८० | पारा [48 ! २०००६ | १३४४ -रे८/८९ | ३०६७९ -- 
इस सारणी से यह स्पष्ट है कि जेंसे-जेसे परमाणुभार बढ़ता जाता है तत्वों 
का धनत्व भी बढ़ता जाता है, पर द्रवर्णांक ओर क्थनांक क्रमशः कम होते 
जाते हैं। आपेक्षिक ताप भी चयता जाता है; 

परमाणुओं का ऋणाणु-उपक्रम--मिन्न-मिन्न कक्षों में ऋणाशु इन 
तच््चों के परमाणुओं में किन स्थिति में हैं, यह नीचे दिया जाता है--- 

यशद--27 (३०)--१ ४ ., २४१, २0७, ३७', ३७. ३१४, ४४४ 

कैडमियम --(0 (४८ )--१ ७, [२७ २४७* ३ ४, ३४६ ३ १४, 

४ 9, ४9 डवे, ४६) 

पारा +र्तिह (८०)--१ 8. २७. २७५३७. ३४. ३ व, ४8. 

४07 ४ ६, ४ ई7*, ४४, ४७. ५१०, ६ ६ 








की, 
लेखक ने अपनी इस्टरमीडिग्रेट और हाइ स्कूल की रसायन पुस्तकों में भी 
किया है, इसलिए विद्यार्थियों को असामजस्य का कष्ट नहीं उठाना 
रण्टरनेशनल वेकटर टिवशानरी 








"पड़ेगा । अंग्रेज़ी शब्दों के उच्चारण में इ 
के उच्चारण को आदरश माना गया है, और नागरी अक्षरों में 
का निकटतम रूप व्यक्त करने का प्रयास किया गया है। यदि किसी 
अंग्रज़ी शब्द के हिन्दी स्पेक्षिंग में संदेह ही तो इस कोप के उच्चारण 
की दृष्टि से स्पेलिंगों का स्विरीकरण कर लेसा चाहिए। यौगिक़ों के 
सूत्र और प्रतिक्रियाओं के समीकरण अंग्रेज़ी लिपि में स्यक (: गये 
हैं। सम्भवत: हमें कालान्तर में-इस नीति का परित्याग कर देना प 
पर इस अंतरिम काल में इसका अवलम्बन ही श्रेयस्कर है। आशा है 
कि विद्यार्थी और शिक्षक वर्ग इस ग्रन्थ से उचित सहायता प्राप्त कर 
सकेंगे और दििन्दो माध्यम द्वारा विश्वविद्यालयों की उच्चतम शिक्षा 
का जो देश-व्यापी प्रयास है, उसमें सब का हमें सहयोग प्राप्त होगा | 
इस ग्रन्थ के प्रत्येक अध्याय के अन्त में परीक्षाओं ॥ उपयोग के 
प्रश्न भी दे दिये गये हैं। यथाशक्य आवश्यक चित्र भी दिये हैं, जिनमें 
से अनेक चित्रों के तैयार करने में मुफे अपने अनुज ओ २ प्रकाश | 
एंम० एस-सी०, से विशेष सद्दायता मिली है। आगे के संस्करणों में 
अनुभव के आधार पर सुधार भी किये जा सकेंगे। हिम्दी-भागी प्रान्तों 
में सबसे अधिक विश्वविद्यालय हैं । प्रयाग, काशी, लखनऊ, अलीगढ़, 
आगरा, पटना, दिल्ली, उत्कल्, बम्बई, सागर और राजपूताना के 
विश्वविद्यालय हिन्दी माध्यम द्वारा शिक्षण कार्य करने के लिए उत्सुक 
हैं, केवल उचित साहित्य का अभाव अगति में बाधक है । यह प्रभ्थ इस 
 श्रभाव की पूर्ति का एक ह्षुद्र प्रयास है। द 























३९७८ 


इस उपक्रम से यह स्पष्ट है कि बाह्यतम कक्ष पर तो 8* स्थिति है, पर इस 
कन्ष से ठीक पहले के कक्ष पर 8४* 9* 4४ की स्थिति है। बाह्यतम कक्ष की 
स्थिति 5 यह बताती है कि इन तत्त्वों की संयोज्यता २ है। बस्तुतः जस्ता, 
कैडमियम ओर पारा (-इक) द्वि-संयोज्य ही हैँ | पारे के कुछ यौगिकों में संयो 
ज्यता १ भी है| उस समय इसका उपक्रम इस प्रकार का माना जाता है-- 
१8४९, २४१, २७. ३ 5१, ३ एछ', रे4४, ४४९६, ४४७, ४ ते" 
४ ४४६, ५०, ४ 0०7, ५,६8६ 

इस उपक्रम के आधार पर ही हम यह अच्छी तरह समझ संकते हैं 
इस उपसमह के तत्व कैलसियम, स्ट्रॉंशियम, और बेरियम से कुछ बातों में 
समान होते हुए भी अन्य बातों में मिन्न क्‍यों हैं । 
केलसियम और यशद समूह--दोनों समूहों की तुलना निम्न प्रकार 
कीजासकती है 


सासान्य रसायन शाक्ष 








क्रैलसियम समूह... यशद्‌ समूह... 
की (8, ७7 38 निकल ८7, 0९, 2 
समानताय--- 


१. संयोज्यता दो है । संयोज्यता मरक्यूरस को छोड़ कर 
शेष यौगिकों में दो है। 

कारवोनेट अविलेय हैं। 

जिंक कलोराइड जल्ग्राही है । 

फीसफेट अविलेय हैं । 


परौक्साइड देते हैं, पर कम स्थायी । 


. कार्बोनेट अविलेय हैं । 
, केलसियम क्लोराइड जल्नग्राही है | 
 फासफेठ अविलेय हैं । 

७. परीक्‍साइड देते हैं। 
भिन्‍नताये 


नर #्ए ०५ 


१. अधिक प्रबल्ल विद्यत्‌ घनात्मक हैं | 
२. अधिक कियाशील हैं, पानी और 


बाँयु के प्रति | 
३. सलफेट अधिकतर अविल्लेय है| 


४. सलफाइड अम्लों या ज्ञारों में 
विलय हैं | 


, ५.. संकीण योगिक नहीं बनाते । 
६. .हलकी. और मद घातुयें हैं | 


घातुर्य कठिनता से प्राप्त होती ' 


. .हैं। बेरियम और रेडियम तो 
.... डुत कठिनतासे। (6 | >|>|आऑआऋआ#ञआञअआअञऑआऑऔऑ से। 





विद्युत्‌ धनात्मकता कम है|... 
पानी और वायु के प्रति स्नेह कम है । 


सलफे८ विलेय है। / .. : 


- यशद सलफाइड अ्रमोनिया में 


अविलेय ओर शेष दो के अम्लों 
में अविलेय' हैं। 


संकीर्ण यौगिक बहुत बनाते हैं । 

भारी और कठोर घातुयें हैं। 

धातुयय आसानी से बनायी जा 
सकती हैं, और स्थायी हैं । 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ३९९ 


यशद ( जस्ता ) और केडमियम--ये दोनों तत्व एक ही उपसमूद के 
हैं, ओर दोनों में बड़ी समानता है । जिंक ब्लेंड, 27४5, में दोनों ही तत्तों 
के सल्लफाइड पाये जाते हैं, यद्यपि अधिकांश इसमें यशद्‌ का ही होता है । 
ये दोनों धाठुयें वाष्पशील हैं, ओर इसी लिये जब जारित खनिज को कोयले 
के साथ अपचित करते हैं, ता इन दोनों में से केडमियम पहले उड़ता है 
क्योंकि यह यशद से श्रधिक वाष्पशील है, ओर फिर यशद | 


ये दोनों घातुर्ये कई रूपों में पायी जाती हैं। मामूली यशद भंजनशील 
ओर मणिभोय है, पर वह १००९-१५०० के बीच में नस्स पड़ जाता है, 
आर तब यह पीट कर पत्र बनाया जा सकता है। कैडमियम साधारणतया 
नरम है, पर ८०? के निकट भंजनशीन्न हो जाता है। कंडमियम के 
इन दा रूपों का संक्रमण-तापक्रम ( ए'काशं09 ए]0679प7'8 ) 
६४६“ है | ु 

यशद और कैडमियम दोनों हवा में जलकर ऑक््याइड देते हैं। नम 

[ में धीरे-धीरे आक्साइड बनाते हैं। पर गरम करने पर भी पानी का 

विभाजन नहीं करते ( इस वात में मेगनीशियम से भिन्न हैं )। सभी हलके 
अम्लों से प्रतिक्रिया करते हैं; ओर नाइट्रिक ऐसिड का छाड़ कर सभी 
ऐपिडों से हाइड्रोजन देते हैं। जस्ता तो ज्ञारों से प्रतिक्रिया करके ज़िकेट 
( »४709/8 ) देता है, पर केडमियम ज्ञारों के साथ इस प्रकार का कोई 
यौगिक नहीं देता | इससे स्पष्ट हे कि यशद की अपेक्षा हब्मियम अधिक 
भस्मजनक है | द 

क्ेंडमियम और यशद दोनों के हाइड्रोक्साइड अमोनिया में विलय हैं, 
और घुलने पर निम्न संकी्ण-योगिक बनते हैं-- 

| क् (प्र,)+ (0प8) बू 20 (एप,): *++20- 
08 (एप्च,)) (09 > (१(5%प,) ७ +20प्न- 

यशद सलफाइड और कैडमियम सलफाइड दोनों का उपयोग प्रयोग- 
रसायन में किया जाता है। कैडमियम सलफाइड ज्ञार ओर अम्लों के हलके 
पिलयन में तो अविल्लेय है, पर तीत्र सान्् खम्जों में प्रल्ल जाता है। यशद 
संज्लफाइड' हलके अथवा सानन्‍द्र सभी अम्लों में विल्तेय पर अमोनिया ज्ञार में 
अविलेय है | 


७७० सांमानय रसाय॑ंन शास्त्र 


यशद और कैडमियम दोनों ही परोक्साइड, 202 , 0१०0५ , बनाते 
हैं। ये परौक्साइड हाइड्रोक्ताइड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से 
बनते हैं | पर यह स्मरण रखना चाहिये कि ये परीक्ताइड कैलसियम समूह 
के परौक्साइडों से कम स्थायी हैं। 


यशद ( ज़िक ) हैलाइड और कैडमियम हैलाइड में भी समानता है, 
दोनों एक ही प्रकार बनाये जा सकते हैं--धातु ओर हेलोज्नन के योग से, या 
ऐसिडों और ओऑक्साइड अथवा काबेनियों की प्रतिक्रिया से। ये हेलाइड सापे- 
क्ञतः कम तापक्रमों पर ही गल जाते हैं, और बिना विभाजन की आशंका 
के उबाले भी जा सकते हैं। दोनों क्‍्लोराइड ज्ञार तत्वों के क्लोराइडों के 
साथ दिगुण लवण भी बनाते हैं--/00 -शरे4 0!, और ९0१0७ - 
शात्त; (॥- ये दोनों क्लोराइड अमोनिया से युक्त हो जाते ईं-- 
7700] * शर्त, और 0१0,, शेप: हाइड्रोक्सिलेमिन के योग 
से निम्न द्विगुण योगिक बनते हैं--200. शेषप्त 0 और 
0093 *शरपत3 0प्त | 

यशद (जिंक) सलफेट और कैडमियम सलफेय के हाइड्रेटों में थोड़ासा 
अन्तर है । साधारणतया यशद सलफेट के मणिम 27050, 783 0 हैं, 
पर कैडमियम सलफेट के रवे 80480)* 88५ 0 अथवा 0 १50,,78५ 0 
हैं। पर नीचे के तापक्रमों पर (१४७७०, #म्र ३0 हाइड्रेड भो 
पाया गया है ! दोनों सलफेट इस प्रकार के द्विगुण लबण भी 
बनाते हैं-- 

रा 50, २, 30,689 0 

इनमें राए-27, या ९6, ओर र> *, पप्त,, ७, 08, 7॥ आदि। 

युशद और कैडमियम के द्विगुण सलफेट सर्म-रूपी ( 480700708078 ) 
हैं। दोनों के सलफेट अमोनिया के साथ 2750),-5 पल; और 0४8०0, 
5एम्सन, यौगिक देते हैं। 


ताॉब और यशद्‌ की तुलना--यह कहा जा चुका है कि ताँबे के बाद 


ही आवत्ते संविभाग में यशद ( जस्ता ) है। दोनों की तुलना निम्न 
प्रकार है--- 


द्वितीय समूह के तर्व (२) ४०१ 








ताबा यशद्‌ नि 
१. उपयोगी धातु है । उपयोगी धातु है । ु 
२. मिश्रधातु बनती है | परस्पर मिश्रधातु बनाते हैं । 


३. ताँवा अधिक घनवर्धनीय है। | भंजनशील है, पर १००९-१५४०१ पर 
. घनवरघनीय है| 
४. कम विद्युत्‌ धनात्मक है | अधिक विद्युत्‌ धनात्मक है । 
५. इक योगिक अधिक स्थायी है। “श्र यौगिक नहीं होते । 
“अस यौगिक मी देता है। 
६. सलझ्ाइड अम्ल में नहीं सलफ़ाइब अ्म्च में विल्ेय है | 
घुलता । क्‍ 
७. सलफट (7५50, -:5 79 ()॥ ; सलफंट ८750), -7 ५ 0 | फेरस 
सलफंठके समान है।. . 
८. अमोनिया के साथ संकी् , अमोनिया के साथ संकीर्ण यौगिक | 
योगिक । 
६. द्विगुण लवण नहीं देता (ज्ञारीय. दविगुण लवण देता है | 
सलह्नफेटों के साथ )। 
१०, क्ञारों के साथ विलेय हाइड्रव  क्ञारों के आधिक्य से ज़िकेट देता 
ओक्साइड | आ 





ताम्र समूह और यशद्‌ समूह--यशद ( जिंक ) समूह की स्थिति ताम्र 
समृह और गैलियम समूह के बीच की है-- 


पहला समूह दूसरा समूह . तीसरा समूह 
(पर २६ 4]. ३० ज& रे१ 
30 ४७ » 0 अद ४९ 
औप ७९ 70 ८० अं डड 


ताम्रसमृह के तत्त्वों की संयोज्यतायें कई हैं। क्यूप्रस-क्यूप्रिक में १ और 
२ओऔर औरस और ओरिक में १ और ३, चाँदी की १ है। पर यशद समूह 
के तत्तों की संयोज्यतायें विशेष रूप से दो हैँ --कंडमस योगिक जैसे (0,- 
(09) कम पाये जाते हैं | मरक्यूरस योगिक अवश्य स्थायी हैं जिनमें 
पारे की संयोज्यता १ है । 4 
र० शा० ४१ 


०० सामान्य रसायन शाक्ष 


पहले समूह के ये तत्व राजसी धातु हैं, पर यशद सम्‌इ के तत्त्व साधा- 
रण श्रेणी के धातु हैं, यद्यपि पारे में जस्ता और कैडमियम की अपेज्ञा अधिक 
स्थायित्व है। वच्तुतः जो संबंध सोने ओर ताँबे का है. वही पारे और 
जस्ते का। 

ताँबे और जस्ते दोनों समूह के तत्त्व संकीर्ण यौगिक बनाते हैं। दोनों 
समूह के अन्य योगिकों में भी समानतायें हैं । 

जस्ता, यशद या ज़िक शा 
[ 270० ] 


यशद हमारे देश की एक चिरपरिचित धातु है। पीतल बनाने में 
इसका उपयोग बहुत पुराने समय से चला आ रहा है । इसका देशी नाम 
जस्ता भी है। जस्ते का इतना अधिक प्रचार होते हुये मी हमारे देश में 
इसकी खाने बहुत ही कम हैं। अधिकतर जस्ते के अयस्क ( 0/6 ) बर्मा 
से श्ाते हैं | बर्मा में जस्ता, चाँदी और सीसे की मिश्रित खाने हैं। “ज्िक 
कन्सेसट्रेट”? अर्थात्‌ ऐसा खनिज जिसमें जस्ते की सान्द्रता बढ़ा दी गयी हो 
सन्‌ १६३२ में ४४४८४ टन बर्मा से मिलीं । 

यशद के मुख्य अयस्क ये हैं--(१) जिंक ब्लेश्ड ( 2700 0]०746 ), 
/705, यह सलफाइड है। केलेमाइन ( (१७]97776 ), 2700५, 
यह कार्बोनेट है। (३) फ्रेक्रिनाइट ( #797708 ), यह लोहे, ज ते 
और मैंगेनीज्ञ [का मिश्रित ओ्क्साइड है | (४) जिंकाइट ( <70०॥8 ), 
270, यह ऑक्साइड है। 

यदि ज़िंक ब्लेंड अयस्क का उपयोग करना हो तो पहले इसका जारण 
करते हैं, ओर फिर बन्द भूषत्रा में कोयले के साथ गरम करते हैं | 

. ४८70 + (७० ४7' + (७) 

घातुकमं--आजकल यशद के अयस्क से, धातु प्राप्त करने की दो 
विधियाँ हैं | एक तो बेलजियन विधि और दूसरी सिलीसियन विधि | शत 
प्राप्त करने की विधियों के निम्न अंग सुख्य हैं-- 

(क) सबसे पहले अयस्क का मूलशोधन करते हैं। ऐसा करने से 
शिलाओं के श्रनावश्यक हुकड़े अलग हो जाते हैं । 

 (ख) अयस्क को फिर पीसते हैं। पुनः उत्‌ ज्ञावन विधि ( 70#४0॥ 


70068: ) द्वारा ( विशेषतया यदि अयरक्॒ जिंक ब्लेण्ड हो ) इसका 
श्षान्द्रीकरण करते हैं | 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४०३ 


(ग) इसके बाद अयस्क का जारण करते हैं->सलफाइड से पहले सल- 
फैट बनता है-- 


८79 + 20), ८ “700, 
यह सलफेट तप्त होने पर यशद ऑक्साइड में परिणत हो&जाता है-- 
22780, - 2200 + 280. + 0, 


यशद का ऑक्साइड बनना आवश्यक है क्‍योंकि यशद सलफाइड का 
अपचयन नहीं क्रिया जा सकता | 

यदि कल्नेमाइन अयस्क लिया है तो जारण न करके निस्तापन करते हैं। 
ऐसा करने से का्बनिट का ऑकक्‍्साइड बन जाता है-- 

/0( (0). -- /. () -- ((). 

(व) यशद के आऑक्साइड में फिर काबन मिलाते हैं ( एन्थु साइट या 
कोक-रज इत्यादि ), और|फिर भभक्नों में गरम करते हैं । 

/70 2 +- (१८५ /700 + (0 

यदि अयस्क में कंडमियम मिला 

हो, तो यह भी धातु में साथ-साथ 
परिणुत ह्वो जाता है । 

(झ)) गरम करके तपाने पर पहले 
तो उड़ कर कंड'मेयम धातु आती है, 
ओर बाद को जरता | ठंढा करके यह 
धातु जमा कर ली जाती है। 


बेलजियन विधि--इस विधि में 
अग्निजित्‌ दुद्गाब्य मिट्टी के बने गोल 
या अंडेनुमा मभके काम में आते हैं 
जो एक सिरे पर बन्द और दूसरे पर 
खुले रहते हूँ (चित्र ***)। गरम करने 
के लिये या तो कोयले की या गैस की 
भट्टियाँ काम आती हैं। प्रत्येक भभके में ; 
४० पोंड मिश्रण भरा जाता है (२ भाग चित्र ६६--बेलजियन भड़ी 
अयस्क ओर १ माग कोयला) | त!पक्रम बढ़ाते हैं। जो काबन एकौक्ताइड 





४०४ सामांन्य रसायन शांख 


अपचयन द्वारा उत्न्न होता है, जलने पर नीली ज्वाला देता[है, जिसे देख 
कर पता लगता रहता है कि अयस्क की (क्या स्थिति है। थोड़ी देर बाद जब 
भूरी वाप्पें निकलने लगें तो समझना चाहिये कि केडमियम ( जो अयस्क में 
बहुधा जस्ते के साथ मिला रहता है ) उड़ कर आ रहा है। थोड़ी देर बाद 
जस्ता भी उड़ कर आने लगता है; इसे लोहे के विद्राबक्रों ( ००पैशा8०" ) 
में ठंढा। कर लेते हैं। भभके की सॉड की दीवारों पर जो जस्ता जम जाता 
है, उसे खरोंच लेते हैं। मट्ढे में फि'ः ओर अयस्क और कोयले का मिश्रण 

ल देते हैं | इस प्रकार बिना ठंढा किये ही भट्टे लगातार बहुत समय तक 
चल सकते हैं। 


सिलीसियन विधि--इस विधि में ज्ञेपण भद्ठी का प्रयोग किया जाता 


१५) (६ (83) 
" है "(6७८० .))॥ 
५६ 20 “2) (८६ हा 


(५(९ उ_ह्ह ४ ह 






0 


है । इस भट्टी के फर्श पर ।) आकार के अनेक. मभके एक कतार में धरे होते 
हैं | इनमें कोयला और जारित अयस्क का मिश्रण भरा होता है, इस भट्टे में 
भी अपचयनं उसी भाँति होता है जैसे बेलजियन विधि में। मिट्टी के नलों में 
होकर धातुओं की वाध्यें बाहर आती हैं, ओर विशेष बने हुये विद्वावकों में 


उन्हें टंढा कर लिया जाता है । 

विद्यत्‌ विच्छेदन दवारा--जिन स्थलों पर बिजली सस्ती पड़ती है, वहाँ 
जस्ता विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा तेयार क्रिया जा सकता है। सलफाइड' अयस्क 
का सावधानी पूवक जारण करते हैँ, जिससे यह यशद सल्लफेट बन जाय । 


चित्र ७०*«बनसित्तीसियन भद्दी 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४०५ 
८756 + 20, -- 27050), 
इसे फिर पानी के साथ खलमज्ञाते हैं, जिससे सलफेट पानी में घुल 
जाय | इस विलयन में से लोहे, कैडमियम, सीसा ओर ताँबे की अशुद्धियाँ 
उसी प्रकार अलग कर देते हैं, जेसे कि प्रयोग-रसायन के गुणात्मक परीक्षण 
में । अब इस यशद सलफेट का विद्युत्‌ विच्छेदन किया जाता है। इस प्रकार 
ग्राप्त जस्ता अन्य विधियों द्वारा प्राप्त धातु की अपेनज्ञा अधिक शुद्ध दवता है । 
47 50, 


2 
ऐनोड पर कोथोीड' पर 
॥ (), + ॥20(0) <- 50, 7 7 ८47+ -> /& 
प.0 


धातु के गुण- यह नीलक श्वेत धातु है, जो हवा में पढ़ी रहने पर 
घूमर वर्ण की हो जाती है । अपनी ढली अवस्था में यह अत्यन्त रवेदार 
प्रतीत होती है, ओर मुरभ्री मंजनशील है । यह १००९-१५०* के बीच में 
नरम पड़ जाती है, ओर फिर ३००“ के ऊपर ऐसी ध्रुरथुरी हो जाती है, कि 
ठोंकने पर बिलकुल चुरा बन जाती है | १००-१५०* के बीच में ही इसके 
तार खींचे जा सकते हैं| इस तापकम पर इसकी चादरें भी ढाज्ी जा सकती 
हैं, ओर ये चादरें टंढी पड़ने पर मी अपनी दृद्ता क्लायम रखती हैं। इन 
चादरों से छ॒तें पाठी जा सकती हैं। 

जस्ते का दवणांक ४२० और क्रथनांक ६३०" हैं। मामूली बनंर के 
तापक्रम पर यह काफ़ी वाष्पशील है | इसका घनत्व घटता बढ़ता रहता है, 
यह धातु के इतिहास पर निभर है। आनुमानिक घनत्व ७० है| यह गरमी 
आ्रोर ताप की अश्रच्छी चाज्नक है 

१०००१ से ऊपर गरम किये जाने पर जस्ता हवा में जल उठता है। 
इस प्रकार जस्ते के ग्रॉक्साइड का घुआँ बनता है। जस्ता का शरीक्साइड 
रूई की गठन का भी बनाया जा सकता है जिसे पहले पोम्फोलिक्स ( दा्श- 
निकों की रूई ) कहते थे । 

जत्ता क्लोरीन से प्रतिक्त होकर यशद क्लोराइड, ४॥0',, और 
गन्धक से प्रतिकृत होकर यशद-सलफ्‌.इड, ४75, देता है। 


यदि स्ंथा शुद्ध जस्ता लिया जाय, तो गरम पानी पर इसकी प्रतिक्रिय$ 


४०६ सॉमान्य रसोयन शां्खें 


नहीं होती | पर बाज़ारू अशुद्ध जस्ता उबलते पानी को धीरे धीरे विभाजित 
करता है | ठंढे पानी का जस्ते पर कोई असर नहीं होता, जस्ता रक्त तप्त 
होने पर भाप का विभाजन निम्न प्रकार करता है-- 

727 + प,0 « 270 +प्र, 


हवा में ररखा-रक्खा जस्ता कुछ धूसर वर्ण का हो जाता है क्‍योंकि 
इसके पृष्ठ पर ऑक्साइड की इलकी तह जम जाती है। यह तह शेष जस्ते 
की रत्चा करती है | 

बाजारू जस्ते पर हलके श्रम्लों की अच्छी प्रतिक्रिया होती है, और हाइ- 
ड्रोजन निकलता है-- 

27 + 7990, -- 090), + 79 [ 
४9 + <४70॥ -- /()$ + ५ 4 

पर अ्रति शुद्ध जस्ते पर ऐसिडों का प्रभाव बहुत धीरे धीरे होता है। ऐसा 
कहा जाता है कि हाइड्रोजन की एक, पतली तह घातु पर जमा हो जाती है, 
श्रोर फिर उसके संरक्षण से धातु ऐसिड की प्रतिक्रिया से बच जाती है। अशुद्ध 
जस्ते में जो अशुद्धियाँ होती हैं, वे बहुधा उन धातुश्रों की होती हैं जो जस्ते 
की अपेक्षा विद्यत्‌ ऋणत्मक हैं । जैपे विद्यत्‌ घट में ताम्र प्लेट पर हाइड्रोजन 
निकलता है, उसी प्रकार इन श्रशुद्धियों द्वारा प्रदत्त केन्द्रों पर हाइड्रोजन 
निकलने लगता है | 

उपचायक श्रर्थात्‌ श्ॉक्स,कारक पदार्थों की विद्यमानता में शुद्ध जस्ता 
भी ऐटविडों में घुल जाता है | इससे भी उस धारणा की पुष्टि होती है, क्योंकि 
ये उपचायक पदार्थ धातु के प्रृष्ठ के हाइड्रोजन-स्तर का उपचयन कर 
देते हैं १ 

नाइटिक ऐसिड के साथ जरता कई पदार्थ देता है। यशद नाइट्रट तो 
बनता ही है, पर ददि ऐसिड सान्द्व हुआ तो नाइट्रोजन परोक्साइड गेस 
निकलती है, यदि कुछ हलक! हुआ तो नाइट्रिक ऑक्साइड गेस निकलेगी। 
यदि नाइंट्रिक ऐसिड का अधिक हलका विलयन लिया जाय तो कोई गैतत 
नहीं निकलती, ओर अमोनियम नाइट्रेट बनता है-- 

70 + 40, - 70(00,), +॥8,0 + 9४0, 

370 +9 म्राप0, - 820(000,), +47,0.+ 900 
4६ 77 -- 0 770, - 427()४()५) + 3990-+-0 9,४७५ 
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द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 9०७ 


हलके गन्धक के तेजाब और जस्ते के योग से तो हाइड्रोजन बनता है, 
पर गरम तीब्र ऐसिड से हाइड्रोजन सलफाइड, गन्धक ओर गन्धक द्वि ओक्सा- 
इड तीनों स्थिति के अनुसार बन सकते हैं | 
20 + रि50, ८८750, + 5 
477 + 5,850, - 47080, + पर,0 + पत,8 
827 + 49,080, -- 32709, + 47.0) + 5 
20 + 29,500, 5 ८050, + 27 ,(0 + ४)» 


जत्ता और हलके ऐसिड के संयोग से जो नवजात हाइड्रोजन निकलता 
है उससे अपचयन का काम लिया जा सकता है । यह नाइट्र ८ को नाइट्राइट 
में, क्लोरेट को क्लोराइड में ओर फरिक लवश को फेश्स में परिणत कर 
सकता है । 


7र०+श्र0-+ 0, + शत] 


शप्त + 7७0, - 97७०), + श्ाण [ 


जस्ते द्वारा लोहे का गेलवेनीकरण (कलई करना)--जस्ते का विशेष 
उपयोग लोहे के पदार्था पर कलई करना है | लोहे के बतेनों पर जस्ते की यदि 
कलइई चढ़ जाय, तो लोहा जंग खाने से बचा रहेगा | यही नहीं, यदि किसी 
थोड़े से स्थल पर कलई उखड़ भी जाय, तो उस स्थल के लाहे पर भी जंग 
नहीं लगता | बात यह है कि जस्ते ओर लोहे दोनों के योग से गैलवेनिक 
सैल बनती है | इममें जस्ता अधिक विद्युत्‌ घनात्मक है, अतः यही अकेला 
घुलेगा | इस प्रकार जब तक सब जत्ते की कलई न उखड़ जाय, लोहा जंग 
खाने से बचा रहेगा । 

जिस बत॑न पर कलई चढ़ानी हो उस पर पहले खठढाई चढ़ाते हैं। इस 
विधि को पिकलिंग ( [70८77४४ ) कहते हैं। यह हलके नमक के तेजाब से 
की जाती है। ऐसा करने से लोहे पर का जंग का परत उचड़ जाता है। अब 
बतंन को अच्छी तरह घो डालते हैं | जस्ते को अडग गलाते हैं; गले हुए 
द्रव के ऊपर नौसादर ( 0 ) छोड़ देते हैं जो द्वावक ( गीए5फ ) का 
काम करता है। अब बतंन को गले हुये जस्ते में डुबो कर निकाल लेते हैं । 
ऐसा होने पर लोहे पर जस्ता चढ़ जाता है। तारों पर भी - जस्ते की कलूई 
इसी प्रकार चढ़ायी जा सकतो है। 


परमाणुभार्‌-- ड्लोन और पेटी के नियम के अनुसार, ओर यश 


१३०८ सामान्य रसायन शास्त्र 


क्लोराइड, यश ₹ ऐथिल आदि के वाष्प घनत्व के आधार पर जस्ते का पर- 
माशुमार ६३ के लगभग निकलता है | जरते की नियत मात्रा चाँदी के लवण 
के बिलूयन में से कितनी चाँदी पए्थक करती है [ £0०+ 2200७, -> 
242 + 20 (7४)५)» | इस प्रकार इसका रातायनिक तुल्यांक निकाला जा 
सकता है। इन प्रयोगों से जस्ते का परमाणुभार ६५३८ निकलता है | 
यशद अक्साइड ( जिंक श्रॉक्ताइड )-पुराने रोमन समय में जिम 
क्रैडमिया का उपयोग होता था, वह वस्तुतः अशुद्ध यशद आक्साइड ही 
था | जिंकाइट खनिज भी ऑक्साइड है | यह सामान्य विधियों से बनाया 
जा सकता है अर्थात्‌ जस्ते को ऑक्सीजन में जला कर, या यशद्‌ काबबोनिद 
को गरम करके-- 
77000, ८ 20७0 + (७0 


यह रक्तताप पर काब न द्वारा अपचित होकर धातु देता है जैधा कि पहले 
कहा जा चुका है | 
यह ओक्साइड पानी में लगभग अविलेय है ( १:२२६,०००)। पर यह 
ज्ञार और अम्ल दोनों में घुलता है-- 
700 + 2(0॥ ८ 2700], + 7५0 
700 3 2५४४७0॥# - ९॥५८॥(), + 7.00 
क्ञार के साथ विजेेय जिंकेट, ४१५८००,, देता है | 
इस ऑक्साइड का उपयोग सफ़्द पेंटों में ( ज्ञिक हाइट ) और दबा 
खानों में (जिंक ओऑइंटमेंट ) होता है। पोिल्ेन के निर्माण में भी इसका. 
प्रयोग होता है | द 
ग्रशद परौक्साइड ( जिंक परोन्‍्साइड ), 27002-यशद ऑक्साइड 
ओर हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से यह बनता है-- 
770) + 9,00५ -5 ४000५ + 50 
यह पीतक-श्वेत पदार्थ हैं। अम्लों के योग से हाइड्रोजन परोक्साइड 
देता है अतः इसका उपयोग कीठाशुनाश के लिये ओषधघालयों में होता है-- 
7200, + 29 0] - 90) -- ८0 (/, 
यशद हाइड्रौक््साइड,20 (0 )2--यह जस्ते के विलेय लवणों और 
्ञारीय विलयनों के योग से बनता है । न 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 9०९ 
270५ + 20प्१न- 20(095), + शत 
यह अवक्तेप अम्लों में भी घुलता है, और कास्टिक क्षारों के आधिक्य 
में भी-- | ि 
हक (8 (2.९४ 
' ८05 ९४४० ४८: ट्ण् -- 29390 
() 


इप प्रकार विलेय सोडियम ज़िकेट, (९७५2॥:(02, बना | 

ये ज्षिकेव पानी के प्रभाव से शीघ्र उदविच्छेदित होते हैं । इस. प्रकार यदि 
पानी निल्ला कर इन्हें उबाला जाय तो यशद ह्वाइड्रोक्शाइड का तफेद अवक्चेप 
आ जायगा+- 

। ७,200, -- 2प8,0 5८ 270(0प), + 2४४05 


यशद हाइड्रोक्ताइड शोर अमोनिया के योग से अमोनियम ज़िंकेद 
नहीं बनता, बल्कि .यशद और अमोनियम का संकोण आयन, 
207 (त),/ बनता है | यंह आयन क्यूप्रामोनियम आयन, (ए(२४ £ ७५, 
से समान है। 


यशद झायन के सामान्य गुण--जस्ते के लवणों के विलयन निम्न 
प्रकार आवन देते हैँ-- 


£€700॥ ० सडे2/007* न्चू 2(0“ 
इन विलयमनों में द्विवंयोज्य ज्िक आयन ( यशद.[ग्रायन ) होती दे। 
इन लव॒णों के शिथिल्न विज्यनों में यदि बिजली प्रत्राहित को जाय तो 
विद्य तू विच्छेदन से जस्ता मिलेगा । 
(], «- 2(0- <- 200, ->८7१*-> ८०0 
यशद लबणों के विज्ञयन मे ज्ञारों के विलयन छोड़ने पर यशद द्वाइ- 
ई.क्साइड का सफ़ द अवज्ञेप आवेगा-- 
20*'+ 209" < 20 (०४), $ 
यह अव्तेप क्ञारों के आधिक्य पर घृत्ध कर ज़िकरेट बनता है -- 
८0(() ४), सथ 427()५ शात+ 3. 2(00,** 
धत+ - 20," “ -- 25557 + 20 9-२2 छ 0+ ९७. 200, 
सडे290) 4 2/४७* +- 2700, #7 


र०|शा० ५२ 


88० “ सामान्य रसायन शाख 


यशद लवणों के विल्यन में हाइड्रोजन सलफाहड . प्रवाहित करने पर 
यशद सज्ञफाइड का श्वेत अवज्षेप आता है। यह अवक्षेप अम्लों में विलेय 
पर क्षारीय वि्यनों में ( जैसे अमोनिया-विलयन में ) अविलेय है-- 
27** + 57" »“ 2795 | 


सोडियंम कार्बोनिट के विज्ञलयन के शाथ भात्मिक यशद काबबनिट का 
अबचेप आता है-- ” 
220 +- 20700," * 25 ८00, /2700, ।॥ +00 


यशद्‌ सिलकेद, 70250 -यह विल्लेमाइट ( जश्ञ]०76० ) अयस्क 
में पाया जांता है। यह पढद्ांथ इसतनिये महत्व का है कि यह रेडियम धर्मा 
रश्मियों!ओर रौजन रश्मियों के संसर्ग से प्रबल प्रतिदीति ( 007९8०८९८४०४) 
देता है | अतः यह प्रतिदीपक परदों के बनाने में काम आता है । 
यशद्‌ नाइटू 2, 20(00.),:680.,0--यहइ जस्ता -ओऔर नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से बनाया जा सकता है, अथवा यशद ऑक्स[इड और 
नइट्रिक ऐसिड से । यह बहुत विजलेय है। इसमें पानी के ६ अशु होते हैं 
( कैहवियम ओर स्ट्रोशियम नाइट्रेटों में ४ )। 


% .यशद्‌ सलफाइडं, 27 8--यह प्रकृति में जिंक ब्लेंड के रूप- में पाया 
जाता है| यह हाइड्रोजन सलकाइड और यशद लवणों के ज्ञारीय विज्ययंन 
से (अथवा ज़िंकेटों से ) बनाया जा सकेता हेल्‍- 


9,८70, +2.7 49 5-3४४३५७ | ८८08 + + 25, 0 


: ' इसका उपयोग सफ़ेद वरणणकों ( 0708 ) में किया जाता है। 


हि विस्फुरक जिंक सलफाइड--शुद्ध यशद .सलफाइड विस्फुरक नहीं है 
“ पर इसमें यदि ताँबे, चाँदी, बिसमथ, मैंगनीज़ आदि के लव॒णों के सूक्ठम 
कंण भिल्ते हों तो यह' प्रवल विम्फुरण प्रगट करता है। २० आम शुद्ध ज़िक 
अमोनियम सलफेट ४०० ८,८, पानों में घोलों। विलयन में ५ ग्राम सोडियम 
क्लोराइड ओर ०२-०'प ग्राम मैंगनीज़ क्लेराईड भी छोड़े दो | अब हाइ- 
ड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करो | जिंक सलूफ.इ्व का जो अवक्षेप आवे उसे 
छान डालो, ओर-बिना घोये सुखा लो। झुखे हुये पदार्थ को हाइड्रोजन सल्न- 
फ़ाइड के फ्रवाह में गरम करो -] इस विधि से प्रबल विस्फुरण देने वाला जिंक 
'सल्फ़ाईड बन .जायगा। यह साधारण प्रकाश ही नहीं बल्कि: शेजन रश्मियों 


द्वितीय समूह के तरुच (२) हक 


ओर रेडियम की ऐलफा रश्मियों से भी विस्फुरण देता है | यह ०*०००००१ 
प्रतिशत रेडियम लव॒ण से मिश्चित होने पर बराबर चमकता रहता है, और 
' रात में चमकने वाली घड़ियों पर लगाया जाता है। मदद 


यशद्‌ हाइड्रासलफाइट, 20520 ,-- सलफ़्यूरस ऐसिड के विलयनम 
पर क्षर्ते की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है -- 


८0 न 290). -- 2095 (); 


इड्रोसलफाइट प्रबल अयचायक है, ओर रंगों के उड़ाने में काम 

आता है प्र 

यशद्‌ सतल्लफंट, सफेद तूतिया था सफेद कसीस; 27050, 7 8,0- 

जसे तृतिया, ओर हराकसीस होता है, उसी प्रकार इसे भी समझना 
चादिये | यह हलके गन्धक के तेजाब ओर जरते से बनाया जाता है। 


7 + हे 50, 5 ८20०७), -- पे है 


इसके कई हाइड ८ होते हैं, जिनमें सप्त हाइड् ट अधिक प्रसिद्ध है । यह 
पानी में अच्छी तरह विलेय है, १०१ पर ६०० ग्राम पानी में १३८ आम | 
यह वमनकारक के रूप में दवाओं में ओर “'ज़िक लोशन” नाम से त्वचा के 
रोगों में काम आता है| यशद सलफेट अन्य लंवरणों के साथ द्विगुश लवण 
भी बनाता है। जेसे यरोद सलंकेट ओर अमोनियम सलफ्रेट साथ-साथ सशणिभी- 
करण करने पर यशद अमोनियम सलफेट, 20530, ('४प,)50,,6 9.0 
( जैसे फेरस अमोनियम्र सलफेट ) 

यशद क्ञ्ञोराइड ( ज्ञिक क्लोरांइड ), ८0()४-यह जसता और 
नमक के तेजाब के योग से बनता है-- ह 


८0 + 290] < 2000,--79 * 


यह इतना अधिक विलेय॑ है कि आसानी से मशिभ नहीं देता । 
मणिभ प्राप्त करने हों तो मणिभ को तंब तक सुखोाओों जब तक तापक्रप्त 
२३०९-२८०" न हो जाय। इस तापक्रम तक गरम करके यदि द्रव को वाबु- 
रद आए परं.्ट00) पपों में मरा जाय तो ठंढा होकर यह ठोस हो जायगा । 
.. इस श्रकार प्राप्त यशद क्लोराइड वस्तुतः ऑक्सिक्लोराइड, 2030. 
7270),, है। यदि शुद्ध निजल यशद क्लोराइड बनाना हो तो यशद अमो 
नियम कलोराइड को हाइड्रोकज्ोरिक ऐसिड गेंस के प्रवाइ में गरम ऋरना व्वाहिये] 


४१२. सामान्य रसायन शाख्त 


. यशद क्लोराइड श्वेत जल्नग्राही पदाथ'है ।१०० आम पानी में, १० 
पर- ३३० ग्राम घलता है, ओर ऊँचे: तापक्रम पर तो चाहे जितना घोल डालो 
कोई सीमा ही नहीं | यह विषेला है। ओषधियों में भी इसका उपयोग हशेता - 
है| गलाया.हुआ ( ४०९ ) यशद क्लोराइड काबनिक संश्लेषणों में 
काम आता है वंयोंकि पानी का यह अच्छा शोषक है | ह 

इसके सामद्व विलयन सेल्यूल ज्ञ को घोल लेते हैं, . अतः .ये विलयन 
छुन्ना काग़ज़ में नहीं छाने जा सकते | " 
यशद्‌ सायनाइड, 220(07९),-यह -यशद-- छेसीटेट: और- हाइड्रो 
ध्षायनिक ऐसिड के योग से बनाया जाता है | 
द(05:000), + श्ठष॥ - %(0४)+2055000फ 
इसका झोषधियों में उपयोग है । द रा 
यशद लब॒णों के विलयन में पोटेसियम साथनाइड का विलयन छोड़ने पर 
निम्न संकीर्ण यौगक बनता है-- ' 
40 (7-८0 0, :८ ५४८७ ((४)४4५४०७७ 
यह विलेयं है, ओर विलयनों में इसका विच्छे एन इं5 प्रकार होता है-- 
(५ 270 (00), बडे 28% --/॥ (00)/7“ ता] 
यशद एथिल या जिंफ एथिल, 270 (६५ 75:)8 --यह जस्ता और 
एथिल आयोडाइड को गरम करके ओर फर खावण से बेनाया जाता है-- 
2270 -- 200 957 <- ८0 (८,9.), 4 ८775 कक 
... अमोनिया और यशद एथिल के संसर्ग से क्िंफेमाइड, 29 (ऐम.) 
बनंता दै-- 
0५8५) + शर्त, -- 75 (एप8,) + 20, 

इसे रक्ततप्त करने पर यशद्‌ नाइडुइड, 2787९,, बनता है+- 

.. 329 (पै)३- व्शशो४४ + 406६ क 
' “यह धूसर वर्ण का पदार्थ है, जो पानी के साथ उंग्र प्रतिकया देता है-- 

2370५ + 8890 -- 3200 + 2एतस शक 

' यशद्‌ के संकीण अभोनियर्म यौोगिक--ताौंबे के समान 'यंशद के भी 
श-अमोनियम योगेक होते. हैं; जैसे - 20 <पप:)| ऐी3 « प्र,0 
4) (९ |) 9९), छ५0,; अथवा "&0 (४) 504 इत्यादि । इन्हें 
ज्िकेमोनिंयम यो यंशदामोंनियंम यीगिक कइते हैं । हे > 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 8१३ 
केडमियम, (0 


[ 08%४ंप० ] 


. सन -१८६१७ में स्ट्रोमेयर ( 8000776ए७० ) ने यह देखा कि यशद 
काबनिट (या ओक्ताइड ) का एक पत्थर पीले रंग का है, यद्यपि इसमें 
लोहा जलिकुल नहों है | ज़िक ( यराद ) का एक पुराना नाम केडमियां 
था । इस नाम पर ही, स्ट्रेमेयर ने इस पत्थर के नये तत्व का नाम केडमियस: 
रक्‍खा | सन्‌ १८१८ में यशद शक्साइड का एक पत्थर इसलिये ओपधि* 
निरीक्षक विभाग ने ज़ब्त करा दिया कि उसके अम्लीय विलयन में हाइड्ोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर पीला अवक्षेत मिला । लोगों को धारणा यह हुईं 
कि यह अवक्ञेप आर्ेनिक के कारण है जिसका सलफा ला होता है । 
हंसमैन (हि, 8, !,. पृ6/४छ४॥ ) ने यह दिखाया ऊ्लि यह सलंफाइड 
आसनिक का नहीं, बल्कि एक नये तत्त्व का है जिसका नाम स्ट्रोमेयर ने 
केडमियम दिया। स्ट्रोमेयर ने केडमियम धातु भी तैयार की । 


लगभग जत्ते के सभी अयस्कों या खनिन्नों में थोड़ा बहुत कैडमियम 
होता है | भ्ीनोकाइट ( 9766700 ८08 ) खनिज में केडमियम सल्लंफाइड 
(४5, पाया जाता है। ज़िक ब्लेंड में २-३ प्रतिशत और केलेमाइन में ३ 
प्रतिशत तक होता है। 

जब जसस्‍्ते के अयस्कों से जस्ते का खबण किया जाता है, तो 
भाष में पहले केंडमियम आता है क्‍योंकि जस्ते की अपेक्षा केडमियम, 
अधिक वाष्पशील है | इसका क्थनांक जस्ते के क्थनांक से लगभग १४०१: 
कम है | अतः ग्राहकों में जो जस्ते की धूल ( यशद-रजें ) इकट्ठा होती है 
उसमें कंडमियम की सान्द्रता अधिक होती है। यह रज भूरे रंग की होती है 
क्ग्रोंकि इसमें 0१७ होता है |, खावण के समय- भांपों का भूरापन देख कर भी 
पता. चल जाता है कि अ्रभी कडमियस डड़ कर आ रहा है या नहीं । 

: “इस रज (0७ ) को कोयले के साथ मिलाते हैं, और भभक्ों में: 
गरम करते हैं। मभकों में लोहे की चादरों के .लम्बे चोंगे लगे होते हैं.।.. 
इनमें जो रज इकट्ठा होती है उसमें २० प्रतिशत तक केडमियम होता है. 
जब- कि मूल ओऑक्साइडः अवस्क से १-६ प्रतिशत हीं। इस प्रकार प्राप्त 
रत झा फिर लोहे था भिद्ठी के छोटे बभकों में सादण कटे हूँ! इस प्रकार 
ऋई बार सबण करने पर शुद्ध फ्ेडमियम प्राय्व दो जाता है । रा मम क 
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धातु के गुण--केडमियम श्वेत धातु है। बह काफी कठोर होती है। 

मामूली तापक्रम पर यह भंजनशील नहीं है । इतका द्रवर्शांक ३२१९७" है 
और क्कथनांक ७७८ | की जल 
: कैडमियम हवा में आसानी से जलता है, ओर श्रें।क्ताइड का भूरा धुआँ 
उठता है। यह अनेक प्रत्तेक्रियाओं में जत्ते के. समान है, पर उसकी 
अपेत्षा कुछ कम क्रियाशील । यह अम्लों में घुल कर लवण बनाता है. और 
हाइड्रोबन निकलता है-- 

-(8+9,80, < (१5७, + छ. (| 

(4+ 20900 5 0(७॥ + 3 4' 


: यह कास्टिक सोडा में नहीं घुलता ( जस्ते से इस प्रकार मिन्न है )। 


“ क्ैडमियम अनेक प्रकार की मिश्रधातु बनाता है। थोड़े से केडमियम 
से मिश्रित ताँवे का बिजली के कामों में बहुत उपयोग होता है। कैडमियम . 
आर पारे का संरस वेस्टन ( 9०४०० ) की प्रामाणिर सेल्ल में काम: 
आता है | यह संरस दाँत की भराई में भी उपयोगो है। . 


 क्ैंडमियम दूमरे तत्वों के साथ गलनशील मिश्रधातु ( शी०४) 
देंता है। वड (४००३) की गल्ननशीज्ञ धतु में, जिसका द्रवर्णांक ७१९ 
४ भाग बिस्मथ, २ भाग सीसा, १ भाग वंग और १ माग केडमियम है। 


कैडमियम ८०१ पर भुरभुरा ओर भंजनशील हो जाता है । ऐसा 
कहा जाता है क्रि यह दो रूपों में पाया जाता हैओर संक्रमण तापक्रम 
(एक0४0070) ६४६" है।.. | 
. परमाणु भार--इसका परमाणु भार जस्ते के समान ही निकाला गया 
है ओर ११२४० माना जाता है। 6 
केडमियम ऑक्साइड, 00--यह कैडमिपम को दवा में जल्ञा कर, 
अथवा कैडमियम कार्बोनेट या नाइट्रेट या हाइड्रोम्साइड को गरम. करके - 
बनाया जाता हैं। यह भूरे रंग का है। यह अम्लों में घुल्नता है; पर कास्टिक 
सोडा में नहीं घुलता | यह अमोनिया में घुल कर केंडमियम अ्मोनियम संकौ् 
यौगिक बनाता है ! 
कौडमियम लवद॒ण के विज्ञयन में कास्टिक सोडा छोड़ने पर फैडमियस - 
हाइड्रौक्साइड का अवक्ञेप आता है, जो अमोनिया के श्राधिकय में: 
ब्रिज्ेय देन 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 8९७ 


(0, + 28079 < 04 [(08): क 25980! 
(4 (08)+4 ४७४ 09:04 (2४४३) (08), + 4.0 


केडमियम कावोनेट, 000,--कैडमियम हाइड्रौक्वाइड हवा से 
काबन द्विग्रॉक्साइड लेकर काबनेिट बन जाता है । 
(। (08), + ७0४८ (4८७०, + 8,0 


यम लवणों के विज्ञयन में अमेनियम का्बोनिट का विलयन छोड़ने 
पर भी कैडमियम कार्बोनेट का अवबतक्तेप आता है। यदि इसी अवक्तेप पर इतना 
अमोनिया विलयन छोड़ा जाय कि अवक्षुत घुत्र भर जाय, ओर फिर जल- 
ऊष्मक पर विलयन को सुखाया जाय तो कार्बोनेठ के छोटे-छु'टे मशिम मिलेंगे । 
- :कैडसियम लवण ओर सोडियम कार्बोनेट के योग से- जो अवक्षेप 
आता है उसकी गठन अनिश्चित है, यह संभव॒तः मास्मिक कार्वोनिट, 
7080. (१८0,, शेवा है। 
. कार्बोनेट या.हाइड्रोव्साइड को गरम करने पर भूरा श्र।क्ता इड मिलता है 
द (१७08५ (१0 -_- (0 
केडमसियम आयन के सामान्य गुण--क्ैडमियम के विलेय लवण 
पानी में इस प्रकार कुछ आयन देते हैँ-- 
(40५ थे 04७४ +40* ; 
पर फिस् भी कैडमियम लवणों की विद्यत्‌ चालकता बहुत कम है 
( जैसी मरक्‍्यूरिक क्लोराइड की ) | ऐसा मालूम होता है कि कजोराइड 
आयन ( (!“ ) और कंडमियम आयन ( (6* ) किर अ्रविच्छेदित 
कडमियम क्लोरइड अशु से संयुक्त हो जाती हँ--- 
20* +040, + 04७५-04 [ 040% ] 
इस प्रकार जो संककीर्ण अणु बना उस पर विद्युत आवेश नहीं होता। 
-- कैडमियम लवण अम्लों की हलकी सान्द्रता में हाइड्रोजन सलफ्ाइड 
के साथ कैडमियम सलफाइंड का पीला अवच्षेप देते हैं। . 
(७४७- ० ०७ * ४2 (.09 
यह अवत्तेप सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है। -कैडमियम 
सलफाइड का विलेयता शुणनफल [ 04*+ ] [ 5" ]5५9% १०“* हैं। 
इस समूइ के क्यू ग्रर सलकाइंड का८5>८ १०” | यशद सल्लषफ इड. का 
१५८१०-४' है। जब अम्लों की सान्द्रता १४ नामल के लगभग होती: है? 
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तो उसकी उपस्थिति में 2 9 सथे * + 8" हाइड्रोजन सलफाइड से 
सलफाइड -आयन इतनी कम मिल पाती है, कि यश्‌द सलफ़ इड के समान 
ही कैेडमियम सलफाइड का भी अब क्ष प नहीं आर पाता । 
ताँबे ओर केडमियम का पएथकरणु--दूसरे समूई में ताँवे ओर कैडपियम 
दोनों के सलहफ्राइड साथ साथ अवच्चिष्त होते हैं, ओर बिसमथ हाइड्रोक्ताइड 
के अवबक्षप के लिये .जिसयः समय अमोनिया छोड़ते है, तो दोनों के 
हाइड्रौक्ताइड संक्रीर्ण योगिक बना कर विलयन में चले जाते हैं। ताँबे के 
यौगिक तो चटक नीले रंग के संकी् योगिक देते हैं, अतः उनकी पदिचान 
में तो कोई ऋठिनाई नहीं है । अब प्रश्न केडमियम की पहिचान का है। 
08 (07% + 44 0प्न - 0 (९०५) (08), + 48 ,0 
व नोरंग जिल्लयन 
रे छ (08) +4पत4 08५» (४ (४६४,) (20) + 4730 
ला विलयन ह 
अब यदि दोनों के सिश्चणु में पेटेधियम सायनाइड का विल्यन- छोड़ा 
जाय,तो क्यूपामोनियम द्वाइड्रोक्वाइड का नीला विल्षयन नीोरंग हो जायगा-- 


0० (प्ष्तस)) (08) + श्र + 4प,0 « 
0ए0४५ +शरफ्म+बरप्त0प्त... 
८00 (090) + 00 + 2र0प् + 408५ 0प्न. 
(०0४ +- 88 (५४ ८८ ३९४ (०:४५); 
इत-विलयन में कॉपर आयन ऋण आयन का अंश बन-गया है 
४०पघ (07 ४)६ बडे 30% + 07 (0४) “5” 
इस संकरी्ण आयन का दूसरा विश्लेषणांक-- 
पघ (७४४). ८० छड एफ +40* 
इतना कम है, कि विलयन में यदे हाइड्रोजन सलफ, इड प्रवाहित करें 
वो कार सलफाइड का काला अवत्षेप नहीं आवेगा | द 
केडमियम के साथ पोटेसियम सायनाइइ निम्म्न॑ द्विगुण यौगिक देता है+- 
04 (08) + 4६00 - 7५ 05 (0४) +<ए0प 
इपके। दूपरा विश्लेषणांक काफ़ी ऊँचा है। अर्थात्‌ इतके विल्यन में 
इतनी काफ़ी कैडमियम आयन हैं, कि यह हाइड्रोजन सलफा पीला 
अवच्षेप देता हे-- | 


ह्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४१७ 
ए,04 (0४)  शछ +04 (05५) 77 
(0 ((0)६ 5 के (तक जप 
एक+ +9-- (पर से ) सन्‍्ू (वह | 
इस प्रकार कॉपर और कैदमियस के अ्रमोनियिम विलयन में पोटेसियम 
सायनाइड तब तक डालो जब तक विलयन का नीला रंग दूर न हो जाय। 
अब यदि हाइड्रोजन सलफ़ाइड प्रवाहित करने पर पीला अवज्नेप आ जाय 
तो समझना चाहिये कि कैडमियम भी विद्यमान है| 
कैडमियम सलफेट, 80080... 88५ 0--बह सलफ्यूरिक ऐसिड 
ओर कैडमियम ऑक्साइड के योग से बनता है ! 
(0047 500 ७ वी + 
इसका वेस्टन प्रामाणिक सेल में उपयोग होता है। इसमें एक एलेक्ट्रोड़ 
केंडमियम संरस का और दूसरा पारे का होता हैं। विल्ययन कैडमियम 
सलफेट और मरकक्‍्यूरस सलफेट का मिश्रण है । १५-१८? पर इसका वोल्टन 
१०१६ बोल्ट है। इस पर तापक्रम का प्रभाव लगभग नहीं के बराबर है। 
केडमियम क्लोराइड, : 0 (0 . 53 0--बह कैडमियम आ्रॉक्साइड 
श्रोर हाइड्रोक्तेरिक ऐ/सड के योग से बनता है | जैसा कहा जा चुका है, 
इसकी विद्युत चालकता कम है, क्योंकि कैडमियम आयन बहुत कम हैं। 
2040; +* 04 [ 0604 ] - (एक + [ छह, ]-- 
कैडमियम आयोडाइड, 00 ,--बए केडमियम और आयोडीन के बोग 
से अथवा कैडमियम ऑंवसाइड ओर हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
बनाया जा सकता है। यह पानी में अच्छी तरह विलेय है, पर आयन 
बहुत कम देता है। यह ऋण आयन का निम्न प्रकार अंश बन जाता है-- 
2(07], - कड (00 [ (त4 ] सटे (/(++ गा [ (ते हो कु ह 
इसीलिये यदि कैडमियम सलफ़ाइड के विलयन में पं गेसियम आयोडाइड 
का विलयन छोड़े! तो सब अवक्ष प घुल जायगा ( कैंडसयम का सकी 
आयोडाइड बनने के कारण केडमियम ग्रायन इतनी कम हो जायगी कि 
केडमियम सलफा <ड का विलेयता गुणनफल्न संतुष्ट न हो पावेगा )। 
१006-47 - ५0५. 8 '* 
-0वं [ ५१॥4 ]+98/802 5 
विलेय 
२० शा० ५३ 
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इसी प्रकार कैडमियम हाइड्रौक्ताइड का अवक्ञ प भी पोटेसियम 
श्रायोडाइड के विलयन में घुल जाता है-- 
258 ()॥7 )» जि 5 2044 - 4 () न 
ः ->0व [ एव, ]+400प 
यदि केंइमियम लवण के अमोनियक विलयन में पोटेंसियम श्रायोडाइड 
का सान्द्र विलयन छोड़े! तो केडमियम अमोतियम आयोडाइड का सफेद 
अवल्ेप आवेगा--- 
(0५॥2 +2प)त, (7..200] 
स्अे "व (एत७)३ 49 +$ +-2४06॥. 203५ () 
बयुप्रामोनियम हाइड्रौक्साइड का विलयन पोटेसियम आयोडाइड के साथ 
ऐसा अवज्ञ प नहीं देता । द ्््ि 
केडमियम नाइटेट, 00 (0९०0.),. 49,0 -- यह जलग्राही पदार्थ है 
ओर केंडमियम श्रॉक्साइड और नाइट्रिक ऐसिड के योग से बनता है। 
कैलसियम नाइट्रेंट के समान इसके मणिभों में भी पानी के ४ अरशु हैं। 


पारद, पारा, मरकरी, #४ 
[ ध७/८ए०ए ] 


“रस” जिससे “रसायन” शब्द बना हैं, बहुत दिनों तक पारे का 
पर्य्याय रहा है । हमारे देश में पारे के अनेक यौगिक बनते रहे हैं । नागाजुन 
ने अपने ग्रन्थों में इनका विस्तार से वणन दिया है। रोमन लोग दो प्रकार 
के पारों में अन्तर करते थे; एक तो वह जो प्रकृति में मुक्त अवस्था में पाया 
जाता है; उसे वे आजण्टम विवम ( 372७7४पा४ एएपा। ) कहते थे, 
और दूसरे का नाम, जिसे वे कृत्रिम विधियों से बनाते थे, हाइड्ाजीरम 
( निएक॥2ए7पाा ) था । इस शब्द के आधार पर ही पारे का अन्तर- 
राष्ट्रीय संकेत 8 पड़ा है। पारा बहुत दिनों तक शुद्ध धातु भी नहीं 
माना जाता रहा | इसे किक सिलवर अर्थात्‌ “चपल चाँदी” भी कहते हैं । 

पारा कभी-कभी वो शिक्षाओं के स्तरों के बीच में छोटी-छोटी बूदों 
के रूप में सुक्तावस्था में भी पाया जाता है, पर अधिकतर यह मरकक्‍यूरिक 
सलफाइड, [25, के रूप में मिलता है। लिनेबार (०४7&09/), 7ि85, 
(लाल हिंगुल) इसका मुख्य अयस्क है। यह्द स्पेन, टस्कनी और केलिफोर्निया 
में विशेषता से पाया जाता है | हमारे देश में भी थोड़ा सा मिलता है। 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४१५ 
सिनेबार से पारा पाना आसान है | इसे इतनी हवा में गर्म करत हैं 
कि इसका गन्धक्र उपचित होकर सलफर दविओ्रक्साइड हो जाय-- 
॥40)30.:.(). -> 7 ०-- ४) 


इस जारण-ब-प्रतिक्रिया के लिये तरह-तरद के भट्ट काम आते हें, जेस 
शेफ्ट भट्टा, बात भद्ठा, क्षेपक या सफल भठ्ठे | पारे की वाष्यों को इंवो से 
या पानी से ठंढे किये कमरों में द्रवीभूत कर लिया जाता है | 


क्मा-कभाी सिनेबार को चूने या लोहे के साथ भी गरम करना उपयोगी 
समझते हैं -- 
प(०४() + + गए -८- ०-3 (00 - (७५), 
4७४ -- 7९८ 7 ०+ 7८४ द 
इंडियन भट्टा (00७॥)--बीच के कमरे में एक मेहराव बनी होती है, 
जिस पर सिनेबार रक्खा जाता है। इस बीच के कमरे :को भड़े की आग 
से तपाते हैं। सब से निचली मेहराव पर अ्रयस्क के बड़े-बढ़े टुकड़े रक्खे 
जाते हैं, और ऊपर की मेहराव पर अ्रयस्क्र का चूरा | बीच वाले कमरे के 
दोनों ओर लगभग छः छः कमरे वाप्यों को द्रवीभूत करने के लिये बने 
होते हैं। कमरों में दो द्वार होते हैं, एक तो ऊपर की ओर जिनसे भापें अन्दर 
आ।व, और दूसरा नीचे की ओर जिससे मापें आगे वाले कमरे में घुसे, ओर 
इसी क्रम से माप सभी कमरों में होकर जाती हैं। लगभग सभी पारा तीन 
चार कमरों में ही ढंढा होकर द्रवीभूत हो जाता हैं। फिर भी जो कुछ पारा 
भाषों में बच जाता है, उसे अन्तिम कमरे में विशेष रूप से रोका जाता 
है | इस कमरे में या तो पानी के फ॒द्वारे होते हैं या कैनवस के परदे जिन पर 
लकड़ी का बुरादा फेला होता है। 


शैफ़ट भट्टा (४0७0)--बह भ्ढे बराबर बेहुझे काम करते रहते हैं। 
अयस्क एक बेलनाकार कमरे में रक्खा जाता है जिसका आधार षदभुजीय 
होता है | एक एक भुजा को छोड़ कर तीन शुजाओं के पास आग को भड्टियाँ 
हैती है | इन मद्ठियों के नीचे बेलन में द्वार होता हैं, जिनसे निस्तत् अयस्क्र 
बाहर निकाल लिया जाता है। वेलन के सिरे पर प्याले-और-शंकुनुमा एक 
विधान ( ८प७ एव ०00७ 877/802९॥॥९०॥६ ) होता है। लोहे के नलों द्वारा 
ग़ेस ठंढे कमरों में पहचायी जाती पक 
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शेफ्ट में भट्टी के तल तक अयस्क भरते हैं, ओर फिर सिर के ३ फुट 
नीचे तक अयस्क ओर २ प्रतिशत लकड़ी के कोयले का मिश्रण भरते हैं। 
भष्टियों में लकड़ियाँ सुलगायी जाती हैं और कमरा रक्ततप्त कर दिया जाता 
है। अ्यम्क की राख समय-समय पर निकालते रहते हैं, और अयस्क भटे 
में बोमते रहते हैं। 

पारे का शोधन--प्रयोगशाला के कामों में पारे का शोधन बहुथा 
महत्व रखता है। पारे में बहुधा अपद्रब्य सीसा, बिसमथ 
ताँबे, या जस्ते के समान धातुओं के होते हैं। अशुद्ध पारे 
की सतह पर मैल जमा होता है, और इसकी वूंदें भी काँच 
के क्षट पर गोल नहीं, वल्कि नासपाती के आकार की हो 
जाती हैं, क्योंकि अशुद्ध पारा काँच की सतह से चिपकने 
लगता है। 

शोधन की सब से आसान विधि ते यह है कि पारे को 
गोल प्रतास्क में ३५०१ तक गरम करो और इसमें होकर 
धूल से मुक्त हवा ग्रवाहित करो। ऐसा करने से पारे की 
अशुद्धियों का उपचयन हो जायगा ओर उनके आऑऑक्साइड 
मेल रूप में पारे की सतह पर उठ आयेंगे। इस मेल को काँछ 
कर अलग कर दो | जो द्वव पारा रहे उसे मंटे कपड़े में 
छान लो । यह विधि तब तक दोहराशो जब॒ तक मेल का 
आना ह्दो। 
चित्र ७१-पारे प्रेगल ( 9]77026 ) के शून्यक्रपम्प द्वारा उड़ा कर भी 
का शोधन शुद्ध पारा प्राप्त किया जा सकता है। 


साधारण शोधन की विधि यह है। पारे को हलके नाइट्रिक ऐसिड 
( ११ घनत्व ) के साथ जिसमें थोड़ा सा मरकक्‍्यूरस नाइट्रड भी मिला हो 
हिलाओ। मरक्यूर्स नाइट्रेट में यह गुण है कि यह सभी धातझ्रों से 
प्रतिक्रिया करके उनके नाइट्रेट देता है, और स्वयं पारा बन जाता है। 
2त900, + 0 प४-९०प (९(५)३)४ + 278 
प9005+42 3 8४0: + प8 
मरक्यूरस नाइट्रेट चाँदी तक से प्रतिक्रिया करता है, यदि काफी मात्रा 
में हो। इस प्रकार ये धातुयें नाइटेट बन कर नाइट्रिक ऐसिड के विलयन 
में घुल जाती हैं, और शुद्ध पारा रह जाता है। पारे को पतली “टोंटीदार 
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नली में होकर गिराते हैं, जिसमें नाइट्रिक ऐसिड और मरक्‍्यरस नाइट्रेट 
का विलयन भरा हो ( चित्र ७१ देखो ) | 





चित्र ४२-यारदवाष्प शून्यक पम्प 
... पारे के गुण--पारा ही ऐसी धातु है जो साधारण तापक्रम पर स्थायी 
रूप से द्रव है । इसमें चाँदी की सी चमक होती है। यह--रे८'८५? पर 
जमता है ओर ७६० पाए. दाव पर ३५७१ पर उबल्नता है। इसकी 
धंएक-परमाणुक होती हैं। यह साधारण तापक्रम पर भी थोड़ा सा 
'धशील है। इसकी भापें विषेली होती हं। धाठश्रों की अपेन्षा से यह 
बिजली ओर गरसी का अच्छा चालक नहीं है ( चाँदी की अपेक्षा .इसकी 
विद्य च्वालकता १/६० है ) । 
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हवा या ऑक्सीजन में ३४०? तक गरम किये जाने पर पारा . धीरे धीरे 
उपचित होता है, ओर लाल श्रॉक्साहड बनता है-- रा 
29 + 0, > 27890 कर 
यह क्लोरीन के साथ भी उप्रता से प्रतिक्रिया करता है-- 
प8+ 00 5 म80॥ 
इसे गन्धक के साथ खरल में घोंटा जाय तो मरक्यूरिक सलफाइ 
25, बनता है। आयोडीन के साथ घोंटने पर मरक्यूरिक आयोडाइड 
मि278 , बनता है। क्‍ 
गधिकांश हलके अम्लों का पारे पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता, पर हलके 
ओर सान्द्र नाइटिक ऐसिंड की इस पर कई प्रकार से प्रतिक्रियाय होती हैं--- 
678 + 6त 050); (हलका) 3.2५ (2२५५), + 200 + 47,( 
हलका नाइंट्रेक ऐसिड पारे के आधिक्य में मरक्यूरस नाइट्रट देता है, 
पर यदि नाइंटिक ऐसिड सान्द्र हो तो मरक्यरिक नाइट्रेट बनेगा-- 
3798--8[४0), (सादर) -- 39 (४७0,), + 220 (0-4 () 
सान्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड के साथ पारा गरम किये जाने पर सलफर 


द्विश्रॉक्ताइड गैस निकलती है| यदि ऐसिड कम हो और पारा अधिक हो 
तो मरक्यूरस सलफेट बनता है, पर यदि ऐसिड अधिक हो तो मरकक्‍यूरिक 
सलफेट बनेगा-- द 
अति + 25,504 5 नि2,504 +27,00+-00. . 
प9-+श7त,80५ > 7280, +28&.0--80 
हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के साथ यह रनि्टॉ५ 7” आयन देता ह-- 
तिष्ट--27[ 8 !,--र, « 
पट +श्ता -प् ता. 
पारे पर पानी या क्षारों की प्रतिक्रिया नहीं होती । 
संरस ( 82०7 )--पारे में लगभग सभी धातु घुल जाती हूं, 
ओर घुलने पर जो पदार्थ बनते हैं उन्हें संरस या एमलगम -कहते हैं. ( 
साथ, रस-पारा ) | इन्हें घातुं और पारे का. योगिक समझना चाहिये। 
यदि पारा अधिक हो तो म्दु चटक मक्खन ऐसा पदार्थ मिलेगा; पर पारे 
दगी कमी पर हृढ़ और कठोर संरस भी मिलते हैं) 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ७२३ 
सोडियम संरस, 2४४४7 ७, सोडियम ओर पारे की उप्र प्रतिक्रिया से बनता 
है, ओर आग निकलती है । यह ठोस पदार्थ है, पानी से हाइड्रोजन देता है | 
आअपचायक प्रतिक्रियाओं के लिये इसका उपयोग है | 
डियमस संरस शोर अमोनियम क्लोराइड के योग से अमीोनियम 
संरस बनता है| वंग ( टिन ) संरस का उपयोग दपंण बनाने में होता था। 
संरस बनाने की साधारण विधि यह है--( १ ) धातु को गलाओ और 
फिर इसमें पारा मिला दो, अथवा खरल में घातु के चूरे को पारे के साथ घोंठो | 
२ ) लोहे का संरस आसानी से नहीं बनता । इसे बनाने की विधि इस 
प्रकार है। लोहे के लव॒णु के विलयन में सोडियम संरस या यश॒द-सं रस डालो | 
सोडियम या यशद तो बिलयन में चला जायगा और लोढदा पारे से संयुक्त हो 
जायगा | ताजे बने लोहे के ये सूद्तम कण पारे में अच्छी तरह घुल जाते हैं। 


#€९8७()| 3४४६७ 0]) अत) ()4 + 8 (रत 


साडियम संरस लोह संरस 
#690)4 + ८29 (९) ८ 28()4 +#6 (99) 
यशुद संरस लाह संरस 


( ३ ) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड या नाइट्र ट के विलयन में घांतु का बुरादा 
छोड़ो । ऐसा होने पर पारा बनेगा जो घातु से संयुक्त होकर संरस देगा | 
(ए-+र्ि2 (४९)३)2 5 एप (४७0,)2 -+ 
(एन ० ( एप (०) 
ताम्र संरस 
परमाणुभार--पारे. के वाष्पघ्ननत्व अथवा ड्यलेान-पेटी के 
नियम के आधार पर पारे का परमाणुमार २०० के निकट ठहरता है। 
ठीक ठीक रासायनिक वुल्बांक विद्युत्‌ रसायन विधि से या मरक्‍्यूरिक 
क्लोराइड को रजत वल्लोराइड मे परिशणत करके निकाला गया। इस 
आधार पर परमाणुभार २००६ निकला । पारे के छः समस्थानिक ज्ञात हैं-- 
२०२, २००, १६६, १६८, २०१, २०४ और १६६ | पारे को ज्ञीण दाव में 
वाष्पीभूत करके ब्रान्सटेड ( 37ण0ा#०पे ) और देवेसी ( ि०ए४४8९ए ) ने 
इन्हें प्रथक किया । मारी परमाणु पीछे रह गये और हलके आगे आये | 
आऑक्स।|इड-पारे के लवण दा श्र णियों के होते हं--( १ ) मस्त्यूरस 
जिनमें पारे की संयोज्यता १ है और मरक्यूरिक, जिनमें पारे की संयोज्यतां 
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२ है। पर मरक्‍्यूरस ऑक्साइड ज्ञात नहीं है। पारे का मुख्य ओक्साइड 
मरक्यरिक आक्साइड, 20, है। 


मरक्यरस लवण पर ज्ञार के प्रमावसे जो काला सा मरक्यूरस 
ऑकक्‍्साइड बनता है, वह रॉजन रश्मि चित्र के आधार पर पारे और 
मरक्यूरिक आक्साइड का मिश्रण सिद्ध हुआ है-- 


प७५ (00,) +2४७0पम 2४०४0, + छ83 0+ 8३ 0 
[99 0--(98 + 7480) 

यह काला चूर्ण हलके से गरम करने पर ही पारे ओर मरकयूरिक 
आऑक्साइड अलग अलग हो जाता है । १००” से ऊपर यह ओर ऑक्सीजन 
लेकर पूरी तरह मरक्‍्यूरिक आक्साइड वन जाता है-- 

द प्०, 80+0-श्ा20 

मरक्यूरिक ऑक्साइड, ि०(--पारे को ३५४०? पर हवा में गरम 
करने पर यह बनता है, पर बहुघा यह मरक्‍्यूरिक् क्लोराइड और पोरटेसियम 
कार्बोनेट के उबलते विलयनों को मिला कर बनाया जाता है -- 

प00, + 77५ 00,-780 + शर0 + 00५ 
लाल 

इस प्रकार जो ऑक्साइड बनता है वह लाल होता है । 

मरक्यूरिक नाइट्रेट को अकेले या पारे के साथ गरम करने पर भी लाल्न . 
अॉक्साइड बनता है । 

यदि ठंढे तापक्रम पर कास्टिक सोडा और मरक्यरिक क्‍्लोराइड के 


विज्यनों का योग किया जाय, तो पीली जाति का मरक्‍क्यरिक श्रॉक्साइड 
मिलेगा --- ५ 


2008 +2000808 - | 90 +. 2४४९] -- ,0 
पीला 
पीले और लाल आक्साइडें में कोई रासायनिक मिन्नता नहीं है । अन्तर 
केवल कणों के आकार का है। पीला आओक्साइड कम स्थायी और अधिक 
क्रियाशील है । 
. छान कर शुष्क करने पर दोनों ही लाल ओक्साइड देते हैं । यदि इन्हे 
और गरम किया जाय तो रंग और गद्दरा हो जातां है ( कुछ श्यामल हो 
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जाता है ) पर टंढा होने पर मूल रंग फिर आ जाता. है। बह ऑक्साइड 
पानी में नहीं घुलता वि मी 
रक्त तप्त किये जाने से पूर्व ही मरक्यरिक ऑक्साइड विभाजित होकर 
अं।क्सीजन देने लगता है-- द 
20()--2[0 + ()/ 
ब से पहले शुद्ध आक्सीजन इसी विधि से तैयार किया गया था। 
मरक्यारेक आक्साइइड सभी मरक्यरिक लवशा को भाँति विपला होता 
है । यह अच्छा उपचायक है ओर इसलिये इसका उपयोग भी किया जातो 
हैं| मरक्यूरिक आऑव्साइड ओर गन्धक का सिश्रण तीत्र विस्फोटक है | 
मरक्यूरिक परोकक्‍्साइड, 720: --यदि ऐलकोहल में मसतत्यूरिक 
क्ताराइड घोल कर उसमें कास्टिक पोटाश का अधिक विलयन ओर हाइड्रोजन 
परौवसाइंड छोड़ा जाय तो इंट के रंग का लाल चूण प्राप्त होता है। यह 
परोकक्‍्साइड है, और काफी स्थायी है। पर पानी के संसर्ग से विभाजित 
ताई। 
मि0( +िट 0२ न॑-200) व (॥८,) 
+ ०02 +शरए0+ शत) 0 
2 ७()३ --73 ()७-०४४ ०९) -- ()» +. (0) 
मरक्‍्यूरिक आवसाइड और हाइड्रोजन परोक्ताइड के 
का परोक्साइड बनता है । 


6१% 


गसे भी पा 


“५ 
/ 


मरक्यूरस लवण 
मरक्यूरस आयन के सामान्य गुण--मरक्यूरस लवण पानी में घुल 
कर मरक्युरस आयन देते हैं, जिसमें पारे की संबोज्यता एक है-- 
प९३ (४0.) #* शा५ --१४(,- 
सभी मरक्यरस लवणों के विलयन हाइड्रोक्लेारिक ऐसिए के साथ सफेद 
अबत्तेप अविलेव मरबयूरस क्लेाराइड का देते हैं 
मिए3 (0०0,) +शा तह ए. . +>शार0. 
2]0+ न 52६ हल 50 3 ही । द 


जा 
सभी मरवयूरत लवण चारों के साथ काला या भृगं-काला अवक्षेप 
देते हें-- 


र० श० *ै४ड 


श्ि 
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मस90ए 0.) + 2४809 (86 + 90) | + 2080, + प्र, 0 


इइड्रोजन|सलफाइड के साथ मरक्यूरिक सलफाइंड और पारे के मिश्रण 
का काला अवनच्न य आता है--- 
92 (0९0,)2 +र्ि३ 857783 9 + श्र (), 
हि ... पि88 85(8, 585) 
पोगैसियण आयोडाइड के साथ मरक्यूरस आयोडाइड का अवज्लेष 
देते हेँ-- 
09 (2९२९), )२ -+-20- 792 78 $ +£४505000,. 
पर यह मरक्यूरस आयोडाइड तत्काल विभाजित होकर पारा और 
मरकक्‍्यूरिक आयोडाइड देता है-- 
प्र७३ ल्‍9 >मी8+ मट्ठा& 
मरक्यूरस काबोनेट, सि2५ 00,--मरब्यूरस नाइट्रेट के विलयन में 
पोटेसियम बाइकार्बोनेट का विलयन आधिक्य में छोड़ने पर पीला अ्रषस्लेष 
मरक्यरस; कार्बनिट का आता है । 
पर (00,), + ४७00, < 893 (03 + ७४९, + (00५ 


_ यह १००-१३०* पर विभाजित होकर मरक्यूरिक ऑक्साइड और पारा 
देता है। 
हु ७० (00५ ८ 0 + 390 + ((0५ 

प्रकाश में भी यह इसी प्रकार विभाजित होता है । 

मरक्यूरस नाइट्रेट, 729 (2४ 05)2-+ 27,(0--यही मरक्यूरस लवण 
ऐवा है जो विलेय है ।.यह १.२ घनत्व के हलके नाइट्रिक ऐसिड और पारे 
के आधिक्य से टंढे तापक्रम पर बनता है। प्रतिक्रिया का. समीकरण पहले 
दिया जा चुका है। पानी के योग से इसके मणिभ भास्मिक़ नाइट्रट का 
सफेद अवक्षेप देते हैं । यह अवक्षेप अधिक नाइट्रिक ऐसिड़ छोड़ देने पर 
घुल जाता है। 

यह श्वेत मशिमीय पदार्थ है | गरम करने पर यह मरक्यूरिक श्राक्षसाइड 
श्रौर नाइट्रोजन परौक्याइड देता है-- 
है प७३ (४0,)2 >2780 200; 


कं 
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 मरक्त्यूर्स फ्लोराइड, 782 ० --यह पानी में विलेय पदार्थ है, 
झोर अधिक पारे और फ्लोरीन के योग से,बनता है | 
मरकक्‍्यूरस क्लोराइड, केलोमल (एक०ा९), 7९० (3,--यह बहुत 
दिनों का परिचित यौगिक हे । चीन, जापान और मारतवप, सभी पुराने 
देशों में बनाया जाता रहा|है | यह रेचक के रूप में दिया जाता रहा है| 
(१) मरक्यूरिक क्‍्लोराइड में इतना पारा घ्ोट कर जितना कि मारा जा 
सके यह बनाया जा सकता है--- 


परह+म60, - त2,0] 


इसका ऊर्ध्वपातन कर लिया जाता है। इस ग्रकार जितना ऊध्वपात से 
पदार्थ मिला उसे पीस कर पानी के साथ उबालते हैं। ऐसा करने से मर- 
क्‍्यरिक क्लोराइड पानी में पुल जाता है | इसे छान कर श्रलग कर देते हैं । 
मरक्यूरिक क्‍्लोराइड प्रबल विष है, अतः ऐसा करना नितान्त आ्रवश्यक 
है। जब सब मरक्यूरिक लवण दूर हो जाय तो फिर।रुखा लेते हैं । 

(२) पारे को मरक्यरिक सलफेट में (सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
उबाल कर) परिणत करते हैं, और फिर इसे पारे और नमक के साथ घीद कर 
मरक्‍्यरस क्लाराइड बनाते हैं-- 

० + 27,580, -- 7०050), + 27५0 + ६). 
9०50, + 200 67 ०९. + ५४०४५ 
[0०(॥., 4 88 ७ ८ ह०.( १५ 

(३) प्रयोगशाला में बनाने की आसान विधि इस प्रकार है। ६ भाग 
पारे को ८ भाग नाइट्रिक ऐसिड ( १"२ घनत्व ) में गरम करके घ्रौला | इस 
प्रकार मरक्यरस नाइट्रेट बनेगा--- 

0प्तञ० + 8 प्रर0, 5 8प0.(:0.), + ४0 + 22 0 

इसमें फिर उबलता हुआ नमक का विलयन और थाड़ा-सा हाइड्रा- 

क्लोरिक ऐसिड मिलाओ । मरक्‍्यरस क्लोराइड का सफंद अवक्तुप आवशा-- 
प2,(000,), +शए४८। - २ ४,(!, + 2.५७)४ 0; 

इस अवक्तेप को कई बार गरम पानी से घो कर सुखा लो । . 

मरक्यरस क्लोराइड ( जिसे केलोमल भी कहते हैं ) सफ़द निःस्वाद, 
निर्मन्‍्ध चूर है| यह पानी में नहीं घुलता । रेचक रूप में ओपधि मे कास 
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आता है | इस काम के लिये इसम॑ मरकक्‍्यूरिक क्लोराइड (जो विध है ) 
बिलकुल न होना चाहिये। इसकी जाँच इस प्रकार की जा सकती है 
केलोमलछ में थोड़ा-्सा पानी मिलाओ ओर फिर चाकू का साफ़ फल इसमें 
रक्‍्खों अगर थोड़ा भी मरक्‍्यूरिक क्लोराइड होगा तो यह फल काला पड़ 
जायगा। इस प्रकार ०००००२ आम तक की पहिचान की जा सकती है | 
गरम करने पर केलोमछ उड़ने लगता है, ओर वाध्य में निम्न पदार्थों 
का साम्य पाया जाता है-- 
0, स्व 0 + 0 (/|, 
' . इस अवस्था में इसके वाष्पनत्व से जो सूत्र निकलता है बह लि9९॥ 
है, पर यदि केलोमल को पूर्णतः शुष्क करके उड़ाया जाव और भाष का 
घनत्व निकाला जाय, तो सूत्र ०५ (0) निकलता है। 
मरक्यूरिक कलोराइड को गला कर उसमें यदि केलोमल छोड़े ओर देखें 
कि द्रवर्शांक कितना नीचे गया, तो इस आधार पर भी केडीमल का सूत्र 
छ93 09 खहरता है । 
केलोमल अमोनिया के साथ काला योगिक देता है। यह मरक्यूरिक 
एमिनो क्लोराइड और पारे का मिश्रण है । द 
0,0], + 2; ७ ति०+ 790४) + ४ 


काला | ्््ि 
केलो मल्ल नाम शायद इसी यौगिक के आधार पर पड़ा है ( यूनानी 
भाषा में केलोस >> अच्छा, मेलास-- काला ) | जा 
मरक्यूरस ब्रामाइड, 293 879 --यह केलोमरू के समान है | गरस 
करने पर विभाजित होता है-- 
... तिछ,छठि3 न|र्तिएय+ 2572 हा 
मरक्यूर्स आयोडाइड, 83 3 --यह पारे और आयोडीन के योग 
से बनता है ओर-हरा चूर्ण है। गरम करने पर पीला पड़ जाता है । 
मरक्यूरस सलफेट, [22 50,--यह पारे और सलफ्यूरिक ऐसिड के 
योग से कम से कम्म तापक्रम पर पतिक्रिया करने पर मिलता है-- 
ह 208 + 2प्ली,80, 5 मिं8५४0,+ 2720 + 50 
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के २ 


: मखयूश्स नाइट्रेट के बिलयन में सलफ्यूरिक ऐसिड डालने पर भी इसका 
अवन्निप आता है क्योंकि यह बहुत कम बिलेय है । 
(0/५ (५९) )७ +3 (0; 55 02 ४७0, + 2४ . (). 
यह सफेद अविलेय पदार्थ है। इसका उपयोग वेस्टन की आदश्श सैल में 
होता है जेसा कि केडमियम सलफेट के स्थान पर कहा गया है| 
(0 + 709 90), 5 (७७५७,--27. 


:. मरक्यूरस सल्फेट सलफ्यूरिक ऐसिड के अभाव में पानी द्वारा उद- 
विच्छेदित हो जाता है और भास्मिक सलफेट, सिष्ट2 ४00, म89 0. प8.,0 
बनता है | 
यू ब्ण 
मरप्यूरिक काबनिट- यह केवल भात्मिक लवण के रूप में मिलता 
है| मरक्यूरिक नाइट्रेल, और पोटेसियम काबोनेट विल्यनों के योग से 
3900). 200 का मूरा अवक्तेप मिलता है। पटेसियम वाइकाबनिट 
रा अबतक्तेप, 77०(().-8 ०0) का मिलता है । | 
मरक्‍्यूरिक सायनाइड, ति९(("४) --यह मरक्यूरिक ऑकक्‍्साइड 
को हाइड्रोसायनिक ऐसिड के जलीय विलयन से ग्रतिक्ृत करने पर बनता है। 
पि९७0-:-20(/ + निए( ७४)» +3 (0) 
इसकी विशेषता यह है कि पानी में यह लगभग बिलकुल ही आयनित 
नहीं होता | गरम करने पर यह सायनोजन देता है-- 
 ुएतर) ८प०+ (५ 
अतः इसका उपयोग सायनोजन के बनाने में होता है । 
मरक्‍्यूरिक फलमिनेट, या विस्फोटक पारद, 2726 0%८ ) 
लि३ (0)--बदि नाइटिक ऐसिड के आधिक्य में पारा घोल्ला जाय आर फि 
संमें एलकोइल डाला जाय तो इसका सफेद श्रवक्षेप आता है । यह आधात 
पाने पर विस्फोट देता है, ओर गरम करने पर फटता है | इसके विस्फोट से 
पिकरिक ऐसिड के समान द्रब्यों का विस्फोट उत्पन्न किया जाता है | श्राजकल 
इसके स्थान में लेड एज़ाइड, 0 ()९५)> , का उपयोग होने लगा है | 
- मरक्यूरिक थायासायनेट, #2((2४४)2 --यदि सोडियम थायोसाय- 
नेट के विलयन में मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का विलयन अ्राधिक्य में छोड़ा 
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जाय, तो इसका सफ़ द अबच्षेप श्राता है। इसे सुखा कर यदि जलाय॑े तो 
इलकी-सी बहुत-सी राख आवेगी 

इस गुण के ' कारण इसका उपयोग जादू का साँव (?क"80०१"४8 
४8/'0७॥0) बनाने में होता है| मरक्यरिक थायोतायनेंट और गोंद की छोटी 
छोटी टिक्रियाँ बना कर बेचते हैं | दियासलाई से जलाने पर राख कुंडली 
के रूप में ऊपर उठती है, और सांप बन जाता है । 


. मरक्‍्यूरिक नाइट्रट,--8(१२0.),.2#,0.--.यह पारे या मरक्यूरस 
नाइट्रेट को साद्र नाइंट्रिक ऐसिड में तब तक गरम करने से मिलता 
है, जब तक विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड मिलाने पर केलोमल का 
अ्वक्तेप आना वन्द न हो जाय। इसे डेश्विकेटर में सलफ्यूरिक ऐसिड' पर 
सुखा कर रखे प्रात करते हैं| यदि विलयन को सुखाया' जायगा तो भास्मिक 
नाइट्रेट, 2(0९0,)2 ,29720. म,0 के मणिभ प्राप्त होंगे । क्‍ 

मरक्यरिक् नाइट्रट के विलयन में साम्व नाइटिक ऐसिड छोड़ा जाय 
तो मरक्यरिक नाइटट का अवक्षुप आता है, क्योंकि ऐसिड . में इसकी 
विज्लेयता कम है ( बेरियप क्लोराइड के समान ) | 

मरक्‍्यूरिक सलफाइड, 85 (€ लाल हिंगुल )--यह प्रकृति में सिने- 
बार के रूप में मिलता है | इसकी दो जातियाँ हैं । एक तो काली अ्मणिभीय 
और दूसरी मणिभौय लाल । 


(१) काला सलफ़ाइंड--पारे और गन्धक् को साथ-साथ खरल् में 
घोंटने से अथवा मरक्यूरिक लवण के विलयन में हाइड्रोजन सल्लफाइड 
प्रवाहित करने पर यह बनता है-- 

-... 20७ +्+8 >> प्र४8+ श्र 

ग्रवक्ञ प का रंग आरंभ में तफेद सा फिर पीला-भूरा, और अंत में 
काला हो जाता है। बीच के अवक्तेप मरक्यूरिक क्लोराइड और मरक्यूरिक 
सलफाइड के मिश्रण, ४ (85) (॥५ , हैं 


300, + 26,8->4प0 + प8:0,8, 


(२) लाल सलफाइड--यदि काल्ले सलफाइड का ऊध्यपातन किया 
जाय और वाध्मों को किर ठंडा किया जाय तो लाल जाति का. उलफा 
मिलेगा । 


द्वितीय समूह के तस्व (२) ४३१ 


मरक्यरिक सलफाइड, काला और लाल दोनों, पानी में शोर अम्लों में 
अविलेय है। इसके अवज्ञ प को अम्लराज में ही घोला जा सकता है 
( झथवा पोटसियम क्लोरेट और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के मिश्रण में )। 
धुल कर मरक्यूरिक क्लोराइड बनेगा--- 
प्रश8+श्त्ृ0+0-प20॥५ +प्त, 0+ 8. 
मरक्‍्यूरिक सलफाइड तेज आँच पर विभाजित होकर पारा और गन्धक 
देता हैं, पर यदि हवा में तपाया जाय तो यंधक दिश्रॉक्‍्साइड देशा-- 
4209-.-(02 +यि०--४()५ 
यदि इसे सोडा, धूल, लोहे के चण आदि किसी के साथ गरम किया 
जाय तो पारा मिलेगा-- 
08 7९ - ए७+ [40 


5, 


यह सोडियम सलफाइड में घुल कर >४७. 0४, के समान 
योलबण देता है जा विलेय हैं 
१४, +-पि७9 ५४४७ सं: 

मसरक्यरिक सलफाइड का उपयोग वशणुक (४६0९७) के रूप में बहत 
होता है क्योंकि इसका रंग स्थायी है। इससे बनी स्थाही से लिखी हस्त 
लिखित प्रतियाँ अब तब अपनी चमक दमक के लिये प्रसिद्ध हैं, यह 
खर्चीला अधिक है, अतः सस्ते के लिये लाल-सीसा (#८०४ |९७१) का उपयोग 
किया जाता है | पर यह कम स्थायी है | 

मरक््यूरिक सलफेठ, +8 80,, ॥,(0--यह पारे (१ भाग) को सान्द्र 
सलफ्यरिक ऐसिड' के आधिक्य ( १"५माग ) के साथ अच्छी तरह गरम 
करने पर बनता है। ठंढा होने पर इसके रुपहले मणिभ जमने लगते हैं--- 


प्9->-2्५ 50: >ति290: + शर्त 0३-803 - 


2 
यह बहुत शीत्र उदविच्छेदित हो जाता हैं, ओर २०* पर ही इससे 
भात्मिकालवण, 2720, 7280), प्राप्त दोता हैँ जो पीले रंग का सगिभीय 
चूर्ण है।यह पानी में कम घुलता है। इसे दरपेथ खनिज (पापा 
शां7०/#. ) कहते हैं | * 
3प82804 + शा 0-प्र880 .2प्त90...2५ 80५ 
सरक्यूरिक क्लोराइड, 80]2 --( कोरोसिव सब्लिमेठ )>-परे 


श्र | न 


छू सोॉमसान्य स्सायन शा : 


_को क्लोरीन से प्रतिक्ृत करने प्रर अथवा :इसे अम्लसज में घोलने पर 
यह बनता है । द 
० -- (9 > 9 6३ है। 
अगर अधिक मात्रा में बनानां दो तो पारे को सांद्र गरम सलफ्यरिक 
ऐसिड के योग से मरक्यरिक सलफेट में परिणत करते हैं । और फिर सलफेट 
में नमक और थोड़ा सा मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड़ मिला कर मिश्रण का ऊर्ध्वे- 
पातन करते हैं। ऐसा करने पर मरक्युरिक क्‍लोराश्ड मिलता है-+.. 
पर + शा३ 80, जा8804 +शा+ 0+803 
| 950, +2४०( - 202 + ४ग३ ७04 क्‍ है 
इसके मशिभ सुन्दर श्वेत होते है। ये १०० आराम पानी में १०१ पर 
५-६ ग्राम और १००९ पर ५६ ग्राम विलेय हैं । यह क्लोराइड एलकोहल 
ओर ईथर में भी घुलता है। ये मणिभ २७७९ पर पिघलते और ३०२* पर 
उबलते हैं| इनका घनतल ५४१ है । ह 
मरक्यरिक क्लोराइड अति विषेला लवण है। ०२-०४ ग्राम सेवन 
से मृत्यु हो सकती है। इस विष का इलाज अणडे की सफेदी ([विना उवाले ) 
है, और फिर कोई बमनकारक पदार्थ देना। इसकी उपस्थिति में अंडे की 
सफेदी के ऐलब्यूमिन का स्कंधन (0082प४४०४) हो जाता है। 
मरक्यरिक क्लोराइड का आयनीकरण कम होता है। इसके विज्ञयन में 
७0% और से०00, "*” आयने होती हैं--- 
पर४03 बल मि80% -+0- 
अथवा 2गनि०(॥9 सटे 975 +र्ि2(० 
यह दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड (सांद्र ) में घुलतें समय गरमी देता 
विलयव को ठण्ठा करने पर ह्ाइड्रोकेलोरोनमरक्यूरिक ऐसिड के मणि 
आते का ह ह चल 
पह + मी #यीं ९४, स्डव*- 207. 
मस्क्यरिक क्लोराइड पो्ेसियंम क्लोराइड के साथ भी सेकीण यौगिक 
देता | 
ए0--प90७ ल्‍थ एप्रि20॥ >२९+ पु, 
शक + 90 ७880 | 2४-०५ 7 
७80, का विल्यन कीटाणुनाशन के लिये प्रयुक्त होता है | 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४३३ 


मरक्‍्यूरिक -क्लोराइड का विलयन श्रनेक पदार्थों द्वारा अपचित हो जाता 
है। स्टेनस क्लोराइड का विलयन छोड़ने पर पहले तो केलोमल का. सफेद 
श्रवक्षेप आता है, पर बाद को यह और अपचित होकर पारा देता है,जिसके 
कारण अवक्लेप धूसर रंग का, और अन्त में काला हो जाता है। 
श्ाए0, + छ0, - 00, + प8,00 ॥ 
2.00 + 0७00], ८७१३९ + 28 |, 
मरक्यूरिक क्लोराइड का विलयन ऑक्ज्ेलिक ऐसिड, के विलयन से 
अंधेरे में तो अपचित नहीं होता, पर धूप में रखने पर प्रकाश के प्रभाव 
से अपचित हो जाता है । 
श्ा०0,--प.0,0, - प72,00:-+- 280 + 200, 
इस प्रतिक्रिया में कितना केलोमल बना, यह प्रकाश की तीत्रता पर 
, निर्भर है अतः इस प्रतिक्रिया द्वारा प्रकाशमापन का काम लिया जा सकता 
है ( इंडर--006/7-का रासायनिक फोटोमीटर--प्रकाशमापक )। 
मरक्‍्यूरिक फ्लोराइड, 787'--इसका केवल भास्मिक लवण, 787 - 
(0), हौ ज्ञात है | 
मरक्‍्यूरिक आयोडाइड, 7 2:-यह पोटैसियम आयोडाइड, और 
मरक्यूरिक क्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
प्र/0, + शरा - पद, | +शर0] 
इस शअ्वत्तेप का रंग सुन्दर गुलाबी से लेकर चय्क गाढ़ा लाल तक है। 
यह आयोडाइड दो रूपों का पाया जाता है। एक लाल जो १२६* के नीचे 
स्थायी है, और एक पीला जो १२६० के ऊपर स्थायी है । ऊध्बपातन करने 
पर पीला मिलता है। यह २५००० भाग पानी में केवल १ भाग घुलता है। 
हलके ज्ञारों के विलयन का“इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | ह 
मरक्यूरिक आयोडाइड पोटेसियम आयोडाइड के विलयन में घुल कर 
(9४9 देता है-- 
260[+ 8] . से रह है [4-2६ + -- 0७५४ दर 
बिलयन के वाष्पीकरण पर पीलापन लिया पदार्थ फेटैसियम मरक्‍्यूरिक 
आयोडाइड, ५.7 ०।,, का मिलता है। इसमें पारद आयन है ही... नहीं 
अतः यह ज्ञारों से अवज्ञेप नहीं देता।...... के 


र्ै 


र० शु० ५५ 


४३४ ... सामान्य रसायन शास्त्र 


मरक्यूरिक आऑक्साइड भी इसी कारण पोटेसियम आयोडाइड के विल- 
यन में घुलता है, और घुलने पर विलयन क्ञारीय हो जाता है-- 
प्र&0--47 +प्,0-7,प९, + शर0प्त 
नेसलर-रस--( '९८४४|७७०१४ 0०९४४०१४ )--पोटैसियम मरक्यूरिक 
आयोडाइड का कारिटिक पोटाश या कास्टिक सोडा में विलयन नेसलर-रस 
कहलाता है । इसे निम्न प्रकार बनाते हैं-- 


६२५ ग्राम पोगेसियम आयोडाइड २५० ८.०. पानी में घोलो | इसमें से 
१० ०.०८. निकाल कर अलग रख लो | शेष में मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का ठंढा 
संतृत विलयन तब तक छोड़ते जाओ जब तक थोड़ा-सा स्थायी अवक्षेप न 
आरा जाय ( जो हिलाने पर फिर न घुले ) | लगभग ५०० ०0.०. के मरक्यूरिक 
क्ोराइड का विलयन लगेगा । अब इसमें १० ०.०, आयोडाइड का विलयन 
जो बचा रक्खा था वह भी छोड़ो। फिर कुछ मरकक्‍यूरिक क्लोराइड का संतृत्त 
विलयन छोड़ो, जब तक बहुत हलका स्थायी अवक्षेप न आ जाय | 

१५० आम कास्टिक पोटाश का विछयन १४० ०.८, खवित जल में 
बनाओ । इसे ठण्ढा करके थोड़ा-थोड़ा करके पूरा ऊपर वाले पहले विलयन 
में मिला लो । अब आयतन १ लीटर कर लो। एक दिन रख छोड़ो । नीचे 
कुछ अवक्षेप बैठ जायगा । ऊपर से सावधानीपू्वक साफ विलयन निथार 
लो । काली बोतल में इसे रक्खो | 

नेसलर-रस का उपयोग अमोनिया की पहिचान के लिये होता है। जिस 
पदार्थ में अमोनिया की जाँच करनी हो ( चाहे अ्रभोनियम लवण ही क्‍यों न 
हो ) उसमें नेसलर-रस की बून्दें डालने पर पीला.रंग या भूरा अवक्षेप 
अवेगा । यह अवक्षेप आऑव्सिद्दिमरक्यूरि-अमोनियम आयोडाइड, 
( 0प9 ) ऐप), का है। े 

मरक्यूरामोनियम यौगिक--(१) अ्मोनिया गैत और मरकयूरिक 
क्ोराइड के योग से 20,'2प सं, नामक एक यौगिक बनता है। इसका 
नाम “गलनीय सफ़ेद अवक्षेप? है। यह अमोनियम क्लोराइड और अमो- 
निया के उबलते विलयन में मरक्यरिक क्लोराइड छोड़ने पर भी बनता है। 


(२) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड के विल्यन में यदि अमोनिया छोड़ी जाय तो 
मस्क्‍्यूरिक ऑक्साइड नहीं बनता है, बल्कि एमिनों मरक्‍्यूरिक क्लोराइड, 
ज्ञात," 20), का सफेद अवक्षेप आता है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४२५ 
ह (7 
छत 
इसका नाम “अगलनीय सफ़ेद अवक्षेप” है। 


(३) अमोनिया ओर नेसलर रस के योग से जो भूरा अवक्तेप आता है 
वह आऑम्िस द्वि-मरक्यूरि-अमोनियम आयोडाइड, (08/2.)ए४.]. है। 


5 0 
बा गम + पप्त,0] 


0 सु पक न तल है प्‌ 
रा! -+>+0८ ? 5" परत, 
॥, » मा | 

अमोनियम आयोडाइड 

(४) अगर मरकक्‍्यूरिक ऑक्साइड को जलीय अमोनिया के साथ हलके 
हलके गरम किया जाय, तो एक पीला चूर्ण मिलता है, जिसे “मिलन भव्म? 
( ॥077?8 0388 ) कहते हई | इसका संगठन क्‍या है, यह कहना कठिन 
है । निम्न प्रस्ताव किये गये हैं-- 

(क) रेमल्सब्ग (१८८८) ९४०09 -2प,0 
पु 


| 
0 < ४-७ 


(ख) हॉफमन और मारुर्ग (१८६६)--(0म, प्र&)एम्त,0प 


ध-म8५ पप्,0प 
0प्त-82. 


(ग) फ्रॉॉकलिन (१६०४). मिष्ठण'त९0प 
प्र/>४--४-0पत 


प्रश्त 


१. यशद' के मुख्य अयस्क कौन-कौन हैं ! इनसे यशद धातु कैसे निका- 
लते हैं, और धाठ का शोधन कैसे करते हैं ! ( कलकत्ता, इण्टर ) 

२, आवर्च संविभाग के एक ही समूह में मेगनीशियम, यशद और कैड- 
मिपम को रखने के क्यां कारण हैं ! यशद धाठ तैयार करने में किन ठिद्धान्तों 
का उपयोग होता है ! उसी विधि से मेगनीशियम क्यों नहीं सैयार किया जा 


सकता दै ! ( लन्दन, बी. एससी. ) 


९१३६ | सामान्य रसायन शास्त्र 


३. निम्न योगिक शुद्ध रूप में कैसे तैयार करोगे --कैडमियम सलफेट, 
यशद क्लोराइड, मरकक्‍यूरेंस क्लोराइड, मरक्‍्यूरस नाइट्रेट, मरकयूरत् आयो- 
डाइड, यशद नाइट्रट। | 

“ ४, विस्फुरक ज्ञिंक सलफाइड, नेसलर-रस, सोडियम ज्षिकैट, यश्द 
एथिल, और मरकक्‍यूरिक फलमिनेट पर धूम टिप्पणियाँ लिखो। 

५. पारद के अस--और इक यौगिकों की तुलना करो । 

६. प्रकृति में पारद किस रूप में पाया जाता है १ अयस्क से शुद्ध पारद 
कैसे निकालोगे ! अशुद्ध पारे का कैसे शोधन करते हैं! 


अध्याय १३ 
तृतीय समृह के तत्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम 


मैंडलीफ के आवत्त संविभाग के तीसरे समूह में अनेक तत्वों का समा- 
वेश है जिनमें से बोरन और ऐशल्यूमीनियम ही प्रसिद्ध हैं। शेष २१ तत्व या 
तो अप्रसिद्ध हैं, या इतने कम पाये जाते हैं, कि उनका उपयोग भी कम है, 
और उनका विस्तृत अध्ययन इस पुस्तक की मर्य्यादा से बाहर है। इस 
अध्याय के अन्त में हम उनका थोड़ा-सा ही बृत्ताग्त देंगे | 

अन्य प्रथम दो समूहों की भाँति इस तृतीय समूह में भी दो शाखायें 
ऐल्यूमीनियम के बाद हो जाती हैं | एक शाखा में स्केडियम, यिट्रियम और 
लैनथेनम तथा दुष्प्राप्य पाथिव तत्त्व हैं| दूसरी शाखा में गैलियम, इग्डियम 
ओर थैलियम | : 





मर आम 
मय 2] 
इनमें से स्कैरिडयम, यिट्रियम आदि तत्व क-उपसमूह के हैं, ओर गैलियम, 
इंडियम और गभैलियम उपसमूह-ख के तस्व हैं। तृतीय समृह के तत्वों को 
यह विशेषता है कि बोरन और ऐल्यूमीनियम उपसमूह-क के तत्त्वों से इतने 
मिलतेन्जुल्नते नहीं हैं, जितने कि उपसमृह-ख के तत्वों से। प्रथम ओर द्वितीय 
समूह के पहले दो तत्व उपसमूह-क के तत्वों से मिलते-जुलते थे। जैसे 
लीथियम और पोटैसियम सोडियम आदि से, न कि ताँबा आदि से, अथवा 
वेरीलियम और मेगनीशियम कैलसियम आदि से, न कि जस्ता आदि से । 


[0 बुष्प्राप्य पाथिव 


॥70 प॥. 








भौतिक गुण--नीचे की सारणी में हम।|तृतीय समूह के सब तत्तों के 
भौतिक गुण देते हैं-- 


हक 
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फ्माण दल . सकेत | तय | घनत्व | दवरांक | कथनांक | पक. .. वत्त्व संकेत पे घनत्व | द्रवर्शांक क्कथनांक 
बोरन - | 5 (१०८२ | २३ (२३०० | २५४०? 
लता 8] २६:६७ |२७०२|६५८'७?| १८००० 
गैलियम | ७७ | ७०१ | ५६ (२६७४९ १६००९ 
- इंडियम | | | ११४८ [७४२ | १५५१ | १४४०० 
२०४६ [११०८० ३०३५? | १६४०" 
२१ | सकैंडियम | 80 | 7५६ 

३६ | यिद्रियम | ४ सह रेर। ५४५१७ -« * * ४४ 
५७ | लैन्येनम | [॥8 | १२६० | ६११९ ८२६ | *«* | ०४५ 
५८ | सीरियम | 006 [१४०१३ | ६६ | ६र३ | -« | *०४५ 
५६ प्रेसिश्लोडी- | [६ (१४०६२ | ६*४८ | ९४००९ 














मियम णत्‌ (१४४२७ | ६९६ ध्द्ड०९ 
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६६ प्प ला को मा के 


हौलमियम | मि० | 'हिरे५ | « 
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यिटरवियम | ए७ (१७३०४, ... | *« | 
७१ | लुटेसियम ए ०0५७० ८: [0 [| १७५० | -+* | १८००९| .. 
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तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियमस. ४३९ 

इस सारणी के देखने से भी पता चलता है कि जेसा द्रवर्णांकों से स्पष्ट 

है, ऐल्यूमीनियम के बाद से दो शाखायें आरंभ होती हैं। ऐल्यूमीनियम के 

बाद एकदम गेलियम का द्रवर्णांक कम है, ओर यह फिर उत्तरोत्तर बढ़ता 
जाता है। | 


तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु उपक्रम--हम नीचे केवल उपसमृह 
ख के और बोरन और ऐल्यूमीनियम के तत्ततों के परमाजुओं का ऋणाणु- 
उपक्रम देते हैं--- 


3--बोरन (५)--१४*. २४१, २), 
 4]--ऐल्यूमीनियम (१३)--१४१. २8१ २). ३४९, ३], 
(७-गेंलियम (३१)-- १४१. २४९. २)०".३४२, ३७. ३५४, ४5१.४७०, 
[7-इंडियम(४६)-- १४१, २४१. २७०५ ३४९, ३७. ३५, ४४%, ४.9, 
४५, ५४९, ५])', 
]]--थेलियम (८१)--१४९, २४९. २७४. ३४१. ३७. इते'*, ४5९, 


ड09 ४0 हा पढे ५ हु, 


हि 


0. 

इस उपक्रम से स्पष्ट है कि वाह्यतम कक्ष में ऋणाशु 8*. ७". स्थिति में 
हैं । सभी की संयोज्यता इस दृष्टि से ३ है। बाह्मयतम कक्ष से ठीक पहली 
वाली कक्ष में बोरन में स्थिति 8१. है, ऐल्यूमीनियम में ४१. |», गैलियैम में 
8९, (0, धै”, अतः ये तीनों तत्त्व परस्पर समान होते हुये भी मिन्न हैं। 
इश्डियम ओर थेज्षियम में बाह्यतम कक्ष से पहले वाली कक्ष में भी स्थिति 
४९, ]११. 4४ है, अतः गैलियम, इंडियम और थैलियम के शुण परस्पर बहुत 
मिलते-जुलते हैं । 


स्केंगिडियम, यिट्रियम, लैस्थेनसन और शेप दुष्प्राप्य पार्थिव तत्वों का 
ऋण णु-उपक्रम नीचे दिया जाता है | 


न 
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इस उपक्रम से यह स्पष्ट हो जायगा कि स्कैंडियम, यिद्रियम और लैन्येनम 
में घनिष्ट संबन्ध है क्‍योंकि इनके बाह्यतम कक्षों में 8१, 9 (५, 8४१ 
है | सभी दुष्प्राप्प पाथिवों के बाह्मतम दो भक्षों में भी यही उपक्रम है 
इसलिये ये भी उसी शाखा के हैं।.._ कक 

सभी दुष्प्राप्य पार्थिव लगमंग गुणों में समान हैं | इन सब में ५४४. 
५ ०. ५ 0, ६ 8४१ उपक्रम है। इनमें क्रमशः ४ में एक एक ऋणारु बढ़ता 
जा रहा है| क्योंकि उपकक्ष £ में अधिक से अधिक १४ ऋणाणु आरा सकते 
हैं अतः दुष्प्राप्य पार्थिवों की संख्या भी १४ है। पहला दुष्प्राष्य पार्थिव 
_सीरियम है जिसमें ४(* है, और सबसे अन्तिम लुटेसियम है जिसमें ४ है । 
बोरन, काबेन, सिलिकन--यह पहले कहा जा चुका है कि प्रत्येक 


तृतीय समूह के तत्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४४१ 


 संमूह का पहला तत्त्त आगे वाले समूद के दूसरे तत्त से कुछ 
बातों में मिलता जुल्नता है, जेंसे लीथियम मेगनीशियम से, बेरीलियम ऐल्यू- 
मीनियम से ओर इसी प्रकार बोरन भो सिलिकन से मिलता जुलता है 
क्योंकि कार्बन और सिलिकन एक ही समूद के हैं, अतः बोरन, कार्बन और 
घिलिकन में अनेक समानतायें हैं। जैसे कार्बन हीरा, ग्रेफाइट आदि अनेक 
रूओं में पाया जाता है, उसी प्रकार बोरन ओर सिलिकन भी दो मुख्य रूपों में 
मिलते हैं, एक तो वेरवा (अमशिभस), ओर दूसरा वज्ञ (ऐडेमेंटाइन) या 
मणिन | यह वजच्ज बोरन और वज्न पिलिकृन दोनों बढ़े दृढ़ और कठोर होते 
हैं, और ताव के प्रति अवरोध उपस्थित करते हैं। इन पर अ्रम्ल और क्षारों 
का प्रभाव भी नहीं पड़ता | इस प्रकार ये हीरे से मित्नने छुलते हैं। (अब 
सिद्ध किया गया है कि वद्न बोरन में ऐल्बर्मीनियम ओर काब॑न होते हैं ।) 

कार्बन या सिलिकत के समान बोरन मो कई हाइड्राइड देते हैं। 

जैसे (५ मि, (एब्रेन) ४, 7, (द्विसेलेन) 3.मि, (द्विबोरेन) 

(ब्यूडिन) 3 मि,, (चठुः विलेन) 3.7 ,, (चतुःबोरेन) 

ये हाइड्रोकाबंन एलकिल यौगिक भी देते हैं जैसे 5. पि, से 8.प्त.- 
(म; या 5. ण, ((६8.), आदि। और इसी ग्रकार एमिन भी जैसे 
3274 3. , बारन और नाइट्रोजन दोनों मिज्ञ कर २ कावनों के बराबर 
हैं (एक की परमासु संख्या ५, और दूसरे की ७; दोनों की औसत ६ हुई 
जो कार्बन की परमाणु संख्या है ) | अ्रतः बोरन, नाइट्रोनन और हाइड्रोजन 
के योग से एक ऐसा योगिक बनता है जिसे बोरेज़ोल ( 9०४०० ) या 
अका्बप्रिक बेज्ञीन कहते हैं। यह योगिक बेज़ीन का एलेक्ट्रोनिक समावयव 
( ९[६०४ »० 2 480706/ ) है | 


हू ॥ 
प्‌ । | 
(! कट + 3 
हक ग क्‍ टी हु 
रत! (ते 44---+'ए जो ५। 
॥! | |! 
प्ए 0प्त प्त..8 #-म 
कक रा ४ 
0 श 
वि ! 
बज्ञीन ...रईी अकाबनिक बेंजीन * 


(बोरेज़ोल) 
र० शा० ५६ 


ढह२ सीमान्य रसायन शासख्र 


ये दोनों यौगिक गुणों में कितने समान हैं, इसका उल्लेख आगे होगा | 
. 83 # और 05 पं, सें भिन्‍नता --द्विबोरेन यौगिक में दो एकाकी 
बन्धकतायें ( 870906 77328 ) हैं, पर एथेन में सब बन्धकतायें 
सहसंयोजक ( ००ए७।०॥६४ ) हैं | अतः द्विबोरेन तो अमोनिया के दो अगणओं 
से संयुक्त होकर 32 6 (ऐए ,)9 योगिक दे सकता है, पर एथेन नहीं | 


निजी । हि व । 
पः९ट0:6:फ्न प्ःछ:छ8:फ्ा 
पंप प्तप्त 
एथेन द्विबोरेन 
( सहसंयोज्यता) (एकाकी बन्धकता) 


बोरन और ऐल्यूमीनियम की तुलना--आवत्त' संविभाग में ऐल्य 
मीनियम के चारों ओर बोरन, |सिलिकन, स्केडियम ओर मेगनीशियम हैं। 
अतः इस के गुण इन चारों के।गुणों की औसत हैं| यह घिलिकन और बोरन 
की अपेक्षा अधिक विद्यत्‌ धनात्मक है पर मेगनीशियम और स्केंडियम से कम। 

बोरन के सभी ऑक्साइड अम्ल-जनक हैँ, पर ऐल्यूमीनियम के 
आऑक्साइडों में आम्लिकता कम है, अ्रतः ऐल्यूमिनेट उतने. नहीं बनते, और 
नवे स्थायी ही होते हैं जितने कि बोरेट | ऐल्यूमीनियम के लवण, क्लोराइड, 
नाइट्रेट, फेसफेट, सलफेट आदि, स्थायी हैं, पर बोरन के लवण कम बनते 
हैं। ऐल्यूमीनियम में धातुओं के गुण अधिक हैं, पर बोरन में बहुत ही कम। 
इसे हम अध्णतु तत्व मान सकते हैं। फिर भी ॥५03 शोर 3.0: आॉक्साइडों 
में समानता है। दोनों से एक प्रकार ही क्लोराइड बनाये जा सकते [हैं-- 

3]9 ()४ +- 38(!-- 8009 ८ ै॥३ (७ --8(/(). 
७४४ 0,+30+ 309 <983 00 + 800. 

बोरन त्रिक्षोराइड ( 3(॥; या (32 ९) ॥ सिलिकन चतुः क्लोराइड के 
समान ही सधूम द्रव ( [प्राध।8 ॥0णंवे ) है, पर ऐल्यमीनियम क्लोराइड 
रवेदार ठोस पदाथ है | दोनों के नाइट्राइडों में समानता भी है, और अन्तर 
भी | बोरन नाइट्राइड 32 (४ को अमोनिया के साथ गरम करके बनाते हैं 
( अथवा बोरन को अमोनियम क्लोराइड के साथ गरम करके )। ऐल्यूमीनियम 
और अमोनिया के योग से ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड बनता है। दोनों नाइट्राइड' 
पानी के साथ अ्मोनिया देते हैं पर बोरन नाइट्राइड से बोरिक ऐसिड मिलता 
हैं, और ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड से ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड । 
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बोरन, 3 
[ 5070४ | 
हमारे देश में लद्ख की ओर से जो सद्दागा (टिंकल ) आता है, उसका 
उल्लेख सोडियम यौगिकों के साथ किया जा चुका है| यह भारतवर्ष का 
पुराना परिचित पदार्थ है, ओर ओप धियों में काम श्राता है। सन्‌ ई८०्८ में 
गेलूसाक (४४४ +प5882८) और ( 0षाव्रापै) ने बोरिक ऑक्साइइ को 
पोटेसियम के साथ गरम करके बोरन तत्त्व प्राप्त किया था। 
2५ 0.+67४8 ७८%) + 3/50 . » 
प्रकृति में बोरन तत्त्व के रूप में कहीं नहीं मिलता। यह बोरेटों के रूप में 
या बोरिक एसिड के रूप में मिलता है। सुहागा बोरेक्स) सोडियम पायरों 
बोरेट, >९82 30:. 0'., 0, है। कालसेनाइट ( ८00णक्षाएं० ) अर 
प्रिसाइट ( ]00386 ) कैलसियम बोरेट हैं। उलेक्साइट ( एल््ा6 ) 
सोडियम ओर कैलसियम के मिश्रित बोरेंट हैं | 
कालमेनाइट (8२ 3॥0),, .877० ९). 
बोरेसाइट 20०५ ७8.00, .. ९(!५ 
बोरोकेलसाइट (93; (0:.43 0 
उलेक्साइट ९७(७-3:0,, ४ नि.,0. 
बोरन की प्राप्ति--( १) डेवी ने बोरन त्रिशलक्साइड को पोटेसियम 
धातु के साथ गरम करके बोरन पाया था-- 
83.0). +- 6९ ८ 23न-3/0,( 
(२ ) पर यदि पोटैसियम वोरोफ्लोराइड को पोटेंसियम के साथ गरम 
किया जाय तो बोरन ओर आसानी से मिलेगा-- 
7 837 80 ८ नह 
(३) आजकल वोस्न त्रिश्रॉक्साइड का आधिक्य लेकर उसमें 
मेंगनीशियम चूर्ण मिलाते हैं, ओर रक्ततप्त करते हैं। बड़ी उग्र प्रतिक्रिया होती 
है और कई पदाथ मिलते हैं जैसे बोरिक आॉक्साइड, मेगनीशियम बोराइड, 
मेगनीशियम बोरेट, ओर बोरन तत्त्व । वस्तुतः इन चारों का भूरामिश्रण 
प्राप्त होता है | 
3.0. + 8 ४ 4०()-- 23 
आर साथ-ही-साथ--- 
0 09+293 2833: ( बोराइड ) * 
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इस भूरे मिश्रण को पहले हलके हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के साथ उबालते 
हैं ओर फिर सांद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ | ऐसा करने पर ऑक्साइड 
बोराइड और बोरेट तो घुल जाते हैं। केवल बोरन तत्त्व रह जाता है। इस 
प्रकार प्राप्त बोरन को फिर शून्य में बिजली की भट्ठी में १२००९ तक गरम 
करते हैं, ऐसा करने पर शुद्ध बोरन मिल जाता है। 
( ४ ) ६६% शुद्धता का रवेदार बोरन त्रिक्लोराइड और हाइडोजन 
/ के वातावरण में टंग्तटन और मीलिबडीनम के एलेक्ट्रोडों के बीच में उच्च 
ग्रावृत्तियों की चिनगारियाँ प्रवाहित करने पर मिलता है--- 
280) + 8, - १3 + 680. 
बोरन के गुण--शुद्धतम बोरन में उपधातु ( 77०७/]00 ) के गुण 
होते हैं, अर्थात्‌ न तो यह पूरी तरह धातु ही है, न अधातु ही | पालिश कर 
देने पर इसमें क्रोमियम की सी चमक आ जाती है। यह धातु बड़ी कठोर होती 
है, यद्यपि इसका घनत्व ३२"३ ही है। सापेक्षतः यह बहुत कम क्रियाशील है। 
बेरवा अमणिभ? बोरन का रंग चेस्टनट का सा भूरा होता है| इसका 
घनत्व २४५ ही है, ओर इसका द्रवरणणांक भी ऊँचा है। 
साधारण तापक्रम पर बोरन हवा में अप्रभावित रहता है पर यदि इसे 
श्रॉक्सीजन में ७००” से ऊपर गरम करें तो यह तेज रोशनी से जलता है, 
श्रोर बोरन त्रिश्वोक्साइड बनता है-- 
43 -- 8 ()9 ८ 23,0) 
हवा में यदि गरम किया जाय तो ऑक्साइड के साथ-साथ नाइटाइ 
भी बनता है-- 
283 २ ४५ - 23. 
बोरन को बालू के साथ गरम किया जाय तो सिलिकन का स्थान बोरन 
ले लेता है । हे द 
38904 +493 - 89 -- 2/89 (५ 
बोरन नाइट्रिक ऑक्साइड में भी जल सकता है, और बोरन नाइटाइड 
बनता है--- क्‍ 
5.3--800) - 83४ -- 8, 
बोरन बिजली की भट्टी में काबंन से भी युक्त हो जाता है ओर बोरन 
काबोइड बनता है-- ' 
हु 6.3 -+- (४८ 300, 
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यह श्वेत ताप पर गन्बक से युक्त होकर बोरन सलफाइड, 3,5$, देता है। 

नाइट्रिक ऐसिड, सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड, पोटेसियम नाइट्रेट श्रादि 
उपचायक पदार्थों के योग से बोरन बोरिक ऐसिड ( 3.0; देता है। 

कास्टिक ज्ञारों के योग से यह बोरेट देता है ओर हाइड्रोजन निकलता है । 

मणिभीय (रवेदार) बोरन--सन्‌ १८५४६ में डेविल ( )0८ए76 ) और 
वूहर ( '०॥९७ ) ने १३००? पर बोरन ओर ऐल्यूमीनियम को गला कर 
मणिभीय ( रवेदार ) बोरन तैयार किया । यह गला हुआ पदार्थ जब ठंढा 
पड़ा तो इसकी सतह पर इस बोरन के छोटे-छोटे रवे प्रकट होने लगे। 
इन्हें यदि अलग कर लिया जाय और धाठ को हाइड्रोक्लोरिक ऐपिड में 
घोल डाला जाय तो जो मणिम रह जायँँंगे उनका नाम वज्ज बोरन 
(पैं६7)80॥70) पड़ा | कुछु मशिम तो स्वच्छ और नीरंग थे, और कुछ 
भूरे | सब की आकृति वही थी जो हीरे की | 

वज्ञ बोरन पर ऐसिटों का असर नहीं होता पर जझ्ञारों के साथ गलने पर 
यह घुल जाता है। इन मणिमों में सदा ४ प्रतिशत तक कार्बन और ७ 
प्रतिशत तक ऐल्यूमीनियम रहता है । अतः यह ऐल्यूमीनियम वोरोकाबाइड, 
3,5(8 28 अथवा ऐल्यूमीनियम बोराइड, 2(90,,, माना जा सकता हे । 

परमाशुभार--बोरन के वाष्पशील क्लोराइड, हाइड्राइड और 
काबंनिक यौगिकों के वाष्य घनत्व के आधार पर बोरन का परमाणुभार ११ 
के निकट ठद्दरता है| ड्रलोन और पेटी के नियम के आधार पर निश्चय 
करना कठिन हो जाता है क्योंकि इसका आपेज्तिक ताप अनिश्चित है | इसका 
राकषायानिक तुल्यांक ३ ७ के लगभग होने से यह धातु त्रिसंबोज्य सिद्ध होती 
है । 300, 5875 आदि स्रेजो 3820! या 30207 बनता है उससे 
इसका परमाणुभार ११ से कुछ कम मालूम होता है। आजकल पस्माणुभार 
१०८२ माना जाता है। - हा 

बोरन के दो समस्थानिक १० और ११ हैं। 

बोरिक त्रि््ऑॉक्साइड ( बोरिक ऑक्साइड या बोरिक अनुद ), 
3.,0,--यह कहा जा चुका है कि यह बोरन को ऑक्सीजन में जलाने पर 
मिलता है। बोरिक ऐसिड' को रक्ततप्त करने पर भी आसानी से प्राप्त होता है-- 

29:80); ८ 87.0) + 3, (0), ह 

यह पानी से संयुक्त होकर पहले तो मेटाबोरिक ऐसिड और फिर 

आऑवरॉबोरिक ऐसिड देता है--- हु 
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33 08 + 7५9 ०७ ७ 20830 
980५ न्चु 99 0 .30 
बोरिक आॉक्साइड धातुओं के ऑक्‍क्साइडों से संयुक्त होकर रंगदार 
बोरेट देता है 
8,0, + 0०५0-00 ( 80, ), 
५ (९). + (0(0- ९१०00 ( 3094 )2 
बोरेकक्‍्स ( सुहागे ) के साथ जो फुञज्िका परीक्षण ( 0९७ 698 ) किया 
जाता है, वह इन रंगीन मेटाबोरेटों पर ही निर्भर है। द 
फेरिक सलफेट (या नाइट्रेट) के साथ गरम करने पर सलफर त्रिश्जॉक्साइड 
( नाइट्रिक अक्साइड ) धूम निकलेगा और फ़ैरिक बोरेट बनेगा-- 
7९३ ( 804 )3+3-32 0:5८ 276 ( 803 )४ -+380, 4 
बोरिक ऐसिड--बोरिक त्रिआक्साइड के आधार पर बोरन के आऑ्थों, 
मेटा और पायरो-बोरिक अम्ल बनते हैं । 
ज्रॉथों 33 ():+80.79 0०-27, 30) 





रे 
0 6॥ 
भेंट... 83 0,+73 0-97#80: 
क्‍ ८3--0प्त 
(0५३ 20 
पायरों 08--98 छ छ 83--0पम्त 
0. 0, 


28५ 0; --9 (0-7७ 34 (0, 

साधारण बोरिक ऐसिड ञआरॉर्थों है। 

ओऑर्थों बोरिक ऐसिड,330,--( १ ) ट्स्केनी प्रान्त के कुछ प्रदेशों 
की भूमि से जो जल वाष्प का फोवारा निकलवा है उसमें बोरिक ऐसिड मुक्त 
शुद्ध अवस्था में पाया जाता है। इन फोवारों को सोफियोनी (80707) 
कहते हैं। इन वाष्पों में ऐसिड होता तो कम है पर सोफियोनी के चारों ओर 
पत्थर काट कर ऐसे कड़ाह बना दिये जे हैं, कि उनमें पानी वहीं की भाष से 
गरम होता रहता है। ये कड़ाह ऊपर से नीचे तक क्रमशः बने होते हैं, और 
विल्यन ऊपर वालों में से नीचे वाले कड़ाहों में ज्यों ज्यों आता है, इसमें ऐसिड 
की सान्द्रता बढ़ती जाती है । प्रत्येक कड़ाह में लगभग २४ घण्टे विलयन 
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चित्र ६८--सोफियोनी 
रहता है, ओर फिर नीचे वाले में आ जाता है। चार पाँच सोफियोनी की 
भाषों से गरम होने पर बोरिक ऐसिड के रवे प्रथक होने लगते हँ। अन्त में 
इन्हें सीसे के कड़ाहों में गरम करके पूरी तरह सुखा लिया जाता है। 

(२) आजकल संसार का अधिकांश बोरिक ऐसिड दक्तिणी अमरीका ओर 
केलिफोनिया में प्राप्त कैलसियम बोरेट से बनाया जाता है। कैलसियम बोरेट 
खनिज को महीन पीसते हैं, ओर पानी के साथ उबालते हैं। विलयन- म॑ सलफर 
द्िआओ साइड गैस प्रवाहित होती रहती है। ऐसा होने पर केलसियम सलफाइड 
विलयन में घुला रह जाता है, ओर बोरिक ऐसिड का अवत्तेप आ जाता है | 

0७७ 300, 4280५ +9प8५ 0- 20७80: + 6.80, ॥ - 

बोरिक ऐसिड के एकानताक्ष मणिभ श्वेत रंग के होते हैं। इनमें मोती 
की सी चमक होती है | ये भाप के साथ काफी वाष्पशील हैं। यह ठंढे पानी 
में कम विलेय पर गरम पानी में काफी घुलता है। १०० ग्राम पानी में १२९ 
पर ३७ ग्राम और उबलते पानी में २८१ ग्राम | बोरिक ऐसिड का जलीय 


सा रंगदेताहे। 

यदि आँथों बोरिक ऐसिड को १००" तक गरम किंया जाय तो मेटा- 
बोरिक ऐसिड बनता है और १६०९ तक गरम करने पर पायरो (अ्रथवा चतुः) 
बोरिक ऐसिड -- जय 


४४८ सामान्य रसायन शास्त्र 


गि३30॥ ८ 9 (0--7302 *' ( १००? ) 
4॥]3()2 ८ ३ 0+र्ि३ 354 (0), ( १६०९ ) 
ओर शअ्रधिक गरम करने पर इसका फूला बनेगा और त्रिश्रॉकक्‍्साइड रह 
जावेगा[-+ 
लि9 34 (0, ८ 9 (0--2.82 0६ 
इसका उपंयोग ओषधि में कीटाशुनाशक चूर्ण बनाने में होता है 
(जिसे बोरेसिक पाउडर कहते हैं)। इससे बोरिक लोशन (पानी में घोल कर) 
ओर बोरिक आइएटमेंट ( वैसलीन या मोम में मिला कर ) बनाते हैं। फल 
और तरकारियों के संरक्षण में भी इसका उपयोग था। पर सन्‌ १६२५ से 
भोज्य पदार्थों के सं(क्षुण में इसका उपयोग निषिद्ध कर दिया गया है। 
बोरिक ऐसिड काँच और मिद्ठी के बतंनों में लुक ( 2)826:) के रूप में 
भी प्रयुक्त होता है । 
मेटाबोरिक ऐसिड, ॥780५ --प्रह आँथों बोरिक ऐसिड को १००९ 
तक कुछ देर गरम करने पर बनता है । यह श्वेत ठोस पदार्थ है जो १७०० 
के नीचे ही स्थायी है, ओर ऊपर के तापक्रम पर यह विभाजित हो जाता है। 
इसको यदि पानी में घोलें तो यह आऑथॉ-ऐसिड ही हो जाता है-- 
3002 --7३ 0८ 5.30) 
पायरोबोरिक ऐसिड, ४/8; 0,, आँथों बोरिक ऐसिड को गरम 
करने पर बनता है। 
4 80, - त,834 0: + 38.0 
यदि सुहागे ( '९७३ 34 0, ) को सोडियम कार्बोनेट के साथ गरम 
किया जाय तो सोडियम पायरोबोरेट बनता है। 
४५७ 34 0,--2782 (0४ ८ ४॥७३५ 0, -- 2(:()/ 
. पायरोबोरिक ऐपिड भी पानी में घुले कर श्रॉथो-एऐसिड ही देगा | 
पछ; 0-88, 0-4प,80,.... 
सोडियम मेटाबोरेट, ४५३०५ . 490,0--क्रास्टिक सोडा और 
बोरिक ऐसिड के योग से यह बनता है-- 
१8 ()7 4. ]3303 ८ २०३०0, + 29, 0: 
. मुहागे और कास्टिक सोडा के योग से भी बनता है-- 
. 20007 + ५४४ 34 0: ८ 4७309 न+रि2 0 
« सुई के से इसके रवे होते हैं । 
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सोडियम चतुःबो रेट, सुहागा या बोरेक्स, 2४७.34 0; 0प,0-- 
इसे सोडियम द्विबोरेट या-पायरोबोरेट भी कहते हैं। इन ऐंसिटों के नामकरण 
के संबन्ध में सब वेज्ञानिक एक मत नहीं हैं । 

उत्तरी अमरीका की सूखी मीलों की मूमि में ओर भारतवर्ष के तिब्बतीय 
प्रदेश मे यह पाया जाता है । इसे टिंकण कहते हैं | शुद्ध नाम टंकण है | 
पानी में घोल कर मणिभीकरण द्वारा इसके ठोस रवे प्राप्त कर लिये जाते हैं । 

इटली के बोरिक ऐसिड को सोद्ा राख के साथ गरम करके भी सुहागा 
बनाया जाता है-- 

५४४ ((),--4ि, 30), ८ २५३७ 34 (:- 089 (0 -- (0५ 

कैलसियम बोरेट ओर सोडियम कार्बोनिट की विनिमय प्रतिक्रिया से भी 

बनता है-- 
(8200, नी 2209, 00, ८ 2080. + >५४2७3,(0:--22४०७.30. 
व सुदागे के सब मणिम विलयन में से प्रथक हो आवें, ओर सोडियम 
मेटा बोरेट रह जाय तो विलयन में कार्बन द्विश्लॉक्साइड ग्रवाहित करते हैं। 
ऐसा करने पर मेटाबोरेट भी सुहागे में परिणत हो जाता है -- 
4.५ 8.3(), -- ((), -- ५६०७ (0) -- ५ 8.,(.() 

साधारण सुहागा--सफलकीय सुहागा---४४2 30... 0.9:2 (0--- 
इसके मणिमों में पानी के १० अणु होते हैं | इसके एकानताक्ष नीरंग मणिभ 
होते हैं। सुदागा ठंढे पानी में कम, पर गरम पानी में अच्छी तरह घुलता है। 
१०० आम पानी में २१९४" पर २८ ग्राम और १००: 
निजल सुद्दागा घुलता है । 

सुहागे को गरम करें तो इसका पानी निकलने लगता है, और फूला बन 
जाता है। यह बड़ी सी सफेद फुल्ली और गरम करने पर काँच के समान 
पारदशंक हो जाती है। जेसा.पहले कहा जा चुका है इस सुहागे के काँच में 
बहुत सी धातुश्नों के ऑक्साइड घुल कर रंग बिरंगे काँच देते हैं। इन रंगों 
को देख कर ताँबे, कोबल्ट, मेंगनीज, निकेल, आदि के लवणों की पहिचान॑ 
को जा सकती है। 

सुहागा फुल्जिका-परीक्षण ( 0085 0680 $९४ )-प्लैटिनम तार 
के सिरे पर छोटा सा छल्ला बनाओ । इसे पानी में मिगो कर सुहागे पर 
रक्‍्खो | जितना सुद्ागा छल्ले से चिपट जाय, बुन्सन ज्वाला में उसे गरम 
करके फुल्लिका बनाओ। यह फुल्लिका अन्त में गल कर काँच सी पारद्शंकी 
र० शा० ५७ 


प्र ५२३ ग्राम 
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हो जायगी । इस सुहागे की ऊुल्लिका से लवण को छूओ । फुल्लिका को ज्वाला 
में रकलो । ज्वाला का बाह्यतम नीरंग भाग उपचायक या “आऑक्सीकारक!! 
ज्वाला कहलाता है, ओर भीतरी भाग अपचायक या “अवकारक”? 
ज्वाला | यह देखो कि फुल्लिका का रंग दोनों प्रकार की ज्वाल्नाओं में रखने 
पर गरम स्थिति में कैसा हो जाता है ओर बाहर निकाल कर टंढा करने 
पर रंग कैसा रह जाता है। नीचे की सारणी में ये रंग दिये जाते हैं। 





सुहागे की फुल्लिका का रंग 





यौगिक में धातु | अपचायक ज्वाला में | उपचायक ज्वाला में 
गरम .]| ठंढा | गरम | ठंढा 
अपार दर्शक 
ताँबा नीरंग भूरा-लाल : नीला नील-हरा 
लोहा बोतल का हरा रंगबोतल का हरारंग गरानपीला | पीला 
3393 हरा हरा : पीला. पीला-हरा 
निकेल धूसर घूसर... बैगनी | भूरा 
मैंगनीज़ञ गोमद बैंगनी . नीरंग नीरंग 
कोबल्ट नीला नीला : नीला नीला 





सुद्दोगे की फुल्लिका में प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है--- 
सुहागा, (५७, 3,0... गरम होने पर पारदशक फुल्लिक्रा मेटाबोरेट की 
देता है-- 
५७७ ७,(07-- 20930), -- 3.00; ( पारदश्शंक ) 
यह मेटावोरेट धातुओं के आ्क्साइडों के साथ उनके मेठाबोरेट देता है-- 
. श७80, 000 --00 ( 80, ),+ 9४०७,0. 
अथवा ९७,३५०0:+ 000 > 29४३0, + 0०0 ( 80; ), 
यह मेटाबोरेट सोडियम मेटाबोरेट में घुल कर ठोस विलयन (8०॥0 
80४70०0॥ ) देते हैं । 
उपयोग--पुह्मगे का उपयोग चीनी मिट्टी के बतेनों पर लुक फेरने में होता 
है। कम प्रसार का काँच तैयार करने में मी इतका प्रयोग होता है। 
पायरेक्स काँच भी इसी की सद्दायता से तैयार किये जाते हैं। चश्मों 
के काँचों में मो इसका उपयोग है। चमड़ों की सफाई में भी सुहागा काम 
आता है। कागजों पर लुक फेरने में भी इसका महत्व है ( १०० पौंड केंसीन 
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में १५ पोंड सुहागा मिला कर लुक बनाते हैं )।| सुहागे के ८5९, विलयन 
में नोबू डुबाये जायें तो सड़ने से बचे रह सकते हैं । 
सोडियम परबोरेंट, ॥३0.. <|.,0--यह परबोरिक ऐसिड का, जो 
मुक्तावस्था में नहीं मिलता, लवण है। ठंढे पानी में बोरिक ऐसिड अखस्त 
( हप्हएक्षार्त ) करो और इसमें सोडियम परोकक्‍्साइड डाला। विलयन 
को थोड़ी देर रख छोड़ने पर “परबौरेक्स” नामक लवण के मणिभ मिलेंगे । 
इन मणिभों पर यदि हलके अम्ल की प्रतिक्रिया की जाय तो सोडियम 
परबोरेट, _४७ 3005, 47.0 का अवक्ष प आवेगा। 
धि्‌ () 0 477 30) 82.3. () ४५; ( । () 
५ ७३,0. _ प्र _ 4.0 - ४३0,--00॥+8प.80.. 


बेराइटीज व्यवसाय का उल्लेख करते समय इस लवण का जिसे 
+.५७ 3()., 5.(), , 320 भी लिखा जाता है, वर्शन दिया जा चुका 
है। बेरियम परोक्साइड ओर फॉसफोरिक ऐसिड के योग से जो हाइड्रोजन 
परौक्साइड मिलता है, वह सुहागे के साथ सोडियम परबोरेट देता है-- 
१४.७ (0: +- 42()0, + 2080) +पानी 
२4.५३ ३().. [7 ()०.37-() 


इसमें सुहागे के ज्ञारीय गुण ओर हाइड्रोजन परोक्साइड के उपचायक्ष 
गुण विद्यामान हैं | दाँतों की सफाई सें इस दृष्टि से इसका विशेष उपयोग है | 

बारेंट का अनुमापन--सुहागा पानी के साथ इतना उदविच्छेदित होता 
है कि इसका विलयन फीनोलश्रैलीन के साथ चटक लाल रंग देता हे। 
बोरिक ऐसिड आयनीकृत होने पर एकमास्मिक अम्ल की तरह प्रतिक्रिया 
देता है। बहुत सी ग्लिसारीन छोड़ कर इसे कास्टिक सोडा से श्रनुमापित 
किया जा सकता है। हे 

सुद्ागे के हलके विलयन में फीनोलश्रेलीन द्वारा लाल रंग लाओ। 
अब इसमे यदि ग्लिसरीन छोड़ी जायगी तो लाल रंग उड़ जायगा। गरम 
करने पर यह रंग फिर आ जाता है--( डंस्टन विधि, ।2पगञ9/7७ )। 

बोरेट का परीक्षण साधारणतया इस प्रकार कर सकते हैं। सूखे 
बोरेट में सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड मिला कर प्याली में काँच की छड़ से टारो। 
अब इसमें थोड़ा सा एलकोहल डाल दो। बुन्सन ज्याला से प्याली में 
एलकोहल जलाओ । ज्वाला का रंग यदि किनारे पर हरा हो, तो बोरेट हो 
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सकता है। यह रंग एथिल बोरेट, (300,प:)., के जलने पर आया है । 
एथिल बोरेट ज्वलनशील' गेंस है। | 
प्त.80, |80.8,0प < 8 (00,8:)3+-80५ 0 


बोरन के निम्न ऑक्साइड--मोयसाँ के अ्मणिभीय बोरन में 3,0, 
ऑफक्सा|इड की संभावना की जाती है। मेगनीशियम बोराइड को पानी से 
प्रभावित करके जो विलयन मिलता है उसे शून्य में सुखा कर फिर गरम 
करने पर 3५0, बनता है, ऐसी ट्रेवत ( 79ए०/७ ) की घारणा है । 

मेगनीशियम बोराइड ओर पानी के संपर्क से जो 2४3. (0), 
यौगिक बनता है-- 

७०४७, --89,0 - ५७४५३, (08) + 8, 

उसे कई दिन अमोनिया के संपक में हाइड्रोजन के वातावरण में रखने 
पर जो विलयन मिलता है उसे शझृत्य में सुखाने पर एक ऑक्साइड, 
3,0: बनता है। यह पीला-मूरा पदार्थ है। इसी प्रकार बोरन के ओर भी 
निम्न ऑक्साइड बनते हैं । 

बोरन हाइड्राइड--कार्बन, सिलिकन और जमेंनियम के समान बोरन 
भी अनेक हाइड्राइड देता है। सब से पहला संतृप्त: हाइड्राइड 5, तो 
संदिग्ध है। बोरन हाइड्राइड बहुधा मेगनीशियम बोराइड ओर ऐशसिडों के 
योग से बनते हैं । मेगनीशियम चूर्ण को बोरन तिश्लॉक्साइड के साथ गरम 
करने पर मेगनीशियम बोराइड' बनता है । 

600० --.3,(03 ८ /॥833, + 380॥2 0 

. इस बोराइड को फॉसफोरिक ऐ.सिड या हाइड्रोक्लोरिक ऐ,सिड से प्रतिकृृत 
करते हैं। जो गेसे निकलती हैं, उन्हें द्रव हवा के द्वारा ठंढा किया जाता है । 
भिन्न भिन्न ताउक्रमों पर आंशिक खावण करने से 3०956, 3, ५,377 ,, 
.309,, 3.95, 369,, आदि अनेक ह्ाइड्राइड प्र होते हैं। 8, 
का कथनांक १८९, और द्रव्णांक-११६.७" है। 3&730 का द्रवणांक 
-६५.१" है। 3.9, शीघ्र ही विभाजित होकर 327 & और हाइड्रोजन देता 
हे | 32 ५ को द्विबोरेन (१४0०० 878)' कहते हें । यह पानी ओर चिकनाई 
के अभाव में काफी स्थायी है। 

दिबोरेन अमोॉनिया के दो अणओं से संयुक्त होकर द्विबारेन का 
हिअमोनियेट देता है जिसका सूत्र 3:76 (पस:), है । यह यौगिक गरम 
करने पर एक यौगिक 32937 देता है। स्टॉक और पोल़ेंड (860०६ 80वें 


तृतीय समूह के तत्व--बोरन, ऐल्यूमीनियम. ४५३ 


ए०७ए००, १९२६) ने इसका नाम बोरेज़ोल रक्खा है और वेज्ञीन का 
एलेक्ट्रोनिक समावयव होने के कारण इसे अकाब निक बेंज़ीन भी कहते हैं । 
बैंज़ीन और बोरेज़ोल में कितनी समानता है, यह नीचे दिये हुए अंकों 

















से स्पष्ट है-- 

गुण ः बेंज़ीन । बेरेज़ोल या अकाबनिक 

। (५7५ । बंज़ीन, 3323 ५ 

एल्ेक्ट्रीन संख्या ४२ ४२ 
अगुभार. ध्य ८० 
क्कथनांक ३९३० ३२८* 
द्रवर्णांक २७६* । २७५* 
कथनांक पर घनत्व ०पश ०.८१ 
पृष्ठ तनाव ' ३१ ३१.१ 
परायतनिक । $5 ६ र्ण्य 
(९ दूरी १४२२० कम 
छाप दूसी _ - 5 छऋ टी 


हु 
. बाोरन फ़्लाराइड, 39,--यह कैलसियम फ्लोराइड, सलफ्यूरक ऐसिड 


और बोरन त्रिलॉक्साइड के योग से बनता है--( उसी तरह जैसे बालू , 
फ्लोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड से ह%.,)-- हि 
0७879, + प,80, + 0४४0,-- 9, . 
8,0;--3प8,7, - 88,0--287 . 
बोरन को फ्लोरीन में गरम करने पर भी यह बनता है। यह नीरंग 
धूमवान गैस है | पानी के साथ यह्द बड़ी उत्सुकता से संयुक्त होती है और 
हाइडोफ़्लोबोरिक ऐसिड, 78%, बनता है। क 
88379४+ 473 0 - नि 3204--69 89, 
मेटा बोरिक 
ऐसिड 
43 93--3.7.0 बडे ्ि3303-- 8#7,. 
ओ्रोर्थोबोरिक | 
| ऐसिड 
.. (यह प्रतिक्रिया शि7', और पानी की प्रतिक्रिया के समान है जिसमें 
हाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड, और सिलिसिक ऐसिड बनते हैं ) ० 


अथवा 
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हाइड्रोफ्लोबोरिक ऐसिड का सोडियम लवण, ७ ३.,, भी बनाया जा 
सकता है। यह सोडियम हाइड्रोजन फ्लोराइड और बोरिक ऐसिड से 
बनता है-- 
ज330:--2 06 79५ 37 ,-- ७०९) -[- 20, 0, 
इन्हें सोडियम फ्लोराइड और बोरन फ्लोराइड का योगजात (0 0ं- 
76) यौगिक मानना चाहिये | 
इनमें बोरन की संयोज्यता ५ नहीं, ४ ही है । 


मं; हे कप हे 
«०. २८ ++ ११ 
के 3 +या-- पर७० . -+ फ ६ हि; । + ४. 
३४ २ रा 0७ रे «० 

का | हे ; | 


ये लवण विलयन में आयनित होने पर 37५" झआयन देते हैं । 
बोरन त्रिक्लोराइड, 30] --बेरवा बोरन को गरम करके क्लोरीन 
के संसर्ग में लाया जाय तो यह योगिक बनता है । यद्द नीरंग गैस है जिसका 
क्थनांक १२'५? और द्रवर्णां क- १०७" है, ओर घनत् १"४। 
यह बोरन त्रिश्रॉक्साइड, ओर कोयले के मिश्रण को गरम करके 
क्लोरीन द्वारा प्रतिकुत करके भी बनाया जा सकता है-- 
0,--80---80)9 - 280--300. 
बोरन त्रिश्लॉक्ताइड और फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड को बन्द नली में 
१५०? तक गरम करके भी यह बनता है-- 
32 (७03--870. < 23(॥---3700॥ 
पानी के संसग में यह उदविच्छेदित होकर बोरिक ऐसिड देता है। 
. कझटए॥--8४59५ 059;830,--8प0, 
इसे द्रव अमोनिया में प्रवाहित करें तोई-२३* पर बोरन एमाइड, 
3 ( ता, ), ओर 0? पर बोरन-इमाइड, 33 ( "रत )& बनते हैं । 
बोरन ब्रोमाइड, 397,--यह बोरिक ऑऑक्साइड, ब्रोमीन और कार्बन 
के संसगग से कल्ोराइड के समान बनता है-- 
82 0, -+30-[.3379 # 238/8-- 300 


इस नीरंग गाढ़े द्रव का द्रवर्शांक 7-४६? और क्कथनांक ६०११ 
» ७४० ॥श॥7, है। 
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बोरन आयोडाइड, 537,--यह बोरन त्रिक्लोराइट और हावाइड्रो- 
आयोडिक ऐपिड के योग से गरम नली में बनता है-- 
80 + 3 < 8]. _ 9707. 
इसके सफेद पत्राकार रवे होते हैं जिनका क्वथनांक २१०" ओरे द्रवर्णांक 
४३० है। पानी के योग से इसका भी उदविच्छेदन दो जाता है | 
छा, +3प, 0- प,80, +3प्ता. 
बोरन सलफाइड, 3,568, और 3:5.--गन्धक और अमणिमीय बोरन 
को श्वेत ताप पर गरम करने पर 3,5, बनता है| तस बोरन ऑक्साइलः 
ओर कार्बन मिश्रण पर कार्बन द्विललफाइड की वाष्पें प्रवाहित करके भी 
बनाया जा सकता है। 
283५ 0,809, --30 - 23 8, + 600. 
इसके श्वेत मणिभ सुई के आकार के द्वोते हैं, जिनका द्रवर्शांक ३१०१ है। 
बोरन त्रिसलफाइड को गन्धक के साथ ( कार्बन दिसलफाइड में 
धोल कर ) बोरन पंचसलफाइड प्राम्त-होता है जो श्वेत मणिभीय पदाथ है। 
इसका द्रवर्णांक (३६०९ है।. 
बोरन नाइटाइड, 3.0.--( १ ) जैसा पहले कहा जा चुका है, यह 
बोरन को नाइट्रोजन में श्वेत ताप पर गरम करने पर मिलता है । ( २) 
दूसरी विधि इससे अच्छी यह है कि शुष्क अमोनियम क्लोराइड को पूर्णंतः 
निर्जल सुहागे के साथ प्लैटिनम मूषा में रक्त तत्त किया जाय । 
७30: + 4 पति] - 43.5५ + 20080] + 2] +।ति,0 
श्रथवा 
2४४७७ (0); -+2५],(0] ८ 23 ४ 4. 2.00()] + 3.0)4 + 47 , () 
इस प्रतिक्रिया में बने सभी पदार्थ पानी या हाइड्रोक्नोरेक ऐसिड में 
घुल जाते हैं, पर बोरन नाइट्राइड नहीं घुलता । इस प्रकार इसे दूसरों से 
अलग किया जा सकता है । 
( ३ ) बोरन जब नाइट्रिक ऑक्साइड में जलता है, तब भी बोरन 
नाइटाइड बनता है । 
53 + 3000 -- 38४ + 3,() है 
- (४ ) जब बोरन त्रिऑक्साइड को पोटेसियम सायनाइड या मरकयूरिक 
सायनाइड के साथ तपाते हैं, तब मी नाइट्राइड बनता है-- 
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320, 4 26 ((प--23]४ 4. 8(१0 + ९. (0 
320 + 8 (४), +। 237४0 + ७७ + (0, + 2 
यह श्वेत चूण है जो तपा कर गलाया नहीं जा सकता । इस पर 
खनिजास्लों, क्ञारों ओर क्लोरीन का रक्तताप पर मी कोई प्रभाव नहीं पढ़ता । 
पोटाश के साथ गलाये जाने पर यह विभाजित हो जाता है-- 
छ0 + 870प् - 7.80, + एप्त, 
है बोरन नाइटाइड पर ठंढे या गरम पानी का असर नहीं होता, पर यदि 
आप के प्रवाह में गरम करें तो अंमोनिया निकलती है-- 
ही + 809 -- 3830): + पल 


यह हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घुल कर अमोनियम बोरोफ़्लोराइड देता है-- 
3 + 4त7 >-_ 'पत 8]: 


इसी प्रकार पोटेसियम काबानेट के साथ गलाने पर पोटेसियम -सायनेट 
देगा-- 


उप + ० (0, » ९30), + (१७५) 
ऐल्यूमीनियम, /। 


| *प्राशांगापा। | द 


हमारे देश में ऐल्यूमीनियम धातु का प्रचार तो इसी युग में .हुआ है 
सके यौगिक, फिटकरी, से तो परिचय बहुत पुराना. है। फ़िटकरी 
पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट है| इसके मणिभ आऑॉक्साइड, लाल और 
नीलम, सदा से मूल्यवान समझे जाते रहे हैं। ऐल्यूमिना और चूने का अ्रन्तर 
तो १८ वीं शताब्दी में ही स्पष्ट मालूम हो गया था, सन्‌ १८२४ में ओरस्टेड 
( 0०:४8 ) ने और सन्‌ १८२७ में वहर ( ५४४००७९७ ) ने सबसे पहले 
ऐल्यूमीनियम धातु तैयार की । सन्‌ १८५४ में बुन्सन ( ठप्या80॥ ) 
और डेवित ( )60 ) ने गलित ऐल्यूमीनियम क्लोराइंड के विद्युत्‌ 
छेदन से शुद्ध धातु बनायी । सने १८८६ से यह व्यापारिक मात्रा में 
विद्य त्‌ विधि से तैयार की जाने लगी ओर तब से इसका व्यवसाय उत्तरोत्तर 
बढ़ता ही जा रहा है | इस युग की तैयार की गयी धातुओ्रों में इसका उपयोग 
“सब से अधिक है । 
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अयस्क--भूमि प्रष्ठ पर ऐल्यमीनियम के यौगिक बहुत पाये जाते हैं । 
इन यौगिकों में सबसे अधिक मात्रा ऐल्यमीनियम सिलिकेट की है जैसे 
फेल्सपार (0४)७०) में यह पीट सियम ओर कैन्नसियम सिलिकेटों के साथ 
पाया जाता है | इसके सुख्य अयस्क ये हैं-- 
क्रायोज्ाइट--+ की. 8:97 ( 25०8 ) 
वोकस|इट--_.0.. 29.0 ( 080५6 ) 
एलुनाइट-- ०७0. 33), 00. 49500,. 09५0 ( शैपता(४ ) 
ल्वसाइट-- ५0, 3,(0:. 490; ( शाआं।€ ) 
कोरंडम--.4], 0, ( ९०"प्रार्तप्रा) ) 
वेबेलाइट--4]720),. 23] (0प)),. 9.0 ( छषएथी।6 ) 


इन सब में बौक्ताइट ( 00प500 ) सब से श्रघिक उपयोग का है। 
अ्रधिकतर इसी से घातु तैयार की जाती है| हमारे देश में कटनी ( ज़िला 
जबलपुर ), वेलगांव, कपदंज ( खैरा के निकट गुजरात में ) और कुछ 
उड़ीसा की रियासतों में यह पाया जाता है | | 

बौक्साइट में 2!,0, ( २०.२३ £ ) , पानी ( २५४ £ ), ओर कुछ 
अंश टाइटेनिया (स्‍70.), सिलिका ( 80, ) और फेरिक ऑक्साइड के भी 
होते हैं । इसका उपयोग फिटकरी बनाने में भी थोड़ा बहुत होता है। इससे 
धर्षक चूणं( ४07४४४० ) भी बनाये जाते हैं । इसका उपयोग अग्निजित 
अगलनीय पदार्थों के बनाने में भी होता है जिनसे भद्टियों पर अस्तर किया 
जाता है। सौमेंट में भी काम आता है | 


बोक्साइट से ऐल्यूमीनियम उन्हीं देशों में तेयार किया जाता है जिनमें 
बिजली सस्ती है । हमारे देश में बोक्साइट है तो बहुत (सन्‌ १६३७ में ६५५८ 
टन जबलपुर और खैरा की खानों से निकला) पर बिजली सस्ती न द्वोने के 
कारण यद्द विदेश भेजा जाता रहा है। 

घातुकम--बैक्साइट से ऐल्यूमीनियम तैयार करने की विधि के तीन 
अंग हँ-- । 
(१) बौक्साइट का शोधन--४ टन खनिज के लिये ८०० पौंड सोडियम ' 
कार्बेनिट, ६०० पौंड चूने का पत्थर और २३ टन कोयला त्वाहिये । 

(२) शोधित बौक्ताइट का निस्तापन-यह काम घूर्णंक भट्ढी में होता है, 
जिससे इसका सब पानी निकल जाय । 
र० शा० श्द 
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(३) पूर्णतः निर्जल किये गये बौक्साइट का विद्य त्‌ विधि से अपचयन | 
यदि आवश्यकता हो तो इस प्रकार से प्राप्त घातु का फिर संशोधन कर लिया 
जाता है | | 

(१) बीकसाइट का शोधन--हौल (70) की विधि -अयस्क को पहले 
सोडियम कार्बोनिट के साथ गल्लाते हैं। ऐसा करने से सोडियम ऐल्यमिनेट 
बनता है जो विलेय है। लोहे का ऑक्स।इड' और सिलिका रह जाते हैं-- 


39 0,. शा; 0-- 0४७७ 00, 5 990980, -- 99५ 0+ 00; 

गले हुये मिश्रण को पानी से खलभलाते हैं, फिर विलयन को छान लेते 
हैं। छुने विलयन में ५५? पर काबबन द्िश्रॉक्साइड के प्रवाह से फिर 
ऐल्यूमिना अवज्तिप्त कर लेते हईँ-- 

2084]02 --883 0---00$ 5७॥,०.. 38,0--00,00 

इस अवच्चेप को छान कर फिर सुखा लेते हैं। 


बायर ( 38०ए०/४ ) विधि--इसका प्रयोग जर्मनी में होता है। 
बोक्साइट को ओऔटोक्लेव में कास्टिक सोडा के साथ कुछ घंटे गरम करते हैं। 
ऐसा करने पर ऐल्यूमिना घुल जाता है, पर अन्य अशुद्धियों की तलछुट 
रह जाती है । | 

0,0,.2., (0 +- 2009(0 < 2079.0(), + 8.0) 

इसे छान लेते हैं। छुने विलयन में थोडा सा ताज्ञा अवज्षञप किया. 
ऐल्यूमीनियम हांइड्रोक्साइड डाल कर खूब खलभलाते हैं। ऐसा करने पर 
ऐल्यूमिनेट का उदविच्छेदन हो जाता है। 

पिक/ै]0,-+-27,0 - ४४०07 -- है) (08): 


इसे छान लेने पर जो कास्टिक सोडा निस्यन्द में आ जाता है, उसका 

फिर उपयोग कर लेते हैं | द 
सरपेक ( 5०9]7०८|२४ ) विधि--जिस बौक्साइट में सिलिका बहुत 
हो, उसमें इसका उपयोग होता है। अयस्क को कोयले के मिश्रण के साथ 

[इट्रोजन के प्रत्राह में गरम करते हैं-- 
3५04. 27५,0 + 0 + ९ ७-०.5]00-- 800 -- 2छ,0, 

इस प्रकार जो ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड बना उसका फिर उदविच्छेदन 
किया जाता है -- है... 


गृतीय समूह के ठत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४५६ 
23 + 6प8,0-23] (08), + शरप्त 

इस अवचक्षे प को छान कर सुखा लिया जाता है । 

इस प्रकार इन तीनों विधियों में से कियी का भी उपयोग करने पर शुद्ध 
ऐल्यूमिना ( 82 0:. डपि2 0 ) परिश्त जाता है | 

(२) शुद्ध बौक्‍्साइट का निस्‍्तापन ((४ला।वा०ा)- ऐल्यूमीनियम 
धातु प्रात करने के लिये जल से रहित बौक्साइट की आवश्यकता है। ऊपर 
की विधि में ऐल्यूमिना बना उसमें पानी रहता है | इसको १५००" तापक्रप् 
पर उसी प्रकार की घूर्णक भद्ठी में, जैसी सोमेंट बनाने में प्रयोग होती है, 
तपाते हैं । ऐसा करने पर इसका पानी सब निकल जाता है। 


३७, ६९ ५९५९, 


5.४*९४ ९५४३१, ९४१, 
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चित्र ६६--ऐल्यूमीनियम विद्य त्‌ श्राष्ट 

(३) निर्जल बौकसाइट का विद्यत विच्छेदन द्वारा अपचयन-- 
बिलकुल सूखे निर्जल ऐल्यूमिना को गले हुये क्रायोलाइट में (सोडियम 
ऐल्यूमीनियम फ्लोराइड, +।7, 8057 या १२४४०। ९० सें ) घोला जाता 
है | द्रावण भद्दी ( 87607 7 पए/०४८९४ ) आयताकार खुले होज एसी 
होती है जो इस्पात की चादर की बनी रहती है। यह १२ फुट ८४ फुट »< 
३२ फुट आकार की होती है। इसके अन्दर की तरफ अग्निजित इंटों का 
अस्तर होता है, और अस्तर में ही १ फुट मोटी तह कार्बन मिश्रण की होती 
है। काबन अस्तर के पेंदे में ही ढलवाँ लोहे के छुड़ बिजली की धारा लाने के 
लिये लगे होते हैँ। भट्ठी में जो काबंन का अस्तर है वह कैथाई ( ऋशद्वार ) 
का काम कंरता है। एनोड भी पेट्रोलियम या शेलतेंल को जलाने पर बने 
कान के होते हैं । 


४६० सामान्य रसायन शा 


ऐल्यमिना-क्रायोलाइट विज्ञयन में ऐनोड डबोये जाते हैं। बीच बीच में 
आ्रावश्यकता पड़ने पर क्रायोलाइट का चूरा ओर छोड़ते रहते हैं। सब ऐनोड 
एक डंडी में बंधे होते हैं, ओर सब ठीक स्थान पर स्थिर रक्खे जाते हैं। 
तापक्रम १०००" के निकट रक्‍्खा जाता है।.. 

प्रतिक्रिया में ऐल्यूमिना का ऑक्सीजन ऐनोड के कार्बन से संयुक्त हो 
लाता है और कार्बन एकोक्साइड और द्विश्रेक्‍्साइड गैसे बनती हैं। 
ऐल्यूमीनियम धातु हौज्ञ में नीचे बैठ जाती है । 

हम इस प्रतिक्रिया को इस प्रकार भी समझ सकते हैं--पहले क्रायोला 
का विद्युत्‌ विच्छेदन होता है-- 

0]॥5 


कैथोड पर एनोड पर 
0] सै औरत 897 _> ही 
धातु 
/नोड पर;जो फ्लोरीन गैस|निकली वह ऐश्यूमिना से प्रतिकृत हुई-- 
20,0, -- श7 « 40]]7: -- 


और ऐल्यमीनियम फ्लोराइड फिर बना। इसका फिर विद्य॒त्विच्छेदन 
हुआ, ओर ऐल्यूमीनियम धातु बनी। यह क्रम चलता रहा | 

जो ऑक्सीजन निकला वह ऐनोड के काबन के साथ संयुक्त हो गया-- 

4९-+-8(009 -> 200 -- 2(/(22 

ऐल्यूमीनियम घातु का संशोधन--संशोधक सैल में गले हुये ३ स्तर 
होते हैं । पहला स्तर सब से नीचे का ऐल्यमीनियम ताँबे की मिश्रधातु का होता 
है। यह ऐनोड हुआ। बीच के स्तर में क्रायोलाइट और बेरियम प्रल्ोराइड 
गला हुआ होता है। सब से ऊपर का स्तर पिघली अ्रशुद्ध ऐल्यूमीनिया 
धातु का ( जिसका शोधन करना है ) हंता है । यह केथोड हुआ विद्यूत्‌ 
विच्छेदन करने पर कैथोड का ऐल्यमीनियम तो विलयन में चला जाता है 
और उतना ही शुद्ध ऐल्यमीनियम एनोड पर जमा हो जाता 


धातु के गुश--ऐल्यूमीनियम श्वेत धातु है। ऊपर से खुरचने पर भीतर 
ऊसमें अच्छी चमक (दिखायी देतो है। पर थोड़ी देर में इस पर ओंक्स|इड की 
फिर तह जम जाती है, ओर यह मैली दिखायी पड़ने ल्गधी*है। 


तृतीय समूह के(तत््व--बो रन, ऐल्यूमीनियम ४६१ 


| 
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चित्र ७०--ऐल्पूमीनियम संशोधन 
यह धातु काम में आने वाली अन्य धातुओ्रों की अपेज्ञा अधिक 
हलकी है $र इसलिये हलकी मशीनों के पुरे बनाने में इसका उपयोग 
होता है । मोटर गाड़ियों और हवाई जहाजों के विशेष काम की है। यह ताप 
ओर बिजली की अच्छी चालक है । आक्साइड की तह जम जाने के कारण 
यह सोल्डर के काम की नहीं है। इसके व्यवहार में हमेशा आऑक्सीजन की 
धोंकनी या विद्युत्‌ चाप का प्रयोग करते हैं । द 


स्वच्छु चमकता ऐल्यूमीनियम हवा में रख छोड़ने पर आरंभ में तो 
बहुत शीघ्र उपचित या ऑक्सीकृत होता है, पर जब इस पर श्रॉक्स्इड की 
महीन सी तह जमा हो जाती है, तो फिर उपचयन या आऑक्सिकरण रुक 
जाता हैं। इस कारण हवा या ऑक्सीजन का प्रभाव ऐल्यूमीनियम पर कम 
ही दोता है | ऐल्यूपीनियम का महीन चूरा (या रज ) दवा में गरम फरने 
पर जल्ल उठता है और ऑ्रॉक्साइड बनते समय बहुत गरमी पेंदा होती है, 


आर तेज रोशन भा निकलती है । ; 


2. + ०0५ रू 2.3. |2(08 


छह ४ सामान्य रसायन शांखे 


क्लोरीम के वातावरण में गरम किये जाने पर ऐल्यमीनियम क्लोराइडं 
और ब्रोमीन के योग से उसी प्रकार ऐल्यूमीनियम ब्रोमाइड बनता है-- 
28] + 8९09 55 20(॥8 
०6] +- 83 0पु ब्ड 2 6 ]3॥" 


ऐल्यमीनियम पर पानी का प्रभाव तभी पड़ सकता है जब इसके ऊपर 
से ऑक्साइड की तह को दूर करने का कोई प्रबन्ध हो । अगर इस धातु की 
चादर या छुड़ को ऊपर से खुरच डाला जाय और फिर इस पर पास यां 
मरक्‍्यूरिक नाइट्रेट घोटा जाय, तो इस प्रकार जो ऐल्यूमीनियम संरस बनता 
हैं, वह ठंढे तापक्रम पर ही'पानी[का]विच्छेदन कर देता है--- 
20+ 6५0 - 24] (0प), + अप, 


ऐल्यूमीनियम के बर्तनों में पानी देर तक उबालते समय जो सफेद परत 
सा या मैल सा आता है वह भी ऐल्यूमीनियम ऑॉक्साइड है । 


ऐल्यूमीनियम पर दवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, और दूसरे हैलोजन ऐसिडों की . 
प्रतिक्रिया शीघ्र होती है ओर हाइड्रोजन निकलता है-- 
90] + 00 - 2005 + शत, 


20 |+- 67 83| ८ 2.0] 875 + 3. 
पर नाइट्रिक ऐसिड और सलफ्यूरिक ऐसिड का इस पर प्रभाव नहीं 
पड़ता । सान्द्र सल्फ्यरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर कुछ प्रभाव अवश्य 
होता है, और गन्धक द्विश्लॉक्ताइड निकलता है । 
एल्यूमीनियम पर ज्ञारीय विलयनों का शीघ्र प्रभाव. पड़ता है और 
ऐल्यमिनेट बनता है, एवं हाइड्रोजन मुक्त होता है-- 
2४0प्च + 90] + शप्र,0 - 98.0]02 +3प, 
बहुत सी धातुओ्रों के लवणों के विलयन में ऐल्यूमीनियम धातु डालने 
पर वे धातुएँ मुक्त हो जाती हैं ओर ऐल्यूमीनियम विजल्यन में चला जाता है-- 
.. 3000, +94]- 80५ + 24|0॥ 
गोल्डश्मिट ( (०१४०0णांवे) ) की ऐल्यूमिनो-तापन विधि, 
( ॥0000 ७70ए७७ )--ऊँचे तापक्रम पर ऐल्यूमीनियम ऑक्सीजन से 
युक्त यौगिक से उश्र प्रतिक्रिया करता है। इस आधार पर तापन विधि 
द्वारा अनेक धातुये तेयार की जाने लगी हैँ । मान लो कि हमें क्रोमियम तैयार 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियस. ४६३ 


करना है। क्रोमियम ऑक्साइड और ऐल्यूमीनियम के चूरे 
के मिश्रण को श्रग्निजित पदार्थ की मूषा में रखते हैं। 
मिश्रण में मेगनीशियम के फीते का एक सिरा दाब देते 
हूँ ।मेगनीशियम के फीते में आग लगाने पर मिश्रण के 
चरे में भीआग लग जाती है और बहुत ज्ोरों को 
प्रतिक्रिया होती है । इतनी गरमी निकलती है कि मिश्रण 
चित्र ७१--तापन सफेद धधकने लगता है | 

प्रतिक्रिमा (7०0, + 28] --2(/' + 22), 

जो क्रोमियम धातु बनती है, वह मूवा की पेंदी पर बैठ जाती है। 
ऐल्यूमीनियम श्रॉक्ताइड की कठोर तह ठंढा होने पर ऊपर जम जाती है। 

फेरिक ऑक्साइड से लोहा भी इसी प्रकार बना सकते हैं-- 

8०९); के 23 ८ 276 + ०९) 

मेंगनीज़, टंगस्टन आदि धातुओ्नों को तेयार करने में गोल्डश्मिट की यह 
“इल्यूमिनो-तापन”” ( ॥।प770-007शां। ) विधि बड़ी सफल हुई है । 

ऐल्यूमीनियम चूर्ण, लोंहे के ऑॉक्साइड, और इस्पात के चरे के मिश्रण 
का नाम “थिर्माइट” है | यदि इसे उपयु क्त विधि द्वारा दाग़ा जाय तो 
२५००० तापक्रम पैदा होता है, और इस्पात-द्रव मिलता है । इसका उपयोग 
जोड़ाई में अर्थात्‌ मुलम्मा करने में होता है । 

मिश्रधातु -ऐल्यूमीनियम ब्रौज्ञ ( काँसा ) एक प्रसिद्ध मिश्रधातु है 
जिसमें ३-१० प्रतिशत ऐल्यूमीनियम, और शेष ताँवा होता है। यह बहुत 
मजबूत होती है । समुद्र के पानी का इस पर अध्तर नहीं होता, अतः इसका 
उपयोग जह्ाजों में होता है | द क्‍ 

ऐल्यूमीनियम टांका या काल ( सोल्डर )--यह २२५५ ऐल्यूमीनियम, 
०७५ प्रतिशत फॉसफोर टिन, १७ £ जस्ता, ओर ८० %, टिन के योग से 
बनता है। यदि टठाँका देकर ऐल्यमीनियम में जुड़ाई करनी शोतो धातु के 
दोनों टुकड़ों को ६००१ तक गरम करो, ओर उन पर यह ऐल्यमीनियम टाँके 
का मिश्रण लगाओ, और फिर दोनों ठुकड़ों को ज़ोर से दबा दो। 

ऐल्यूमिना, या ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड, 4],0,--रैल्यूमीनियम का 


यही एक ऑक्साइड निश्चय पूवक प्रात हो सका हैं | कारडस इसी का शुद्ध 
नीरंग मणिभम है| नीलम, लॉल, टोपाज़ आदि समशणिभ इसके रंगीन रूप हैं 





कक 
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और मूल्यवान समझे जाते हैं। इसका एक अशुद्ध रूप एमरी ( ७&ए67ए ) 
नाम से विख्यात है जिसका चर्ण घ्षक के रूप में प्रयुक्त होता है । 

बौक्साइट आदि अयस्कों में यह अक्साइड जल के अगुओं से संयुक्त 
मिलता है । ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड के अवक्चोप को तपा कर अथवा 
अमोनियम फिटकरी को गरम करके भी यह वनाया जां सकता है-- 


90] (0प), ५ ५0, + 80,0 4 
(पप्त ), 80,, 50, (80,) ,, 249,0 
न्‍ै।ै (207, +- 2570,0 +450),) 4 +ै।,0 
ऐल्यमिना को आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला में गलाया जा सकता है 
टठंठा होने पर इसमें से छोटे मशिभ प्रथक होते हैं जो कोरंडम ही हैं। यदि 
इन्हें आयरन, क्रोमियम या कोबल्ट ऑक्साइड के सूह्ुमाशों द्वारा रंग दिया 
जाय तो ये नीलम ओर लाल बन जायंगे। ( २५०८ (%,() से लाल, और 
१५% ४७४०0, + ०५० 770, से कृत्रिम नीलम बनते हैं ) | 
ऐल्यमीनियम ओऑवसाइड बड़ा ही स्थायी पदार्थ !है। एक बार जोरों 
से तपा देने पर यह बड़ी कठिनता से ही द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुलता 
है। +र कास्टिक क्वारों के साथ आसानी से गल कर विलेय ऐल्यमिनेट 
देता है... 
0,0७0, + 2080 ८ 2४9.0]0, +ति,0 
: ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड के अवक्ष प को गरम करने पर जो ऐल्यूमिना 
मिलता है उसमें पानी की अ्निश्चित म'/त्रा रहती है--4५0,. झर्त0 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड, 4] (0प)१ या ॥0 (0प) अथवा 
हाइड्रस ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड-ए ल्यूमीनियम लवण के विल्षयन में यदि 
अमोनिया का विलयन छोड़ा जाय तो इलका श्लिष ( जिल्लेटिनस ) अ्रवक्ष प 
आता है जो संभवतः हाइड्रौक्साइड का है-- 
॥0। + शरप्र,0प - ७॥ (08), +80प, 0| 
ताज़ा अवक्ञ प तो अम्लों में आसानी से घुल जाता है, पर पुराना पड़ने 
पर इसकी विलेयता कम हो जाती है। द 
यह कास्टिक सोडा विलयन में तो घुलता है पर अमोनियां विलयन में 
नहीं; घुलने पर ऐल्यूमिनेट बनता है--- 
ह 8] (0प)४+ ९४0 मप - ९७.७0५ + 27,0 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम.. ४६% 


एल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड के अवत्तेप में बहुत से रंग और श्लैप 
( कोलायडोय ) पदार्थ अधिशोषित ( 8प8079 ) हो जाते हैं। इसलिये 
फिटकरी और ऐल्यूमीनियम के अन्य लव॒णों का उपयोग वर्ण॑बन्धकों 
( 70तैश्ा( ) की तरह किया जाता है | कपड़े को पहले ऐल्यूमीनियम 
लवण जैसे ऐसीवटेट के इलके विज्ञयन में तर करो, और फिर इसे अ्मोनिया के 
गरम विलयन में रक्खो। कपड़े के सूत पर ऐल्यमीनियम हाइड्रोक्ताइड अवक्तिस 
हो जायगा। अब इस कपंड़े को किसी रंग में ( जैसे सजीठ के विज्यन में ) 
डुबाये तो कपड़ पर रंग पक्का चढ़ेगा। वर्णुबन्धकों के अभाव में बहुधा रंग 
कच्चे रह जाते हैं जो धोने पर छूट जाते हैं ) 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड की सहायता से जल-अरभेद् कपड़ा भी 
तयार किया जाता है | कपड़े को पहले ऐल्यमीनियम ऐसीटेट के विलयन 
में रखते हैं, और फिर इसे भाप में रखते हैं | ऐसा करने से ऐल्यूमीनियम 
लबण का उदविच्छेदन हो जाता है, ओर ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड 
कपड़े के छिद्रों में मर जाता . है। इस प्रकार तैयार कपड़े का उपयोग 
ब्रसाती के रूप में करते हैं। 
ऐल्यूमीनियम परोक्साइड, 4,(0:--ऐल्यूमिना के अवक्षेप को ३० 
कास्टिक पोटाश के विल्यन में घोलो, फिर इसमें ३०: फें,0, का विज्ययन 
आधिक्य में डालो | ऐसा करने पर जो ऐल्यमिना का अत्क्षेप अता है 
उसमें थोड़ा सा ऐल्यूमीनियम परीक्‍्साइड भी होता है। क्‍ 
ऐल्यूमिनेट--यह कहा जा चुका है कि ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड 
का श्रवत्षेप कास्टिक ज्ञारों के विलेयन में भी बुलता है, और एऐशल्यूमिनेट 
बनते हैं | इसको इस प्रकार समझना चाहिये । | 
, यान +80मि" से ह। ((7)8 या 38.0, उसे 
छि +क+रिंठी(3० ल्‍थे पिंक +औी0," 0 
इस प्रकार कास्टिक सोडा के साथ--- 
मन +30."5 + ७ +0प- >उै॥* +.0,-- 3.0 
हा -: >५8-५()  + ( .() 
सोड़िधस एंज्यूमिनेट बनता है | यह 2१४5-९४ रूप में ( जैसे सोडियम 
किफेंट, 395200, होता है ) नहीं पाया जाता ।... ही 
र० शा० एुह 4 000 5 
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()]न () _ वर () 
32 0प ७ प.0 +4] जार 


एल्यमिनेट 
एल्यूमिनेट को इसलिये मेदा-्ऐेल्यूमिनेट कहना चाहिये। ये ऐल्यमिनेट 
उदविच्छेदित होकर ऐल्यमीनियम हाइड्रौक्साइड देते हैं-- 
४०५॥॥0, + शा ,0 <* ४७0म + 0] (0प्), 
स्व ७६ +0प*4.4 (0प] 
इस प्रकार उन्हें ऐसिडें से अनुमाण्ति (४7408) किया जा सकता है। 
सोडियम एऐशल्यूमिनेट के विज्लयन को यदि अमोनियम क्लोराइड के साथ 
भमरमस किया जाय तो भी एल्यूमीनियम हाइड्रौक्ताइड का अवक्षेप आवेगा-- 
- छ 6 (), + ५) () + ॥,() ८ तय + ७ ०--.ह] (09) 
. इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग प्रयोग रसायन में करते हैं । 


अन्य तत्त्वों के भी ऐल्यूमिनेट तैयार किये जा सकते हैं । ऐल्यमिना को 
कोबल्ट नाइट्रे के साथ तपाने पर कोबल्ट ऐल्यूमिनेट बनता है जिसे 
थेभाड ब्लू ( ॥6797'078 09]0७ ) कहते. हैं। द 


0० (४0,)-4-40,0, - 0०० (७0,), +४,0, + ४० 
प्रकृति में अनेक खनिज ऐल्यूमिनेटों के रूप में मिलते हैं। जैसे 
स्पाइनल, 2 (0]0,),--मेगनीशियम ऐल्यमिनेट | 


ऐल्यूसी नियम आयन के सामान्य गुण--ऐल्यूमीनियम लवण पानी 
में घुल कर ऐल्यूमीनियम आयन देते हैं जित्की संयगोज्यता ३ है-- 
2, बडे 0++ --8(॥- 
हलके विलयनों में, और ऐसिड के अभाव में ये लवण उदबिच्छेदित 
भी हो जाया करते हैं ओर ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड का या तो श्लैष 
विलयन मिलता है, या यह अवज्तिप्त हो जाता है--- 
30;--2त,0 +* 3। (08),+-80 
यह प्रतिक्रिया उक्तरणीय है | यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड भी साथ में 
अधिक पड़ा हो तो'लवण का: उदविच्छेदन नहीं होता । 


क्‍ सभी ऐल्यमीनियम लवण अमोनिया के साथ हाइड्रौक्साइड का सफेद 
नश्लषिष ( जिलेटिनीय ) अवक्षेप देते हैं-- 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४६७ 
3 +308* >>] (08), $ 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड का विलेयता गुणनफल [2]] [08]3 > 
३७% १०-१५ हैं | अमोनियम क्लोराइइ की उपस्थिति में भी अमोनिया 
से यह शअ्रवत्तेप आ जाता है। जैसा कहा जा चुका है, यद्द अवक्ञेप कास्टिक 
सोडा के आधिक्य में विलेय है, ओर विलयन में यदि बहुत सा अमोनियम 
क्लोराइड इाल कर फिर गरम किया जाय, तो अन्क्तेप आ जाता है। 
एल्यूमीनियम क्लोराइड, +0],--ऐल्यूमीनियम हवाइड्रौक्साइड के 
अवक्षेप को यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोला जाय, और विलबन को 
सुखाया जाय तो ऐल्यूमीनियम क्लोराइड मिलेंगा-- 
[ (08), + शाठ - 40 + 38.0 
पर यह ऐल्यूमीनियम क्लोराइड सजल है। इसमें से पानी दूर करना 
कठिन होता है । क्‍ 
निर्जल ऐल्यूमीनियम क्ल्ोराइड बनाना हो तो ऐल्यूमीनियम धातु के 
चूर्ण को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस के प्रवाह में गरम करना चाहिये। 
95]--0प्र0 - 2५0, + झप, 
पर इससे भी अच्छी विधि यह है कि ऐल्यूमिना, 3५0,, और कार्बन 
के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह में गरम किया जाय । 
. #,0,--80--800, > 230,-[-800 


(0९१ ४ (॥0/6 । ; 
5 4 0 | । राषटा१ के 3७ (व कक के "के ज़ कं ४ 
“४४४५० ३६ ९६+९३१/४ /४ 
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२०००० के नीने ऐल्यूमिना न तो अकेले कार्बन से- विभाजित होता है 
झोर न क्लोरीन से, पर दोनों के साथ प्रयोग से यह प्रतिक्रिया होती है | 
. निर्मल लवगा सफेद ठोस पदार्थ है जिसका २००९ के नीचे: ऊरध्वपातन 
होता है। कम तापक्रमों पर वापष्प घनल्व यदि निकाला जाय बो उम्रके आरध 
पर ऐल्यमीनियम क़ोराइड का श्रणु 5].(!, ठहरता है। इसे या तो 
संकी्ण यौगिक ( 90(0«:00][6: ) माना जा सकता है-- 
2७0॥,२३३॥,00.2५॥(५0]0॥) 
या भिंग्न प्रकार चित्रित कर सेंकले हैं---' 
| (| . (॥] ही 


की मा 4 
2 आ है हक जी 
(] पी 0] 


. ऊंचे तापक्रमों पर और कार्बनिक विलायकों में इसका सूत्र 3(), ही है| 
यह नाइट्रोबज्ञीन के साथ एक यौगिक बनाता है जो काबन दिसलफाइड में 
विजेय है | इसका सूत्र बिलयन में 32९) (५7:४0 है । द 

निर्जले लवण और द्वाइड़ ८ दोनों ही बहुत जलग्राही हैं | हवा में खुंत्े 
छोड़ने पर द्वाइड्रोक्तोरिक ऐसिड का धूम निकलता ईं, यह हंवा की आद्वंता से 
जत्पन्न हुआ है- फ । 

20(॥],--3,(0-520]70) + 60. है 

ऐल्यूमीनियम त्रोमाइड, 387 और आयोडाइड, 2],--मे 
ऐल्यूमीनियम ओर ब्रोमोन अथवा ऐल्यूमीनियम और आयोडीन के योग से 
बनेते हैं| ब्रोमाइड के वाष्प घनत्व और काब न ह्विंसलफाइड में विलर्यन. के 
श्रनुसार इसका सूत्र / है पर नाइट्रोबज़्ीन के विलयन में «सूत्र 

0]8/, है। ब्रोमाइड का द्रवर्णांक ६३” और क्रथनांक २६३१ है । 

ऐल्यूमीनियम आयोडाइड के वाध्पघनत्व - और विलयन के अनुसार 
इसका सूत्र ४  है। इसका एक हवाइड्रेठ 5]!,'673 0 है| कार्बन 
चतुः क्लोराइड के योग से यह कार्बन चतुः आयोडाइ्ड, 0.५, देता है-- 

अत लग ला 0 

ऐल्यूमी नियम फ्लोराइड, 3|#--प्रकृति में जो क्रायोलाइद मिलता 
है वह सोडियम एऐल्यूमिनि-फ्लोराइड, ९७, 5)%५ अथवा 3ए87.,4॥7 
है | ऐह्यूपीनियम को हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के आधिक्य में घोलने पर 
ऐह्यूपीनियम फ्लोराइड बनती है-- 


तृतीय समूह: के तत््त--बीरन, ऐल्यूमीनियम श्द९ 
| 24]--6प" « 23]7, + 8, द 
यह कम वाध्यशील है, फिर भी पानो में बहुत कम घुलता है। यह अति- 
संतूम विलयम भी आसानी से बनाता है। कहा जाता है कि इसका ह्वाइड्े ट, 
2 3।| ५-7 [,: 0, दो प्रकार का होता हैं-- रक विज्ञेय और दूसरा अविलेय | 
ऐल्यूप्ीनियम फ्लोराइड हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के आधिक्य में घुल कर 
हाइड़ोफ्ला ऐल्यूमिनिक ऐसिड, 7,37५, बनाता है । 
ठप -- [7 « ॥3576 
क्रायोलाइट इसी का सोडियम लवण, ५४३२४, है।. . . 

. एल्यूमीनियम नाइट्राइड, 3।2४---७४० पर ऐल्यूम्ीनियम नाइट्रोजन से 
संयुक्त होकर नाइट्राइड देता है । इसके या तो छोटे पीले रवे होते हैं या यह 
धूसर रंग का चूर्ण होता है। नाइट्रोजन के प्रवाह में बौक्ताइट और कोयले 
के मिश्रण को १६००१ तक गरम करके भी बनाया जा सकता है--- 

0.:80%४:-अ3]ए+ ३00 . .. 
कार्बन की नली में २०२०१ तक गरम करने पर यह नाइट्राइड नीरंग 
पइतलीय सुई के आकार के रवे देता है। गरम हलके ज्ञार के विलयन के 
साथ यह विभाजित-होकर अ्मोनिया देता है-- ' 
5४ --$प,0 - 30,0.-- 2४ 


. सरपेक (56०४) विधिमें इसी प्रकार वाबु के नाइट्रोजन का निम्नहण 
(50007) किया जाता था | | 
ऐल्यूमीनियम नाइट्रेद, #। (2२0५) .*9॥५ 0--यह ऐल्यूमीनियम 
हाइड्रौक्साईड को नाइट्रिक ऐसिढ में घोल कर अथवा लेड नाइट्रेट और 
ऐल्यूमीनियम सलफेट के योग से बनता है। 9 मु * 


_ 3],(80,),+ 370 (१४0.), 5 १3] (४0,)3--87%80, $ 
लेड सलफेठ के श्रवत्तेप को छान कर अलग कर देते हैं। ऐल्यूपीनियम 
नाइट्रेट-का विलयत वर्ण बन्धकों के रूप में होता है। | क्‍ 
ऐल्यूमीनियम ऐसीटेट, 5] ((प,(00),-पह लेइ ऐसीटेट. और 
ऐल्यूमीनियम सलफेट के योग से बनता है-- 
87%(0 प,('00), +20०(800,), ८ 24। (7.('00):-0/79800४7._ 


७9७० क्‍ सामान्य रसायन शाख . 


छान कर लेड सलफेट की अलग कर देते हैं, और विलयन को सुखा 
कर ऐल्यूमीनियम ऐसीटेट ग्ञ्त करते हैं । क्‍ 
ऐल्यूमीनियम कात्रोइड, 4५ (),--ऐल्यूमिना और कार्बन को विद्युत्‌ 
भद्दी में बहुत ही ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर यह बनता है--- 
94],0,.-90 + ॥,0:--600 
यह पीला चूर्ण है। पानी के साथ विभाजित होकर मेथेन देता है । 
43,0:+287,0 - 44](09), +-80प, 
ऐल्यूमीनियम कार्बोनेट नहीं पाया जाता । ह 
ऐल्यूमीनियम सलफाइड, 4]2 5६--यह ऐल्यूमीनियम और गन्धक के 
योंग से बनता है | ऐल्यूमिना और कोयले के मिश्रण को गंरम करके उस पर 
गन्धक की वाष्पें प्रवाहित करके भी बनाया जा सकता है-- 
.. 400--80--88 « ७॥8--800 * 
पानी के योग से यह तत्काल हाइड्रोनन सलफाइड देता है-- 
8५9,+6प,0 - 20(0प) + 8प,8 


यह अमोनियम सलफाइड और ऐल्यूमीनियम लवणों के योग से नहीं बनता। 
ऐल्यूमीनियम सलफेट, 8) ( 504 ),'89५ 0--.यह बौक्साइट 

पर सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से अथवा चीनी मिट्टी या केओोलिन ( ऐल्थू- 
मीनियंम सिलिकेट ) पर सलपयूरिक ऐसिड के योग से बनता है--- । 
48,9,0,+8प,,80, - 3,(80,), +8,0--*80, |" 


प्रतिक्रिया पूरी होने पर विलयन को छान लेते हैं। विलयन को सुखाने 
पर जो,मणिभ बनते हैं उनमें १८ अर पानी होता है। पानी में फिर घोल 
कर ऐलकोहल डाल कर यह सज्ञफेट शुद्ध रूप में मिल सकता है। बौक्साइर 
में यदि लोहा हो तो यह भी साथ में चला आता है। इसे आरंभ में ही अप- 
चित कर लेना चाहिये (हाइड्रोजन सलफाइड से ) | अब यदि ऐल्यूमीनियम 
सलफेट का मणिभीकरण किया जाय तो केवल इसी के मणिम आवेंगे। 

ऐल्यूमीनियम और आयेरन सन्नफेट के अशुद्ध मिश्रण को “एऐल्यूमिनो 
फेरिक ” कहते हैं| इसका उपयोग गन्दे नालों के पानी को साफ करने में: 
किया जाता है । 


ठ॒तीय समूह के तत््व--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४७९१ 


- यदि ऐल्यूमीनियम सलफेट के विलयन में ऐह्यूम्रीनियम हाइड्रौक्साइडं 
का ताज़ा अवक्षेप घोला जाय तो भास्मिक ऐहंयूमीनियम सलफेट मिलता 
है---3,0:"290.,'+ 740) 

फिटकरियां (4]000)-«>हमारी साधारण फिटकरी तो पोटाश फिटकरी 
है-- पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट, 5०७५, ,(50,):24 9 , (0 | 
पर ऐलम नाम सबसे पहले अ्रमोनियम सलफेट और एल्यूमीनियम सलफेट के 
द्विगुण लवण-(>५8,). 50,'+4,(00.); 2479 0, को दिया गया था | 
यह ऐलम शेल ( ४ंध 8॥9]6 ) से तैयार किया गया था। ऐलम शेल 
लोइमाक्षिक, । 652 और ऐल्यूमीनियम सिलिकेट के योग से बना हुआ पदार्थ 
है| यह जारण (/०४७.) किये जाने पर ऐल्यूमीनियम सलफेट में परिणत हो 
जाता है। जारित शेल को पानी के साथ खलभलाते हैं, और जो विलयन 
बनता है उसे उबालते हैं। इसमें फिर अमोनियम सलफेट या पोटेसियम 
सलफेय डाल कर मणिभ जाते जाते हैं। एसा करने पर अमोनियम फिटकरी 
या पोटाश फिटकरी के मणिभ मिल जाते हैं-- द 








१५ िड शेल 
693, ै! पतिलिकेट 
+ जारण 
3 .(५()५ है 
पानी 
.,(5()५ ॥ का विलयन 
| (,80, क्‍ 
पोटाश फिटकरी ली 
5 ,50),'02(000,): 247, () हे 


पोटाश फिटकरी ऐलुनाइट, (४प५४४६४) या ऐलम पत्थर, र,80,, 8],- 
(80,),.44( 07): से भी बनायी जाती है। इंधन जला कर इसका जारण 
करते हैं, फर हवा में खुला छोड़ देते हैं, फिर पानी के साथ खलभलाते हैं। 
विलयन को छान कर उड़ाते हैं| इस प्रकार जो मणिभ बनते हैं वे पोटाश 
फिय्करी के हैं। इस विधि में थोड़ा सा ऐल्यूमीनियम तपने पर अविलेय 

ऐल्यूमिना हो जाता है । द 
६8.50, 43]:(50,)5,44((008 ;४-> ॥ 280 3.(8(00,१*34[:0५ 


४७२ -... सामान्य रंसायन शर्त 


पर यदि ऐलुनाइट को जारण से पूष सलफ्यरिक एसिड के. साथ-निस्तप्त 
किया जाय तो सब ऐल्यमीनियम का सलफेट बन जाता हैं--- 


५,509, + है (50,):+40(0प)-+-65.80, 
(६2७50 +8.0|, (500,)3 +.2 20) 


' ख़बर कुछ-पोटेसियम सलफेट ऊपर से और मिला कर . मणिभीकेरंण कर 
लिया जाता है-। पूरे. ऐल्यमीनियम की इस प्रकार फिटकरी बन जाती है | 

अजकलः तो अधिकांश फिटकरी बौक्साइट से प्राप्त. ऐल्यमीनियम सलफेंट 
से तेयार की जाती है | 


फिटकरी के अश्फलकीय -नीरंग_ मरणिभ होते हैं। ये मणिभ बंहुत बड़े भी 
बंनांयें-जा सकते हैं। ये न तो जलग्राही हैं ओर न पष्पण ही प्रकट करते 
हैं । इनमें कठु तीद्ुस मिठास होती है। यह ठंढे पानी में तो अधिक नहीं, पर 
गरम पानी में बहुत घलते हँ-- | 


तापक्रम ७० २०" ४०९. ६०९  टद०९ ०० | 
१०० ग्राम पानी में ३६ १५०१ ३०६. ६६६ १३४५५ ३५७५ 
विलेयता रा 

६२५” तक गरम करने पर फिटकरी.स्वयं अपने पानी में घल जाती 
है, ओर अधिक गरम करके इसका फूला बनाया जाता है, जिसका प्रयोग 
झाँख उठने पर किया जाता है | फिटकरी का प्रयोग वर्णंबन्धकों ( 77070- 
४70 ) में किया जाता है। कटे हुए स्थान पर से खून का प्रवाह रोकने में 
यह सहायता देती है क्योंकि रघिर का स्कन्धन हो जाता है । 


भारतवष में कालाबाग में फिटकरी विशेष बनायी जाती है। नमक के 
पहाड़, साह्टरज, में ऐलम शेल पायी जाती है ।.. बंगाल केमिकल्स, कलकत्ता 


भी फिटकरी बनाता है। इस कारखाने में मध्यंप्रोन्त के बौक्साइट का प्रयोग 
होता! है । 


सोडा फिटकरी, ४४४० 50,:.0]3 (80,) .24$73 0---यंह षोटाश 
फिठ्कशी क्रेंःसमोर्न है। पर पानी में उससे भी अधिक विल्लेय है, ४५ 
पर सोडियम: सलंफेट का संतृत् विल्यन बनाश्ो, - और हिसोंब लगा कर 
उचित मात्रों. एल्यमीनिय्म सलफंठ की मिलाओ-। पानी केस ही छोड़ी, गंरम 
करके फिर ठंढा करो। यह फिटकरी भी लगभग उन्हों कामों में प्रयुक्त दीती है 
“ जिनमें प्रोटाश फिटकरी.) .. :- :- --5 


५ हक 
2, न न हर ही तर # कक रे 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम.. ४७३ 


अमानियम फिटकरी, (2४पस,) 80,-4॥2 (80,),:2489 0-- 
जैसा ऊपर कह्दा जा चुका है, यह अमोनियम सलफेट ओर ऐल्यूमीनियम 
सलफेट के योग से बनती है | इसके गरम करने पर शुद्ध ऐल्यूमिना बच रहता 
है क्योंकि शेष सब पदाथ वाष्पशील हैं-- 

(४प्च,))80,-4, (80, ); 24प,0 - (एप ),80, 4 + 
24,0 | +880, $ -..3),0, 
रजत फिटकरी--4]2 (80,).'.4 93 500,.:2477५ ()---यह सिलवर 
सलफेट और ऐल्यमीनियम सलफेट के योग से बनती हे । 

रुवीडियम फिटकरी-- ४७2 50, -9]9 (80,):248५ 0, और 
सीजियम फिटकरी, ("5३ 80 ,-3]> (80,).:2473 0--ये दोनों सापे- 
क्षतः कम विलेय हूँ | सलफेटों के परस्पर योग से बनती हैं। रुबीडियम 
फिय्करी १८१५ विज्लेय है ओर सोज़ियम क्िटकरी ०४६९८ (१०० ग्राम 
पानी में ) । 

बिना ऐल्यूमीनियम वाली फिटकरियाँ--रसायन में फिटकरी या ऐलम 
( धपा ) शब्द अ्रब बड़ा व्यापक हो गया है। किन्हीं भी दो सलफेटों के 
द्विगुण लवणों की जिसके अणु में पानी के २४ अशु हों, फिटकरी कहते हैं। 

क्राम फिटकरी-- ७ 00, (७ (७0,), 24ीत2 0 

फेरिक फिटक (४ )» 80.7० (80), 248५ 0 

मेंगनिक किटकरी--५३ 50, 32 (50,)3' 24.0 

इन सब फिटकरियों में ऐल्यूमीनियम नहीं है । परस्पर उचित सलफेटों के 
योग से ये बनती हैं। फेरस अ्रमोनियम सलफेट, 76७७० (९) 50, 
0]9५ 0, मोर लव॒ण ( ५०४” 5७/ ६), को फिय्करी नहीं कहते क्योंकि 
इसमें ६ ही अणु पानी है । . रा 

फिय्करियों का सामान्‍य सूत्र अतः यह हें-- 

र 2 50,'य2 (50 ).,24#9 () 

इसमें र की संयोज्यता एक है जैसे '९७, ५, ९७, (5, मम, है ह। 
(अस), हाइड्रोक्सिलेमिन मूल आदि । " 

थ की संयोज्यता ३ होनी चाहिये जेसे &), !"७ (इक), (४ (इक), 
9७ (इक), 77 (इक), 0 (इक), 0० (इक) आदि । द 
र० शा० ६० 


(2७४ सामान्य रसायन शासन 


. जैसे सलफेटों की फिव्करियाँ होती हैं, वैसे ही सेलेनेटों की भी फिटकरियाँ 
होती हैं । सब फिय्करियों के मणिभ आकार एक से ही होते हैं, और सब 
खनुपातों में वे मिश्रित मणशिभ देती हैं। 


ऐल्यूमीनियम सिलिकेट--अनेक खनिजों में ऐल्यूमीनियम तस्व सिल्लि 
केटों के रूप में पाया जाता है जस आधथॉक्लेज (07 000886 ) या फल्स- 
पार (0)8.४7) जो पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट, रि॥]8|५0, अथवा 
. ३ 0:]५ (03.650 है, मस्कोबाइट, माइका ( 7०0 ) अर्थात्‌ 
अश्रक भी पोटेसियम ऐल्यमीनियम सिलिकेट और लोहा या मेगनीशियम 
सिलिकेट के मिश्रण का योगिक होता है | केओलिन मिट्टी 9,4],8, 0५ 
9५2 0 है। टापाज ( 0790७ ), 49 00, 79 आर नोबेल गार्नेट 
| (#0श 8०7०6) (/278), 4],8,0,, है । जिओआलाइट या परम्यू- 
टाइट (०४५7४०(४७) जिसका उल्लेख पानी के शोधन में किया जा चुका 
है, ९७,0-0],0;280,:68,0 है । 
अश्रक या मस्कोबाइट (/४४८००१६४७)--गत चालीस वर्षों से भारत- 
वर्ष में अमश्रक का व्यापार बहुत बढ़ गया है। यहाँ से यह यूरोप और श्रम- 
_ रीका भेजा जाता है| अश्रक के पत्र स्टोव, मद्धियों की खिड़कियों, और 
बिजली के अनेक सामानों में काम आने लगे हैं। भारतवष में अ्रश्नक की 
मुख्य खानें हजारीबाग ( बिहार ) और नेलोर ( मद्गभास ) में हैं, ट्रावनकोर, 
मेसूर और अजमेर में भी यह पाया जाता है। सन्‌ १६३२ में भारतवर्ष में 
३२७१३ हंडरवेट अ्रश्नक निकला जिसमें से आधे के लगभग हजारीबाग का 
ही था। अश्नक में ४६२ 80,, ३७० ै।|,0,, ९५% 7९9 0 और शेष 
॥९५05, #6७,|४20, (४0, आदि के सूहछ्म अंश होते हैं । 


लाजावत्त, लाज़वद या लेपिस लेजुली (],0]08 ]8प)--यह एक 
दुष्प्राप्प खनिज है जिसका रंग सुन्दर नीला हौता है। यह वैसे तो सोडियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट है जिसमें कुछ गन्धक भी युक्त रहता है। बदखशां 
का लाज़वर्द हमारे देश में विख्यात है। बर्मा के लाल पाने के केन्द्र मोगोक 
में भी नीले रंग से लेकर बंगनी रंग तक के लाज़वर्द पाये गये हैं । 
कृत्रिम लाजाबत्त या अल्टामेरीन ( (]0'श॥७7१४76 )--श्रनेक रंगों 
के लाजवद कृत्रिम विधि से बनाये जाने लगे हैं । इनका उपयोग वर्णुकों के 
_» रुप में दोता है। यह बहुघा चीनी मिट्टी, सोडियम सलफेट, सोडा, काबन 


तृतीय समूह के तत्त्त--बारन, ऐल्यूमीनियम ४5५ 


और गन्धक के मिश्रण को रक्ततप्त करके बनाये जाते प्रतिक्रिया में 
सबसे पहले सफ़द लाज्ञावत्त बनता है जो >रप4 0:52 0,2 है। हवा 
में यह फिर हरा लाजावत्त हो जाता है जो )४७५],७552 0,. है । 
कुछ और गन्धक मिला कर अधिक हवा में गरम करने पर यह नीले रंग का 
लाजावर्त्त ५४,५]:७३४० 0,3 बन जाता है। इस नोले लाजावत्त को यदि 
शुष्क क्लोरीन में गरम करें ता यह बेजनी रंग का पड़ जाता है। इन सबका 
उपयोग पेंटों में करते हैं। क्लोरीन के स्थान में नाइट्रिक अक्साइड का भी 
उपयोग कर सकते हैं । 


इन लाजवात्तों के भिन्न-भिन्न रंग संभवतः कोलायडीय (श्लैष) गन्धक के 
कारण हैं, पर निश्चय पूर्वक नहीं कहा जा सकता। लाजावरत्तों पर क्ञारों का 
प्रभाव नहीं पड़ता, पर ऐसिडों के संसर्ग से ये शीघ्र विभाजित हो जाते हैं, और 
हाइड्रोजन सलफाइड निकलता है। इसके निकलने के बाद सफेद लुआवदार 
पदार्थ रह जाता है | सिलवर नाइट्रेट के संसर्ग से सोडियम के स्थान में चाँदी 
स्थापित की जा सकती है। रजत लाजाबत्त मूरे रंगका +82 _। 002 (0: 
है । इससे पोटेसियम ओर लीथियम लाजावत्त भी तैयार कर सकते हैं। 


चीनी मिट्टी का वयवसाय--ईस्ट इंडिया कम्पनी के समय में १८रे६ 
में फतेहगढ़ ( फरुखाबाद ) में चीनी मिट्टी का एक कारखाना खुला। सन्‌ 
१८६० में भागलपुर, बिहार के पटरघद्धा म॑ दूसरा कारखाना खुला।इस 
शताब्दी के आरम्म से ही बंगाल पोटयरीज्ञ लिमिटेड कलकत्ता ने चीनी मिद्ठी 
के प्याले और तश्तरियाँ बनानी आरम्भ कीं। आजकल ग्वालियर में भी 
चाय के बर्तन बनने लगे हैं। दिल्ली के निकट कसुमपुर से केश्रोलिन मिद्ठ| 
इसके कारखाने में आती है। सन्‌ १६३२ में १८१५६ टन चीनी मिट्टी 
हमारे देश में बनी जिसमें से २७९५ जबलपुर से, २५% बिहार उद़ोशा सें, 
१५३८ मंसूर से, १ ४८०५ बदवान से, शेष अन्य स्थानों से । 

चीनी मिट्टी जलयुक्त ऐल्यमीनियम सिलिकेट है। कहा जाता है कि 
१२०० वर्ष पू्व चीन देश में इसका आविष्कार हुआ था । यूरोप म॑ १४४८ 
में यह पहली बार पहुँची । सन्‌ १७०६ म॑ सैकक्‍्सनी के कारीगर शिनेहोस 
( ॥इटोगप008 ) और उसके सहायक बौटिगर (002 )ने 
इसका एक कारखाना खोला तत्न से यरोप में इसका प्रचार बढ़ गया । 

केश्ोलिन मिट्टी से चीनी मिद्ठी तक पहुंचने में क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं, 
यह इस प्रकार चित्रित किया जा सकता है-- 


छुऊद्‌ . सामान्य रसायन शास्त्र . 
शुद्ध मिट्टी केओलिन 
43]2 (0. 28009 '20५ ७0 
| गरम करने पर 
पानी निकलता है ओर कोल्लायड (श्लैष) का स्कन्धन 
| ५००? पर विभाजन 
० ()४--29002 -+-2.79 0 
द | ८:००) 
ऐल्यूमिना में संकोचन 
। १५००” 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट 
9 ()६' 3009 
| १६४०० 
. नरम पड़ता है 
| १७५०० क्‍ 
गल कर भूरा या धूसर गाढ़ा द्रव 
जिसके बत्तन ढाले जाते हैं। 
इस मिट्टी में लोहे के ऑक्साइडों के कारण रंग रहता है। इसे अलग 
करने की अनेक विधियाँ प्रचलित हैं जो यहाँ नहीं दो जा सकतीं । 
चीनी मिद्दी के बतन बनाने को सम्पूर्ण विधि के निम्न मुख्य अंग ह-- 
(१) केश्रोलिन मिद्दी को अच्छी तरह धो कर साफ करते हैं। (२) फिर इसमें 
कुछ ओर मिद्टियाँ मिला कर गूघते हैं, (१) फिर बत्त न को चाक पर या 
साँचों में ढालते हैं । (४) कच्चे बतनों को सुखाते हैं, (५) भट्टों में पकाते 
हैं। (६) फिर इन पर लुक फेरते हैं ओर (७) अन्त में इच्छानुतार इन पर 
रंग देते हैं | ह 


भट्टों में पके बतंन बिसकिट की तरह छेददार होते हैं | इसलिये इन पर 

लुक फेरना (2926) आवश्यक होता है | यदि लुक न फेरा जाय, तो पानी 

इसके छेदों में घुस कर दूसरी ओर रिस आवेगा। लुकों में सिलिका, ऐल्यूमिना 

शोर कम से कम कोई एक ज्ञारधातु या पाथिव ज्ञार धातु होती है। किसी 

किसी में लेड ऑक्साइड ओर बोरिक ऐसिड भी होता है। लुक को एक 

प्रकार का काँच समझना चाहिये जो आसानी से गल कर छेदों में बैठ जाता 
“है, ओर छेद बन्द कर देता है। 


तृतीय समूह के तत््व--बो रन, ऐल्यूमीनियम 9७७. 


लोहे के ऑक्साइड से बतनों पर लाल रंग आता है, तांबे के श्रक्साइड 
से हरा, क्रेमियम लवणों से हरा, कोबल्ट से नीला, मैंगनीज से भूरा या बेजनी 
और टाइटेनियम ऑक्स/इड से हलका पीला रंग बतंनों में आता हे । 


गेलियम, (7 


[ (४8 ।पा7 ] 

अपने आवत्त संविभाग के रिक्त स्थानों की ग्रालाचना करते समय 
मेंडलीफ ने गेलियम के अस्तित्व की घोषणा की थी ओर उसके गुणों का भी 
अनुमान लगाया था। सन्‌ १८७५ मे लेकॉक डि बायबोड़ां ( (,0८०० (७ 
0505 प्रते।छ ) ने ज़िक ब्लेण्ड में इसका स्पेक्ट्रम की रेखाओं द्वारा पता 
लगाया । आजकल भी अधिकांश गैलियम जस्ते के खनिजों के बचे अंश से 
निकाला जाता है। खनिज को अम्लराज में घोलते हैं और फिर इसमें जस्ता 
डालने पर गैलियम लवण अवस्तित्त हो जाता है| गैलियम लवणों के विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन से गेलियम धातु मिलती है। यह चांदी की तरह श्वेत होती है | 
यह घनवधनीय और तन्य भी है | पिघला गेलियम पारे का ऐसा दीखता है | 
टंढे तापक्रम पर यह पानी को विभाजित नहीं करता, पर उबालने पर ज़ोरों से 
प्रतिक्रिया होती है। रक्तताप पर यह हवा में जलता है। यह हाइड्रोक्नोरिक 
ऐसिड और कास्टिक सोडा दोनों में विलेय है | 

(0:५७ स--9(9७ ८ 2(08 ( 0.४७ );-४मि> . 

अमोनिया में भी धीरे धीरे घुलता है। हलके नाइट्रिक ऐसिड का 
ठंढे में असर कम होता है, गरम करने पर कुछ कुछ अम्लराज में अच्छी 
तरह घुलता है। यह क्लोरीन के साथ शीघ्रता से, ब्रोमीन के साथ धीरे 
धीरे ओर आयोडीन के साथ गरम किये जाने पर संयुक्त होता है। गैलियम 
ऐल्यूमीनियम के साथ मिश्र धातु (००9) बनाता है । " 

गैलियम के योगिक ऐल्यूमीनियम के यौगिकों से मिलते जुलते हैं। 

गैलियम हाइड्रौक्साइड या नाइट्रेट को गरम करके गैलियम ऑक्साइड, 
(782 03, बनाया जाता है। गैलियम क्लोराइड के विलयन में अमोनिया 
डालने में गेलियम हाइड्रौक्साइड, (४७ (09), का लुआबदार अवक्षेप 
आता है । यह कास्टिक क्षारों में अधिक विज्ेय है, ओर ताज़ा अवच्तेप 
अमोनिया के आत्िक्य में मो घुलता है। गन्धक की वाष्प और गैलियम 
धातु के योग से १३००९ पर गैलियम सलफाइड, (४82 53, बनंता है जो * 


हडट . सामान्य रसायन शास्त्र 


पीला मणिभीय पदार्थ है। यह अम्लों और ज्ञारों में वित्लेय है। गैलियम 
क्लोराइड, यूरिआआ और अमोनियम सलफेट के योग से भास्मिक गैलियम 
सलफेट का अवज्ञेप आता है। १०००? पर अमोनिया और गैलियम धातु के 
योग से गैलियम नाइटाइड, 0७7, बनाता है। गैलियम ऑक्साइड को 
नाइटिक ऐसिड में घोलने पर गैलियम नाइट्रेट , ४७ ( 0५ )., बनता है | 
गैलियम धातु और 770] या क्लोरीन के योग से गैलिक क्लोराइड 
(७), बनता है जो रवेदार जल्लग्राही पदार्थ है। गैलियम और गैलिक 
क्लोराइड के योग से गैलियम ट्विक्लोराइड,(४७(0)५, भी बनता है। 

ज़िफ वद्िमेथिल, 270 .( (४, )9 , और गैलिक क्ज्ञोराइड के योग, से 
त्रिमेथिल गैलियम, ७७ ( (5६ ),, भी बनता है-- 

209 (.+*320 ( (मत, )2 534८7॥0,--209 ( एप, ) 

क्ञारतत्वों के फ्लोराइडों के साथ गैलियम के संकीण फ्लोराइड, जैसे 

3]॥75097, या 2₹7-(०७४४'स०,0 आदि बनते हैं। 


इंडियम, ॥7 


[ जवाफा ] 


सन्‌ १८६३ में राइख और रिक्टर (३००) 97०१ /0॥६७)) ने जस्ते 
के सलफाइड का परीक्षुण करते समय स्फुल्लिंग ( #007 ) स्पैक्ट्रम में 
दो नीली रेखाये इस नये तत्व की देखीं। ये व्यक्ति इंडियम तत्त्व को प्रथक 
करने में भी सफल हुये | इस नये तत्व का नाम इंडियम रक्‍्खा गया 
क्योंकि स्पैक्ट्रम में इसकी रेखाओं का रंग इंडिगो ब्लू ( नील रंग सा ) 
था | सन्‌ १६२४ तक तो संसार में केवल एक ग्राम इंडियम धातु तैयार की 
गई थी, पर अ्रब तो कई स्थलों पर इगण्डियम का पता चल गया है। यह 
स्फेलराइट, फ्रेकलिनाइट, स्मिथसोन।इट आदि खनिजों में ०"१-०२ प्रतिशत 
तक है | जिंक ब्लेंड के साथ भी बहुघा मिलता है। विलियम मरे ने एक 
स्थल पर इगश्डियम खनिज का एक अच्छा स्थान देखा | १६२४-३४ के बीच 
में १००० किलोग्राम इण्डियम तैयार किया गया | क्‍ 
राश्ख और रिक्टर की विधि में जिंक ब्लेंड को नाइट्रिक ऐसिड में 
घोला गया और हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा मारी धातुये अ्रवक्षिप्त करली गयीं | 


छान कर निःस्यन्द ( छुने द्रव ) में अमोनिया विलयन मिलाने पर इणिडियम 
का अवक्षेप मिला | | 
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इगण्डियम आऑॉक्साइड को हाइड्रोजन या काबन के साथ गरम करने पर 
इग्डियम धातु मिलती है| इसके अम्लीय विलयन में जस्ता डालने पर भी 
इश्डियम धातु श्रवक्तित होती हे। पिरिडिन की उपस्थिति में इणिब्यम 
क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा भी यह धातु मिलती है। इश्डियम धातु 
सीसे से सृदु, घनवर्धनीय ओर तन्‍्य है | यह उबलते पानी पर भी असर नहीं 
करती | साधारण तापक्रम पर यह हवा में स्थायी है, पर गरम करने पर नीली 
ज्वाला के साथ जल कर ऑक्साइड, 3 ():, देती है। यह का न-धात्विक 
यौगिक भी आसानी से बनाती है | यह हल्के अम्लों के योग से हाइड्रोजन 
देती है। गरम सान्द्र सलफ्यूरिंक ऐसिड के साथ गन्धक दिश्रॉक्साइड देती 
है। नाइट्रिक ऐसिड के साथ नाइट्रिक ऑक्ताइड और अमोनिया दोनों देती 
है। यह श्रॉक्ज़ेलिक ऐसिड में भी घुलती है, पर ऐसीटिक में नहीं कास्टिक- 
ज्ञारों की इस पर प्रतिक्रिया नहीं होती। (()3७ के वातावरण में ५६०? तक 
गरम करने पर 7703 0. ओर (0 बनते हैं । 

इश्डियम के योगिक गैलियम के समान हैं, पर इनमें भास्मिकता श्रधिक 
है। इसके तीन ऑक्साइड, 770, 702 0. और 7॥:0,, मिलते हैं । 
इण्डियम नाइट्रेट, कार्बोनिट या हाइड्रोक्साइड को तपाने पर 72 08 बनता 
है| इस त्रिश्नेक्साइड को हाइड्रोजन में गरम करने पर 70 मिलता है। 
[020$ को ८५? के ऊपर गरम करने पर 77.0, मिलता है | 

इण्डियम लवणों के विलयन में अमोनिया छोड़ने पर हाइड्रौक्साइड, 
पे ( ()7 )., का अवचक्तेव मिलता है। यह कास्टिक सोच के श्राधिक्य में 
विलेय है, पर उब्ालने पर उदविच्छेदित होकर फिर अवच्षेष देता है । 

इण्डियिम को नाइट्रिक ऐसिड में घोलने पर इण्डियम नाइट्रट, 
[0 (५४०.)., बनता है। इण्डियम त्रिक्षाराइड, ॥70,, धातु और 
क्लोरीन के आधिक्य से बनता है। इस त्रिक्‍्लोराइड को हाइड्रोजन और 

इड़ोक्लोरिक ऐसिह के प्रवाह में गरम करने से द्विक्‍्लोराइड; [7()) , प्राप्त 

होता है। इसी प्रकार ब्रोमाइड और आयोडाइड भी बनते हैं। इश्डियम 
ओर नाइट्रोजन के योग से ज्ञीण दाब पर नाइट्राइड, 770, बनता है। 
यह हलके अम्लों के संसर्ग से अमोनिया देता है। इंडियम सलफेट, 
[08 (80,)$, सामान्य विधियों से बनाया जाता है । यह अत्यन्त जलग्ाही 
श्वेत पदार्थ है। यह फिठकरियां भी देता है। इणिड्रियम त्रिफेनिल, 
॥॥ (९:75), इण्ट्रियम को पारद दिफेनिल, 8 ( ७६६) , के योग 
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से बनाया गया है। इसी प्रकार पारद द्विमेथिल के योग से इंगिड्रयम ब्रि- 
मेथिल, ।॥ ( (पे, )., बनाया गया है। 


थेलियम, ॥| 
[ पषानज्ञापा॥। ] 

मार्च १८६१ में क्रक्‍्त ((/0०/९४ ) कुछ सेलीनियम अवशेषों की 
परीक्षा कर रहा था| उसे आशा थी, कि इनमें उसे टेल्यूरियम मिलेगा | 
जब टेल्यूरियम न मिला तो उसने स्पैक्ट्रोस्फोप से इसकी परीक्षा की। ऐसा 
करने पर उसे एक हरी रेखा मिल्ली | इसके आधार पर उसने नये तत्त्व का 
नाम थेैलियम रक्‍्खा । दूसरे ही वष मई श्८६२ में फ्रांत में लामी 
( [.9709 ) ने भी लेड-चेम्बर के भंडार से काफ़ी मात्रा में थैलियम धातु 
प्रात्त थी, और इसके भौतिक और रासायनिक ग़ुणों का निरीक्षण किया | 

क्रकेसाइट, ( 077१8 2 )2 06 में १६-११ प्रतिशत थेलियम है 
लोरडाइट, 4] 8 5: में ५६ प्रतिशत थैलियम है, ओर भी कुछ खनिजों 
में यह पाया जाता है | यह खनिज कुछ कम ही मिलते हैं। थैलियम 

लफाइड आर्सीनियस और लेड सलफाइडों में विज्लेय हैं, अ्रतः थैलियम 

इन पदार्था के खनिजों में मिश्रित भी बहुत पाया जाता है। 

खनिज को पीस कर अम्लराज में प्रोला जाता है, ओर इसमें से लेड 
बिसमथ प्रथक्‌ करके हाइड्रोजन सल्लफाइड द्वारा [], 0५, प्त& के सलफाइड 
अवकज्षित किये जाते हैं।इन तीनों सलफाइडों में से थेलियम सलफाइड 
बहुत इलके सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है, इस प्रकार इसे अलग कर 
लेते हैं । | 

थैलस क्लोराइड को सोडियम काबोनेट और पौटेसियम सायनोइड़ के 
साथ गलाकर थैलियम धातु बनायी जा सकती है। थेलस" सलफेट या 
कार्बोनेंट के विद्यतविच्छेदन से भी इसे प्राप्त कर सकते हैं । थेलियम धाठु 
नीलापन लिये हुए. श्वेत धातु है। यह बहुत नरम है और काग़ज़ पर काला 
अक्षर लिख सकती है | हवा में यह धीरे धीरे पृष्ठ पर उपचित होती है। 
१००" पर शीघ्र थेलस ऑऑॉक्साइड, [,0, बनता है, पर रक्तताप पर हवा 
में यह धातु थैलिक श्रोक्साइड ],0: देती है। श्रॉक्सीजन से मुक्त पानी 
का इस पर कोई असर नहीं होता, अतः यह वायु रहित पानी में सुरक्षित 
रक्‍खी जा सकती है। यह हैलोजन, गन्धकं, सेलीनियम, टेल्यूरियम, 
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न्‍फॉसफोरस, आसेनिक और एण्टीमनी से सीधे संयुक्त हो सकती है। हलके 
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नाइट्रिक ऐसिड में थैलियम शीघ्र बुलता है, ओर हाइड्रोजन गैस निकलती 
है। पर सलफ्वूरिक ओर हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में थेलियम धीरे धीरे शुल॒ता 
है। थेलियम अनेक घाठुओं के साथ निश्रवातु देता है। 

. शैज्ञियम के यौगिक) थैलस और थेलिक होते हैं जिन में संयोज्यता 
१ ओर ३ है। विलेय थेलस योगिक सोडियम यौगिक के समान हैं और 
कुछ अविलेय थलस योगिक सीसे के यौगिकों के समान । थलिक यौगिक 
लोहे ओर ऐल्युमीनियम योगिकों के समान हैं। थेलस यौगिक पोटेसियम 
परमगनेट, परतलफेट, ओर क़ोरीन या ब्रोमीन के समान उपचायक 
रसों से प्रतिकृत होकर थैलिक बन जाते हैं। थलिक योगिक स्टेनस क्लोराइड, 
फरस सलफेट, आयंनाइट या सलम्राइट के योग से थैलस बन जाते हैं। 
धेलस और थेजिक लव॒ण परस्पर मिल कर संकीण योगिक जैसे ।[00..8]00, 
ओर धेलस थेध्िक फिटकरी 77.30, 7॥, (80,).. 247.,0, भी 
बनाते हैं, यह विचित्रता है । 

थैलस लच॒णु--निन्न तापक्रम पर उपचित होकर यब्रैलियम थैेलस 
ऑक्साइड १!.,0 देता है | इसे थेलस हाइड्रौक््पाइड को गरम करके भी 
बना सकते हैं | थेंग़ल सलफेट और बेराइटा जल के योग से थेलस हाइ- 
ड्रोक्साइड बनता है। श्रैलस ऑक्साइड या कार्बोनेट और हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के योग से थल्लस क्लोराइड ओर इसी प्रकार अन्य हैलाइड भी बनते 
हैं। थैल्लस कलोराइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड मे कम घुलता है, पर अमोनिया में 
ब्रेलकल नहीं। कुछ दिगुण हलाइड जसे (|, ॥(॥; 8०९१, (तह 
(१83५, 4]8/; “४७.,, 3|| दादि भी ज्ञात हैं। थेलस लवण के 
विलयन में ( ज्ञारीय या बहुत इलके अम्लीय में ) हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करने पर थल्लस सल्फाइड, ।] 5, का श्याम वर्ण अवक्षे प आता 

| यह अमोनियम सलफाइ'इ में नहों घुलता। थ्ेज्षस का्बनिट और 

सलफ्यरिक ऐसिड के योग से थलल सलफेट, 7],50,, बनता है, जो 
पोटेसियम सल्फेट का समरूप है, यह फेरिक आदि त्रिसंयोज्य सलफेटों 
के साथ किठकरियां देता है। थंलस का नेट सोडियम काबेनिट के समान 
है। १५७ पर १०० ८८* पानी में ४.०३ ग्राम विलेय है| 

थेलिक लव॒श--भैलिक हाइड्रौक्वाइड को गरम करके थैलिक- 
आंक्साइड, 4.,00:, वनता है| थलस लवण के ठंढे विलयन म॑ हाइड़े 
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परौकक्‍्साइड डाल कर भी यह बनता है। थ्रैल्िक लवणों के विलयन में अगो 
निया का विलयन डालने पर थल्षिक हाइडॉक्साइड, ॥] (09), का 
अवच्चोप आता है | इसे ।]0 (0) भी समझ सकते हैं। थेलस क्लोराइड 
को पानी में आखस्त (8प्र४००70 ) करके बलोरीन प्रवाहित करने पर थलिक 
कलोराइड, 70॥,, बनता है। थंलिक ब्रोमाइड, /85, शोर आयोडाइड 
पर. क्‍लोराइड के समान विधि से ही बनते हैं पर कम स्थायी हैं। ॥], 
को ([ के समान ४ ., समझना चाहिये। अन्य क्षारीय हेला 

के साथ ये द्विगुण हैलाइड देते हैं। जैसे 27](/:, 30४) आदि | थेलिक 
अफक्साइड ओर नाइट्रक ऐेः सेड के योग से थलिक साइट ट, |] (९० ) 
बनता है। थैलि यम और गन्धक को साथ गलाने पर थलिक सलफाइ 
],5,, बनता हैं । 

. गैलियम कार्बनिक यौगिकों के साथ 4] ( (४5 ) प्रकार के यौगिक 
भी देता है। 

स्कैंडियम , ७९ 
[ 567 पए | 
स्कोीडियम अनेक खनिजों में सूक्ष्म मात्रा में पाया जाता है । कुछ 

बीकाइट खनिजों में ११७ प्रतिशत स्केडियम ऑक्साइड था, पर अब उनमें 
से सब निकाला जा चुका है। कुछ व॒ल्क माइट खनिजों म॑ से निकाला जारहा 
है। इसका ऑक्साइड,00०05, ऐल्यूमिना के समान है। इसके कुछ त्रिसंयोज्य 
लब॒ण 8०0॥, 50, (80,) आदि हँं। स्कडियम सलफेट की फिटकरी 
नहीं बनती ' अन्य दुष्प्राप्प पाथिव तत्वों से स्केंडियम मिलता जुलता है 


यिटिण्म, ४ ओर लेन्येनम, | 9 
[ प्र 80वें ७7000॥प्राए॥ | 

वस्तुतः आजकल दुष्प्राप्य पार्थिव तत्त्व १४ माने जाते हैं, इनमें पहला 
सीरियम ( परमार संख्या ध८ ) है ओर १४ वाँ लुटेसियम ( परमाणु संध्या 
७१ ) है। यिद्रिवम (३६ ) और लैन्येनम ( ७५ ) के भी गुण इन्हीं 
दुष्प्राप्य पार्थिव तत्त्वों के समान हैं। लैन्थेनम हाइड्रोक्साइड इनमें कुछ 
क्ञारीय है। यह कैलसियम हाइड्रौक्साइड से मिलता जुलता है। 

यिद्रियम और लैन्येनम के योगिकों की कोई विशेषता नहीं है । ये बहुत 

» ही कम पाये जाते हैं। 


तृतीय समूद्‌ के तत्त्त--बो रन, ऐल्यूमीनियम ४८३ 


दुष्प्राप्य पार्थिव तत्वों का विस्तृत वर्णन देना इस पुस्तक की सय्यादा 


से बाहर हैं | 
प्रस्न 
१, प्रकृति म॑ बोरन क्रिस रूप में पाया जाता है ? बोरन, बोरिक एऐसिड 


क् ह्् 


९ 


कर 


हैं? ५५. १", 


. बोरन के गुणों की तुलना शिलिकन के गणों से करो। वोरिक ऐसिड 


कैसे बनाओ!गे ? इसके गण और उपयोग बताओ । 
( पंजाब, १६४२ ) 
प्रकृति में बोरन किस रूप में याया जाता है? इसके मुख्य प्रापिस्थान 


रत बे न कि, रे कण, कक जल 

बताओ | बोराइड किन्हें कहते है, उनके गुण ओर बनाने को विधियाँ 
सर हि / 5 बा ्ध न न 9 

बताओआ।। आवत्त सावेभाग से बारन का क्‍या स्थान है ! 


( प्रयाग, थ्राँ रे) 
बोरिक ऐसिड आर बोरेट के विपय में क्या जानते हो ? बोरिक ऐसिंड 
ऊ# लब्र॒ण जल्लीय विज्लयन म॑ किस स्थिति मे होते है ? 
( प्रयाग, ऑनर्स १६३१ ) 
रन ओर सिलिकन के गुणों की तुलना करो | बोरेक्‍्त फुल्लिका 
परीक्षण की रासायनिक विवेचना करो | ( लखनऊ, १६३७ ) | 


. यह बहुघा देखा जाता हैं कि अ्रकाव निक्र रसायन में प्रथम लघु खंड 


के तत्वों मं अपवाद स्वरूप गण होते है । यह वात निम्न कण -सम्बन 
ठ 


( पीहहणावों #एं४तंणा ) से व्यक्त हँ-- 
॥ ॥ ७ 20० ि2ह- ७ 
आम 
.(0--औै--४-- 


इस कथन को मीमांसा करो । ( लखनऊ, १६३८ )-। 
फिय्करी क्या है ! उदाहरण दा। पोटाश फिय्करी व्यापारी मात्रा में 
केसे तैयार करागे ! 

( पंजाब, १६३१ ) 


८. फिय्करी क्या है ! (क) अमोनियम फिव्करी, और (ख) क्राम किटकरी 


४८ 


"जा 


>> चि-र 
जा 
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के सूत्र दो। इन में से क्रिसी एक के तैयार करने की विधि भी बताओ। 
अमोनियम फिटकरी पर ताप का क्या प्रभाव पड़ता है! (प्रयाग, १६३८) 


_ऐल्यमीनियम घातु क्रिस प्रकार व्यापारिक मात्रा में तैयार करते हैं ! निम्न 


योगिक केसे बनाओझोगे ! निर्जल एल्यमीनियम क्लोराइड, एल्यमीनियम 
नाइट्राइड, और पोटश ऐलम | इन योगिकों के उपयोग बताओ 
( प्रयाग; श्रॉन्स १६३७ ) 


 ब्यावारिक मात्रा में ऐल्यमीनियम कैसे तैयार करोगे ! वौक्साइट से 


7/ 


आरंभ करके निर्जल ऐल्यमीनियम क्लोराइड ओर फिय्करी कैसे 
बनाओगे ! ( बनारस, १६४४ ) 


, ऐल्यूमीनियम के घातु कम का उल्लेख करा | भारत में इतना अधिक 


ऐल्यूमीनियम पाये जाने पर भी धातु कम हो तैयार की जाती है, इसका 
कारण बताओ | ऐल्यूमीनियम ओर ऐल्यमीनियम क्लोराइड के उपयोग 
पर टिप्पणी लिखा | ( बनारस, १६३० ) 


/ किस अयस्क से बहुधा ऐल्यमीनियम धातु निकाली जाती है ! धातु 


निकालने की विधि क्या है ? क्‍या यह अयस्क भारत मं पाया जाता 
है! यदि हाँ, तो कशौ ? आज घ्ल इस धाठु का इतना महत्व क्‍यों है ! 
( प्रयाग, १६४४ ) 


; अयस्क से ऐल्यूमीनियम केसे निकालते हें! इस घातु के तीन ऐसे 


योगिकों का वर्णन दो जो तुम्हारी समझ में व्यापारिक उपयोग के हों । 
( नागपुर, १६४१ ) 


अकाबंनिक बेंज़ीन ( बरेज्ञाल ) का सूछ्म हाल लिखों वेज़जीन कौ 


इससे तुलना करो। 


' बोरन के हाइ पर सूद्य टिप्पणी छिखा ! 


अध्याय १४ 


रुप आर १2 3 । 
चतुर्थ समृह के तत्व (१)--काबन 
मैंडलीफ के संविभाग में चौथे समूद में निम्न तत्त्व हैं--कऋब न, सिलिकन, 
टाइटेनियम, जम नियम, ज़रकोनियम, वंग वा टिन, हेफनियस, सीसा और 
रियिस । अन्य समूदों की भाँति इस समूह में भी सिलिकन के बाद से दो 
शाखायें हा। जाती 














(। मल  + + ४ ्वलओं 2  ब है। 4॥ क-उपसमूड 
2 > ह 
कर (२९१ प्था 0) ख-उपसमूह 


मंडलीक के संविभाग में नियमित सात समूरदों म॑ चौथा समूद बीच का 
हैं। अतः इसके तत्तों में न तो प्रथम वीन समूह के तत्त्वों की प्रबल घनात्मकता 
ही है शोर न अगले तीन समूडों की यव॒ल ऋगणात्मकता ही । इसीलिये जहाँ 
कार्बन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर मेयेन, (रगि।, के समान स्थायी योगिक 
बनाता है, यह क्लीगीन के साथ भी (१, के समान स्थायी यौगिक देता 
हैं | इन योगिकों में विद्यत्‌ संयोज्वतायें प्रयुक्त नहीं हुई हैं, बल्कि सह 
संयोज्यताये | इस कारण इन बौगिकों का आवनीकरण नहीं होता ( काबंन 
चतुः क़ोराइइ रजत नाइटेट से रजन क्लोराइड़ का अवत्षेप नहीं, देता 
इस बात में यह क्लोराइड सोडियन, वेरियम, या ऐल्यूमीनियम के क्ोराइडे 
के भिन्न है ) | 


६]; 8 
:]%(७]७ . पु. («पु 

६]; [2| 

कार्बन चतुः क्‍लोराइ मेयेन' 


नि 


सिलिक्नन भी सिलोनेथेन, 97 ,, श्रीर सिलिकन चतुः क्लोराइड, (१, 
देता है । दोनों स्थायी योगिक हैं * 


को 


तीसरे समूइ की भांति चोथे समूह में भी प्रथम दो तर्न क-उपसमूह के 
तत्त्वों से कम मिलते जुलते हैं, ये ख-उपसमूदह के तत्वों के अधिक समान * 
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न श्र सिलिकन की समानता जमेंनियम और वंग (टिन ) से 

न्‌क्ि नियम या थोरियम से | 

समूद के तत्तों में काबंन और सिलिकन अधातु हैं, पर य 

ग्वादरगा आगे के तत्वों में बहुत कम रह जाती है। ज़रकोनियम, थोरियम 

वंग ओर सीता प्रसिद्ध धाठय हैं| दाइटनियम में कुछ अधातुता अवश्य है । 

खुआं का ऋणाओ डपक्रम-इस पुस्तक में मुझ 

सिलिकन, बंग ओर सीसा का रिया जायगा। शेष तत्त्वों 
5 


बन 
हि 4५ | ॥] 
जे 2४ 
है| ४ रँ 
हिक। 
55 


| पिर तक की मर्यादा से बाइर है। फिर भी तुलना के 
लिये दम सभी तत्वों के परमाणुश्रों का ऋणाणु-उपक्रम देंगे। क-उपसमूद 
का उदक्रम अन्यों से उथक दिया जायगा | 

(>काबन.. (६) १७१, २ ४१. २४७४ 


8 


ह-सिश्विकक (१४) १७१, २४१. ३े 95. ३ 8९. ३.१९ 

(ज3+-जननेयम (३९४७ १६४१. २४६. २१६. ३४९. ३४७१, ३ ते, 
४ 8-5. ४ रे 

७] घरों |) 2 80, ए वे ५ कह 8, 8 005, 8 (00% कह 


0 0 
7|,-..सीसा ( 0: १ 5 २४६ २३४३ हे 850, 80% के तह 8, 
0 पक गत 0, 
कू-- उप समूह 
[--टठाइटेनियम (२२) १४७१. २४३, २०६, ३8९. ३ ७*. ३१६, ४8९ 
£7--ज़रकोनियम (४०) १४३ २४१, २७६१, ३४१. ३४७१. ३ 0५, 
द 3, 8 700 घके 
[!-हफनियम (७२) १85. २७१. २७१. ३४७६. ३७१. ३०४. 
हे पहन ४0०, ८॥१४, ५ 3९. ५ 8 
“कक. 
यम (६०) १४९, २४१. २७९, ३ ४3. ३ 05. ३ 4४७, 
978 हक रा 8 80% 6, पे तक, 
* 07 ६ 87 ६03, 6 ते छत र 


७ 


पथ 


इस ऋणाशु- उपक्रम को देखने से स्पष्ट हो जायगा कि कार्बन और 
“सिल्क क्यों ख-उयसनूद के तस्तों से अविक मिन्ते जुलते हैं। बाह्यतम 


कप ) 
चतुथ समूह के तत्त्व (१)-काबन छे८७ 


भ्देः 


कन्ष में इन सब मे 5* १६ स्थिति हैं। ख-उपसमूड के बाह्यतम कन्न में 
85 स्थिति है, ओर बाह्मत4 कन्न से पूर्व के कन्न में 8* ७* तं* स्थिति में 
१० ऋणारु हैं। अथात्‌ 4 उपकक्ष असंतृम है | जमनियम, वंग ओर सोस 
में 0 उपकन्ष इस स्थल पर संतृम है ( पूरे १० ऋण्ारु हैं )। इस प्रकार 
हम आरतानी से क-उपसमूह ओर ख-उपसमूह के तत्त्वों के गुणों का अन्तर 
समझ सकते हैं । 

कावन-सीसा-बंग के गुण 





तत्त्व काबेन (हीरा) सिलिकन जमेनियम वंग... सीसा 
संकेत (४ ४ (४७ कि. 7? 
हि कील कलम कल विन ओ अमकिज आलि 
द | 
परमाणु संख्या... द्‌ १४ रेर , ५० ८२ 
परमाणुमार | ए०१५ ८४८०६ ७२६ | १८७ २०४८१ 
घनत्व २५१. र२ं४. ५३६ | ई &८ ११३४ 
कठोरता (मोह माप) . १० 3. छून्‍दाणएु (शफ- हट ह५ 
परमाशु आयतन.. ४५४  श्यं०४ ११२६ | १८२५ (दया 
द्रवर्णांक . न. १४२०१ (४८५० २३१९ ३२७५" 
थर्नाक डग०० २६००? ४२७०० । २०३० , १७५७४ 
पे त्षक ताप श्ए्‌ ४8५ ०३३ : ६४३ ४६१ 
क्लोराइड, घ (१, का ७६ ('है६ ८६९ ११३६९ दविमाजित 
क्थ्ननाक 
| 


| * 





क्‌-उपसमूह और ख-डपसमूह के तत्वों की तुलना-ऋगणारु, 
उपक्रम से यह तो स्पष्ट हो ही गया कि दोनों उपसमूईों के तत्त्व किस प्रकार 
भिन्न हैं । यही बात विस्तार से हम इस प्रकार समझ सकते है-- 

( १ ) काबंन ओर सिलिकन की, ओर साथ दही साथ जमनियम, वंस 
और सीसे की संयोज्यता मुख्यतः ४ है, पर कुछ योगिकों में २ मी है, जैसे 
(0, 80 (!,, 70 (!, | पर उपसमूह-ख के तत्वों की सयोज्यतायें ७ के 
अतिरिक्त २ और ३ भी हैं--77,0.,, 770,, और ॥7(१, 7700, प१70॥., 
(॥],, पर ज़रकोनियम और थोरियम के लवण मुख्यतः ४ ही संयोज्यता 
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प्रकट करते हैं, 20,, ८/(॥१,, /0., +॥ (:४७०0.), इत्यादि। एकाघ 
गौगिक 20.0), और /!5४. की तरह के भें हैं जिन में संवोज्यता २ और 
३ है| जात! है | 
(२ ) क-उम्समूद के तत्वों का द्रव॒शांक ख-उप्समूह के तत्त्वों के 
वणगांक से सापेज्षतः अविक है--( /| १७६५९, 27 १५००९, और 
[॥ १४००7) | इसकी तुलना में (5७ ६५८९, बंग २३२१, सीसा ३२७? )। 
(३) ख-उपसमूह के तखों के चत॒ःक्लोराइड धूमव्रान द्वव हैं 
( जैसे ००(),, ७॥(॥, ओर 70८, ), पर ज़रकोंनियम और थोरियम के 
गशुभीय ठोस हैं। टाइटेनियम चुःक्लोराइड, 4(!॥,, अवश्य एक 
अपवाद है। काबन का चतुःक्लोराइड आयन न देने वाला योगिक है, प्रर 
अन्य सब्र चतुःक़ोराइड, 57004 , क्शोराइड आयन का लक्षण व्यक्त 
करते हैं। ये सब पानी में अच्छी तरह उदविच्छेदित होते हैं। थोरियम और 
ज़रकानियम क्लोराइड कम उदड्िच्छेदित होते हैँ। 
उदविच्छेदन पर 


0(], >> सिलितिक ऐसतिड + सी की 
(४०(), -> जमेंनिक ऐसिड -+- िएी # ख-उपसमूड 
0, -> स्टेनिक ऐसिड -- ि(! हि 
0॥(, -> हम्बिक ऐसिड या लेइ आक्पाइड--( | 
८700, - जरकोनियम ह्वाइड्रोक्साइड के म्ि] ]) 


हे की न | # के-उपसमूह 
!],0[, -> थोरियम हाइड्रोक्साइड -- 0] 
इससे दोनों उपसमूद के योगिकों का अन्तर स्पष्ट हो जायगा | उदविच्छेदन 
पर ज़रकाॉनियम आर थारियम हाइडोक्साइड तो हश्लेप ( जायड। य) विज्लयन 
देते हैं उन पर विद्युत्‌ आवेश धनात्मक होता है, पर सतिलिसिक ऐसिड 
स्टनिक ऐसिड, अ दि पर ऋणात्मक ही अधिकतर होता है। 


(४) जमनियम, बंग ओर सीये के हा 8 000 0 
आंधकतर शेस है, इसके विपरीत क-“उपसमूह की धातुओं के हाइडाइड 
अधिकतर ठास हैं / कबन्न वि, गैस है )--2४7. ज्ञार हाइड्राइडों के 
धमान ठास हैं, ।॥। स्थायी धूतर रंग का चूर्ण है 

यह स्पष्ट हैं कि क-उपसमूह के टाइंटेनियम में ख-उपसमूह के 
” तत्त्वों से कुछ अधिक समानता है। 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबन ४८५९ 
काबन के बहुरूप 
कार्बन के कई रूपों से हमारा साधारणतः परिचय है, जेसे हीरा, 
ग्रेफाइट, कोक ( लकड़ी का कोयला, पत्थर का कोयला ); बेरवा कोयला जैसे 
धूम कजली ( तेल के घुए का काजल आदि )। इस आधार पर पहले लोगों 
की यह धारणा थी कि काबंन के तीन रूथ होते हैं--हीरा, प्र फाइट और 
बेरवा या अमणिम कार्बन | पर अब हम निश्चयपूरवक जानते हैं कि कार्बन के 
दो ही रूप हैं--हीरा और ग्रफाइट। एक्सरश्मि के परीक्षण से यह बात 
स्पष्ट हो गयी है | धूम कजली का निरीक्षण यदि एक्सरश्मियों से किया 
जाय तो यह स्पष्ट हो जाता है कि कजली में भी ग्रे फाइट के ही सूचछ्म कण 
हैं। ऊपरी दृष्टि से जो अन्तर प्रतीत दाता है वह कणों की आकृति के कारण 
है, ओर कुछ इसमें हाइड्रोकाबन भी मिलते होते हैं, इसलिये है। अतः 
काबन के मूलतः दो ही निश्चित रूप हें--हीरा और ग्रेफाइट | साधारणतः, 
ग्रेफाइट ओर हीरा अनन्तकाल तक परस्पर साथ रक्खे जा सकते हैं-- 
पारस्परिक परिवत्तेन नहीं होता जैसे कि गन्धक के राम्मिक और एकनताक्ष 
रूपों में । फेर भी यह धारणा है कि ग्रफाइट ११००" के नीचे और 
८००० वायुमंडल के दाब के नीचे ही स्थायी है । 
यदि हीरे को साधारण दाब पर गरम किया जाय तो यह धीरे धीरे 
प्रेफाइट में परिणत हो जाता है। विज्लायकों 
में से प्रथक्‌ हुआ कान ( जैसे पिवले लोहे 
ने से ) साधारण दाइ पर ग्रेफाइट बनता 
है | दहन-ताय ( ॥0४# 0 ००४))9प5४07) 
के आधार पर ( ६४२७ केलारी प्रति ग्राम अणु 
ग्रेझराइट का ओर ६४४३ केलारी प्रति आम 
अगण हीरें का ) यही निश्चित होता है कि 
चित्र ७५--हीरा साधारण परिस्थिति में ग्रेफाइट ही अधिक 
स्थायी रूप है (दो रूपों मं से जिस रूप का दहन ताप कम होता है वह 
स्थायी रूप है )। ग्रेफाइट में इस प्रकार कम रासायनिक शक्ति है, और यहौ 
अधिक स्थायी रूप है | 
हीरा (])7870070)--बहुतं दिनों से भारतवंष मूल्यवान हीरे के लिये 
प्रसिद्ध रहा है; पर संसार के अन्य स्थलों में अब जितना दीरा मिलने लगा 
है, उसकी अपेक्षा से मारत के हीरे की मात्रा ठुच्छ ही है। इस देश के «» 
र० शा० ६२ | ््ि 
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पुराने सब हीरे गोलकुणडा ख्नों के थे। प्रसिद्ध कोहनूर हीरा कृष्णा 
नदी के[तट पर कहीं पाया गया था । नेपोलियन की तलवार का पिट या 
रीजंट हीरा भी कृष्णा प्रान्त का था। कडापा, अनन्तपुर, बेलारी, करनोल 
ओर गोदावरी हीरे के अन्य केन्द्र हैं। पन्ना, |चरखारी आदि स्थानों में भी 
हीरे पाये जाते हैं । 

दक्तिण अफ्रीका के “ पाइप ” हीरे के लिये प्रसिद्ध हैं।ये पाइप 
प्राचीन ज्वालासुखियों के मुखद्वार हैं। इनमें विचित्र तरह की शिलायें हैं 
जिन्हें नील भूमि (ब्लू ग्राउंड ) कहते हैं| यह जलवायु के प्रभाव से घुरभुरी 
हो जाती है | इस प्रकार प्रथक्‌ हुई मिट्टी में ही हीरे पाये जाते हैं । इन्हें 
पहले तो हाथ से बीन लिया जाता है, ओर फिर शेष मिद्दी को ग्रीज्ञ लगे 
तख्ते पर धोते हैं। हीरे के छोटे छोटे कण ग्रीज्ञ में चिपक जाते हैं, और 
शेष मिट्टी धुल कर वह जाती है| 

कृत्रिम हीरे--१८६६ में पहली बार मोयसाँ ( ०3४७0 ) ने कृत्रिम 
विधि से हीरा बनाया | मोयसाँ ने कार्बन की मूषा में शुद्ध लोहा और 
शक्कर का कोयला लिया | मूषा बिजली की चाप मट्ठी में कसी हुई थी। 
चाप की गरमी से लोहा गरम हुआ | जब तापक्रम २०००" के निकट 
पहुँचा तो लोहा उबलने लगा । इस तापक्रम पर रिपले हुये लोहे ने कुछ 
कार्बन घोल लिया । मूष्रा उबलते हुये लोहे सहित ठंढे पानी. में एक दम 
छोड़ दी गयी। (पानी के स्थान पर पिघला सीसा अधिक अ्रच्छा रहता) । 
एक दम ठंढे होने के कारण लोहे के मीतर इतना दाब उसन्न हुआ कि 
काब न छोटे छोटे हीरे के कणों में परिणत हो गया | लोहे को जब ऐसिड 
में घोला गया, तो ये हीरे के कण प्रास हो गये | पर इस विधि से कोई भी 
हीरा |ूँ 777). से अधिक बड़ा न बन पाया | 

* हीर के गुण--हीरे के अश्फलकीय जाति के पारदर्शक मणिभ ऐते हैं। 
विशुद्ध अष्टफलक तो कम मिलते हैं, पर होते इसी जाति के हैं। किसी में 
२४, और किसी में ४८ फलक होते हैं। इतने अधिक फलक होने के 
कारण यह गोल कंकड़ी के समान दीखता है। मणिम की कोर मुड़ी होती 
हैं | हीरा ज्ञात पदार्था' में सब से अधिक कठोर है | इसका चर्तनांक. २४१७ 
है | इतना अधिक वतेनाक किसी भी दूसरे ठोस पदार्थ का नहीं. है। इसी 
के कारंण हीरे में इतना सौन्दर्य्य होता है | इस मणिभ के भीतर ही भीतर 
प्रकाश को किरणों का इतनी बार पूर्ण परावर्तन होता है कि जिसके कारण 
इसके भीतर से निकलते प्रकाश में इतनी चमचमाहट होती है ! 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबन ४९१ 


हीरे के मणखिभीय गुणों का अनेक प्रकार से अध्ययन किया गया है। 
ऐसा प्रतीत होता है कि कई 
परमाणु काबन के मिल 
कर हीरे का एक “दानव- 
अग॒(2[870 706९07[९) 
बनता है इसीलिये इसका 
घनत्व इतना अधिक है,औओर 
इसीलिये यह रासायनिक 
दृष्टि से इतना निष्क्रिय है | चित्र ७६--हीरे का अशु 
यदद बड़ी कठिनता से रासायनिक प्रतिक्रिया करता है। बड़ी कठिनता से ही 

ह जल पाता है | ऊँचे तापक्रम पर जज्ञ कर कान दिश्रॉक्साइड देता 

है । बहुत सूक्ष्म सी खनिज राख रह जाती है। सोडियम या पोटैसियम 
कार्बोनेटों के साथ गलाने पर यह धीरे घीरे कार्बन एकोक्साइड में परिणत 
हो जाता है| 

कमी कभी काले हरे भी पाये जाते हैं| ये वस्तुतः हीरे और ।ग्र फाइट 
के योग से बने होते हैं। सापेक्षतः सस्ते होने के कारण इनका उपयोग 
काँच काटने, या छेद करने वाली बरमी ( पेश! ) में लगाने या नीरंग 
मणिभों को पौलिश करने में होता है । 

प्र फाइट ( (७0078० )--यह साइबेरिया, सीलोन और संयुक्त राज्य 
अमरीका में पाया जाता है। भारतवर्ष में यह विज्ञिगापट्टम प्रान्त में, 
छुत्तीसगढ़ रियासत में, कुृगं ओर ट्रावनकोर एवं उत्तरी बर्मा में मिलता 
है | अजमेर, मेरवाड़, पटना और उड़ीसा की रियासत में भी कुछ शिलाश्रों 
के बीच में पाया जाता है। लंका का ग्रेफाइट तो बहुत विख्यात था, पर सब 
खतम हो चुका है। उड़ीसा रियासतों का व्यापार भी सन्‌ १६२४ से बन्द है। 








चित्र ७७--ग्रेफाइट तैयार करने की विद्य॒ त्‌ भ्राष्ट 


४०२ सामान्य रसायन शास्त्र 


साधारण बेरवा कार्बन को अत्यन्त ताप पर रखने से ग्रेफाइट बन जाता 
है। एकसन (लीलडणा ) की |ग्रेफाइट-भद्गी-आग्तेय ईंटों की चौकोर 
( आयताकार ) बनी होती है। भीतर इसके कोक कोयले की रज का अस्तर 
रहता है | इस भद्ठी के भीतर बेरवा कार्बन या कोक भर देते हैं जिसे 
ग्रेफाइट में परिणत करना होता है। भद्दी में बढ़े बड़े काबनछड़ों के एलेक्ट्रोड 
( विद्य तद्बार|) होते हैं । इतनी बिजली की धारा प्रवाहित की जाती हे, कि 
कोक सफेद दमकने लगता है। श्रब॒ यदि इसे ठंढा किया जाय तो बेरवा 
कार्बन ग्रेफाइट में परिणत हो जायगा | _ ५ । 

ग्रेफाइट ऊपर से चिकना चिकना घोर धूसर वर्ण का पदाथ है। इसमें 
एक विशेष आमा होती है। यह षदटकोणीय पत्रों के रूप में होता है। इसके 
पत्र अश्रक से मिलते जुलते हैं। यह नरम होता है, ओर बहुत ही उत्तम 
उपाजक ( [प०)४०७॥४ ) है। ग्रीज़ या चिकनाई में मिल्ला कर उपांजन के 


काम में व्यवहृत होता है | 
ग्रेफाइट बिजली का अच्छा चालक है। बिजली के बहुत से यंत्रों में 
“ग्रेफिटीकृत” काबन का उद्योग होता है अर्थात्‌ उस काबन का जो वायु 
की श्रनुगस्थिति में ऊँचे तापक्रम तक तपा लिया गया हो। डायनेमो के ब्रश 
भी इससे बनते हैँ | बिजली के सेलों में भी इसका उपयोग है। इसके बहुधा 
एलेक्ट्रोड बनते हैं। ग्र फाइट लिखने की पैन्सिलों के “लेड” (सीसा ) 
बनाने में काम आता है | 
. ग्रेफाइट हीरे से कुछ कम निष्क्रिय है। ऊँचे तापक्रम पर ही धीरे धीरे 
यह जलाया जा सकता है । इसकी ताप चालकता बहुत कम है, इसलिए 
इसका उपयोग काबन मूषाओं के बनाने में भी होता है। १००० के नीचे 
किसी भी रस का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | केवल पोटेसियम क्लोरेट और 
नाइट्रिक ऐसिड के मिश्रण द्वारा उपचित होकर यह ग्रेफिटिक ऐसिड% 
देता है| ऊँचे तापक्रमों पप तो सभी उपचायक पदार्थों की इस पर 
प्रतिक्रिया होती है | पोटेसियम नाइट्रेट या क्लोरेट के साथ गरम करने पर 
यहकाबन द्श्रेक्साइड देता है।______........_.. 
# ग्रेफिटिक ऐसिड पीला अविलेय पदार्थ है। यह आदर लिटमस का रंग 
लाल कर देता है| इसका सूत्र 0, म्र,0; या (४0 या 0,, 0, है। 
गरम करने पर यह फूल उठता है और एक काला चूर्ण पायरों ग्रेफिटिक 
ऑक्साइड, (»र्ि,0,, रह जाता है। हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
भे फिटिक ऐसिड हाइड्रोग्र फिंटिक ऐसिड देता है| 





( ञ( ५ ्॒ 
चतुथ समृह के तत्व (१)--काबन ४9९३ 
पोटेसियम क्लोरेट और सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिड से ग्रेफाइट एक योगिक 
देता है जिसमें हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, और गन्धक हैं। इसे ब्रोडी 
( 870त6 ) के अनुसार ग्रफन सल्लफट कहते है। 
ग्रेफाइट का अशु हीरे के अशु से भिन्न है। इसके अगशु में अनेक 
कार्बन परमाणु सहसंयोज्यताश्रों से मिन्न मिन्न तलों में बँघे हुये हैं।एक 
तल में दो फ़ाबनों के बीच में 


क 

जज इज हि हक. १५४४ २५१० ४), की दूरी हे पे 
कै८...8--८ कट । ला + 
| | । स्व : पर मित्र भिन्न तल परस्पर 






३४१०७ १०८८॥. की दूरी 
पर हैं। इस तल की दिशा में 
ही ग्रेफाइट चीरा या पफाड़ा 
जा सकता है। इन तलों के 
किनारों पर ही रासायनिक 
प्रतिक्रिया आरम्म होती है | 


का +- 
3७०. -+ ४ किक ३7 'मँ 
की ब्ड । |] 
॥ जन ७ तर्क 


5. ३2% ५678. जो कल, 
औं, ७ | जा मर की श >आ:- की डर 2: 
5: दस कक 
श्ः ५ बआ-2 व् की: ह हर ५ थ +हन्ह २५ 
पर 8... ५ ० (है: 572 2 2 
++ छः द के का )१; 


न 


४ 9 हु 5 
ग्रेफ़ाइट को सान्द्र नाइट्रिक 
चित्र ७८- ग्रेफाइट अशु ऐसिड से तर करके यदि गरम 


किया जाय, तो कुछ ग्रेफाइट तो फूल उठते हैं, पर कुछ नहीं । इसे लुज्ी 
परीक्षण ( ,एशां5 +९8 ) कहा जाता है। 


अमरिम (+7079]0 ध४) काबन--साधारणतः बेरवा या अमणिभ 
कार्बन से अभिप्राय निम्न कोयलों से समझा जाता है--( १ ) लकड़ी या 
चीनी का कोयला, (२) दीप कज्जली, ( ३ ) जान्तव कोयला, ( ४ ) 
कोक ( पत्थर का कोयला आदि ) (५ ) गैस कार्बन और (६ ) एलेक्ट्रोड 
कार्बन | ये सभी कार्बन काले अपारदर्शक होते हैं । उनके घनत्व भिन्न मिन्र 
होते हैं। जैसा पहले कहा जा चुका है, ये कोयले अरु की दृष्टि से मिन्न 
नहीं हैं। एक्सरश्मि के द्वारा परीक्षण करने पर स्पष्ट हो जाता है कि ये 
अमसिम नहीं हैं। इनमें मी बहुत सूछम रवे हैं, और इन रबों में कार्बन 
परमाशुओं का वैसा ही विस्तार है जैसा कि ग्रे फाइट में । 


लकड़ी का कोयला ( (0७7००४) )--बन में से काटी हुई लकड़ी के 
ढेर में जब॒ आग लगायी जाती है, तो इसका पानी निकल जाता है, और 





१५५ सामान्य रसायन शास्र 


यह लकड़ी कोयले# के रूप में बच जाती है। इस कोयले को बुका कर बाजार 
में बेचा जाता है। शक्कर का कोयला अति शुद्ध होता है। अच्छी गन्ने की 
शक्कर को बन्द मूषा में तव॒ तक गरम किया जाता है कि गैसें निकलनी बन्द 
हो जाय॑ं | अब इस कोयले को ग्र फ़ाइट नली में क्लोरीन के प्रवाह में १०००० 
पर गरम करते हैं । ऐसा करने पर कोयले में जो हाइड्रोनन बचा हो वह भी 
दूर हो जाता है ( सिटी] बनकर ) | अब इसे फिर धोकर हाइड्रोजन के 
प्रवाह में गरम करते हैं जिससे शेष बचा क्लोरीन दूर हो जाय । इस विधि से 
अति शुद्ध कोयला जिसे शक्कर का कोयला कहते हैं मिलता है। इसका 
घनत्व १८ है और यह हवा में ४५०" पर जलता है । 
मेगनीशियम धातु को काब न दिश्रेक्साइड में गरम करने पर भी शुद्ध अम- 
शिम काब न मिलता है. जिसमें हाइड्रोजन की उपस्थिति की संभावना नहीं है-- 
० + 00, - 2५७४0 + 0. 
लकड़ी के कोयले का उपयोग इंधन की भांति होता है। लकड़ी में से 
२५ प्रतिशत तौल के हिसाब से कोयला बैठता है । 
 लकडी के कोयले का घनत्व १४-१६ होता है । इतना भारी होने पर 
भी यह पानी पर तैरता है क्‍योंकि यह रन्ध्रमय होता है, ओर छेदों में हवा 
भरी रहती है | रन्प्रमय होने के कारण यह अनेक गेंसों का अधिशोषण 
करता है। नारियल का कोयला हीलियम समूह की गैसों के शोषण में काम 
आता है। यह नारियल के खोपड़े को गरम करके बनाया जाता है। 





* सूखी लकड़ी २२०” पर भूरी होने लगती है, २८०" पर गहरी भूरी हो 
जाती है और ३१०” पर काली होकर भुलसने लगती है । ३५०? पर काला 
कोयला बनता है । लकड़ी के मंजक खबण ( तै68#70०४ए० तींडधा&- 
४00 ) पर कोल्लतार, ऐसिड और स्पिरिट बनती है। लकड़ी के कोयले में 
८५ प्रतिशत के लगभग कार्बन होता है।.., 

आजकल . लकड़ी ऐसे भट्यों या लोहे के भभ्रकों में, जिसमें बाहर से 
आग लगती है, गरम की जाती है । हवा कहीं नहीं जाने देते | जो वाष्पशील 
द्रव बनते हैं, उन्हें ठंढा करके अलग कर लेते हैं। इसमें का पानी में विलेय 
भाग पायरोलिग्नियस ऐसिड कहलाता है, जिसमें ऐसीटिक ऐसिड, मेथिल 
ऐलकोहल, और एसिटोन होते हैं। दूसरी चीज कोलतार होती है। लकड़ी गरम 
करने पर जो गेसें निकलती हैं उन्हें जला कर मभके गरम करने का काम लेते 

न्‍हैं। १२०० भाग सूखी लकड़ी में से २५ भाग कोयला, १० भाग तार, ४० 
भाग पायरोलिग्नियस ऐसिड और २५ भाग गैस मिलती हैं । 


चतुर्थ समूह के तत्व (१)--काबन ४९५ 


१ आयतन नारियल के कोयले मे सामान्य दाब और तापक्रम पर गैसों 
के निम्न आयतन अधिशोषित होते हँ--- 


ग्रमोनिया १७१७ नाइट्रिक शक्साइड ७० ५ 
सायनोजन १०७५ कार्बन दिश्रोक्‍्साइड ६७ ७ 
नाइट्रस ऑक्साइड ८६ ३ ऑक्सीजन १७६ 

एथिलीन ७४ ७ नाइट्रोनन १० 


यदि तापक्रम बहुत कम रकखा जाय तो गैसों की अधिशोषित मात्रा बढ़ 
जाती है। 
है हि ५ ()., - 6 . 
० पर॒ ४ १५ १८ १२ २्‌ आयतन 
--१८५" पर ३५. १४ २३० (ठप 3१७ ; 
दीप कज्जज्ञी ( ॥,870 ०|४८८ )--कोयला, मोम, तेल, तारपीन 
आदि पदार्थ हवा की अनुपयुक्त मात्रा में जब॒जलतें हैं, तो घुआँ निकलता 


के ऊ. 


है। चिमनियों में लगी कारिख यही है | हमारे देश में सरसों के तेल को 


रन 


दि [0६ 


जला कर काजल पारा जाता है। तेल के दिये की लो पर ठंढा बतेन रखते 
हैं | इस पर काजल इकट्ठा हो जाता है जिसे श्राँख में आँजते हैं । 

यह दीप कज्जली बृहत्‌ परिमाण में बनाई जाती है। अमरीका में 
प्राकृतिक गैसों को एक गोल चक्र के नीचे जलाया जाता है| इस चक्र को 
निरंतर ठंढा रखते हैं। जो कज्जन्ी इस पर जमा होती हैं, उसे खुरच लिया 
जाता है | द 

ऐसिटिलीन गैस को ६ वायुमंडल दाव पर एकाएक विस्फोट करने पर 
बहुत शुद्ध कज्जली बनती है। इस प्रतिक्रिया में हृइड्रोजन भी बनता हैः;-- 

(नि, -> ८५ + ि, 

दीप कज्जली में २० प्रतिशत के लगभग तेल की अशुद्धियाँ रहती हैं । 
शक्कर के कोयले के समान क्लोरीन ओर हाइड्रोजन में गरम करके इन्हें दूर 
किया जा सकता है। दीप कज्जली का घनत्व १ ०८ है । 

जान्तव कोयला ( 0778४ 0॥६7९८०७ )--बह लोहे के भभकों में 
हड्डियों के विच्छेदक खबण से वनता है | खावण-विधि से जो पानी में विलेय 
अंश बनता है, वह क्ञारीय होता है ( लकड़ी वाला अम्लीय था ) | इसमें 
अमोनिया और अन्य नाइट्रोजनीय ज्ञार होते हैं। कुछ अस्थि तैल बनता 
है जिसे डिपेल तेल ( )07०8 ०॥ ) कहते हैं; इसमें पिरिडिन होता: है. |« 


४५६ सामान्य रसायन शास्त्र 
और कुछ गैंसें भी बनती हैं | मभके में जो काला पिंड रह जाता है, उसमें 
१० प्रतिशत अम्णिभ कार्बन, ८० प्रतिशत कैलसियम फॉसफेट ओर कुछ 
थ्रन्य पदार्थ होते हैं। दाइड्रोक्ोरिक ऐसिड में ये लवण घुल जाते हैं, ओर 
जान्तव कोयला बच रहता हे । 

चीनी के कारखानों में चासमी के शोधन में इसका व्यवहार बहुत होता 
था | श्रधिशोषर प्रतिक्रिया से चासनी का मैल कोयले के प्रृष्ठ पर रह जाता 
है, ओर स्वच्छ ह 
चासनी नीचे आा 
जाती है। मैल- 
दार कोयले को 
गरम करके पुन- 
जीवित कर लेते 











मै ॥;। (४, दा 
2, ( (३ ५ 
की 4, पथ () गत ५ रद 
है ॥ हा गौ जे के 
४१८2) | | ।$ / ॥/ 2 १) ।$ 


हैं। रुधिर का »00+०,-205 42000 भी पं 

० (५५ ०२०५५ ४४० / | 
कोयला भी इस ु 24 072%2220 ४2) 
काम आता है। जन 22 0 हर 


(00,+ ८-* 2५0 
पत्थर का के 
कोयला और का 
का ४ | 
कोक--जंगलों के 2 ८ अधि राख 
जमीन में दब जा 
जाने के कारण चित्र ७६--भद्ठी में कोयले का भस्मीकिरण 


भूमि के भीतर कोयले की खानों का जन्म हुआ। इन वनस्थितियों के 
कालान्तर में रूपान्तर होकर कई प्रकार के पदाथ मिलते हैं । 

सभ्च से पहली अवस्था में पीट ( [0986 ) बनता है, इसमें सजीव पदार्थ 
अधिक होते हैं, ओर काबन ६०% होता है । ह 

दूसरी अवस्था में लिग्नाइट ( ।87708 ) बनता है जो पीट की अपेक्षा 
ग्रधिक कठोर होता है| इसमें ६७९, काबन होता है । 
.. तीसरी अवस्था बिद्ढमिनी कोयले ( शप्पाणांश0प8 ००७] ) की है 
जिसमें ८० ५ के लंगभग कोयला होता है | ५ के है ं 

हा अंतिम अवस्था ऐन्थ्रोसाइट ( &777&0७(68 ) की जिसमें ६० 2 

>काबन होता है | 


४ चतुथ समूह के तरव (१)--काबन ४९७. 


हमारे देश में बोकारों, गिरिडीह, सरिया, रानीगंज आदि स्थलों पर 
कोयले की अ्रच्छी खाने हैं। झरिया म॑ समस्त देश का ४२९६ कोयला, और 
रानीगंज में ३१२१५ कोयला निकलता है। इनमे से अधिकांश तो रेलगाड़ियों 
के इंजनों के काम आता है| अन्य कारखानों में भी इसका उपयोग होता 
है। मरिया के कोक में ७६४५४; कार्बन, १६३७८ राख, २२८० पानी 
ओर शेष वाप्पशील अंरा होता है | जिस कोयले से यह कोक बनता है 
उसमें ६०६८ 2 काबंन, ११२१ :' राख ओर १४२८ पतिशत वाष्पर्शांल 
अंश होता है | । 
खान में से निकले पत्थर के कोयले का जब विच्छेदक खबण करते हैं, 
तो वाष्यशील गेसों को ठंढा करने पर तो कोलतार बनता है ओर जो 
कोयला बच रहता है उसे कोक कहते हैं | इसका उपयोग इधन के रूप 
में किया जाता है। इसे जलाने पर घुआँ नहीं निकलता | 
गेस कावन--जिन भभकों में पत्थर के कोबले का विच्छेदक खब॒ण 
होता है, उनकी दीवारों पर और छुत पर जो कज्जली जमा हो जाती है, 
वह अति शुद्ध काबंन है।यह बड़ा कठोर होता है। इसे गेस कार्बन कहते 
हैं । यह बिजली का अच्छा चालक है। इसके एलेक्ट्राड बनाये जाते हैं। 
अमणिभ काबंन को यदि सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से प्रतिकृत किया जाय॑ 
तो भूरा विलेय पदार्थ मिलता है, जिसे मेल्िटिक ऐसिड, ( शााह6 8लंव ) 
(५ (000प95),, कहते हैं | यह बर्ज़ीन पद्‌ का्बोक्सिलिक ऐसिड है। 
(00पछ 
| 
पछ000-.“ "_000प्त 


न कि “००0७ 
कर 2 


०0 () ते 
लकड़ी के कोयले और पोटेसियम परमैंगनेट के योग से भी यह बनता है। 
कोल गैस--कोयले को हवा की अनुपस्थिति में जब बन्द भभकों 
गरम किया जाता है तो चार प्रकार के ददार्थ प्राप्त होते हैं--( १ ) कोल 
गेस, ( २ ) कोक, ( ३ ) कोलतार और ( ४ ) अमोनियित द्रव | एक टन. 
कोयले से लगभग १२,००० घनफुट कोल गेस बनती है अर्थात्‌ कोयले की 
र० शा० ६३ ह 


अध्याय 
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आधुनिक रसायन की प्रष्ठभूमि 
मेडलीफ का आवत्त संविभाग [?७000९ 
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उपचयन और अपचयन [0ल्वक्‍/णशा 
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१८ | (तोल से ) | 
यदि तापक्रम १४००- 
श्पू ७० रखा 
जाप तो यह पड़ता 
( ए९९ ) २९ ४ 
तक हो सकता है | 
कोल गेस के 
आधुनिक कारखानों 
में बड़े आकार के 
ऊर्ध्वाघर ( ४०एए- 


हि 
ञ 
+:३००० आह हैं... * 
हु 5 







९७४ ) भभकों 
का प्रयोग किया अर पबकाबट (५ अपकक >प न 
(& 


जाता है, पुराने कार-.. & | ( वलकथसनयककपपयरचानपाडन्‍ा 
खानों में अनुप्रस्थ  परशाशार कमान 
( +07द0फा४/ ) 
भभके काम आते 
हैं। ऊर्धवांधर भभकों वन हा 
सेलाम यह है कि : 
बेरोक लगातार काम ?हैं. (६... 
लिया जा सकता है। 
इन भभकों में अग्नि- 
जित इंटों का एक 
मुखस्तम्भ (89) 
होता है जिसके शीष 
पर गरेस-रोधक एक 
होपर ( टोपी ) 
होती दे | इस टोपी गा 
को खोलकर बीचू । | / गए गाइड 
बीच में कोयला ; । क्‍ ॥॥ | पा | 
अभके में और छोड़ा 00 
जा सकता हे। | 
भभकों को चित्र ८०--कोल गैस बनाना. . . 














हि आ0 [7 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबन ४९९ 


“उत्पादक गैस” (प्रोड्य सर गैस) से गरम किया जाता है। यह गैस कार्बन 
एकौक्साइड ओर हवा का मिश्रण है। तापक्रम लगभग १३०० रहता हे । 
जो गैस यहाँ से उठती हैं, वे एक पुनरुत्यादक ( 7९४९॥९०/४(०7 ) में होकर 
जाती हैं, जहाँ इन व्यथ गैसों की गर्मी को भीतर आने वाली हवा ले लेती है। 
... अभभकों से उठी गेसें फिर जल्ल प्रेरित प्रणायकों ( ॥एव७प० एां॥5 ) 
में जाती हैं, और वहाँ से ये द्वाबकों ( ८०॥१९७४४९० ( में पहुंचती हैं । यहाँ 
इनका कोलतार ठंढा होकर टंकियों में जमा हो जाता है। अब ये गेसें मारजकों 
( 820प्र00878 ) में पहुंचती हैं, वहाँ पानी की मींसी ( ए०2५5 ) से 
इनकी धुलाई होती है | माजंकों में इस प्रकार इन गैसों का सब अमोनिया, 
ओर कुछ हाइड्रोसायनिक ऐसिड घुल जाता है | मार्जक से बाहर आयी गैसों 
में अब मी कुछ गन्धक के योगिक जैसे कार्बन द्विसलफाइड और हाइड्रोजन 
सलफाइड, एवं कुछ हाइड्रोसायनिक और कार्वन द्विऑऑक्साइड रह जाते हैं। 
अतः इन गैसों को शोघकों ( 9ए/॥678 )! में होकर प्रवाहित करते हैं। इन 
शोधकों में चूना ओर फेरिक ऑऑॉक्साइड ( हाइड्रेटित ) की ८ फुट मोटी तइ 
होती है । शोधकों में प्रतिक्रियायें इस प्रकार होती हैं-- 

0७७ (00)५ +00५ ७0४00, +79 0 

68 (0मप)) +42893 8509 (5) +४&प739 0 

(8 (ि0)3 + ७038 (४७, + 2 0 

थायोकार्बोनिट 
9 [78 (09): न॑- 33 ७८: ९३ न- 09५ ७) 
प्रएर 
ए७,8, ---+ 7०; [6 (0५), 
प्रप्त, + प्0४>फप्े,0 पर - जक्त,008 


इस प्रकार इन शोधकों' में मार्जज से बचकर निकली हुई सब गैसें 
प्रतिक्रिया करके दूर हो जाती हैं | 
कोल गैस अनेक ज्वलनशील गैसों का मिश्रण है। इसका संगठन 
काब नीकरण ( ८७०४००४४७४०४३ ) के तापक्रम पर निर्भर है। साधारण- 
तया कोल गैस में निम्न गैसें होती हैं-+- 
हाइड्रोजन ४३-५५ प्रतिशत | नि 
मेथेन रफए-३५ !! तापजनक गेसे 
कार्बन एकोक्साइड ४ ११ ” | 


रत 


4०० सामान्य रसायन रा्त्र 


बज़ीन २-५५ प्रतिशत 


नाइट्रोनन . रूह रा 
कार्य न दिश्रॉक्साइड ०-३ ? 6 अशुद्धयां 
ऑक्सीजन ०-१५? ' ) 


अच्छी कोल गैस का तापजनक मान प्रति पॉंड १६००० ४.47. (. 
है ( प्रति घन फुट ६०० 3.70. 0 )। 

ब्रिटिश थर्मल यू नठ ( 3.79... ) अर्थात्‌ अंग्रेजी ताप इकाई 
वह ताप है जो १ पौंड पानी को १? के गरम करने में लगता है। 
१ 3.]0.[7. - ३६६८ किलेकेलॉरी। 

कोल गैस का उपयोग जलाने और प्रकाश के काम में होता है। 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं में अपचायक के रूप में अथवा निष्क्रिय बातावरण 
प्रदान करने के लिये भी इसका व्यवहार होता है । 

उत्पादक गैस (7047७ 88७ )-यह काबन एकौक्साइड ओर 
माइट्रोनन गेस का मिश्रण है। जब दहकते कोयले के ऊपर हवा प्रवाहित 
की जाती है तो यह गैस बनती है | 

20 + 0, + (४,) ७200 + (!४.) 
जो कुछ काब न द्विश्लॉक्सा इड बनती है, उसका भी अ्रपचयन हो जाता है-- 
((), + ०५-20 

गैस बनाने का “उत्पादक” ( 770०वे४८७" )-यह॥ बेलनाकार भद्ठी 
ऐसा होता है ( ६-१२ फ्रंट व्यास का, १०-१५ फुट ऊँचा ).) अन्दर इसके 
आग्लेय ईटों का अस्तर । | 
होता है, ओर बाहर से 
इस्पात का। नीचे पानी . 
भरा होता है। पानी के 
सतह के कुछ ऊपर से 
वायु एक मोटे नल द्वारा 
भीतर घुसती है। लोहे की 
छड़ों पर रक्खा हुआ कॉक _ अछ 
या कोयला घधकता रहता सड 
है। भद्ठी के ऊपर एक 
>टोपी (हॉपर ) होता है हि भक 
ज़िससे बीच बोच में कोयला... चित्र ८१--उद्मांदक गैस 
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चतुथ समूह के तत्त्व (१)--कावन ५७१ 
ओर डाला जा सकता है । राखी निकालने के लिये भी एक द्वार पेंदे के 
पास होता है। भद्दी की दीवार में ऊपर की तरफ एक द्वार प्रोड्यूसर गैस के 
निकलने का होता है। 

नीचे भद्दी में काबंन और हवा के योग से पहले तो कार्बन द्विआ्ॉक्साइड 
बनता है-- | 
ह (४+ 02८ (0५ + ९६, ६६० केलारी - (१) 
यह गेस ऊपर धघकते कोयलों में पहुँचते पहुँचते एकौक्साइड वन जाती है-- 
(0, + (४-2९०0--३०, ६६० केलारी... (२) 
पहली प्रतिक्रिया तापत्तेपक ( ७८६०९०४ा० ) है और दूसरी तापशोषक 
( ००१०४॥४"॥४८ ) । दोनो प्रतिक्रियाओं का संयक्त परिणशाम-!- ५८,००० 
केलॉरी हैँ | इसका उययोग उद्यादक गेस में किया जाता है 
शुद्ध हवा ओर शुद्ध कार्बन से बनी उत्मादक गैस में आयतन के हिसाब 
से ३४७ :/ 0८0 और ६५३ % “० होता है, पर व्यवहार में नित्य प्रति 
बनायी जाने वाली गेस में कान एकोक्साइड इतने से कम ही होती है । 
उत्पादक गैस हवा से भारी और पानी में अविलेव होती है । इसका तापमान 
सापेक्षतः कम है, ओर इसकी ज्वाला का तापक्रम मी नीचा होता है। 
फिर भी सस्ते होने के कारण इसका उपयोग बहुत किया जाता है। मोटर 
लारियाँ हमारे नगरों में उत्पादक गंस से बहथा चलती हैं । 
जल गैस ( वाटर गेस )--अगर दहकते हुये कोक के ऊपर से भाष 
प्रदाहित की जाय तो कार्बन एकोक्साइड, कार्बन दिश्रॉक्ताइड, और 
' हाइड्रोजन का मिश्रण मिलेगा-- 
कक लक को 
(७0 + 29५ 0 ल्‍जे (0, + 2५ 


«कक व 


गेस का संगठन आयतन से . | 

















ड्पाप्र... | ०६ 
|; 


| फ | एए | ९०७ | 
६७५१ दाण.. दषर डि8ह. शधापा 
देगी डिश. धशिह शाश रशह.... 
१०१० ६४० अल दर क्‍ हा छः १५ । 
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। 
११२५ | ६६४ क्‍ ५०६ 
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जैसे जैसे तापक्रम बढ़ता है, कार्बन एकौक्साइड की ग्रतिशत मात्रा भी 
बढ़ती जाती है, जैसा कि निम्न अंकों से स्पष्ट है-- 

साधारण जल गैस में ४६१७ प्रतिशत 74; ४३७५ % (0, 
२७१२८ 00, और शेष थोड़ा सा नांइट्रोजय और मेयेन होती है । 

जल गैस बनाने के यंत्रों में कोक के ऊपर पहले हवा प्रवाहित कंरते हैं 
जिक्से उतद्यादक गैव बनती है। तापक्रप इस प्रकार ऊँचां उठ जाता है। 
इसको “उष्णु प्रवाह”? ( ॥0॥ 0॥0४9 ) कहते हैं। यह प्रवाह १० मिनट तक 
रहता है। जब कोयले का तापक्रम बहुत ऊंचा उठ गया तो १ मिनट तक 
पानी की भाष प्रवाहित करते हैं। इसे “शीत प्रवाह? ( ०० 009' ) कहते 
हैं। जल गैस बनने पर तापक्रम फिर १०००० के नीचे पहुँच जाता है। अब 
फिर “उष्ण प्रवाह” करते हैं| बारीबारी से दोनों प्रवाह करते रहते हैं । 


जल गैस का तापजनक मान काफी ऊँचा है ( र८०-३१० 3.77. 0 
प्रति घन फुट ) | इसकी ज्वाला छोटी परं॑ गरम होती है। अतः इसका 
उपयोग गला कर जोइने में ( छशकं०2 ) होता है।इस जल-गेस में 
हाइड्रोजन होता है, श्रतः बहुत सी जगहों में हाइड्रोजन गेंस इस विधि से 
तैयार करते हैँ । यह “का्बनकृत जल गैस”? बनाने के भी काम आती है। 

“काबनकृत जल गेस” ( (०००प/6४४९ एक्चांश' 2०8)--कोल 
गैस की अपेक्षा जल गेस का तापजनक मान बहुत कम है। कभी कभी 
कोल गेस को हलका करने के लिये जल गेस का उपयोग करते हैं। अतः 
यह भी आवश्यकता पड़ती है कि किसी प्रकार जल गेस का तापजनक मान 
कुछ बढ़ा दिया जाय। यह उदहृश्य जल गैस के काबनीकरण से सिद्ध 
होता है| पेट्रोलियम तेल के भंजन से जो हाइड्रोकाबंन निकलते हैं, उ 
जल गैस में मिला दिया जाता है। क्‍ 


इसे बनाने के विधान में पहले तो पानी की भाष को कोयले पर 


प्रवाहित करके वाटर गैस बनाते हैं। फिर यह गैस “कार्बनीकारक” 


( ९४००ए7४४७० ) स्तम्भ में जाती है, जिसमें ऊपर से पेट्रोलियम तेल गिरता 
रहता है। गरमी पाकर तेल का मंजन ( 5०७० ं८ांएह४ ) होता है। फिर 
वाटर गैस और होइड्रोकाबनों का मिश्रण अतितापकों ( 879०"68878 ) 
में ले जाते हैं और वहाँ से फिर गरम शोधकों ( एप ) में। 


काबनीकृत जल गैस में निम्न चीजें होती हैं-- 


24 
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५ ३४-३८ % ((), ०२-२२ & 
00. २३-३८ % असंतृत्त हाइड्रोकाबंन १३-१६ ४ 
संतृत्त हाइड्रोकाबंन १७-२१५ पु, २५-५ 2 


इस गेस का उपयोग कोल गेस के साथ साथ गरम करने ओर प्रकाश 
देने दोनों में होता है| क्‍ 

अधजल गेंस 5िछरा-फ़क्वां8० 888 )--उत्पादक गेस में ३०% 
गरमी नष्ट हो जाती है, यदि इस गेंस का वहीं उपयोग न कर लिया जाय जहाँ 
यह बनायी जाती है। कार्बन ओर हवा के योग से जो प्रतिक्रियायें होती 
हैं, वे तापक्ष पक हैं; पर भाप और काव न बाली प्रतिक्रिया तापशोषक हे। 
अतः यदि हम दहकते कोयले पर भाप ओर हवा दोनों का मिश्रण प्रवाहित 
करे तो उत्पादक गेस और जल गैस दोनों का लाभ मिल सकेगा। का्बन- 
हवा के योग से प्रदत्त ताप का उपयोग काबंन-माप वाली प्रतिक्रिया में 
हो जायगा | 

इस प्रकार दहकते कार्बन पर पानी की भाष और हवा के मिश्रण 
को प्रवाहित करने पर जो गैस मिलती है उसे “अ्र्ध-जल गेस” कहते हैं। 
इसमें २७ % (0; १०६ % ४5, ४५% ८05, ५६३२ ९ ९, और 
शेष अंश मेथेन आदि का होता है। 

मिट्टी के तेल की गैस-प्रयोगशालाओं में बर्नरों में जलाने के लिये 
जिस गैस का प्रयोग होता हैं वह मिद्ठी के तेल ( केरोसीन ) से बनायी 
जाती है। इस तेल के मंजन ( ८००८:४९४ ) करने पर अनेक गैसें निकलती 
हैं जो ज्वलनशील हैं | इस गेस के कारखाने में मिद्दी का तेल लोहे के 
भभके के रक्त-तप्त पृष्ठ पर थोड़ा थोड़ा चुआया जाता है। तेल की बूँद 
जैसे ही भभके पर पड़ी, यह वाष्पीभूत हुईं और गरमी के कारण इसका 
भंजन मी हो गया | मेयेन ओऔर* एथिलीन श्रेणी के अनेक हाइड़ोका्बन 
बनते हैं । यह जलप्रेरित प्रणायक्रों में होते हुए माजकों में पहुँचते हैं 

| पानी से इनकी घुल्ायी होती है, ओर गेंसों के साथ आया कीचड़ 

( तार कोल ) दूर कर लिया जाता है। फिर गंध के बड़े बड़े संग्राहकों 
( 2४8 ॥206० ) में इन्हें भर लेते है । 


काबन के यौगिक 


ऑफक्‍्स/इड--कार्बन के ४ ऑक्साइड ज्ञात हैं-- 


५०४ सामांन्य ससायन शांख 


(१ ) मेलिटिक एनहाइड्राइड, (/(2९)५ 
( २) कार्बन सबोक्साइड, (४०: 
( ३) कार्बन एकौक्साइड, (0 
(४ ) कार्बन दिश्लॉक्साइड, (0: 
इनके अतिरिक्त (502 भी सन्दिग्ध रूप से बताया जाता हे 
मेलिटिक अनुद या-एनहाइडइड, 0,,09-अ्रमणिभ कार्बनः और 
साव््र नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से जो बैंजीन घट कार्बोक्तिलिक ऐसिड 
बनता है उसे मेलिटिक ऐसिड कहते हैं | इसका उल्लेख पहले किया जा 
चुका है। समीप के दो कार्बोक्सिलिक समूहों में से एक-एक अशु पानी को 
निकल जाय तो मेलिंटिक एनहाइड्राइड रह जवेंगा-- 
() 
के जि 
00०,“ "०0 ्‌ 


या 


5 0 688 
जज 
हट | 
है (000प8),--8820 >> कक 
कार्बन सबौकपाइड, (४0,--यह मेलोनिक ऐसिड (या उसके एस्टर) 
को फॉसफोरस पंचोक्‍्साइड द्वारा प्रतिक्त करके ( ३००” और १२ शा 
दाब पर ) बनाया जाता है। 
मा लक 
000 
(१ (१५ * 0 | | 
५ ४9००४ _ 00, + था्,0+ १७, 
>> 00005५ क्‍ 
इस गैत में तीक्षण गन्ध होती है | बर्फ में ठंढा. करने पर द्रव देती है 
जिसका क्रथनांक-६" है | हलके से गरम करने पर ही विमाजित हो जाती 
है | यह धूमवान नीली ज्वाला से जलती है। 
५ जिणिडन202530042.. 
काबन एकौक्साइड, 00--इसके बनाने की विधियाँ निम्न हैं-- 


रे (3९0५ +2990: 


आप ४ श प्‌ 
चतुथ समुह के तत्त्व | १)--काबरन ७५ 


(१ ) कार्बन दिश्वेकिसाइड को काँच की ददन नली में तप्त कोयले पर 
बाहित करके € उतद्यादक गेस देखो ॥-- न 5: 
के (266) । 
नल्ली से बाहर निकली हुई गैसों को पेटाश विलयन में यदि प्रवाहित 
किया जाय तो शपष बचा कान दिल्वॉक्साइड <पित हो ज्ञायगा । 
. (२) फॉर्मिक ऐसिंड था ओकज़ेजिक ऐसिद में से सान्द्र सलफ़्यूरिक 
ऐसिड द्वारा पानी निकाल कर--- 
]0000 -> ('0)+ ॥,0) 
(()()॥ 
| -> (0, + (() + ,0 
( (0 
फार्मिक ऐसिड से अकेला काबन एकोक्साइड निकलता है, पर आऑक्जे- 
लिक ऐसिड से कार्बन एकीक्स इड ओरे द्विद्योक्ताइड दोनों गैठें निकलती 
हैं। कास्टिक पोटाश विलयन में द्विक्रेक्ताइड गैस सोख ली जा सकती है | 
सोडियम फॉर्मेट ओर सलफ्यूरिक ऐसिड को परत्यर गरम करने पर 
सुविधापूर्वक एकोक्साइड बनता है-- 


प्र000 ४७ + म, 80, - "॥प80, +प,0+ 00 

(३ ) पोटेसियम फेरोसायनाइड और सांद्र सलफ़्यूरिक ऐमिड- की 
प्रतिक्रिया से ( इत्तके ऐसिड से 7( ४ निकलता है )-- 

है 7 ( (१.४ ), + ह॥,0(), + हररं3 0... ; 9 

-47 90, +3 ( एप, ), 80, + 7०७० +600 
( कते हुये कोयले पर भाष प्रवाहित करके--(“जल गेंस”**देखो) 
,()+ (८८६) + 7-२६ कैलॉरों | हे 

शुणु-न्यह नीरंग गैस है जिसमें कोई स्वाद या गन्‍्ध नहीं दोता | यई - 
बहुत ही विषली है, यह खून के हीमेग्लीविन के साथ कार्बोविस-हीमोग्लोबित - 
बनाती है | यदि खून को आधी होमोग्लोबिन इस प्रकार संयुक्त हो जप्य तो 
प्राणी की घृत्यु हो जाती $ | जिन कारखानों के पास घुआँ बहुत होता है, 
या जहां कोज्न गेस हं।ती हैं, वहाँ इस विप से ग्रस्त होने की संभावना बहत 
होती है । 

र७ श[०9 ६ 
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”म गैस का घनतप साथ के घनत्श के बराबर ही है। दब कार्बन एको 
क्तारश का पाथत व--१९०० आर प्रडएप्राह्ुन-+३२०७१ है| यह स्थायी गैस 
है। गरम करने उर भो नहीं विभाजित होती | हवा के साथ विस्फोट मिश्रण 
बनाती है | वित्योरऋ होने पर द्विआक्साइड बनता है--- 


कार्बन एकौक्साइड विलकुल शिथिल ऑक्साइड है, अतः यह क्लोरीन से 
मंयुक्त होकर कार्बोनिल क्लोराइड, या फॉसजीन गैस, 000, देता हैं-- 


|! ( ५ (! का 4 थे! 
(() २ (| ऋ& ()५ (९) है 


बिक।। 
यदि एकौक्साइड गैस और गन्धक की वाष्पों को गरम नली में होकर 
प्रवाहित किया जाय तो काबानिल सलफाइड, (08, बनेगा ।._. 

.. कार्बन एकौक्साइड और गरम कास्टिक सोडा के योग से सोडियम 
फॉमेट बनता है-- पु 
(00 + 2४४९) 557 (.(00:४8 

कार्बन एकौक्साइड क्यूप्रस क्रोराइड के साथ एक संयोजन यौगिक 
( योगशील। यौगिक ) बनाता है। 

(एप) + 00: 07.९,00 

यदि क्ष्यप्रत क़ोराइइ और हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के विलयन में काबन 
एकौक्साइड गैस प्रवाहित की जाय, तो यह गेस सोख ली जावेंगी। बिलयन के 
सूखने पर रवेदार यौगिक (एप! 00 2पत,0 बनता है। यह यौगिक तभी 
बनता है, जब पानी या अमोनिया भी मौजूद हो । निर्मल एलकोइहल में 
क्यूपस क़ोराइड इस गेस का शोषण नहीं करता । 

अनेक धानुयें कार्बन एक्रौज्ताइड के साथ करार्वोनित्न बनाती हैं। 
जैसे निकेल का्बोनिल ४ (00),, कोबल्ट कावॉनिल ८० ((0) और 

(0० (९०0) ; लेह कार्वोनिल #€ (८0), और #०(८()), व्थेनियम - 
कार्बोनिल; हि० (0), | 

कार्बन एकौक्साइड प्रतल अयचावक गैस है। यह लेड ओऑक्साइड को 
सीसा में परिणत कर देती है-- 


ल--+.-+-+>3333>33५38+क+ 4. क-७- आन बाइक +०+लना+-+पीकाना वन -3-.९०+५+नकान ८०»++>ननननन-न नानी नन नमन >मननन ियियनिननियनननन ननयनन “न न पननननसनननन- न कब कि लि लनयनन न “बन नननन ननाननननननननननिनननननन-।3पननिनिनीनमनिनन-नमनननननामन "*त-सरकक अनननननीननमन-नमन फनी जन >>» ० +क कक. 


# सन्‌ १८८० में डिक्‍्मन ( )50॥ ) ने यह देखा कि पूर्णतः सुखाली 
गयी कार्बन एकोक्साइड सर्वथा शुष्क ओऑक्‍्सीजन के साथ विस्फोट नहीं देती । 





के 





चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काव्रन ५०७ 
(() + 200 -- 0) + (५) 
यह ६०” पर अआयोडीन पंचोक्साइड 4,0., को अपित करके 
अआयोडीन. देती है-- 
42(05 + (0-८: (0., +:. 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग कार्बन एकीक्साइड के अनुमापन मं होता है। 
फॉसजीन या कार्वोनिल क्‍लाराइड, (00 --बरद कहा जा चुका है 
के काबन एकोक्साइड और कोरीन के बोग सेरफॉलजीन गैस बनती है| यह 
योग सूर्य की रोशनों में होता है ; अथवा दोनों गैसों को तप्त जान्तव कोयले 
पर प्रवाहित करने पर होता है | जान डेवी ( वंछाफ 08४४ ) ने श्८११ 
में इस विषेली गेस का पता लगाया था। 
कार्योनिल क्लोराइड बनाने की दूसरों विधि कार्बन चतुः क्लोराइड 
और धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से है-- 
क्‍ 00, + 280,-0000 + 8,0४0: 
'इस क्लोराइड को कार्बनिक ऐसिड का ऐसिड-इ्लोराइड माना जा 
धकता है-- द ि 


“ छल (: “६(॥ 
00: जे. -00₹ 
हे (प ३६ 
कार्बोनिक ऐसिड फॉसजीन 
यह अमोनिया के साथ यूरिया देता है-- | 
5 खो 0 (| पं (। () “५६ थ 2! (! 
(0: /+ फैप्त. सके 0: पपत 20] 
| ' री | है 
ि यूरिआा ह' 


यह ठंढे होने पर द्रव हो जाता है। नीरंग द्रव का क्थनांक ८+' है | 
कार्योनिल सज्लफाइड, (08--इसे कार्बन ऑक्सि सलफाइड भी कहते 
हैं। सन्‌ १८६७ में थान ( 70870 ) ने काबन एकौक्साइड और गन्धक्त 
बाप्यों को तम्र नही में प्रवाहित करके इस पहली बार बनाया था 
(() - फिल्छ (५ | 
यह रक्ततम कोयले|पर गन्बक दिश्राइसाइड प्रवाहित करके मो बनाया 
जा सकती. है | ह द 


५०८ ... सामान्य रसायन शास्त्र 
७0, + :0- 008 + 00 
पर इसके बनाने को सबसे सरल विधि इलके सलफ्यूरिक ऐसिड (५ 
ग्रायतन ऐसिड ,४ आयतन पानी) ओर अमोनियम थायोसायनेट की २० 
पर प्रतिक्रिया से है । थायोसायनेट का उदविच्छेदन इस प्रकार होता है-- 
. जात (०७-३४, + 30७४8 
पत्एर8 + लत 0-- एप, + (08 
प्रतिक्रिया में कुछ 70४ और (5५ भी बनते हैं| गेस को कास्टिक 
पोठाश के सान्द्र विल्ययन में प्रवाहित करने पर /(४ दर हो जाता है। फि 
गैस को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड में होकर ओर फिर जिमेथिल फॉसफीन, 
? (0प्तच.),, पिरिडिन, ओर नाइट्रोबेज़ीन के मिश्रण में प्रवाहित करते हैं । 
ऐसा करने पर. 0७ भी दूर हो जाता है। . न. 
कार्बोनिल सलफाइड नीरंग, निःस्व्राद गेंस है जो पानी में कुछ कम 
पर टोल्बीन में अच्छी तरह विल्लेय हैं। १२५ वायुमंडल दाब पर ० पर: 
दरवीभूत होती है; क्रथमांक-१०, २ ओर द्रवर्शाऊ-- १३८ २" है | यह बहुत 
ज्वलनशील है, ओर नीली, कुछ धूमवान ज्वाला से जलती है। श्राद्र अ्रवस्था 
में यह ऑक्सीजन के साथ विस्फोट भी देती है-- 
200७ + 302 -: 2७९02 + 20९): 
यदि गरम ज्ञेटिनम तार की कुंडली इसमें छोड़ी जाय तो इवमें से कार्बन 
एकौक्साइड मिलता है-- 
008-200 + 8 
क्योंकि प्रतिक्रिया में गन्धक ठोस है, अतः आयतन में कोई अगन्तर 
नहीं श्राता । । 
जलीय विलयनों में कावॉनिल सलफाइड का उदविच्छेदन होकर पहले 
वरायोलकाबानिरझ ऐसिड, 0प्तव. 00' 8प्त, बनता है, और फिर हाइड्रोजन 
सल्फाइड--- | 
008+प+ 0<0म.00.5प८प्त,8--00 
इलके जलाँय पोठाश या एलकोइलिक पोटाश के साथ पोटेदियम 
सलेफाइड और कार्बोनेट वनते हैं-- 
७08--47९ (00-९० 8 -- 83 (४ -- 28५ 0 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (१)--काबन ५०९ 
काबन एकौक्लाइड का संगठन--क्राबोनिल क्लोराइड और सलफाइड 
के अध्ययन के अनन्तर हम कार्बन इकोक्याइड के सूत्र को श्रालोचना कर 
सकते हैं। वह तो लष्ठ है कि इसके अयु में एक परमाशु कावन का और 
एक ऑक्पीजत का है| बूडियोमीदर में एक आबतन एकोक्साइड को आधे 
गयतन ऑक्सीजन के साथ विस्फुटित,क्रिया जाय तो १ आवतन कार्तन 
द्विश्राक्स!इड बनता है | द 
(()-+ ३५०५-२५ ()२ 
अतः यदि दि्लेक्ताइड का सत्र "02 है, तो एकोक्‍्ताइड का ८0 
हुआ । इसे हम निम्न रूपों में लिख सकते हैं--- 
>0<0; 0५०0; ऐ 55 
ऋण सिद्धाग्त के आधार पर पहले दो सूत्र तो एक ही हैं, और 
ऐसे अरा को व्यक्त करते हूँ ति श्पीय दाना चादए क्योकि इसमें एक 
आर ४ ऋण रु हैं और दूसरों श्रो 


५ -- (६९) जय की २2 8 
( » ऋणाणु ऑक्सीजन के, ० ऋशणाशु काव न के ) 
जा, कह अल 


तीसरे सूत्र स भी श्रुवीय यौगिक मिलेगा-- 
कि 

पर वास्तव में काबन एकोक्साइड प्रुवीव नहीं है| अतः इसके ये तीनों 

सूत्र ग़लत हैं। इसे चोथे निम्न सत्र द्वारा व्यक्त करना; पड़ेगा । 
030 20255 

इसमें बीच में ६ ऋणार!] ओर दोनों ओर दंन्रों ऋणाशु हैं। यह सूत्र 
इस प्रकार समतुलीय दोने से अन्य अशु की रचना उ्पक्त करता है। 

इलकी पुष्टि इससे भी होती है, क्रि काबन एकॉक्साइड दाता (60707) 

शदने आर | पं एके फिरण ज्ेफ हि पे हलि। 4. कॉबान 
आम, न.) (६४) ) | (. के सधान सॉगिक चनामा है। 
इसका परावयतनिक | 323 ०7ए | इसी की $ष्ड करता है | 


कान ड्लिय्यॉक्लाइड, "0/-घुराने कुओं की अ्ष्द इया (ई०प छाएऐ 


अिसन. 


५१८ सामान्य रसायन शांख 


से परिचय तो हमारा पुराना है। बन्द कमरों में जो घुटन होती है उसकां 
ग्रनुभव भी अति प्राचौन है। अंगूर, महुये या जो की शरात्र बनते समय 
जो गैस निकलती है उसका निरीक्षण भी पुरानी बात है। १६ वीं शताब्दी 
में वैन हेलमाँद (50 कींटीआ0एा ) ने खड़िया और सिरके की प्रतिक्रिया से 
मिली गैस का भी उल्लेख 
किया है । सन्‌ १७७४ में 
बगंमेन (8७87989 ) 
ते इसका विशद अ्रध्ययन 
किया और बाद को 
लेव्याज़िये(,8ए० 6४) 
ने इसकी रचना ठीक 
प्रकार से व्यक्त की । 


१० सहख भाग वायु 
में कान द्विश्लॉक्साइड 
३ भाग उपस्थित है। 
इसकी विद्यमानता जीवन 
म॑ बड़ा महत्त्व रखती है | 
वनस्पति -जावन और 
प्राशिजीवन भी इस पर 
निभर है। पेड़ पौधों में 
जितना काबंन है, वह 
जमीन से नहीं मिलता 
बल्कि हवा की इस 
गेस से ही। हम लोगों 
के शरीर का काबन 


वनस्पतिक पदार्थों से 
मिल्नता है। हम भोजन 
खा कर उसके कुछ 
कोबंन को शरीर में 





हली को 






दायु ड््ू 


भ्क 
व 


चित्र >-भ्रक्षति में कावन चक्र संग्रह कर लेते हैं, और 
-कुछ पेट में इंघन की तरह जलता है जिससे हमें शक्ति मिशती है । यह 


चनुथ समूह के तत्व (१)--कार्बन ५११ 
ईंघन जला कर हम भा श्वास द्वारा कार्यन द्वि्रॉक्साइड बाहर वायु में 
फैंकते हैं । ?स प्रकार काब्ंन भी वायु में चला जाता है। स्य के प्रकाश 
में बमस्पतिय झपने क्‍्लोरोफिल की सहायता से फिर कार्बन दिश्राक्साइड 
ग्रहण करती हैं. ओर इसका विभाजन करके कार्बन अपने पास रख लेती हैं, 
और हमारे उपयोग का अ्रक्सीजन हवा को दे देती हैं। इस प्रकार कार्बन 
दिश्रॉक्साइड ओर श्रॉक्सीलन का लक्र निरंदर चलता रहता है | 


काबंन दिल्यॉक्‍्साइड बनाने की विधिय चार प्रकार को हैं 


है 
(२) काबनिटों को तथा कर ! 
) कार्बनेंट और ऐसिडों के योग से ! 
( ४) किश्व की प्रतिक्रिया द्वारा जैसे कि शराब बनाते समय | 
साधारण॒तया इंधन के जलाने पर जो काबन द्विश्रॉक्साइड बनता है, 
वह व्यर्थ जाता है | व्यापारिक मात्रा पर यह गैस काबोनेटों को सपा कर 
बनाते हैं जैसे कि चूने के पत्थर से भद्दों में--- 
(४८0, से (४)0--०७; 
इसी प्रकार मेगनीशियम कार्बोनेट से 
१०९१) ल्‍वे >॥20+ ०0, 
प्रयोगशालाओं में यह गैस संगमरमर पत्थर के दुकड़ों और ऐसिडों के 
योग से बनायी जाती है-- 
(8९) + अत (७९५ + ,0+ (0, 
संगमरमर 
(४00. 4 ॥/58(॥; <- (६०५, 9.0+ (४) 
खड़िया 
शराब बनते समय ग्लूकोज और इसी प्रकार की अन्य शकरायें निन्न 
प्रकार कार्बन दिश्रोक्साइड गैस देती हैं-- न्‍ 
७मि,0,-20/ी5६08+270, 
एलकोहल 


७५१२ सामान्य रसायन शाख 
शराब के कारखानों में से इस प्रकार पीपों में से निकली हुई गैस का 
उपयोग सोडे! वाटर के व्यापार में होता है । 


कार्बन दिश्लॉक्साइड यदि बिलकुल शुद्ध बनाना हो तो सोडियम 
बाहइकाबोनेट को गरम करना चाहिये-- 


श््ल्‍200,- ४५५00, + 8,0--00, 4. 
या सोडियम कार्बोनेट को हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ प्रतिकृत 
करना चाहिये-- 
७४003 + 9050, ८: ४७५७९), + ,0 + (९५ 


१ भाग सोडियस कारबोनेट को ३ भाग सोडियम या पोटैसियम दिक्केमेट 
के साथ गरम करके भी शुद्ध गेस बनती है-- 
७३४00, + 7३ 050, * 2820"04+ (0, 

. बेकिंग पाउडर, अर्थात्‌ पावरोटी, बिसकिट आदि बनाने में जो चूर्ण 
काम आता है, उसमें सोडियम बाइकार्बोनेट और टारडेरिक ऐसि ड़्के 
समान कोई मिश्रण होता है। शुष्क रहने पर तो यह कार्बन द्विश्लॉक्साइड 
नहीं देता; पर पानी पड़ने पर यह गैस निकलती है । पकाते समय, गरम 
किये जाने पर यह गेस फैलती है--.... रा 


शरक्वा700,+[0प (0प्त) 000प9 |), ८ 
ठारदेरिक ऐसिड 


[एप्त (0प) 000४७) + १00, + ४8,0 
डारट< 


ग़ुण--कराबन द्विआ्लॉक्साइड गँस नीरंग होती है। इसमें हलका सा 
मीठा स्वाद होता है, और इसीलिये इसका विलयन स्वादिष्ट लगता है। यह 
विषैली नहीं है, पर हाँ, इससे श्वास का काम नहीं निकाला जा सकता । 
पर श्वासकेन्द्रों को यह उत्तजित कर देती है। अतः बंदिं. किसी का 
,द्मथुठ रहा हों तो उसे ऑक्सीजन और कःबंन हिंझ्रॉक्साइड का मिश्रण 
सुघाना लाभदायक है। बन्द कमरों में जो उगत होती है, वहं वस्तुतः 
इस गैस की उपस्थिति के कारण नहीं है। यह तो श्रत्यन्त आद्रता, वायु 
प्रवाइ के अभाव, आदि के कारण है । 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (१)--कार्बन ५१३ 

यदि गैस पर श्रधिक दाब डाला जाय अथवा इसे अच्छी तरह ठंढा 
किया जाय तो यह द्रवीभूत हो सकती है'। गेस सिलिण्डर के सह के पास से 
जब गैस निकलते समय एकदम फैलती है, तो इतनी ठण्ढी हो जाती है कि 
यह बर्फ के समान जम जाती है। द्रव काबंन द्वआ्लॉँक्साइड और ऐमिल 
ऐसीटेट या ईथर के मिश्रण की सहायता से हमें--१००" तापक्रम मिल सकता 
है। ठोस काब न द्िआ्लॉक्साइड बिना गले ही वाष्पीभूत होने लगता है। 
इसका ऊर्ध्वपातन तापक्रम १ वायुमंडल दाब पर--७८२" है। ठोस कार्बन 
द्विश्लॉक्साइड को “शुष्क बफ” (47ए 06) और “ शुष्क शीत” ((४०००) 
भी कहते हैं | बफे जमाने की मशीनों में इसका व्यवहार होता है | 

१५? और सामान्य दाब पर १ आयतन पानी में १००२ आयतन 
कार्बन दिश्रॉक्साइड घुलती है। सोडावाटर की बोतलों में विलयन ८ 
वायुमंडल दाब पर बनाया जाता हैं । लगभग ०२$ सोडा भी पानी में 
घोल दिया जाता है। सभी प्राकृतिक पानियों में यह गेंस थोड़ी बहुत घुली 
हुई है। इसी लिये पानी के भीतर भी कुछ पौधे उगाये जा सकते हैं । 

काब न द्विश्रॉक्ताइड स्थायी गैस है ओर आसानी से विभाजित नहीं 
होती । इसमें कोई पदार्थ जलता भी नहीं है, केवल सोडियम, पोटेसियम 
और मेगनीशियम इसके अपवाद हैं। मेगनीशियम का तार इसमें. जलता 
है, ओर काबन मुक्त हो जाता है-- 
द 00, +2७७- 9५५४0 + ९ 

पर सोडियम के से साथ प्रतिक्रिया में काबोनेट बनता है--.. - 

300५2 +47३- 2०७७०00, + 0! 

पोटेसियम के साथ २३०१-२४० पर जो प्रतिक्रिया होती है उसमें १७ 

प्रतिशत तक पोटेसियम ऑक्ज्ेलेट भी बनता है-- 
2९ + 00, «77५ 0,0, 

हाइड्रोजन गैस के साथ [यदि इसका मिश्रण तपाया जाय तो कुछ 
कार्यन एकौक्‍्साइड भी बनता है। 

२० शा० ६५ 


ब्छु 


०१७ सामान्य रसायन शास्त्र 
प्र" 00, #* 7,0+00 
पानी में घखुल कर कान, द्विश्रॉक्साइड कार्बोनिक ऐसिड देता है जो 
: द्विभास्मिक ऐसिड है | इसका आयनीकरण इस प्रकार होता है--; 
00, + 720 स्‍डे 7200 स्थति* +नि00॥ सर 29% + (003 * 
. इस अम्ल के विधघटन स्थिरांक इस प्रकार हैं+- 
जग सह" तन+ (मार) 
न न गे ८ -६)८ १०-५४ (२५० पर) 
काब न द्विश्लॉक्साइड को वस्तुतः इस कार्बोनिक ऐसिड का अनुद या 
ऐनहाइड्राइड समझना चाहिये। यह ऐसिड द्विभास्मिक है, इसलिये इसके 
दो प्रकार के लवण बनते ईैं--सामान्य कार्बोनेट, जैसे 0४9, 005 और 
बाइकार्बोनेट जैसे, "७700५ | यदि ज्ञार आधिक्य में होगा तो सामान्य 
का्बोनिट बनेंगे-- 
20०09 -- 00, ८ १०७०(०0५ +- ५0 हे 
. पर यदि कार्बन द्विआ्लॉक्साइड आधिक्य में होगा तो बाइकाबनिट बनेगा-- 
४७५) न (/()५ ८ ५० ()()३ द 
अथवा ए 00,+पघ,0 + 00, - शषध्मा00 
चूने के पानी में कान द्विश्रॉक्साइड बुदबुदाने से कैलसियम कार्बोनेट 
का सफेद अवज्तेप आता है। पर यदि देर तक यह गैस बुदबुदायी जाय तो 
यह अवज्ञेप घल जाता है क्‍योंकि कैलसियम्न॒ बाइकार्बोनेट बनता द्दे जो 
बिलेय॑ है-- 
७(0प8), + 00,७0800$ $ + म,0 
(00800, + 00, +8,0 - ४(प्र00,) | 
वनस्पतियाँ कार्ब व द्विश्रॉक्साइड का शोषण करके पहले फॉमेलडीहाइड, 
'प्रशप्म0 बनाती हैँ, जिसके बहुलीकरण ( 0०ए/४०-४४४॥0॥ )ैपसे 
शकरायें बनती हँ--- 


चतुथ समूह के तत्व (१)--कराबन..... ५९१५ .- 


(2, + 20 5 ०0४5,0 + 0, ( 
65(प,0 च्ज (67 ,५() 
शक्कर 
काबंन द्विश्रॉक्याइड गरम किये जाने पर काबंन एकौक्साइड और श्रॉक्सीजन 
में थोड़ा सा विधटित होता है; पर यदि तापक्रम. ऊँचा हो तो बहुत श्रधिक |. 
200, २200) + 0५ 
भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर यह विघटन इस प्रकार है-- 
तापक्रम १ १७०००) २०० ०? ३० ०७१ ३७७०० 
प्रतिशत विघदन ०"००००२५ २०५ ५४ परे'२ 
परकार्बोन्ेद--यदि पोटैसियम कार्बोनेट से संतृत विलयंन का १०० से 
१५० के बीच में विद्युत्विच्छेदन किया जाय ( ऐनोड प्लैटिनम का लेकर )+ 
झोर ऐनोड को रन्ध्रमय सेल में रक्खा जाय तो नील श्वेत अमणिम अवक्षेप 


अर (० 


झाता है जो पोटेंसियम परकार्बोनेट का है ! 


(0९ द हे 
00, >2 6 008 
0छ& 0छ 
 >0०8& >> बन 
(()५ ६++ (| ८ 
08... 0छ 
()'(/0(0]0 
लक | +श 
()(/00]९ 
5,0,0५ 


इसे शीघ्रतापू्वक ठंढे पानी, एलकोहल और-ईथर से धोया जा सकता है 
और फिर 7?,0); पर सुखाया जा-सकता है| शुष्कावस्था में यह मामूली तापक्रम' * 
पर स्थायी है। पर पानी के सम्पक में विभाजित होकर ऑक्सीजन देता है।. 

सोडियम काबोनेट के ६५४ विलयन को ०? पर विद्युत्‌ विच्छेदित करके ** 
सोडियम परकार्बोनट '९४५ (५ 0५, बना सकते हैं। सोडियम कार्बोनेंट और - 
शइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से एक सणिभीय पदार्थ बनता है, जिसका 
धंघटन पहले 0९॥७ (0, '$.79 0,934 0 समझा जाता थां, पर अब तो इसे 
सोडियम कार्बोनेट जिसमें मशिभीकरण का हाइड्रोजनः परौकक्‍्साइड हो 
(2092 0: $ 93 0,) मानते हैं। 


५१६ ' सामान्य रसायन शास्त्र. 


पोटैसियम आयोडाइड के ठंढे विलयन में परकाबोनेट डालने पर फौरन 
भ्रायोडीन निकलता है-- 


सोडियम परौक्साइड और एलकोहल के मिश्रण में कार्बन द्विओक्साइड 
प्रवाहित करने पर सोडियम परकाबोनेट, ९४७ (५४ 0, बनता है | यह सोडियम 
परौक्साइड से संयुक्त होकर सोडियम परएक-कार्बोनेट, '९७५०0,, देता है--- 
७,0५0 + ४७, 0, -+ 2४००७, 
यह. पोटेसियम ग्रायोडाइड से आयोडीन धीरे-धीरे देता हे । 
एलकोहल और पोटेसियम परौक्‍्साइड पर काबन दविश्रीक्साइड के योग से 
एक दूसरा पोटेसियम परकार्बोनेट,. १७ 02 0७ बनता .है। यह पहले पोटेसियम 
कार्बोनेट के समान तत्काल आयोडीन पोटेसियम आयोडाइड से नहीं देता । 
इस बात में यह भिन्न है | इस प्रकार दो,पोटेसियम परकार्बोनेट मिले--ऐलफा 
ओर बीटा; इन दोनों को निम्न प्रकारं चित्रित किया जा सकता है--- 
(१) ए९०-९0.00.0.0.00.078 (२) बी०-९(७०.0.९०.0.(/0.0४& 
(विद्यत्‌ विच्छेदन से ) 
सोडियम परएककार्बोनिट को )५७.0.0.((00%9 लिखंगे। 
इन सबका संबंध इस प्रकार है-- ' 
-- 0प्त, (0. 09 ० ((2()+ा 0) (00 


[ 
_ कार्बोनिक ऐसिड. 0... 0.000पफन 
परएककार्बोनिक परकार्बोनिक 
एऐसिड एसिड 


काबन द्विसलफाइड, (8: --श्वेत तप्त काबेन पर गनन्‍्धक की प्रति" 
क्रिया करने पर यह बनता है। प्रयोगशाला में, इसका बनाना कठिन है। 
व्यापारिक मात्रा में तैयार करने के लिये स्तंभाकार भट्टा बनाते हैं जिसमें 
कोक भरा होता है। भद्दे के आधार के पास काबन के दो बड़े एलेक्ट्रोड लगे 
होते: हैं। इनके द्वारा बिजली प्रवाहित करके कोक को उच्च तापक्रम तक 
दहका लिया जाता है। पाश्व॑ से गन्धक भट्ट में डालते हैं। यह पिघल कर 
जब उड़ता है तो इसकी बाष्पें काबन से संयुक्त हो जाती हैं-- 

८ + 28 -< ()3५ 


स्तम्म के ऊपरी मुँह से निकलने के बाद इन वाष्पों की ठंढा कर लिया 
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चित्र ८३१--कार्बन द्विसललफाइड बनाना 


जाता है । इस प्रकार प्राप्त काबंन द्वितलफाइड को सल 


शुद्ध कर लेते हैं । 


ओर 


बेत करके फि 


आप 
[ 


( कहा जाता है 


बन द्विसलफाइड में ईंथर की सी सुगन्ध होती है )। इतकी 


क्कि 


होती है 


म॑ बुरी गर 


के 


यह नीरंग द्रव है जिस 


अति शुद्ध का 


वाष्पें विषेली होती हैं | यह ४६९ पर उबलता है । यह विस्फोटक भी है, और 


जल्दी आग पकड़ लेता है। यह स्वयं पानी में न 


हीं घुंल्ता 
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५१८ सामान्य रसायन शाद्त . . 
(0582 +3092 & 0०७0५ + 28032 
काबन द्विसलफाइड क्लोरीन के योग से काब्बन चतुःक्नोराइड ( क्थ- 
तांक ७७" ) और सलफर क्लोराइड ( क्रथनांक १३८) ) देता है-- 
(92 + 300 ८5 (0९0, + 53 (९). 
इन दोनों को आंशिक खबण द्वारा अलग किया जा सकता है। 
यदि हम काब न द्विललफाइड को काबन का अम्लीय सलफाइड मानें, 
तो यह ज्ञार-सलफाइडों के साथ गलाने पर थायोंकार्बोनिट देगा । 
जैसे 2 0 + 038 + ७४ 055 . (थायोकार्बोनिढ ) 
४४ 0 +002 5८७४ (0, (कार्बोनेट) 
कार्बन दिसलफाइड और हाइड्रोजन के मिश्रण को तप्त प्लौटिनीकृत 
झाँवां ( [)ए7॥०४ ) पर अथवा तप्त निकेल पर प्रवाहित किया जाय तो 
हाइड्रोजन सलफाइड मिलेगा | 
(७५ + 2992 ८ 0+2छ9 5 


त्रिएथिल फॉसफीन को ईथर में घोला जाय और फिर कार्बन द्विललफाइड 
से इसका योग हो तो लाल मणिभीय एक पदार्थ मिलता है जो 
2 ( (22 [5)$'088 है-- ह 

08--7?(७ 8५) 
हक 
|) 

रक्ततपत ताँबे पर काबन द्वि सलफाइड की वाष्पें प्रवाहित होने पर कार्बन 

मुक्त हो जाता है और क्यूप्रस सलफाइड बनता है। 
088 +407-0+ 9008 ४ 

पानी की भाप और कार्बन छ्विसलफाइड की वाष्पें रक्ततप्त ताँबे पर 
प्रवाहित होने पर मेयेन देती है । 

ह (52 +600 07१+289 0-७७ +.2(070 + 200७७ . 

“ काबेन सबसलफाइड, ()४9,--यह काबंन सबौक्साइड, (४0५, की 
जाति का है | यदि काबन का कैथोड, ओर एण्टीमनी ( जिसमें ७2; कायम 
भी हों) का ऐनोड लेकर कान द्विसलफाइड के भीतर विद्य॒ुत्‌ चाप बनाया 
ज्यय, तो कार्बन सबसलफाइड बनता है | इसका शूत्यः में सवश किया जा - 


चतुथ समूह के तत्व (१)--काबन ० +९१९ 


- “सकता: है यदि वाष्पों को--४०" पर ठंढा किया जाय | "यह नारंगी रंग 
- का चूर्ण है जिसका द्रवर्णांक --०'५ है। इसका सूत्र (४७४ के : सम्लान 
8:0:()0:8 है.। इसमें तीच्ण गन्ध होती है, ओर आँखों से आँसू बहुत 
- गिराता है। यह ब्रोमीन से संयुक्त होकर बत्रोमाइड, 0४७,37६, देता है । 
कार्बन एकसलफाइड, (08) --कार्बन द्विसलफाइड को धूप: “में 
- रक्‍्खा जाय तो एक भूरा-सा चूर्ण मिलता है। संभवतः इसमें. कार्बन एक- 
- सलफाइड भी हो। थोड़ी सी श्रायोडीन की उपस्थिति में कार्बन द्विसलफाइड 
और क्लोरीन के मिश्रण को बन्द नली में गरम करने पर थायोकार्बोन्निल 
. क्लोराइड, 050,, बनता है। ये दोनों यौगिक क्रशः 00, और (000 
की जाति के हैं । 
थांयोकार्बोनिल क्ोराइड कार्बन छिसललफाइड ओर फॉसफोरस पंच-क्लोरा- 
इड के योग से १००१ पर बन्द नली में गरम फरने पर भी बनता है | 
08५ --?00 < 0808 +-7?850॥ द 
यह दुर्गन्धमय द्रव है जिसका क्रथनांक ७३ '५* है। निकेल कार्बोनिल 
के योग से यह ठोस एकतलफाइड, (05) , देता है । 
- का्बन-खलफोसेलेनाइड, ०58०, और काबन सलफोटेल्यूराइड 
08७--यदि ग्रेफाइ्ट -का कैथोड लेकर ओर सेलीनियम ओर ग्रेफाइट के 
- मिश्रण का ऐनोड लेकर काबन द्विसलफाइड के भीतर विद्य्‌ त्‌ चाप चलाया 
जाय तो कार्बन सलफेसिलेनाइड बनेगा जो पीला द्रव है। ऐनोड में यदि 
सेलीनियम की जगह टेल्यूरियम लिया जाय तो काबंन सलफेदठेल्यूराइड 
बनेगा जो लाल द्रव है। 


थायोकार्बोनिक ऐसिड--यदि कार्बन द्विसलफाइड को कास्टिक सोडा 
. क्ेसान्द्र विलयन के साथ ज़ोर से दिलाया जाय तो यह धीरे-धीरे घुलने 
. लगता है। विलयन में सोडियम कार्बोनेट के-अतिरिक्त एक नया लवब्ब॒ण, 
- सोडियम थायोकार्बोनेट, )९४४०७४ बनता है ( काबनिट के .ऑक्सीजनों 
के स्थान में इसमें गन्धक है ) | 
0४४0प--8089 >> शर॥३ (७७: + 2९४४ (/08+ 3.79 () 
. कास्टिक सोडा के स्थान में यदि सोडियम सलफाइ्ड का प्रयोग किया 
«जाय -तो प्रतिक्रिया ओर वेग से दोगी-- क्‍ 
७३७ 5--(083 5२१४५ (७3 | सा 


७ 


७५३० सामान्य रसायन शाक्ष 


सोडियम हाइड्रोजन सलफाइड के एलकोहलिक विलयन में काबन दविंसल- 
फाइड डालने पर शुद्ध थायोका्बोनेट बनता है। ईथर छोड़ने पर इसके 
इलके नारंगी रंग के रवे बनते हैँ जो २०७५(०७५-४५0 हैं । 


सोडियम थायोकाबॉनेट को अम्लीकृत करने पर लाल तेल मिलता है 
जो परथायोकार्बोनिक ऐसिड, 9.08, का है। 


काबंन द्विसलफाइड ओर सान्द्र अमोनिया के योग से कुछ दिनों में 
लाल विलयन अ्रमोनियम थायोकार्बोनिट, (पस,)2०8५, का बनता है 
जिसके मणिभ पीले रंग के होते हैं । 


यदि काबन द्विसलफाइड को एलकोहलिक पोटाश में घोला जाय तो 
७ ु 
पोटेसियम जैन्धेट, 80 (00 प्र. उनता है। 
काबेनिक एसिड शोर थायो यौगिकों का सम्बन्ध इस प्रकार है-- 


८0 नवन>्रत्तमा वअनज्रक्च. >्ध्म 


00५, 00 08 _ 00 
है -6प्त कु ज तप 
कार्बन द्वि - कार्बोनिक थायोन - कार्बोनिक थायोल - कार्बानिक थायोल 
ओऑक्साइड . ऐसिड सिड एसिड थायोन 
कार्बनिक ऐसिड 
ञ 5 हित । 
00. 80 .. 08 
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काबेन पतल्ोराइड, (१५,९४7 ५,३४४, इत्यादि--यदि दहकते काबन पर 
फ्लोरीन गेस प्रवाहित की जाय तो ये यौगिक बनते हैं| यह बहुत स्थायी हैं । 
काबन चतुःक्लाराइड, (५) ,--उप्रेरक ऐल्यूमीमियम क्लोराइड की 


उपस्थिति में क्नीरीन और कार्बन द्विसलफाइड के योग से यह बनता है-- 


(/७५ + 3009 5९) -- 8५9 09 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, आंशिक खबण द्वारा चतुः क्लोराइड को 
(कथनांक ७७?) गन्धक क्लोराइड(कथनांक १३८?) से अलग कर सकते हैं । 
कान चतुः क़ोराइड नीरंग द्रव है जिसकी गन्ध क़्ोरोफार्म-सी होती है। 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)-कार्बन ५२१ 


इसकी भापें बहुत भारी होती हैं ( हवा से ६ गुनी ), अतः छोटी-मोटी आग 
बुकाने में इनका उपयोग किया जा सकता है। चतुः क्लोराइड स्थायी द्रव 
है, ओर विलायक के रूप में इसका उपयोग होता है। 

सलफर त्रिआऑक्साइड के योग से यह कार्बोनिल क्लोराइड देता है-- 

980,+00, ५ 000५ + 8,0५0: 

सामान्य रासायनिक द्रव्यों का इस चतुःक्लोराइड पर कोई असर नहों 
होता | 

इसके समान ही चतु: क्लोरोए्थेन, (५४५0! है। यह आग न पकड़ने 
वाला द्वव है और पेंटों के घोलने के काम में आता है | 

यह योगिक आयनीकृत नहीं होते । 


:(॥; पु प्‌ 
0 . ४0... :07 


५ «-कांबंन के एलेक्ट्रन | 
" ...क्लोरीन के एलेक्ट्रन | 
०, .हाइड्रोजन के एलेक्ट्रन | 
सायनोजन, (»४,-.-मरक्यूरिक सायनाइड, 2(0)४) , गरम करने 
पर सायनोजन गेस निकलती है जिसे पानी के ऊपर इकट्ठा किया जा सकता 
है, क्योंकि पानी में यह कम ही घुलती है-- 
[9((४)२ ५ 9 + (2.४५ 
यह नीरंग गैस है, और परम विषेली। जलने पर यह हरी सी ज्वाला 
देती है और काबन द्विश्रेक्‍्ताइड बनता है-- ; 
(४० 20, ८ 2(/(0,-- (४७ 
यह हैलोजनों के समान पोटेसियम से संयुक्त होकर पोटेसियम सायनाइड 
देती है-- 
2] +(2 ० ८ 20 (भर 
. और उसी प्रकार कास्टिक पोटाश के विलयन के साथ सायनाइड और 
सायनेट देती है-- ु | 
र० श!|० ६६ 


पब्ब्‌ सांमॉन्य रंसायन शाॉंडी 
(५ ५ --27 08 ८ (२-६ (४४ + 9 () 
इसका पानी में विल्यन धीरे-घीरे उदविच्छेदित होने पर अमोनियम 
अक्ज़लेट देता है-- पर 
(9 ० +4ीती4 05-४४ 000. (000४४, 
अथवा ()५--()५ ५ ५ “५०-०9 रत -(0(-७०-0पप 


न कअडटे | ॥| से 

(७9५ 0४88 () 0 () 0 

| रन हि के 
(५ 0 0प5 ऑक्ज़ेलेट 
आऑक्ज़माइड 


(--- समूह उदविच्छेदित होने पर पहले एमाइड-(/2'र पल और 
फिर ऐसिड का श्रमोनियम लवण,-- (007४४, देते हैं । 

हाइडोसायनिक ऐसिड, प00-.-.एमिगडेलिन ग्लूकोसाइड में यह ! 
ऐसिड ग्लूकोज़ से संयुक्त पाया जाता है। यह कड़वे बादामों में होता है। 


पोटेसियम सायनाइड या पोटेसियम फेरोसायनाइड को हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड (१:१) से गरम करके यह बनाया जा सकता है-- 
६0ए-+- ३ 50: 5 एत50,--छ0४ 
'शर 7०(0४)--88५ 80, 
हि 
न 50,-- 5३ #6 [7०(0७४)]+-6 800४ 
यह परम प्रबल विष है, ओर बड़ी सावधानी से बन्द आलमारी के भीतर 
जिसमें वायु का उचित प्रवाह हो बनाना चाहिये । गेस को केलसियम क्लोराइड 
भरे [--स्यब में प्रवाहित करके शुध्क करना चाहिये और फिर बफे-नमक 


मिश्रण में ठंढा करना चाहिये । इस प्रकार निजल हाइडोसायनिक ऐसिड 
मिलता है । 


हाइड्रोसायनिक ऐसिड नीरंग द्रव है जिसका क्थनांक २५" है। यह 
-१५" पर ठोस होता है । 
इड्रोजन सलफाइड गैस को ३५” - तापक्रम पर शुष्क मरक्‍यूरिक 
सायनाइड पर प्रवाहित करने पर भी निर्जल हाइड्रोसायनिक ऐसिड बनता 
है| इसे दिमीकरण मिश्रण ( नमक-बर्फ ) में ठणठा करना चाहिये । 


है 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (()--कार्बन - ५२३ 


यह निर्बल एक भास्मिक अम्ल है । .. .. [7 (०7 | 
जता <०१३३८१०*१० 
इसके लव॒णों को सायनाइड कहते हैं | क्‍ 
यह विलयन में दो रूपों में विद्यमान रहता है-- 
ति--ए0 >पए प्ीज्च्प३१2( 
इनके कार्बनिक यौगिक सायनाइड और आइसोसायनाइड कह 
श्राइसो नाइट्राइल 
या आइसो सायनाइड 
. फेरोसायनाइड--जैसा कि पहले कहा जा चुका है, कोल गैस 
जिसमें हाइड्रोसायनिक ऐसिड और अमोनिया होते हैं, फेरॉसायनाइड 
बनाते हैं, ताम्र के लवणों में शोषण करने पर अमोनियम क्यूप्रोसायनाइड, 
(पस,)2 एप(०), बनता है-- 
20४03 +4700ऐ -- 00५ (0४)४ + (07४) +4रनि(॥ 
00७७ (00) +4प,+4प0४-- 2(ऐएप्त.,)2 (प((९) 
फ्रयोगशाला में फेसस सलफेट और पोटैसयम सायनाइड के योग से 
इन्हें बनाते हैं। क्‍ | 
ए९50 280 < 7९(९४७) -++2 50, 
ए७(00४)2 +47९ (7४ - # (९ (0४) 
पोडैसियम फेरोसायनाइड के सुन्दर पीले मणिम देते हैं । 
फेरोसायनाइडों के विलयन में हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड डालने पर हाइड्रो- 
फेरोसायनिक ऐसिड, 7,768 ( 0)४), का सफेद अवज्ञेप आता है | 
फेरिसायनाइड _फेरोसायनाइडों का क्लोरीन, परमैंगनेट आदि से 
उपचयन करने पर फेरिसायनाइड बनते हैं-- ः 
भर ए७00) + 09 5 2०0४)+2६४ए 
2५७०0, + 690 - शर0+ श०0॥9 + अ88 0+90 है 
0घ0--80-5मप2 0+808..... किया 
]+ (0५ 


था हि री 00 है ?| जज 80 खु 57 ,76(९१४) घ्ड 6075५, 
+58 ,7७(08)/7-479 0 


व्ताने हे 


नाइट्राइल या सायनाइड 


५२४ ' सामान्य रसायन शा 


पोटेसियम फेरिसायनाइड के लाल-विशेष मणिभ होते हैं। यह . 
उपचायक पदार्थ हैं। लोहे के लवणों के स्थल पर इसका उल्लेख किया 
जावेगा | 

सायनोजन कोराइड, 0ए९)-.यदि जलीय दाइड्रोसायनिक ऐसिड 
में क्लोरीन प्रवाहित किया जाय, तो सायनोजन क्लोराइड बनता है। हिमीकरण 
मिश्रण में इसे द्रवीभूत किया जा सकता है। इसका क्थनांक १२७०" है | 

2 00 . 2९॥४ 520९0]. 20 

यदि इस द्रव में थोड़ा सा अम्ल छोड़ दिया जाय तो यह शीघ्र बहुलावयबी 
( 90०५7॥०० ) होकर श्वेत ठोस पदार्थ, सायन्यूरिक कछोराइड, (000॥),, 
देता है। 

ज्ञारोय विलयन के संपक में 


सायनेट बनते हैं-- 
0घ0 +90४0प् ५ ०0--४४00४0 + प,0 


अमोनिया के साथ यह सायनेमाइड देता है-- 
0घ0 | पप्त,-0४-प्रप्त, | पठ 
सायनिक ऐसिंड, 0२0 --सायनोजन क्लोराइड सायनिक ऐसपिड 
का क्लोराइड' है। यदि पोटेसियम या सोडियम सायनाइड को किसी भी 
घात्विक ऑक्साइड के साथ गलाया जाय तो पोटेसियम या सोडियम साय- 
नेट (0)70, ५७४०0४४0) बनेगा । 
?90+६0७४ए- ९ (१४९) -- 29 
यह सायनेट पानी में विलेय है, ओर इस प्रकार सीसा धातु से 
प्रथक किया जा सकता है । 
.. पोर्टेसियम सायनेट को अम्लीकृत करने पर सायनिक ऐसिड, ल000, 
बनेगा--- 
5 ए0०0+मस(<-प600+एहए] 
पर यह ऐसिड पानी के संपक से शीघ्र ही विभाजित हो जाता है, अमो- 
निया बनती है, ओर कार्बन द्िआऑक्साइड गेस निकलती है-- 
0२७०-५0 - ७0, 4 -+-पपत; 
योटेसियम सायनेट ओर श्रमोनियम क्लोराइड के योग से अमोनियम 
सायनेट बनता है-- 
(९)-- पा /(॥ ८ तु ,(!४७()--१()॥ 
यह पदार्थ गरम करने पर समावयवी यूरिआ में परिणत हो जाता है। 
प्रतिक्रिया सन्‌ १८२८ में पहले पहल वह लर (५४०७।०/) ने देखी थी-- 


सायनोजन क्लोराइड से क़ोराइड और 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबेन ण्रण 
॥ ० हि 
पा, 


सायनाइड के परीक्षण--विलेय सायनाइड लवण पानी में सायनाइड 
श्रायन, 0४-, देता है-- । 
ए0ए स्थ(+--00- 

(१) यदि इस विलयन में रजत नाइट्रेट का विलयन छोड़ा जाय तो 
रजतन्‍सायनाइड, &20)४, का सफेद अवतक्षेप आवेगा जो नाइट्रिक ऐसिड में 
घुल जाता है । 

ए+--00-5--0७४+४०0,- -& ४00 $ --६*--४०0,* 

(२) यदि सायनाइड विलयन में काध्टिक सोडा और फ़िर फेरस सल- 
फेट और फेरिक क्लोराइड के विलयनों की कुछ बूँदे' डाली जायें, और गरम 
किया जाय तो फेरोसायनाइड बनता है। क्‍ 

ए७०0॥-- 9४०0 प्र - ए७(0प8);-)-8४०0] 
7०8०0,-- शर 00 < ४०(0४),-7,80, 
7७ (00),--4700 -7,7०(00), 

, अब इस भूरे मैले अवज्ञेप में सान्‍्द्र हाइड्रोक्तोरेक ऐसिड डालें, और 
बिलयन को जबालें, तो फेरिक द्वाइड्रोक्साइड तो घुल जायगा, और प्रशियन 
नील का गहरा नीला रंग रह जायगा | 

ए०(08),--8घ80-7७0,--8प,0 
ए७०0॥५--,7७(000)५-7४७ 7 ए7७(0४) धर 0 
॥ है है ॥ है है ॥ 

(३) यदि सायनाइड के विलयन को पीले अमोनियम सलफाइड, 
' ('प्त,)3 ७,, के साथ जल ऊष्मक पर सुखायें तो पोटेसियम थायोसायनेट, 
008, बनता है। यह फेरिक क्लोराइड के साथ फेरिक थांयोसायनेट, 
ए७ (0१४8), का खूनी लाल रंग देगा | 

ए0४+ (प््त,)५ 8, ७7098 + (एप,)५ 8 
37९ (008+ ४68९ - कै (00९७)३--३/९४ (॥ 

थायोसायनिक ऐसिड, 770)९६-..यदि पोटेसियम सायनाइड और 

गन्धक को साथ साथ गलाया जाय तो पो्ेंसियम थायोसायनेट बनता है 
हि + 8 (९७ 


पप्त0४0-+ ९०0 


५२६ सामान्य रसायन शास्त्र 


इसी प्रकार यदि पोथेसियम फेरोसायनाइड को गन्धक और सोडा के 
साथ गरम किया जाय तो भी थायोसायनेथ बनता है-- क्‍ 
हि 78((४४ ),--५५ ((), + 09-04 (/५(७--(४()५ -- 7४९ 
पीले अमोनियम सलफाइड के योग से थायोसायनेट कैसे बनता है, 
इसका उल्लेख अभी ऊपर कर चुके हैं। ये सब लवण थायोसायनिक 
ऐसिड के हैं। यदि बेरियम थायोसायनेट के विल्ययन में सलफ्यरिक ऐसिड 
का विलयन छोड़ा जाय तो थायोसायनिक एऐसिड, (४७४, मुक्त अवस्था 
में मिल सकता है-- 
. ७७(08४8)--98५ 80, - शत0088-- 8880, |, 
यदि ज्ञीण दाब में इसका खावण करें, तो हृतका पीला सा द्रव पदार्थ 
मिलेगा। 
ऊपर कहा जा चुका है कि फेरिक लव॒णों के विलयन के साथ थायोसाय 
नेट खूनी लाल रंग फेरिक थायोसायनेट, ७ (0४8), का देते हैं । 
झमोनियम सावनेट के समान अमोनियम थायोसायनेट भी १४०" तक 
गरम किये जाने पर समावयवी थायोयूरित्रा देता है। 
पा (0७७ -> ७४१५ (७7५॥१५ 
थायो यरित्रा 
भ्रश्त 


१, इंधन के योग्य कार्बन से कोन सी गेंसें तैयार की जाती हैं ! तुम्हारी 
प्रयोगशाला के लिए कैसे गेस तैयार करते हैं १(पंजाब १६४४ ) 
२. जल-गेस ( वाटर गेस ) के बनाने की व्यावसायिक विधि बताओ (| 
इससे शुद्ध हाइड्रोजन कैसे प्रास करोगे ! ( बनारस, १६४४ ) 
३. काबन के विविध रूपों का उल्लेख करो। ग्रेफाइट और हीरे के 
. अशुओओं में क्‍या अन्तर है ! * 
४. कार्बन एकौक्साइड कैसे तेयार करोगे ! इस यौगिक के संगठन कौ 
विवेचना करो 
५. कार्बन के कौन-कीन सल्लफाइट जानते हो! काबन दिसलफाइष्ट 
.. बनाने की व्यापारिक विधि बताओ | द 
' ६. सायनिक ऐसिड कैसे बनाश्रोंगे ! सायनाइष्टों की परीक्षा कैसे करोगे !? 
७. कार्बोनिल क्लोराइड, कार्बन सत्रोक्साइड, मेलिटिक ऐसिड, और 
कार्योनिल सल्लफाइड पर सूकछुम टिप्पणियाँ लिखो | 


अध्याय १५ 
चतुर्थ समूह के तत्व (२)-पिलिकन, बंग ओर सीध्षा 


ख-उपसमूह में जमेनियम, वंग और सीसा, यह तीन तत्त्व हैं, ओर सिलिकन के बाद 
से शाखा का आरम्भ होता है। इन चारों तत्यों की तुलना निम्न प्रकार की जा सकती है-- 





सिलिकन.. जमनियम । बंग (टिन) सीसा (ल्ेड) 


| 
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भौतिक गुण| मुख्यतः अधातु धातु या उपधातु | विशेषतया धातु विशेषतया धातु 
तत्त्व के | केबल उपचायक ; 0या 9! से अधिक प्रतिक्रियाओं में । जैसे अन्य 





। 
। 
| 
। 
| 
| 
| 
| 





रासायनिक | रसों ओर हाइड्रोजन कियाशील | धातु के समान। | धाहश्नों के । 
शुण | फ्लोराइड द्वारा : उपचायक रखों को केवल. अन्तर 
: प्रतिकृृत | छोड़ कर श्रन्य अम्लों सम ल हक 
। 6 । का । 
मिलता है। | 
हाइड़ा | अनेक अस्थायी एके हाइड्राइड । छा, 2 अनिश्चित । 
| कुछ अपने आप [06४+#,, अस्थायी ।  अ्रस्थायी, साधारण 
ज्वलनशील | । ; तापक्रम पर भी | 
द्विंसंयोज्य . नहीं | ०७४६१, प्रबल ; प्रबल अपचायक | बिलकुल अप- 
यौगिक... अपस्रायक। , चायक नहीं । 
आऑॉक्साइड अम्लीय याशिथिल, अम्लीय और अम्लीय और ज्ञारीय| अम्लीय श्र 
क्ारीय कारीय 


आयेनीकृत नहीं | चतुः हेलाईड | चतुः हेलाइड 
| आयनीकृत नहीं, | अस्थायी ओर 
* । पर॒ दिहेलाइड 72243 
 आयन देते हैं । आयनीकृत | 


| 
हेलाइड. आयनीक्ृत नहीं, 
शीघ्र उ दविच्छेदित 








फ ! 
ऑक्सि , नहीं | नह ' चतुः संयोज्य वंग | चतुः संयोज्य 
लवशा[ | के ऑक्सि लबश 
| अस्थायी। | लवण होता है। 


७. जि तक संयो 

द्विंयोज्य के जल कह 
के जन ०. | अन्य स्थायी 
क्‍ | आक्सिलचण होते | आक्सि लबश 






५२८ .._* सामान्य रसायन शस्त्र 
काबन और सिलिकन--कार्बब और सिलिकन अनेक प्रकार से 
समान हैं। काब न वनस्पतिंक जीवन का आधार है और सिलिकन खनिज 
जगत्‌ अथवा अकाबंनिक जगंत्‌। दोनों का महत्त्व बराबर है। निम्न 
यौगिकों को देखने से दोनों की समानता और स्पष्ट हो जाती है-- 


सधकाद पेसाभापकाध2शरा ापाप्रधायनेलदेत आम 


काबन द . सिलिकन 
जन (0, ( गैस ) 5092 ( ठोस ) 
ऐसिड प,00, पघ॒५ 80, ( मेटा ) 
हाइड्राइड अनेक ओर स्थायी 59, 93 मै आदि 
0प,, 0,5६५, 0८४६ इत्यादि | अनेक बने हैं, पर अस्थायी 
हेलाइड 00,, ए, जिए, शा, 
ये आयनीकृत नहीं होते और | आयनीकृत नहीं होते, पर 
बहुत स्थायी हैं । शीघ्र उदविच्छेदित हो जाते हैं । 


ऐसिड... | (000प, 0007) ऑक्ज्ञे- | 000प्तच.900प्त सिलिकन 
लिक, इसी प्रकार -0(00 आऑफ्ज़ेलिक । इसी प्रकार 


. | ( फॉमिक ) पछ900प्त, सिलिकोरफोमिक । 
यौगिक 0प्न0॥ ( क्लोरोफार्म ) 57 0); (सिलिको-क्लोरोफाम) 
(प्र878 अंप्तक#६ 
0।5 8 द अंप्ता 


कार्बन और सिलिकन में इतनी समानता होते हुये भी अन्तर है। 
(१) कार्बन दि ओऑक्साइड गैस है पर सिलिका ठोस दृढ़ पदार्थ है । 


() () हे 
" | | के | 
0५ (0५८०0, *“-35--0---9--७0--४५-- 
| | | 
() () () 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ४५२६ 


कार्बम दिश्रोक्साइड का अणु छोटा है, पर ७002 का अणु जैसा एक्स- 
श्मियों से चित्रित होता है, दानव-आाकार का है| 

(२) सिलिकन चतुःक्ोराइड बहुत उदबविच्छेदित [होता है, पर काबंन 
चतुःक्नोराइड स्थायी यौगिक है। ऐशवा ही अन्तर क्वोरोफाम और सिलिको 


क्लोरोफाम में है । 
(३) पिलेन, 97 ें,, ज्ञार, सिलवर नाइट्रेट और ताम्र लवणों द्वारा शीघ्र 
विभाजित हो जाता है, पर मेयेन, (र्ति,, बहुत स्थायी है | 
..._ (४) सिलिसिक ऐसिड कार्बोत्रिक की अपेक्षा अधिक स्थायी है, बव्रिशेष 
तया अम्लों के प्रभाव के प्रति, क्योंकि ०0५ वाष्पशील है। 
(५) सिलिको-ऑक्ज़ेलिक ऐसिड उतना स्थायी नहीं जितना कि 
आअक्ज़ेलिक | द 
.. (६) कार्बन की अधिकतस सहसंयोज्यता ४ है, पर सिलिकन कौ ६ । 
इसी लिये # ४५ के समान यौगिक्त उन योगिकों के साथ जिनमें आऋणाणुओं 
का एकाकी युग्म होता है, योगशीले यौगिक देते हैं-- 


- जप . 
क्‍ हे मी! ह ः 
ऋ...8-..7+9 फर्म -> हे ं 
| र्घ एफ 
प ॥॥ ६7 


बंग और सीसे की ऋणात्मक प्रश्ृत्ति--ये दोनों तच्व मुख्यतया धातु 
हैं पर फिर मी चौथे समूह के होने के कारण इनके किन्हीं किन्हीं यौगिकों 
अऋणात्मकता की सल्लक मिल जाती है। मेथेन के समान वंग और सीसे 
अनेक द्राइड्राश्ड नहीं होते, पर फिर भी मेगनीशियम-वंग मिश्र धातु पर 
ऐसिड के प्रभाव से एक अस्थायी 07774 का पता चला है।-विद्यत्‌ 
विच्छेदक स्फुल्लिंग प्रतिक्रिया से सीसे का हाइड्राइड भी बना है, पर इन 
हाइड्राइडों का बाहुल्‍य नहीं है | 

जैसे सिलिसिक ऐसिड से सिलिकेट बनते हैं, वेसे ही स्टेनेट और प्म्बेंट 
भी पाये जाते हैं, पर ये ज्ञिकेट और ऐल्यूमिनेट से अधिक मिलते-जुलते हैं। 
स्टेनेट तो काफी स्थायी हैं। थायोस्टेनेट भी बनते हैं। स्टैनस हाइड्रौक्साइड 
का विल्वयन कास्टिक सोडा में घुल कर सोडियम स्टेनाइट भी देता हैं। 
कास्टिक सोडा और सीसे के लवण के योंग से ज्म्बाइट भी बना , 


र० शा० ६७ 


(५३७ य .... सांसान्य रसायन शांत 
है.। आथो-प्षम्बेट ( ि& 700५ के लवण ) और मेटा-झ्षम्बेट (नि3 700, 
के लवण ) स्थायी यौगिक हैं । 


. _बंग और सिलिकन--कुछ यौगिकों में बंग ओर सिलिकन के. योगिकों 
में काफी समानता पायी गयी हे | पा 





सिलिकन वंग 


.......................-+-++5+++3++++5भ//+5| अप प जि भा जल मी जनक कक व नह अमन मा अमल अल 
१, 90%, नीरंग--वाष्पशील द्रव । 567 0॥ नीरंग वाष्पशील द्वव । 


|3००+नकऋ०्न्‍प, 


6] + 20॥, ->50॥4 ७0 --20]3 ->97()4 

२, 50॥, -> सिलिसिक ऐसिड। ७०९) - स्टेनिक ऐसिड 
79,0 9.0 कर 

३, 5774 अधिक स्थायी | 80-09 मिश्रधातु+्िए ->97प्त4 
हज कर पर ( अस्थायी ) 
७४ जि 4 क् ७)॥ ॥ 7] | क्‍ 

का, >र5 आए छा, ->५ छाए 

१. आऑर्थोस्टेनेट स्थायी बहुत कम मिलते हैं, (0५ ७0, । 

७५ ७70; स्टैनेट अधिकतर भेटा होते हैं । 


६. नाइट्रेट आदि लबण नहीं मिलते | सभी लवण मिलते हैं। 


सिलिकन, 9 

5. --[ शिव्क | ्् 
_.. हैसा कह्दा जाता दै कि सिलिकन के दो रूप होते हैं, पर यह बात 
संदिग्ध ही है| इसके दो ये रूप प्रसिद्ध हैं--(१) अमगणिभ सिलिकन और 
बज्त सिलिकन ( एडेमेंटाइन ) | कुछ लोग ग्रेफाइट के समान एक सिलिकन 
की और कल्पना करते हैं, पर यह निश्चयात्मक नहीं है | क्‍ 
“ * सर्लिकन प्रकृति में सिलिकेट, क्ाद ज, फ्लिट, बालू आदि के रूप में 
पाया जाता है। बहुत दिन पूर्व सिलिका को चूना और ऐल्यूमिना के 
समान पार्थिव पदार्थ माना जाता था, पर सन्‌ १६६६ में ओडो टेकेनियस 
(09७0 7४०॥९४ं०७४) ने इसकी आम्लिकता की ओर ध्यान आकर्षित 
कराया । सिलिका ऐसिडों में अविलेय पर पोदाश में घुल कर सिलिकेट देता 
है। सिलिका की आम्लिकता के आधार पर ही धात॒विज्ञान में यह धातु गल्य 

.. 7 (298) बनाता है ( लोह सिलिकेट आदि )। रा 





चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, बंग और सीसा.._ ५३१ 


सिलिकन तत्त्व--सिलिकन का ऑक्सीजन के प्रति बड़ा स्नेह है, अतः 
सिलिका ( जो सिलिकन द्िआंक्साइड है ) से सिलिकन प्राप्त करना बड़ा. 
कठिन हो जाता है | इसके लिये या तो बहुत ऊँचा तापक्रम चाहिये या कोई 
प्रबल' अपचायक पदाथ । 
(१) सन्‌ श्८२३ में बज़ीलियस ने पोटेसियम सिलिको-फ्लोराइड को. 
पोटेसियम धातु के साथ गला कर सिलिकन बनाया-- 
ए,87+6६ -- 477+ 
(२) बिजली की भद्ठी में कार्बन के साथ गला कर सिलिका का अपचयन 
किया जा सकता है-- 
. 802 +205- 9 + (0५ 
(३) सित्षिका को कैलसियम कार्बाइड द्वारा भी अपचित कर सकते हैं--- 
39802 +2(08९)३ 5520७() 4002 --597] 


(४) बात भट्टी में काबंन ओर लोहे के साथ सिलिका को गरम करने 
पर भी सिलिकन मिलता है। | 
4570)2 +47#86 + (१! -- 00५ + 278५ 03 + 497 
(५) यदि प्रयोगशा ला में आसानी से सिलिकन बनाना हो तो सिलिका 
को मेगंनीशियम चूर्ण के साथ गरम करना चाहिये-- 
02 +202 ८20०0 + ७] 
क्वाद ज को पीस कर अच्छी तरह सुखा लेना चाहिये ओर .फिर मेग- 
नीशियम चूर् की उचित मात्रा मिलानी चाहिये ( प्रतिक्रिया की उग्रता को 
कम करने के लिये थोड़ा सा-काद ज. का है- निस्तस मेगनीशिया भी मिला 
देना उचित है )। पोसिलेन की बन्द मूषा में. सावधानी से गरम करना 
चाहिये | जब प्रतिक्रिया ठण्ढी पड़ जाय, हाइड्रोक्तोरेोक ऐसिड द्वारा “मेग- 
नीशियम आऑक्साइड' को घोल कर दूर कर देना चाहिये। फिर प्लेटिनम की 
कटोरी में हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड ओर सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से जो कुछ 
अप्रतिकृत सिलिका बचा हो अलग कर देना चाहिये। शेष पदार्थ सिलिकन 
है जिसे धोकर सुखाया जा सकता है | 
इन विधियों से अमणिभ ( बे रवा ) सिलिकंन बनता है। यह हलका 
भूरा जलग्नाही चूर्ण है, आपेक्षिक घनत्व २३५। 
वज्न सिलिकन (ऐडेमेंगइन सिलिकन)-शैवैक्षात&00॥8 जशिंएणा-- _* 


बुर... सामान्य रसोयन शाखत 


यह फ्रेटेलियम सिलिको-फ्लोराइड को लोहे की मृषा में ऐल्थमीनिय्म के साथ 
गले! कर बनाया जा सकता हैं | क्‍ 
885 आए _400 + 487, + 8 + 6 एिए 

ऐल्यमीनियम के स्थान में सोडियम या जस्ता भी के सकते हैं। जसते 
के सांथ लग्बी सुई के रूप के रखें मिलतें हैं जो बज सिलिकन के हैं | 
मीनियम के साथ ६ भुजाओं के पत्र मिलतें है जिन्हें कभी-कर्मी अ्रफाइटिक 
सिलिकन भी कहते हैं | दोनों प्रक्रारं के ये सिलिकन वस्तुंतः समअ्रष्टफल- 
कौंय॑ हैं । इनका घंनत्व रे*१६ है। 

गुश--बज़-सिलिकन और अमणिभ सिलिकन के भौतिक सुस्ों में बड़ा 
अन्तर है। अमणिभ सिलिकन अधिक क्रियाशीलः हैं | इस अन्तर का कारण 
बस्तुतेः कंणों के आकार और पूछे को आन्तर है। अमेशिभम सिलिकेन: भहीन 
चूर्ण होता है, अतः सरसों द्वारा क्रिया होने के लिये अधिक पृष्ठ शप्त है। 

अमखणिम (७०७४(४०घ७) सि््किकन--यह भूरे या लाल रभ का 
चूर्ण है ( आ« घ. २:३४ ) यह ऊँचे तापक्रम पर गलत: है । ऑक्सीजन, में. 
मध्यम लाख रंग लक गरम किये जाने पर यह तेज रोशनी के साथ 
जलता हे-- 

5%-- ९७ ह+ ()9 | 

हवा में गरम करें तो ऊपर से सुलस कंरं रह जौंता है । 

फ्लॉरीन गैंख में इसे! डाला दिका जाक लो-यह मामूली लापक्रम. पर हो 
जल उठला। है और फलीशहर्ड बनता। है--- 

कर ' कि -+ 49% जी: 

ल्िम्में' रंक्तेताप पर यह क्ोंरी न और ओरमीन से मी संयुक्त होकर क्लोरा- 

इड ा0॥ : और माई, डिए37,, देता है ।' 
७7 4 ?(५. ८ क्र्टाः 

यह, मन्धक और नाइट्रोजन से भी युक्त हों संकेतों है।. 

अमणिभ सिलिकन पानी में नहीं घुलता और न किंसों अम्ल में दी 
घुल॒ता. है.। केवल-नाइट्रिक ऐसिड और हाइड्रोफ्लोरिक एऐसिंड के मिश्रण में 
घुल जाता है | क्‍ 

पानी की भा के. साथ झक्तताप. पर इसको निम्न प्रतिक्रिया हॉकी, है--- 


चतुर्थ समूह के तरबे (२-० सिलिंकस, बंग और सीसा शं३ 
8 + 2 पं; 0-80५ + 273 
डक्लते हुंये पानी के सांथ भी कुछ प्रतिक्रिया इसी तरह की होती है । 
सिलिकन क्ञार के सान्द्र विल॑र्य॑नों में घुल जांतां हैं-- 
9 + 2९३०प + मै 0 - ९४३ 80, + शत: द | 
सीडियम नॉइट्रेट, सोडियम कार्बोनेट, पोटेसियम क्लोरेट आदि के सापथ द 
गलाने पर भी ज्ञारे-सिलिकेट बनते हैं । 
28 + 476 (१00, & 26 ॥860, + 2079 -+8(02 
मणिभ या वर्ज सिलिकनें--ईसका घनत्व र“३६ है। ज़ोर से गेरेम 
करने पर मी येह हवा या ऑक्सीजन में नहीं जलवा । पर यई.. क्वोरीन में . 
जलता हैं, और पंलोरीन में मी जले उठता हैः । यदिं सिलिकम की: अधिक 
ज्ञोरों से गरम किया जायें तो कुपर रंग के दाने मिलेंगे जिंसेंके घर्मत्वे: है! +० 
हैं। यह नाइट्रिक ओर हॉाइड्रोफ्शीरिक ऐसिडों' के. मिश्रण छासः प्रभावित 
होता है। क्षारों के सॉँथे अमशिमं सिंलिकन की सीः ही प्रतिक्रिया: देता: है-- 
े /८॥९2 0॥ 4, न ज न ५06 - ॥0॥0/), छत (9५ नै 27952 
तोडियमं कॉबोर्नेंट के सींथ गलाने पर कौबनें मुत्तें ही जता हैं # 
[७० (0: + 9५ ९४० 0४0. + ( ४ 


परमाणुभार--सिलिकन के वाष्पशील योगिकों के आधार पर जो वाष्प 
घनत्व निकलता है, उसके हिसाब से इसका परंमोगशुभोरं रे निकट 
मॉलुम होते है| कीर्बन और सिलिंकेन की समारगेत! सें भी इसके स्थान 
आंवँस संविभागे में अंसदिय्ध' हैं, और ड्यूलीव-पटी नियत से मी इंसेका पड 
होती है ( यदि २००१ के उपर अपेक्षिक ताप लिया जौंय॑ ) 


सिलिकन का रासायनिक तुल्यांक ७ हैं, और संयोज्यँतां इंसलिये चार 
हुँ । सिसिंकन स्लेंगइड 0007 को है: की ज्त॑ गाना फीती में पोल कर 
हरि पिर उसे तंगी! कर कितना सिलिको,, |४>,, मिला, यह जाणा करे सिलि: 
कन की ठीकैंस्टीक परेंमारणुमार मॉलूम किया जे।संकता है।। यह भार रेष्का ०३ 
मिकलता है । ५ 
ग्ह्ीइड-+-सिलिकर्ना के कई ह्इंड्ाइुड बनये गये हें; जिनमें: से: निम्न 
उल्लेखनीय ई-- 











"३४ सामान्य रसायन शास्त 





योगिक सूत्र द्रवर्णांक | कथनांक 
सिलिको-मेथेन ( एकसिलेन ) शत, | -नश्य4ब | -११२: 
सिलिको-एथेन ( द्विसिलेन ) हि3 मिं,. | “१३२१ | -१५०१ 
सिलिको-प्रोपेन ( त्रिसिलेन ) 5ि.मत, | -११७ ५३० 
सिलिको-ब्यूटेन ( चतुःसिलेन ) | छंद, | -६३"७९ | ८०९-६०० 
ब्रोमो-सिलेन अन्तआऊकऋ | >हु४ी १६०९ 
द्विब्रोमो-सिलेन -. | जितिछ7ए, | -७० ११ || ६६०९ 
द्विसिलोक्सेन (ईथर की तरह ) | शिंप्र,/0- | -१४४१ | -१५"२९ 





: (१) विद्युत्‌ चाप के तापक्रम पर सिलिकन और हाइड्रोजन संयुक्त होकर 
सिलिको-मेयेन, आस, देते हैं। 8 + 2्,७-अंप्त, ः 
यदि मेगनीशियमस चूण को अमशिभ सिलिका के साथ २: १ अनुपात में 
मृषा में तपाया जाय तो मेगनीशियम सिलिसाइड, (४४89, बनता है जो 
नीला-सा मणिभीय पदार्थ है। यदि इसे एक फ्लास्क में (जिसकी हवा निकाल 
कर हाइड्रोजन भर दिया गया हो ) हलके हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ 
प्रतिकृत किया जाय तो सिलिकन के कई हाइड्राइडों और हाइड्रोजन का 
गैसीय मिश्रण मिलता है, जो अपने आप ज्वलंनशील है| 


०३४ 9+470+- 2७४७०॥ + अप्त, 


यदि पानी में यह मिश्रण प्रवाहित किया जाय तो इसका ग्रत्येक बुलबुला 
हवा के संपक में आते ही जल उठेगा | इस प्रकार ज्वाला के वलंय ऊपर 
उठते हुये दिखायी पड़ेंगे ( जैसे फासफीन में होते हैं ) 


5979, + 2002 5-७४ + 27..0) 


इस गैस-मिश्रण को पानी से धोकर, फिर कैलसियम क्लोराइड और फाँस 

फोरस पंचोक्साइड पर सुखाया जा सकता है। द्रावक मिश्रणों में भिन्न-भिन्न 

तापक्रमों पर ठंढा करके इसमें से अनेक हाइड्राइड प्रथक्‌ किये गये, हैं, 
जिनका उल्लेख ऊमर की सारणी में किया गया है | ४. 


शुद्ध एक-सिलेन, » ग,, त्रि-एथिल सिलिको-फॉमेंट को. सोडियम के 
" साथ ग्रम करके बनाया जा सकता है-- 


९ हर 
ह# | कि पक 
रु हि तक ३ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिंकन, वंग और सीसा.. ७५३५ 
45प(003 5.) « 9 प | + 35(00४ 7.) 
द एथिल आर्थों सिलिकेट 
त्रिएथिल सिलिको-फामट सिलिको-क्नोरोफार्म, 5700, और निरपेक्ष 
एलकोहल के योग से बनाया जाता है-- 
जितए, + 80५ 97509 ५<95((७३3 85) + 38 6 
एऋ-सिल्ेेन ( सिलिको-मेथेन ) रक्ततप्त नली में प्रवाहित करने पर 
विभाजित हो जाता है-- 
वह दाहक ज्ञारों के योग से हाइड्रोजन देता है -- 
अप --श्घ0प्च--प५ 0 ७ 80:--485 
ताम्र लवणों के विलयन में प्रवाहित करने पर यह ताम्र सिलिसाइड, 
(प५ अं, देता है। यह रजत लवणों के योग से चाँदी देता है । 
पति; +40 ०९४९) ८ 9 + 409 +4नि९() 
(२) लीथियम सिलिसाइड, ॥/6७9 ओर सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिंड 
के योग से द्विसिलेन या सिलिकोएथेन, 8 िं, बनता है-- 
. 48३3 -+न-6780:6॥0-- 839 मत 


यह साधारण तापक्रम पर स्थायी गैस है, पर ३००१ पर विभाजित हो 
जाता हे-- 
59 +60 -> 29] + 899 


यह बेंज़ीन और कार्बन द्विसलफाइड में वित्लेय है, क्षार के साथ यह 
चेसी ही प्रतिक्रिया देता है जेंसा कि एक-सिलेन । 

.. 89 5:+2858,0 + 4000प्तन - 2४७५ 80, + 7 8५ 

(३) हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड ओर केलसियम सिलिसाइड के योग से 
संभवतः सिलिको-एसिटिलीन, 99 ि2 + बनता है-- 

(9/9079 +270)! -- (५९१५ -- 4 892 

(४) सिलेन ओर ठोस ब्रोमीन के योग से -८०” पर #पत:97, और 
५ 873 के समान ब्रोमो-योगिक बनते हैं। पानी और ब्रोमो-सिलेन के 
योग से एक नीरंग ज्वलनशील गैस द्विसिलौक्सेन, (875)2 0 बनती है 
जो द्विमेथिल ईथर, ((/न.)» (0 के समान है-- 


४ 


५३६ संग्रान्य रखायन शाह 


2059 ॥3]: ने मि9 0 - 2787 + जप >()->आिको ५ 
सिलोक्सीन,अ,त,0,---सन्‌ १६२२ में कौदस्की ने हलके एल- 
कोहलीग हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड़ झोर कैललियम ब्िलिसाइड, (श्रशिं2 ; के 
योग से इसे तैयार किया था। यह सफ़ेद मणिश्लीय्र पद्ाथ्र है। पंग्रठल में 
ब्ैज्ञीन के सम्मान लगता है। 


लि 
5]. (९) 
व 
पस्हछ हि 
पल है 3 रा खिलोकसीन 
सु । 
9७१४. 0 
सिलिकन एकौक्साइड, 5(0---सिलिका को बिजली की भ्रद्टी थें गरम 
करने पर सिलिकन एक्रौकसाइड बनता है। यह सिलिकन और सिलिका का 
ग्रिश्षण माना जा सकता है | 
सिलिका, या स्लिलिकत दिॉक्लाइड, 002 --यह ( मुशणिप्तीय ) 
ओर अमणिभ ( बे रवा ) दोनों रूपों करा मिलता है। इसके साधारणतया 
तीन रवेदार रूप पाये गये हैं--काट ज, जिडाइमाइट, और क्रिस्टोबेलाइट । 
इन तीनों मैं से हर एक के दो-दो और भेद हैं, ऐलफा (ऐ०) और बीटा (बी०)। 
इन सब की मणशिभ-श्राकृतियाँ अलग-अलग तरह की हैं। इनकी साम्यावस्थायें 
ओर संक्रमण तापक्रम नीचे दिये जाते हैं--- 


घछएरी ... वू७०७ १४७० 
ऐ०-क्वाद ज सथे बी०-क्ाट ज़ छड़े बी००जतिडाइमाइठ सके ब्री०-किस्ठोवेज्ञाइड 
कट डक ० है । १६३ [ ३२०० 
बी०-त्रिडाइमाइट. ऐ०-क्रिस्टोबेलाइट 
. + 4 ११७” द 
बी०च्जिंडाइसाइड 


यदि बी०-क्रिस्टोबेल्लाइट को धीरे धीरे ठंढाः किया जायजा, तो बी०-त्रि 
हुछमाइट और श्रन्त्र में ऐ०-क्ाट ज मिल्लेणा | पर यदि शीघ्र देज़ी खें ठंढा 
कर के ताप्रंक्त २००१ तक लाया जाय तो ऐ९किस्ट्रोब्लेल्लाइट बनेया ॥ इसी 
पुकार बी०-नरिड्ाइमाइट को वेग से ठंढा करने. पर १६७ के लिक़ढ़ ऐ३6 
त्रिडाइमाइट बनता है। 


चतुथ समूह के तत्व (२) -सिलिकनं, बंग और सीखा. ५8७" 


6)«ओऑकक्‍्सीलन परमाण 
' ० 3 खिलछिकन परमाण 2 हि 
। ु 3 77 ््ट्य् 
न ऐप 


किशन हे ॥। 





सिलिका-विन्यास... क्वाट ज॑ विन्यास 


चित्र ८८४--सिलिका और क्वाट ज॑ 


काट ज़--इसके नीरंग स्वच्छु मणिभ होते हैं। इसका घनत्व २६६ 
है। काठ ज़ के लेन्सों का उपयोग चश्मा बनाने या प्रकाश सम्बन्धी यन्त्रों 
को तैयार करने में होता है। कभी कभी रंगीन या अपारदशंक क्राटज भी 
मिलते हैं |. इसकी मणिभ-आकृति बड़ी दुरूढ है, मानो यह षड्ठ घदकोणीय 
प्रिज्म हो ओर सिरों पर घदकोणीय पिरामिड, .पर फिर भी यह त्रिनताक्ष 
जाति का है ( चित्र ८४ )। 

त्रिडाइमाइट--इसका घनत्व २२८ है । क्वाटज की अपेक्वा कम पाया 
जाता है। अधिकतर इसके मणिमों में पटभ्ुुजीय पत्र होते हैं । 

क्रिस्टोबेलाइट--सन्‌ १६४५२ में श्वा्ज ( 80॥जञ७7४ ) ने चूर्ण किये 
हुये क्राट ज को १५००" पर गला कर इसे तैयार किया था। इसका घनत्व 
रश्टेहै। के 
कृत्रिम विधि से काट. ज बनाना--यदि जलयुक्त सिलिका को विलेय 


काँच (सोडियम सिलिकेट ),के विलयन के साथ काँच की बन्द नली में 
गरम किया जाय तो काट ज के छोडे छोटे टुकड़े बनते हैं। 


अगर काँच की नली में' केवल विल्ेय काँच लिया जाय तो तपाने 
पर थोड़ा सा नली का काँच इसमें घुल जाता है। ठंढा करने पर सिलिका 
जम -जायगा। लगभग १८०" के ऊपर क्ादज बनता है, ओर नीचे 
तापक्रमों पर त्रिड़ाइमाइट | 


श्लेष या कोलायडीय सिलिका के १०% विलयन को बन्द नली में 
२५४०१ तक देर तक गरम करने पर क्वादूज के बड़े मणिभ बनते हैं। 


र० शा० दि८ 


"५३८. : '. सामान्य रसायन शास्त्र 


सिलिका की सभी जातियाँ आक्सिहाश्ड्रोजन ज्वाला में १७१०" के 
निकथ पिघलती हैं और बिजली की भट्टी में २२३०९ के निकट उबलती हैं। 
पिघलने से कुछ पूर्व इतनी नरम हो जाती हैं कि उनके वार खींचे जा 
सकते हैं। 

अमणिभ सिलिका प्रकृति में कई रूपों में पाया जाता है। कादज के 
बड़े पत्थर ऊपरी दृष्टि से अमणिभ ही प्रतीत होते हैं, पर वस्तुतः उनमें 
मशणिभ क्राटज के अतिसूक्ष्म कण हैं। अनेक प्रकार के रत्न मणिम और 
श्रमणिभ सिलिका के मिश्रण हैं। रत्नों में निम्न उल्लेखनीय हैं--- 


चैल्केडेानी-- पीला, अधेपारदर्शक 
कार्नीलियन-- लाल | 


- साड... -भूरा लाल 
क्राइसोप्रेज़--सेब सा हरा 
 श्रोनिक्सल -“+लाल 
.. फ्लिंट पीला, लाक्ष या काला ( लेाहे के श्रॉक्साइडों के कारण )- 


 ओपल --कई प्रकार का | 
शुद्ध सिलिका--यदि खनिज के सिलिकेटठों को सोडियम और पोटेसियम 
काबेनियों के साथ ज्ञटिनम की मूषरा में गलाया जाय तो मेगसिलिकेट 
बनते हैं--- द 
५७,(()४ + 90५ ८ स्‍१००७()४ + (0 
गत्ते हुए द्रव्य को पीस करके सान्द्र हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड के साथ 
उबालने पर लोहा आदि अशुद्धियाँ तो घुल जाती हैं, और लुआबदार 
सिलिसिक ऐसिड का अवक्ल प आरा जाता है| इसे छान ओर घोकर जलकुंडी 
पर सुखाया जाता है। जब तक सब लेहा दूर न हो जाय, इसे बार बार 
उबलते सान्द्र हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड से घोया जाता है। बाद को प्लोेटिनम 
प्याली में तपा|कर सुखा लेते हैं। 
हा ४३७), + 279 (] -- 208() +. | ,50 
्ि 9.:७00 -- ७९), +,0 
यह पानी और सभी ऐसिडें में ( फॉसफोरिक: और हाइडोक्लेरिक 
ऐसिडां को छोड़ कर ) अविलेय हैं । गरम सान्द्र -.दाहक ज्ञारों-में यह घुल 
जाता।है ॥ - . : , - ु 
30, + 20४90 ८ ९४५७0, + 7५९) 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५३५९ 


. सिलिका और लेड ऑक्साइड ऊँचे तापक्रम तक गलाने पर लेड 

सिलिकेट देते हैँं-- 
.._ 00 + 80, - 7590, , | 

... सिलिसिक एसिड -सोडियम या पोटैसियम सिलिकेट के विलयनः में 
-ऐसिडें के डालने पर लुआबदार सिल्लिका का अ्वक्ष प आता है, जो पानी 
में भी थोड़ा सा विलेय है एवं ज्ञार, सोडियम कार्बेनिट और अम्तें में भी | 
हवा में सुखाये जाने पर इसमें १६ प्रतिशत पानी बच रहता है जिसके 
अनुसार इसका सूत्र 80. 3 0 अथवा 74 508 ठहरता है। इसको 
समेटा सिलिसिक एंसिड कहते हैं। 


४ इसे यदि १०००" तापक्रम पर सुखाया जाय तो कुछ पानी और उड़े 
जाता है। अब १३% पानी बच रहता है, ओर इस समय सिलिका अलेविय 
“बन जाता-है, और अधिक गरम करने पर पानी धीरे धीरे कम तो होता 
जाता है, पर यदि इस कमी के वेंग का वक्र खींचा जाय, तो उसमें कहीं 
: पर भी कोई ऐसी अपवादता नहीं प्रतीत होती जिसके आ्राधार पर हाइड्रेट होने 
; की कल्पना की जा सके | ५००० के निकट सभी पानी अलग हो जाता है। 
-. जब सिलिकन फ़्लाराइड, »7',, को पानी के संपक में लाया जाता 
' है तो जो श्लिष या लुआबदार सिलिका मिलता है, उसे ईथर से धोकर 
छुन्‍्ने-कागजों के बीच में सुखा लिया जाय, तो जो ऐसिड मिलता है 
उसका संगठन 5७0, (या 59039 ' 289 0 ) प्रतीत होता है। इसे 
आऑर्थों सिलिसिक ऐसिड कहते हैं। 
| जि | +4र्तनि॥) - अति ,5ाय + 90, 
» आऑ्थों-ओऔर मेटा-सिलिसिक ऐसिडों में सम्बन्ध इस प्रकार है-- . 
का - ता 


छत 
प्र 2 हा ->>() + 9] पायी 00 न्‍्- 
| प्न्‍न्‍०..| --म्र,0 
है! ०्प्त 
:घिलिकन आऑ्थो-सिंलिसिक . मेटा-सिलिसिक सिलिका 
'फ्लोराइड. .. ऐसिड ... ऐशसिंड ५ * 
वस्तुतः आर्थों ऐसिड का मुक्त रूप में रहना संदिग्ध ही है। संभव है 
यह दोनों ऐसिड बहुलावयवी होकर रहते हों--( मि,०0 ) और _ 
(म,80,)4 | इन दोनों ऐसिडों से बने सिलिकेट प्रकृति में बहुत पाये जाते हैं । 


9]+- 0 


० सामान्य रसायन शास्त्र 
डा... कीलायडीय या श्लेष 
......“ | सिलिसिंक ऐसिड--यदि 
....... , सोडियम खिलिकेट विलयन 
को १००९ तक . गरम 
किया जाय और फिर 
; इसमें हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
0 छोड़ा जाय, तो सिलिका 
| जेल, 90,. 25५ 0, का 
अवक्तेप आता है | पर यंदि 
१०० ०0,०, ठंढे हलके 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड ( १ 
भाग सानद्र में १ भाग 
पानी ) को २०० 0,०.-ठंढे 
“४जल-कांच” के विलयन में 
३०० सोडियम सिलिकेट 
के हिसाब का विलयन ) 
डाला जाय तो सिलिसिक 
ऐसिंड का श्लेष या कोला- 
4 यडीय विलयन जिसे विलय 
५५ ५ या सोल (80) भी कहते 
........... हैं मिलता है। यदि इस 









७०१४) ५६ 
002 2५ 
/४०2४ 


चित्र ८५-्रेहम-(शलैष रसायन का जन्सदाता) विलय का पा्चमेंट कागज 
में अपोहन (078]ए88) किया जांय तो इसका सोडियम क्लोराइड़-सब बाहर 
निकल आवेगा और सिलिसिक ऐसिड विलय कागज के थेले में रह जायगा | 
. एक्तंक+शिणए -म,छ0+शा80. 

“/ - कोलायड़ीय विल्यों को शुद्ध करने कीइस अपोहन विधि का प्रयोग 
ग्रे (6700७7 ) ने सबसे पहले सन्‌ १८६१ में किया था।. 
सिलिकेट--यह कहा जा चुका है कि भूमंडल की ससस्‍्त शिलाश्रों का 
मुख्य अंश सिलिकेट है। इन सिलिकेटों की भिन्न भिन्न प्रकार की रचना 
पमिल्नती है। हम यह कह सकते हैं कि मुख्यतया सब सिलिकेट & काल्पनिक 
सिलिसिक ऐसिडों के लवण हैं ॥ यह सब ६ काल्पनिक ऐसिड 


के 
हक, हा 
4% च 


'व्रिक ऐसिड, में पानी की भिन्नता करके उत्पन्न किये जा सकते दे 6 ) 


क्क्न्टु+ - 





|! 
/ हा 
2 4 





++ -आमम 
ञ 


हे | 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४१ 
१. ऑर्था-सिलिसिक ऐसिड--4 80,--इसके लवण आऑ्थों- 
- खिलिकेट । उदाहरण--जरकोन, 27 904 ; ओलिविन, ४8३ 20, ; 
गानेठ, (७७३ 2ै79 ( 90, ) 
रं मेटा-सिलिसिक ऐसिड--त५ 90,, श्र्थात्‌ ( मैं;00,-- 
पस॒५ 0)। इसके लवण मैठा-सिलिकेट । उदाहस्ण--वोलेस्टोनाइट 
09 805; बेरील, 8०, ५ (80,) ; ऐस्बेस्ट्स (०४ 0७ (80,)॥ 
३. आऑर्था-द्वेसिलिसिक ऐसिड--म्, ७५ 0,, अर्थात्‌ ( 20,- 
500,--82 0 । इसके लवण आऑँथों-द्विसिलिकेट । उदाहरण--सर- 
पेंटाइन, ४४५ 2 0, ; केओलिनाइट, 4]9 89 0,+29790 | 
४, मेटा-द्विसिलिसिक ऐसिड---.५ 89 0,, अर्थात्‌ ( 28,980 ,-- 
3.9,0 )। इसके लवण मेटा-द्विसिलिकेट । उदाहरण--पेटेज्ञाइट /)- 
' ( ७20 ॥ | | 
हु है. आर्था 'त्रसिलिसिक ऐसिड--६ ७:80)40५ अयथातत्‌ ( 84 
904 --४ 75 0 ) | इसके लवण आऑर्थो-त्रिसिलिकेट | उदाइरण--मेलि 
मेटा-त्रिसलिसिक ऐसिड-- 9, &,0$, अर्थात्‌ ( 884 80,/-- 
479 0 )। इसके लवण मेटा-त्रिसिलिकेट |  उदाहरण--ऑ्थाक्‍्लेज 
& 87॥ जि | 
जिन सिलिकेटों की रचना इन ६& समूहों में से किसी के अनुकूल नहीं 
है, वे अधिकतर भात्मिक लवण समझे जाते हैं, जैसे सायनाइट, (50) 
90, अथवा 4),(08"800५ 


ऊपर वर्णित ६ सिलिसिक ऐसिडों को निम्न प्रकार चित्रित किया जा 
सकता है:। 


ता कर तप तत्रा 
०88, ४ 0 दा (लि है (2 है ॥। 
"+०-- () ० 5प् “-+0]-- ()»«---- 


का 
घर || .. -+- 0(0म्न 9ञ्न. 
:» 7 १. ऑर्थो-सिलिसिंक २. मेटा-सिलिसिक ३. ऑॉर्थो- द्वेसिलिसिक : 
ऐसिड . ..; ऐसिड .. ऐसिड़ , 


"श्र सामान्य रसायन शाल्ष 
ता त9तम्न 9प्त 


! ... प्र0--9-.-0--9--0-#--0म 
0-9--0--9 ८0 हा पी 
|. 0 0 पक 
४, मेटा-द्विसिलिधिक . छू, श्यॉथों जिसिलिसिक. -. 
ऐसिड ऐसिड' 
प्त द 0 ' 


| /० अर क म है रा 
ही जा जे 2. हे 


द | क्‍ 
तर. <चच|जख|॑0णः 
६, मेटा-जिसिलिसिंक.._ 


सिलिकेट आयनों की स्वना--एक्स-रश्मि के चित्रों द्वारा यह वर 
चला है कि सिलिकेटों में | और 0 परमाशुओ्रं के बीच की दूरी, (9-0), 
- १.६२५* है और दो आऑक्सीजनों के बीच की दूरी, (0-0), ₹७+ है। 
आ्थों सिलिकेट, ७८७ 0:, से आँ्थों सिलिकेट आयन, जि0 की 
मिलती है जिस पर ४ ऋणात्मक आवेश हैं (अथ त्‌ ४ सोडियम परमाणुओं 
से ४ एल्लेक्ट्रोन इसने के लिये हैं ) । की 
'.. ०७४५७) +२ बीप कि: | 5 5 
ये चार एलेक्ट्रोन सिलिकन के चारो ओर एकसाँ प्रस्तृत हैं । यदि 

: सिलिकन को चतुष्फलक के केन्द्र में माना जाय. तो ४ ऑक्सीजन ४:विद्युत्‌ 
श्रावेशों सद्वित चतुष्फलक, के एक एक:कोने पर ट्थिंति होंगे। 

ह ' | #() न क (0) 

0 0 

जो सिलिकेट आँ्थों नहीं है उनमें दो जाति के श्रक्सीज॑न परमांसु 
होंगे । एक तो वे जो एक दी ओर सिलिकन परमाणुओं से आबड हों, और 
दूसरे वे जो दोनों ओर दो सिलिकन परमाणुओं से आवबद्ध हाँ ॥ दूसरे प्रकार 
के इन ऑक्सीजन परमाखुओं पर ऋशणात्मक आवेश नहीं होता | उदाहरणतः- 
। एं॥५8५0:- 608# + ण90777 “777 
सिलिकेट आयन पर छः ऋणात्मक अवेश हैं, और कुल ७ ऑक्सीजन 
हैं। स्पष्टतः १ ऑक्सीजन ऐसा - है निंसःपंर कोई आवेश नेंदीं है अर्थात्‌ यह 
दूसरी जाति का है--अर्थात्‌ दोनों-ओर सिलिकन परमाणुओं ले आबद्ध है 


७ | () ॥ दूं, के बा गम 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकंन, वंग और सीसा. ५४३ 


शक ()* 
| | 
७30 ६5... “(0--9--०0---898--0 « 
द | | 
कक 


यदि किसी सिलिकेट में दो से अधिक सिलिकन परमाणु हों, तो दो 
प्ंभावनायें हो सकती हैं। या तो प्रोपेन, ब्यूटेन आदि के समान, सब सिल्लि- 
कन परमाणु एक ही खुली #४ंखला में हों-- . 
4) जी अल जि ॑ ली 2० जल ४ 2 8 
अथवा सा»  औ-प्रोपेन, सायकलो-ब्यूगटेन आदि के सम्मान बन्द वलय 
(0686 हा. 3) में हॉजोज. 
93-----5७0----णिं 
के मम 5 पक ५. 0-० 
0 () ह जेसे ल्‍ | 
डक ः 


इन आयनों की संयोज्यता की संख्या तो उन आक्सीजनों को संख्या 
पंर निर्भर हैं! जिन्होंने सोडियम' परमाणुश्रों से ऋण आवेश प्राप्त किये हैं । 
एल्षेक्ड्रेन प्राप्त कर के ये ऑक्सीजन परमाण एक ही ओर सिलिकन से 
आबद्ध होंगे । शेष आक्सीजन परमाणु दोनों ओर सिलिकन से आबडद्ध होंगे । 
कुछ उदाहरण हम देते हैं 
(१) 7४४७,७0, -> 02४8 कु 9७ () ६८ 
सिलिकेट आयन पर आऑक्सीजन के 
इसमें सिलिकेट आयन पर ६ ऋण अवेश हैं, जो आऑक्सीजन के ६ पर- 
माणुओं पर स्थित होंगे । कुल अक्सीजन परमाणु ६ हैं, अतः ३ ऑक्सीजन 
दोनों ओर सिलिकन से आबद्ध होंगें-- नि 
क् () । ()४ 
2 
ह रा हि हर हे 
-2. 0 4] 0. 
5] 


4 
कक () ६३ 0 कण 


विलिकेट आयन, .जि30,$ * 
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इसमें सिलिकेट श्रायन पर|८ ऋण आवेश हैं; जों८ ऑक्सीजन पर- 
माणुओं पर स्थित हैं। कुल ऑक्सीजन परमाणु१२ हैं। अर्थात्‌ ४ ऑक्सीजन 
परमाणु दोनों ओर सिलिकन से आबद्ध हैं--- 


() कक 
(). ५ हे 
ु 2शिं--०--शि 
() | | 0०: 
0 () कु 
। | द 
की 0 अल 
02 गो ()“ 


 सिलिकेट आयन जि 0, “* 
(३) ७,,ज60,, +?े 4809" --शि५0,५१९* 
इस सिलिकेट आयन पर १२ ऋण आवेश हैं, जो १२ ऑक्सीजन 
परमांणओं पर स्थित हैं। कुल ऑक्सीजन परमाणु १८ हैं, अतः ६ आऑक्सी 
अन परमाणु दोनों ओर सिलिकन से संयुक्त हैं ।यह योगिक रचना में 
सायकलो-हैक्सेन के समान है. 


आह 3.7 





चतुर्थ समूह के तस्‍्व (२)--सिलिकन, बंग और सीसा ५४५ 
.. (४) मेटा सिलिकैट, 2४9: 5703, अपने बहुलावयय स्पर्मे( )९७,- 
. 50 )5 द्वोता है । हे पट आयु 
| - (छ8 80,)- + श्टोए७ +(09):27 
इसमें प्रत्येक सिलिकन के साथ रे आऑॉक्सीजन परमाणु हैं, जिनमें से २ 
परमाणुओ्रों पर ही ऋण आवेश है । प्रत्येक शेष तौसरा ऑक्सीजन दोनों ओर 
सिलिकन परमाणुओं से आबद्ध होगा | इसे निम्न प्रकार चित्रित कर सकते हैं । 


25 5 55 25 

आम 

-.-"9-...0--8-- 0--श 
0 
| 


_अ-..0-.अ-..0-8 
आम 
७:58 9 &7* 


. यह विबृत या खुली >ंखला की सूत्र रचना (70786 ४7प्र८ंप्र7९ )है। 
एक्सरश्मि से इसका समर्थन होता है । ः क्‍ क्‍ 
.._ काँच और उसका व्यवसाथ-- भारतवर्ष में रेह मिद्दी जिसमें बालू भी 

“ भली रहती है, और चूने को गला कर बहुत पुराने समय से काँच बनता रहा 
है। कभी कभी इसमें क्वार्टज या स्फाटिक भी पीस कर मिलाया जाता रहा 
है | मध्यप्रान्त के बुलढाना प्रान्त की लोनर. मील के तट पर सन्‌ १८५६ 

में काँच की चूड़ियाँ बनाने की दो फेक्टरियाँ थीं। मैसूर में जहाँ स्फटिक 
होता है, लगभग १५४० वष से चौतलद्गुग प्रान्त में कारखाना रहा है | पंजाब 
में २०० वर्ष पुराना व्यवसाग्र अब तक चला आता रहा है । 

.. आजऊइल हमारे देश में काँच के कई कारखाने हैं। इन सबके लिये शुद्ध 
अच्छी बालू आवश्यक है | बिद्दार-उड़ीसा में मंगलहाट ओर पीर पहाड़ के 
बालू के पत्थर साधारण काँच के लिये श्रच्छे हैं। भागलपुर की पथरघट्टा 
बालू में लोहा नहीं है। लघड़ा और बढ़गढ़ ( नेनी ) के निकट कौ अच्छी शुद्ध 
बालू कई कारखानों में काम आती है। होशिपुर जिले के जैजों दोश्नाब और 
- जयपुर रियासत के सवाई माधोपुर में मी श्रच्छी बालू होती है। प्रयाग, फीरोजा- 

बाद, बहजोई, श्रमृतसर, लुधियान! आदि में काँच के अच्छे कारखाने हूँ। पर» 
र० शा० ६६ 
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इस देश के लगभग ३० कारखानों से भी हमारी माँग पूरी नहीं होती है | सन्‌ 
१६३२-३३ में १ करोड़ ८७ लाख रुपयों का काँच देश में बाहर:से आया 
जिसमें ३४५ £ चूड़ियों के रूप में था, १२६ % दानों के रूप में 
( मोती आदि ), १४ % बोतलों के रूप में ओर १२ % दराज़ों में लगांने 
के काँच के शीशों के रूप में | विज्लायती काँच का सोडा अधिकतर 
अमोनिया-सोडा विधि से बनाया जाता है। काँच बनाने में सोडियम 
सलफेट, सुहागा, ओर सोडियम नाइट्रेट का भी भिन्न भिन्न उद्देश्यों से 
उपयोग होता है । ह 


काँच की कोई एक परिभाषा देना .कठिन है । यह अमणिभ, कठोर 
और मं जनशील होता है। यद कुछ आम्लिक आऑक्साइडों जैसे सिलिका, 
बोरिक ओऑक्साइड, ओर फीसफेरिक अक्साइड को धात्विक ऑक्साइडों 
( जैसे सोडियम, पोटेसियम, कैलसियम, सीसा आदि के ) के साथ गलाने से 
बनता है । गले हुये द्रव्य को इतनी शीघत्रता से ठंढा किया जाता है कि 
काँच के सिलिकेठ मणिभ न हो सके। इसे अ्तिशीतल्लीकृत ( ध्प007- 
०00]6व ) द्रव समझना चाहिये । द 


(के ) काँच बनाने में निम्न आम्लिक ऑक्साइडों का विशेष प्रयोग 
होता है-- 


.. (१) सिलिका, 902 --यह बालू के रूप में लिया जाता है। बाल्लू 
के कण एक आकार के होने चाहिये । न इतने बड़े हों कि प्रतिक्रिया होवे 
ही नहीं, ओर न इतने छोटे हों कि प्रतिक्रिया जोरों से होवे । इसमें लोहे का 
ऑक्साइड या काबनिक अशुद्धियाँ नहीं होनी चाहिये । 


(२ ) बोरन त्रिश्लॉक्साइड, 32 0; --यह बोरिक . ऐसिड या सुहागा 
के रूप, में छोड़ा जाता. है। यदि कम प्रसार-निरूपक . (००४०७॥१६ रे 
| €झएशाअं07 ) का काँच बनाना हो तो इसका उपयोग करना चाहिये । 
(३ ) फॉसफोरस का ऑक्साइड, 2 0,--यह कैलसियम फॉसफेट 
. के रूप में छोड़ा जाता है। आर्सीनियस ऑक्साइड़, 8४ (08, का. और 
. इसका. उपयोग धुं धल्ते काँच बनाने. में होता है.। 


(ख ) इनके अतिरिक्त निम्न" भास्मिक्र ऑक्साहइडों का: प्रयोग : होता 
'है--लीथिंया, सोडा, चूना, पोटाश, बेराइटां, मेगनीशिया, सीसे. का. और 
*. जस्ते का; कभी कभी रेबीडियम को ऑंक्साइड भी उपयोगी होता है । - 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४७७ 


:« सोडियम ऑक्साइड के लिये सोडा राख, .५७2 (/03, सोडियम नाइट्रेट, 
या सोडियम सलफेट ओर कार्बन का मिश्रण कांस में लाते हैं। पोटाश 
पोटेसियम काबेनिट या माइट्रेट के रूप में और कैलसियम चूने या 
कैलसियम काबेनिट के रूप में लेते हैं । यदि ऊँचे वत्तनांक का काँच बनाता 
हो तो बेरियम काबेनिट का उपयोग होता है । 

चूना और सीसे के ओऑक्साइड के स्थान में जंस्ते के. ऑक्साइड कें 
उपयोग से ताप-विरोधी काँच बनता है.।. -.. 

(ग ) काँच के रंगं--यदिं रंगदार काँच बनाने हों तो गले हुये 
काँच में कुछ घात्विक लवण या ऑक्साइड मिलाने चाहिये । किस पदार्थ 
से कैसा रंग आवेगा यह नीचे दिया जाता -है-- ् 





पदार्थ... | रंग 
कार्बन. .- ३" हक एम्बर संग 
कैडमियम सलफाइड :. .. | नींबू सा पीला 
कोबल्ट आअक्साइड . 7 . | गहरा नीला 
क्यूप्रतलवंध ... -+.../ 'ज्वाल/ 
क्यूप्रिक लवश . /... __ | मोरंकंठ सा नीला 
कैसियस का पद्च (गोल्ड क्लोराइड) लाल... 
पोटेसियम हिक्रोमिट / “॥ हंस या हरित पीला 
फेरस लवण. -' 5 जा वश पा 5 के 
फेरिक लवण री हर फट है. «2 8 
मैंगनीज ऑक्साइड . *+ हलके लाल से काले तक 
सोडियम यूरेनेट ...... : | पीला प्रतिदीप्रक 
सेलेनियम . 5. लोलिटक + 





भष्टिया--काँच बनाने के सब मसाले अच्छी तरह से मंहीन पीस कर 
मिलाये जाते हैं, ओर यदि आवश्यक हो तो मिला कर फिर पिसाई करते 
हैं। इस मिश्रण का नाम बिच” ( 0&0) ) है| इसे या तो टक भट्टी के 
टेक में या घट-भट्टी ( 906 [ए779८७ ) के. घट में भरते हैं । 
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 घंठ-भरद्टी--काँच बनाने का घट बन्दर के रूप की मिट्टी की बनीं हुई 

विशाल मृषा होती है। अनेक घट भद्दी के चारों ओर एक वृत्त में रक्‍्खे 
होते हैं। अ|ग का विधान पुनरुयादन सिद्धान्त ( 7९267००/७४४४ए७ ) के 
आधार पर होता है अर्थात्‌ मद्दी से जो गैस गरम होकर उठती हैं, वे फिर 
भद्दी में आने वाली हवा को अपनी गरमी दे देती हैं, इस प्रकार गरमी का 
व्यर्थ नुकसान नहीं होता । 

टेंक भट्टी--इसमें आयताकार एक हौज सा होता है जिसमें काँच गला 
या जाता है। यह उत्पादक गैस ([07007०७" 299) से गरम किया जाता है। 
इसमें भी युनरुत्पादन सिद्धान्त का उपयोग करते हैं जैसा ऊपर कहा गया है । 

“बैच” में पुराने काँच के टुकड़े भी मिला दिये जाते हैं जिन्हें “कल्तेट”” 
( ८पो।७& ) कहते हैं | इनके मिलाने पर बेच के गलने में सहायता होती 
है | द्रव्णांक कम हो जाता है। जब॒ सब मसाला गल गया तो बीच बीच 
में परीक्षा करते रहते हैं कि यह काम योग्य है या नहीं, और इसमें से 
कार्बन द्वि ऑक्साइड ओर गन्धक द्वि श्राक्साइड के बुलबुले बन्द हो गये 
या नहीं । जब ऐसा हो जाय, तो इसे “प्ञन” ( 7]४४॥0 ) कहते हैं। अ्रव 
गरम करना बन्द कर देते हैं, ओर भद्दी को ठंढा होने देते हैं। जो मेल 
ऊपर उतरा आता है उसे काँछु कर श्रलग कर देते हैं। इस काँच से 
फिर जो चीज़ें चाहें बनाते हैं। मुंह की साँस से फुला कर बोतज्ञ, चिमनी 
आदि तैयार की जाती हैं। ऐसा करने को काँच फुज्ञानां या फूँकना 
( 8888 0]0ए97॥2 ) कहते हैं । द 

भट्टी की प्रतिक्रियायं--साधारण काँच कैलसियम सोडिमय सिलिकेट 
(0४0. १४०७ 0. 5803 होता है। बालू ओर सोडियम काबेनिट को. 
साथ साथ गलाने पर काँच सा जो पदार्थ मिलता है, उसे जल-काँच 
( श्र6/ 2888 ) कहते हैं क्योंकि यह पानी में विलेय है-- 

३०००५) + 90, ८ १७०७(५ + (00५ 


इसी प्रकार की प्रतिक्रिया से कैलसियम सिलिकेट बनता है ( चूने के. 
पत्थर और बालू के योग से )-- 
.. ०8५५४ + 90; - (४४03 -+ 00: 


चूने के पत्थर, सोडा और बालू तीनों को साथ साथ गलाने पर 
कैलसियम सोडियम विलिकेद बनेगा-- का 


चतुथ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४९ 
0७00:+ ४४०0५ + 680, + 080.00७,0, 680, + 200, 


अधिकतर १०० भाग बालू, ३५ भाग सोडा-राख और १५ भाग चूने 
के पत्थर--इस अनुपात में तीनों को मिला कर गलाते हैं। . 


कंभी कभी सॉल्ट केक, /९४७४४७०,, और कोयले के प्रिश्रण को बालू और 
चूने के पत्थर के साथ गलाया जाता है-- 


44890, + ०+ 250, ८ 2.0४008 + 2850, + 00, 
| औढ७0, + 0००0३ + 850५ 5 080..098,0.680:+ 00, 


काँच का मुदुकरण ( &77०8072 )--काँच के बर्सन जिस समय 
काँच फू क कर तैयार किये जाते हैं, बहुत गरम होते हैं, और वे एकदम 
ठंढे कर दिये जायें तो विषम संकुचन के कारण टूट जाते हैं, श्रतः यह 
आवश्यक होता है कि उन्हें धीरे धीरे ठंढा होने दिया जाय । प्रयोगशाला 
में जब,काँच को फुला कर बल्ब आदि तैयार करते हैं, तो उसे बनर की 
कजली से लपेट देते हैं, जिससे एकदम ठंढे न हों । धीरे धीरे ठंढे करने 
की: क्रिया को मृदुकरण कहते हैं। काँच फे कारखानों में भह्ठी के आसपास 
कई कमरे लगातार इस प्रकार के होते हैं. कि एक गरम होता है, दूसरा 
उससे कम गरम, आगे वाला और कम गरम | काँच के बत॑न एक कमरे 
में से दूसरे कमरे में थोड़ी थोड़ी देर के बाद ले जाये जाते है। इस प्रकार 
वे चटखने से बचते रहते हैं । 


. काँच की जातियाँ--बाजार में कई प्रकार के काँच दिखायी पड़ते 
हैं। अलग अलग कामों के लिये अलग अलग तरह के काँच बनाने पड़ते 
हैं। हम इनमें से कुछु का उल्लेख करेंगे। 


१. सोडा काँच--यह- बालू , चूने के पत्थर और सोडा-राख से (या 
सोडियम सलफेट और कोयले के मिश्रण से) बनता है | यह साधारण काँच है । 


२_ बोहेमियन या पोटाश काँच-यह सोश-राख की जगह 
पोटेसियम काबेनिठ या नाइट्रेट लेकर बालू और चूने के पत्थर को साथ 
गला कर बनता है | सोडा काँच की अपेक्षा यह ऊँचे तापक्रम पर गलता है । 

. ३. फ्लिट कॉच--यह पोटेसियम कार्बोनेट, बालू ओर लेड आऑक्साइ 
के योग से वनता है (चूने के स्थान में 00) | इसका वत्त नांक ऊँचा है । 
बिजली के बल्ब ओर प्रकाश.यंत्रों के बनाने में काम आता है | 


५७५६० ... सामान्य रसायन शा 


४. येना काँच ( ७०७ 2989 )--येना नगर के शॉट ( 8000६ ) 
और एबे ( 008 ) ने इसे पहली बार बनाया। इसमें बोरिक ऐसिड 
आसेनिक ऐसिड और फॉसफोरिक ऐ.सिड भी सिलिका के अतिरिक्त होते हैं. और 
पोटेंसियम, यशद ( जस्ता ), ऐल्यूमीनियम और बेरियम के ऑक्साइड 
भी होते हैं। रासायनिक प्रयोगशाला के उत्तम काम के लिये यह सर्वोत्तम 
काँच है | इस पर अम्ल ओर च्वार का प्रभाव शीघ्र नहीं होता। 

५. पायरेक्स काँच--यह यशद ( जस्ता ) और बेरियम का। बोरो- 
सिलिकेट है | गरम करने का काम इनमें सुलभता से होता है, क्योंकि ये 
आसानी से चथखते नहीं हैं । चाय के प्याले भी अब ईससे बनते हैं। 

६. क्रक्स काँच ( प्रकाशोपयोगी )-साधारण काँचों में सीरियम 
ग्रक्ताइड मिलाने पर यह बनता है| यह अकल्टावायलेट किरणों को रोक 
लेता है, इसलिये इसका उपयोग चश्मा बनाने में होता है | 


सोडियम सिलिकेट या जल-काँच ( ५४४६७: 2988 )--तोडा-राख 
ओर शुद्ध बालू को आगर्नेय ई ठों की बनी भद्दी में एक साथ गलाने पर 
यह बनता है | उत्पादक गैस ( (770007०४/ 298 ) से बहुघा गलाने का. 
काम लेते हैं। प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
१७५ (()४ + 90)५ -+ ९४०७0. + (0, 


गत्ते हुये काँच को निकाल लेते हैं, और गरम अवस्था में ही इस पर 
पानी का फोवारा छोड़ते हैं | ऐसा करने से यह चटख कर द्क टूक हो 
जाता है। इन टुकड़ों को बाँयलर में रख कर पानी और दाब पर की 
भाष॑ के साथ गरम करते हैं। ऐसा करने पर सोडियम पिलिकेट पानी 
घुल जाता है। द्रव को विशेष कड़ाहों में उड़ा कर गाढ़ा करते हैं, जब 
गाढ़ी चासनी सा रह जाय तो ठंढा कर लेते हैं। इसे जल-काँच कहते हैं। 
यह लकड़ी को अग्निजित्‌ ( ॥778.700£ ) बनाने में, रेशम को भरतू 
करने में, ओर अंडे के संरक्षण में काम आता है। और भी अनेक 
इसके उपयोग हैं | 
सिलिकन चतुःफ्लोराइड, ह79' --- (१) यह हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड़ और सिलिकः ( या सिलिकेट ) के योग से बनता है। अच्छी विधि 
यह है कि एक भाग बालू ( या पिसा काँच ) और एक भाग कैलसियम 
, लोराइड का चूर्ण ले और दोनों के मिश्रण को ६ भाग सलफ्यूरिक 
ऐसिड के साथ गरम करो। जो गैस निकले उसें पारे के ऊपर इकछां करो | 


है > ५ + 
चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५७५६ 
(97५ न 9.50, श्प्र (/8४७(0), नै जि 
१प,7१ + 980, - 28,0 + छए ः 
(२) यह गेस कलोरीन और अमणिभ सिलिकन के योग से भी 
बनती है-- 
5-- 22%, ८ एप 
“ (३) बेरियमः फ्लोसिल्षिकेट को गरम करने से शुद्ध सिलिकन फ्लोराइड 
मिलता है-- 
क्‍ 3897५ - 99% , + 97' 
.. सिलिकन फ्लोराइड नीरंग धूमवान गैस है| बिना द्रव हुये ही यह-६७ 
पर ठोस हो जाती है ( वायु मंडल के दाब पर )। ठोस फ्लोराइड २ वायु- 
मंडल पर-७७” पर पिघलता है, ओर इस द्रव का क्वथनांक ६४१ 7077, 
दाब पर-६५० है | यह अ्रमोनिया से संयुक्त होकर 97.2, देता है। 
पानी के योग से विलेय हाइड्रो-फ्लोसिलिसिक ऐसिड, पर ९, 
ओर अविलेय लुआबदार (श्लिष) आऑर्थों सिलिंसिक ऐसिड बनता है--- 
00%, + 490 -- 2057 + 9 (08), 
*.. अमोनिया विलयन के साथ अभोनियम फ्लोराइड और सिलिशिक ऐसिड 
बनता है-- क्‍ द 
7, +4ीपप्त,0प- 9 (0प,+40प,7. 
तप्त सिल्चिकन पर फ्लोराइड को प्रवाहित करने पर एक अनिश्चित 
सब-फ्लोराइड ( 8 #; १ ) बनता है जो श्वेत चूर्ण है, ओर पोटेसियम 
परमैंगनेट को अपचित करता है । 5 
.  सिल्रिको-फ्लोरोफाम, शी प्र॥'--ग्रह सिलिकन-क्लोरोफाम, 
'डिप्त(), के समान है। स्टेनिक फ्लोराइड, 507,, या टाइटेनियम चतुः- 
फ्लोराइड और सिलिकन-क्लोरोफार्म के योग से बनता है-- जे 
4अप् (0 + 8807, > 48 + 880, 
..._यह ज्वलनशीज्न गैस है जिसका क्वथनांक -८०९२", और द्रवरांक 
“११०१ है | गरम करने पर यह विभाजित हो जाता है-- 
4झप्रार <39॥7,+2पतत, + 8 


ध्णर...ः सामान्य रसायन शांख 
पानी के योग से यह सिलिसिक ऐसिड, फ्लोसिलिसिक ऐसिड और हाइड्रोजन 
देता है-- । 

287 +48,0-प,9आ7,+ि (08), + शत, 


छ 2१. 3. 


हाइ्डोफ्लोसिलिसिक ऐसिड, या सिलिको-फ्ज्ञोरिक ऐसिड 
पर, #7५--सन्‌ १७७१ में शीले (800०९।७) ने पानी आर सिलिकन फ्लो 
राइड की प्रतिक्रिया का निरीक्षण किया, पर १८२३ में बरज्ञीलियस ने इसका 
ठीक समाधान किया। 
3887, + 49,0 - 9 (0प) + 29308 
लुझ्ाबदार ( श्लिष ) सिलिपिक ऐसिड को यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड में घोला जाय तो और हाइड्रोपलोसिलिसिक ऐसिड बनता है-- 


$ (0प), + 6प्तए - 8,987, --48,0 
यदि सिलिकन फ्ज्ञोराइड गैस को सान्द्र हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में प्रवा- 
हित किया जाय, और विलयन को बफं में ठंढा किया जाय, तो 9 डशि/ 
2प,0 के मणिभ ( द्रवर्णांक १६० ) प्राप्त होंगे । 
7 -+श्ाए -प्/झाछ,.. 
इस ऐटिड के विलयन में यदि कास्टिक सोडा का विलयन छोड़ा जाय तो 
पहले तो सोडियम फ्लॉसिलिकेट, 'ए७०७ ४५, बनता है, और बाद को 
सिलिसिक ऐसिड का अ्रवक्षेप आता है। 
प्,झआ7५ + श०0प्न - ४७,४४७ + 2५0 
जि + 4000 < 6७४ -- 8 (059), 
इस प्रकार १ अणु ऐपिड के लिये ६ अशणु २७) के हछगेंगे, और 
तब फीनोलथेलीन से लाल रंग आवेगा | 


इस ऐसिड के लवणों को फ्लोसिलिकेट श्रथवा सिलिकोफ्लोराइड 
कहते हैं। ये सिलिकन फ्लोराइड गेस ओर अन्य ठोस फ्लोराइडों के योग से 
भी बनते हैं-- 
9॥0 + शक ८ ७,७॥५ 
::.. कुंछ सिलिकों फ्लाराइड काफी अविलेय हैं. जैसे--]/207, 7, 78, 
४७ जि, छ97५, 0७ णि/५। इनमें से सोडियम और पोटेसियम 
के श्लिष या लुआबदार अवच्षेप देते हैं। यह निम्न प्रतिक्रिया से श्रवक्षेप देंगे-- 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५५३ 
9०७0 -- पाए >प०आाए + श्र. 
बेरियम का सफेद मणिभीय अवतक्षेत्त होता है। स्ट्रोंशियम-सिलिकों 
फ्लेराइड विल्लेय है। 
सिलिक्न चतुःक्लोराइड, ७0, .-सिलिकन के कई क्लोराइड 
ज्ञात हैं जैसे--93 0), 3 03, 9५ 00५, ह, 00.., 8५ 0),, आदि 
पर इंन सब में चतुःक्लेराइड ही अधिक उल्लेखनीय है। 
( १) सन्‌ १८२३ में बरज़ीलियस ने अमणिभ सिलिकन को शुष्क 
क्लेरीन के प्रवाह में गरम करके इसे बनाया-- 
8 +20, ८ 80 
( २ ) बालू ओर मेगनीशियम चूण के रक्त-तप्त मिश्रण पर क्लारीन 
प्रवाहित करके भी यह बनता है-- 
80, + 2७० + 20, - 9४५०0 + 80, 
: (३ ) बालू ओर कोयले के चूण को श्वेत ताप तक गरम करके 
क्ले।रीन के योग से भी यह बनाया जा सकता है-- 
80, + १0 + 2(॥, ५ 80 + १00 
यह नीरंग वाष्पशील द्वव है, घनत्व १५२४; द्रवर्शांक--७००, क्वथ- 
नांक ५६८" । हवा में से जल लेकर यह धुआँ देता है। जल से उदविच्छे 
दन हो जाता है-- 
5(04 +4 77490 - 4 9004 +4700] 
यदि गेस को पानी में प्रवाहित किया जाय तो सिलिसिक ऐसिड का 
लुआबदार ( श्लिष ) अ्रवक्षेप आता है । द 
सिलिकन चतुःक्लेराइड असोनिया के योग से श्वेत श्रमणिभ ज्वूण, 
00, 6घप्त,, देता है।.... 
सिलिकन त्रिक्लोराइड, 8 ():--श्रति वप्त. सिलिकन पर सिलिकन 
चतुःक्लोराइड की व६ष्प प्रवाहित करने पर यह बनता है। 
28-+ 680 -48200 हि 
यह नीरंग धूमवान द्वव है, द्रवर्णांक-१? | यह हवा में अपने आप जल 
उठता है। पानी के योग से सफेद विस्फोटक, 9729५0., देता है जिसे 
सिलिकन-ऑक्जेलिक ऐसिड सममना चाहिये। : 
र्‌० श[0 3७० 


०५५७ ... सामान्य रसायन शा 
| | 9७ 0७0४ 
8,0] +472 05 | + 690] 
5 - 9 00 | 
सिलिकन और क्लेरीन की प्रतिक्रिया से चतुःकलोराइ्ड, 00), के 
अतिरिक्त त्रिक्लोराइड, 590॥,, ओर अ्रष्टक्कोराइड, 08/,, भी बनते हैं। 
आंशिक खावण द्वारा इन्हें अलग किया जा सकता है। श्रष्टक्लेराइड 
ओर पानी के योग से एक श्वेत चूणं, मि:5305.30 या ति,930: 
बनता है जिसे सिलिकन मेसोह्जेलिक (77०8029॥0० ) ऐसिड 
समझना चाहिये । 


>जि 0097 

0 ; 

590] + 8.09,0) -> 9.0 कु 00प ने 8९0 
अधवा मु (न ७ 00 

कर 22 
क्‍ 0 
5:00 + 6, 0 -> 32 हो +फ0 70] 
0 ७ 00छ 


सिलिकन-क्ोरोफाम, जिति0,--हाइड्रोजनन क्लोराइड को रक्ततप्त 
सिलिकन पर ( अथवा तिलिकन और मेगनीशिया के मिश्रण पर ) प्रवाहित 
करने पर यह बनता है-- 
9 + 89 (0 -58 (0, + 8५ 


5--0980+85# 6॥ > 07 00 + 0४2(॥3 + 8,() + 9 


. इस प्रतिक्रिया में कुछ सिलिकन चतुःक्लोराइड ( क्थनांक ४६ ८" ) भी 
बनता है, जो आंशिक खावण द्वारा प्थक्‌ किया जा सकता है| सिज्षिकन- 
क्लोरोफार्स का क्वथनांक ३३? और द्रवणांक-१३४" है। यह नीरंग गांढा 
द्रव है ( घनत्व १३४६८), जल्दी आग पकड़ लेता है, ज्वाला का रंग 
क्िनारों पर हरा होता है। द 

सिंलिकन-क्लोरोफार्म पर बर्फलि पानी के योग से एक सफेद ठोस पदार्थ 
मिलता हैं जो सिलिको-फॉमिंक एनहॉइडाइड़, स,8,0;, है। यह 
फमिक: ऐसिड के समान प्रबल अपचायक है| स्वयं उर्पांचत होकर सिलिका 


* देता है। 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)-सिलिकन, बंग और सीसा ५५७५ 
अप्त0, + शत्,0 - परञ्न 00प+ 80 
सिलिकन-फ़ॉमिक ऐसिड 
पर, 9 
9प्र॥00प्त - 0 +7,0 
| ह। हे 


एनहाइड्राइड 
प्र,5,0:--20 -> 2002 +7५0 
सिलिकन चतुः:त्रोमाइड, 097,--यह अमणिभ सिलिकन और 
ब्रोमीन के योग से अथवा रक्ततप्त बालू और मेगनीशियम चूरँं पर ब्रोमीन 
वाध्पों के प्रवाह से बनता है-- 
2५४ + 80५ +9808 "जि9५ +20४80 
इसका क्वथनांक १५३० है | 
सिलिकन त्रिक्लोराइड ओर ब्रोमीन के योग से सिल्षिकन जत्ित्रोमा 
993 35/%, भी बनता है जो ठोस पदार्थ है। 
8५ 00, + 899 रजिं४ 90+90 
सिलिकन ब्रोमोफाम, 5787,-यह सिलिकन और हाइड्रोब्रोमिक 
ऐसिड के योग से बनता है-- 
8-+3$37 “»ि ही 30 + रत, 
इसका क्वथनांक ११६" और द्रवर्णांक-१००* है । 
सिलिकन चतु:आयोडाइड, 874 --यह आयोडीन वाष्प और 
सिलिकन के योग से वनता हँ-- 
8 + 29 ८ ४44 


वि 


दी के महीन चूर्ण के साथ गरम करने पर यह त्रिश्रायोडाइड, 
89.7, भी देता है-- 
१2, +942>793४ +- 8, 
:. त्रिआ्योडाइड के सुन्दर मणिभ होते हैं; यह धूमवान पदार्थ है । 
सिलिंकन-अ योडोफाम, 987 --पह हाइड्रोजन* गआयोडाइड ओर 
ग्रायोडीन के मिश्रण को सिलिकन पर प्रवाहित करने से बनता है। इसका 
क्वथनांक संभवतः २२० के निकट है। 
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सिलिकन के अनेक श्ॉक्सिक्लोराइड जैसे 5/(0(04 (क्वथनांक १३७०) 
3,004 (0 ( क्वथनांक २००१ ) आदि भी प्राप्त हैं। 

सिलिकन काबोइड या कारत्रोरंडम, 50--त्रालू को कान के 
साथ ऊँचे तापक्रम तक गलायें तो सिलिकन कार्बोइड, ७0, बनता है-- 

9802 +80< 980 + 2(/0 

यह प्रतिक्रिया बिजली की भद्दी में की जाती है | इसमें एल्लेक ट्रोड ग्र फाइट 
के होते हैं, ओर मद्दी के अगल-बगल लगे होते हैं। दोनों एलेक्ट्रोडों की नोकों 
के बीच में कोक के चूरे की एक पंक्ति होती है जो बिजली की धार के 
चालक का काम करती है, इसके चारों ओर बालू , कोयले और नमक का 
मिश्रण भरा रहता है। नमक का उपयोग बालू और कोयले को चिपकाये रखने 
का है। प्रतिक्रिया पूरी होने पर काली चमकदार तह कार्बोरंडम की मिल्लती है। 

यह बड़ा ही दृढ़ पदार्थ है, ओर सान धरने के चाक बनाने के काम 
आता है । इस काम के लिये पहले कोरंडंम पत्थर का उपयोग होता था 
इसीलिये सिल्लिकन कार्बाइड का नाम कार्बोरंडम पड़ा है। इस पर किसी 
राक्षायनिक पदाथ का प्रभाव नहीं पड़ता। पर हवा की विद्यमानता में कास्टिक 
सोडा के साथ गलाया जा सकता है। 

७0 + 4९४0४ + 2()५ ८ ९४६० 3(); + ५७३ (/() -- 25. 0 

इसके मणियों को आकृति हीरे से मिलती जुलती है। 

बिजली की भट्टी में कार्बोरेंडस बनाते समय एक और पदार्थ सिलो- 
क्सिकन ( ओं०खां०णा ), श2 00५ , भी बनता है । द 

सिलिकन बोराइड, 85, »8:--ये मी कठोर पदार्थ हैं, और बोरन 
ओर सिलिकन के योग से बिजली की मट्टी में बनते हैं। 

सिंलिकन नाइट्राइड--तप्त सिल्िकन पर नाइट्रो जन प्रवाहित करने से 


७7४३ , 08 ९३, 5870, आदि नाइट्राइड बनते हैं। 
सिलिकन ह्विसलफाइड, 8882 --सिलिकन. और गन्धक को 
साथ-साथ तपाने पर यह बनता है। सफेद रेशम की आमा सी इसकी सुइये 
होती हैं । पानी के साथ यह हाइड्रोजन सलफाइड देता है. । यह बालू , कोयले 
श्रोर कार्बन द्विसलफाइड के योग से ( रक्तताप पर ) भी बनता है-- ह 


9७(002 + (9० +- (४55 ७82 + 2(2() 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा.. ५०७ 
वंग, टिन या स्टेनम, "7. 
[॥७ 67 फिबक्ाापात |... ु 

वंग- या टिनः इस देश की पुरानी परिचित धातु है जिसका प्रयोग काँसा 
बनाने में किया जाता है। काँसा मिश्र देश में भी ईसा से २००० वर्ष 
पूर्व का पाया गया है | यह प्रकृति में काफी विस्तृत है। इसका परिचित 
अयस्क केसिटेराइट या वंग पत्थर, 5009 , है। 

इसका द्रवर्णांक ११२७” है | यह ताँबे, लोहे और 
जस्ते के माक्तिकों के साथ मिला हुआ भी पाया 
जाता है। बर्मा में कैसिटेराइट काफी मात्रा में 
पाया जाता है; विशेषतया टेबॉय, एम्हस्ट और 
शान रियासतों में । सन्‌ १६३७ में ६६ लाख टन 
अयस्क यहाँ से प्राप्त किया गया। द 

_ धातुकमं-कैसियेराइट (टिन स्टोन या बंग 
चित्र ८६--वंग पत्थर पत्थर ) से धातु प्राप्त करने की प्रतिक्रिया के निम्न 
अंग हें-- 

(१) अयस्क को पहले शिलाओं के कंकड़-पत्थरों से प्रथक किया 
जाता है। यह काम अधिकतर पानी के प्रवाह द्वारा घो कर करते हैं। अयस्क 
के भारी कण नीचे बेठ जाते हैं, ओर हलका कूड़ा-कचरा ऊपर आ जाता 
है जो पानी में धुल जाता है । इस प्रकार अयस्क का मूलशोधन हुआ। 


(२ ) मूल शोधित अयस्क का बड़ी क्षेपक भट्दी में निस्तापन करते हैं। 
आरंभ में तो घीरे धीरे गरम करते हैं जिससे सलफाइड एक दूसरे में चिपक 
न जायें | इस निस्तापन या जारण की क्रिया में आरासनिक ॥8205 बन कर 
उड़ जाता है। ( इसकी वाष्पों को विशेष कोष्ठों में ठंढा फर लेते हैं )। 
गन्धक का गन्धक दविश्रॉक्साइड बन जाता है और लोहे के माज्षिक का 
सलफेट बन जाता है । 


(३ ) इस प्रकार निस्तप्त या जारित अयस्क में बहुधा लोहे और 
मेगनीज़ के टंग्सटेट भी होते हैं जो मूल्यवान्‌ हैं। विद्य त्‌,चुम्बकीय न्षेत्र में 
घूमने वाली पट्टी पर इस अयस्क को धीरे धीरे गिराया जाता है। चुम्बक के 
निकट तो लोहे और मैंगनीज़ के टंग्सटेट गिर पड़ते हैं, ओर वंग का ऑक्साइड 
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( स्टैनिक ऑक्साइड ) दूर जा गिरता है। इस प्रकार दोनों को प्रथक्‌ कर 
लिया जाता है | 

(४ ) अब इस निस्तप्त अयस्क को पानी से थोड़ा तर करते हैं ओर 
कुछ दनों तक ढेरी में पड़ा रहने देते हैं। ऐसा करने पर शेष लोहे और 
ताँबे के सलफाइड तो विलेय सलफेटों में परिणत हो जाते हैं, और जो 
अविलेय तलछट बच जाती है वह वंग और लोहे का श्रॉक्साइड है । वंग 
अऑॉक्‍्साइड भारी होने के कारण जल्दी बेठता है, अतः यह नीचे के स्तर 
में रहता है, और ऊपर की सतह लोहे के ्रॉक्साइड की होती है। पानी 
की सहायता से लोहे के ऑक्साइड को वंग के ऑक्साइड से पृथक कर लेते 
हैं। इस प्रकार जो सासद्र वंग ऑक्साइड मिलता है उसे “श्याम वंग” 
( ब्लैक टिन ) कहते हैं | इसमें ७०४ वंग होता है | 

(४ ) अब “श्याम वंग” को एन्थसाइट कोयले के साथ ( १ ठन 
श्याम वंग के लिये ४ हंडरवेट कोयला ) क्षेपक भट्दी में गरम करते हैं। 
द्रावक के रूप में थोड़ा सा चूना या फ्लोरस्पार भी मिला देते हैं। 

. 802 +90ल्‍-900 + 89 

प्रतिक्रिया में स्टैनिक ऑक्साइड का अपचयन हो जाता है और द्रवीभूत 
बंग धातु मिलती है | एक छेद द्वारा यह द्रव धातु बाहर बहा ली जाती 
है, और फिर ढाल कर इसके ठप्पे बना लेते हैं। इस प्रकार “अ्रष्ट वंग” 
(]8 ४४ ) मिला | 

(६ ) अब इस प्रकार प्राप्त अशुद्ध वंग धातु का शोधन करना रह 
जाता है। यह शोधन द्वरावण विधि ( ॥00४४०07 .970८४४४ ) द्वारा किया 
जाता है। भ्रष्ट वंग को दूसरी जक्षंपक भट्टी में नियमित तापक्रम पर फिर 
गरम करते हैं। भ्रष्ट वंग का जो पत्रित्र अंश होता है वह अधिक जहदी द्रव 
हो जाता है, और यह पहला भांग ढलवां लोहे के पात्र में इकद्ठा कर लिया 
जाता है। जो अ्रशुद्धियों बाला भ्रष्ट भाग होता है, वह ठोस ही बना रहता 
है। इसके बाद शुद्ध घातु को “डंडियाते” या इसका “प्रदुर्डन” करते 
( 0०४४४ ) हैं। डंडियाने की प्रक्रिया शोषक पतीली (7७४7778 ०0४66) 
में करते हैंजो ४३ फुट व्यास की होती है। इत पतीली में द्रवीभूत धातु 
को हरी लकड़ी के डडे से टारते हैं | जो अशुद्धियाँ होती हैं वे या तो मैठ बन 
कर ऊपर आ जाती है या डंडे के चारो ओर चिप जाती हैं। इन्हें काँछ 

«० कर या छुटा कर अलग कर देते हैं । 


चतुर्थ समूह के तत्व (२)-सिलिकन, वंग और सीसा ५५५९ 


2 ( ७ ) अगर परम शुद्ध धातु 
4 पर बनानी हो, तो विद्य त्‌ विच्छेदन द्वारा 
| 3 इसका शोधन किया जा सकता है | 
रे | ध ऐनोड ( धन द्वार ) अशुद्ध वंग धातु 
आप 30) 7 का होता है, जिसका शोधन किया जा 
6 ! | न सकता है। और कैथोंड (ऋर द्वार ) 
। 0 रे शुद्ध वंग का होता है। विद्य त्‌ विच्छेद्य 
थ् गा द्रव्य वंग सलफेट मिश्रित हाइड्रोफलों- 
4: | 2 सिलिसिक ऐसिड का होता है जिसे 
सं दर ता सलफ्यरिक ऐसिड द्वारा आम्ल कर 
0] | “4 रे ७ (४2 लेते हँ | क्‍ 
5] 5 ठा ०2 
ध्थ ध् हैः । | ता 
8 ठ. . वंग के गुण-वंग या टिन तीन 
बम ४2 रूपों में पाया जाता है--( १ ) धूसर 
! कक रु द है) ग (2/6ए) वबंग, जो १८० से नीचे 
० आं। ट ठा. स्थायी है। ( २) श्वेत (४४6) 
किक का वंग या चतुष्कोणीय वंग जो १८०" से 
8 4 4 बे ह टी किला १६१" के बीच में स्थायी है। (३) 
कर "मी की | . 3, ल. राम्मिक (समचतुर्भ॑जीय, 7707790) 
5 ता 5 हि 20 वंग जो १६१ से २३२९ के बीच में 
०23? | 2. £ स्थायी है । 
छः तर प क्‍ 
डा स्ज 3 | ५ द धूसर और श्वेत वंग का संक्रमणु- 
6 तापक्रम (87800) श्् है-- 
भा क्‍ 
आप 0... 
धूसर वंग बडे श्वेत वंग चतुष्कोणीय हमे राम्मिक 
घनत्व ५८ ७,२८६ गे 


इस प्रतिक्रिया के आधार पर जाड़े की ऋतु में, विशेषतया विज्ञायत 
के जाड़े में श्वेत वंग सब का सब धूसर वंग में परिणत हो जाना चाहिये। « 
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पर ऐसा नहीं होता । केवल उन्हीं देशों में (जैसे रूस) ऐसा होता है जहाँ 
बहुत कड़ाके का जाड़ा पड़ता है। इस अपवादता का नाम अतिशीतली- 
भवन (४7र7०:००णॉ०४) है जैसा कि रवे बनने में या द्वव-ठोस अ्रवस्थाश्रों 
के परिवर्तन में बहुधा देखा जाता है (पानी-५7) तक मी ठंढा हो जावे पर 
बरफ न बने, ऐसी अवध्था)। पर १८* के नीचे स्थित ठंढे श्वेत वंग में 
थोड़ा सा धूसर वंग का “बीज बो दिया” (वपन) जाय तो श्वेत बंग धूसर 
जाति में परिणत हो जाता है ( यह अ्रति शीतलीभूत द्रव में रवा बो देने के 
समान है )। | 

श्वेत वंग चाँदी के समान सफेद होता है । यह काफी कठोर है ओर 
श्न्तःरचना में मणिभ है। यदि वंग के छड़ को झुकाया जाय तो इसमें से 
श्रजव चीख की ध्वनि निकलती है. जिसे “बंग-रोदन”? ( ठाए ० था। ) 
कहते हैं। यह रवों के परस्पर संघर्ष से पैदा होती है । 

बंग २३२९ पर पिघलता है। इतने कम तापक्रम पर अन्य परिचित 
धाठुयें नहीं पिघलतीं | इसलिये वंग धातु के योग से जल्दी गलने वाली 
मिश्र धातुयें बनायी जाती हैं। बंग धातु बड़ी घनवर्धनीय है और १००० 
के निकट तन्‍्य है। इसके पत्र चाँदी के वक के समान होते हैं और चीजों 
के लपेटने में ( जैसे सिगरेट के डिब्बों में ) काम आते हैं | इतके स्यूब 
“दूथ पेस्ट?--दाँत साफ करने का मलहम--के रखने में या अन्य मलहम 
सी दवाइयों के रखने में काम आते हैं। 
- वंग घातु साधारण तापक्रम पर उपचित नहीं होती, इसीलिए लोहे पर 
इसका अस्तर किया जाता है। मकानों की छ॒तों पर जिस टीन का व्यवहार 
होता है वह वस्ठ॒ुतः लोहे की चादर है, जिस पर वंग या टिन का पानी 
फिरा हुआ है। 
- पिघले हुये वंग की सतह पर वंग ग्रॉक्साइड का थोड़ा सा मैल जमा 
हो जाता है-- 

७0 + ७0३ 9७) (0५ ह 

वंग को क्लोरीन गैस शीघ्र खा जाती है, ओर द्रव स्टेनिक क्लोराइड 
बनता है-- ... कि, 
... छ+20॥8 5-87 ९4 
, यह गन्धक के योग से स्टेनिक सलफाइड, .9059 , देता है। वंग पर 
प्रनी यो भाप की असंर नहीं होता, पर खनिजाम्लों का शीघ्र प्रभाव पड़तां 
है | स्टेनस लवण बनते हैं । 


चतुथ समूह के तस्‍्व (२)--सिलिकने, पंग और सीसा हैं! 
50 + 20 < 8॥ (0५ + 85५ ॥$ जा 


सान्‍्द्र सलफ़्यूरिक ऐंसिड के साथ गरम कैरंने पेर यंह स्टेनिक ग्रॉक्साइड 
देता है। यंह! ऑक्साइड बाद को ऐसिड के थोंग से स्टेनिक संलफेट 
देता है-- हि छः 
90 + 253 80, 58४03 +शत +980.. 3 


७70९9 +- 2: 8004 ८:४7 ( 8()4 )3 +285 0 ) 


वंग और नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया दुरूह है.-। हलके नाइट्रिक 
एसिड के साथ स्टेनस नाइट्ट बनता है ।+ पर तीब्र और. सान्द्र नाइटिक 
ऐसिड के योग से बीटा-स्टेनिक ऐसिड, मि,950:0॥.4रनि, 0 या ( 870 
2०) बनता है| प्रतिक्रिया में जो गत निकलंती हैं, उनमें नाइट्रस ऑऔक्सां- 
इडे मुख्य है। थोड़ा सा अमोनिया और नाइट्रोजनं भी निर्कलंते हैं। हलकें 
नांइंट्रिक ऐसिड से कुछ नाइट्रिक ऑक्साइड, ९, भी बनता है] सुख 
प्रतिक्रिया इस प्रकार की मानी जा सकती है-- ४ 
297 -- 27 ९९) + जल +28॥ 004 . जैले--९३(०-- 7 ,(0 
इलके कार्बनिक अम्लों का वंगं पर बहुघों प्रभाव नहीं पड़ता | इसीलिए 
मुरब्धों, या अचारों को, घी या तेल को टीन के बंद्तनों में रक्खा जाता है। 
क्वारों का वंग पर शीत्र प्रभाव पड़ता है। यद्दि कास्टिक सोडा के 
साथ इसे गेरम किया जाय तो सोडियम स्टैनाइट बनेंता हैं-- 
9॥ + 2९०0४ - ए७७४०0, + पे द 


मिश्रधातु--वंग की मिश्रधातुयं प्रसिद्ध हैं, जेसे कासा ( जिसमें ६ भाग 
ताँबा और १ भाग दंग होता है ), सॉल्डर ( £# माग सीसा, २ भाग वंग ), 
प्यूटर ( ४ भाग बंग और १ भाग सीसा ); ब्रिंटेनिया धातु (वंग, ताँबा 
ओर एंटीमनी ) इत्यादि । वंग ताँबे के साथ (०३४७७ और (०,७४० रूप के 
निश्चित यौगिक भी बनाता हैं। पिघले हुये वंग में फॉसफोरंस मिलाने सें 
फॉसफर-टिन नामक श्वेत धातु सी आमायुक्त मणिभीय पंदाथ मिलता है। 
इसका द्ववरणांक ३७०" है| एक यौगिंक जि? मी शात्र हैः। गले हुये -ताँबे 
में फॉसफर-टिन मिलाने पर फाँसफर-आँज़ ( काँसा ) बनता है.। 


परमागुभार--इब लोन ओर पेडी के नियम के झधिरि पर: ओर वाष्प 
शौल योगिकों-के बराष्पधनत्र के शाश्वार पर बंग का परमाणुभार १२० के० 


२० शा ७१ 


५६०... सामान्य रसायन शास्त्र 


निकट ठहरता है। इसका र सायनिक तुल्पांक स्टेनस योगिक्रों में ५६ और 
स्टेनिक योगिकों- में ३० है, अतः इसकी संयोज्यता २ और ४ है ॥ 

. स्टैनिक क्‍लोराइड, 570),, को वंग धातु. में विद्युत्‌ विच्छेदन दरा परिणत 
करके शुद्ध परमाणुमार ११८७० निकाला गया है। वंग के ११ से अधिक 
समस्थानिक ज्ञात हैं जिनके परमाशुपार ११२ से १२४ के बीच में हैं। 

स्टैनिक हाइडाइड, फिगाते |--यह बड़ा अ्रस्थ'यी है। यह वंग और 
मेगनीशियम की मिश्रथातु पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के प्रभाव से बनता है। 
॥८७0+4 0 - 9 ॥794 + ४802 + 0] 

: स्टैनस सलफेट के विद्यत्‌ विच्छेएन ये मी यह बनता है, द्रव वायु. 
द्वारा द्रवीभूत करके आंशिक विधियों द्वारा यह प्रथकू किया गया है। साधारण: 
हवा के तापक्रम पर यह विमाजित होकर वंग धातु और हाइड्रोजन देता है। 

स्टैनस आकसाइड 870 >यह स्टेनेस ऑकक्‍्ज़लेंट को गरम करके: 
बनाया जाता है-- 


' (00 द 
ग्रह ७00 00५9 + 00 
क्‍ 000. | 
स्वैनस क्लोराइड के विलयन में थोड़ा सा ज्ञार डालने पर स्टैनस हाइ 
ड्रोक्ताइड का अवक्षेप आता है। इसे वायु की अनुप्रस्थिति में सावधानी से 
गरम किया जाय तो स्टेनस श्रॉक्साइड मिलेगा-- 
89008 + श0प्त% (08) + शघढ0। 
97] (0 2 मै ७70 + [५0 


इसका रंग भूरा, धूंसर या काला होता है| येह हवा में चमक के साथ 
जलता है, और जलने पर स्टैनिक श्रॉक्साइड बनता है-- 

290 _. (03 +> 9/()2 क्‍ क्‍ 

यह आऑक्साइड. क्ञारों के विलयनों में घुल जाता है और घुल कर 

स्टेनाइट देता है-- ४... 

७)8। (07), न 2९३९) < ७7 ()२७)१ +-299५ (0) 

7 5 कझू2१७ ७7009 +9म9 0 


चतुर्थ समूह के तर्वें (२--सिलिकन, दंग और सीसा.. ५६" 


स्टेनिक ऑक्स|इड, 970,--यह्‌ प्रकृति में कैसिटेराइट अयस्क के 
रूप में पाया जाता है। नाइट्रिक ऐसिड और वंग के योग से जो मेटास्टेनिक 
ऐसिड मिलता है उसे गरम करने पर यह मिलता है-- 
की 8050, ,+473 0५७४३७9704 .+ 8734 
' - यह श्वेत चूर्ण है जो ऐसिडों में नहीं घुलता, केवल गरम सान्द्र सल- 
फ्यूरिक ऐसिंड में घुलता है। क्ञारों के साथ गलाने पर स्डनेट देता है-- 
8002 +40090पम्त > ७३ 8300, + 9 0 क्‍ 


यदि गन्धक और सोडियम कार्बोनेट के साथ गलाया जाय तो थायो 

स्टेनेट, [९७५ 50.53, देता है-- 
28009 +98+ 20४७७ 00: - 2९४७ 9755 4 20002 न॑- 39002 

यह पॉलिश करने के काम आता है | इससे बतेनों पर सफेद लुक 
(2826) भी फेरते हैं |... द 

स्टैतिक ऐसिड --कई प्रकार के स्टैनिक ऐसिड ज्ञात हैं, जिनकी रचना 
श्रनिश्वित है | सन्‌ १८१७ में बर्ज़ीलियस ने दो समावयर्तरी स्टेनिक ऐसिडों 
का पता लगाया था। इन ऐसिडो- को स्टेनिक श्रॉन्‍्साइड, 5.)' ४, का 


हाइड्रेंट मानना चाडिये। इनन्‍्क्री रचना 5॥0.,म,0 से लेकर 5७0... 


273, (या मि,5800,) अथवा इनके ही अहुलावयबी, (9.0५.27.,0)) 5, 
होती हे । | 


स्टैनिक ऐसिड बहुधा दो रूपों के माने जाते हैं, ऐलफा (ऐ) और बीटा 


(बी०) । ऐलफा स्टरींनक ऐसिड और बीटा स्टैनिक ऐसिड में अन्तर अम्लाडिकों : 


के साथ प्रतिक्रियाशीलता का है। पर हो सकता है कि यह |भ्रन्तर केवल 
कणों को आकार या आकर त,का ही हो हु 
ऐ०-स्टैनिक ऐेसिड--स्टैनिक क्‍लोराइड का पानी में हलका विलयन 
उदविच्छेटित हो जाता है, ओर जो श्लैष स्टेनिक ऐंसिड बनता है-- 
8.0, +47,0-80 (08), + 480 
। . क|र्ति,90:+470॥ 
वह कास्टिक सोडा के विज्षयन :में विलेय है। सोडियम स्टेनेट जो बनना है 


] 


"५6४: हे सामान्य श्सींयस स्तर हक का 
प्र:880,+20६0 - रू -पि४७003+ 3 स90 


(स स्टैनेट विलयन-को- जड़ा कर खोडियम स्टैनेट के मणिभ) 
७, 870.. 37,0, मिलते हैं । आम 
यदि इस सोडियम स्थेनेट के -विलयंन -म॑ अम्ल मिल्ाये जाय॑ तो श्लिष 
(लुश्राबदार) स्टैनिक ऐसिड का अवच्षेप ;आंता है जो यदि :१००४ पर 
सुखावें तो मि,970: स्चना देता है ।.यहू ,.हलके अग्लों ओर ज्षारों' में 
विलेय है। इसका हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड में विलयन वही है, अर्थात्‌ 
प्र,७90,, जो स्टैनिक क्लोराइड के विल्यन में था-- 
0३,७७० 0. + 20] - मिं।७00: + 20९७(८। 
58,950: +9,0 «- प्/७80: 


ऐ०-स्टैनिक ऐसिड अमोनिया और स्टेनिक क्लोराइड के योग से भी 
बनता है-- जज 
800, +40रप्त,0त > ७ (08), +बीम,एछा 
| हे नि 5004 +4वीपत 4 6 
- ],90 (03 + 750-+ 4एपत4 (| 


यह ध्यान रखना चाहिए कि ऐ०-स्टेनिक ऐसिड वह है, जो स्टेनेट .ऑर 
ऐसिड के योग से, अथवा स्टैनिक क्लोराइड के उदविच्छेंदन से अथवा स्टेनिक 
क्लोर[इड के योग से बना हो, और इसकी रचना चाहे लि,90 0, हों, चाहे 
प्र, ७0,, और जो हलके अस्‍्लों और कारों में विलेय हों।.. 


बी०-स्टैनिक ऐसिड--यह वंग पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 
से बनता है। संभव है कि प्रतिक्रिया में पहलें स्टैनस नाइट्र 2, ७0 (7९03), 
बनता हो जो बाद को उपंचित होकर स्टेनिक नाइट्रट, 07 ( ४९४ ),, बन 
जाता हो | इसके फिर उदविच्छेदन से बी०-स्टैनिक ऐसिड बन जाता है-- ञु 
49७ +0प्राए0, - 489 (४0५)9+ एस, 0; + 8५0 
७७ (00,);+शताप03--0 5० (४0,),+ 8, 0 
580 (00,); + 5,0 5 ति*णि50,,, 49 ,0-+- 2077 ४ 
इस प्रकार संभक्तः बी० स्टैनिंक ऐसिड ,8050॥,.4#,0 या [9॥0 
६0 हों, पर यह कल्पना पुरानी है। केवल हाइड्े ठ सिद्धान्त के आधार 
पर ही ऐ;० और बी० ऐसिडों का अन्तर नहीं संमका जा सकता | बी० एऐसिड़ 
हलके अम्लों में नहीं घुलता। यह ऐलफा और बीटा में अन्तर है। बीं० 


पु 
आह । 
ह 4+ 





22200 80 जब 5: ५ शव $ ह 
चंतुथ समूह के तेस्व-(२)-सिलिकने, वगे और सीसा. जहै 


ऐसिड सानन्‍्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक . ऐसिड के साथ हलका गरम करने -पर श्लिष 
अर्थात्‌ लुआबदार ठोस हाइडोक्लाराइड-- 5050५.0],48:0, देता है + 
यदि इसमें से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड पसा दिया जाय, ओर फिर पानी छोड़ा जाय 
तो यह हाइड्रोक्लोराइड घुल जाता है | इस विलयन को यदि उबाला जाय 
या इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो बी०-ऐसिड फिर अवज्तिप्त हो. 
जाता है| या 
प्र,७५0,, - 900, (0) 
8050; (0), + श्व0। ५ 950:0, + शप्र,0 

बी० ऐसिड के विलयन में यदि ज्षारों के ठंढे विलयन छोड़े जाय॑ तो 
मेटास्टेनेट ७४७750,.4नि50 के समान बनते' हैं। यह सोडियम मेटा- 
स्टेनेट अविलेय मणिभीय चूर्ण है । 

: यदि बी० ऐसिड को क्षार के साथ गंलायों जाय तो एऐं० स्टनेट बंनंता है 

जो ऐसिडों के योग से ऐ० ऐसिंड का अवक्तेप देगा ।. .. 

पेरास्टेनिक ऐसिड--यदि बी० स्थेनिक ऐसिड को पानी के साथ १०० 
पर उबाला जाय तो यहं धीरे धीरे करास्टेनिक ऐसिड बन जाता है जो 
पं 90.0,..279,0 है ( न कि बी० ऐसिड के समान नि: 0 बाला )। 

पर-स्टैनिक ऐसिड--स्टैनिक हाइड्रौक्सांइड, 0॥ (80),, को 
हाइड्रोजन परौक्साइड के साथ ७० पर पांसने से यह प्रिलता है। सुखाने 
पर यह 7.800,.27,0 रचना देता है।। १००० पर. सुखाने से ही4७0,0:: 
3],0 मिलता है। स्टेनेट और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड-के योग से इसी 
प्रकार परस्टेनेट, ह970,. 29५0 बनते हैं.। ह 

ह स्टैनस लव्॒ण 


डा स्टैनस क्लोरा ड. 8.0] 289: 0-- यह ' बंग शोर हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड 'के योंग से-सरलतांपूवंक बनता है-+__ * द 
७7 +2[0] < 8000 + 4 
विलयन को उड़ा देने पर पारद्शक एकानताक्ष. मणिभ, मिलते हैं, जो- 
800, .»प,0 के हैं। ये सणिभ- ४०? पर. प्रिघलते हैं । ओर गरम करने पर 
ऐपिड दे डालते ई- . ..... 
७०0, +श्,0-9 (08)-+-अ904... 


५६६ सामान्य रसायन शास्त्र. 


यदि तत वंग धांदु पर हाइड्रोक्लोरिक ऐससिड की वाध्पें प्रवाहित की 
जाय॑ तो निर्जल स्टेनस क्लोराइड बनता है-- 
67 -- 20 -किंएए॥+% | 


यह एलक्रोहल ओर ईथर में विलेय है और २४०” पर पिघ्रलता 
है और ६०६? के निकट उब्ल्लता है | इसकी वाष्प का अशु गुणित 
( ॥8800960  ) है--28॥0), स07 20५ द 
पानी के विलयन में स्टैनस क्लोराइड उदबिच्छेंदित होकर भास्मिक 
कलोराइड देता है-- 
५००), + 8,0 | 9 (08) 0 + #0 


इसलिये इसका विज्यन हाइड्रोकलोरिक ऐसिड में बनाया जाना हे] 
इसके विठ्यनों में थोड़ा बंग धातु ओर मी पड़ा रहना चाहिये, नहीं तो यह 
कुछ उपचित भी द्वो जाता है। स्टेनस ऑ।किसिक्लोराइड का अबच्षेव 
आता है और स्टेनिक क्लोराइड विलयन में रहता है--- 


68 .0,428,0+0, 5 2870', + ईशा (098) 03 


. स्टैनस क्लोराइड सान्द्र हाइड्रोम्लोरिक ऐसिंड के योग से हाइडोक्लेरो- 
स्नस ऐसिड, ि500. 3790, देवा है जो मणिभीय पदार्थ है-- 


..... अाएडकर्सिए - जि8,.0] 
.. इमके विलयन में प,900॥ होता है-- 
प830॥ + 0 5 म५5.00॥] 


इस एसिड के स्थायी मणिभौीष लवण जैसे (पान), 800!, भी 
बनते हैं । 
यदि स्टैनस क्लोराइड के विलयन में जस्ते का एक हुकड़ा लग्का 
दिया जाय तो वंब धातु का मणिभीय पौधा रा बन जाता है जिसे वग दक्ष 
ढते हैं । 
स्टैबस कलोराइड' के विलयन' में जस्ता-रज ( 270 १४४४ ) छितराने 
से बंग के बढ़े बड़े मणिभ मिलते हैं । 
. स्टैनेस क्‍ल्लीराइड प्रबल अपचायक रस हैं, 'जिसका प्रयोगशाला में 
और आ्रोद्योगिक व्यवताय में बहुत उपयोग होता है। कुछ श्रपच्रन प्र।ते 
“क्रियायें नीचे दी जांती हैं द कप आम पक 


एक ; लिकन ० मे 
चतुथ समूह के तत्व (२)-सिलिकन,-वंग और सीसा. ५६७ 


( १ ) मक्यूरिक क्लोरोइड के विलयन में स्टेनस.वंलोराइड का विलयन 
डालने पर पहले केलोमल ( 2, पट, )का श्वेत अवक्षेप मिलता है 
जो पारे के कारण श्रागे काला पड़ जाता हैं 


2प720,-+-काए, न किए + फ्8,00, . 
मि९रजिइ्+जिए, -जिएण--2प9 5. 
( २ ) फेग्कि क्लोराइड कां विलेयन फेरंस बने जाता: है -- 
87000, + 8900 5 '760॥ + कए; :. 
2]7 +++ -[07++ -- 9 ++ -. |++++ 
( ३ ) क्यू प्रक लवण अपचित होकर 4 यूप्रस बन जाते हैं-- 
... # पाते कडि ++ ८4०४१ - + हिश]/0+% - 
... 400९ ५+णजिए,-407९- ७९५ 
( ४ ) आयोडीन से यह उपचत होता है ३ द 
द ॥70,+-:5प0 + 7, ८ 990 ॥, + 2] 
.. इस प्रकार यह अनुमाप्ति किय जा सकता है | 
. (५) नाइट्रिक ऐसिड अ्पचित होकर हाइड्रौकिसलेमिन बन जाता है-- 
900, +श्ा 0] -किए का हो 
प्राए0,+ €प्र-एप्त,0प+28,0 | 
(६ ) नाइट्रेबैंजीन से ऐनिलिन बनता है, एवं और भी कुछ यौगिक 
बनते ईैं--. ह 
0क्ा.0,+690+ 890, ८ (प्रणपप्त,+ शा,0 4380, 
स्टेनस ज्रोमाइड, ७0 27५--यह स्टेनसः क्लोराइड के समान ही वंग 


(अधिक) और .ओमीन ( कम ) के योग से या बंग और द्वाइड्रोब्रोमिक ऐसिड 
बनता है | यहं पीला पदार्थ हैं।.... 


७... फक्रिन-शीफि जिओ कर्म रु 
ञ्र्थ । है वकिकक 
; 97 (09) + श्य कष--5िएऔि न 2940. 


... स्टैनस आयोडाइड, 570 /->यह भी लाल मणिभमीय पदाथ है, पानी में 
कम घुलता है, पर द्वाइड्रोआयोडिक ऐंसिंड्र गा आयोडाइडों में बुल जाता है+-- 


५६८ ...-... सामान्य रसायन शॉस्त्र 
७ (0प्त)+श्या > क्षा; + 28५0 
क्ाकान्मकझा,..... 
७त9,--- -- रि #र्फ़ा 
स्टैनस सलफेद, .9४50,--स्टैनस ; हाइड्रौक्साइड को इलके 
सलफ्यूरिक ऐसिंड में घोल करें. बनंत-है-+-- _. .अ ा 
७७ (0प),4+म्र,80,- ४780,+ 2प४,0 क्‍ 
स्टैनस नाइट ट, 90 (0३), 20प्त,0.--बंग घातु को ,दलके 
नाइट्रिक ऐसिड ( १ भाग ऐ सिंड, २ भाग पानी ) में घोलने से बनता है-- 
4979 +0पम्रा03 + 45 (२0.),+रप,४०0४+ 8 प,0 
स्टैनस सलफाइड, ऐ॥5--यदिं स्टैनस क्लोराइंड के आम्ल विलयन 
में हाइड्राजन सलफाइड गैस प्रवाहित करें तो भूरा अवज्ञेप मिलता है । 
8700, - 9,898 98270] 


वंग और गन्धक कों साथ गंलाने पर भी धूंसर रंग का स्टेनस सलफाइड 
मिलता है। यह अवक्ष प गरम सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है-- 
. 898+ 20] - 870, + 8,594 । 
पर यह साधारण अमोनियम सलफ़ाइड या किसी और ज्ञार सलफाइड में 
नहीं घुलता । पर पीले अमोतनियंम सलफाइड में जिसमें कुछ अधिक गन्धक 
होता है, यह घुल जाता है। पहले स्टेनेस सलफाइड बनता है, और किर 
अंमोनियम॑ सलफाइड के योग से अमोनियम थायोस्टेनेट बनता है जो 
विलेय हेन- ह 
- «..र.४./ “जि5+955-9/ि7७5 । 
.. +. छा5,+ (परप्त,), 8 - (ऐेप्,), 8०७ 
या 505 + (एम), 80 ८ (पा), 5058: + गन्धक 
इस विलयन में यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डाला जाय तो स्टेनिक सल- 
फाइड का अवक्ञषेप आयगा+- द 
(रम,), िा5३-+ 2त 0: शोर ((] + 875, + सं, 5 
बंग, अनन्‍्यक ओर-सोडियम सलफाइड; : तीनों .को साथ उबालेने पर 
्ड, और प0, बमंतो है | हक 





चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५६९ 
स्टेनिक लवण द 

स्टैनिक क्‍लोराइड, 800॥,--सन्‌ १६०५ में इसे पहली बार डच 

रसायनज्ञ लिबेवियस ( [॥09एांप्र8 ) ने बनाया था और इसे “लिबेवियस 


का धूमवान द्रव” कहते थे | यह भभके में मरवयूरिक क्लोराइड और वंग 
धातु को खबित करके बनाया गया थां-- 


2त9(], +5७7॥ 5८ 90 00, --2 099 
यह वंग धातु पर क्लोरीन के प्रभाव से बनाया जाता है। वंग को भभके 
में रख कर गरम करते हैं, और फिर इस पर क्लोरीन प्रवाहित करते हैं-- 
670+90 ८ ७00) 
यह द्रव पदार्थ है जो वाष्पय भी है। भभके की वाष्पों को ठंढा 
करके द्रवीभूत किया जाता है। इस नीरंग द्रव में तीक्ष्ण कटूँ गन्ध होती 
है। नम वायु में इसकी वाप्पें घना धूम देती हैं। इसका क्वथनांक ११४“ है। 
यह जल के योग से अनेक हाइड्रेट देता है जैसे 500. 8प्त,0, 
670. 5प्र,0 और ७90],: 8प,0 
जल से इसका उदविच्छेदन भी होता है, ओर तब ऑक्सिक्लोराइड 
बनते हैं--- 
७00,>प्र,0 ५ 80% (0प)+प्रठ 
. अन्त में स्टेनिक ऐसिड बनता है 
397(700प+8पत,0 ४ 97 (08) +3 0 
इस प्रकार यह ऐल्यूमीनियम, आपंनिक, एंटीमनी के सह-संयोज्य 
क्ज्ोराइडों से अधिक मिलता जुलता है । 


98/॥(॥,.8,0) को २८ पर हाइड़ोक्ज्ोरिक ऐसिड के संपक में 
लाया जाय और ०" पर मणिभ जमाये जाय॑ तो.हाइ ड्रोक्लो रो-स्टेनिक एसिड 
मि,800५. 69,0 मिल्ञेगा जिसका द्रवर्णांक २०१ है-- 


570, +< 0] -> थि,9॥00 


क्‍ इसौ प्रकार अमोनियम क्लोराइड ओर स्टेनिक क्ज्ोशइड के योग से 
हस ऐसिड का लवण, अमोनियम क्लोरोस्टेनेट, (ऐेम,), 8000 मिलेगा-- 
.. श्र + 9 5 (ष्त), 800 

र० शा० ७२ 


६छ8......._ सामान्य रखांयन शाख 


सैनिक क्लोराइड कई द्विगुण योगिक मी बनाता है जैसे-« 
800, 4४ ७०0],. 280, 800. ?९॥. इत्यादि। 
स्टैनिक हैलाइड--वंग और आयोडीन के योग से स्टैनिक आयोडाइड 
बनता है-८ 4 
७७+?2, ह5074 
जिसका द्रवर्शाक्न १४३४४ और क्वथनाँक १४० है । यह लाल, स्थायी 
आर अष्टफलकीय मणियमों का है। द 
सैनिक औमाइड, 50797, मी वंग और ब्रोमीन के योग से बनता 
है। इसका द्रवर्णांक ३०, कथनाँक २०३ आर घनत्व ३३५ है।यह 
सफेद धूमवान मणिभीय पदार्थ है। द 
स्टेनिक फ्लोराइड, 5077 ,,. स्टेनिक क्लोराइड ओर निर्जल हाइड़ों- 
फ्लोरिक ऐसिडं के योग से बनता है--+ द 9. ० 
6800-29, ८जिए, + 490] 
यह बिना पिघले ही उड़ने लगता है, वैसे इसका क्रथनाँक़र ७०४ है। 
इसके सफेद जलग्रादी मशिभ होते हैं। पौटेसियम क्लोराइड के साथ 
यह संकीर्ण यौगिक बनाता है-- 
हरि कछाए | ८ 5 छिप 
सछेनिक सलफेट, 50 ( 50, )+-यह वंग और सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐशिंड को गरम करके अथवा स्टेनिक हाइड्रॉकंसाइड को सलफ्यूरिक ऐसिड 
में घोल कर बनाया जाती है --- 
७७+ (,90, 5 89 (80,),+77,0+280, 
.. 58 (09) + 2प्त,80,599 (80,),+47,0 
यह पानी के सांथ उदरविच्छेंदित होकर भास्मिक लवण देता है । 
स्टेनिक सलफाइड, 505,--यह स्टैनस सलफाइड और गन्धक के 
योग से अथवा अमोनियम थायौस्टेनेट और ऐसिड के योग से बनता है 


जैंधा कि पहँलें कहा जी चुका हैं। स्टेनिक लव॑णों के विलयन में हाइड्रोजन 
सलेफाइड प्रवाहित करके भी इसका गन्दा पीलां अ्वक्ष प लाया जाता है-- 


७70 + शा;6 > 8, + 40 


है | गै व 
चेतुथ समूह के वच्च (२)--सिलिक़न,-वंग और सीसा ५» 


 यंह मामूली अमोनियस सब्नफाइड में भी. 'विल्षेय है और थायोस्टैनेट 


(पप,), 5 + 97008, (पत,), 806, 
' इसी प्रकार सोडियम. सलफाइड के साथ--.. | ४ - 
"७५७ + 975, 5-.९॥५७॥7 0 
स्टैनिंक सलफाइड का पीला अवच् प सूखने पर काला पड़ जाता है। 
काला पदार्थ संभवतः स्टैनिक ऑक्सोइड और स्टैनिक सलफाइड का मिश्रण है । 
 मंणिभीय स्टैनिंक सलफाइड सुनहरे रंग' का होता-है। इसे “मोजेके 
गोल्ड” ( (०8७४० 806 ) कहते हैं । यह वंग चूश, गन्धेक और अभो- 


नियम क्लोराइड को साथ साथ गरम करने पर बनता है-- 5: 

का+बीपस,ण0- (प्र), क्म,+शोस,.. |] 

- शत्राव,), किए, + 28 <शि५+ (परत, आएं, + शेप, ण 

यह मोज़ेक गोल्ड अम्लों में अविलेय है, पर अम्बराज 'में घुलता है । 

साधारण स्टैनिक सलफाइड तो सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक -ऐसिंड में विज्ेय है-- 
875, +4र्निणि "किए + ०2 मद |] 


.. सीसा, सीछत, लेड या प्लम्बस, 70  .. 
[ 6४५ 07 [प्राणप्रा। -] गे 20 + 
सीसा हमारे देश की एक परिचित घात॒ है। प्राचीन मिश्र और रोम देश- 
बासी भी सीसा का व्यवहार करते थे, उन्होंने ६” व्यास तक के मोटे पाइप 
सीसे के बनाये । मारतवर्ष का लगभग सभी सीसा वर्मा के अयस्क से प्राप्त 
होता है। उत्तरी शान राज्यों में बोडविन पर सीसा के अग्रस्क के दो प्रसिद्ध 
भंडार हैं। एक वो चाइना-मैन ( 007&70&0 ) कहलाता है और दूसरा 
शान-लोड ( दि।07020 )। चाइनामैन तो ५० .फुद चौड़ा और १००० 
फुट लम्बा लेइ सलफाइड का ठोस भंडार है। इस -गेलीना (08 ) में 
जस्ते और चाँदी के सलफाइड मी मिले हुये हैं । यह भंडार संसार के सब 
मंडारों-से-बड़ा है। शान लोड भी इसी को उत्तरी शा है, और इनमें ताँबा 
भो है । बर्मा कारपोरेशन ने १६३२ में पौने चार लाख .ठन अयस्क में से 
| ७१ ००० टन के लगभग सीसा धातु तैयार की । सवाई माधोपुर ( जयपुर 
राज्य ) और चित्राल में भी सीसे की कुछ खाने हैं 


७५७४ ......_, सामान्य रसायन शास्त्र. 
अयस्क--गेलीना ( 20०09 ), +08 एंगलेसाइट ( ४2 ०४॥७ ), 
7080,, लेनरकाइट ( ]870720० ), +00:-0080,; सेरुसाइट 
( ०९/ए४आ॥6 ), 7000 | 
धातुकम-सीसे के अयस्कों से धातु बनाने की प्रतिक्रिया के दो अंग 
हैं-( १ ) अ्रयस्क का जारण और ( २ ) जारित अयस्क को अपचित 
करके सीसा धाठु प्राप्त करना | अपचयन कोयले से या लोहे से किया जाता 
है। अधिकतर खानों में गेलीना. या लेड सलफाइड, 5, का हद्वी . उपयोग 
करते हैं। नीचे लिखी तीन विधियों में से किसी एक का सुविधानुसार उपयोग 
किया जांता सकता है .। 
वायु द्वारा उपचयन--पहले तो गेलीना को कूट-पीस कर चाला जाता 
है, और फिर इसे फेन उत्प्लावन विधि द्वारा सान्द्र करते हैं। फिर इसका 
क्षं पक भट्टी में सावधानी. से जारण करते हैं। इस प्रतिक्रिया में कुछ गेलीना 
तो सलफेट बन जाता है, और कुछ ऑक्साइड-- 
70७8 + 20, - 7780, 
97008 + 830, - 90 + १80 
ऐसा होने पर वायु का प्रवाह अब कम कर देते हैं । कुछ गेलीना इसमें 
आर मिला कर तापक्रम॑ बढ़ाते हैं। ऐसा करने पर लेड आऑक्साइड या लेड 
सलफेट और गेलीना में प्रतिक्रिया आरम्भ होती है-- 





चित्र ८७--क्षेपक भट्टी 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)-- सिलिकन, वंग और सौसा ५७३ 


2700 +?08 - 20 + 80, 
7080, +708-27 + 280, 

इस प्रकार वायु द्वारा उपचयन करने की विधि में जारण (70877) 
आर द्रावशु ( 8700४78 ), एक ही क्ष॑ पक भट्टी में होता है। यहं ठीक है 
कि दोनों प्रतिक्रियायें दो भिन्न तापक्रमों पर की जाती हैं। नीचे के तापक्रम 
पर जांरण और ऊपर के तापक्रम पर द्रावण । 

.. सीसा गलकर भट्टी के पेंदे के पास आ जाता है, वहाँ से इसे निकाल 
लेते हैं ।. 

(२ ) काबन द्वारा अपचयन--यह परम सामान्य विधि है, और उन 
श्रयस्कों में भी काम आ सकती है, जिनमें सीखा बहुत कम हो। गेलीना ही 
नहीं, सेरुसाइट या ऐंगलेसाइट अयस्क के लिए भी उचित है। 

इस विधि में पहले तो सान्द्र अयस्क का पूर्णरूप से जारण करते हैं। 
ऐसा करने पर चाहे भी कोई अयस्क हो, लेड ऑक्साइड बन जाता है॥ 

?७00;:-700+00, 
27008 +- 80, 5-27?00-+-280, . 
 7980,+080 5700 + ७80, क्‍ 
यह प्रतिक्रिया क्षेपक भट्टी में करते हैं। जारण ठीक प्रकार से हो, इस 
उद्दे श्य से इसमें कभी-कभी बरी का चूना, जिप्सम आदि भी मिला देते हैं । 
चूने से लाभ यह भी है कि यंह लेड सलफेट नहीं बनने देता क्योंकि लेड 
ग्रॉक्साइड की अ्पेज्ञा कैलसियम श्राक्साइड अधिक ज्ञारीय है। 

जारित अ्रयस्क में अब एन्थ साइट या काबनयुक्त कोई अन्य द्रव्य 
मिलाया जाता है । थोड़ा सा बरी का चूना मिलाते हैं। फिर इस मिश्रण 
को बात-भट्टी ( 0986 #प77806 ) में गलाते हैं ।कार्बन के योग से लेंड 
श्रॉक्साइड सीसे में परिणत हो'जाता है-+ 

 कफु0+0-9+00 
चूने का लाम जारित अयस्क में जो सिलिका हो उसके साथ गंल्य 
(882 ) बना देने का है-- क्‍ | 
द ७७0+80,5-08808 . . . # 


.. अगर सिलिकेट भी बन गया हो, तो यह भी चूने से कैलसियम सिलि- 
केट में परिणत हो जाता है-- क्‍ 


४०्छे . .. - सामान्य रसायन शास्त्र 


7080, + ९४05 700 + 0४५४0, 
कैलवियम सिलिकेट जहदी गल जाता है, और इस गले पदार्थ को 
3 के पं दे के निकट के द्वार से अलग निकाल देते हैं । जो ल्ेड आँक्साइड 
बचता है, बह कान से अपचित होकर सीसा देता-है । 
. (३) लोहे द्वारा पचयन--इस विधि का उपयोग तब क़रते हैं जब 
अयस्क में ताँबा, आर्धेनिक या एंटीमनी की अ्रशुद्धि याँ हों.। पहले तो अयस्क 
का ऊपर कही हुईं विधि पक भद्दी में पूणतया जारण करते हैं। 
फिर इस प्रकार प्राप्त लेड ऑक्साइड में लोहा ( इसका पुराना कूड़ा कबाड़ 9 
मिला कर मिश्रण को तपाते हैं। ऐसा करने पर सीसा धातु ग्राप्त होती है+- 
37700 + 276 - २ ९४()४ + 877 

सीसे का शोधन--उपयु क्त तीनों विधियों द्वारा प्रात्र सौसे में बहुध्ना 
निम्न अशुद्धियाँ होती हैं--बिसमथ, वंग, ताँबा, और चाँदी। इनमें पहली तीन 
तो माद व विधि ( 8०॥७४ांग8 ) द्वारा अलग की जाती हैं, ओर चाँदी 
“विस्जतीकरणु! ( 668।ए०४७७४03 ) विधि द्वारा अज्ञग करते हैं । 

मार्दव विधि- अशुद्ध धातु इस क्रिया के अनन्तर मदु पड़ जाती है, 
अतः इसे मारदव विधि कहते हैं |अशुद्ध धातु को छिछली क्षेपक भट्ी में 

लाते हैं. और फिर इसमें वायु प्रवाधिति करते हैं । क्‍ 

ऐसा करने से ब्िसमथ, वंग, ओर ताँबे का उपचयन होकर ऑऑक्साइड 
बन जाता है-। यह मेल के रूप में ऊरर श्रा जाता है | इसे काँछ कर निकाल 
देते हैं । 
विरजतीकरण- विधि-सीसे में अब जो चाँदी रह गयी उस्ले पैटिन्सन 
(?०॥४7807) या पाक (७०८०) .की विधि से अलग करते हैं। इनका 
विस्तृत उल्लेख चाँदी वाले अध्याय में क्रिया गया है। पैटिन्सन की विधि 
का सिद्धान्त यह है कि यदि चाँदी २२५५८ से-कम हो तो चाँदी और . सीसे 
की मिश्र धातु का द्रवरणांक शुद्ध सीसे के द्रवर्णांक से नीचा होता है।अ्रतः 
गली हुई मिश्र धातु को यदि ठंढा किया जाय, तो जो मणिम पहले प्रकूट होंगे 
उनमें बाद वाले मणिम की अपेक्षा कम चाँदी होगी । 

पार्क की विधि का आधार यह है कि जलता सीपे के साथ उतना मिश्र 
धातु नहीं बनाता जितना ऊ्रि चाँदी के साथ, अत+ यदि चाँदी और सीसे के 
बत्ते:हुये मिश्रण: में जसता मिलाया जाय, तो अधिक चाँदी जत्ते में आरा 
जायगी; ओर सीसे में कम रह जायगी। 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२--सिलिकन, बंग और सीसा. ५७५ 


विरद्यृत्‌ विच्छेदन द्वारा शॉधन-- ऊपर की विधियों से शोधित जो सीसा 
मिल ता है, उसका. यदि ओर शोधन करना हो लेड फ्लो-सिलिक्रेट, 09, 
का विद्युत्‌ विच्छेदन करना चाहिये। अशुद्ध सीसे' का ऐनोड (घन द्वार) लेते 
हैं, ओर कैथोड शुद्ध सीसे का होता है। कैथोड़ पर शुद्ध सीसा इकट्ठां होता 
है, ओर अशुद्ध सीसा फ्लोसिलिकेट बनता जाता है-। फ्लोसिलिकेट के -विल- 
यन में थोड़ा सा जिल्लेगिन छोड़ देने से सीसे के जमने में सहायता मिलती है । 
सीसे के गुण--सीसा नील धूसर वण की धातु हैं। ताज़े कटे भाग 
पर तो धातु की चमक रहती है, पर थोड़ी देर हवा में रख देने पर इसके पृष्ठ 
पर आऑक्साइड को पर्तल्ञा स्तर भी जमा हो जाता है। एक बार स्तर जमा 
हों गया, तो फिर नीचे के शेष सीसे पर हवा का प्रभाव नहीं पड़ता । 
गुलियाँ इस पर रगंड़ कर सू थ्री जायं, तो इसंमें विचित्र गन्धे मालूम 
पड़ती है । कागज पर यह काली '?रेखां मी खौंचंता है । अवच्त पणु विधि से 
सीसा मणिभीय बनाया जा सकता हैं। यदि ल्लेंड ऐसीटेट के विलयन में 
जस्ते का छुड़ लटकाया जाय तो सीसं-वृक्ष' बन जाता है जो मशिभीय सीसा 
है। इसकी प्रतिक्रिया इस प्रकार है- 


7७ (एम्ं,000),+% < % (ए५000)--7% ३ 
भीसा बडी नरंमं धांतु है | नाखूनों से खुरची जा सकती है। यंदि 
इसमें एंटीमनी मिला दिया जाय तो कठोर पड़ जाती है । 


. यो तो सीसे पर ऑक्साइड को हलकी तंह हवा में रख छोड़ने पर जम 
जांती है, पर फिर भी सीसे का पूरां ढोका ऑक्साइड नहीं बन जाता | परन्तु 
यदि सीसा पिघलाया जाय, तो यह उपचित होने लगता है । धीरे धीरे 
लिथांज 00, (एकौक्साइड) बनता है"... ...रः 
279 + 0, -- 29700 ः का 
तप्त सीसें पर क्लोरीन के योग से लेड क्लोराइड बनता है-- 
720+ (१५ ८ 2008 द 


और इंसीं प्रकार तंत सीसा ग्न्धक से संयुक्त होकर लेड सलफाइड, 
708, देता है । " द 

यदि पानी में हवा घुंली हों, तो इस पानी का भी सीसे पर असर होता है। 
थोड़ें। सा. लेड या : प्लम्बिक हाइड्रौक्साइड बनता है ओर. यदि पानी में , 


छू... .. सामान्य रसायन शास्त्र 


कार्बन दिल्यॉक्ताइड भी हो तो लेड काबेनिट भी बनेगा ।इसी लिये नल 
के पानी में थोड़ा सा खतरा रहता है यदि नल सीसे के बने हों, क्योंकि सीसे 
के लवण पीरे-धीरे विष का काम करते हैं जिसे सीस-विष! या लेड' 
पॉयजरनिंग कहा जाता है । 
पीता और ऑक्सीजन युक्त पानी में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
70+28,0+0, 52 (089),+9,02... 
इसमें हाइड्रोजन परौक्‍्साइड बनता है | क्‍ 
पीस के ऊपर गरम सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, गरम हलके नाइट्रिक 
ऐसिड श्रोर गरम सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिड का ही प्रभाव पड़ता है 
अत्य अम्लों का नहीं । इसीलिये अम्लाभेद्य हौज़ सीसे के ही बनाये जाते 
हैं। तीनों ऐसिडों की प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
- ७+श्ात्>00, + पर, 
370 + 8प्रार0, - 870 (४0,)9+ 2४0 + 4,0. 
720 +20,50,- 72080), + 20,()0 -- 80), 
खात्द नाइट्रिक ऐसिड का प्रभाव सीसे पर बहुत कम पड़ता है, क्योंकि 
हेड नाइट्रेट को ( जो कम ही विल्लेय है ) पपड़ी सीसे पर जमा हो जाती है, 
श्रौर आगे के प्रभाव से बचाये रखती है । 

. पायरेफोरिक या फुल्मकड़ीदार सीसा--लेड ऐसीटेट और रॉशील 
लवण, 5०८ 0५, के योग से उत्तन्न लेड टारट्रेट, 00५ म,0%, का 
शुष्क श्रवक्ञ प एक पतलीं नली में जो एक सिरे पर बन्द और दूसरे पर खिँची 
हो, लो और तब तक गरम करो जब तक सब घुआँ निकल न जाय। अपर 
स्विचा हुआ सिरा भी बन्द कर दो । नली जब ठंढी पड़ जाय तो रेती से 
स्विचे पिरे का मुँह काट दो | हिला हिला कर सीसे का महीन चूण नली से 
बाहर निकालो | जैसे ही यह हवा के संप आधवेगा, यह दीस हो उठेगा 
प्रोर लेड ऑक्साइड का पीला घुआँ भी बनेगा । 

लेड टारट्रट को गरम करने पर यह फुल्मकड़ीदार सीसा निम्न प्रति- 
क्रिया सें बना-- ह 
?00घ,0, + 208 57७ +400,+ १प्॒,0 


यह सीसा इतना मंहीन होता दे कि हवा में अपने आप जल उठता है। 


 घतुथ समूह के तत्त्व (२--सिल्िकन, वंग और सीसा ७५७७ 


. सीसे का उपयोग छापेखाने के ठाइपों में, छुतों की. चादरों में, और 

गोलियों के बनाने में विशेष होता है । क्‍ 

सीसे का परमाणुभार--भिन्न मिन्न स्थानों से प्राप्त सीसे, का परमाणु 
भार भिन्न भिन्न पाया गया है। रेडियोऐक्टिव तत्त्वों के विच्छेदन की जो 
तीन श्रेणियाँ हैं उनका भी अ्रन्तिम स्थायी पदार्थ सीसा है। यरेनियम से प्राप्त 
सीसे का आनुमानिक परमाणुभार २०६ होना चाहिये ओर थोरियम वाले 
का २०८'४ । यह बात है भी ऐसी ही क्योंकि यूरेनियम खनिजों से प्राप्त सीसे 
का परमाशुभार २०३६.--२०६-१ मिलता है, थोरियम खनिजों से श्राप्त 
सीसे का २०७'६ से २०८"४ तक है ओर अन्य साधारण खनिजों से प्राप्त 
सीसे का २०७'२ है। सीसे का रासायनिक तुल्याक|१०३*५ है' । ड्य लोन 
आर पेटी के नियम के श्राघार पर परमाणुभार इसके निकट ठहरता है| लेड 
चतुः एथयिल, 209 (0५४५)., के समान बाध्य शील कार्बनिक यौगिकों के 
वाष्प-घनत्व के आधार पर परमाणुमार इसी के लगभग है। 

साधारण खोतों से प्राप्त सीसे का १रमाणुभार २०७ २२ माना जाता है 
झौर यह मान विश्वसनीय है। 


सीसे के तीन समस्थानिक प्रसिद्ध हैं-“-२०६, २०७ और २०८ । 

सीस हाइडाइड ( लेड हाइड्राइड )- इसकी स्थिति संदिग्ध है । 
संभवतः यह वाष्पशील योगिक वंग हाइड्राइड , 90, से मिलता जुलता हो । 

सीस उपौक्साइड ( लेड सबोक्साइड ), 2030.--यह  सीस 
ऋऑक्ज़ लेट को वायु के अभाव में ३००? के नीचे गरम करने पर बनता है--- 

00. द 
9) +0,0+3800, +-00 
0-0 


यह काला चूर्ण है श्रोर गरम करने पर, अथवा अम्ल या क्षारों के 
योग से सीस या सीसे के आ्रॉक्ताइड में परिणत हो जाता है। 


70,0 ८ 909 +?0७ 


सीता थोड़ा सा लेड एंसीटेट के विलयन में भी घुलता' है ओर घुलने पर 
उपलंवण देता है-- 


779७» +7?95७१००७४७* 
र० शा० ७३ 


कं 
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..सीस एकौक्साइड मुदोसंख,लिथाज या मेस्सिकोट, (7788»००0), 
7950-कै्से तो लिथाज और मेस्पिकोट एक है पर लिथाज इतने ऊँचे 
तापक्रम पर बनाया जाता है कि यह गल जाय, और मेस्सिकोट साधारण 
तापक्रम पर । 
सीसे को इवा।में गरम करने पर जो धूसर मैल बनता है वह एकौक्साइड 
आर सीसे का मिश्रण है | यदि लोहे के बर्तन में इसे गरम करें तो पीला 
आऑक्साइड, 200, बनता है| गरम करने पर यह पीला चूर्ण काला पड़ जाता 
है और तब इसे मेस्सिकोट कहते हैं। अब यदि इसे तपा कर गलायै और 
पीस डाले तो नारंगी रंग का जो चूण' मिलता है उसे लिथाज कहते हैं। 
लिथार्ज को ही हमारे देश में मुदासंख कहते हैं। 
.. लिथाज का उपयोग पिंलट काँच बनाने में, लेड लवण बनाने में श्रौर 
पैंट-वार्निशों में होता है। इसकी उपस्थिति में अलसी का तेज्न शीघ्र उपचित 
होकर ठोस पदार्थ लिनोक्सीन देता ,है। पानी और जैतून के तेल के 
उबलने पर यह लेड ओलियेट देता है। द क्‍ 
हाइड्रोजन के प्रवाह में. गरम करने पर लिथाजं सीसे में परिणत हो 
हो जाता है। क्‍ 
?00+पछ५ 5१७ +४,0 
: यह ब्वारों के योग से प्लम्बाइट (0]४४07॥6) यौगिक देता है-- 
7७0 + 2४७०प्र - ७7१७0, +79 0 


लाल सीसा, रेड लेड, मिनियम (॥0प०) या त्रिप्रम्बिक 
चतुरोक्साइड, 70504 .--इसे बनाने के. लिये पहले तो सीसे को 
मेस्सिकोट, 200, में परिणत करते हैं, ओर फिर इसे विशेष अंगीटियों में 
सावधानीपूर्वक नियंत्रित तापक्रम पर ४००” के निकट गरम करते हैं। धीरे 
धीरे कई घंटों में रेड-लेड बन जाता है-- क्‍ 

67900...002 डे 270,0 

यह चटक लाल मणिभीय चूर है | गरम करने पर इसका रंग काला 

५$ने लगता है, पर ठंढे होने पर लाल रंग फिर लौट आता है | ४७०० के 


ऊपर गरम करने पर यह विभाजित हो जाता है और सीस एकौक्साइड, 
7790, बनता है । | 


4 #॥० ५ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)-सिलिकन, बंग ओर सीसा ५७४५९ 
नाइट्रिक ऐसिड के योग से रेड़-लेड लेड परोक्साइड देता है-- 
9030, + 4प00,-979 (४03५ +?009 +श्ल५ 0 
इस प्रकार रेड लेड को 00 ओर ?00, का मिश्रण समझना चाहिये। 
... 7७४७ >श0फछ 
अथवा इसे लेड ज़्ञम्बेट, 0,.?004 भी सममझ्मा जा सकता है ( क्षम्बिक 
ऐसिड 4 7004 होता है ) । क्‍ 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से यह लेड क्लोसइड और क्लोरीन 
देता हे-- - . ' क्‍ 
क्‍ 720.0,+ 800] - 87003 +4छ&9 0+ (73 
रेड लेड का सबसे अधिक उपयोग लाल पेंठों में है । इनमें यह लाल 
रंग का भी काम देता है, श्रौर तेल को उपचित करने में उत्प्रेरक ( 'शोषक! 

47७०) का भी | काँच के व्यवसाय में भी काम आता है । 

... ल्लेड सेसक्वि-ऑक्साइड, ?5,0;--कास्टिक पोठाश के विल्यन में 
यदि लेड ऑक्साइड, 700, घोला जाय, श्रौर ठंढें विलयन में सोडियम 
हाइपोक्‍्लोराइ्ट डालें तो लेड सेंसव्विश्लॉक्साइड बनता है। 

शरक0+800-998 "का0छ....... 
यह रक्त-पीत अमणिम चू् है।यह अम्लों के योग से सेंड लवण 
और लेड परौक्साइड देता है। इसे मी रेड लेड के समान 700 और 
77903 का मिश्रण समझना चाहिये--- 5: . 
7900-.90$ #ए0 ७. क्‍ 

: "अथवा इसे लेड मेटॉपुम्बेट, ?0.7905, सममका जा सकता है 
( मेटाप्वम्बिक ऐसिड ि०700$ होता है ) । द 
.. “ सीस द्विआक्साइड यां परोक्साइड, ?80५--इसके बनाने की 
ह निम्न विधियों हें. 0 

( १ ) नाइट्रिक ऐसिड ओर, रेड लेंड, के योग से-- 

79.0, + 4970003- 2/7 (भ())8 +-+002, $ '-274 0 

लेड नाइट्रेंठ पांनी में घोल कर अलग किया जा सकता है। 

(२ ) ब्लीचिंग. पाउडर--/विरंजक चूर्ण ”--के समान ज्ञारीय अपचा- 
यक रस और सीसे के लवण के योग से--जैसे लेड ऐसीटेट से-- 


दि 
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7७ (0,000), + ७ (0प) २? (08), + 0६ (08,000), 
79% (089) + 08000 ७003 + (290]9 +ी2 ७0 

लेड ऐसीटेट को पानी में घोलते हैं, ओर इसमें विरंजक चूर्ण का 
ञ्रधिक्य डालते हैं | फिर जल ऊष्मक पर गरम करते हैं। भारी भूरा अवक्षेप 
नीचे बैठ जाता है। ऊपर का विलयन पसा कर अश्रल्ञग कर देते हैं। 
अवक्षेप को फिर गरम हलके नाइट्रिक ऐसिड से अच्छी तरह खत्लभलाते 
हैं। ऐसा करने से विरंजक चूण दूर हो जाता है। अवक्ष प को छान कर 
श्रौर धो कर सुखा लेते हैं। 

लेड द्विश्लॉक्साइड गहरा श्याम-रक्त रंग का चूर्ण है। हसमें बहुधा 
निम्न जाति के ऑक्साइड भी मिले रहते हैं।गरम करने पर यह शीघ्र 
आक्सीजन देता है-- द 


2790५ <2750 + 0५ 


' यह प्रतल उपचायक पदार्थ है। इसके साथ गन्धक मिला कर घोटा जाय 
तो यह तीब्रं लपक से जलने लगेगा और लेड सलफ़ाइड बनेगा-- 


2003 +28 >.?78+%805: 


लेड द्विश्रॉक्साइड ओर गन्धक दिश्रक्साइड का योग होने पर लेड 
शक्साइड गरम होकर लाल हो जाता है | प्रतिक्रिया में लेड सलफेट 
बनता है*- 

790५ -+-909 म+ 22950), 

यदि मैंगनस लवण ( जैसे १(क्‍80, ) को सान्द्र' नाइटिक ऐसिड, लेड 
द्विश्रॉक्साइड, ओर थोड़े से हलके सलप़्यूरिक ऐसिड के साथ उबाला जाय 
तो परमैंगेनिक ऐसिड का लाल विलयन मिलेगा, । 
8700५ +-20780, +895,50, - 2७०0, + 577080, + 2पत.,0 


इसी प्रकार क्रोमियम लवण कास्टिक पोटाश की विद्यमानता में लेड 
द्विश्राक्साइड के योग से पोटेसियम क्रोमेट देता है-- 
00,+ 060प्च - ७ (0प), + शर॒0 
20 (0प),+470प + 8700५ ७ 28५ ७0 +8700+5प, 0 


लेड दिओं।क्साइड .हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ उबालने पर क्लोरीन 
गैस देता हैलल  " 


चतुथ समूह के तत्त्व. (२)--सिलिकन, बंग और सीसा ५८१: 
70002 +400-?९०03 +2छड:0+ 608 
पर ठंढे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर संभवतः लेड चत्ुःक्लोराइड़- 
देता है-- हक 
| 20902 +<+97(॥-7?90॥ + 28५ 0... - 
कारों के योग से लेड द्विश्रक्साइड जम्बेट देता है जो स्टेनेटों के समान: 
होते हैं। 
700, + 4०90म - ?& (009) + शत: 
“७,२०0, + 48५ 0 
न १६० 72008 + 20०) + 539 0 
ऐक्युमुलेटर या संचायक सेंल ( ॥००पाएषॉ०॥४०7४ )--बिजली 
के ऐक्युमुलेटर या संचायक सेलों में लेड द्विश्राक्साइड, 700५, का अच्छा 
उपयोग किया जाता है। इन संचायक सेलों में सीस के दो छेददार पद 
होते हैं। इन छेदों में लेड द्विश्राक्ताइड भरा होता है। ये पेट जब संल 
फ्यूरिक ऐसिड के हलके विलयन के संपक में आते हैं, तब प्रतिक्रिया द्वारों 
लेड सलफेट बनता है। पर यदि विलयन के संपक में आने पर बिजली की 
धारा भी प्रवाहित की जाय, तो लेड सलफेट नहीं बनता, क्योंकि जितना भी 
नेगा'उसका फिर विद्युत विच्छेदन हो जाता है-- . । 


70042 «--- 80, * «- 7080, ->2?7*->?? 
ऐनोड पर 7080 कैथोड पर है 
कैथोड पर सीसा जमा होता है ओर ऐनोड पर ल्लेड परसलफेट बन 
जाता है, जो फिर लेड परौक्‍्साइड देता है-- 
80,+7080, - 7% (80, 
9७ (80,% + श्र: 0-7009 +१8५ 80 
इस प्रकार चार्ज होने पर प्लेट (ऐनोड) पर लेंड द्वि्लॉक्साइड रहता है 
और कैथोड पर ध्ीसा | इस बैठरी का बोल्टन २ वोल्ट के लगभग होता है । 
अब यह देखना चाहिये.कि यह संचायक सेल विसजित (080&78९ 
किस प्रकार होती हैं | सीसे वाले प्लेट ( केथोड ) पर का सीसा समीप में 
स्थित सलप्रयूरिक ऐसिड के सलफ़रेट आयन ( 90,“7 ) से संयुक्त होकर लेड 
सल्लफेट देता है ओर ऋणाणु मुक्त-होते है--+ - 7... 
504 “* +#75&7?79004 + ऋ 
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लेड द्विओरेंक्साइड वाले प्लेंट पर ऐसिड की हाइड्र-आयन (रपि*) विद्युत्‌ 
धारा के ऋणाणुओं से संयुक्त होकर हाइड्रोजन बनाती है-- 
2+* + 2ऋऋ >> 
यह नवजात हाइड्रोजन लेंड द्विश्रोक्‍्साइड का अपचयन करके लेइ 
एकौक्साइड देता है-- 
790५9 + 89 5 ३ 0७ + 00 
यह लंड एकौक्साइड ऐसिड से संयुक्त होकर ल्ेइ सलफेट देता है। 
700 + 8५ 80, ८ ?9804 +7738 0 


इस प्रकार ऐनोड़ पर फिर लेड सलफेट जमा हो जाता है।इस तरह 
सेल का विसजन होता है। ... : 

संचायक का आविष्ट करना.( ०0972० )--संचायक में लगे हुये 
निशान तक झलफ्यूरिक ऐसिड का हलका विलयन भरते हैं ( बहुधा ऐसिड 
की मात्रा तो ठीक रहती हैं, केवल. पानी सूख जाता है, इसलिये निशान 
तक खबितः जल डाल देते हैं)। अब विजलीपर से आने वाले प्रमुख तारों 
५0॥४? का धनात्मक सिरा ऐनोड से, और ऋणात्मक सिरा केथोड से 
जोड़ देते हैं, और बीच में एक बल्ब की बाधा लगा देते हैं। दो तीन दिन में 
बैटरी आविष्ट हो जाती है | वोल्टन २ वोल्ट से कुछ अधिक होना चाहिये । 


जब बिजली की घारा पुनः आ्रविष्ट करने के लिये प्रवाहित होती है, तो 
निम्न प्रतिक्रियायें होती हैं-- द 
कैथोड' (-) पर- 
79804 +9ऋर ७ ४ के . 504 7* 
(कैथोड पर) (ऐनोडपर चली जाती है) 
ऐशोड (+ ) पर्‌+- 
द 70804 +904 “7 --273 () -- 2/()2 + 2749 80 
इन दोमों को जोड़ देने पर द 
२ ऋ(बिजली घर से) + 27?050,--2890 ८ ?0--9?704+ 20950, 
आषविष्ट करने और विसर्जन करने की दोनों प्रतिक्रियाये एक ही समी 
करर में इस प्रकार व्यक्त की जा' सकती हैं-- 


वेश । 
, २ आ(शक्ति) + 200804 + #79& हक 7008 + 70 + 2093 504 
क्‍ बा ते पक 





चतुर्थ समूह के तरव (२)--सिलिकल, वंग और सीसा ०५८३ 
सीस हाइडौक्साइड, 7 (0म्त७ या 2000, प्लर,0 या ?0५0- 
(08),--सीसे के लवण के विलयन में क्वार का. विज्ञयन छोड़ने पर जो 
सफेद अवक्षु प आता है वह संभवतः हाइड्जैक्साइड .का है। यह पानी में 
कम विलेय है, और लाल लिटमस का रंग नीला कर दैता है| इसका 
ग्रायनीकरण संमवतः इस प्रकार होता है-- -. ह 
70 (090) -+ 7 (98% +0प* । 
यह ऐसिंडों में घल कर लवण ओर ज्ञारों में घल कर प्लम्बाइट देता 
है। १४५? तक गरम करने पर यह सीस एकोक्साइड हो जाता है-- 
70 (05५ +श्म0त0- 700७ +2प्त, 0 
20 (()9)2 +2080)8 ७२३३ 7502 +श3 0 
7 (08% + ?0+8, 0: 
गरम | 
प्लम्बेट--यदि मुर्दासंख ( लिथाज ) और चूना को इवा में साथ 
साथ गलाया जाय तो हवा से आक्सीजन लेकर प्लम्बेट बनता है-- 
2700 4. 4(80--७०३ 52082 7790, द 
कैलसियम प्लम्बेट के नीरंग मणिभ, 09, ?00,, 420, होते हैं । 
पोटेसियम पुम्बेठ, (,०% (0म्ते), था ह,?०0७$, 8पछ90-- 
सीस द्विआ।क्साइड, /002, और कास्टिक पोटाश ( थोड़ा सा पानी मी ) को 
चाँदी की प्याली में गल्लाने पर पोर्टेसियम प्लम्बेट . बनता हैं। शून्य में उड़ा 
कर और पोटेसियम स्टैनेट के समरूपी मणशिभम डॉल कर इसके भशणिभ 
प्राम होते हैं।.. 
प्लम्बिक ऐसिड आँर्थों ओर म्रेटा दोनों प्रकार के होते हैं-- . 


क्घ्र््ः 0्प्न 
0, 9 0-9 
 +/+ प0४ रे | छा 
दिश्रेक्ताइड... ऑर्थो्वम्बिक ... भेटान्लम्बिक 
द ऐसिड' कक हम ऐसिड 


सोडियम लेड टारट्रेट के ज्ञारीय विल॑य॑ंन का विद्युत्‌ विच्छेदन करने 
पर ऐनोड ( + ) पर मेटाज्ञम्बिक ऐसिड काले चूण के रूप में जमा हो जाता 
है।ञ्ऑॉर्थो-ऐसिड शुद्ध-रूप नहीं पाया जाता ।:. 

सीस लवणों के सामान्य गुण--स्रीसे के लवण अधिकतर नीरंग 
होते हैं ( क्रोमेट पीला होता है )। ये सब॑ विषैले हैं। विलयनों में ये लेड 
आयन, 79“ देते हैं जिसकी संयोज्यता दो है-- 


ण्ट्डू ... . सामान्य रसायन शनि 
7७ (४0,% रू ?0# +शे0,: 
लेड लवणों के-विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालने से सीस 
क्लोराइड, ?20 , का सफेद अवज्ञप आता है जो गरम पानी 
घंलता है। | द 
799७9 +20**«* ३७ 7700 $ 
गरम पानी वाले विलयन में पोटेसियम क्रोमेंट का विलयने छोड़ने पर 
लेड क्रोमेट का पीला अवक्ञषु प आता है। 
79४ +७०/04 ““ >700704 $ 
ओर इसी ग्रकार पोगेंसियम आयोडाइड का विलयन छोड़ने पर लेड 
आ।योडाइड, ?0]9 , का पीला अवज्ञ प मिलता है। 
7७४ +श* >ए7, | 
सीस लवणों के विलयन में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड (और एलकोहल) 
छोडने पर सीस सल्फेट का सफेद अवक्ष प आवेगा | 
79» +804 “**“ ४>77980, $ * 
सीस लवरणों के विलयन में ह|इड्रोजन सलफाइड गेस प्रवाहित करने 
पर ज्लेड सलफाइड का काला अवक्षु प आता है-- 
क्‍ 9** +त4 95- -> 708 $ +2त+ 


सीस काबबनिट, ?0 00, या सफेदां (जशैे्रा॥8 ]०8१), 229 00, 
7% (08)9 -यह कहा जा चुका है कि सेरुसाइट ( ०७/ए४&॥6 ) 
अयस्क लेड कार्बोनेट है । पेटों के काम में इसका बड़ा उपयोग है, सभी 
रंग के पे दों में मुख्य यही है, जिसमें अन्य रंग मिलाये जाते हैं। यह लकड़ी 
आर फातु के ऊपर चिपट कर बेठता भी अच्छी तरह है । 

व्यापारिक मात्रा में लेड का्बोनेट तैयार करने की अनेक विधियाँ हैं । 
पुरानी डच विधि इस प्रकार है--नम हवा और कार्बन दिश्रोक्साइड की 
बविद्यमानत में सीखा धातु पर ऐसीटिक ऐसिड की प्रतिक्रिया की जाती है। 
धीरे धीरे ऐसिड सीसें को खाता है। मिट्टी के बड़े पात्रों में यह प्रतिक्रिया 
की जाती है जिनमें अन्दर से छुक फिरा होता है । इन पात्रों में सीसे की पा 
लटकाने के लिये विधान होता है । प्रत्येक पात्र ८ “ऊँचा और ४“ चौड़ा 

» द्वोता.है; ओर इसमें ३% ऐसीटिक ऐसिड का विलयन होता है.। 


चतुर्थ समूह के तत्त्त (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५८५ 


. पहले नीचे बबूल की छाल बिछाते हैं (जिसका उपयोग चर्मशाला में 
; क्रिया जाता है), इस. पर. मिट्टी 
के पात्र एक पंक्ति में रख दियें 
जाते हें | इन्हे लकड़ी तख्ते 
से ढक देते है। ऊपर फिर छाल 
बिछाते हैं, फिर पात्र रखते हैं 
ओर फिर लकड़ी का तख्या। 
इसी प्रकार एक पर एक पंक्ति 
की चिनायी करते जाते हैं जब 
चित्र ८म-सफेदा बनाने के पात्र तक कि सब ढेरी १३१» १३? 
»%२०! की न हो जाय । बबूल की छाल में जो किण्व होता है उससे 
खभीर उठता है। खमीर उठने पर गरमी पैदा होती है | इस गरमी से एसीटिक 
ऐसिड की भाषे' उठती हैं। ये भापे ऑक्सीनन के योग से सीसे को खा 
जाती हैं, और भास्मिक लेड ऐसीटेट बनता है-- 
2700 + 20 (008 + 0७३ (७४75000)2 ९0, 79 (08); 
खमीर उठने में जो काबंन द्विआ्लक्साइड बनता है, वह इस भास्मिक 
लेड ऐसीटेट को भास्मिक लेड' कार्बोनेट में परिणत कर देता है--- 
8 [ (98000) 70.70 ( 0मप ) |+ $002 +29;3 0 
92 [7000,, 79 (08) ]+60प,000पन 


प्रतिक्रिया में बना हुआ ऐसीटिक ऐसिड फिर आगे प्रतिक्रिया करता है। 
इस प्रकार सीसे के पत्र “सफेदा” में परिणत हो जाते हैं। 


काटर विधि--इ१ विधि में ऊपर वाली प्रतिक्रिया ही लकड़ी के पीपों 
में ( १० फुट लंबे और ६ फुक' व्यास के ) की जाती है। ये पीपेअपने 
क्ष॒तिजाक्ष पर धीरे धीरे घूमते रहते हैं। पिघला हुश्रा. सीसा संकुचित- वायु 
' या अतितम्न भाप द्वारा रज के रूप में उड़ कर इन पीपों में पहुँचता है | एक 
ओर से सीसे की इस रज का संपर्क ऐसीटिक एसिड के हलके विल्यन की 
सींसी ( 80799 ) से होता है । यहीं पर हवा और काबन दिश्रॉक्साइड से 
: भी योग होता है | बाहर से गरमी पहुँचाने को आवश्यकता नहीं होती 
क्योंकि प्रतिक्रिया में स्वयं गरसी पेदा होती है और तापक्रम बराबर ४० 
के निकट बन्ना रहता हे । 


र० ध्या० ३७४ 





५९८६ सामान्य रसायन शाख _ 


सीस ऐसीटेट, (0प्र,000),70.8प,0--यह सीसे का मुख्य लवण 
है | स्वाद में मीठा होने के कारण इसे सीस-शकरा भी कहते हैं। यह 
त्ेड ग्रॉक्ताइड या का्बोनेट को गरम हलके ऐसीटिक ऐसिड' में घोल कर 
बनाया जाता है। 
700 +208,000प्च - घ५ 0 + (0प्,000) 7७ 
7000: +209,000फप्त - (08,000) 909 + 893 0+ (०0५ 
विज्ञयन को उड़ा कर सुखा लिया जाता है, ओर लेड ऐसीटेट के मणिभ 
मिल जाते हैं। यह श्वेत मणिभ पदार्थ है । पानी में काफी घुलता है, ओर 
इसका श्रायनीकरण कम होता है, इसीलिये लेड सलफेठ के अ्वतक्षेप को 
अमोनियम ऐसीटेट में घोला जा सकता है। क्‍ 
. ज्ेड ऐसीटेट के विलयन में मुर्दासंख, 00, कुछ घोला जा सकता है। 
ऐसा करने पर जो विलयन मिलता है, उसे गोलाडे-एक्सट्रक्ट ( 00परॉक्ात?8 
85४७० ) कहते हैं | दवाइयों में इसके <. «न का उपयोग है। यह 
भास्मिक ल्लेड ऐसीयेट, 20 (0प, 000) ७ (098) , है। जलने पर 
जो ज्रण पड़ जाते हैं, उन पर लेंड ऐसीटेट का विलयन लगाने से लाभ होता 
है। भास्मिक लेड ऐसीटेट दूसरा 90 (एप्त 000)2 . 29 (0प्5) है। 
रेड लेंड, ?090,, को गरम हैम ऐसीटिक एसिड में घोलने पर लेड 
चतु: ऐसीटेटड, ?9 (0प्तन, ९00), बनता है, जिसके सुई के से सफेद 
मणिमभ होते हैं । 
सीस क्लोराइड, ?9 (],--वह प्रकृति में भी पाया जाता है। लेड 
ऑक्साइड या कार्बोनेट पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से आसानी 
से बन सकता है-- 
5. 2?00.+ 290 >> ?00॥8 +943 0 + (0५ 


यह श्वेत मणिमीय पदाथ है | १०० भाग ठंढे पानी में १ भाग घुलता _ 
है | पर गरम पानी में १०० भाग में ३ भाग घुल जाता है। गरम. पानी में 
यदि विलयन बना कर ठंढा किया जाय तो चमकती सुइयों के से मशणिभ 
मिलेंगे | सान्द्र ,हाइड़ोक्‍्लोरिक ऐसिड में पानी की अपेक्षा यह ओर कर्म 
विलेय है | पर फिर भी संकीण आयन बनाने के कारण यह शीघ्र घुल 
ज़ाता हे हाइड्रोक्लोरोपुम्बस ऐसिड बनता है। 


धण+ 700 # म्00६ रू शपत + छणह 


चतुथ समूह के तत्व (२--सिलिकन, वंग और सीसा. ५८४७ 
इसी कारण लेड सलफाइड भी गरम सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में 
घुल जाता हे-- 
7798 + 480 -- लत 77900 + 34 8 
लेड क्लोराइड के बहुत से भास्मिक लवण भी बनते हैं जैसे -- 
(१) लिथा्ज और नमक के योग से ( विल्यनों को उबालने पर ) 
?9 0॥ . 4700. (टर्नर येलो 
50700 + 8५ 0+2४७0 - 79008 4?90 + शघ७०0म्ा 


(२ ) लिथाज और अमोनियम क्लोराइड को गरम करके 79 0),. 
77?050-- कैसेल येलो ) । 

सीस फ्लोराइड, 797 --यह पोयेसियम फ्लोराइड और लेड ऐसीटेट 
की विनिमय प्रतिक्रिया से बनता है-- 

छ (0प्स्‍,000)9 +&8 7५ <?97५ + +20प,0007& 

सीस ब्रोमाइड, ?0 85-यह लेड ऐसीटेट ओर पोटेसियम ब्रोमाइड 
की प्रतिक्रिया से बनता है-- 

709 (08:000)$ + शर%र ७०89 | -+2075:000४& 

सीस आयोडाइड, 2?9!:---यह लेड लवण और पोटेसियम आयो- 
डाइड की अवजक्तेपण प्रतिक्रिया से बनता है-- 

ए॥ (४0,) +शद ५ एग५ $ +शराप0,, 

यूह सुनहरा मणिभीय पदार्थ है। ठंढे पानी में बहुत कम विलेय 
( १००० में १) पर उबलते पानी में कुछ अधिक विलेय है | विलयन 
नीरंग होता है । ; 

सीस आ्रायोडाइड पोटेंसियम आयोडाइड के आधिक्य में घुल जाता है 
ओर !?0]५ . 26] यौगिक बनता है। विल्यन गरम करने पर फिर अवज्षेप 
आ जाता है। धूप में रखने पर सीस आयोडाइड विभाजित हो जाता है, 
ओर आयोडीन निकलता है । क्‍ 

सीस क्लारेट, ?9 (00:) . छ५0--यबह लिथार्श और क्लोरिक 
ऐसिड के योग से बनता है-- द 

700+2प्र00, - 79 (00,) +89 0 


५८८ ..._ सामान्य रसायन शास्त्र 
क्लोरो-पुम्बेट--यदि ठंढे सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में लेड द्विश्राक्सांइंड 

घोला जाय और क्लोरीन प्रवाहित की जाय, तो गहरे भूरे रंग का विलयन 
मिलता है | यह हाइड्रोक्‍्लोरो-प्रुम्बिक ऐसिड, ४9 79 0, का है । 

इसमें यदि अमोनियम क्लोराइड छोड़ा जाय तो पीला अवक्षेप अमो- 
नियम क्लोरोएम्बेट, (पा) 79 00, का आता है । 

इसमें यदि ठंढा सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ा जाय, तो पहले तो 
हाइड्रोक्‍्लोरो-ल्म्बिक ऐसिड मुक्त होता है, पर फिर यह विभाजित होकर 
पीला द्रव देता है जो पुश्बिक कछोराइड, या लेड चतुःक्लोराइड, 79 0, 
का है। इसका घनत्व ३:१८ है, द्रवर्णशांक-१४९ है | गरम करने पर यह 
क्नोरीन निकालता है--- 

ए़छ >0,+ 0७ 

सीस चतुःफ्ोराइड, ?097,---यदि सीस द्िश्लॉक्साइड को पोटैसियम 
फ्लोराइडके साथ गलाया जाय, ओर फिर इसे हाइड्रोफ्लोरिक ऐपिड में घोला 
जाय तो एक लवण 3867',प्तए.?%, मिलता है। इसके ऊपर सान्द्र 
सलफ्यूरिक' ऐसिड की प्रतिक्रिया से सीस चतुःफ्लोराइड, 70% , मिलेगा । 

700, + धरए + 5प्ताए - 877. प्रा. 707५ + 2प,0. 
278 ए तह, एक +8छ,50:- 8030, + 4 4 +207,. 

यह उल्लेखनीय बात है कि 36%',मस्एकऋआऋ, लवण गरम करने 

पर पहले हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड देता है; और बाद को फ्लोरीन-- 
80 प्र. - श्र, ए७7४, + सा, 4 
क्‍ रू टए+ 9097, +प्ए + ए, 45 

सीस सलफाइड, ?8.--यह प्रकृति में गेलीना के रूप में पाया 
जाता है | सीसे के किसी लवण पर हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित 
करने पर काला लेड सलफाइड प्राप्त होता है, ओर इसी प्रकार लेड 
काबबोनेट और सोडियम सलफाइड के योग से भी । 

ए७ (४0,),+ म,8 - 708 + शत्ताए0 

70 ९०0६ + २७४७ ८ 708 --79,(70 

सीसा जब गन्धक की वाष्पों में जलता है। तब भी लेड सलफ़ाइड 
बनता है | यह काले रंग का होता है ओर पानी में अविक्षेय है। इसका 
विज्षेयता शुणनफल, [ 70४ ] [8"* |] - ४.२२८१०“१८है | 


चतुर्थ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग ओर सीसा ५८४ 


हल्के नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने पर यह लेड नाइट्रेट देता 
है जो विलेय है, और गन्धघक एथक्‌ हो जाता है। . 
ए08 + शर्0, - 79 (४0.) +श्त५8 
मि॥ 8 + तीर): ८ 2म 0+9+ 2002 |] 
पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से यह लेड सलफेट बन जाता है। 
798 + 2त्प0, -?४8५७, +9,0 + ९५) द 
लेड सलफाइड का द्ववर्णांक १११२९ है, और इतका -ऊध्वपात बहुत 
ऊँचे तापक्रम पर होता है। 
लेड लवण सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की विद्यमानता में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर आरम्म में पीला या लाल अवत्तेप भी देते हैं । 
यह अवक्षेप 705.7000% का है । बाद को देर तक प्रवाहित करने पर 
काला अवक्षेप 275 का मिलता है। 
सांस पंचसलफाइड, ?705/--सीसे के लवण के विलयन में ० 
पर कैलसियम पंचसलफाइड का विज्ञयन छोड़ने पर इसका लाल सा अव- 
क्षुप प्राप्त होता है । 
08७ +?9 (08,000), -70% + 08 (0प,000) 
सीस सलफेट, ?050,--यह कहा जा चुका है कि लेड सलफाइड 
(गेलीना) के जारण पर लेड सलफेद बनता है। अवज्ित्त ल्ेड सलफाइड 
ओर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी बनता है। यदि सीसे के विलेय 
लंवण के विज्लयन में सलफ्यूरिक एसिड ( ओर कुछ एलकोहल मी ) छोड़ा 
जाय, तो ल्लेड सल्लफेट का सफेद अवक्षुप आवेगा। लेड सलफेट प्रसिद्ध 
अविलेय पदार्थों में से है। (१९००० भाग पानी में १ भाग )। इसका विलेयता- 
गुणनफल, | 79४ | [80.7], १७१०८ है। लेड सलफेट ,गरम 
अभोनियम ऐसीटे2 में घुल जाता है क्योंकि प्रतिक्रिया में बना लेड ऐसीवटेट 
का आयनीकरण बहुत कम होता है-- 


79 80, + :0प्त,,000फफ्न, - 70(0प,000), + (्प्त,), 80.. 
5 (0प:000), + 9एप्त+ + 80," *. 
प्रकृति में लेड सलफेट एंग्लेस|इट (७2०2०) अ्रयस्क में मिलता है। 
अमोनिया के साथ यह भास्मिक सलफेट ?90.7%80, ( अथवा 
2000.80,) देवा है। ?080,.8:200 भी पाया गया है । 


का 


७५९५० सॉमान्य रेसाय॑ने शांखॉं 


प्लम्बिक सलफेट, 0 ( 80८ )+--ल्ेड चतुःक्लोराइड की जाति 
का प्लम्बिक सलफेट संचायक सेलों में बनता पाया गया है, जैसा कि पहले 
कहा जा चुका है-- 

72080, +950,-770 (50५),. 

यह पानी के संपर्क से विभाजित हो जाता है और लेड परोक्साइड 
बनता है--- 

79% (80,), + शत्र:0 -7003 + 28,80,. 


यदि रन्ध्रमय पात्र में सीसे का एनोड लेकर ३०? के नीचे सलफ्यूरिक 
ऐसिड का विद्य त्‌ विच्छेदन किया जाय तो हरित-पीत रंग का पदार्थ मिलता 
है जो संमवतः झ्म्बिक सलफेट ही है । 

सीस क्रोमेट, ?0070,---यह कहा जा चुका है कि पौटेसियम क्रोमेट 
के शिथिल् विज्लयन में लेंड ऐसीटेट का विलयन छोड़ा जाय तो लेड क्रोमेट 
का पीला अवक्ष प मिलता है। यह ऐसीटिक ऐसिंड ओर हलके नाइट्रिक 
ऐसिड में नहीं घुलता,. पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में घुल् जाता है-- 

9७ (08, 000) +7 00, -7900, $ +१0प्र,0007. 

लेड सलफेट और अमोनियम एऐसीटेट के योग से जो विलयन मिलता 
है, उसमें भी यदि पोटेसियम क्रोपमेट का विलयन छोड़ा जाय तो ल्ेड क्रोमेट 
का पीला अ्रवक्षे प मिलेगा, क्‍योंकि लेड क्रोमेट की विज्ेयता सभी सौस 
लवणों की अपेक्षा कम है | विलेयता गुणनफल, [70४] [670,“ ” ]८ 
१८२८ १०८ 

पीले सीस क्रोमेट को हलके ज्ञार विलयन के साथ उबाला जाय तो . 
नारंगी या लाल रंग का पदार्थ मित्रता है, जो संमवतः भास्मिक लेड 
क्रोमे्ट का है। यदि पोटसियम द्विक्रेमेट के विलयन में लेड लवण का 
विलयन छोड़ें तो लेड दिक्रोमेट नहीं, बल्कि लेड क्रोमेट का ही अवक्ष प 
मिलेगा[-- 

क्‍ एू,७,0,+?% (ठप्र, 000), 

सूव40त, 0006 + ए00,+00;... 

सीस क्रोमेंट, ?200॥:0,, सान्द्र कास्टिक सोडा के विलयन में घुल कर 
पीला द्वव देता है | प्रतिक्रिया में सोडियम प्लम्बाइट बनता है-- 


एक 0७004 +4९०७0प्त ७ २०,२०७ --४४ 7०0 +-£प ७ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९१ 


अन्य पदार्थों के साथ लेड क्रोमेट का प्रयोग पेटों में है। 

. सीस फॉसफेट, 75६ (?0,)8 और ?9 7५ 0;-ल्लेड नाइट्रेट या 
ऐसीटेट के विलयन में सोडियम फॉसफेट या पायरोफॉसफेट छोड़ने पर इन 
फॉसफेटों का सफेद अवक्ञ प आता है | इनमें दोनों में से श्रॉर्थोफॉसफेट 
70% (?0,),, उबलते फॉँसफोरिक ऐसिड में विलेय है, ओर विलयन में से 
सीस ऐसिड फॉसफेट, 77 पर, ?0, के मणिभ मिलते हैं। 

सीस बोरेट, (७० प्रतिशत ?00)--यह लेड लवण और सुहागे के 
योग से बनता है। सफेद पदार्थ है और “शोषक” (पेष्») के रूप में पेंटों 
में काम आता है। सीस पिलिकेट और सीस बोरोसिलिकेट ( जिसका 
उपयोग लेन्स बनाने में होता है ) भी ज्ञात हैं । 


जमनियम, ०९ 
[ ७७०४०७7४पा॥ ] 

मैंडलीफ ने आवंत्त संविभाग में एका-सिल्िकन नामक एक तत्त्व की 
भविष्यवाणी की थी, और उसके शुणणों का उल्लेख भी किया था। सन्‌ 
श्यू८६ में विंकलर ( शोशाटी०० ) ने चाँदी के एक नये अ्रयस्क 
आजिरोडाइट की परीक्षा की, पर सब परीक्षण के अनन्तर भी उसे ६४ 
प्रतिशत अयस्क के यौगिक तो मिले । शेष का जब सावधानी से निरीक्षण 
किया गया, ओर वायु की अनुपस्थिति में श्रयस्क को जब गरम किया, तो 
ऊध्वपातन पर एक भूरा पदार्थ मिल्ला जो पारे का सलफाइड था और इसी 
में एक नया तत्व भी मिला जिसका नाम जमेनियम रक्खा गया । 


जमेंनियम के संबन्ध में हमें बहुत ज्ञात नहीं है। इसके मुख्य अयस्क 
आजिरोडाइट, 842,05'68९, ( जिसमें यह ५-७ प्रतिशत है );और 
जमेनाइट ( जिसमें जर्मेनियम ५ प्रतिशत है, इसमें मुख्यतः ताम्र (सलफाइड 
है ओर २०% के लगभग अन्य तत्त्व भी ) हैं। 

विंकलर ने श्राजिरोडाइट को पोटेसियम नाइट्रेट और कास्टिक पोटाश 
के साथ गलाया, ओर फिर सलफ्यूरिंक ऐसिड डाला । ऐसा करने पर कुछ 
जम॑नियम ऑक्साइड प्रथक्‌ हुआ । शेष जमेंनियम हाइड्रोजन सलफाइड से 
अवकज्षित किया गया | इस सल॒फाइड को गरम करने पर जमेंनियम ऑसक्सा- 
इंड मिला। 


"९२ सांमान्य रसायन शासन 


जमेंनियम हिआक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में रक्ततप्त करने पर 
जमेंनियम धातु मिलती है। ऐल्यूमीनियम के साथ ऑक्साइड गरम करने 
पर भी धातु प्राप्त होती है --३है। + 8060५ 5 20,0,-- ७०। 
जमेंनियम भंजनशील धूसर रंग की धातु है। चाँदी के विलयन में 
जमेनियम धातु डालने पर चाँदी प्रथक्‌ हो जाती है पर निम्न धातुश्रों को 
लवणों में से यह प्रथक्‌ नहीं कर सकती --९००, -मि8, 30, 59 या छा। 
यह पारे, ऐल्यूमीनियम, मेगनीशियम, चाँदी ओर ताँबे के साथ मिश्रधातु 
बनाती है | निम्न रसखों का इस पर असर नहीं होता-पानी, ५० % 
४४०0 मन, साथ्ध (८, १:१ सलफ्यरिक ऐसिड | हलके नाइट्रिक ऐसिह के 
योग से पृष्ठ पर ऑक्साइड की पपड़ी जम जाती है । कॉस्टिक पोटाश के साथ॑ 
धातु को गलाया जा सकता है । द 
, जमेंनियम के यौगिक दो श्रेणियों के हैं--जर्मेनस ( संयोज्यता २) 
ओर जरमेंनिक ( संयोज्यता ४ ) | जमेंनिक यौगिक स्थायी हैं ओर जमेनस 
खस्थायी । 
जम निक योगिक--हाइड्रोजन के योग से जर्मेनियम धातु हाइड्राइड 
७6७०५ , देती है। मेगनीशियम जमेनाइड और हाइड्राक्लोरिक ऐसिड 
के योग से ये हाइड्राइड आसानी से बनते हैं। ७७, नीरंग गेस हैं 
( द्रवर्णाक-१६५९, क्थनांक ६०? ); दविजर्मेन,७०५रि,, द्रव है ( क्थनांक 
२६०, द्रव्णांक--१०९? ); त्रिजमेन, ७०8५र्ति,, द्रव है ( क्थनांक ११०९५ 
द्रव्शांक-- १०५६१ ) । द 
जमेनिक अऑक्साइड, ७७७०५, जमेनियम और आऑऑक्सीजन के योग से 
बनता है, अथवा ५४४ के जारण से। यह श्वेत भारी चूण है। यह अम्लों में 
कुछ कठिनता से घुलता है ( जैसे 800, ) और जमेनिक लवण देता 
है। ज्ञोरों में घुल कर जमेंनेट देता है। जरमेनियम चतुःहाइड्रौक्सा 
७७ ( 0म ), नहीं ज्ञात है । 
आॉक्साइड ओर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के योग से जर्मेनिक फ्लोराइड, 
098+%,, मिलता है। जमेनियम धातु को क्लोरीन में जलाने पर जमेनिक 
क्ल्लोराइड मिलता है। इसी प्रकार धातु और ब्रोमीन एंवं आयोडीन के 
योग से ब्रोमाइड, (४७7,, और आयोडाइड, (७०४, भी बनते हैं | जमेंनिक 
लवशु के विलयन में हाइड्रोजन सल्लफाइड' प्रवाहित करके जमनिक सलंफोाइड,.- 
“ (6593; बनता है। यह श्वेत पदार्थ है। | | 


चतुथ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९३ 


जमेनियम के अनेक कार्बनिक यौगिक भी ज्ञात हैं--जैसे 9० ९४, ) 
जो ग्रिगनार्ड यौगिक 8 00; 87 और (७७ 0 के योग से बनता 
है ( द्रवर्णांक-अ८)) । 

जर्मेनिक नाइट्राइड, 9०; १५ , भी ज्ञात है। 

जर्मनस यौगिक--जरमेनिक ऑॉकक्‍्साइड, 0०0५ , को रि0प्त में 
घोल कर, फिर हाइड्रोक्नोरिक ओर हाइपोफॉसफोरस अम्लों के योग से हाइड्रस 
जमेंनियम एकौक्साइड, ७००, बनता है। यह काला पदार्थ है जो हवाइड्रो 
क्लोरिक या सलप्र्यूरिक ऐसिडों में नहीं घुलता । धूमवान नाइट्रिक ऐंसिड से 
उपचित हो जाता है। 

 जमेनस क्लोराइड, 06 0, के विलयन में ज्ञार का विलयन डालने पर 

जमेनस हाइड्रोक्ताइड का पीला अवज्ञप आता है। यह क्ञार के आधिक्य 
में विलेय है। हाइड्रोक्ताइड गरम करने पर लाल हो जाता है । निम्न 
परिवर्चन होता है । द 


(् । () 
(७6 ८ स्स्टे प- बह 
ः 5 0प्न जता 
यह जर्मेनस ऐसिड, 76०00पत, फॉर्मिक ऐसिड के समान है। 


क्लोरोफाम के उदविच्छेदन से फॉमिक ऐसिड मिलता है, उसी प्रकार 
जमनियम क्लोरोफाम के उदविच्छेदन से जमंनस ऐसिड--- 


"670, + 2,0 ८ [.0०७०0.0पछ + 880 


जम॑निक सलफाइड (४७७, , को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर 
जमनस सलफाइड,(७०४, मिलता है। इसी .प्रकार जमंनस क्लोराइड' के 
विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर इस सलफाइड का काला 
लाल चूण मिलता है। यह सलफाइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड' में आसानी से 
घुल जाता है। 

. जमेनियम धातु ओर जमेनिक क्लोराइड, ७०९,, के मिश्रण को गरम 
करने पर जमनस क्लोराइड, ७०८),, बनता है| यह .पीला पदाथे है। 
5 (0&# के हाइड्रोजन द्वारा अपचयन से जमेनस प्लोराइड (967, 
मिलता है | इसके सफेद जल्लआही मणिभ होते हैं। 
र० शा० ७५ 


जणए... सामान्य रसायन शाख्र 


टाइटेनियम, एप 
[ ॥ॉकछ्ाप्पा ] 

सन्‌ १७८६ में ग्रीगर ( 076207 ) ने।इलमेनाइट (7]7007708 ) अयस्क 
से एक नयी धाठु प्राम की । १७६७ में क्लेप्रॉय ( 4७]0700॥ ) ने. इसका 
नाम टाइटेनियम रक्‍्खा | टाइटेनियम के अयस्क कम ही पाये जाते हैं, पर 
भूमंडल की मिट्टी में यह ०.६३ ग्रतिशत तक सवंत्र पाया जाता है । रूट्ाइल, 
( एप ) अयस्क में यह दि्लॉक्साइड, ।70 , के रूप में है। अन्य 
अयस्क इलमेनाइट, 7७०7५०0,, टाइटेनाइट (४77०), 090.770,, 

0, आदि हैं। लगभग सभी टाइटेनियम इलमेनाइट से ही निकाला जाता 
है। ट्रावनकोर की काली बालू में इलमेनाइट काफी है । यहाँ से अधिकांश यह 
बाहर भेजा जाता है । इससे टाइटेनियम द्विआक्साइड तैयार किया जाता है 
जिसका व्यवहार पेटों में होता है। सन्‌ १६३७ में भारतवर्ष में लगभग 
गैने दो लाख. उन इलमेनाइट का व्यापार हुआ। 

इ लमेनाइट या रूटाइल अयस्क की ज्ञारों के साथ या पोटेसियम हाइ- 
ड्रोजन सलफेट के साथ गलाते हैं, फिर अम्ल के प्रयोग से टाइटेनिक ऐसिड 
या 770 अवक्षिप्त कर लेते हैं।टाइटेनियम ऑक्साइड से धातु प्राप्त 
करना, बड़ा कठिन है क्योंकि इसका द्रवरणांक बहुत ऊँचा है। इसे काबन 
के साथ गरम करके धातु मिल्रती है। तप्त टाइठेनियम चतुःक्लोराइड पर 


# ७ _ #“ ५. 


हाइड्रोजन के प्रवाह से भी धातु मिलती|है। इन सब विधियों से चूर्ण रूप में 
ही टाइटेनियम मिलता है, यह श्याम-धूसर रंग का है। यह चुम्बकीय भी 


है, यह दवा में स्थायी है, पर ६१०" पर ऑक्सीजन में जलने लगता है... 
और 7१0 बनता है। ८००१ पर नाइट्रोजन| में जल कर नाइड्राइड पपोर 
देता है । ७०० के ऊपर यह भाप को भी विभाजित कर देता है। क्लोरीन. 
में ३१५०१ पर जल कर क्लोराइड देता है, और कुछ कम तापक्रम पर ब्रोमीन 
और आयोडीन से भी संयुक्त हो जाता है | यह लगभग सभी प्रसिद्ध घांतुश्रों 
के साथ मिश्रधातु देंतां है।.... द रा 

:- टाइटेनियम के यौगिक चार श्रेणियों के हैं, जिनमें इसकी संयोज्यता: 
३; ३ और ४ है-- १ आओ द 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९५ 











श्रक्साइड ली अक मुख्य लवण नाम विशेषता 


गुप0 | (0प्))) पी, गप8, | ह्विक्लोराइड, | शीघ्र उपचित 
प780: | एक-सलफाइड | होते हैं। 
इत्यादि | महत्वहीनहें। 





नी जक 5 हम के लहर शक कक अजब 3 राम वपिल 





77(/ , 47 5 ,| टाइटेनस क्लो-। शीघ्र उपचित 
गए (80. | राइड, सेसक्षि- होते हैं, और 
सलफाइड , उदविच्छेदित 

आदि भी। 


7,099 | 79.0, 
(तर ())% 





७>+-2०3०+०७०+ -“--.-+«०««++++०-०- 


| 
0, प(0प्त), | एप, पप8 | दाइशेनक क्लों कछ. लवण 
राइड, दवि- संकीण योगिक 





सलफाइड + बनाते हैं 





। 
के ७ ॥70 


। टाइटेनेट स्थायी योगिक 

ए०१०, क्‍ हैं, संकीर्स 
| | । ठाइटेनेट देते 
हें 








टाइटेनियम हाइड्राइड, 'पप्त,--हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के बिद्य॒त्‌' 
विच्छेदन द्वारा मिलता है, यदि कैथोड टाइटेनियम का हो । यह नीरंग मैस है । 
टाइटेनियम एकोौक्साइड, 770 -- यह द्विआ्लॉक्साइड को कार्बन -या. 
जस्ता या मेगनीशियम के साथ अपचयन करने पर बनता है --277()3 +- 
08 5८ /877१0॥ +750 क्‍ 
टाइटेनियम सेसक्विऑक्साइड, ५५ 0 --यह द्विश्लॉक्साइड, 
470५ , को हाइड्रोजन से अपचित करने पर बनता है | इसके लाल मंणिभ 
आकृति में हेमेटाइट, +'७३ (03. , से मिलते जुलते हैं। « हे 
टाइटनियम द्विऑऑकक्‍्साइड, 7५0 -- यह इलमेनाइट को क्लोरीन और 
हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के प्रवाह में तपाने पर मिलता है+- 


ध९६.... सामान्य रसायन शास्त्र 

47७ 7४१0 +470+ 0, ८ 2४7७०॥ +2770: +2फ्त 0. 
इसका घनत्व ३८६९ से ४२४ तक बदलता रहता है। 

ऑर्थोटाइटेनिक ऐसिड, 70 (0म्न ) -थब्ठेनेट को हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड में घोल कर, फिर विलयन में ज्ञार डालने पर यह मिलता है । 
गरम करने पर दहकता है ओर 770 देता है। 

मेटाटाइटेनिक ऐसिड, 770 (0प ) --आ्रार्थों-ऐसिड को गरम 
करने पर बनता है। नाइट्रिक ऐसिड और टाइटेनियम धातु के योग से भी 
मिलता है। गरम करने पर बिना दहके ही 470 देता है। 

पलोराइड--टाइटेनियम धातु फ्लोरीन के योग से 7४ और 777 देती 
है। 77५ 77४५ के हाइड्रोजन द्वारा अपचित होने पर भी ॥7#' बनता है। 
५9, टाइटेनियम और शुष्क हाइड्रोजन फ्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता 
है, अथवा ॥70] --4ति7->777, -- 0) प्रतिक्रिया द्वारा भी । 

क्लोराइड--0,, पएए!, और 770), ज्ञात हैं | क्‍लोरीन या क्लोरो- 
फॉर्म टाइटेनियम पर प्रवाहित करने से ॥५(॥, बनता है। यह नीरंग द्रव 
है ( द्रव्णांक-२३", क्थनांक १३६" )। इसके अपचयन से ( हाइड्रोजन 
द्वारा ) ठाइटंनस कलोराइड, 77(!, बनता है, इसके बजनी मणिभ 770] 
320 होते हैं जो पानी में घुल कर लाल बजनी रंग देते हैं। इसे गरम करने 
पर हिकक्‍्लोराइड, 770],, बनता है जो काला चूर्ण है । 
.. सलफाइड, 775, 7",5, और “75, ज्ञात है। द्िश्राक्साइड, 7५0, 
ओर काबन द्िसलफाइड के योग से "8, बनता है।यह ऐसिडों में 
कठिनता से घुलता है, पर कास्टिक पोटाश के साथ उबालने पर टाइटेनेट 
देत' है । इस दिसलफाइड को हाइड्रोजन में थोड़ा गरम करने पर 
॥! 85 बनता है। इन दोनों सलफाइडों को हाइड्रोजन में गरम करने पर 
एकसलफाइंड, [75, मिलता हे जो स्थायी पदार्थ है । 

 टाइटनस सलफंद, ॥74 ( 80% )४ --7702 को सलफ्यूरिकः 

ऐसिड की विद्यमानृता में विद्यत्‌ द्वारा अपचयन करने पर यह मिलता है। 
यह ज्ञार सलफेटों के साथ फिय्करियाँ देता है। जैसे 870 (80 ) 
5) 804 . 2449.0 


चतुथ समूह के तत्त्त ()--सिलकर वंग और सीसा._ ५९७ 
ज़रकोनियम, “7 


[ 277००शांप |] 

सन्‌ १७८६ में क्लेयाँय ( रि!क07000 ) ने लंका से प्राप्त जरकोन 
नामक अयस्क की परीक्षा करते समय ऐसे श्रॉक्साइड का पता लगाया जो 
ऐल्यूमिना से मिलता जुलता था। इस ओं।क्साइड के नये तत्त्व का नाम ही 
ज़रकोनियम पड़ा | बज्ञीलियस ने सन्‌ १८२४ में पोटेंसियम फ्लोज़रकोनेट को 
पोटेसियम घाठु के साथ गला कर ज़रकोनियम धातु तैयार की | बर्ज़ीलियस 
इसकी संयोज्यता रे समझता था पर सन्‌ १८५७ में डेविल ( 7)6एा॥।8 ) 
और ट्रस्ट ( स्‍70०8४॥ ) ने सिद्ध किया कि इसकी संयोज्यता ४ है। 

पृथ्वी की मिद्ठी में ०“०२८% ज़रकोनियम है । इसका मुख्य अयस्क 
जरकोन, 2790 ( ज्ञककोन ऑर्थोसिलिकेट ) है। इस अयस्क को पोरे- 
सियम ऐसिड फ्लोराइड, रत, के साथ गला कर हि, 2077 ( पोटेसियम 
ज़रकोनेट ) बनाते हैं, आ र इस प्रकार अयस्क से ज़्रकोनियम प्रथक्‌ करते 
हैं। जैसा ऊपर कहा जा चुका है, पोटेसियम धातु के साथ इस फ्लोर- 
ज़रकोनेट को गला कर ज़् कोनियम धातु बनती है-- 


है 9 के की ७ 358,7', + ४7. 


ज़रकोनियम चतुःआयोडाइड, 27७]« को भरम करके ऐसी ज़्रकोनियम 
धातु बनती है जिमके तार खींचे जा सकते हैं। शुद्ध ज़्रकोनियम का 
द्रवर्शांक १८५७९, घनत्व ६५२, कठोरता ६७ और परमाणु-आयतन 
१३६७ है ।॥ कमरे के तापक्रम पर हवा और पानी का इस पर प्रभाव नहीं 
पड़ता | पर गरम करने पर धातु बड़ी सक्रिय हो जाती है| इसका तार 
अऑससीजन में तेज़ौं से जलता है। अमोनिया के साथ गरम किये जाने पर 
ज़रकोनियम नाइट्राइड देता है जो ब्रिजली का अच्छा चालक है।. 
१०००” के नीचे यह धातु हाइड्रोजन के साथ हाइड्राइड, 2773 , देती 
है। गरम ज़रकोनियम के साथ क्लोरीन और ब्रोमीन संयुक्त होकर 270] 
ओर 2737, देती हैं ॥आयोडीन का शुद्ध धातु पर असर नहीं होता, पर 
अशुद्ध घाठु आयोडाइड देती है। ज्ञरकोनियम ताँबा, निकेल, ऐल्यूमीनियम 
आदि के साथ मिश्रधातुर्ये भी बनाता है। 

यौगिक--यौगिकों में ज़रकोनियम की संयोज्यता ४ है, पर अपवाद 
८, , 20 0 , 2५ 05: और 270 में है। ज़रकोनेट भी प्रसिद्ध 


है, सामान्य रसायन-शाख्र 


से मूषा को पकड़ कर उल्टा करे, फिर सावधानी से जमीन पर इस तरह 

गिराए कि मूपा की नाल (७७) न. टूटे | ऐसा करने पर वंग के समान 

आभा वाला सत्व नीचे गिरेगा | यह घातु जस्ता (270) है | खपर रसक का 
ही दूसरा नाम है। 
रसों के अतिरिक्त गन्धक (हप्ो 007), गेरू (70५ 04/8), कर्मास 

(276७॥ ए070]), कांज्ी (४ए७), ताल (00))॥0097॥), मनःशित्ता 

(/809907), अंजज़ और कामकुष्ठ ये आठ उप-रस हैं, जिनका व्यवद्ार पारे 
के रसायन में किया जाता है।.... 

...._ गन्धक तीन तरह का होता है-- लाल ( तोते की चोंच-सा ), पीला और 
सफेद । कुछ लोग काले गन्धक का होना भी बताते हैं। गेरिक ( गेरू ) के 
थे भेद हैं--पापाण गैरिक, स्वर्ण गैरिक | कसीस भी दो तरह का है-- 
बालुक कासीस ( हरा ), पुष्पकासीस ( कुछ पीला-सा ) | कांबी, तुबरी या, 
फिय्करी सूरत या सोराष्ट्र में प्रास होती थी | इसके एक दूसरे भेद को कटकी, 
या फुल्लिका कहते हैं, जो कुछ पीजी होती है। एक फुल्ल-लुबरो टोती ६ जो 
सफेद है | हरिताल या तालक (00]/000॥0) दो तरद का होता है >यनवाख्य 
( प्ते सा ) और पिंडसंज़क ( गोलीनुमा ) | मनःशिला लोड के जंग ( फिट्टे ), 

" गुड़, गुग्गुल ओर थी के साथ कोड्रि-्यंत्र में गरम करने यर सच्य देता है । 
अंजन कई तरह के होते हैं--तोबीरांजन या सुरमा ( (छाए 00 छा] 
8प0#08), रसांजन, खो जन, प्रष्थयांजन, नीजञाजन। सफेद सुरमा या 
खोतांजन सम्भवतः आइसलैएड स्पार है | रततांजन आजकत रसोद के नाम 
से प्रतिद्व है | कामकु३ क्या है, यह कहना के ठिन है| यह द्विमालय के पाद- 
शिखर में पाया जाता था। यह नवजात हाथी की बिष्ठा है, ऐसा कुछ का 
विचार था। यह तीज विरेचक है | 
उपरसों के अतिरिक्त कुछ अ्रन्य साधा रण रसों का भी वर्णन आता है | 


. कम्पिल्ल ( ई ट के रंग का विरेचक ), गौरीपापाण ( स्फटिक, शंख और 
हल्दी के रंगों का ), नवसार या नौसादर (88)] ॥0770708/ ) जिसे चूलिका 
लवण भी कहते हैं, कपर्द ( वराठक या कोड़ी ), अग्निजार ( समुद्र नक्र के 
जा से | निकला ग्रज्ञात पदार्थ. ॥! गिरि सिन्दूर (॥'0९: ५६: )))| || /))। ), 
हिंगुल (४0000) जिसे दरद्/भी कहते हैं, मदर शंगक (गुजरात में और 

7 आबू पव॑त पर प्रात), और राजावर्त (8]8 ॥20) ये साधारश रस हें | 


५९८ सामान्य रसायन शास्र 


हैं | ज़रकोनियम लवण जैसे 270 पानी में उदविच्छेदित होकर जरकोनिल 
( 270 )* लवण देते हैं । 

जरको नियम हाइड्राइड, 27, --यह सोडियम या कैलसियम के 
हाइड्राइडों से अधिक मिलता जुलता है, न कि काबन या सिलिकन के हाइ- 
ड्राइडों से | यद्ट ठोस पदार्थ है | 

ज़रकानियम आऑक्साइड, 770 ज़रकोनियम नाइट्रेट, का्बोनेट या 
हाइड्रौक्साइड को गरम करने से मिलता है | यह अविज्लेय चूणं है। ताज़ा 
होने पर सभी ऐसिडों में घुलता है। पर ऊँचे तापक्रम पर गरम किये जाने पर 
केवल सान्द्रसलफ्यूरिक ऐसिड ओर सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घुलता है। 

ज़रकोनियम नाइट्रेट में ग्रमोनिया छोड़ने पर ज़रकोनियम हाइड्रोक्साइड 
27 ( 0मप्न) या 270 ( 0प्त) का श्वेत अवक्ष प आता है । 

ज़रकों नियम नाइटाइड, 27 ५ --यह नाइट्रोजन ओर ज्ञरकोनियम 
अथवा अमोनिया और ज़रकोनियम के संयोग से बनता है। पोटाश के 
साथ गलाने पर अ्रमोनिया देता है । द 

जरकोंनियम नाइटट, 27" ( ९03 ) . श्र 0--ज़्रकोनियम 
हाइड्रोक्साइड को नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर फासफोरस पंचौक्साइड पर 
सुखाने से मिलता है। यह मणिमीय स्थायी पदार्थ है। हलके विलयनों में 
इसका उदविच्छेदन हो जाता है। 

- जरकोनियम फ्लोराइड, £7'-- ज़्रकोनियम ऑऑक्साइड, £70,, 
की अमोनियम फ्लोराइड के साथ गरम करने पर बनता है। जरकोनियम 
क्लोराइड और हाइड्रोजन फ्लोराइड के योग से भी बनता है। अधिकतर 
यह द्विगुण फ्लोराइड के रूप में, जेसे 27(09५. 27 2त,0 पाया जाता 
है। इसके विलयन में पोटेसियम फ्लोराइड काफी छोड़ने पर फ्लोज़रकोनेट 
फ़८277५, का मणिभीय अवक्षेप आता है। * 


जरको नियम क्लोराइड, 27] --जुरकोनियम ऑक्साइड को ८००१ 
तक क्लोरीन और कान चतुःक्लोराइड के प्रवाह में गरम करने पर यह 
मिलता है | ज॒रकोनियम कार्बाइड और क्लोरीन के योग से भी ३००१ पर 
मिलता है| यह धूमवान पदार्थ है। पानी के योग से जुरकोनियम 
आऑक्सिक्लोराइड, 2700, देता है। यह मणिभीय श्वेत स्थायी पदार्थ है । 

जरकोनियम आयोडाइड, 274 --जरकोनियम ध तु को आयोडोन 


चतुर्थ समूह के तत्त्त (२) -सिलिकन, वंग और सीसा. ५९९ 
के साथ शून्य नली में ४० ०१०५००"? पर गरम करने पर मिल्तां है तन्य 
ज़रकोनियम धातु बनाने में काम आता है। 

जरको नियम काबोइड, /7(0--ऊँचे तापक्रम पर ज़रकोनियम और 
काबन के योग से बनता है। यह धूसर रंग का अति कठोर मणिभीय 
पदाथ है| पानी का इस पर प्रभाव नहीं पढ़ता । 

भास्मिक ज़रकोंनियम कार्बोनेट, 2700..200५ .88५ 0---यह 
ज़रकोनियम लवण के विलयन में सोडियम कार्बोनेट छोड़ने पर बनता है । 
साभान्य ज़रकोनियम कार्बोनेट नहीं बनाया गया है । का 

जरकोनियम सलफाइड, £7582 --रक्ततप्त ज़रकोनिया पर काबंन 
दिसलफ़ाइड के प्रभाव से बनता है। इसके धूसर रंग के मणिभ होते हैं । 

जरकोनियम सलफेट, 47 ( 50,),/--ज्ञरकोनिया को सान्द्र सलफ्यू- 
रिक ऐसिड के आधिक्य के साथ गरम करने पर यह मिलता है। यह कई 
हाइड्रेट पानी के योग से देता है । 


हेफनियम, 77 
| स्ररांपए ] 

आवर्त्त संविभाग के ७२ वें तत्त्व का स्थान वहुत दिनों से खाली था । 
१६०७ में उर्बा ( 070७7 ) ने यिटरबियम नाइट्रेट के आंशिक मणिभी- 
करण के अनन्तर दुष्प्राप्य पाथिव वंश के एक तत्त्व ,का पता लगाया 
जिसका नाम लुटेशियम रबखा । इसी प्रयास में उसने ७२ वे तत्त्व का नाम 
सेल्टियम रक्खा । पर बाद को बोर ( 30]7 ) के सिद्धान्त के आधार पर 
स्पष्ट हो गया कि ७२ वां तत्त्व दुष्प्राप्य पाथिवों के वंश का नहीं है। यह 
चौथे समूह का तत्त्व है | कॉस्टर ((/0४/67) और हेवेसी ( सि०००४ए )ने 
जरकोनियम अयस्क का एक्स रश्मियों से परीक्षण किया और उनमें उसें 
जिस तत्त्व का पता चला उसका नाम हेफनियम रखा गया। 


प्रत्येक ज़रकोनियम अयस्क में कुछ न कुछ हैफ़नियम विद्यमान है। 


जरकोन अयस्क इसके मुख्य खोत हैं। सिस्टोलाइट अयस्क में ५५% 
9703 है। ज़्रकोनियम ओर हैफनियम मिलते जुलते तत्त्व हैं, अतः जिन 


विधियों से ज़रकोनियम प्राप्त किया जाता है, उन्हीं से हैफनियम भी | दोनों को 


आंशिक अवक्तेपंण द्वारा प्थक्‌ करते हैं । उदाधरणतः, दोनों के मिश्रित 
नाइट्रेटों को फॉसफेटों में परिणत करते हैं। हेफनियम फॉसफेट ज़रकोनियम 


है. 


6०० सामान्य रसायन शांख 


फाँसफेट से कुछ कम विल्ेय है।इस तरह दोनों प्रथक्‌ होते हैं। दोनों 
के कलोराइड, (१004 या 2000,. 7८), आंशिक खवबण पर भी प्रथक्‌ हो 
जाते हैं । 


प,त्ताए या 7700 को सोडियम धातु के साथ गरम [करने पर 
हैफनियम धातु मिलती है। ४0, को कैलसियम या मेगनीशियम के साथ 
गरम करके भी यह धातु तैयार की जाती है | इसका द्रवर्शांक २५००", 
घनत्व १३:३१, परमाणुभार १७८६, ओर परमाणु आयतन १३"४२ है। 
हैफनियम चमकदार धातु है, और धातु के सभी गुण इसमें हैं। यह ज़्ञरको- 
नियम से अधिक भास्मिक है, पर थोरियम से कम | 


यौगिक--इसके यौगिक ज़्रकोनियम के यौगिकों से मिलते जुल्लते हैं। 
सभी यौगिकों में इसकी संयोज्यता ४ है | हैफनियम नाइट्रेड या हाइड्रौक्साइड 
को गरम करके हैफनियम ऑक्साइड, 77/0५, बनता है। हैफनियम लवण 
के विलयन में अमोनिया या कास्टिक सोडा का विलयन डालने पर हैफ- 
नियम हाइड्रोक्साइड, तर (08), का अवक्ञेप आता है। यह श्लिष 
(लुआबदार) है । हेफनियम ऑक्साइड को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलने 
पर हैफनियम सल्फेट, 7 (50), बनता है। यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड के विलयन में हेफनियम अक्साइड, 70,, घोला जाय तो हैफ- 
नियम फ्लोराइड, मी प्रा07,. 28,0, बनता है। इसके विलयन में 
पोटेसियम या अमोनियम फ्लोराइड डालने पर द्विगुण फ्लोराइड, रा, 
ओर ('प,) ली बनते हैं। यह फ्लोराइड ज्रक्रोनियम के लवयणों से 
मिलते जुलते हैं । 


हैफनियम ऑक्साइड ओर काबं॑न के मिश्रण पर क्लोरीन या सलफर 
एक-क्ल्ोराइड प्रवाहित करने पर दैफनियम क्ल़ोराइड, 740।| , बनता है। 
इसका पानी के संपक से उदविच्छेदन होने पर ऑनक्सिक्लोराइड, ज00॥ 
8प्न,0, बनता है । इसी प्रकार हैफनियम ऑक्साइड, कार्बन और ब्रोमीन 
के योग से हेफनियम ब्रोमाइड, 9374, बनता है। यह सफेद पदार्थ है। 
वेद्य तू भटद्टी में हैफनियम ऑक्साइड और काबन को गरम करने पर हैफ॑ 
नियम काबोइड, म(, बनता है। हेफनियम लवण के अम्लीय जिलयन 
में फाँ:फोरिक ऐसिड डालने पर हैफनियम फॉसफेट, 9 (स?0), था 
ध0, (?,0,). 28५ 0, का श्रवक्षेप आता है। 


चतुथ समूह के तर्व (२)-सिलिकन, वंग और सीसा ६०१ 
थोरियम, ॥)॥ क्‍ 
. सन्‌ १८१७ में बर्जीलियस ने गेडोलिनाइट अयस्क में एक पार्थिव 
पदार्थ की कल्पना की जिसका नाम उसने थोरिया रक्खा। सन्‌ १८५१ में 
बर्गमेन ( 367277877 ) ने एक नये तत्त्व का नाम डोनेरियम रक्खा, और 
सन्‌ १८६२ में बार ( 3&77 ) ने एक तत्व का नाम वेसियम रक्‍्खा | ये 
दोनों वत्त्व वही हैं जिन्हें हम थोरियम कहते हैं । 
थोरियम का सुख्य अयस्क थाराइट ($900॥08), ४050,, है, इसमें 
६० ०४१७, है। थोरियम ट्रावनकोर के मोनेजञाइट (०४88४0०), बालू 
में भी पाया जाता है। एक और अयस्क थोरियेनाइट (#07797765७), है 
जिसमें ८०% थोरिया है। इन अयस्कों को हाइड्रोक्‍्लोरिक या सलफ्यूरिक 
ऐड में घोलते हैं, और हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा अन्य घातुये प्रथक अवज्षित्त 
कर देते हैं। और फिर कार्बोनेठ, सलफेट या ऑक्सज्लेलेट विधियों से दुष्प्राष्य 
पार्थिव अल्लग करते हैं। विलयन में सोडियम फ़्लोसिल्लिकेट डाल कर थोरियम 
फ्लोसिलिकेट प्रथक्‌ किया जा सकता है। थोरियम कार्बोनेट दुष्प्राप्य पार्थिव 
तत्वों के कार्बोनेट की अपेकह्या अधिक विलेय है। थोरियम ऑक्सज़ेंलेट 
अमोनियम ऑक्‍्ज़ेलेट के साथ द्विगुय लवण बनाता है जो विलेय है, पर 
पार्थिवों के ये लवण अविलेय हैं, इस प्रकार के अन्तर के आधार पर थोरियम 
लवण दुष्प्राप्य पाथिवों के लवणों से प्थक्‌ किये जा सकते हैं । 


निर्जल थोरियम क्लोराइ्ड को बन्द नली में सोडियम के साथ गरम 
करने पर थोरियम धातु मिलती है। अन्य विधियों से शुद्ध धातु तैयार 
करना कठिन हो जाता है| ताजी शुद्ध थोरियम धाठु सफेद होती है, पर इवा 
में यह धूसर रंग की हो जाती है। थोरियम चूर्ण का घनत्व ११ है। इसका 
द्रवरणांक संभवतः १४५०” हे।आपेक्षिक ताप ००२७८ है। यह मृदु 
घाठ है।..... | 
हवा में गरम करने पर थोरियम जल उठता है | यह क्लोरीन, ब्रोमीन, 
आअयोडीन ओर गन्धक में ४५०? के निकट जलता है। ६५४००" के निकट 
यह नाइट्रोजन या हाइड्रोजन से संयुक्त होता है। सार हाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड में थोरियम धातु आसानी से घुल जाती है। पर हलके अम्तों में 
यह बहुत धीरे घुलती है, क्ञारों का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता । यह ऐल्यू- 
मीनियम, ताँबा, निकेल आदि धातुओ्रों के साथ मिश्रधातु बनाती है। 
२० शा० ७६ 


६०२ . सामान्य रसायन शाख्र 


यौगिकों में थोरियम ज़रकोनियम के समान ४ संयोज्यता का है। बेरि- 
यम थोरेट, 3क्षी05, यौगिक में यह अम्लीय है, पर अन्य योगिकों में 
भस्मीय | इसके लवण उदविच्छेदित होकर अम्लीय विलयन देते हैं। 
थोरियम के दो ऑक्‍क्साइड हैं, /702 और +790:। इनमें 
द्विआऑक्साइड ही मुख्य है। यह थोरियम नाइट्रेंट, कार्बोनेट या हाइड्रौक्साइड 
को गरम करने पर बनता है। यह श्वेत चूर्ण है। थोरियम लवण के विलयन 
में अमोनिया और हाइड्रोजन परौक्साइड डालने पर थोरियम परौक्साइड 
]॥५ 0,, बनता है। यह अस्थायी है और श्रॉक्सीजन देकर त्रिऑॉक्साइड, 
]0,, देता है जो स्थायी ऑक्साइड है। थोरियम लवण के बिलयन॑ 
अमोनिया छोड़ने पर थोरियम हाइड्रौक्साइड, 77 (0.9), का श्लिष 
या लुआबदार अवज्ञेप आता है। 
थम और नाइट्रोजन के योग से थोरियम नाइटाइड, ॥॥870 , 
बनता है। यह थोरियम कार्बाइड और अमोनिया को साथ साथ गरम करने 
पर भी बनता है। यह श्याम-रक्त चूर्ण है, ओर गरम पानी के योग से 
अमोनिया और थोरिया देता है । 
थोरियम आॉक्साइड या कार्बोनेट को हलके नाइट्रिक ऐसिड में घोलने 
पर थोरियम नाइटे ट के मशिभ, 7 (४0५)4 . 29५ 0, मिक्षते हैं । 
यह प्रिरिडिन, क्विनोलिन आदि यौगिकों के साथ संयुक्त यौगिक बनाता है। 
थोरियम लव॒णों के विज्ययन में सोडियम या पौटेसियम फॉसफेट का 
विलयन डालने पर कई प्रकार के थोरियम फॉसफेट, जैसे 40६ ( ?0 ), 
472 0, %.78 0:.27५ 0, आदि बनते हैं| ि 


३५०१ पर थोरियम क्लोराइड या ब्रोमाइड के ऊपर हाइड्रोजन फ़्लोराइड 
वाष्पे प्रवाहित करने पर निर्जल -थोरियम फ्लोराइड, 77, बनता है जो 
श्वेत चूर्ण है। यह हाइड्रोजन फ्लोराइड के आधिक्य में विलेय नहीं हैं। 
यह पोटेसियम फ्लोराइड के साथ द्विगुण लवण जैसे 8५ 7%४7५.4932 0, 
बनाता है। 


थोरियम ऑक्साइड को क्लोरीन या गन्धक एक-क्लोराइड के प्रवाह 
में गरम करने पर थोरियम क्लोराइड, 7000 , बनता है। थोरियम 
कार्बाइड और थोरियम के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह में गरम करने पर 
भी बनता है। क्‍्लोराइड के नीरंव मणिभम ७२०? पर ऊबध्वपतित होते हैं। 
इसके कई हाइड्रेट जैसे ॥70] , 8 0, बा 7फए, . 28, 0 पाये 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)---सिलिकन, बंग और सीसा ६७३ 
गये हैं। निर्जेल क्लोराइड अमोनिया के साथ योगजात यौगिक भी 
बनाता है । 

थोरिया और कार्बन को बिजली की भट्दी में गरम करने पर थोरियस 
कार्बाइड, 7009 , बनता है। थोरियम कार्बोनेट सोडियम कार्बोनेट के 
साथ दविगुण कार्बोनेटड, 3098 ०05. ४४ (७05) - 72832 0, बनाता 
हे। द 


थोरियम कक्‍लोराड और सोडियम क्लोराइड के गरम मिश्रण पर हाइ- 


ड्रोजन सलफाइड का योग करने पर थोरियम सलफोइड, 498 , बनता 
है । इसके मणिभ भूरे होते हैं। थोरियम के ऐसिड सलफेट, ।7 ( 5004 )2. 
५ 80, और मास्मिक सलफेट, 7002 . 503, पाये गये हैं, और 
थोरियम सलफेट, 4 ( 504 )9 , भी पाया गया है। 


अश्न 

१. सिलिकन यौगिकों का विवरण दो । सिलिका से ये योगिक कैसे बना- 
आगे ! सिलिकन के कुछ योगिकों की काबन यौगिकों से तुलना करो । 
ु ( आगरा, १६४४ ) 

२. बोरन ओर सिल्नचिकन को समानतायें ओर भिन्नतायें बताओ | 

( नागपुर, १६४२ ) 

“३. बोरन और सिलिकन तत्वावस्था में कैसे प्राप्त करोगे ! इनके भोतिक 
और रासायनिक गुण बताओ |! ( नागपुर, १६४५ ) 

४. काबन के गुणों की सिलिकन के गुर्णों से तुलना करो। सिलिसिक 
ऐसिड, कार्बोरंडम, सिलिकन चतुःक्लोराइड, और हाइड्डोफ्लो- 
सिलिसिक ऐसिड कैसे बनाओगे ! ( पंजाब, १६४३ ) 

५. वंग (टिन ) प्राप्त करने का सुख्य अयस्क क्‍या है ! इससे वंग कैसे 
निकालते हैं ! वंग पर (क) 80, (ख) सार0,, (ग) 8,50, 
ओर (घ) पानी का क्‍या प्रभाव पड़ता है! (पजाब १६२२ ) 

६. स्टेनस क्लोराइड कैसे बनाओगे ! इससे होने वाली अपचयन प्रति- 
क्रियाओं का उल्लेख करो । 


६०७ सामान्य रसायन शास्त्र | 
७. अयस्क से बंग धातु कैसे बनाते हैं! स्टैनिक और स्टेनस हाइड्रौ- 
क्साइड एवं क्‍्लोराइड केसे बनाओगे ! ( दिल्‍ली, १६३२ ) 
८. सीसा का धातुकर्म लिखों। साधारण सीसे में अपद्रव्य ( ॥79प्रणए ) 
क्या होते हैं ! इन्हें कैसे दूर करोगे! सीसे की संचायक बैगरी में कौन 
सी रासायनिक प्रतिक्रियाये होती हैं ! ( पंजाब, १९४४ ) 
६. सफेदा ( व्हाइट लेड ) केसे तैयार करोगे ! लेड ऐसीटेट केसे व्यापारी 
मात्रा में तैयार करते हैं ! क्‍ 
१०, सीसे और केलसियम के हाइड्राइड केसे बनाते हैं! इनकी आपंनिक, 
एंटीमनी, नाइट्रोजन आदि अधाठुओरों के हाइड्राइडों से तुलना करो । 
( नागपुर, १६४४ ) 


अध्याय १६ 


पंचम समूह के तत्त (१)--नाइटोजन 


आवत्त संविभाग के पंचम समूह में मुख्यतः ८ तत्त्व हैं, जिनमें से 
३ तत्व वेनेडियम, नायोबियम (कोलम्बियम) और टेण्टेलम तो उपसमूह-क 
के हैं, ३ तत्व आसेनिक, एएटीमनी और बिसमथ उपसमूह-ख के हैं, प्रथम 
दो तत्त्व नाइट्रोजन और फेसफोरस हैं। शाखा का आरम्म फॉसफोरस से 


होता है-- 


ए-__छ9 है _ क-डपसमूह 
नम. मल.) 5 2 कक कल 8 ख-उपसमूह 





वैनेडियम, नायोबियम और टेण्टेलस का विस्तृत विवरण इस पुस्तक 
में नहीं दिया जायया | ये तत्त्व कम पाये जाते हैं, ओर इनका उपयोग भी 
कम है | ख-उपसमूह के तीनीं तत्व आसंँनिक, एए्टीमनी और बिसमय 
हमारे परिचित तत्त्व हैं | क्‍ | द 

इस पंचम समूह का पहला तत्व नाइट्रोजन साधारण तापक्रम पर गैस 
है। चोथे समूह के काबन के श्रनन्तर पाँचवे, छुठे और सातवें समूह के 
तीनों तत्व नाइट्रोजन, ऑक्सीजन और फ्लोरीन गैस हैं | यह आश्चर्य की. 
बात है कि वायुमंडल में नाइट्रोजनन और आऑक्सीजन साथ-साथ हैं, ओर 
ग्रावत्त -संविभाग में ये दोनों मी पास पास पाँचवें ओर छुठे समूह में हैं। फाँस- 
फोरस नरम ठोस पदार्थ है, ओर बहुत शीघ्र वाष्पीभूत हो सकता है। इसकी 
स्थिति पाँचवें समूह में ठीक वैसी ही है जैसी छुठे समूह में गन्धक की । 
आसरसेनिक भी अधातु है, पर एण्टीमनी में उपधातुता आरंभ होती है, ओर. 
बिसमथ को हम धातु मान सकते हैं। उपसमूह-क के तत्त्व वैनेडियम, 
टेण्टेलम आदि में भी अधातुता स्पष्ट है, फिर भी कुछ योगिक इनकी 
धातुता की ओर भी संकेत करते हैं।.. क्‍ 5 


तत्वों के भौतिक गण--निम्न सारणी में हम “इस समूह के तत्तों के 
भीतिक गुण देते हँ-- 


६०६ साम्रान्य रसायन शास्ष 




















परमाणु ४ ..._| परमाणु मा ग्रापेज्षिक 
सो तत्व संकेत पे घनत्व द्र्वशां जे का 
७ | नाइट्रोजन | ऐ (१४००८ |०००१२५, | “२१० १६५८९ “ 
०२७(&ोस) 
१७ | फॉसफोरस | # |३१९०२७ डे ४४* १ 0000, ०' २०२ 
२.२ (लाल) | 
३३ | आसंनिक | ७8 | ७४६१ ५"७२(काला) ८१४५ ६६१४९ ०'०८रे 
२*०(पीला) ऊध्वंपातन 
५१  एण्टीमनी | 89 (१२९१७७७ | ६६८४ | ६३००| १४४०"९|०"०५०८ 
हे बिसमथ | 9 |२०६*००| ६७८ २७१ १४२०-|०"०३०४ 
न मी हि १५४६० ” 
२३ | वैनेडियम | ४ | ५१०० ५५. १६२०९ “-- | ०११५ 
४१ | नायोबियम | ७ की दा | १६४०९ ३३००९ -- 
(कोलम्बियम) (9) 8-0७ 


७३ | टैण्टेलम | 79 | १८०६ १६६ | २६६६९| ४३००१ ०:०३३२३ 
इस सारणी को देखने से स्पष्ट हो जायगा कि नाइट्रोजन, और- फॉँस- 
फोरस, एवं आसेनिक में अधातुता है। इनके घनत्व कम हैं, ओर अआपेक्षिक 
ताप भी अधिक है, पर एए्टीमनी और बिसमथ में धातु के लक्षण स्पष्ट हैं।. 
इनके आपेक्षिक ताप कम हैं | इस सारणी की दूसरी उल्लेखनीय बात यह है. 
कि द्रव्णांक और क्वथनांक आर्सेनिक तक तो बढ़ते हैं, पर फिर क्रमशः कर्म 
हो जाते हैं। बिसमथ एण्टीमनी की अपेज्ञा कम तापक्रम पर ही गल्नता है | 
” क-उपसमूह में परमाणुभार ज्यों ज्यों बढ़ता है, द्रवणांक और क्वथ- 
नांक भी क्रमशः बढ़ते जाते हैं, पर आपेक्तिक दाप कम होता जाता है| 
रासायनिक गुण--पाँचवे समूह के इन तत्त्वों कीं क्रियाशीलता निम्न 
बातों से स्पष्ट हो जायगी-- | 
( १ ) नाइट्रोजन निष्किय गैस है, और शीघ्र ही अन्य तत्त्वों से योग . 
में नहीं आता है | यह मुक्त अवस्था में पाया. जाता है। पर फॉसफोरस मुक्त 
ग्रवस्था में नहीं मिल्न सकता | यह इतना क्रियाशील है, कि इसे पानी में रखना 
पड़ता है। नाइट्रीजन तो ऑक्सीजन के साथ हवा में अनन्त काल तक बिना 
” संयुक्त हुये रह जाता है, पर फाँसफोरस हवा में जल उठता है। आपेनिक, 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६०७ 


एंटीमनी और बिसमथ फाँसफोरस के समान क्रियाशील नहीं है,फिर भी ये अन्य 
तच्चों के साथ संयुक्त हो सकते हैं। प्रकृति में मुक्तावस्था में नहीं मित्रते । 
(२ ) नाइट्रोजन धातुओं के साथ नाइट्राइड बनाता है, सिलिकन और 
कार्बन के साथ भी नाइट्राइड और सायनोजन. देता है। फाँसफोरस फॉस- 
फाइड बनाते है| पर नाइटाइड फॉसफॉइडों की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं। 


आर्सेनाइड और भी कम स्थायी हैं। एश्टीमनी और बिसमथ तो धातुश्रों के 
साथ मिश्रधातु देते हैं 


. (३ ) हाइड्रोजन के योग से नाइट्रोजन स्थायी अमोनिया, परम, 
देता है। फॉसफीन, 73, और आर्सीन, 8 8, इसकी अपेक्षा कम स्थायी 
हैं, पर स्टिबीन, 507,, और भी कस | बिसमथ हाइड्राइड का अस्तित्व 


संदिख्ध है । नाइट्रोजज और फाँसफोरस के और भी कई हाइडाइड' बनते 
हैं जैसे एल, 7, आदि | 


अमोनिया पानी के साथ अमोनियम हाइड्रौक्साइड, 'न,0!त नामक 
क्ञार देती हैं । इसके योगिक अमोनियम योगिक कहलाते हैं जैसे 'पत,0], 
पर फॉसफीन श्रति निबंल क्ञार, ?प्र,0प्त देता है जिसके कुछ फीस- 
फोनियम यौगिक मी प्रसिद्ध हैं | पर दूसरे तत्त्वों के हाइड्राइड, 4४प और 
50 , अम्लों से संयुक्त होकर आसॉनियम आदि यौगिक नहीं देते । 

(४ ) क्लोरीन के योग से नाइट्रोजन और फॉसफोरस त्रिक्लोराइड और 
फाँसफोरस पंच-क्लोराइड भी [7९२८॥५, ९00, 'ए0॥ (!), ९0 | देते हैं । 
इन के आऑक्सिक्लोराइड, '४00], 7000, १४00, 7000, भी ज्ञात हैं। 
,आसंनिक का क्लोराइड भी ज्ञात है पर यह कम क्रियाशील है। इसका पंच क्रोराइड 
नहीं बनता (3375 अवश्य बना है), एण्टीमनी के त्रि-और पंचक्लोरा इड दोनों 


ज्ञात हैं। उदविच्छेदित होने पर ऑक्सिक्लोराइड, 5000), भी देते हैं। 
बिसमथ के त्रिक्लोराइड, 000५ और श्रॉक्सिक्नोराइड, ।3700), प्रसिद्ध हैं । 


000 + 8प0प्र - णप्त, + छ्त00 
?0५--70प्१न-700 (१)+ श्सए0। 
ए0ए+श्प्रतप्त-प्र९0:+ छठ | 
?058+80प्न-700॥+ श्तण हि 
?003$+9घप्लम0प्त - प्.ए0 +8्प0 - | 
38(03+899 0- मे, 080, + 870] 
8०0,+ प्र0प्त-8000--2प0 

0, + 980प्च-800 + 20 


६०८ ... सामान्य रसायन शास्त्र 

नाइट्रोजत त्रिक्ोराइड के उदविच्छेदन से अमोनिया मिलती है, पर 
अ्न्यों के उदविच्छेदन से फॉसफोरस ऐसिड और अ्रार्सीनिय8 ऐसिड मिलते 
हैं। एंटीमनी और बिसमथ के सफेद ऑक्सिक्लोराइड अवज्षिप्त हो जाते हैं । 

(५ ) नाइट्रोजन का एक सलफाइंड, ५, ज्ञात है, पर यह प्रसिद्ध 

नहीं है।फॉसफोरस के कई सलफाइड, 9,98५, 4 5; ओर ??,5,, ज्ञात 
हैं, जिनमें पंच सलफाइंड 722 55, अधिक प्रसिद्ध है | आसेंनिक के भी तीन 
सलफाइड, 88५09 (रिश्रिल्गर), 88208 ( आर्पिमेंट ) और 28, प्रसिद्ध 
हैं। ये प्रकृति में भी पाये जाते हैं और लवणों के विज्ञयनों में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करके भी बनाये जा सकते हैं। एण्टीमनी के दो सलफाइड 
७७,७ और ए0909 मी आ्रार्सेनिक के सलफाइडों के साथ अवद्षिप्त होते हैं । 
बिलमथ का एक ही सलफाइड, 208, प्रसिद्ध हे जो काले रंग का है, ओर 
हाइड्रोजन सलफाइड के योग से बनाया जा सकता है । 

(६) नाइट्रोजन से नाइट्रेट, फीसफोरस से फेसफेट, आससेनिक से 
आ्रनेट और एश्टीमनी से कुछ एएटीमनेट प्रसिद्ध हैं। बिसमथ से इस 
प्रकार बिसमुथेट बहुत ही कम बनते हैं। बिसमथ के लवण--कार्बोनेट, 
सलफेट, नाइट्रेट आदि प्रसिद्ध हैं, पर अन्य तत्वों के ऐसे लवण नहीं बनते । 

तस्वों के परमाणुओं का ऋणारु उपक्रम--इम यहाँ पाँचवें समूह के 

तत्वों का आऋणाणु उपक्रव देते हैं।क-“उप समूह के तत्वों का अलग 
दिया जायगा और शेष का एक साथ। द 

ए-वाइट्रोजन ( ७ )--१8 - २४५ २४७. 

?---फॉसफोरस ( १५ )--१७. २४. २७ ३४ . ३०३. 
.॥४--अआर्सेनिक ( ३३ )--१8- २७,२७० .३४ ५३७३५. ४87, ४0. 
_509--एग्टीमनी ( ५१ )--१७', २७ २०. ३४ हे. रेए. ४४. 

गा . ४ए* ४”, ५8. ५७ . क्‍ 
9-..बिसमथ ( ८३ )--१9'. २७. २७. रे8- ३१०, ३०४, ४४*. 
४ हेत।, ाड७पह), ५०५ ५९, 

६४१, ६२. 


इस उपक्रम से यह स्पष्ट है, कि इन संत तत्वों के बाह्यतम कक्ष में 
४९७३ ऋणारु हैं । इसलिए इनकी संयोज्यता अधिक से अधिक ५ है। 
_ कभी कभी संयोज्यता केवल 00 ऋणाखुओं के कारण होती है, अतः 
संयोज्यता ३ द्वो जाती है । नाइट्रोजन में बाह्मतम कक्ष के पहले का के 


पंचम समूह के तत्त्व (१)-नाइट्रोजन ६०९ 

( १४' ) पूर्णतः संतृत है, और फोसफोरस में मी ऐसा ही है (२४९: २७०, 

आसेनिक में मी ( ३७. ३०९ ३वथे” ) संतृप्त है। पर एश्टीमनी और 

बिसमथ में बाह्यतम कक्ष से पहले के कक्ष ( ४४१ ४.0". ४५४ एश्टीमनी 

में, ओर पृ, ५०५ ५८५०, बिसम्रथ में ) संतृप्त नहीं हैं । इनमें अभी 

ओर ऋणाणु आ सकते हैं। इसी कारण एए्टीमनी और बिसमथ के गु् 
फॉसफोरस ओर आस निक से भिन्न हैं । 


क--उपसमूह के तत्वों का ऋणार॒ु-उपक्रम निम्न प्रकार है-- 
ए--वेनेडियम ( २३ )--१७'. २७१, २७६, ३४६ ३|)५ ३०१३, ४४१, 
०-नायोबियम ( ४१ )--१४९. २४१. २७६ ३४१, ३७. ३१४, 
४8९. ४७०. ४0४. ५७१, द 
प७--<्स्टेलम (७३ )--१४९, २४९, २१५, ३४९, ३७५ ३१५, 
34 8 // 8 0 2 
५१३, ६४९. 
वेनेडियम ओर टेण्टेलम के बाह्यतम कक्ष पर २ ऋणारु ४९ स्थिति के 
हैं | इसी कक्ष के पूर्व वाली कक्षा पर 85*0$ 03 स्थिति है जिसमें उपकक्त 
0 भी संतृत्त नहीं है । इस दृष्टि से ये तत्व ख मूह के तच्तों से भिन्न हैं। 
नायोबियम में थोड़ी सा मिन्नता हैं । 


नाइटोजन, 
| +रफ्त8कआा ]. 

नाइट्रोजन हवा में बहुत पाया जाता है। हवा का आयतन की हंप्टिसे 
७८०६ प्रतिशत और भार की दृष्टि से ७४"५ प्रतिशत भाग नाइट्रोजन है। 
सन्‌ १७७२ में रथरफार्ड ( /). हिप्र//०४070) ने हवा से ऑक्सीजन ,अलग 
कर के नाइट्रोजन पाया थां। उसने हवा में फाँसफोरस या कोयला जला कर 
आऑक्सीजन अलंग किया । जलने पर जो गेसें बनीं उन्हें ज्ञारों के विलयनों में 
गला गया | लेब्वाज़िये ( [.8ए०ंआं०/ ) ने यह बताया कि यह नाइट्रोजन 
एक तंत्त्व हैं। वस्तुत॑; इस तत्व का नाम उसने अज़ोट ( 8&206 ) रक्‍्खा था 
जिसका अर्थ निर्जवेन है (अर नहीं, ज्ोइ--जीवन )* । सन्‌ १८२३ में 
चैपटल ( 0॥9]780 ) ने इसका नाम नाइट्रोजन दिया । द 

नाइट्रोजन के प्रकृति में अनेक योगिक प्रसिद्ध हैं, जैसे नाइट्रंट ( शोरा ), 
अमोनियम यौगिक, प्रोटीन पंदार्थ (वनस्पति और जन्‍्तु जगतू में )। वनस्पन 
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६१० ,... सामान्य रसायन शाल्थ 
तियाँ इवा के नाइंट्रोनन को सीधा नहीं ले सकती, है | हम « लोग भी: हवा से 


सीधा नाइट्रोजन नहीं ले सकते । साँस से जो नाइट्रोजन शरीर में जाता है, 
वह वैसे का वैसा ही बाहर निकल आता है। हमें नाइट्रोजन बन्स्पतियों से प्रात 
होता है, और वनस्पतियों को भूमि से । भूमि में न्ाइट्रिकारक ९ एंंणज़िंए2 ) 
: जीवाणु होते हैं। ये अमोनियम योगिकों को जो. खाद या का बनिक पदार्थों 
के सड़ने पर बनते हैं, नाइट्रेटों में परिणत करते. रहते हैं। साथ ही साथ 
भूमि में कुछ विन्‍नाइट्रिकारक ( १७प्रर्टाषंए8 ) जीवाणु भी होते 
हैं। ये नाइट्रोजनिक यौगिकों को विभाजित करते रहते हैं, और इनके विभा- 
जन पर जो नाइट्रोजन बनता है, वह वायुमंडल में फिर चला जाता है। 
'इन वि-नाइंट्रेकारक जीवाणुओं के कारण भूंमि के नाइट्रोजन योगिक सदा 
कम होते रहते हैं | इसीलिये यह आवश्यकता पड़ती है कि बाहर से ज़मीन को 
खाद दी जाय, श्र्थात्‌ इस प्रकार कम हुएं नाईट्रोजन की पूत्ति की जाय । 
 नाइट्रोजन की पूर्ति ,के दो. उपाय हैं।( १) बरसात में जब बिजली 
कड़कती है, तो ऊपर की इवा का कुछ नाइट्रोजन वहीं के ऑक्सीजन 
मे संयुक्त होकर नाइटिक श्ऑॉक्साइड, 0, बनाता है, और अन्य भी 
ऑक्साइड बनते हैं। ः जज 
, + 0,-200 
ये पानी में घुल कर जमीन पर आ जाते हैं। ज़मीन के कारों से मिल 
कर ये नाइट्रेट बनाते हैं । इन नाइंड्रूठों कां उपयोग पौधे करते हैं । । 
(२) कुछ पौधे ( लेशुमिनस ) ऐसे भी हैं जिनकी जड़ों की गाँ्ों में 
कुछ जीवाणु ऐसे होते हैं, जो हवा से नाइटोजन छीधा ले सकते हैं| ये नाइ- 
ट्रॉंजन को लेकर प्रोटीन में परिणत करते हैं, जो पौधों के काम आता है। 
. बहुत सा मूल्यवान नाइट्रोजुन मल-मूत्र के रूप में. नदी-नालों में बह कर 
अन्त में समुद्र में पहुँच जाता है । इस प्रकार हमारी ज़मीन. हमेशा कमज़ोर 
होती रहती है। अंतः इस बात को आवश्यकता पड़ती है, कि हम खेतों को 
बाहर से खाद देते रहें जिससे नाइट्रोजन के. अभाव की पूर्ति होती रहे। यह 
जा प्राकृतिक श्र इंिम दो पकार की होती है। प्राइतिक खाद तो गोबर 
फ्ती, खून, कूड़ा-ऊचड़ा आदि से तैयार होती दै । झत्रिम खाद में रसायन- 
शाला में तैयार यौगिकों का प्रयोग किया जाता है| इनमें शोरा (४०.४० 
भर एु70:”, अ्मोनियम लवण, सायनेमाइड श्रादि उल्लेखनीय है। 
है कैब + ह 7४ जधिर्न 2 न उमा अपिजडप न है शीडल ओं ०५ कप हे दो, अप 


न 
न पु कि ५ 
की हर जे 
है फ्क 4 मम. $ 
+ 


्तँ 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६११ 


- नाइट्रोज़न चक्र ्ि 
हा ,..... नाइट्रोजन बनाने की 
+ ५ ८5 .... विधियॉ-- (१) इवामें 
अर नाइट्रोजनन के साथ 
री हलक 222 . ऑक्सीजन (२३-२१* भार 
श््् जु 6. से४), और १३%, 
हि न कक आर्गन है| थोड़ा सा 
कर ५ 58 | कफ ... काबन दिऑ्रॉक्साइड भी 
ड् कह लक रहता है । यदि पायरो- 
न | गेलोल और कज्षार के 


विलयन में होकर हवा 
ः प्रवाहित करें, तो अक्सी- 
जन और कार्बन 
द्विश्लेक्साइड विलयन में 
घुल जायंगे ओर नाइटो 
जन बच रहेगा । इसमें 
१३ % के लगभग 
आगन भी रहेगा 


(२) हवा से नाइट्रोजन 
प्रात करने की दूसरी 
... विधि यह हैे-पहले 
कास्टिक पोटाश के 
विलयन में इसे बुदबुंदा कर 
इसको काबन दिश्रेक्सा- 
' . इड अलग कर लो और 
| हे फिर सान्द्र सलफ्यूरिक 
| 4 ऐसिड में बुदबुदा कर पानी. 
, भरत ै/ अलग कर लो । अब इसे 
-.. चित्र ८९--वायु से नाइट्रोजन .. रक्ततम ताँबे या लोहे के 


चूरण पर प्रवाहित करो | ऐसा करने पर अक्सीजन ताँबे या. लोहे से संयुक्त : 








निया या 
: [ अमोनिय्म पौगिक 





अबथ 


६१४ सामान्य रखायने शासन 
होकर क्यूप्रिक या फेरिक ऑक्साइड बनावेगा, शुद्ध नाइट्रोजनन बचा रहेगा 
( आगगंन इसमें भी रहता है ) | 

2(॥-- 09 5--2(ए७ 

40--309 +2.6/0.. 

: (३) हवा और हाइड्रोजन के मिश्रण में आग लगा दी जाय, तो इवा 
का ओआक्सीजन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर पानी बनावेगा । नाइट्रोजन शेष 
रह जायगा | | 

2]५ +09 5-29, (0 

(४ ) बन्द बत्तन में यदि फॉसफोरस जलाया जाय तो यह ऑक्सीजन 
से संयुक्त होकर फॉसफोरस पंचोक्साइड देगा। इसका धूम पानी में बहुत 
विलेय है, अतः फॉसफोरिक ऐसिड के रूप में इसे घोल लेने पर हवा का 
नाइट्रोजन शेष रह जावेगा । 

( ५ ) यदि सम्पूर्ण हवा को द्रवीभूत किया जाय और फिर द्रव हवा का 
आंशिक वाष्पीकरण करें, तो ऑक्सीजन और नाइट्रोजन अलग अलग 
तापक्रमों पर उड़ंगे, द्रव नाइट्रोजन का क्वथनांक--१६५४? है, और द्वव 
आॉकक्‍्सीजन का-- १८२५) । इस विधि से ६६५ प्रतिशत शुद्ध नाइट्रोजन 
प्राप्त किया जा सकता है। 

. रासायनिक विधियॉ--( १ ) अमोनिया या श्रमोनियम यौगिकों के 
उपचयन से नाइट्रोजन प्राप्त होता है।सबसे सरल विधि तो अमोनियम 
क्लोराइड और सोडियम नाइटाइट के मिश्रण को गरम करने की है । विनिमय 
से जो अ्रमोनियम नाइट्राइट बनता है, वह गरम करने पर विभाजित हो 
जाता है-- क्‍ 

.. 'प्तए+ 0३ से पप्त प१0५ + ४७0 

्त।र0५2 >> 4 +2950 

( २ )अमोनियम द्िक्रेमेट को गरम करने पर ज़ोरों से प्रतिक्रिया होती 
है और नाइट्रोजन निकलता है-- 

(र४,)३ (7५0, ८ (/४७0॥ + 4.0 + ५ 4 

( ३ ) यदि क्लोरीन गैस सान्द्र अमोनिया के विलयन मैं: होकर'प्रवाहित 
की जांय तो नांइट्रोजन बनता है--- मी 


पंचम समूह के तत्व (१)--साइटोजेन है है 
8 प्तन,-- 80॥ ८-64 ९! | ९, . 


/ यह आवश्यक है कि अमोनिया आधिक्य में हो, नहीं तो नाइट्रोजन 
त्रिक्नोराइड, '९),, बन जावेगा। 


(४) ब्लीचिंग पाउडर (विरंजक चूर्ण ) भी श्रमोनिया का 
शीघ्र उपचयन करता है। गरम करने पर नाइट्रोजन निकलता है । 
30800 + 2 रछ्त; ८१० | - 3720 + 8(/8(/५ 
(५) शुद्ध नाइट्रोजन नाइट्रिक अक्साइड और अमोनिया के योग से 
बनता है। ताँबे और नाइट्रिक ऐसिड को गरम करके जो नाइंट्रिक ऑक्साइड 
बना, उसे अ्रमोनिया के विलयन में प्रवाहित करना चाहिये-- 
6.0(0--- 4५. ८ 69,0---502 | 
इस प्रकार बनी गैस को क्रमशः हलके सलफ्यूरिक ऐेसिड में, गलाये हुये 
पोटाश में, सान्द्र सलफ्यूरिक ऐंसिड में ओर अन्त में रक्ततस ताँबे की जाली 
पर प्रवाद्दित करके शुद्ध कर लिया जाता है । क्‍ 
. (६) सोडियम ऐज़ाइड को गरम करके भी अतिशुद्ध नाइट्रोजन 
बनता हैं-- हर 
2087४, -- 20७ + 802 |. ह | 
नाइट्रोजन के गुण--यह नीरंग, निःस्वाद और निर्गन्‍्ध गैस है। यह 
. न तो श्वास में सहायक है, और न वस्तुओं के जलने में, पर यह विषैली 
नहीं है । यह चूने के पानी को भी घुंधला नहीं करती, यह गनी में बहुत ही 
कम विलेय है, श्रोर लिट्मस पर इसका प्रभाव नहीं होता। इसका चरम 
तापक्रम ( ०7८७ ६था0. )--१४७ १३१, और चरम दाब ३३४६ वायु 
मंडल है। द्रव नाइट्रोजन नीरूंग होता है, क्ृथनांक---१६५८१*, - घनत्व 
०८०४२ | इसे वेगपू्वंक उड़ा देने पर ठोस नाइट्रोजन मिलता है जो बफफ 
का सा दोता है । इसका द्रव्णांक--२१२०४९ | ८६. 777 दाब है | शुद्ध 
नाइट्रोजन गैस का घनत्व १९२५०७ ग्राम ग्रति लीटर है । वायुमंडल से प्राप्त 
नाइट्रोजन ०४८ प्रतिशत अधिक भारी है क्‍योंकि इसमें आगन आदि अन्य 
गैस भी हैं । कब 
' नाइट्रोनन निष्किय गैस है, पर फिर भी यह ऑक्सीजन, हाइड्रोजन, 
बोरन, सिलिकन, टंग्सटन, टाइटेनियम, मेंगनीज, वेनेडियम, कैलसियम, « 
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बेरियम, मेगनीशियम और लीथियम से संयुक्त हो जाता है। यह ज्ञार या 
बेराइटा की उपस्थिति में कार्बन से संयुक्त होकर . सायनाइड, जेसे ७ 
बनाता है। नाइट्रोजन ओर धातुओं के योग से जो योगिक बनते।हैं 
उन्हें नाइट्राइड कहते हैं |--4|, ४25९५ , (०३४2 , 87४ । इन 
यौगिकों में नाइट्रोजन की संयोज्यता 4 ३ है--- ा 


॥॥॥ रा कु सी ४०५ . शी, 
बिक है रा 

इसमें से कुछ नाइट्राइड तो धातु को नाइट्रोजन में गरम करने पर ही. 
बनते हैं, जेसे नाइट्रोजन में मेगनीशियम जला कर, पर कुछ अन्य विधियों से 
बनाये जाते हैं । 

रक्ततत कैलसियम कार्बाइड ओर नाइट्रोजनन के योग से केलसियम 
सायनेमाइड , (७0४५ , बनता है-- 

(७५७ + ३ ८: ०४०४०४५ +७ द 

साक्रय नाइंट्राजन (0007७ 00"02०) )--श्रनेक अन्वेष कों द 
ने इस बात का निरीक्षण किया था कि यदि कम दाब पर के नाइट्रोजन में 
आ्रावेश बेठन ( 77पप०४०॥ ०० ) से विसग ( 48०॥&726 ) प्रवाहित 
किया जाय तो कभी कभी एक चमकदार पीली आ्रभा दिखायी देती है । 
विसग बन्द कर देने पर भी यह आभा कुछ देर तक बनी रहती है। सन्‌ 
१६११ में स्टुट ( 99प/ ) ने इस आभा की विस्तृत गवेषणा की | उसने 
यह देखा कि नाइंट्रोजन इत स्थिति में विशेष क्रियावान हो जाता है। 
साधारण नाइट्रोजन से जो प्रतिक्रियायें नहीं हो सकतीं, उनमें से अनेक इस 
नाइट्रोजन से होने लगती है।इस नाइट्रोजन का नाम सक्रिय नाइट्रोजन 
(.8०४ए6 770702०० ) रक्‍खा गया है । 

इसे बनाने के लिये एक लम्बी शुत्य नली ली जाती है जिसमें एक. 
गोलनुमा पात्र भी संयुक्त रहता है । यह नली आगे के सिरे पर शून्यक पम्प 
से भी संयुक्त रहती है | हलके दाब पर शुद्ध नाइट्रोजन इस नली में होकर 
प्रवाहित किया जाता है | लीडन जार बेटरी से शून्य नली में विसग प्रवाहित: 
करते हैं। जब दाब क्राफी कम होता है, जैसे ही नाइट्रोजन गोलनुमा पात्र. 
में पहुंचता है, यह पीला चमकता भँवरदार बादल-सा प्रतीत होता है। यह 
सक्रिय नाइट्रोजन है। 


प॑ चम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६९४ 


. ' सक्रिय नाइट्रोनन की आयु कुछ क्षणों की ही होती है अतः इसे बेलनों 
में भरा नहीं जा सकता । इससे जो मी प्रतिक्रियाये' करनी हों वे गोलनुमा 
बतन में हो को जानो चाहिये, जिस समग्र इसमें से सक्रिय नाइट्रोजव आ 
रहा है | ' 
गरम करने पर सक्रिय नाइट्रोजन की आभा मिट जाती है पर द्रव वायु 
से ठंढा करने पर यह आभां बढ़ जाती है | कुछ लोगों. की धारणा है कि यह 
श्राभा सक्रिय नाइट्रोजन के कारण नहीं बल्कि ऑक्सीजन के सूहुम अंश 
के कारण है | यदि नाइट्रोजन को तप्त ताँबे पर प्रवाहित करके शूल्य नली में 
प्रवाहित किया जाय तो आभा नहीं आती, पर यदि इसमें थोड़ा सा भी 
ऑक्सीजन मिला दिया जाय तो फिर प्रकट होने लगती है । 


सक्रिय नाइट्रोजन की आभा को यदि स्ैक्ट्रोस्कीप में देखा जाय तो 
सके चित्र में हरी, पीली ओर लाल पश्टियाँ दिखायी देगी 


यदि नाइट्रोजन में थोड़ी सो पारे की भाप मिली हो तो आभा मन्दी 
पड़ जाती है, पर यदि थोड़ा सा ऑक्सीजन मिला कर पारे. का 
उपचयन कर दिया जाय. तो आमा फिर पूववत्‌ हो जाती है। 
सम्मवतः - आभा ऑक्सीजन के न रहने पर इसीलिये प्रत्यक्ष नहीं होती 
कि शूत्यक पम्प से पारे की थोड़ी सी भापे नाइट्रोजन में मिल जाती हैं। यह 
आमभा वस्तुतः सक्रिय नाइट्रोजन की ही है, ऑक्सीजन के कारण नहीं । 


सक्रिय नाइट्रोजन में गरम करने पर आयोडीन, गन्घधक. और सोडियम 
विस्फुरण ( 0708[70768०6008 ) देते हैं। पारा इस नाइट्रोजन के योग 
से नाइट्राइड देता है, काब निक पदार्थ प्रतिक्रिया करके सायनाइड देते हैं। 
ऑक्सीजन, मेथेन, एयिलीन, .काबन द्विश्रॉक्ताइड, हाइड्रोजन सलफाइड 
आदि अपद्रव्य इस आभा के बनने में सहायक होते हैं। 

लेबिस (,679) ने देखा कि सक्रिय नाइट्रोजन के योग से युरेनियम 
नाइट्रे) जिंक सलफाइड ओर पाथिव क्षारों के क्लोराइडों में हरा या 
नोल-हरा विस्फुरण पैदा हो जाता है।पर सोडियम आदि ज्षार तच्त्वों के 
हेलाइडों में विस्फुरण नहीं होता | ऐल्यूमीनियम क्लोराइड विस्फुरणं देता है, 
पर ब्रोमाइड नहीं । लीथियम ओर बेरीलियम भी आभा देते हैं, पर द्वितीय 
समूह के तत्त्वों के सलफाइड ओर. ओऑक्साइड आमभा नहीं देते । 

'आयोडीन वाष्यों के योग से सक्रिय नाइट्रोजंन चमकीली नीली ज्वाला 


घल्‍डा 


च्छ् 
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देता है और गन्धक वाष्प के योग से हलकी नीली | सल्लफर क्लोराइड और 
सक्रिय नाइट्रोजन की प्रतिक्रिया से पीला नाइट्रोजन .सलफाइड बनता है। 
आझौर काब न द्विसलफाइड के योग से नीला नाइट्रोजत सलफाइड ( ७ झ 
४08५ --डोए - (४७)5--(७०४७)5६ 
हाइड्रोकाब नों के योग से सक्रिय नाट्रोजन हाइड्रोसायनिक ऐसिड देता है-- 
(५ 39 --श2र ८ 20 द 

नाइटिक आऑक्साइड के योग से इरिति-पील! ज्वाला निकलती है और 

नाइट्रोजन परोक्साइड बनता है-- 
५०--४ - २02 + ९७ 

यदि पीछे फॉसफोरस को सक्रिय नाइट्रोजन के सम्पक में 
यह लाल फॉसफोरस हो जाता हे । 

निम्न धातुर्यें सक्रिय नाइट्रोजज के योग से नाइट्राइड बनाती हैँ--पारा 
जस्ता, कैडमियम और सोडियम । स्टेनिक क्‍लोराइड के साथ वंग नाइट्राइड 
बनता है । 

सक्रिय नाइटोजन क्या है १--(१) स्ट्ट ( 500५४ ) की धारणा के 
अनुसार साधारण नाइटोजन और सक्रिय नाइटरोजन में वही सम्बन्ध है जो 
आऑकक्‍्सीजन और ओज्ोन में, पर सक्रिय नाइट्रोजन साधारण नाइदोजन 
का बहुरूपो रूयान्तर नहीं है । सम्भवतः यह परमाणविक नाइट्रोजन हो-- 
५२०2 | विद्यत्‌ विसग के योग से नाइट्रोजन अशु परमाणुओं में 
परिणव हो जाते हैं, ओर ये परमाणु अधिक क्रियाशील होते हैं । पु 


(२ ) डूफू ( 07०८६ ) का कहना है कि नाइंट्रोजनन परमाणु जब 
आयनीकृत हो जाते हैं, तो सक्रिय नाइटोजन मिलता है-- 
सक्ले पका फजकऋआ हर 
(३) धार (!0940) के मतानुसार विदर्युत्‌ विसग के समय नाइट्रोजन 
अर हीं कुछ शक्ति और लेकर उच्चतर तल का सक्रिय अशु बन जाता 
है | यह फिर जब अपने मूल तल पर आता है, उस समय यह शक्ति विसजित 
होती हैँ-- के 


त्ञाया जाय तो 


० कंशक्ति सटे 7 

: इस प्रकार सक्रिय नाइट्रोजन में नाइटोजन अशु का न तो परमाणु 
बनता है और न आयन । जिस समय मूल तल पर लौठते समय शक्ति का 
विसर्जन होता है, नाइट्रोजन अणुओं में आमा प्रकट हो जाती हैं। 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रोजन ६१७ 


(४ ) सहा (80॥9) के विचारानुसार सक्रिय नाइट्रोजन में नाइट्रोजन 

के मित-स्थायी (70/85 ४०७७) अर हैँ जिनमें 5.५४ दोल्ट शक्ति है । 
७ +८ा४ बोल्ट ८ ९० ( मितस्थायी )। 

सहा और सयूरने सक्रिय नाइट्रोजन की रश्मिपद्धियों का निरीक्षण 
करके स्पष्ट किया कि इनमें न आयनीकृत नाइट्रोजन अशु (९० *) नहीं हे, 
पर अनायनित नाइट्रोजन अशु (४.,) अवश्य है । स्ट्रट ने भी बाद को इन 
धारणाओं की पुष्टि की | सक्रिय नाइट्रोजन मे शक्ति मात्रा २६-३६ किलो- 
केलॉरो प्रति अशु है।पर इसे परमाणशुओं में परिशत करने के लिये 
३००-४०० किलोकेलॉरी शक्ति को आवश्यकता है | स्ट्रट और फाउलर 
( 70एशॉं०० ) ने यद्द भी दिखाया कि यदि इतना प्रबल विद्युत्‌ विसग 
नाइट्रोजन में प्रवाहित किया जाय कि जो नाइट्रोजन अरुओं को परमाणुओं 
में परिणत कर सके, तो उस समय सक्रिय नाइट्रोजन की आभा नहीं मिलती | 

अतः घार और सहा की धारणा के अनुसार से यह नाइट्रोजन 
मितस्थायी स्थिति का शक्तियुक्त नाइट्राजन अग॒ु ही है । 

नाइट्राजन का परसाझु भार--ना इट्रो जन के एक अशु में २ परमाणु हैं। 
यह इस बात से स्पष्ट है कि जब २ आयतन अमोनिया क्लोरीन या आक्सीजन 
के साथ विस्फुटित किये जाते हैं ता एक आयतन नाइट्र।जन बनता है-- 


2 पात,--४0 «७ +38.0 
२ आयतन * आयतन 


> पता, --30॥9 5७ +0576॥| 

नाइटाजन गैंस के स्थिर दांव पर के आपेक्षिक ताप और स्थिर आयतन 
पर के आपेकज्षिक ताप की विष्पत्ति (2))/('ए) ०? पर १४०८ है। यह भी सिद्ध 
करती है कि इस गैस के अशु दविपरमाणुक (धंधा ०९) हैँ। शुद्व नाइट्रॉजन 
गेस का वाष्पपनत्व १४ है ओरूइस लिये अशुभार २८ है। इस आधार पर भी 
इसका परमाणुभार १४ निकलता है| नाइट्रोजन के अन्य वाष्यशीज्ष योंगिकों 
के बाध्पधनत्व के आधार पर मी परमाणुमार इतना ही है। नाइट्राजन के 
आॉकक्‍्साइड में क्रितनी मात्रा नाइट्रोजन की है, यह बात भी जान कर यही 
सिद्ध होता है। यदि बन्द बर्तन में नियत मात्रा ४७ () की ले कर तौले हुये 
जोहे के तार में बिजज्ञी प्रवाहित करके गरम किया जाय और फिर यह 
निकाला जाय कि लोहे के तार के भार मं क्रितनी वृद्धि हुई, तो मालूम हो 
जाथगा कि ४:७० का उक्त मात्रा में कितिना ऑक्सीजन है-- 
र० शा० ७८ 


६१८ सामान्य रसायन शास्र 


4ए,0-|-8क्‍70 > ?०४0,--47४५ 
५-६२६६ ग्राम नाइट्स ऑकक्‍्साइड ने लोहे के तार में २'०४४४ ग्राम 
की वृद्धि को | 
) ५३२६६ 
() २०४५४ 
मा, 


यदि नाइट्रोजन का परमाझुमार य हो तो “रत 5 ३-प्यय 


यब्- १४ ००८८ 
रिचाडस के इस प्रकार के प्रयोगों से स्पष्ट हो गया कि नाइट्रोजन का 
परमागुभार १४००८ है। 
नाइटोजन के हाइडाइड--नाइट्रोजन के तीन हाइड्राइड उल्लेखनीय हैं-- 
( ९ ) अमोनिया--7 5 
(२) हाइड्र ज्ञीन--- २५ 
( एज़ोइमाइड ) 
(३) हाइड्रेज्ञोइक ऐसिड--४ मत 
इनके अतिरिक्त कार्बनिक यौगिकों में एव, ( द्विमाइड ) और ',स, 
( वज़ीलीन ) भी पाये गये 
अमोनिया (#४7078)--चूना ओर नोसादर को गरम करके 
अमोनिया प्राप्त करना बहुत दिनों से लोगों को शञात रहा है। प्रीस्टले 
( ?/7०४॥०७५ ) ने यह गैस शुद्ध रूप में पारे के ऊपर इ कछा की | काबनिक 
पदार्थों के सड़ने पर अमोनिया पेदा होती है। यदि मूत्र थोड़ी देर रक्‍खा रहे 
तो उत्तमें से भी अमोनिया की गन्ध निकलती है। मूत्र से पहले यूरिआ्रा बनता 
है जो जीवाणुओं की प्रतिक्रिया से अमोनियम काबेनिट में परिणत हो 
जाता है । यह पानी द्वारा उदविच्छेदित होकर श्रमोनिया देता है-- 
> मत, प१0 
(0 रु रो न॑ थति३2९)-> ('४,)५ (08 -> »प४--व,(0 + ७७0, 


मे 9 


यूरिआा अमोनियम कार्बेनिट 


घोड़ों के अस्तक्‍लों में भी इसी की गन्ध आती है । 
प्रयोगशाला में अमोनिया अमोनियम लवणों और क्षारों के प्रयोग से 
, बनायी जाती है-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६१९ 


पिन (]--४०७७०म “ 'प्त, . ००९॥-- (0) 
शत (0-- (0 ८ (७९।,+ 2 हा -- ही.) 
अमोनिया वायु मंडल में थोड़ी बहुत सदा रहती है, क्योंकि भूमि पर 
कार्बनिक पदार्थों की सड़न से यह बन कर ऊपर जाती है। कोयला, सींघ, 
खुर, दड्डियों आदि पदार्थों के विच्छेदक खब॒ण पर भी यह बनती है। यदि 
इन पदार्थी में सोड--लाइम (बरी का चूना और कास्टिक सोडा का मिश्रण) 
खबण करने से पूर्व मिला लिया जाय तो और अधिक अमोनिया निकलेगी । 
सन्‌ १८४० में रेन्यो (0०४०४प४) ने देखा कि यदि नाइट्रोजन और 
हाइड्रोजन गैसों के मिश्रण में विद्युत्‌ चिनगारी प्रवाहित की जाय, तो दोनों 
तत्त्व संयुक्त होकर अमोनिया बनाते हैं--- 
० -+-3779 बडे 27. 
६४% ६ 
सन्‌ १८६४ में डेविल (/)6ए7॥॥8) ने मी इसका समर्थन क्रिया। यह 
प्रतिक्रिया उक्करणीय है| साम्यत्ता उस समय स्थापित हो जाती है जब 
अमोनिया ६५% होती है , ओर ६४५ दोनों तत्त्वों का मिश्रण होता है। 
हाबर विधि (209०-४8 ?7/00688४)--सन्‌ १६०५ में जर्मन देश के 
विख्यात वैज्ञानिक हाबर (00०7) ने नाइट्रोजन और हाइड्रोजन के योग से 
ग्रमोनिया बनने की प्रतिक्रिया का गम्भीर अध्ययन किया । 
५ --3.9% सथे 2रत३--१८००० केलॉरी 
१ आय. ३ आय- रआय. 
« क्‍योंकि १ आयतन नाइट्रोजन और आयतन हाइड्रोजन के मिश्रण से 
केवल २ आयतन अमोनिया बनती है ( अर्थात्‌ प्रतिक्रिया में आयतन का 
पंकोचन होता है ), अतः यह स्पष्ट है कि गैतों का दाब बढ़ाने पर श्रमोनिया 
अधिक बनेगी ( साम्यता अमोनिया की अधिक मात्रा पर स्थापित होगी ) । 
उपयुक्त प्रतिक्रिया में ताप का विसजन होता है, अतः ले-शेटलिए 
ओर ब्रोन (/,8-०७४॥०॥४/ &704 879प्रा)) के सिद्धान्त के अनुसार ज्यों ज्यों 
तापक्रम बढ़ेगा, अमोनिया की मात्रा कम होती जायगी। पर यह देखा गया 
है कि यदि तापक्रम बहुत ऊँचा रक्‍्खा जाय (१०००० से ऊपर) तो प्रतिक्रिया 
में ताप का शोषण होता है, अतः इस अवस्था में यद्वि तापक्रम बढ़ाया 
जाय तो अधिक श्रमोनिया बनेगी । यही बात है' कि बिजली को चिनगारी के 
योग से नाइट्रोजन हाइड्रोजन के संयुक्त होकर अमोनिया देता है। 


६०७ सामान्य रसायन शास्त्र 


यापारिक सात्रा में नाइट्रोबन और हाइड्रोजन के योग से काफी अ्से 

निया बनने के लिये तीन बातों की आवश्यकता है। ( १ » जितना - कभ 
तापक्रम रक्‍्खा जा सके उतना अच्छा है, ( २) दाब जितना अधिक हो 
उतना ही अ्रच्छा है, ( ३) उचित उद्पमेरकों से सहायता ली जाय | 

बहुधा बहुत शुद्ध नाइट्रोजन और हाइड्रोजन का मिश्रण १००-२०० 
वायु मंडल दाब पर लिया जाता है। क्लोड ((॥9प०७) की विधि में १००० 
बायु मंडल तक दाब रखते हैं | उत्प्रेरक बहुधा लोहा होता है, जिसे मॉलि- 
बडीनम के समान [उत्त जक्रों ( [०70७8 ) द्वारा और क्रियाशील 
बनाया जाता है। अमोनिया जैसे ही बनती है, ठंढा करके दूसरे स्थल पर 
द्रवीभूत कर ली जाती है, अथवा इसे पानी में घोल लिया जाता है । 

निम्न सारणी में दाब और तापक्रम का प्रभाव दिखाया गया है-- 


"जय, २ १७०८२२% ८१ 23-०८. स्‍परमाइकबटीड.. >०न्‍मेदक पंप आज लक इक अप 22०००+ 20.35 
५ 
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इस सारणी में अमोनिया की प्रतिशतता आयतन की दृष्टि से दिखायी 
गयी है | सन्‌ १६१० में हाबर की विधि का उपयोग जमंनी की बोडिश कंपनी 
(887रवी58०0९) ने आरंभ किया। सन्‌ १६१६ से ५००,००० टन अमोनियम 
सलफेट इस विधि से बनाया गया । इस प्रतिक्रिया में क्रोमइस्पात अथवा यूरे- 
नियम भी अच्छे उत्प्रेरक सिद्ध हुये हैं। हाइड्रोजन बहुधा जल-गैस (ज़80' 
888) से (अर्थात्‌ तप्त कोयले पर पानी की माप प्रशहित करके) प्रान्न किया 
जाता है ओर द्वव वायु से नाइट्रोजन । नाइट्रोजन और हाइड्रोजन २००- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६२१ 


८०० वायु मंडल पर संकुचित किये जाते हैं | फिर यह मिश्रण इस्पात के 
एक सुदृढ़ पात्र में प्रवाहित किया जाता है जिसके भीतर एक और पात्र 
होता है जिपमें उत्पेरक होता है और जिसे विजली से गरम करते ई। पात्र 
से बाहर निकले मिश्रण में अमोनिया, हाइड्रोजन ओर नाइट्रोजन का मिश्रण 
होता है । इसे ठंढा करने पर अमोनिया द्रवीभूत हो जाती है। शेष बचा 
नाइट्रोजन और दाइड्रोजन का मिश्रण फिर उल्येरकों पर प्रशहित किया 
जाता है। 
नीचे झरयोजना का चित्र दिया जाता है-- 





लो (६ अरदापरद्रपकार-फा#ाजप काका "रा 
शक + गैसोमीटर ह शोधक 


संकोचक -.> कल 


| जा अं प०+ ही, 55 आर शोषक । 
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हाइड्रोजन ओर वायु मिश्रण उचित अनुपात में जब बनर में आता है 
ओर यहाँ विद्य्‌ त्‌ चिनगारी द्वारा जलाया जाता है, तो वायु के सब ऑक्सी- 
जन से कुछ हाइड्रोजन संयुक्त होकर पानी बनता है | इस प्रकार श्रॉक्सीजन 
झलग हो जाता है, ओर नाइट्रोनन ओर हाइड्रोजन का मिश्रण बच रहता है। 
इस मिश्रण में भाप और हवा की कुछ श्रशुद्धियाँ रहती हैं| मिश्रण को गैसो 
मीटर में ले जा कर दोनों गैसों का अनुपात टीक करते हैं, फिर संकोचक में 
संकुचित करके दाब बढ़ाते हैं। फिर शोधक और शोषक में गैस की अशु 
द्वियाँ दूर करते हैं, और पायी की भाष भी अलग करते हैं--इसके बाद 
मिश्रस॒ को परिवत्त क में भेजते हैं जो तीन इंच मोटा इस्पात के मिश्रधातु 
का होता है | इसके भीतर उद्येरक से भरा हुआ एक पात्र और होता है 
और गैसें इस पात्र के बाइर चारो ओर चक्कर लगाती हैं| इस परिवत्तक 
में एक ताष-नियंत्रक (॥०७४ 9७/"८१७४ ०") होता है जो बाहर आने 
वाली गैसों से गरमी लेकर भीतर आने वाल्ली गेतों को देता है। इस परि- 
वत्त क में एक तारकुंडली बीचोबीब होकर जाती है जिसे बिजली से गरम 
करते हैं। 


हैँ 


६णर सामान्य रसायन शास्त्र 


प्रतिक्रिया में जो अमोनिया बनती है वह द्वावक में ठंढा करके द्ववीभूत 
कर लो जाती है। फिर शेष बचे नाइट्रोजन-हाइड्रोजन के मिश्रण को 
प्रवाहक पम्प (लंएठ5प्रॉ७४0७ |७०7४]) द्वारा परिवत्त क में भेज देते हैं। 
इस प्रकार यह प्रतिक्रिया चलती रहती है । 
अमोनिया बनाने की श्लूटियल विधि (80॥|प/प्र8 .700688) -- 
इस प्रतिक्रिया में अर्ध-जल-गैत को सजल प्लेटिनम पर प्रवाहित करते हैं 
आर फिर मूक विसगग (ह|876 वी820978०) द्वारा प्रतिक्ृत करते हैं, अधे- 
जल-गेस हवा और भाप के मिश्रण को तप्त कोयले पर प्रवाहित करके 
बनायी जाती है। इसमें हाइड्रोजन, कार्बन एकौक्साइड और काबने 
दिश्रॉक्साइड का मिश्रण होता है। यदि तापक्रम ८०? के नीचे हो तो अमो- 
निया बनती है और इस तापक्रम पर कार्बन के ऑक्साइड प्रतिक्रिया करके. 
फामेट और बाइकार्बोनेट मी बनाते हैं । 
४,-+-8म, - शत 
प्रप्त.+00--प,0 - प्000भप्त, 
पप्त,+00,+7,0 > पप्त, प्र. 00, क्‍ 
अमोनिया बनाने की सरपेक विधि ( 50:७८ .70088५ )--इस 
विधि में वायु४ंडल का नाइट्रोजन तप्त बौक्साइट और कार्बन के-संपक 
में लाया जाता है | इस प्रकार ऐल्थूमीनियम नाइट्राइड बनता है। यह 
नाइट्राइड पानी के योग से अमोनिया देता है । 
48५0, -- 8049 - 9५ए-.-800 
40 --88,0 - 4] (0प),-+- ४पत 
कोल गैस से अमोनिया--कोल गैस के शोधन के समय अ्रनेक द्रव 
मिलते हैं, जिनमें अमोनिया ओर अमोनियम लवण होते हैं। इन द्रवों में 
अमोनियम कार्बोनेट, सायनाइड, सलफेट, सलैफाइड आदि मिलते हैं। इन 
. द्रवों को भाप के द्वारा गरम करते हैं | ऐसा करने पर निबल ऐसिडों के 
लवण विभाजित होकर अ्रमोनिया देते हैं--- 
( धप्त। ५00: - 2घप्त,--१,0 -- 00, 


फिर शेष द्रव में दाहक चूना मिलाते हैं, ओर फिर भाप में गरम करते 
हैं। ऐसा करने पर शेष लवण भी श्रमोनिया दे डालते हैं-- 
( षप्तम4 ॥%504 +08 (058), -08504 +शषप्त:--$घ:0 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइटोजन ६२३ 

अमोनिया ओर भाप के मिश्रण को ठंढा करने पर अमोनिया का विल- 
यन प्राप्त होता है | बहुधा इस मिश्रण को सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित 
कर लेते हैं और इस प्रकार जो अमोनियम सलफेट बना उसे खाद के काम 
में लाते हैं | विलयन में से इस लवण के मणिमभ प्राप्त कर लेते हैं-- 

2 8,804 « ( १५ )2504 

अमोनिया का संगठन --एक लम्बी नल्ली ली जाती है जिप्तमें नली को 
३ बराबर भागों में विभाजित करने वाल्ले निशान लगे होते हैं। इसमें 
बायुमंडल के दाब पर क्लोरीन भरा जाता है। नली के कंठ में थोड़ा सा सान्द्र 
अमोनिया रख देते हैं, ओर टोंटी खोल कर थोड़ा थोड़ा अ्रमोनिया नली में 
भीतर जाने देते हैं। अमोनिया और क्लोरीन के योग से तीज प्रतिक्रिया होती है, 
ओर रोशनी निकलती है | जब और प्रतिक्रिया न हो, तो कंठ में से अमोनिया 
निकाल लेते हैं, और नली के भीतर थोड़ा सा सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ते हैं; 
जिससे शेष अमोनिया गेस सलफेट बन कर घुल जाय | नली को ठंढा करके 
पानी के नीचे खोलते हैं, और पानी कितना चढ़ा इससे जान लेते हैं कि 
नली में कितना नाइट्रोजन बना। प्रयोग करने पर पता चलता है कि जितनी 
क्नोरीन ली थी उसके आयतन का एक तिहाई नाइट्रोजन बना है | क्लोरीन 
अपने ही आयतन के बराबर हाइड्रोजन के आयतन से संयुक्त होकर 70) 
बनाता- है, अतः स्पष्ट है कि एक तिहायी आयतन ही नाइट्रोजन ३ आयतन 
हाइड्रोजन से युक्त होकर अमोनिया बनाते हैं । 

५०५ +-. 899 व: 2।5५ 
१ आयतन . ३ आयतन 

झमोनिया का सूत्र श्रतः १३3, ०४५ आदि हो सकता है। ०" और 
७६० 70.70. पर इसका वाष्प-घनत्व ८'५ है। अ्रतः अशुभार १७ हुआ । इस 
प्रकार अपोनिया का मूल निश्चय पूर्वक 'पलि5 हुआ। 


का प्त्प्त 
चित] पी; पि; ३ 8 री 
पते | हे ॥ 
॥१॥ बिक 5 । 
छत 3 
ठीक ग़लत 


ऋणार सिद्धान्त के आधार पर नाइट्रोजन के ५ ऋणाशु ( बाह्यतम कक्ष 


पा 


६२४ ... सामान्य रखायन शार्े 


के), हाइड्रोजन के तीन ऋणाणुओं (9 ) के साथ दो-दो का जब युग्म बनाते 
हैं, तो एक युग्म (:) खाली रद जाता है,यह खाली युग्म ही संकीर्ण योगिकों 
के बनाने में काम आता है, जैसे (/७९),. 8. एप) आदि | 


ग्रमोनिया भर वीय अर 00007 ]0[000/0 ह्ठे जैसा कक द्व्ध्रि ब्‌ 
घूर्ण ( 090]० 7090०7४ ) से पता चलता है। अतः इसकी अन्तर-रचना 
में नाइट्रोजन के तीन ओर हाइड्रोजन परमाणु एक रूप मे स्थित नहीं हो 
सकते | चतुष्फलक के एक शीर्ष पर नाइट्रोजन परमाणु है, और आधार 
त्रिभुज के तीन शीषकों पर हाइड्रोजन के तीन परमाणु हैं। 

अमोनिया के गुण--अपोनिया नीरंग गेस है जिसमें अजीब बिशेष 
स्वाद और विशेष तीदुण गन्ध होती है। थोड़ी सी मात्रा में यह विषेल्ी नहीं है 


और हृदयराति को उत्त जित करती है | इसीलिये झूुँघे ज।ने वात्ते लवणों में 


(जुकाम आदि के लिये) इसका उपयोग होता है| यदि अधिक मात्रा में 
सेवन किया जाय तो शीघ्र मृत्यु हो जाती है | इसका संतृत विलयन (० ८८० 
घनत्व) उसी प्रकार त्वचा को काटता है जैसे कास्टिक सोडा या पोटाश का | 
अमोनिया हवा से हलकी है (घनत्व ८५, ऑक्सीजन का १६) | केवल दाब 
बढ़ा कर यह द्रवीभूत की जा सकती है। द्रव अमोनिया--ई३ ५" पर 
उबलती है । द्रव अ्रमोनिया में विज्ञायक के अच्छे गुण हैं। इसमें बहुत से 
लवण उसी प्रकार आयन देते हैं, जेंसे कि पानी में। इसका कारण यह है 
कि अमोनिया का अशु मी द्रवाबस्था में गुणखित अगु है (१४४.)., (ऐत 

जैसे पानो का ओर इसमें भो ऋशथाणु का एक थुग्म खाली है, जो दाता 
(0०0०० ) का काम करता है। पानी में ऋणाणुओं के दो युग्म खाली है-- 


क।॒ ति 
; 0 ; ५ है. पं ; 
पं ते 


द्रव अमोनिया का उपयोग बफ जमाने में किया जाता है क्योंकि यह 
वाष्पशील है और वाष्यीकरण का गशुप्त ताप भी इसका! बहुत अ्रधिक है | 
बर्फ जमाने की मशीनों में बहुधा एक पम्प होता है जिससे अमोनिया गैस 
संकुचित की जाती है | संकोच होने पर गेस गरम हो जाती है | इसे फिर 
एक कुंडली में प्रवाहित करते हैं जहाँ यह ठंढी होकर द्रबीमूत होनी है । 


हि 


अब यह द्रव अमोनिया एक प्रसार-कुंडली (७८)७॥०0॥ 0००)) में होकर 


जासी है । यहाँ प्रसार होने पर ( फेलने पर ) यह वाष्पीभूत होती हैं, ओर 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रो जन हर 
खासपास के नमक के विलयन-से गुप्तताप ले लेती हैं। यह नमक का विलयन 
इतना ठंढा हो जाता है, कि इसकी सहायता से पानी हुमा कर बर्फ 
बनाया जाता है। 
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चिज ६०७“ बेफे जमाना “- | ४: 5 


अमोनिया पानी में अत्यन्त विल्ेय है । १-आऑँयवैन पानी में ०? पर 
११४८ आयतन अमोनिया घुलती है, इस विलयन में भार की ढ़ 
3% अमोनिया होती है | साधारणुतः सान्द्र अमोनिया विलयन.. जो बिंकता 
है, ०दु८० घनत्व का होता है जिसमें ३५%, अमोनिया होती है (१८ २४)। 
अमानिया के रासायनिक गणु--अमेोनिया के साथ प्रतिक्रियायें तीन 
प्रकार की होती हैं--( १ ) यह जज रहित ज्ञार है । ( २) यह अपचायक 
है।(३) यह योगजात यौगिक बनी वी हैं। 7 


र० शा० ७६, 


६२६ सामान्य रसायन शास्र 


(१) गरम करने पर अो नेया शीघ्र विभाजित नहीं होती । रक्तताप 
पर थोड़ा विभाजित होकर नाइट्रोजन और हाइड्रोजन देती है-- 


2, सथे ३ + 39 


(२) ऑ्क्पी जन के योग से यह नाइट्रोजन और पानी देती है-- 
4प्प्त, +-802 + शो +67,0 


हवा के साथ तो इस प्रतिक्रिया के लिये अमोनिया को बराबर गरम करना 
पड़ता है, पर ओऑंक्सोजन गैस में यह पी तो ज्वाला से स्त्रय॑ जलती रहती है। 
आऑक्तीजन और अमोनिया का मिश्रण आग सुलगाने पर विस्फोट देता है। 


(३ ) अमोनिया क्लोरीन श्रोर ब्रोमीन के साथ प्रतिक्रियां करके नाइट्रोनन 
देती है, ओर ऐसिड बनता- है-- 


85, + 8003 ८३ + 0! 
अथवा द 


2पप्त, + 80% जप + 60 


8प्ए0] + 60 ८5३ छा; 0] 
इसी प्रकार 


8 प)] -+ 8॥/92 +> 2 + 8 प]4 37 


(४ ) अप्ोनिया और आयोडीन के योग से एक क!छा विस्फोटक पद थे _ 
नाइट्रोजन त्रि-आयोडाइड, 7. ५, बनता है-- 


हि 


2पप्त, + 8५ 5 9शप्तएा + पता 
यृ 


ना सुकुमार विस्फोटक है कि पह्कू के स्पर्श मात्र से विस्कुटित हो 
जाता है | 


(५ ) अमोनिया ओर ज्ञार तत्वों के योग से क्ञार एमाइड बनते हैं *« 
.. श-- शेर त्तर; - शेप, + ५ 

. ... 0४+ शर्त, ७ 08 (्रप्त,)३ + छ& क्‍ 

) अ्प्नोनिया पानी में घुज् कर निम्न साम्य देती है-- 

:... प्रप्त-+प8,0 रू ऐप्त, 0प र* परत +0प* 

: झथवा 


डे 


पछ,0 रू परत +08* ह) 
पा + मन सथ पल * . हा! 


पंचम समूद के तत्त्व (१)--नाइट्रो जन ६२७ 
 अमोनिया प्रिलबन का विश्रदन स्थिरांक (१8300०ं॥६07. ००॥8(&॥/) 
[परत] [0-] _ 
“| शफफ्म] 
है। यह सलफ्पूरिक ऐपिड के थोग से अ्रभानियम सलफेट देगा-« 
2पप्त,0+प्त, 8 3, - (पप्त.), 80, + शत, 0 
(७) अमोनिया गेस और हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से अमोनियम 
कक्‍्लोराइड बनता है। 
पति के पर - पल 0] 


कक १६५८१०४५ 





अमोनियम आयन 

(५) पोर्टवियम परमैंगनेट अमोनित्रा विल्यन को नाइट्रोजन में उपचित 
कर देता है -- द 

अप 8,0म + 28 (70: 2२0 प्‌ +20४00, + 4प,0 + ५ 

(६) रक्तात तात श्रॉक्ताइड के ऊपर प्रवाहित करने पर भी अमोनिया 
गैस उपचित हो जाती है, और नाइट्रोजन बनता है-- 

+ : परत; + 8(70 -- 3, + 3(00 + ९५ 

(१०) ताम्र क्तोराइड आदि पदार्थों के संपक्र से अ्रमोनिया आसानी 
से योगजात यौगिक, जैसे (५०५, 6णेप्त, बनाती है । रजत बलोराइड के 
साथ 42 (7प.,). ए| बनता है । 

(११) लबणों के विलयनों में अ्रमोनिया विलयन छोड़ने पर निम्न 
बाते हा स$.ती हं-- 

(के ) धातु के हाइड्रौक़्ताइड का स्थायी अवज्ञप आता है, जो 
अ+निया के आधिका में पिजय न हा ( जैवे #७, 4), (७; ४5.7९; ७ 
53. का )। 

7०० +98्षत 0प्त > 883 ,0:+7७ (0प), ॥ 


के 


द्श्द 757 सामान्य रसायन शंख | 
(ख ) धाठु के हाइड्रीक्साइंड' को अस्थायी अंवत्तेप थ्रवे, जो अमीनिया 
अधिस्य में घुल जावे; बुत जाने पर संकीण आयने बने | जैसे 38, 
(0, 20, ००, ४ का 5 
0घ४580, +2पप्न, पे | (प्र (09) + ( ४४४4 ) 904 
(प्र तप. 4 4 93 रे (जा (2९ 5) & (५) )$ . 
स्डेप््प (२९५ 8477 «हे 2०()।“ 
03 (05) +4ीफर,> ७एप (४ (53)4 (08 
(ग) आर्ैनिक या ऐश्टीमनी के लवण आर्यनाइटड, या एंटीमेनाइट 
बन कर अमोनिया में घुल जाते है-- द 
0७0], + 3घप, 08 - 33 (08):+ १४ मर ५ 0 
«४. -57 8503 न (,0+8 ४०4 ९ 
प॥५ 08 + 4350; + पति औ803 + 20 


6७0, +4धप्त,0प » एप्त८ 800, + 8४प्५0 + 28५0 
( घ) थारे, स्वर्ण कोबल्ट और प्लेटिनम के यौंगिक एमिन देते हैं। 
0०७७ +0प्रप्त,-0० (ऐप्म.) 03 
200०(0४म,):0, क+ श7 (6+052(:० (प५)/09+- 740 
... (हवा.में उपचयन ) 
अमोरनिया मसक्यरिक क्लोराइड के साथ अचेक संकीर्ण यौगिक देती है। 
से नि 
(4 ) ठोस मसयूरिक, के होराइड: और अ्रमोनिया, गेत के योग से 
0 (8)8 (.2, | ' ह 
(3) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड विलयन. में अमोनिया डालने से ४४५ .. 
20), एमिनो-मरक्यूरिक क्लोराइ 
(0 परत ॥५। 
क्‍ पट: .. इटे .. , 8 कि 
पी न ९९ 
(7) मरक्यूरिक ऑक्साइड को अमोनिया विलयन के साथ गरम करने 
पर पीला चुर् ( मलन:भस्म->)|0778 0886 )ज 
पंप -- 27००0 जप प्8,08 + 9,0 


इसी प्रक 


छठ. 


धमह के तत्व (१]--नाइटोजन 8९ 


,. इस मस्प के लवण बनेंगे यदि मरक्यूरिक कलोराइड के साथ प्रतिक्रिया 
की जावेगी-- 
शा०03 करप्त; > पप्त4,02+ 93 प्तत 


मरकप् रस क्‍लोराइड या केलोमल के साथ एक काला पदार्थ मिलता दै 
जो एमभनो मरक््य रेक कलोराइड और पारे का मिश्रण है --- 
प्र&:0,+ परत, - [एप्त,प्त&/0+ 8 | + मत 
अमोनियम लव॒णों का विवरण और अमानियम आयन को आलोचना 
च्ञारों वाले अ्रध्याय में की जा चुकी है (० २६४-२७१) ! 

हाइडों क्सलेमिन ( निए07०८2५॥७४7४० ), फ्ैत:0मप्त या हाइ 
डी क्स-अमानिया-“सन्‌ १८६४ में लेस्सन ( 4+7088०7 ) ने इसे पहली 
बार बनाया था। उतने इ भस्म के ज्ग्णों का दो विधियों से बनाया जो 
अब तक प्र सिद्ध हैं-- 

( १ ) नाइट्रिई ऑक्साइड को नवज'त हाइड्रोजन दारा अक्ति 
करके | अर्थात्‌ यदि बंग ओर साू्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के “लियन 
में नाइट्रेक. ऑक्साइड प्रवाहित किया जाय तो द्वाइड्रौक्सिलेमिन द्वाइड्रो- 
क्लोराइ ड बनेगा-- 

20) + 6 - 284५ 0 

प्रतिक्रिक की आसानी के लिये कुछ बूँदे' प्लैटेनिक क्लोराइड के 
विलयन की उययु क्त विलयन में छोड़ देनी चाहिये। 

वबंग को हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा अबरक्षित करके अलग कर लेते है 
और छुने विलयन को सुखाने पर हाइड्रौकिसलेमिन लवण प्रात होता हैं। 

( २ ) नवजात हाइड्रोजन छारा एपिल नाइट्रेट (१० ग्राम) को 
गपचित करके ( वंग १२० आम ओर सान्द्र हाइड्रोक्लो रक ऐबिड ४० 
ग्राम के योग से )-- द 

७५प्र.४०0, +6प - ०,६8,०पम | प्प्त,0प + प,0 

इन दो विधियों के अतिरिक्त निम्न विधियों से भी इसे तैयार कर 
सकते हैँ-- ' 

(३ ) नाइट्रिक ऐविड के विद्युत:अपचयन से-- 

मं) + 6 « अल 0 पछ +श2छ,0.: 





६३० .... सामान्य रसायन शाख्र / . 


- ऐनोड सीसे का लेते हैं। सीते का बीकर ही ( जिस पर पारा चढ़ा हो, 
अर्थात्‌ सीसेन्गरे का संरस ) कैथोड का काम करता है। एक छिंद्रमय पात्र 
द्वारा ऐनाड को कैथोड से अलग रखते हूँ | प्रत्येक डिब्बे में ५०% सलफ्य रक 
ऐसिड का विलयन रखते हैं| कैथाड डिब्बे में »०2 नाइट्रिक ऐड का 
विलयन धीरे धीरे छोड़त हैं । क्‍ 

ऐन.ड पर 80.""- «----7; 80.-..> कैथोड़ पर 
६9*->2पत 
[पतन 0 ,, ५050; 
इस प्रकार कैथोड डिब्बे में हाइशक्सिलेमिन सलफेट बनता है । 

(४ ) सब से अच्छी विधि संमवतः नाइ्ट्राइटों पर सलफाइटों की 
प्रतिक्रिया से है। सोडियम नाइट्राइट का सांन्द्र विलयन ( २ अरगु ) 
सोडियम कार्बोनेट ( १ अशु ) के परलयन में मिल्राते हैं, और तब तक 
गंन्धक दिंश्रेक्ताइड प्रवाहित करते हैं, जब तक विलयन अम्लीय न हो 
जाय प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 

प्र0. ४० + शत 890; -प0. ए (80.प% +प,0 
६ जैक्सिलेमिन 
... सल्॒फोनिक एसिड 
- पहले सोड़ियम दाइड्रौक्सिलेमिन द्विवल्लफोनेट 90. ४ ( 80, ४६ ), 
बनता है । अब विला+4 की ६०” नक हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करते हैं। <4 करने पर उद्विच्छे रन होकर ह। ६. क्सिलेमिन सलफेद 
बन जाता है-- | 
0प्गर, ए (80,0७9) +शप्र,0 5 0प्र.प्रप्त,. प,80, +]४७,80, 
विल्लययन को सुखा कर ०" तक टंढा करने पर पहले तो /४७७ 80, के 
मणिम प्रथक होते हूँ । इन्हें श्रलण करके और सुखाने पर हाइड्रोक्सिलेमिन 
सलफेट के मणि + म्लत हैं । 

निर्जज्ष ह।इड्री.केसलेमेन--उपयु क्त विधियों से हाइ,फ्सिकेमिन के 
लवंण मिल्ञतें हैं। बंद इंनंके विलयन में कास्टिक पोटाश डाल कर गरम 
जिया जाय तो हाइड्रोक्विलेमिन मुक्त होता है, पर यह अस्थायी है ओर 
शीघ्र बभक्त द्वो जाता है-- ७. 


धपप 0प्जप्त +प्त 0.0५ 


पंचम समूह के तत्त्व (१ )--नाइटो जन ६३१ 


(१ ) लोब्री डि ब्राइन (7,0097ए ते छाप्रज्छ ) ने सन्‌ श्व६१ में 
मेथिल एलकोइहल में हाइड्रौक्सलेमिन हाइड्ोक्लोराइड घोता और फिर 
इसे मायल एलकोइल में सोडियम डाल कर तेयार किये सोडियम मेंथोवर्सा- 
इड द्वारा प्रतिक्त किया । जो सोडियम क्लोराहड बना, वह छान कर अलग 
कर रिया गया। विलयन को ४० ४ . ४0, पर उड़ाने पर निर्जल 
हाइड्रौक्सिलेमिन मिला+- 

(00४७ + पान, (0 पर] --0०(]+(स,0प _एप्त.,0प 


( २ ) सन्‌ १८६१ में क्रितमर ( (४५॥४०/ ) ने हाइड्रौक्सिलेमिन 
हाइड्रोक्तोराइड में जिंक ऑक्साइड घोला | ऐसा करने पर 2700. एफ,..- 
(2. रूप का दवगुण योगिक मिला | इसे १२०१ पर अकेले या ऐनिलिन के 
साथ खबण करने पर भी निर्जल हाइड़रौ केसलेमिन मिला 

गुण--शुद्ध ाइड्रोक्तलेमिन नीरंग ठोत मशणिभीय अस्थायी पदार्थ 
है। घनत्व १९२२, द्रवर्णांक ३३? यह बहुत जलग्राही है। २२ मि०्मी० 
दाब पर यह ४५? पर खबित किया जा सकता है। यह अम्लों के साथ लवण 
बनाता है जो अधिक स्थायी हैं। 

-रफ। 0प्र]प्रण शत) 0प्त- प्र 
ह।इड्रोक्लोन।इड 
29 ' (8 + 9 350. - धात, 0प्. 5, 804 
एॉपड सलफेट 
43079 (7 + 209 504 -- ((५ [» ()॥)2.- 39 504 
० सलफे 
श्रीक्सेलेमिन और इसके लवणों के विलयन में प्रबल उपचायक 
गुण होते हैं । कॉपर सल्लफेट के ज्ञारीय विलयनों के साथ ये क्यूप्स ऑक्सा- 
इड का लाल अवक्ष प देते हैं । " 
40प0--: रत 09-7]४० (0+ 2003 0| +9795५ 0 


इसी प्रकार अम्चोय विलयनों में ये फेरिक लवणों को फेरस में परिणत 
करते हैं-- ह ु 

4$00॥: + 2 पल 0-7० 0२475 3 -- 40! + लत, 0 

क्षरीय +िलयनों से हाइड्रौज्सिलेमिन उपच,/यक का भी काम करते हैं 
जैसे फेरस हाइड्रोक्साइड उपचित होकर फेरिक ऑक्साइड हो जाता है-- 


अीकेत कक... गए. हनी डर भला ता ज्जीह. .. कीज: के नी की लैलीक, *५ का... है + कक ध्ज गढ़ 5 सतत शक लक. 


६३२ . सामान्य रसायन शार्ख - 
27७ (०0)3 +म 0प्+म५ 05 28 (08) + ४ सै 
हाइड्रौडिसलेमिन लव॒णों को नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने पर 
नाइट्रिक श्रॉक्साइड गैत निकलती है-: रा द द 
पप्त; 08 + प्रप0,- १४0 + १8५ 0 | 
धोडियम नाइट्राइड डाल कर अम्लीकृत करने पर पहले हाइपोनाइट््स 
टेतिड बनता है, जो गरम किये जाने पर नाइट्रस ऑक्‍्साइड में परिणत 
हो जाता है-- ्ि क्‍ | 
.. जप, 00400. 08-70. ४: पं, (0 +त५ 0 
द “ 72 0+० 0 + 95 0. 
कार्बनिक रसायन में एलडीहाइड और कीटोन द्वाइड्रौकिसिलेमिन के योग 
से आँवज्ञाइम ( ००४78 ) देते हैं-- क्‍ क्‍ | द 


| 2! रे 
औ0८०+फ पे. 0 +  0:ए00म ... 


रस प्॒“ एलडौक्जाइम 
हि हे प्‌ चर हे 
50५ 0+ में$ ए. 0प्त -२ हर : पते 
हिट ६० क्ीटीकजाइम 
हाइड्रौ्घिलेमिन का ऋणारु संगठन निम्न प्रकार है-- 


प्र प्त | 
पृ 0९: कप 0- | हे ५ प्त (तन . 


है 
भ्रप्त॥0प्त .. [एप्त,णत. प*+ +0े 
 हॉइड्रेजीन (मएवैबडां09),: गे, ४४५ -( द्विगमाइड )--सन्‌ 


१८८७ में कुशिश्रा ( 0पपए3 ) ने कार्बनिक यौगिकों के योग से इसे 
पइले पहल बनाया | सन्‌ १६०७ मे | रैशिंग ( ७९०४8 ) ने सोडयम 
. हाइबक्वोराइक और अमोनिया के थोग-से सरेने की विद्यमांनता में इसे 
बजाया । प्रतिक्रिया में एक कल्नोरेमेन पहले बनता हैं++ 
. ्रप्न-+ ७00 > ४0 प्ल+फैप्त32 0 ५ 
पल; 0]+ ऐप «पत३ ' ऐत9 हल ५ है| 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६३३ 
सरेस अमोनिया को नाइट्रोजन में उपचित होने से बचाये रखता है। 
दूसरी विधि--पोटेसियम सलफाइड के ज्ञारीय विलयन में नाइट्रिक 
आऑफक्‍्साइड प्रवाहित करने से पोटेंसियम नाइट्रोसो सलफेट, (,90:.स्‍0,0,, 
बनता है । यदि इसे बर्फ के पानी में छितरा दिया जाय और फिर सोडियम 
संरस से प्रतिक्रत करें, तो हवाइड्रेज़ीन बनता है -- 

7५ 80):* ९५ (0३ +-079 - १३ 3804 +-73 (0-२५ स॥ 

हाइड़ ज़ीन--उपयु क्त विधियों से वस्तुतः हाइड्रेज़ीन लवण ( हाइड़ो 
क्लोराइड या सलफेट ) बनते हैं। यदि हाइड्ेज्ञीन दाइड्डोक्लोराइड को 
मेथिल एलकोहल में घोल कर सोडियम मेथिलेट से प्रतिकृत किया जाय, 
तो सोडियम क्‍्लोराइड अवज्तिप्त हो जाता है, ओर शुद्ध निर्जल हाइड्रेज़ीन 
बनता है-- ह 

० ते 0 -+ २०७०९ छ३ ८ १३९] + (तर. ()ल + ९५ लत 


इसके नोरंग मशिभ १"४० पर पिघलते हैं। इसका क्वथनांक ११३"५* 
है। यह जल के योग से हाइड जीन हाइड ट बनाता है। 
जात तल +ठ (0--प> की। ,. त2 0 


.. यदि हाइड्रेज़्ीन सलफेट को ज्ञीण दाव पर सान्द्र पोटाश विलयन के साथ 
खबित किया जाय ( भभके में कहीं पर भी रबर या काक न हो ), तो एक 
नीरंग धूमवान्‌ द्रव मिलता है जिसका क्वथनांक ११६० है ( २६ मि. मी 
द्वाव पर ४७? )। इसे भी हाइड्रोज़ीन हाइड्रेट कहां जाता है, पर संभवत 
यह अधिकतम क्वथनांक वालो हाइड्रोज़ीन का विलयन ही है। 

हाइ्डू जीन के गुण--सुक्त दाइड्रोज़ीन नौरंग द्रव है।इसके मणिभ 
जलग्राही होते हैं। यह एलकोहल में भी विज्लेय है। यह प्रबल अपचायक 
है, और क्लोरीन, ब्रोमीन ओर आयोडीन में जलता है-- हि 
पप्त) . पप्त +203 5४० +4प0 
पता, . पा, + 23 + ० + 4ीती 
यह शुष्क ऑक्सीजन में भी जल उठता है-- 
पता . एस + 05 5७ +980५ 0* 
इसी प्रकार यह पोटेसियम परमैंगनेट के साथ भी विस्फोद देता है-- 
र० शा० ८० इ 


६३४ :: सामान्य रसायन शास्त्र :... 
> बलि - पार +20:5 7५ +शात2 0 ७... 
- “ अमोनियम क्लोराइड के साथ भी उम्र प्रतिक्रिया होती है और श्रमोनिया 
४ पत , पितल + रत, | -- पति: "ात, 0] + पत 
गरम करने पर यह विभक्त होकर अमोनिया और नाइट्रोजन देता है 
ये, परत, १ + 4५ द 

विलयनों में ह!इड्ज़ीन मन्द क्ञारों का काम करता है । ईंसके दो 

श्रेणियों के लवण होते हें । ः # की 


्त.. एप, छछ पछा. पप्त, एप्त सतत . 

( पप्त:पम्त, ).,50,. 8980, ( प्त,प्रम्त, ), 8.80, 
यां 

तन, पतन. 7,50. 


अमोनियम हाइड्रौक्साइड के समान हाइड्र ज्ञीन क्ञार (पाप, त,0 
(पप्त, एप्त,0प8) और #,0.पप्त,. पप्त,. छ,0 या (एप,.एप,) 
(9.0) है। साधारण हाइडे जीन सल्फेट (पित्त, रात )३ मं50 
है। इसके लवरणों से विलयनों में श्रायन निम्न प्रकार मिलती हैँं-- . ४ 

... पृ, जप्त,, शत्ए ऋे जैम, ऐ्त,, स्एफ्फ् 

््ि के स्‍्डे. पर्मिए, एक +207 + 5 

ड्रौज़ीन के द्विगुण लवण जैसे 270 . मल, ता, 2प0! भी 

शात हैं।. .. क्‍ 

हाइड्रोज़ीन प्रबल' अपचायक है जैसा, कि निम्न प्रतिक्रियाओं से. 
स्पष्ट है-- क्‍ ०३. का क्‍ डर 

(१) ज्ञारीय ताम्र. लवणों को लाल क्यूप्रत ऑक्साइड' -में परिवात्तत 
करता है-- * 

400 # रन 200०0 + 2 त,(00+ ७ 
( २) स्वर्ण क्लोराइड़ के विलयन. से.स्वण मुक्त.कर देता है 
4870], 4 30, ८: ३0 --]2 0] +46प 


पंचम समूह के तत्त्व (१) --माइट्रोजन 8१५ 
... (३ ) ब्लटिनिक क्लोराइड के बिलयन से क्ञेटिनम धातु मिलती है-- 
00, +त, ८-4] 5 «5 
( ४) रजत नाइट्रेट के विलयन से चाँदी मुक्त होती है-- .. 
24820, + एम, 5 200, -- 240 +ऐए५ + 28,0: 
(५ ) यह फेरिक लवणों को फेरस में परिणत करता है-- 
47०0, + 0, >47०0॥ ++-+बातछ 57 


3०० की] 
2 "7द डी १५ | 


( ६ ) यद्द आयोडेटों को आयोडाइड में परिणत करता है--. 
200, + 39४, , - शरा| +90४,+868.,0 
अथवा हाइड्रज्जीन सलफेट से-- 


2700, + 80४:5,. ल.80, - 2त | + शरत्80, + त,80 
.. न 86, 0-- 2५ हे 


काबंनिक रसायन में फेनिल हाइड्ज़ीन, (४४5 ऐप. एम, , का 
बढ़ा उपयोग है। इसकी सहायता से एलडीहांइड और कीयोन हांइड्रेज़ीन 
देते हैं--- द ० ड़ 
हि. #* हू क्‍ 
० आय लक तप कह व 
प्र पर क्‍ 
शकराओं के साथ ओसेज़ोन (0882076) बनते हैं जिनका बेड़ा 
अदत्व है | 
हाइड जाइक ऐसिड, (प्एवे-छटण००-9८) या एज्[-इमाइड (820- 
॥प०), पस--सन्‌ १८६० में काबनिक योगिकों से कुर्टियत ((प्राएप8) 
ने इसे पहले पहल तैयार किया। यह हाइड्रोज़ीन को सावधानी से उपचित 
करने पर बतता हैं| उपचयन या तो नाइट्रिक ऐसिड द्वारा किया जा सकता 
है, या हाइड्रोजन परोक्‍्साइड दारा-- 
3४०7, + 8500-20 -- 8.9:0 रा. 
जिस प्रकार अ्मोनियम नाइट्राइट को गरम कंरने पर नाइटोजन मिलता 
है, उसी प्रकार हाइड्रेज़ीन नाइट्राइट को गरम करने पर ह्वाइड्रेज़ोइक ऐसिड 
मिलता है। हाइड्रेज़ीन हाइड्रोक्लोराइड और सोडियम नाइट्राइट के साथ 


है ७ ४७ 


यह प्रतिक्रिया की जा सकती है-- 


६३६ द सामान्य रसायन शारंत्र .. 


प0, + प्रपत,प्प्त,,पठा- पप्त,.पम्त,.प0,- ०0] 
पप्त, , एप्त/ . साप03 >प्म +शतत,0: 
नाइट्रोजन त्रिक्लोराइड और हाइड्रोज़ीन लवण ( बैंज़ीन विलयन में ) 
के योग से भी हाइड़ेज़ोइक ऐसिड़ मिलता है-- 
पते, . पित७ + (३ ८ १ -_ 30! 


यदि एयिल या एम्ल नाइटाइट को हाइड्रैज़ीन और क्ञार के साथ 
गरम किया जाय तो सोडियम ऐजाइड, .९५)९७, बनता है-- 


0७.४०, +पप्त,.एप्त, - ७प्र,0प + प्र,0-_ पप्त ) 
आय व पय ) 


यदि रजत नाइंट्राइट के सान्द्र बिलयन में हाइड्र ज़ीन छोड़ा जाय तो 
रजत ऐेज़ाइड (920०), १५४४2, का दहीदार अवक्ष प आवेगा-- 
8003 +पत3 . रत 5२३१४ + 279 
... सन्‌ १८६२ में विसलीसीनस (फी8|0०00७) ने अ्रकार्बनिक पदार्थों से 
पहले पहल इस प्रकार हाइड्रोज्ञोइक ऐसिड तैयांर किया-- ः 
सोडियम ओर शुष्क अमोनिया के योग से १५०९---२५०* पर सोडामाइड, 
पति, बना | सोडामाइड ओर नाइट्रस ओ्रे।क्साइड के योग से १६०० पर 
सोडियम ऐजाइड मिला | सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ ख्॒ण करने पर इससे 
हाइड्र ज्ञोबक ऐसिड मुक्त हुआ-- 3, 0 आह, मे 
20०७ + 2 पल ८ 209. ४ 9 + 75 
पक पात५ + ४०()--४४)५४ - [9 () 
पल ३--जि2 504 ८ ४७50, ५ ३ न 


निजल हाइड्जोश्क ऐंसिड नीरंग द्रव दे जिसका द्रव्णांक--+८०" और 
क्वथनांक ३७" है | इसमें तीदु्ण दर्गन्ध होती है। यह जोखमदार विस्फोटक 
है। यह पानी में शीघ्र घुल जाता है, ओर लगभग <३ प्रतिशत मात्रा निम्र 
प्रकार आयन देती है-- हा ५ कह 

पै सड प का 

इसका विलयभ त्वचां पर त्रण देता है| इस जलीय॑ विलयन में लोहा, 
जस्ता, ताँबा ओर ऐल्यूमीनियम धात्॒यें घुल जांती हैं। घुलने पर द्वाइड्रोजन 
और अश्रमोनिया दोनों निकलते ई-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६३७ 
शप,प्-- 70 ८ का (५) +-प५ 
.ा+67-'रप्,--७५ पछ 

इसके लवण फेरिक |क्वोराइड के साथ खूनी रंग देते हैं. (जैसा कि 
थायोसायनेट के साथ) कर 
हाइड्रोज़ोइक ऐसिड में अप्चायक और उपचायक दोनों गुण हैं-- 
(१) सोडियम संरस या आरसेनिक के योग में यह स्वयं अपचित होकर 
हाइड्रोज़ीन देता है, और कभी कभी अ्रमोनिया भी | श्रासेनिक उपचित होकर 
आसीनियस आअक्साइड हो जाता है-- 
३ ि-208 + 3.93 00-5.882 0, + 2४ ,- रत, 
(२) यह पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन -का अपचयन करता है। 
प्रतिक्रिया में नाइट्रोजन मिलता है-- 
2५, --0 -> 373५ --7५ 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया नाइट्रस ऑकक्‍्साइड के भी साथ हैे-- 
ात हा 0प्र.0४0- २४५. + 2० 00 + 7५ 0 
संगठन--पहले हाइड्रोज़ेइक ऐपिड निम्न प्रकार लिखा जाता था-- 


] लि पते 
हट 
पर क्योंकि इसके अपचयन से अभोनिया और हाइ्ड्रैज़ीन दोनों साथ साथ 
* बनते हैं, थीले ( ॥0॥०॥७ ) ने इसे इस प्रकार लिखना उचित समका-- 
एड, या एस ऐल्णस 
| 


4 रयि शे 
पत-.ह्र + ैए३ ,घप 
जप 


एक्सरश्मियों के चित्र से भी यह स्पष्ट है कि ह्वाइड्रजोइक ऐसिड में तीनों 

नाइट्रोजन एक पंक्ति में है । इसकी आयन को निम्न प्रकार चित्रित करते हैं-- 
[ए४६-ऐ ->ऐए] या [:प:४ए::प:]- 

नाइट्रोजन के ऑक्साइड--नाइट्रोजन के ६ आऑक्साइड पाये जाते हैं। 


हर ,.. सामान्य रसायन शाघ्त्र 


नाइट्रस ऑक्साइड ५0 
नाइट्रि श्राक्साइड.. २0 
दिनाइट्रोजन जिश्वाक्साइड _प७ 0, : 
नाइट्रोनन परौक्साइड... 0५ 
नाइट्रोजन पंचौक्साइड.. ४५४0६ . 
नाइट्रोजन त्रिश्लॉक्सा 0, 


ऑक्साइडों का ऋणाशु संगठन--नाइद्रोजन के परमाणु में ० 
ऋणाणु हैं जिनमें से २तो पहली कक्षा में हैं, ओर दूसरी कक्षा में ५ हैं। 
दूसरी कक्षा वाले ५ ऋणाण ही यौगिक बनाने में सहायक होते हैं। इसी 
प्रकार ऑक्सीजन में कुल ८<ऋणाण हैं, जिनमें से २ तो भीतरी कक्षा में हैं 
ओर शेष ६ -बाहरी कक्षा में । ये बाहरी कक्षा वाले ६ ऋणाण ही योगिक 
बनाने वाले हैं । 

क्रिस यौगिक में कितने बन्चन (0004) हैं, यह हम इस आधार पर निकाल 
सकते हैं कि (१) प्रत्येक बन्धन दो ऋणाणुओं के एक युग्म (:) से बनता है 

२) प्रत्येक परमाण के चारो ओर ८ ऋणाणुओ्नों का श्रष्टक पूरा होना चाहिये। 
वे के उदाहरणों से यह बात स्पष्ट हो जायगी | यह बात याद रखनी चाहिये 
कि जिन यौगिकों में ऋणाणुश्रों की संख्या विषम होती है, उनमें बन्धनों 
की संख्या पूरी पूरी नहीं निकलती। जो एकाक्री ऋणाणु (॥076 9०४7) रह 
जाता है उसके कारण यौगिक श्रनु चुम्बकीय ( [/४४४॥827000 ) होता है| 
.. ,नाइट्स ऑक्साइड, (४,०0--पसंयोज्यता के लिये २ नाइट्रोजनों से 
२५८५८ १० ऋणाणं, ओर १ श्रॉक्सीजन से ६ ऋणांण मिल्ते | योग 
१० +६८१६॥। इंत ऑकक्‍्साइड में परमाणओं की संख्या २+-१८-३ है। 
यदि प्रत्येक परमाणु का अ्रष्टंक अलग अलग पूरा हो तो ८४ ३८२४ 
आणारु चाहिये | पर ऋणाणशु केवल १६ हैं, अतः २४ - १६७८ ऋणा- 
णुओं की कमी है। एक बन्धन के लिये .२-ऋणाणु चाहिबये।अतः ८ 
ऋणाणुओं में ४ बन्धन हुये | ््ि 
. इस लिए नाइट्रव ऑक्साइड का संगठन इस प्रकार हुआ। 
.. एजप50 या एच >07: 
पं: प::0: या :ऐ::: ४:७७ 

इसका. अशु यदि गोलीय हो तो एक्स-राश्मि के मांपन द्वारा गोल्ते का 

उंयायस ३१३२४. होना चोहिये, पर एक्स रश्मि से पता चलता है कि अशखु 
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गोला नहीं, प्रत्यत दंडिकावत्‌ है। अतः स्पष्टतः तीनों परमाणु एक पंक्ति में 
हैं, जेसा कि ऊपर के सूत्र से सष्ट है... द 
नाइटिक अक्साइड, /९७--संयोज्यता वाले » ऋशणाशु नाइट्रोजन 
से मिले और ६ ओ।क्सीजन से | योग ५+६८११॥। परमाणुओं की संख्या 
२ है, अतः अज्ग अलग अधष्टकों के लिये १६ ऋणाणु चाहिये अतः कमी 
१६-११०४५ ऋणाणुओं की है। प्रत्यक्ष बन्धन के लिये २ ऋणाणशुओं 
का युग्म चाहिये। अतः बन्धनों की संख्या 3 >८५८ २६. अर्थात्‌ २ बन्धन 
तो युम्म वाले हैं, ओर एक एकाकी-ऋणाणु हैं। एकाकी ऋणारु होंने के 
कारण यह योगिक अनुचुम्बकीय है| इसका संगठन इस प्रकार है-+ 
ए-0 या :९२::०- ही ला 
द्विनाइटाजन जि्रॉक्साइड, )५५५)४--२ नाइट्रोजनों से २२८५७७१० 
ऋणारु संयोज्यता के लिये, ओर ३ ऑक्सीननों से २२८६८ १८ ऋणारु 
मिले। योग १०+ १८८ २८ | परमाणुओं की संख्या २+३८५ है । 
अलग अ्रलग अष्टक पूरे होने के लिये ४० ऋणाण चाहिये | अतः बन्धनों 
की संख्या > ३ (४००२८) ८5 ६ ॥ अतः इसका संगठन निम्न हुआ-- 
किए ७ कक +5 
ज ः(): क्‍ 
()८ ९-४ ८: (७) या :५0::ए:५::(): अथवा ()::.५:():४::() 


()-- ५--()--४ + () 
«.. वाष्प घनत्व के आधार पर इस अआक्साइड का सूत्र /४,(), नहीं 
बल्कि 2१, है | अ्रतः बन्धनों की संख्या १२ हुई | इसे निम्न रूपों से 
चित्रित कर सकते हैं । 


के की 


() है () ३ 
कै के 


| पे ह 
22 8 मु जा 
५ 7 | अथवा 0:2४: ऐ: :0 
0----४- 0 :0; 
| ह +० 
0. " 
का. जया 4 बे के ०७8 का ५ 
>0-प४-0-४-०0 5.5 


पी हम 5335 8 32 2300 के कई के। 


कफ 
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नाइट्रोजन परौकसाइड, ४0:--और चतुःऑक्साइड, ७५0,-- 
परौक्ताइड ९0, में संयोज्यता के लिये ऋणाशुओं का योग--५+६%< 
२०-१७ | परमाशुओं की संख्या हे है अतः बन्धनों की संख्या ८ 
$(८५८ ३-१७) ८ ३३ | सपष्टतः इसमें एकाकी-ऋणाणु १ है। यह अनु- 
चुम्बकीय हुआ । इसकी रचना निम्न प्रकार चित्रित की जा सकती हे-- 

()--९ 5 , (0:.९::() 


इटोजन चतु:ऑक्साइड, ५३ 0,, में ऋणाणुओं का योग ५३८२ 
+ ६१८४८ ३४ है। परमाण ६ हैं अ्रतः बन्धनों की संख्या ६ (६ >< ८-३४) 
--७ हुई | इसमें कोई एकाकी ऋणाणु नहीं है अतः यह प्रतिचुम्बकीय 
(१४ण०४४००४०) है । इसे निम्न प्रकार चित्रित करेंगे -- 


आम 


() पु - () हे 0:8::0 


नाइटोजन पंचौक्पताइड, ए५0:--इसमें संयोज्यता वाले ऋणाणुघ्रों 
की छंख्या का योग ५५८२+ ६०८५८ ४० है | कुज्ञ ७ परमाण हैं। अतः 
बन्धनों की संख्या ८ ३(७ ०८ ८-४०) ७०८ | इसे निम्न प्रकार चित्रित करेंगे-- 
0-४-०-४--० « 50:४:0:3:6: 
/ 0. 6ं; 
यह मो प्रतिचुम्बकोय हैं क्‍योंकि इसमें कोई एकाकी ऋणाण नहीं है । 
नाइट्रोजन त्रिऑक्साइंड, '९0३--इसमें संयोज्पता वाले ऋणाणुओं 
की संख्या का योग ५४--६३८३5-२३ है। कुल ४ परमाणं हैं। अतः 
बन्धनों की संख्या - ३ (४०८८-२३) ८४४ है। एकाकी ऋणाणु एक है 
अतः यह अनुचुम्बकीय हैे-- 
0--0-0 5 कमल 
" थ या 0»7-०0---0" अथवा 0४70:0:0 


नाइटस ऑक्साइड, १९,()--सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (?7०8/०9) 
ने नाइटिक ऑक्साइड और लोहे के बुरादे के योग से इसे ब्नाया था। 
क्योंकि प्रतिक्रिया में आयतन का संकोचन होता है, अतः इसका नाम 
“क्रम हुईं नाइट्स हव [? (वीएशांए्रा808व ४07078 शा०) रकखा गया। 


प्रतिक्रिया इस प्रकार हे , :: . 
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290--76+-8५ 0-७ 04-7७ (0प)& 
सन्‌ १७६६ में डेयी (08एए) ने इसे अमोनियम नाइट्रट को गरम 
करके (२४५ तक) बनाया, ओर इसकी विस्तृत मीमांसा की-- 
पप्त।४०५ पं ()+ 28५: () क्‍ 
अमोनियम सल्फेट और सोडियम नाइट्ट के मिश्रण को भी गरम 
करके इसे बना सकते हैं। विनिमय द्वारा पहले अमोनियम नाइटेट बनता 
है, जो बाद को विभक्त हो जाता है । 
सत्रल नाइटिक आक्साइड को सलफाइटों या गन्धक दविश्रॉक्सताइड द्वारा 
अपचित करके मी नाइटस ऑक्साइड बनाया जा सकता है | 
20()+9002 -+-943 0 ८ 93 50,+ 7९५ ऐ0 
जस्ते ओर हलके नाइट्रिक ऐपिड की प्रतिक्रिया से भी बनता है-- 
0प003 + 467 ८ 4270 (४()३)2 +89५ 0--२४५ ७ 
नाइट्रा ऑक्धाइड गैस को “हँताने वाली गेस” ([४प्/४ं78 885) 
भी कहते हैं। यह नीरंग गेस है, ओर इसमें मीठा स्वाद और अच्छी गन्घ 
होती है। इससे हलकी सी मूच्छेना आ जाती है| दाँत उखाड़ने वाले चिक्रि- 
त्सक इक्षका उपयोग करते हैं। इसमें उत्त जना और मूच्छुना दोनों के गुण 
विद्यमान हैं | दाँत के रोगी इसके सबने के बाद हंसने तो नहीं लगते, पर 
कभी कभी आवेश में श्राकर चिकित्सक को मार बैठते हैं। ईथर या क्लोरो 
फूर्म के साथ मिला कर मूच्छेना के लिये इसका शल्य कम में प्रयोग 
किया जाता है। 
यह गैस पानी में कुछ विलेय है-- 
तापक्रम ०? १०? २०९ रण 
विलेयता १९३०६ ०६२ ०६७ ०५२ आयतन 
१ आयतन पानी में 
एलकोइल में यह अधिक घुज्नता है। इसके जलं.य विलयन का लिटमस 
पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता, अतः इसे हाइपोनाइट्रस ऐसिड का एनहाइड्राइड 
नहीं कहा जा सकता । (74900५0,->7५0 + ९,७0) | 
-६०" तक ठंढा किये जाने पर (अथवा 0” पर ३० वायुमंडल 
द्वाब पर ) यह द्रवीभूत हो जाता है। यह नीरंग द्रव है जिसका क्वथर्नांक 
“-८<८'७" है। द्रव-१०२" पर ठोस हो जाता है । 
र० शा० ८१ 
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रक्ततत॒ किये जाने पर नाइट्स आऑक्ताइड विभक्त होकर नाइट्रोजन 
देता है-- कक जे. ४ 
2५ 0 » 282 + 0५ 

अतः यह भस्मीकरण या जलने में कुछ सहायक होता है ( हवा से 
अ्रधिक पर ऑक्सीजन से कम.) । रक्ततत्त ताँबे पर प्रवाहित करने पर भी यह 
विभक्त हो जाता है-- कक 

(!१+ ४५ 0 ५< (४00 + ४३ , क्‍ 
..नाइट्रिक ऑक्साइड,)९0--(१) सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (?/78800५) 
ने इस गैस की पहले पहलें समीक्षा की | उसने इसका नाम “नाइट्स-एयर?” 
रखा था | इसे उसने हलके नाइट्रिंक ऐसिड ओर ताँबे या पारे के योग से 
बनाया थां-- द 

3807 + 88970, - 800 (७0,) +2४0+4 +483५ 0 

एक फ्लास्क में ताँबे का छीत्तन लो और फिर थिसेल फनेल द्वारा थोड़ा 

थोड़ा नाइटिक ऐसिड ( १ भाग सान्द्र ऐसिड में एक भाग पानी ) डालो। 
पहले तो भूरी भापे! निकलेंगी जो नाइटोजन परीक्साइड की हैं। यह 
परोक्साइड नाइटिक श्रॉक्‍्साइड और हवा के ऑक्सीजन के योग से बनता 
हे | 2000+ 02 ८ 27703। भूरी भाषों के निकलने के बाद फिर नीरंग 
गैस निकलेंगी जो पानी पर ईकट्छी की जा सकती है, क्योंकि यह पानी में 
कम विलय है | 

(२ ) यह नाइटिक ऑक्साइड फेरस सलफेंट के विलयन के साथ भूर- 
काल्ला सा विलयन देता है जो 7७४०, ९0 का है। इस काले विलयन 
को गरम करने पर शुद्धनाइट्रिक ऑक्साइड मिलंता है । 

( ३ ) पोटेसियम नाइटट, फेरस सलफेट और हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड को साथ साथ गरम करने पर पहले तो उपयु'क्त काला विलयन 
7०७0,. १९0, मिलता है, पर और अधिक गरम करने पर नाइटिक 
अक्साइड बनता है | 


ए0,-+- मं; 80, -एप्र50,+प्त0,... 
67०80, +90५ 80, +2पा90,- 87७ (80,),+47५ 0+200+ 
(४ ) फेरस क्लोरांइड ( लोहे और हांइड्रोक्तोरिक ऐसिड से ), हाइड्रो 
क़ोरिक ऐसिड और सोडियम नाइंट्रेट कों गरम करने पर भी नाइटिक 
झवसाइड बनता है 


पंचम समूह के तत्त्र (१)--वाइट्रोजन दर 
3#०(09 + पक), +4॥(॥ --37०७॥ कप] +2992 0+ए04[ 
( ५) सान्द्र सलफ्यूरिक ऐप्विड, पारा और सोडियम नाइटेट को साथ 
साथ गरम करने पर शुद्ध नाइटिक ऑॉक्साइड बनता है-- 
3५७५ (), -- 3 0७0 5: ३50), -- 0९४). 
2), -09 + 309 80, ८ 3970३ 50, -- 49५ 0-२७ 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग नाइट ट या नाइटाइट के वरिमापन में किया 
जाता है द 
( ६ ) पोटैसियम नाइट्राइड और पोटेसियम फेरोसायनाइड के विलयनों 
को हलके एऐसोटिक ऐतिड के विज्ययन में डालने पर भी शुद्ध नाइटिक 
आक्साइड बनता है-- द 
ए ४७ (008) + ए0५ +१0प्तर,000प्त 
| हि (00), +2८स५(0058 + 8५ 0+ ४0 4. 
(७ ) नाइट्व ऐसिंड और हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
(8, ।४७२४0५ और सलफ्यूरिक ऐसिड से ) भी नाइटिक ऑक्साइड 
बनता है-- 
2/)[ए0 + शत -- 200+%72 -+- 29 
नाइटेक आॉक्साइड नीरंग गैस है । हवा के योग से यह फौरन 
नाइट्रोजन परोक्साइड में परिणत हो जाता है-- 
हं 20५७() -- (02 ८ 2:४2 
यह गैत हवा की अपेज्ा थोडा भारी है (३१०३८ गुना )। पढह बहुत 
नीचे के तापक्रमों पर ही द्वव हो पाती है। इसका द्ववर्णांक-- १६०६? और 
क्वधनांक-- १५०२ है ( चरम तापक्रम"-६६?, चरस दाब एंड -वायु 
मंडल )। यह पानी में कम विलेय है। 
तापक्रम ०९ ३०० ६०० 
००७४ ७"७०४० ००२६५ आयतन 


( विलेयता १ आयतन पानी में ) 


जैसा कहा जा चुका है, यह फेरस सलफ्ेट विलयन में अच्छी तरह 
विलेय है | ?७४०,..९0 रूप का काला विज्ञयन बनता है। फेरस क्लोराइड 
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के विलयन में ?०९0॥,.ए0 बनता है। ताम्र सलफेट और निकेल, कोबल्ट 
और मैंगनीज के योगिक मो इसे घोल कर कुछ वैसे ही यौगिक बनाते हैं । 
नाइटिक आॉक्साइड ऊँचे तापक्रमों पर ही विभाजित होता है-- 
200 ३ ९४ +04 + ४३४४ केलॉरी। 
इस प्रतिक्रिया से स्पष्ट है कि तापक्रम जितना ऊँचा होगा, साम्य मिश्रण 
में उतनी ही नाइटिक ऑक्साइड को मात्रा अधिक होगी | ५००" के 
थे प्रतिक्रिया इतना थीमी है कि कभी साम्य स्थापित ही नहीं हो पाता । 
इती लिए नाइटिक ऑक्साइड इतना श्थायी प्रतीत होता है। १५००' के 
निकट गैस लगभग पूर्णतः विभक्त हो जाती है , क्योंकि साम्य शीघ्र स्थापित 
होता है । ३०००० के निक्रट साम्य बायीं ओर को खिसकता है ओर लगभग 
५-६ प्रतिशत नाइट्रिक श्रॉक्वाइड साम्यावस्था में बराबर रहता है। 
बायुमंडल के नाइट्रोजन के स्थिरीकरण या निम्नदण ( ॥5%/707 ०0 
00708०7 ) में इस प्रतिक्रिया के इन गुणों का ध्यान रकझ़्खा जाता है| 
नाइट्रिक ऑक्साइड ज्वालाओं के जलने में सहायक नहीं है । पर जलता 
हुआ फॉसफ्रोरस या दहकता कोयला इस गैत में जलता रहता है क्योंकि 
इसके संपर्क से नाइट्रिक अक्साइड +मिक्त हो जाता है; ओर जो ओऑं।क्तीजन 
मुक्त होता है, वह जलने में सहायक है-- 
त्ताँवब को इ गैस में गरम किया जाय तो यह उपचित द्वोकर क्यूप्रिक 
आॉकक्‍्साइड हो जाता है-- .. द क्‍ 
207 + 2९५) < 2(:7() + ९५ ः हे 


नाइट्रिक आक्साइड का परिस्थिति के अनुसार अपचयन भी हो सकता 
है ओर उपचयन भो। जब उयचयन होता है, तो यह गैस नाइट्रोजन 
परोक्श्राइड या नाइट्रेक ऐपिड में परिणत हो ज़ाती है | नाइट्रोजन परोक्साइड 
तो हवा के संत्र्ग से ही बन जाता है। नाइंट्रिह ऐसिड बनने के कुछ 
उदाहरण नीचे दिये जाते हैं-- 

( १ ) आयोडीन का हलका विलयन नाइट्रिक ऑरसाइड को नाइट्रेक 
ऐसिंड में परिणत कर देता है-- 

8५ +4 73 0 + शर0 - ४प्ा१0. + 6 पता 

(२) पोटैसिपम परमैंगनेट के अम्लीय विलयन में नाइट्रिई ऑक्साइड, 

. प्रवाद्दित करने पर भी नाइंट्रेक ऐसिड बनता है-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नांइट्रोजने ६४५ 


श्र ७०0, +- 3प,80, - 7,850, + 2५780, +8प8,0--50 ३) 
2 0+ 99 0+80:--2प00)70, 
अधथवा--- 
89% 07 2, --973 80, 4-0.४0 <- 309 804 +600804 
+472 0+097४0 
नाइट्रिक ऑक्साइड का अपचयन होने पर यह नाइट्रोनन या नाइटस 
आॉक्ताइड बनता है, ओर कभी कमी अमोनिया भी । 
( १ ) ताँबे के साथ गरम करने पर नाइट्रजन बनता है-- 
£:(0ए०+ 2९) -- 2९४0 + ५५ 
( २ ) सलफ्यूरस ऐड के योग से नाइट्स ऑक्साइड बनता है-- 
2५९) - 050) ८ ५९) 4 [50 
( ३ ) नाइटिक ऑक्ताइड और हाइड्रोजन का मिश्रण प्लैटिनम श्याम 
या अ्रन्य उद्पे का पर प्रवाहित किया जाय, तो अ्मोनिया बनेगी-- 
250--5, - 2९४७, +- 20,0 
(४ ) पार्टतियम हाइड्रौक्साइड के सान्द्र विलमन में यदि यह गैस 
प्रवाहिल की जाय तो नाइट्राइड और नाइट्त ऑक्साइड बनते हैं 
20 07 + 4९()-2!९ ९९), -- ९५0) 
नाइटिक ऑक्साइड क्ोरीन या ब्रोमीन से संयुक्त होकर नाइट्रोसल 
क्ोराइड या नाइटेपसिल ब्रोमाइड बनता है-- 
5 ५()-- (० 5-5: 2स्‍५()(/ 
४५६) -- 39 ८८ शाप 
ह्विनाइट्रा जन त्रिश्लॉक्साइड, '५0:-- यह अस्थायी यौगिक है जो 
नाइटे[जन परोक्साइड और नाइटरिक ऑक्साइड को मिलाने पर बनता है-- 
५() +- (५()५ सथे ९५७५ द 
यदि दोनों गैसों का +श्रण--३०? तक उठंढा किया जाय तो नीला 


द्रव मिलता है। नाइटिक ऐसिड (१४ घनत्त) और आर्थानियस ऑक्साइड 
के योग से भी यह बनता है-- 


35204 +- 20 ५()४ ८ ५४()५ नुन 27 0 ५९)8५ 


६४६ सामान्य रंसायन शास्त्र 
प्रतिक्रिया यदि उम्र हो तो मिश्रण को ठंढा कर लेना चाहिये । 
पे या दोरे-- नाइटिक ऐसपिड (घनत्व १११७) और ताँबे के योग से 
भी यह तरिश्लॉक्साइड बनता है-- 
20४ + 97700, - 2079 (४७0,) +898,0 + ९.७, 
यह स्मरण रहे कि इस प्रकार की प्रतिक्रियाओं में नाइटिक ऑक्साइड 
और नांइट्रोजन परौक्साइड का वस्त॒ुतः मिश्रण ग्रास होता है। यह मिश्रण 
जब ठंढा करके द्रवीभूत किया जाता है, तभी द्विनाइटोजन त्रिश्रॉक्‍्सा 
बनता है | हवा के साधारण तापक्रम पर यह त्रिश्ॉक्साइड ६७% विभक्त 
रहता है--- 
()३ स्थे (02 + ६९) ्ि | 
त्रिश्रॉक्साइड का क्वथनांक--२" है |--२१" के नीचे के तापक्रमों 
पर यह परोकताइड और नाइट्रक ऑक्साइड में विभक्त नहीं होता 
साधारण तापक्रम पर इस गैस में निम्न ऑव्साइडों के मिश्रण होते हैं 
03, १0५, ४0, ए0),, और ४०, । । 
मिश्रण होने के कारण स्वभावतः यह गैस पानी के योग से नाइट्रस 
और नाइटिक ऐसिड दोनों देती है ( नाइटिक श्रॉक्साइड अविलेय बना 
रहता है। शुष्क कास्टिक पोटाश में शोषित होकर यह गैस केवल पोटेसियम 
नाइंटाइट देती है-- 
90 0प -. ए. 0. - 2९९)» + 79५0) 
नाइट्रो जन परोक्साइड, '४0,, और नाइटरोजन चतुः: ऑक्साइड, 
,(/--नाइट्रट, नाइदा- द 
इट और अम्जों के योग से 
जो भूरी वाध्यें निकलती हैं, 
उनसे तो हमारा परिचय . 
बहुत पुराना है। प्रत्येक 
सुनार जो सोना चाँदो के 
काम में शोरे के तेजाब का . तन 
प्रयोग करता है, इन वाघ्पों... - चित्र £१--नाइटोजन परोक्‍्साइड 
से परिचित है। सन्‌ १८१६ में गे लूसाक ( ७७५४ .08890 ) ने इस 
गैस की शुद्ध रचना अमाशिते की |. - ..  . . ८ 





पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइजनट्रो ६४७ 


(१) यह कहा जा चुका है कि यह गैस नाइदिक ऑक्साइड और 
हवा के सपक्र से बनती है-- 
2५ () -- (02 ८ ५.५४()० 


वस्तुतः १४०१ तापक्रम के नीचे नाइटोजन परौक्‍क्साइड के अधिकांश 
अगु गुणित रहते हैं।इस गुणित यौगिक का नाम नाइटोजन चतु 
आऑक्साइड, ९५५), है-- 
209 ()2 सटे 2९०() 


(२ ) सान्द्र नाइटिक ऐसिड और ताँबे (या बिसमथ) के योग से गरम 
करने पर नाइट्रोजन परोक्‍्साइड बनता है ( प्रीस्टले )-« 
00 + 400, - 0० (४0,) +१४०५ +2प्त,0 
( ३ ) सोडियम नाइट्राइट पर नाइटिक ऐसिड के प्रभाव से भी यह 
बनता है-- द । 
५७.४(५)५ + 2 (३ --५०१४(), + त, 0 + 20()५ 
(४ ) कठोर कांचकी नली में क्ञेड नाइट्रेट (या क्रिसी मी भारी धाठु के 
इटट ) को गरम करने पर भी जो भूरी भापे निकलती हैं, वे इसी 
परीक्साइड की हैं ओर कुछ ऑक्सीजन भी निकलता है | धातु का ऑॉक्साइड 
बच रहता है। 
220 (४९३) 2700 + :)५()७ + (02 । 
५ . 24 28१५()३ -- 20 2 +29(02 + 0५ ० कह 


नाइट्रोजन परौक्साइड को बफ और नसक के मिश्रण में प्रवाहित करके 
पीज़ा द्रव प्राप्त हो सकता है ( चित्र ६१ )। | 

(५ ) नाइट्रिक ऑक्साइड ओर नाइट्रोजन परीक्साइड के मिश्रण 
(0, 0;) पर नाइट्रिक ऐसिड ( और फॉसफोरस पचौक्साइड ) की,पति 
क्रिया से यह गेस आसानी से मिलती है । यह मिश्रण तो जैसा ऊपर कहां 
जा चुका है आसोनियस ऑक्साइड ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग सें 
बनता है। 


् 
्ू प्र 


( ६ ) नाइट्रोसो सलफ़्यूरिक ऐसिड को पोटेसियस नाइट्रट के साथ 
गरम करने पर नाइट्रोजन परीक्ताइड बहुत श्रासानी से बनता है-८ 


६४८ _ सामान्य रसायन शरर्ख 


- >0म्ल| त्ः 
80,< हि +हआ0,८80,६ (7४0. 


धूमवान नाइट्िक-ऐसिड में सलफर द्विश्लॉक्साइड प्रवाहित करके लेई 

ऐसा नाइटोसो सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है। इसमें शुष्क पोट सिग्रम नाइट ट 
छोड़ कर गरम करना चाहिये | गैस को ठंढा करके इकट्ठा करना चाहिये | 

इटोजन परौक्ताइड भूरी गैस है | इसका रंग गरम करने पर चटक 


होता जाता है। यह अन्तर निम्न प्रकार विघटन होने के कारण है-- 


,0, बडे 2९९0 
इटोजन परौक्साइड का वाष्पब्नत्व भिन्न मिन्न तापक्रमो' पर म'लूम 
कर लेने पर यह अनुमान लगाया जा सकता है” कि इसमें कितने प्रतिशत 
अर प02 है और कततने ४५९, । हाइड्रोजन की अपेक्षा से यह वाष्य घनत्व 
नीचे दिया जाता हे । 


# (१) आयतन की दृष्टि से प्रत्िशितता इस प्रकार निकालत हैं-- 
मान लो कि १११२ लीटर गैस में य लीटर ९0७ के हैं और ११२-य 
५ 0. के । 

हाइड्रोतन की अपेक्षा से जो वाष्प्ननल दिया है, वह ११२ लीटर 
गेंस का “भार” है। 

ए०, का अशमार ४६ और 0, का ६२ है। अतः २२४७ लीटर 
0, का मार ४६, और २२४ लीटर ५0५ का मार ६२ है। य लीटर 0, 





का भार + दर है। ११:२-य लीटर )९ ४0६ का भार < अप 
। है वाष्पघनत्व ८ य>६ ४६ ज. (१ १'२-य॥/६२ ४६ (२२४-य ) 
की न द २१४ २२९४ रे २९४ 
आयतन की दृष्टि से प्रतिशतता +२७) की (प्र) ७ दर) अथवा यू के 
१०० 


नल ११श्प्र 
, वाष्प घनत्व नानक दा 05४६ (१-०००५ प्र) 


पे ८ हे (८ वा ६) द 


(२ ) भार की दृष्टि से प्रतशतता निकालना और आसान है। 








पचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रोजन ६४५ 

















तापक्रम | वाष्पघनत्व ( 8 ) वि __४03 प्रतिशत हिल हट 

__ __| आयतन से भार से 
हर रेद.र ३४.० २०.१. 
हक ही ... एल.  पर,८ 

क्‍ १००,१?९ | हि २४.२ ६४.८ बह 

' १३५.०१ र३.०५ . हद... ६ 8 
ली ल्‍ __ ९९.६६ . धर | एृ०० | 








१३५०-- १४०१ तापक्रम के ऊपर ओर गरम करने पर घनत्व कुछ और 
कम होता है। १४०" के निकट लगभग शत प्रतिशत गैस नाइटोजन परोौ 
क्साइड, ९९), है, शुद्ध ५४५), का घनत्व २३ होना चाहिये। शुद्ध (९३४०, 
का घनत्व इसका दुगुना (४६) होता है | सारणी में दिये गये तापक्रमो पर 
धनंत्व २२ और ४४ के ही बीच की कोई संख्या है | | 
. प्रतिक्रियायें-- 


(१ ) नाइटोजन परौक्‍्साइड न तो जलता है, और न जलने में 





(२२ ४-य) .. ०0, - 
सनम ला में (५९02 न दर्प्ः 
-. १०० य 


अतेः ६०० मे रचाब 


कल ०० य 
हु «. अतिशतता नस 
मा 


5 .. श्र 


दंदू-वा., थे २ 
च्य सूट 





सबयोग अथात्‌ २२४-य में य। 








वा. घ, ९२४४ 
४६ 


मम २२*४) 


! ि है. कर रद ६०० ऊः 
गा वा. घ. % २२४४ कप 288 68 
ड्द्‌ 


कः २००४७४--- 





र० शा० ८९ 


६५० सामान्य रसायन शास्त्र 


सहायक है। केवल जलता हुआ फॉसफोरस और दहकता कोयला, जो 
जलने पर उच्च तापक्रम देते हैं, इसमें जलते रहते हैं क्‍योंकि वे इसे विभक्त 
कर देते हैं। 
(९) -- ०७ + 2()2 
. ». 0, + 20-0५ +200५ 
(२) काबन एकोक्साइड इस गेस में जल कर स्वर्य द्विआ्लक्साइड 
बनता है और इसे नाइटिक ऑक्साइड में परिणत कर देता है-- 
५०(), -- 2( 0 - 200५ -+ 2९७) 
(३ ) सोडियम और सीश भी इसी प्रकार प्रतिक्रिया करते हैं-- 
40 + 0, + श४७,0+ शए0 द 
290 +0४.0, -2?50-- 200... क्‍ 
(४ ) फेरस सलफेट या फेरस क्लोराइड के साथ यह स्थायी योगजात 
यौगिक 47७80, ९09 या 4760,. ९0, बनाता है (जैसे कि नाइटिक 
आक्साइड के साथ 7650... /९00))।| 
(५ ) पानी के संसर्ग से यह नाइटिक और नाइटस ऐसिड दोनों देता है-- 
(९, + [५0) ८ 7९९) + ०0 
फिर नाइट्स ऐसिड विभक्त हो जाता है। यदि पानी न हो तो विभक्त 
होने की क्रिया इस प्रकार होती है-- | 
2प]९()५ ल्‍डे (५५९)४ + ।340) द 
पर पानी के आधिक्य में नाइट्स ऐसिड निम्न प्रकार विंभक्त होगा-- 
3.!0९) --7]ए(), + 20५९) +- त,0 क्‍ 
इस प्रकार यदि नाइटोजन परौक्साइड को पानी में प्रवाहित करें तो 
अन्तिम॑ फल यह होगा कि नाइदिक ऐपिड बनेगा और नाइट्रिक ऑक्सा 
गैस निकलेगी-- 
8002 0, + 28५ 0 -4]00,-- 9४0 
नाइटिक एसिड के संश्लेषण में इस प्रतिक्रिया का महत्व है| 
(६ ) उपयक्त प्रतिक्रियाओं के अनुसार ही, यदि नाइटोजन परौक्‍सा 
को कास्टिक सोडा के विलयन में प्रवाहित किया जाय तो नाइटाइट और 
ताइट्रेट दोनों बनेंगे ओर कुछ नाइट्रिक ऑक्साइड भी बनेगा । 


शक 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६५१ 
2 0, + 2४४80 - र३8९(७२ +घ्४७0३+रम३ 0. 
80५ 04 4+]४0 प्‌ - 4७)0,--290 4 + १8, 0 
अत. स्पष्ट लः ज्ञारों के विलयनों में नाइटोजन परौक्‍ध्ाइड को पूर्णतः 
शोषित नहीं किया जा सकता क्योंकि नाइटिक ओंक्साइड बहुत कम विलेय है। 
२००" पर बेराइटा इस गेंस में दहकने लगता है। बेरियम नाइट्रेट 
ओर नाइट्रिक ऑक्साइड बनता है-- 
9850 +. 600५ < 98% (770,% --2४0 
चूने, या जस्ते के ऑक्साइड को इसके संपर्क में गरम करने पर भी 
ऐसी ही प्रतिक्रिया होती है । कभी कभी नाइट्रोजन भी निकलता हे--- 
4(/8()+ 000(02 5६4(४8 (/५(),)2 न+ ४४ 
(७ ) नाइट्रोजन परौक्साइड सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है और 
नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है । क्‍ 


079 ५९५ 
बह 5 
-0प्त . >> प0 
 सलफ्यूरिक ऐसिड नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक 
ऐसिड 


( ८) उपचायक होने के कारण यह पोटेसियम आयोडाइड के विलयन 
में से आयोडीन मुक्त कर देता है । 
(६ ) नाइटोजन परोौक्‍््साइड का निम्न साम्य उल्लेखनीय हँ-- 
_ 09,0, (ठोस) स्थीप०0, (द्रग)७),0,322ए0/२०शप0 + 0 
रा नह ण४ी.. वाध्य १४०९ ६२०९ 
« २१६० हर 
नाइट्रोजन पंचोक्ष्साइड, '.0,--( १) सन्‌ १८४६ में डेविल 
( स्‍)6४7॥6 ) ने शुष्फ़ रजत नाइट्रेय पर कक्‍लोरीन की प्रतिक्रिया से इसे 
बनाया था-- 
4.0 2/५(), + 2९0५2 --4/52(--20९५ 0.--(00५ 


(२ ) इसके बनाने की सबसे आसान विधि यह है कि जल रहित 
नाइंट्रिक ऐसिड (१ भाग) पर फॉसफोरस पचोक्‍साइड (२ भाग) की प्रति- 


द्ण्रे . सामान्य रसायन शास्त्र 


क्रिया की जाय | दोनों को ठंढे तापक्रम पर मिलाते हैं, और फिर ६०९-७०० 
तक मरम करते हैं। नाइट्रोजन प॑चोक्‍्साइड की वाष्पे उड़ती हैं, जिन्हें - 
अच्छी तरह ठंढा करके पंचोक्साइड' का पीला ठोस पदार्थ मिलता है। 
22 05 + 207५९), ८ १० (5 -- 2 20) | 
( ३ ) ठंढे किये हुये द्रव नाइट्रोजन चतुः ऑक्साइड में श्रोज्ोन प्रवा- 
हित ऋरने पर भी मशिभीय प चौक्साइड बनता है-- . 
० (८ -+-(3 ८: 2९० (0:--()02 
शुद्ध नाइटोजन पंचोक्साइड के सफेद जल्ग्राही मणिभ होते हैं, जो 
0० के नीचे स्थायी है, पर हवा के तापक्रश पर विभक्त होने लगते हैं। 
विभक्त होने पर यह पीले पड़ जाते हैं 
20५५ ()६ ८: 229५ (4 +09 
ये मशिम २६५० पर पिधघलते हैं, ओर पिघ्रलने के साथ साथ विभक्त 
भी होते हैं । पिखलने पर काला भूरा द्रव मिलता है। ३०० पर इसमे से भूरी 
भापे (९0.) निकलने लगती हैं । अगर मणिभ को यकायक गरम कर 
दिया जाय, तो इनमें विस्फोट होता है । क्‍ 
इटोजन प चौक़साइड जल के योग से नाइट्रिक ऐसिड देता है इसी- 
लिये इसे नाइट्रिक ऐनहाइडाईइंड भी कहते हैं। प्रतिक्रिया में गरमी पैदा 
होती है। ः 
7 7 ४५ ७+घछ9 0- शत 
फॉसफोरस और पोटेसियम द्रव पंचोक्‍क्साइड में थोड़ा सा गरम करनें 
पर जलने लगते हैं। 
द्रव प चोक्‍्साइड के उबलने पर भी कोयला इसे विभक्त नहीं कर पाता 
पर कोयला पहले जला लिया जाय, तो इसमें ज़ोरों से जलता रहता है ! 
। 2009 0,-- (--2५ (04 +(()५ .. । 
:. आन्धक इसमें जल कर सफेद धूप देता है, जिसे ठंढा करने प्र नाइटो- 
सलफोनिक ऐनहाइड्राइड, 5205 ()४(),)५, बनता है। आह 
सान्द्र नाइटिक्‌ ऐसिड में इस पचोक्‍्साइड को घोल कर ठंढा करने पर 
१४, (0.. 270४0. के मणिभ मिलते हैं (द्धवर्णाक् ५९ ) । 
. नाइट्रोजन त्रि्ऑक्साइड, '९05---नाइट्रोजन परौकसाइंड और श्रॉक्सीः 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नांइट्रोजन है 
जन के मिश्रण पर विद्युत्‌ विसर्ग की प्रतिक्रिया से यह तैयार किया गया हे | 
यह नीरंग ठोस पदार्थ है जो १४०" के नीचे ही स्थायी है । 
नाइट्रोजन के ऑक्सि-ऐसिड--नाइट्रोजन के पाँच ऑक्सि-ऐसिड 
उल्लेखनीय हैं-- क्‍ हे 
१. हाइपोनाइट्रस ऐसिड.. ०४५04 . 
५. हाइड्रोनाइट्रस ऐसिड... म.0.,. 


३. नाइट्रस ऐसिड फार0., 
४. नाइटिक ऐसिड 'फएए.. 
पू,. परनाइट्रिक एऐसिड  ए९).. 


हाइपानाइट्स ऐसिड, [,ए,0,--सन्‌ १८७१ में डाइवर्स (>ए०/४) 
ने सोडियम नाइट्राइट या नाइट्रेट के विलयन को सोडियम संरस से अ्र्पांचत 
करके एक द्रव प्रात किया | शिथिल किये जाने पर यह द्रव रजत नाइट्रेट 
के साथ पीला अवक्षेप देता है। पहले तो यह अवक्षेव 22२७0 समझा जाता 
था, ओर जिस अम्ल का यह लवण है उसे डाइवस ने हाइपोनाइट्रस ऐसिड 
नाम दिया। बाद को पता चला कि यद्द अम्ल 7४0 नहीं, प्रत्युत इसका 
द्विगुण .9,0, है। 
( १ ) सोडियम नाइट्राइट और सोडियम संरतध के साथ इस प्रकार 
प्रतिक्रिया होती है-- 
2०७ + की ८ ५७० 2५०७ (03 +24५ 0 
सोडियम द्वाइपोनाइट्राइट रजत नाइट्रेट के साथ शिथिल विलयन में 
“विलवर हाइपोनांइट्राइट का पीला अवक्षेप देता है-- 
४2 ९५ (2 +23 22003 -- 323 ९५ (0३ + +2९87९ए0५ 
सिलंवर हाइपोनाइट्राइट के अवक्षेंप को हलके हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के साथ खरल में पीसने पर हाइपोनाइट्रस ऐसिड मुक्त हो जाता है। 
अवच्चञप का छान कर अलग कर लेते है | पु 
4303 ए३ 09 +श््र0त-पर 0५ 05 +£380॥ $ 
(२ ) नाइट्रस ऐसिड और हाइड्रोक्सिलेमिन की प्रतिक्रिया से भी 
हाइपोनाइट्रस ऐसिड देता है-- 
०७ (0) + 0४९) -- (0/५::४(७॥ + 70५ .. 
(३ ) सलफाइट और नाइट्राइट के योग से भी हाइपोनाइट्राइटं 
बनते हैं । 


६५४ .. “सामान्य रसायन शास्त्र 
. .. शप२03 + 2७५ 500 52२४० 504 +९४५ ४० (02 

(४ ) सोडियम हाइड्रोक्सिलेमिन सलफोनेट, 0४ रत (80.09), 
आर कास्टिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से भी सोडियम हाइपोनाइट्राइट बनता है--- 
20प्न. प्रप्त50,0--4080प -]०७,४,०, + 99७,80, + 4,0 

(५ ) यदि द्रव अमोनिया में सोडियम घोला जाय और फिर नाइट्रिक 
आऑॉक्साइड प्रवाहित किया जाय तो भी सोडियम हाइपोनाइंट्राइंट बनता है-- 

2758 + 270(0--4५७9/५० (02 | 

( ६ ) पिरिडिन के सोडियम योगिक को बेज्ञीन में छितरा कर यदि 
उसमें नाइट्रिक ऑक्साइड प्रवाहित. करें, तब भी सोडियम हाइपोनाइट्राइट 
बनता है। 

( ७) पोटेसियम नाइट्रोत्ोसल्फेट श्रौर सोडियम संरस के योग से भी 
यह बनता हे-- क्‍ द 
बज ० 0 8 ० 
(४०0) 80: . नि पव५ २०५०३ +७७0:/६ 
5 का कक 0 0 

इन सब विधियों से सोडियम हाइपोनाइट्राइट बनता है, जो रजत 
नाइट्रेट के-योग से रजत हाइपोनाइट्राइट में परिणत किया जाता है | यदि 
जल रहित हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड थर में घोलें, ओर फिर रजत हाइपो 
नाइटाइट इसमें छोड़े, तो. हाइपोनाइट्रस ऐतिड का विलयन मिलेगा । 
शूत्य में इसे उड़ाने पर मणिभीय द्वाइपोनाइट्रस ऐसिड मिलेगा । 

शुद्ध हाइपोनाइट्रस ऐसिड के सफेद पत्र होते हैं । रगड़ खाने पर यह 
विस्फोट देता है| यह इतना निबल अम्ल है कि सोडियम कार्बोनेट के योग 
से बुदबुदाहट नहीं देता | हवा में रख छोड़ने पर धीरे धीरे निम्न प्रकार विभक्त 
होता है -- 

29 ४० (2 +809 +४ ४५), + 20 ५() 


... अकेले गरम किये जाने पर यह निम्न प्रतिक्रिया देता है-- 
33५ ५ ()2 ++79 () + (० () 
अतः सोडियम, हाइपोनाइट्राइट के विलयन को हलके सलप्यूरिक ऐसिड 
के:साथ: मरम करने पर नाइट्रस ऑक्साइड गैस निकलती है जो सुलगती 
चिनगारी को प्रज्वलित कर देती है । कक 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन दि 


इपोनाइट्स ऐसिड अपचायक है। पोटेसियम परमैंगनेट के- योग से 
अम्लीय विलयन में यह नाइट्रिक ऐसिड बन जाता है-- 7 
593 ० 0. +80५४॥704 +2छ8५9 804 
4२० 5004 +80750, +07'ए0०0. + ]28.0 


पर क्ञारीय विलयनों में परमैंगनेट की प्रतिक्रिया से यह नाइंट्राईट 
देता है-- 
27 004 +ॉ3 0-2७॥(०७ +2800 + 80 
५ ५ 0५ +20-20 ४()५७ 
2प्तार0, +शर्0०प्रज्शाए0 --2 530. 
अतः 4२४॥४०04 +373 ऐ५ 03 + शर0प्त - 4003 
+ 69ए४0५ + 4982 0 
हाइपोनाइट्स ऐसिड का सूत्र 0० नहीं, प्रत्युत दिगुण र,0४५(0५ 
है, इसकी पुष्टि निम्न आधार पर होती है | 
( १) इसका एथिल एस्टर ( ०,४३६ ) 7००५, विभक्त होने पर एल 
कोहल, एलडीहाइड और नाइट्रोजन देता है, जिससे स्पष्ट है कि इसमें 
ऐज्ो समूह -पिं>प- है- ह 
0०,प..0--४ --- 00५ प्र या 0५ 65:0- ४ >.४--७०७(३,७४,५ 


(५2 5:0४ + रह -+-((४7.(7ति 
« यह एथिल हाइपोनाइट्राइट एयिल आयोडाइड और रजत हाइपोनाइ- 
ट्राइट के योग से बनता है। इसका वाष्प-घनत्व भी यही बताता है कि इसका 
सूत्र ( 0५55.2४.0. ) है । 

( २) हाइपोनाइट्रस ऐसिड का सूत्र द्विगुण होने से यह द्विभस्मिक 
अम्ल हो जाता है, अतः इसके लवण भी दो श्रेणियों के होने चाहिये, पत 
९.0, और र,९,0, | ऐसा है भी | शिथिल्ल बिन्दु हित. ४९,0, स्थिति 
में ही आ जाता है। 

(३ ) ऐसिड के विलयन का द्रवणांक भी बताता है कि इसका सूत्र 
द्विगुण है। क्‍ 

हाइड्रोनाइटस ऐसिड ओर हाइड्रोनाइटाइट -४,४0,--द्रब 
अमोनिया में सोडियम घोल कर सोडियम नाइट्राइट से प्रतिक्रिया करने.प्र 


६५६ .. . सामान्य रसायन शाख : 


सोडियम हाइड्रॉनाइटाइट ; ००)४०0,, बनता है-। यह अस्थायी यौगिक 
है, और १००९-१३०? पर उम्रतापूर्वक्ष विभक्त होता है ।- मुक्त ऐसिड 
,र0,, नहीं ज्ञात है । हे 

नाइटस ऐसिड ( 'पर7०८8 &5ंत ), 8/४0,--यह अस्थायी एसिड 
है, और सुरक्षित नहीं रक्खा जा सक्रता | पर इसके लवण स्थायी हैं। 
दिनाइट्रोजन त्रिश्लॉक्साइड, '४५0., और पानी के योग से ०” पर नाइट्रस 
ऐसिड निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार बनता है-- 

४५ 0.+8५ 0-2प00५ 

_नाइट्राइटों के विलयन में हलका सलफ़्यूरिक, हाइड्रोक्तोरिक या 
ऐसीटिक ऐसिड ही क्‍यों न डाला जाय, पहले तो नाइट्रस ऐसिड' बनता है 
पर यह एकदम विभक्त हो जाता है, ओर विलंयन बुदबुदाने लगता है-- 

५००0५ + नि ९७८१ + 0४९) 

200, -)२०0-- २०५ +-र्2 | 
..नाइट्रोजन परौक़्साइड की भूरी वां निकलती हैं, विलयन का आरंभ 
में हलका नीला रंग पड़ जाता है क्योंकि /४५(0, बनता है जिसका द्रवावस्था 
में चटक नीला रंग होता है। यदि इस नीले विलयन को क्लोरोफार्म के 
साथ हिलाया जाय तो यह नीला रंग क्लोरोफाम में भी आ जाता है।.... 

2प्ताप0; रू ए५ 0,+ 72 0 

बेरियम नाइट्राइट के विलयन में बर्फीला ठंढा हलका सलफ्यूरिक ऐसिड 
डाला जाय तो '। ५ शक्ति का नाइट्रग विलयन तैयार हो,सकत्ा- है । बेरियम 
सलफेट का अबचक्तेप छान कर अलग कर डालना चाहिए-- 

0 ( ४0५ ) +79 804 <8980, | + शप्ताए0: 


नाइंट्स ऐसिड का इलका विज्यन टंढे तापक्रम पर निम्न प्रतिक्रिया के 
खाधारं पर विभंक्त होतां है, जिसमें नाइट्रिक ऐसिड और नॉइट्रिक ऑक्सा- 
इंड बनते हैं-- द 
8 |९९()५ ४५, + 20४४0) + 79 (). । 
नाइट्स ऐसिड बड़ा सक्रिय योगिक है । यह अपचयंन और उपचयन 
दोनों ही परिस्थिति - के अनुसार कर सकता है । 
अपचयतन प्रतिक्रिया--इस प्रतिक्रिया द्वास  नाइट्रस ऐसिड: नॉइट्रिक 
ऐसेंड में परिशत होता दहै--..  « 


पंचम समूंह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६५७ 
तर +0 -+ ५९), 
( १) इस प्रकार क्लोरीन के योग से निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
प्राए0, +08 +छ५ 0 - प्राप0,+श्प्तठ 
(२ ) इस तरह ब्रोमीन से मी-- 
प्रर्0, +993 +9५ 0-प्राए0, + प्र छा 
( ३ ) पोटेसियम परमैंगनेट से इसी प्रकार-- 
शर0॥0,+4त,80, 5श 80, + 2५४०80,--8प,0 + 50 
50 +5प्नोर0, >ठप्तीप0, | 
यह प्रतिक्रिया किसी भी नाइट्राइट के साथ की जा सकती हैं। नाइट्राइटों 
का अनुमापन इसके आधार पर परमैंगनेट के विज्लयन से किया जा सकता है। 
( ४ )- पोटेसियम  द्विक्रोमेट, १०(॥७()., से भी नाइटाइट नाइटरेट में 
परिणत होता है-- 
5 (73 0, + 399 5004 -2९त80, + (७ (80,), + 477,0 + 80 
30--8ए0000५ -80)०0 क्‍ 
उपचयत प्रतिक्रिया--जिन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रस एसिड उपचायक 
का काम करता है, उनमें नाइट्रिक ऑक्साइड निकलता है-- 
20)/४() --> 2५() -|- ।/ (0-- 0 
*« (१) यह स्टनस क्लाराड के विलयन को उपचित करके स्टैनस क्लो- 
राइड में परिणत करता है--- 
आए +2प0 + श्0, - छ0,+28५0--200 
( २ ) यह पेटेसियम आश्लोडाइड के अम्लीय विलयन में से आयीडीन 
मुक्त करता है-- ' 
298 | 4 [.05() ५५27 [.। २ ,४() 
297| + 20000) - 2पछ,0 + 2९२0) + ॥५ 
. (३ ) ह्ांइड्रोजनन सलफाइड और नाइट्रस ऐसिड. के योग से गम्धक 
का अवक्षेप आता है-- | 
जि,9 + 2(0]00) - 20 0 + ४ + 2९० 
र० शा० ८३ 


4१८ ,  ., सामान्य ससायन्न शास्त्र . 


( ४ ) गन्धक दिश्रोक्याइड का उपचयन: होकर सलफ्भूरिक ऐसिड 
बनता है-+. ....... : गा हु । 
80५ +20797]00 «७0, + 2200 : 


अन्य प्रतिक्रियायें-- 588 क 
( १) नाइट्रस. ऐसिड अमोनिया के साथ अमोनियम नाइटद्राइट देता 
है, जो गरम करने पर बिभक्त होकर नाइट्रोजन. देता है-- 
प्राए0, +पम्त,0प- प,0 + एप्त।ए0५ 
८537 7.0)-- ४० 
( २) यूरिआ के साथ भी इसी प्रकार की प्रतिक्रिया हंवी जिस 
 नोइटद्रोजन निकलता है। क्‍ 
. ०», | द ्ः 
-60:2 7 +शाप0 #88,0+005 +»: 
५ , 
(३) ऐलिफैटिक ऐमिनों, जैसे 0प्र॥स,, के साथ यह. मेथिल 
एलकोहल देता है--- | | पक 
(7 .ए।व५ + (00 | () +- (0.0 8&-8,0क४३- 
पर ऐरोमैंटिक ऐमिनों के साथ ठंढे तापक्रम पर डायज्ो यौगिक देंता है-- 
0प८घप्त;0 + 09.20 - 0४४५,४:7४.(॥ + 28,0 
“:+ द्विंतीय-ऐमिंनों के सोथ नाइट्रोसो यौगिक देता है-- 
((73)22१ व - ()9)९0 - ((प5)2४. १७0+ [34,0) 
इिटाइट ( प७॥6 )--सन्‌ १७७४ में शीले ( 50॥88/8 ) ने यह 
“देखा कि शोरे को तपाने के बांद जो लवण - बच रहता है, वह एसिडों 
योग से भूरी वाष्पें देता है। उसका अनुमान ठीक था, कि यह किसी नये 
अम्ल का लवश दैे-- ४ क सा 
आरर0, शर्त १0३ 
| यदि पोडेसिय्म या सोडियम नाइड्रेट को सीसा या ताँबे के साथ तपायें 
तो नाइट्राइट जरूदी बनता दे। फिर पानी में घोल और छान कर. नाइंट्राईट 
प्रथक किया जा सकता है.] १५० - हु श्र 
९४९०४ + 7० >> ७0 + ।४४)५४९)५ 


पंचम समूह के तत्त्त (१)--नाइटोजन 5५६ 


: सोडियम नाइट्राइट का उल्लेख पहले किया जा चुका है । पोटैसियम 
नाइ्ट्राइट भी इसी प्रकार बनाते हैं। इसके रबे' उतनी श्रासानी से नहीं बंनते 
जितमे कि सोडियम नाइट्राइट के | पोटेसियम' नाइट्राइट के सान्द्र' विलयन 
में एलकोहल डालने से यह अवकज्तिम हा जाता है। यह दरशिडिकाओं के रूच 
में बेचा जाता है । कक के पा . पेज 

 नाइटिक ऐसिड को आर्वीनियस श्रॉक्साइड के साथ गरम करके जो 
लाल वाष्यें (२()+ १९0), ) के मिश्रणु की बनती हैं. उन्हें कॉस्टिक- सोडा 
या कास्टिक पोटाश के विलेयन में प्रवाहित करके:सोडियमः थां+ पीटेसियम 
नाइट्राइट आसानी से बनाया जा सकता है-- >> ४ « हु 

४0 म + [९0+४0,५] 5 2४७४४०0५, -- 8५0 
का[स्टिक सोडा की जगह सोडियम कार्बोनेद्र भी लें सकते हैं"... 
७५0, +- [770 +0,]- 2ए४ंभ0, -- 000५ क्‍ 
एमिल नाइट्राइट और एल्लकोइलीय पोटाश की प्रतिक्रिया से भी शुद्ध 
पोटेसियम नाइट्राइट बनता है-- छा 


0575 0, --570प्न -ए०, + 0प्.,,0फ 


गरम संतृत्त सोडियम नाइट्राइट और बेस्विम क्‍्लोराइड. के. विल्यबों, . 
को मिलाने पर बरियम नाइटाइट हवा विज्लयन मिल्लता है; सोडियम- क्लोराइड 
के मणिभम छान कर पृथक्‌ कर देते हं-- . ...- _« «-+« 

शक्ए0, + 8:0;-8+५ 0९0५), + शप0 5३ 
” . इसके रवों, -3% ( ९५) ) 5४90, को सलफ्यूरिक' ऐसिड के:फेपर- 
खुखाया जा सकता: है । | 
सोडियम नाइट्राइटड और स्ज़त नाइट्रेद के योग से रजत नाइटाइट, 
ै2४0,, भी बनाया जा सकता है--- .- : .. 8 
382.300,--.२७४()०८४३४०३+ ४००४७ ०. | /क चक 
यह ठंढे पानी में कम, पर गरम पानी में अधिक विलेय है, अतः गरम 
विलयन में से इसके मणिभ प्रथक्‌ किये जा सकते हैं.।. . 

असमोनियम नाइटाइट बेरियम नाइद्राइट और अमोनियम सलफेट की 

विनिभय प्रतिक्रिया से बना सकते हैं-- 


(५) 0९), न 3६, (५()४)५ प्र 2५ | , ९६) रह 38080 


६६० .... सामान्य रखायन शास्त्र 


- इसके विलयन को ठंढे तापक्रम पर शून्य में उड़ाना चाहिये । ऐसा करने 
पर इसके मणिम मिलते हैं| अ्रमोनियम का्बोनेट के विलयन में. 2९0-- 
९0, ] की बा्ं (आर्सीनियस ऐसिड और नाइंट्रिक ऐसिड के योग से 
उत्पन्न ) प्रवाहित करने पर भी यह बनता है-- ' 

(प्र, 00, + [070 +४0.]- शषप्त।४0, + 00... 
:5 विलयन में निरपेज्ष एलकोहल डालने पर अमोनियम नाइट्राइट एल- 
कोहल में आ जायगा और फिर ईथर के योग से इसे अवज्षित कर सकते हैं । 
अमोनियम नाइट्राइट के रवे जलग्राही होते हैं ओर ७०१ तक गरम 
करने पर विभक्त हो जाते हैं-- 
पाप 70,->,-+ 28५0 
पानी और” ए0...00, | के योग से बनता है, इसका सूत्र (९) 
ठहरता है | इसे निम्न प्रकार लिख सकते हैं-- 


0 
हु, सूप. उ< 0-४ 0 
0 


इन दोनों दू्जा में से एक में तो हाइड्रोजन ठीक नाइंट्रोजन के साथ 
संयुक्त है, और दूसरे में यह ऑक्सीजन से संयुक्त है । क 
यदिं एथिल एंलकोहल को सोडियम नाइट्राइट और सलफ्यरिक ऐसिड” 
के साथ खबित किया जाय तो एथिल नाइट्राइट बनता है। यह एक द्रब है 
जिसका क्कथनांक: १७“ है । कॉस्टिक सोडा द्वारा इसका उदविच्छेदन करने 
पर एथिल एलकोहल और सोडियम नाइट्राइट बनता है।अतः स्पष्ट है कि. 
इसमें एथिल घूल ऑक्सीजन से संयुक्त है, न कि नाइट्रोजन से । 
६ «5 एर्ति5.000:0--स्‍४४0४ - 0,950पम >८१४७,७०,.४:७. 
यहं बात इससे भी पुष्ट होती है कि वंग और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिंड द्वारा 
अपचयम करने पर अ्रमोनियां और एथिल एलकोहल बनता है-- 
एक, ५ नाप वू 0 पम्र.प्रु+ापरक्9 0... 
ः अब दूसरे ब्रकार से विचार करना चाहिये.। एथिल आयोडाइड, और. 
रजत नाइट्राइड के योग से एक यौगिक बनता है जो उपयु'क्त ऐयिल 
नाइट्राइट का संबरूप हैं" - 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइटोजन दर 
(3 रि. + 3०४७५ 0३ नि. प02 +&०। . 
इंसे नाइट्रोएथेन कहेंगे | इसका क्रथनांकः एथिल नाइट्राइट से बिलकुल 
भिन्न है। क्वथनांक ११३-११४० है | कास्टिक सोडा द्वारा इसका उदर्वि 
च्छेदन नहीं होता | (४; का केवल एक हाइड्रोजन 7१७ से स्थापित दो 
जाता है, मानो कि यह हाइड्रोजन अम्लीय हो-- 
द (७ #5 0५2 --- -> (9 ५ ,)प५ 


(न 
हे | 
मानो ७ म002 5८७ प्रण// >& ७ पर ४८ 
0 0 
क्‍ 0 
> (५ प्,:ए४ 
5 (पा 


.. ग्रह नाइटोएथेन अपचयन करने पर एथिलेमिन देता है जो 0, स.पप्त 
है । यह यौगिक एथिल आयोडाइड ओर श्रमोनिया के योग से भी बनता है--- 


(४ छ. + पेड -+ (५ म5र त५ + पता 


अतः स्पष्टटः इसकी रचना (५ रि )र पे अर्थात्‌ इसमें एथिल 


मूल नाइटीजन से संयुक्त है, न कि ऑक्सीजन से-- 
() । 
७ प्रष्ठ८/ +6प्न -0,प्र.ध्रप्त + 28५ 0 
हे 


अब क्योंकि ये दोनों ही यौगिक सोडियम नाइट्राइट के योग से बनते हैं 
अतः यह कहना कठिन है कि नाइट्रस ऐसिड का सूत्र निम्न दोनों में से कौन 
सा है। बहुत संभव है कि दोनों में साम्य हो-- _ 
0-प--.0प रू प्त-प८ 
० 
इृञट्राइट आयन | 05-:४--0 |” है। इसमें दो ऑक्सीजन पर 
माणुओं के संयोज्यता वाले ( बाह्मतम कक्षा ) ६४५२८ १२ ऋणाणु, 
नाइट्रोजन के ५ ऋणाशु ओर आयनीकरण होते समय धातु से १ ऋणाणु 
इस प्रकार सब मिलकर ६+ ६+५+ १८ १८ ऋणरसु हैं-- ह 


६8६२ सामान्य रसायन शाखर _ 
पएर0, -+ ७७ --7२()३* 


परमाणुओं (7४+20) के अश्क अलग अलग होने के लिये २४ 
ऋणारशु चाहिये | श्रतः बच्धनों की संख्या ८ ३(२४-१८) ऋ ३े | 


00-०0 या :0:४::0 


अतः यह स्पष्ट है कि नाइट्रो समूह में भी नाइड्रोजन को संयोज्यता पाचि 
नहीं हो सकती जैसा कि निम्न रचना. 
() नमन: () 
गा 
है 
के लिये आवश्यक है। १६ ऋणाण तो केवल ()-:7४:०() के लिये 
चाहिये-- क्‍ 
प् :0::९::() 
इसमें नाइट्रोजन का श्रष्टक॑ पूरा है, अतः अब दूसरे मूल (१) से यह 
कैसे संयुक्त दो सकता है। [ ऋणाणु सिद्धान्त के आधार पर स्पष्टतः किसी 
भी तत्व की संयोज्यता ४ से अधिक नहीं हो सकती; क्ग्रॉकि संयोज्यता ४ 
होने पर अष्टक पूरा हो जाता है | किसी भी तत्त्व के बाह्मतम कक्ष पर ८ से 
ग्रधिक ऋणाण हो ही नहीं सकते | ) 
इस प्रकार नाइट्राइट आयन, नाइट्रस ऐसिड ओर धातुओं (घ) के 
नाइट्राइट का सूत्र यह होगा-- 


है: :53.. आर्ट, ४. ह#%* जी: 
3:५0: -> :0:४::0: और :0:ऐ::0: रे 
नाइट्राइड.... नाइद्रस.... धाठ नाइट्राइड...... 
आयन एऐसिड 


ऐलिफैटिक और ऐरॉमैटिक नाइट्रो समूह-.४९)५ की रचना अतः यह|मानी 
जाती है-- 


2 
ता 


. ' परायतन ([79780॥07) मान के आधार पर भी इसी की पुष्टि होती हैं। 
(2-५८ () का परायतनिकः मान - हिसाब लगाने पर ६»६ ठदरता 
है और यदि एक श्र्ध-अ्‌ बी-बन्धन ( 8००४७०७/ 9000 ) मान कर सूत्र 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटो नन ६६३ 
_ <- ए+ - (0 समझा जाय तो. परायतनिक मान ७४१ हिसाब लगा कर 
आता है पर वास्तविक मान नाइट्री यौगिकों में ७४.४ है। अतः अर्ध-प्रवी 
बन्धन वाला सूत्र ही मान्य है। 

[इदिक ऐसिड (7० #अंत)--नाइट्रेय, शोरा या सुबचि तो 
सभी सभ्य देशों का परिचित पदाथ रहा है। नाइट्रोजन के योगिकों में सब 
से अधिक महत्व इसी का है। कहा जाता है कि गीबर (७७0०४) ने ७७८ 
ई० में शोरे, तृतिये ओर फिटकरी के मिश्रण को खबित करके इसे पहले पहल 
तैयार किया | यह सभी जानते हैं कि तूतियें को गरस करने से सलफ्यूरिक 
ऐसिंड बंना होगा और इसने शाोरे के योग से नाइट्रिक ऐंसिडः दिया--- 

(5), -- 8673 () & 0प70--9:2 504 +679 () 

ए0 +प्र७ 80, -(7980, + प्र0, 

सबसे पहले ग्लोबर ( पी०एरश' ) ( १६०:-धं८ ) ने सान्द्र 
आओ सलफ्यरिक ऐसिंड जिसे 'कर्सीस 
का तेल कहते थे ओरं शोरे 
के मिश्रण को गरम करके धूम- 
वान नाइंट्रेक ऐसिड बनाया । 
सन्‌ १७७६ में लेव्वाज़िये ने 
यह दिखाया कि नाइट्रिक ऐसिड 
में ऑक्सीजन भी दे । १७८४ 
में कैविशिडश ((७ए0ाती8))) 
ने नाइट्रिक ऐसिड के संगठन 





चित्र ६२वाइटिक ऐसिड बनाना आऑक्तीजन ओर पानी के योग से 
यह एसिड बनता हू । 

प्रयोगशाला में नाइट्रिक एसिड पोटसियम या सोडियम नाइट्रेंट ओर 
सान्‍द्र सलफ्यूरिक एसिड के योग से बनता हू । दोनों के मिश्रण का खबर 
करने पर आरम्भ में ता प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है--- 

पक) करत, 80) सू पं 80 +]ए0, 4 

पर यदि शोरे की मात्रा अधिक ली जाय, तो सोडियम हाइड्रोजन 
सल्फेट भी फिर प्रतिक्रिया करता है। नाइटिक एसिड की वाप्पें ठंडी कर ली 
जाती हैं, या इन्हें पानी में घोल लेते 


६६७ - सामान्य रसायन शास्त्र . 
प०ए०0, 4 ०१80, स्डे०३ 80, + ९ | 
शुद्ध नाइटिक ऐसिड नीरंग विलयन देता है, पर बहुधा सान्द्र ऐसिड में 
कुछ पीला रंग होता है। बात यह है, कि खबण के तापक्रम पर कुछ नाइटिक 


ऐपिड निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार विभाजित होकर नाइट्रोजन परौक्‍साइड 
ए0,, देता है, जो ऐसिड में विलेय है और पीला रंग देता है | 


4700. डे 4९९५ -+-4ति3 0 +- ७ 


इस नाइटिक ऐसिड को जलऊष्मक पर ज्ञीण दाब में फिर खबित किया 
य तो शुद्ध नाइद्िक ऐतिड मिलता है ।(इस प्रकार प्राप्त ऐेसिड में ओज़ोन 
मिश्रित अक्सीजन भी प्रवाहित करते हैं। यह ऐसिड नीरंग द्रव है | घनत्व 
५२ है। ६८ प्रतिशत ऐसिड को ठंढा करने पर नीरंग मणिभ भी मिलते हैं, 
जिनका द्रवर्णांक-४१ ३“ है। 
..._ शारे से नाइटिक ऐसिड का व्यापार--ऊपर दी गयी प्रतिक्रिया के 
अनुसार शोरे और सलफ्यूरिक ऐसिड को गरम करके नाइटिक ऐसिड बनाते 
हैं। पहले तो यह प्रथा थी कि शोरा अधिक लेते थे और सलफ्यूरिक ऐसिड 
कम शोर इस प्रकार ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर सोडियम सलफेट ओर 
नाइटिक एसिड बन जाता था | इस प्रतिक्रिया का उपयोग यह था, कि उतने 
गी सलक्यरिक ऐसिड से दुगुना नाइटिक ऐसिड मिल जाता था--.. 
200)५()5 + 72७()4 १७२2 ७९0५ + शात]९०६ 
: पर जो सोडियम सलफेट बनता है, उसको तह भभके में इतनी कड़ी , 
जम जाती है कि आसानी से खोद कर बाहर नहीं निकाली जा सकती । काँच 
के भभके को तो बिना तोड़े यह निकलती ही नहीं | सलफ्यरिक ऐसिड के 
खर्च की जो बचत होती है, उससे अधिक खर्चा इस सोडियम सलफेट को 
खोद कर भभके में से निकालने में होता है। - 
इसके विपरीत सोडियम हाइड्रोजन सलफेट गरम होने पर शीघ्र गल 
जाता है ( गलने पर ९७५७५७, देता है )-- 
2 पक ७९)६ २१३३ ७2 0: + 9.00 


ओर गरम गला. द्रव आसानी से एक छेद द्वारा बाहर निकाला जा 
सक़ता है। इसीलिये, अब नाइट्रिक ऐसिड के व्यापार में इतना शोरा लैते हैं, 
ओर ऐसा तापक्रम रखते हैं, कि सोडियम हाइड्रोजन सलफेट के बनने तक 
ही प्रतिक्रिया अग्रसर हो-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६६५ 
९७४०. + पत& 50, सडे 'कछर्त504 +77४0: 
हवा और पानी से नाइटिक ऐसिड का व्यापार--यदि नाइट्रोजन और 
अक्सीजन के मिश्रण का तापक्रम बहुत ऊँचा रक़्खा जाय तो निम्न साम्य 
स्थापित होता है-- 
. 4४३ -+ ०३ से 2४0--४३, २०० केलॉरी 

: इस प्रतिक्रिया के अनुसार, जो तापशोषक ( ७7तं०४०४४ा० ) है, 

जब नाइट्रिक श्रीक्साइड बनता है तो ताप का शोषण होता है, अतः जितना 

ही तापक्रम ऊचा होगा उतना ही नाइट्रिक ऐसिड अधिक बनेगा (वास्ट हौफ 

ओर शेटेलिये के सिद्धान्त के आधार पर ) | नन्हे ( ेशानाईं ) ने इस 
सम्बन्ध में निम्न अंक दिये हैं-- 


तापक्रम प्रतिशत नाइट्रिक अक्साइड 
- १८११? द ०३७ 

२१६५? ०'६७ 

श्घ्७एु २३ 

३ 9७०७१ (५०१७ 


इन अंकों से स्पष्ट है कि ३०००१ के लगभग का ही तापक्रम ऐसा है 
जिसमें इतना नाइट्रिक ऑक्साइड बनता ह, कि इसका उपयोग ब्यापारी 
परिमाण तक किया जा सके । इतना ऊँचा तापक्रम तो विद्युतू-चाप ( ७76 ) 
में ही सरलता से मिल सकता है।यह भी स्पष्ट है कि यदि नाइट्रिक 
शआ्रॉक्साइड के इस मिश्रण का तापक्रम धीरे धीरे ठंढा किया जाय तो फिर यह 
विभक्त होकर नाइटोजन ओर ऑक्सीजन देगा, अतः आवश्यक यह है, कि 
जैसे ही नाइट्रिक ऑक्साइड ऊँचे तापक्रम पर बने, इसे चापसे अलग करके 
फोरन तापक्रम एक दम १००० से अधिक नीचा कर देना चाहिये। 
अर्थात्‌ इतना समय ही न देनाँ चाहिये कि पतिक्रिया दायें से बायीं ओर को 
चल सके | 

अतः हवा से नाइट्रिक ऑकक्‍्साइड बनने की सफलता दो बातों पर निर्भरी 
डै-पहले तो विधि में तापक्रम ३०००१ तक पहुँचाने की आयोजना होन 
चाहिये, और दूसरे नाइट्रिक ऑक्साइड को एकदम ठंदा करने का विधान 
होना चाहिये। क्‍ 

बकलेंड ( 3%थणाते ) और आइड ( 0५0० ) की विधि-सन्‌ 
२० शा० ८४ 


६६६ .. झामान्य रसायन शाख 


१६०२ में नावे के इन दो रसायनशों ने इस विधि का उद्घाटन किया | जल्ल 
से प्राप्त २-४ लाख अश्वबल की बिजली का उपयोग इस काम के लिये किया 
जाता है। वृत्त के आकार की भट्दी होती है, जिसमें विद्य तू चाप द्वारा ३०००९ 
के निकट का तापक्रम रहता है। विद्य त्‌ चुम्बकों की सहायता से चाप को 
तान कर पतला और बृहद्‌ आकार का कर लेते हैं। चाप इतना तनता है 
कि थोड़ी देर में|टूट जाता है । टूटने पर फिर बनता, तनता और फिर टूथता 
है | यह क्रम बराबर बना रहता है। चाप पतले होने के कारण हवा की गैसों 
का मिश्रण इस तापक्रम पर कुछ क्षण ही रहने पाता है| चाप अत्यन्त फैले 
होने के कारण ( ६ फुट व्यास ) बहुत सी हवा प्रतिक्रिया में भाग ले सकती 
है। इन दोनों विशेषताओं के कारण बकलेंड और आाइड की विधि को 
सफलता मिल सकी है। 

जो नाइट्रिक ऑक्साइड बनता है, बह शीघ्र १५०० तक ठंढा कर लिया 
जाता है | फिर उपचायक प्रकोष्ठों में इसे नाइट्रोजन परोक्साइड में परिशत 
करते हैं | प्रकोष्ठों में ग्रेनाइट स्तम्भ होते हैँ जिनमें क्याद ज़ के टुकड़े होते 
हैं, इनके ऊपर पानी बहता रहता है। इसमें वाष्पें घुल कर ऐेसिड देती हं--- 


2ए९)५ +ति,0८रग ४०0. -- 8 ४७0५ 
3प््0) 5८2१० + प्रोए0:+ 8५ 0 क्‍ 
नाइट्रि_ ऑक्साइड फिर उपचायक प्रकोष्ठों म॑ ४0) बनता है। 
यदि परौक्साइड चूने में शोषित किया जाय तो भाशत्मिक केलसियम नाइट्रेट 
बन जायगा-« क्‍ क्‍ क्‍ हि 
2५0) -+ (32 ++ 2750) 

90७ (0प)--400५ 50६ (९0,) +७ (४0५ ५ +शप्त: 0 
309 ( 2२७४ )४ (8 ( 2४९३ )३ “2098 (--4:५0 


पोलिंग ( ?०पा०४ ) विधि--पोलिंग विधि भी बकलैंड-आइड 
विधि के समान है। केवल अन्तर यह है कि इसमें चाप को फैलाने के लिये 
विद्युत्‌ चुम्बरक का प्रयोग नहीं किया जाता। इसके, विद्य तू द्वार ४ के आकार 
के होते हैं | इन विद्य त्‌ द्वारों के मीतर ठंढा रखने के लिये पानी प्रवाहित 
होता रहता है। सिरों के बीच में चाप बनता है। इसमें होकर हवा का कोका 
अन्दर प्रविष्ट कराते हैं| भोके के प्रवाह में यह चाप ४ की भुजाश्रों की 
दिशा में फेल जाता है, इस प्रकार इवा चाप के बृहद क्षेत्रफल के संपक में 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन 


आती है । चाप इतना फेलता 
है, कि फिर दूट जाता है। 
पुनः दूसरा चाप बनता है और 
यही क्रम चलता रहता है। 


अमोनिया के उपचयन 
द्/रा नाइदिक ऐसिड-- 
नाइट्रेह ऐसिड के व्यापार में 
हस विधि का आजकल सबसे 
आधिक महत्व है| सन्‌ श्ज्य८ 
में मिलनर (35००) ने यह 
देखा कि यदि अमोनिया को 
तप्त मेंगनीज़ द्विश्रे।क्साइड पर 
प्रवाहित किया जाय तो 
नाइट्रोजन परीौक्‍्साइड की लाल 
वाध्य मिलती हैं जो पानी के 
योग से नाइट्रिक ऐसिड देती 
हैं। सन्‌ १८३६९ में कूलमन 
( 5&िपएकाा ) ने यह 
देखा कि यदि अ्रमोनिया ओर 
हुवा का मिश्रण तप्त प्लेटिनम 
पर॒पग्रवाहित किया जाय तो 
नाइट्रि_ ऑक्साइड बनता 


है-+-+- 
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प्लेटिनम के अभाव में यह प्रतिक्रिया दूसरी तरह होती है जिसमें 


नाइट्रोजन ही बनता है-- 


4_0 77, + 802 -5 0.73 (0--2709 


यह नीरंग गैस, ७), ठंढे पड़ने पर इवा से कुछ और ऑक्सीजन 
लेकर नाइट्रोजन परोक्ताइड बन जाती है-- 


2५९) +. ()2 ८ 2५९)३ 


हद्‌द८ - . सामान्य रसायन शास्त्र. 


जैसा पहले कहा जा चुका है, यह परौक्साइड पानी के योग से नाइट्रिक 
ऐपिड देता है 
200५ --प,0 - प्राए0, + प्रए0५ 
8४0, ८-20 + | ए().--४५ 0 । 
जो नाइट्रिक ऑक्साइड बच रहता है, उसका फिए। उपचयन होता 
है, और यह क्रम लगावार चलता रहता है । 
अमोनिया को नाइटिक ऑक्साइड में बदलने के लिये “उपचायक 
प्रिवततंक? ( ०?हावे॥070 ०णाएशप०० ) का प्रयोग करते हैं। इसमें १ 
आयतन अम्ोनिया, और ७५ आयतन शुद्ध धूल रहित हवा का प्रयोग 
करते हैं । अथवा -पत,--20, का मिश्रण ( काफ़ी पानी की भाष मिल्ला- 
कर जिससे उम्र विस्फोट न हो ) लेते हैं। परिवत्तेक में एऐल्यमीनिंयम के 
कचों पर प्लेटिनम की पतली जाली लगी रहती इसे बिजली 
से गरम करते हैं| परिवत्तक में भेजने से पूर्व गेसों को कभी कभी ५००? तक 
गरम भी कर लिया जाता है | इस प्रकार ६० प्रतिशत के लगभग अमोनिया 
नाइट्रिक ऐसिड में परिणुत कर लेते हैं । १ वर्ग फुट प्लेटिनम जाली की 
सहायता से प्रति २४ घंटों में १७ठन नाइट्रिक ऐसिड तक इस विधि से 
तैयार किया जा सका है | 
इस विधि में जित अमोनिया का प्रयोग करते हैं, वह हाबर विधि से 
बनायी जा सकती है जिसका उल्लेख हम पीछे कर चुके हैं । 
नाइटिक ऐसिड के साथ प्रतिक्रियायें--नाइट्रिक ऐसिड का उपयोग 
लगभग तीन प्रकार की प्रतिक्रियाश्रों के लिये है--( १ ) इसकी अम्लता के 
लिये, ( २) इसके प्रबल उपचायक गुणों के कारण, ओर (३ ) नाइटि- 
करण के लिये। जितने विभिन्न प्रकार से यह विभाजित होता है, उतने से 
ओर कोई द्रव्य नहीं । प्रत्येक प्रतिक्रिया इस बात पर निर्भर है कि अम्ल की 
सान्द्रता क्या है, तापक्रम क्‍या है, ओर उदल्येरक क्या हैं। इसी प्रकार के 
परिस्थिति-भेद से प्रतिक्रिया की गतिं-विधि में भी अन्तर पड़ जाता है। 
नाइट्रिक ऐसिड गरम किये जाने पर निम्न प्रकार विभक्त होता हैर-- 
4त]५():--2./2 ()-- (0३ --4'५९()2 क्‍ 
इसकी अम्लता वाले गुण तो 'साधारण हैं जो सभी अम्लों में पाये 
जाते हैं। यह प्रतल अम्ल है। पर विशुद्ध ' अम्ल-प्रतिक्रियायें उसी स्थिति 
में होती हैं, जहाँ उपचयन को संभावना न' हो। हलका अंम्लीय विलयन 
कार्बोनेट, हाइड्राइडों, या ऑक्साइडों की प्रतिक्रिया से नाइट्रेट देता है-- 
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(00७, + 2]५९), - (0 (२४()५)2 + 79 (0 + (५९2 


0घ0 + 28४७, < एप (+४७0४)2 +३ ७ 
पर यदि फेरस हाइड्रोक 


क्साइड के साथ इस अम्ल का योग कराया 
जायगा तो पहले उपचयन होगा ओर फिर फेरिक नाइट्रे: लवण बनेगा। 


>: ० [| द्र 

दोनों प्रतिक्रियायं एक समीकरण में इस प्रकार लिखी जा सकती हैं-- 
87७ (७07 20950) « 875 (+४७,)५+ +४(०--७-५ 0 
क्योंकि नाइट्रिक ऐसिड वाप्पशील है, इसीलि 


६६९ 


श 
ढ | हट 


नाइट्रेटों को कम वाष्प- 
हफ्यरिक, फॉसफोरिक या बोरिक ) गरम करने 
पर नाइट्रेक ऐसिड मिल सकता है-- 


। लत 
3930, ८ 2४७४७७७३+- ७०४), ( 


बातुओं पर नाइटिक एऐंसिड का अ्रमाव--अ्रधातुओं पर नाइट्रिक 
एसिड का उपचायक 


प्रभाव पड़ता है ओर बहुधा उच्चतम ऑक्सि-अम्ल 
तैयार होते है-- 

( १) आयोडीन गरम साद्ध नाइट्रिक ऐसिड 
देता है-- 


योग से आयोडिक ऐँ 


श्ार0, - तू 0+ 29002 +0 


9 +रति३ 0 + 30 - 2 9()5 
अथवा 


09 +0प्रोर०0, - शत्/0,+000५ +49: 0 
* (२) फॉसफोरस से पहले तो गरम करने पर फॉसफोरस ऐसिड 
बनता है-- 
? + 89:५0). 5-४ , 20), -- 8 ५ (०७० 
पर अन्त में गरम सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से फॉसफोरिक ऐसि 
बनता है-- | 


47 --0प्रर0, + 4 0--48,70, + 500 + 5805 
या 2+ 59४५ - जि; 72004 -- 8४0५ न 49 0 
( ३ ) आसेतिक के साथ भी पहले आसीनियस, ऐसिड बनता है 
( हलके अम्ल के साथ गरम करने पर )-- 
8 + 00 ()3 ८ ।3.3 8९03 -- 0/४()2 
पर गरम सान्द्र ऐसिड से आर्सनिक ऐसिड बनता है-++ 


६3० : सामान्य रंसायन शाझ्तें 


शाप, ८० 0+ 2४५0३ -+ 0 
983 -+ 80 + 89५ (0--27.08(0, 

या 243 + ]000), -४2त५3504 4 203 0 + 0 ४0५ 

बा ॥४+ 500, -त,७७04 + 79 0+ 570: 

(४ ) गन्धक ओर साम्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से सलफ्यूरिक ऐसिड 
बनता है, और कुछ सलफ्यूरस ऐसिड भी-- 

0,573 0+ ४02 +ं्0+20 |] 
5 + श्त्ताए(), > 49 50, + २५७५ + ४६) 
5 + 29]९(), - 49 ७७५ -+2)४() 

(५ ) इसी प्रकार सेलीनियम ओर टेल्यूरियम नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से सेलीनियल और टेल्यूरस ऐसिड देते हैँ-- 

5७6 +- 2 (१)४ ८ ।39 08९७३ +- (३७० --2५९) 
पूछ. 297४९), -9 76९)४ + ।४९)2 --४(७) 

(६ ) हीरे पर तो नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया नहीं होती, पर 
ग्रेफाइट कार्बन एक हरित-पीत अविलेय ग्रेफिटिक ऐसिड ( 8786० 
40०) देता है,--जो 0.,४,( है। अमणिभ कार्बन इस ऐसिड के योग 
से पहले तो मे लिटिक ऐसिड (छथ7० 86१), 0, (0008), देता है, 
पर अन्त में काबन द्िश्रॉक्साइड । 

(७) वंग और साू्द नाइट्रिक ऐसिड के योग से स्टेनिक ऑक्साइड' 
या मेठटास्टेनिक ऐसिड मिलता है, और एण्टिमनी के साथ एण्टिमनिक 
ऐसिड मिलता है। 


घातुओं पर नाइटिक ऐसिड का प्रभाव--यह अनुमान लगाना कठिन 
है कि किस धातु पर किस समय नाइंट्रेक ऐपिड का स्पष्टतः क्‍या प्रभाव 
होगा । प्लेटिनम, रोडियम, इरीडियम और सोने को छोड़ कर लगभग सभी 
धातुओ्ों पर हलके या सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड का कुछ न कुछ प्रभाव पड़ता ही 
है। इन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रोजन के विभिन्न ऑक्साइड, ९,0०0, !४0 
१0., १९.७३, आदि मिलते हैं। कभी कभी नाइट्रोजन, हाइड्रौक्सिलेमिन 
झौर अमोनिया मी मिलती है| यह समकता जा सकता है, कि अन्य अम्लों 
के समाने नाइट्रिक ऐसिड भी घाठ के संपक से पहले तो हाइड्रोजन देता है, 
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पर यह नवजात हाइड्रोजन नाइट्रिक ऐसिड का श्रपचयन करके विभिन्न पदार्थ 
देता है। ०५ 
स्संटोग ( 5॥7रष'09 ) के विचारानुसार प्रतिक्रियायें निम्न 
लाआ म॑ होती ६--- 
प्राथमिक्त प्रतिक्रिा--बाठु (थघ) और ऐसिड के योग से 
नवजात हाइड्रोजन मिलता है-- 
सर), +घतूधघ ४७५ + 7 
२. ह्वितीय प्रतिक्रिया--यह नवजात हाइड्रोजन नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से अनेक योंगिक देता हैं-- 
सि४५७ + 2-४ + 2 (0...नाइंट्रस ऐसि 
2प्रर0, + हम -स4| ४३ 02 + 4: 0... दाइपोनाइट्रत ऐसिड 
पर0 +08 - एन 05 -- 28५ 0...हाइड्रोक्सिलेमिन 
लछःर0, + 889 - पपस, + सै) 0 निया 
३. तृतीय ग्रतिक्रिया--द्वितीय प्रतिक्रिया में उत्पन्न पदार्थ या तो 
क्‌ ) स्वयं विभक्त हो जाते हैं-- द क्‍ 
38202 52, + 2.50) + 3 ()...नाइट्रिक ऑक्साइड 
200०2 >२३ 0५ + जि 0,..नाइट्रस ऐनहाइड्राइड 
पिं3 २४० 0३ +5.४५ ०+ 72 0...नाइट्रस अव्साइड 
अथवा ( ख ) विनिमय से परस्पर प्रतिक्रत होते हैँ-- 
« ती03 + मा ८२४३ +2 99 0. ..नाइट्रोजन 
मि:४)७ २ पि2 0 - २४३ 0 + 289 0...नाइट्रव ऑक्साइड 


इस से यह स्पष्ट है कि प्रतिक्रियायें कितनी दुरूद हो समझती हैं । हम कुछ 
उल्लेखनीय उदाहरण नीचे देंगे-- 
जब प्रतिक्रिया में हाइडोजन निकले--प्रंभव॒तः केवल मेगनीशियम 
झोर हलके नाइट्रिक ऐसिड के योग से हाइड्रोजन नि है-- 
श्ह्0, “ अ8> १४ (९०0,)),- पथ 


जब प्रतिक्रिया में घातुओं के नाइट ट बनते है, और नाइटाजन के 
आऑक्साइड बाध्पों म॑ मिकल्लते हेँ-- 

१, हल्के नाइट्रिक ऐेसिड और चाँदी के योग से नाइट्रिक ओक्‍्साइड 
निकलता है 


६७२ सामान्य रसायन शास्त्र 
470, + 8 3 ०२०, + 208५9 0 +0 4 


 आक.। 


२, ताँबे और साधारणतः कम सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी 
नाइट्रिक ऑक्स|इड निकलता है-- 
8प्राए0, + 807-8070 (४0,)3 + 43 0-- 200 + 
पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर ताँबा नाइट्रोजन 
परोक्‍्साइड देता है-- 
0१+ 470, - 0० (९२०0,)४ --१४0३ 4 +शत्त, 0 
३. बिसमथ मी नाइटरिक एऐसिड के योग से नाइट्रिक आक्साइड 


देता है-- क्‍ 
 + बप्रप्र0, ७0४ (४0,), + 28५ 0+070 4 


जब प्रतिक्रिया में अभोनियम नाइटेट बनता है--१. ठंढे नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से जस्ता उपयक्त प्रतिक्रियाओं के आधार पर ही नाइट्रोजन 
के आक्साइड देता है। पर हल्लके अम्ल के साथ नवजात हद्ाइड्रोजन द्वारा 


अपचयन की प्रतिक्रिया और आगे बढ़ती है, और अमोनिया बनती है | यह 
नाइट्रिक ऐसिड से शिथिल होकर अमोनियम नाइट्रेट देती है । 
4920 + 8प्प0, - 470 (00,)2 + शत | 
)५(७). 4 80 -- ४६५ -- 389 () > 
स्‍(). -- भ [3-- | ९९) । 
त्रथवा 467 + [07५0 -4/7 (४७.), + तर ४0, + 89320 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया वंग, ऐल्यूमीनियम या लोहे और हलके 
नाइग्रिक ऐसिड के योग से भी होती है | 
जब प्रतिक्रिया में हाइडोक्सिलेमिन भी बनता है-बंग और 
ट्रिक ऐविड के योग से अमोनियम नाइट्रेट तो बनता ही है, कभी कभी 
शइड़ोक्सिलेमिन भी बनता है+-- 
द - शाप + 00 --७9 ()१५),)2 +-शत 
पार0,+6प्त - पप्त 0प + शत, 0 
80 (00,)2 5900५ + श४0: 
अतः 700, + 397॥ 85709 + 6.00, + परत, 0पछ + 270,0 


पंचम समूह के तंत्व (१)--नाइट्रोजन ६७३ 


' नाइट्रिक ऐसिड के योग से धातुओं की निश्चेष्टवा (?&8अंर07)-- 
हलके. नाइट्रिक ऐसिड के सम्पक से तो लोहे पर प्रतिक्रिया होती है। पर यंदिं 
सान्द्र ( धूमवान ) नाइट्रिक ऐसिड में या क्नोरिक ऐविड, क्रोमिक ऐसिड या 
हाइड्रोजन परोक्साइड में लोहे को डुबो रकखा जाय, तो फिर यह लोहा 
निश्चेष्ट ( ॥०स8४ए०९ ) हो जाता है। ऐसी परिस्थिति में यह न तो 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिंड में घुलता है, न और ही कोई प्रतिक्रिया करता है 
ताम्र लवणों के विल्ञयन में ऐसा निश्चेष्ट लोहा छोड़ा जाय तो ताँबा भी 
अवज्षिप्त नहीं होता | इसी प्रकार की निश्चेष्टता क्रोमियंम,. कोबल्ट और 
निकेल धातुओ्रों में भी सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से आ जाती है। 

: निश्चेष्टता दूर करने की विधि यह हैे--निश्चेष्ट लोहे को इलके 
सलफ्यूरिक ऐसिड में रकखों | फिर इस लोहे को सचेष्ट लोहे से छू दो, थोड़ी 
देर में अकर्मएय लोहा कर्मण्य बन जावेगा । 

. संम्वतः यह निश्चेष्टता लोहे के पृष्ठ पर ॥९५0, ऑफक्साइड की 
इलकी तह बन जाने के कारण हो जो फिर नवजात हाइड्रोजन से अपचित 
होकर दूर की जा सकती हैं। 


नाइट्रिक ऐसिड द्वारा नाइटिकरण (९४४४० )--काबनिक 
रसायन में सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड, सान्द्र नाइट्रि और सलफ्यूरिक ऐसिडों 
का मिश्रण और धूमवान नाइट्रिक ऐसिड का प्रयोग यौगिकों के नाइट्रिकरण 
करने में होता है-- 
४ 0, + प्रए0, -५प:४0५ पर 0 
द बेज़ीन.. . . नाइट्रेबेज्ञीन 
0प्र:0प + 870, - 0.म, (0प) (४०,), + 0प,0 
फीनोल .... पिकरिक ऐसिड 
धूमवान (पिणं78) नांइटिक ऐसिड--नाइट्रिक ऐसिड साधारणतः 
तीन प्रकार का बिकता है, धूमवान नाइट्रिंक ऐसिड वह है जिसमें सान्द्र 
नाइट्रिक ऐपिड में नाइट्रोजन परोक्‍्साइड घुला रहता है। इसका रंग पीला 
या लाल होता है। द 
दूसरा सान्‍्द्र नाइट्रिक ऐसिड १५ घनत्व का होल है, इसमें ६८% 
#7४0 होता है । तीसरा मामूली सान्द्र नाइट्रिक ऐलिड हैं जिसका घनत्व 
१४ है और जिसमें ६५% ती४0, होता है | 


२० शा० ८४ 


६७४ सामान्य रसायन साख 
अम्लराज ( 80०७ 7०28 )-:बहई रैभाग सानढ् नाइडट्रिक ऐसिड 


झौर ३ भाग सान्द्र हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड का मिश्रण है । इमारे प्राचीन 
रसायन अन्थों में इसका नाम. “विड” है | इसमें प्लैटिनम और स्वर्ण ऐसी 
राजसी धात॒यें घुल जाती हैं। यह निकेल, कोबल्ट और पारे के सलफाइडों 
को भी घोलने के काम आता है । | 
 ग्रारए०, +शत्तए0 - 299 0 + 0९] -- 20. 

इसकी कर्मश्यता नवजांत क्लोरीन. के कारण है।. 

नाइट्राइट और नाइट्टों की पहिचान--नाइट्राइड के विलयन हलके 
सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर भूरी वाष्पें देते हैं। पोटेसियम- 
आयो धइड के विलयन के साथ नाइट्राइटों का अम्लीय विलयन आयोडीन 
मुक्त करता है, जो निशास्ता ( स्टाच ) के विलयन के साथ नीला रंग देता 
है | फेरस सलफेंट और हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ कालानभूरा विलयन 
मिलता. है। ज्ञारीय विलयनों में ये-डिवाडा मिश्र-धातु ( ०४थ/१४४ 
069 ) के साथ ग़रम करने पर अमोनिया देते हैं। डिवार्डा मिश्र धातु में 
४५ भाग ऐल्यूमीनियम, ५० माग ताँबा, और ५ भाग जस्ता होता है । 

एए0, + 679 <«7२0प्न + एप, + 88 0 

नाइट्रेट के जितने परीक्षण हैं, वे सब वस्तुतः नाइट्राइट के बनने पर 
निर्भर हैं। जैसे सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और ताँबे के साथ गरस करने पर ये 
भूरी वाष्पे' देते हैं।पोटैसियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन में से 
अ्योडीन नहीं निकालते । सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड डाल कर परखनली को 
ठंढा करके सावधानी से फेर्स |सलफेट का विलयन डालने पर काला वलय 
॥650,: ९0 का मिल्लता है, यह नाइट ठ-वलय परीक्षश ( 77792 (६6४४ ) 
बहुत विश्वसनीय है। डिवार्डा मिश्र घातु के साथ च्लारीब विलयन में 
नाइट्रेड भी अमोनिया देते ैं।.... - क्‍ 
... ए्0,+8्प् «70पन +गप्त, + शी 0 


. यदि मिश्रण में नाइट्रेट और नाइड्राइट दोनों हो, तो.यूरिश्रा या अमोनियम 
क्लोराइड के साथ गरम करके नाइड्राइट को पूर्णतः विभक्त कर देना चाहिये ।. 
जब नाइट्राइट बिलकुल न रह जाय, तब नाइट्रेट की परीक्षा की जा 
संकतीहै।.... . ....../[//़़्््॒ः 

. ज्ाइटराइड ( 7॥7४66 )--नाइट्राइडों का. उल्लेख यथास्थान धात॒श्नों 
के साथ किया गया है। इनके बनाने की विधियाँ निम्न ईं-- का 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटरोजन ६७थ्‌ 
१. नाइट्रोजन और तप्तः धातु के योग से इस प्रकार कलसियम, लीथियम 
श्रौर मेगनीशियम के नाइट्राइड, (837४५, [/, 7४, 2. )0, बनते हैं । 
२. कुछ धातुश्रों के ततत ऑक्साइड या क्लोराइड पर अमोनिया प्रवाहित 
करके नाइट्राइड बनते हैं-- कर 
80 (५0 + शर्त, - 20 ४०--३६,0 
३. कुछ एमाइडों को गरम करने पर नाइट्राइड बनते हैं-- 
377 (ऐप्त), ८ 7090, +4 ५ 
४. सुहागे और अमोनियम क़ोराइड को गरम करके बोरन नाइट्राइड 
बनता है-- ा 
४४७३,:0:+ 20] ७ शर०0! 4 8,0; + 280 + 4.0 
४० मेगनीशियम ऑक्साइड और कार्बन के मिश्रण को नाइट्रोजन के 
प्रवाह में बिजली की भट्दी में गरम करने पर भी नाइट्राइड बनता है-- 
30000 +80+ ४८ 0250५ + 3(७0 
६. केसर विधि में कलसियम धातु को हाइड्रोजन में गरम कस्के 
कलसियम हाइड्राइड बनाते हैं--- 
(/& न (त., ८ (87५ 
तप्त हाइड़ाइड पर नाइट्रोजन प्रवाहित करने पर केल्लसियम नाइट्राइड 
० बनता है-- 
897, + 20५ ८ (83० + 2.0, 
ये नाइटाइड पानी या भाष के योग से अ्मोनिया देते हँ-- 
(83.5४ 8.2() 55 8(:8() -- ९ रगि 


इसी प्रकार हाइड्रोजज सलफाइड के प्रवाह में गरम. करने पर सलफाइड 
बनते हैं--- 
४०४ ,49,8 - 8008 + (एप) ,6 
नाइटोजन का स्थिरीकरण या निग्रहण॒(75४६00 ०६ ॥070800) 
--प्रकृति के नाइट्रोजन चक्र का उल्लेख इस अध्याय के आरम्भ में क्रिया जा 
चुका है। फिर भी ऐसा होता है कि जितना नाइट्रोजन हम खेतों से प्राप्त 
कर लेते हैं, ( अन्न, फल, फूल आदि के रूप में ), उतना स्वभावतः खेतों में. 


8७६ - सामान्य रसायन शाख्-.. -.-.: 


वापस नहीं जाता | इसका परिणाम यह होता- है, कि यदि खेतों में खाद न 
डाली जाय, तो इनकी शक्ति कम हो जाती है । खेतों को कुछ तो पाकृतिक 
खाद पहुँचायी जाती है जैसे कि गोबर की या पत्तियों की | पर इतने से काम 
नहीं चलता । चिली के शोरे, 2४७/४९)५, का पता १६वीं शताब्दी के आरम्भ 
में चला । तब से यूरोप और अमरीका के देशों को इस खोत से खाद मिलने 
लगी । सन्‌ १९१४-१८ के यूरोपीय महायुद्ध में जमंन आदि देशों को विदेशी 
खाद मिलनी बन्द हो गयी | उसी समय से वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर गया 
कि वायुमंडल फे नाइट्रोजन -काः उपयोग. करना चाहिये। वायुमंड्ल 
के -नाइट्रोजन को किसी : ऐसे - यौगिक में . परिणत कर देना, जिसके 

उपयोग खाद आदि के काम में हो सके, नाइटोजन का स्थिरीकरण 
या निम्नहदण कहलाता है। नाइट्रोजन के स्थिरीकरण की त्तीन तो 
प्राकृतिक विधियाँ हैं--( १ ) लेग्यूमिनस पौधों में तो इस प्रकार के 
जीवाणु होते हैं, जो वायु से सीधे नाइट्रोजन ग्रहण करके डपयोगी 
यौगिकों में परिणत कर देते हैं, (२ ) बिजली की कड़क॑ से हवा का नाइट्रोजन 
और ऑक्सीजन कुछ संयुक्त होकर नाइईंट्रिक अक्साइड बनता है, ओर घुल कर 
वर्षा के पानी के साथ नीचे श्रा जाता है, (३ ) उष्ण घधदेशों में सूर्य के प्रकाश 
से धरती पर कुछ नाइट्रोजनिक यौगिकों का संश्लेषण होता रहता- है ( सूर्य के 
प्रकाश में खेतों में जो कार्बोहाइड्रेट पदाथ पड़े रह जाते है, उनका उपचयन 
होता है.। इस उपचयन में जिस ताप का विसर्जन होता है, उसके शोषण से 
वायु का नाइट्रोजन नाइट्रिक ऑक्साइड में परिणत हो जाता है। . .. .. 

पर सब से अधिक महत्व की वे कृत्रिम विधियाँ है जिनके द्वारा वायु के 

नाइट्रोजन का स्थिरीकरण किया जाता है। ये चार भागों में विभाजित की 

जा सकती हैं-- द 

(< ) नाइट्रोजज और ऑक्सीजन के रुंयोग से नाइट्रिक ओक्साइड 
बंनोना--इस सम्बन्ध में बकलेंड और आइडछ की विधि और पोलिंग की 
विधि का उल्लेख किया जा चुका है । नाइट्रिक ओऑक्साइड परौकसारंड में 
परिणत किया जाता है। यंह चूने के संसर्ग से मास्मिक कैलसियम नाइट्रेट 
देता है । ० बट की... 

( २) वायु के नाइट्रोजन को अमोनिया में परिणत करना+-इस सम्बन्ध 
में हाबरं-विंघि का उल्लेख कर चुके हैं । इस अमोनिया को अमोनियम 
फॉर्मेट, अमोनियेम बाइकाबोनेट और अमोनियम:सलफेट. में: परिणत करते 

। हैं, जिनका उपयोग खादों में होता है। 


पंचम समूह के तत्व _१)--नाइट्रोजन हैक 


“(४३ )). वायु के.नाइट्रोजन को सायनाइड ओर सायनेमाइड में परिणत 
कंरना--काब न के साथ इनका कुछ उल्लेख आ चुहा है, कुछ उल्लेख 
ञ्रागे दंगे | 

(४ ) वायु के नाइट्रोजन को नाइट्राइड में परिणत करना- इसका 
उल्लेख अभी ऊपर: हो चुका है। कलतियम -नाइट्राइड ( केसर विधि से 
प्राम्त ) इस सम्बन्ध में विशेष महत्व का है। यह हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 
करने पर भी अमोनिया देता है-- क्‍ 

(98-१७ +3.739 - 08 +:2 पे 


केलसियम हाइड्राइड का उपयोग फिर नाइट्राइड बनाने में किया-जा 
सकता है | यह क्रम लगातार चल संकंता है। . 

सायनाइड और सायनेमाइंड--बर्थेंली ( 30+॥0०६ ) ने सबसे 
पहले यह देखा कि यदि एसिटिलीन और नाइट्रोजन का मिश्रण ऊँचे तापक्रम 
तक गरम किया जाय तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड बनता है-- 


(2रि,--१, ८ 2 (7४ 


होयरमन (0ए९'एशशाए) ने विद्यत्‌ चाप में इन दोनों गैसों को गरम 
करके ७०% एसिटिलीन को हाइड्रोसायनिक ऐसिड में परिणत कर दिया | 


प्र इससे भी अधिक सफल्नता पार्थिव तत्त्वों के कार्बाइडों को सायनाइडों 
में परिणत करने में मिली | बेरियम हाइड्ेट, बेरियम का्बोनेट ओर कोक के . 
मिश्रण को बिजली को भट्दी में गरम करने पर बेरियम कार्बाइड बनता है। 
यह इश्न तापक्रम पर गल -जाता है, इसी समय यदि यह्द नाइट्रोजन प्रवाह के 
सम्पक में आवे तो बेरियम सायनाइड, 39% (00४), और बेरियम 
सायनेमाइड, 30:५५, दोनों बनते हैं-- . 
॥3७80, + ४, ८-39 (()४) 
3800, + ९०८ 380 +(/ 
यदि बेरियम लवणों के स्थान में कलसियम लवण लिये जाय॑ तो इन्हीं 
प्रतिक्रियाओं से कलसियम सायनंमाइड, (/४(०४, , मुख्यतया बनेगा । इसे 
नाइटोलिंस (7॥770770) कहते हैं | हमारे देश में नाइड्रोलिम ४००० टन 
के.लगभग विदेश से आता है । यह पानी के प्रभाव से अमोनिया देता है। 
(४0४, +88,0- 0800: +श्पप्त | 


६७८ सामान्‍य रसायन शाख _ 


परनाइटिक ऐसिड(?०ांए्शं० 2०१) स0४0,--नाइड्रीजन परौक्साइड 
९0, और ऑक्सीजन के मिश्रण पर मूक विस ( 8670 ता80७798) 
प्रवाहित करने पर यह बनता है“++ 
९०0,+ 80. 20.0 ८: 47 0 0, 
यह नाइट्रोजन पंचौक्‍्साइड और हाइड्रोजन परोक्साइड की प्रतिक्रिया से 
भी बनता है-- ह 
शघ,0,-- ४.0. +| 20 + शत्री२०, 
रजत नाइट्रेट के विद्यत्‌ विच्छेदक उपचयन से रजत परनाइट द 
भी बनाया गया है। 
नाइटोजन हैला 
नाइटोजन के निम्न हैलाइड प्रसिद्ध हैं-- 
इटोजन फ्लोराइड. ...४१ 
नाइट्रोजन निक्नोसइड....४९) 
नाइटोजन त्रिब्रोमाइड.. ..९.७] 
टोजन ति-आयोडा या गा... ति 
इनके अविरिक्त नाइट्रोसिल (77॥7089)]) क्लोराइड, 2९00); नाइट्रोसिल 
ब्रोमाइड, ए0807; नाइट्रोसिल फ्लोराइड, 07, और नांइट्रिल, क्लोराइड 
( त्रंएणो कोठमंव० ) 2४0;0, आदि भी ज्ञात हैं। एक योगिक 
क्नोर-ऐज्ञाइड, ४५८), हैं । | 
इटोजन फ्लोराइड, 'पए',--यह फ्लोरीन और अमोनिया' गैस के- 
योग से बनता है; ग्रतिक्रिया में ताप का विसर्जन होता (तापक्षेपक प्रतिक्रिया 
--७॥000760०70) है-- ० अडे 
परत + 38५ ८ ३ के ह..थ 
गलाये हुये निर्जल अमोनियम हाइड्रोजन फ्लोराइड: के विद्य त्‌ विच्छेदन 
पर भी यह बनता है-- हर 


पप्त,पघए, /ऑस:स 
> ऐनोड पर ए* -२ 
फप्म++ पतन | .. 09--9 (धर) पाए 
कैथोड क्‍ च शत, + 5५79 


नाइटोसिल फ्लोराइड, 'प0/--यह नाइट्रोसिल क्लोराइड और रजत 
फ्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता दे-- क्‍ 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--वाइट्रोजन ६७९ 
>प00+ 387७ ३4०0० | +0०फ 
यह गैंस है जिसका कथनांक-५६? और द्रवर्शांक-१३४० है | 
नाइटिल फ्लोराइड, ९0५ ॥--द्रव ऑक्सीजन के ताउक्रम पर 
नाइट्रिक ऑक्साइड और फ्लोरीन की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
4047५ -200,/7+ ४५. 
नाइट्रोजन त्रिक्षोराइड, )९९।,--सन्‌ १८११ में ड्लोन ( )00०॥8 ) 
ने अमोनियम क्लोराइड विलयन ओर क्लोरीन की प्रतिक्रिया से एक पीला द्रव 
प्राप्त किया जो बड़ा व्रिस्फोट्क था। इस पदार्थ पर काम करते समय उसकी 
एक आँख जातो रही, ओर तीन अँगुलियाँ बेकाम हो-गयीं । सन्‌ १८१३ में 
डेवी और फेरेंडे ने अमोनिया और क्लोरीन की प्रतिक्रिया से इसे तैयार किया, 
ओर बेल्ड (30७78) ने इसे अमोनिया और हाइपोक्लोरस ऐसिड़ के 
योग से तैयार किया | क्‍ 
पप्त,0 480), -'ए0 + 470 
पप्त,+80, - एए, + 8प6| 
पप्त, + 8.00 - एठ0, +.3प,0 क्‍ 
बौटगर ओर कोल्बे (्‌ 30% 8० भाव (०9 8 ) ने यह देखा कि 
अमोनियम क्लोराइड के विद्य त्‌ विच्छेदन से भी यह बनता है-- 
एप 0] क्‍ 
 “>कैथोड पर 
एनोड पर. ऐप 
ह (, <- 0]- 
ते, (॥ .. 380॥, 
020 मर के 29 | के है बा 
डेवी और फैरेंडे का तो विचार था कि नाइट्रोजन क्लोराइड का सूत्र 
४९), है, पर येटरमन (-(॥6#8काशा।। ) ने यह सिद्ध किया कि इसका 
सूतज 2४९), है। उसने इसे अ्मोनिया के साथ अ्तिकृत करके विभक्त 
किया और जो अमोनियम क्लौराइड बना उससे पता लगाया कि नाइट्रोजन 
क्लोराइड में कितना क्लोरीन है-- 
(३ -- 4 [५ ह5 चित आप 0 . $ । 
उसे पता चला कि इसमें ८९१% क्लोरीन है। ८, सूत्र के आधार 
पर भी इतना ही ८६ १७५ ठहरता है। 


६८० ... सामान्य रसायन शाख््र' 


नाइट्रोजन त्रिक्लोराइड बेज़ीन के विलयन में दु्घंटनायें. नहों देता | 
यदि ब्लीचिंग पाउडर और अमोनियम क्लोराइड के अम्लीय क्लियनों को 
बेंज़ीन के साथ हिलाया जाय तो यह तजिक्लोराइड - बज़ोन में चला जायगा। 
बिना मौलिक लेखों की सावधानियाँ पढ़े इसे तैयार करने का प्रयत्न नहीं 
करना चाहिये । 
वस्तुतः अमोनिया के क्लोरीनिकरण में तीन अ्रवस्थाय आती हैं जिनमें 
क्रमशः तीन निम्न पदार्थ बनते हैं-- 
का --ए, -रपत,0-- पर! ..एक-क्नोरेमिन.... 
पत,(| . (॥५ ज्|षत(॥ -।70) .. द्वि-क्कोरेमिन . 
पप्म0॥ +0५ -0, 40)... बरि-क्लोरेमिन 
अमोनिया और सोडियम हाइपोक्लोराइट की त॒ल्याणु मात्रायें -लेकर 
मिश्रण को शूत्य में खबण करके जो गेस निकलें उन्हें ० 00; पर शुष्क 
करें ओर फिर गैस को द्रव वायु से द्रवीभूत करें तो एक-क्लो रेमिन, 'सः(] 
के नीर॑ग मणिभ बनते हैं जिनका द्रवर्शांक--६६* है | 
8()()] _. पते, ८ ५०३) + परत (] 


नाइटोसिल क्लोराइड, '02]--( १) अम्लराज का उल्लेख 

करते समय कहा जा चुका है कि नाइट्रिक और हाइड्रोक्लोरिक दोनों ऐसिडों 

को मिलाने पर नाइट्रोसिल क्लोराइड बनता है। मिश्रण को गरम करने पर 

नारंगी रंग की जो गैसे निकलती हें, वे नाइट्रोसिल क्‍लोराइड और क्लोरीन 

का मिश्रण हैं | क्‍ 
॥[९0, -- 390] - ७()(॥ - (॥३ -- 2(तल५ () 


ो 


इस मिश्रण को केलसियम क्लोराइड द्वारा शुष्क करके यदि सादर 
सलफ्यरिक ऐसिड में होकर प्रवाहित किया जाय तो नाइट्रोसिल: क्लोराइड 
का शोषण हो जाता है, और क्लोरीन आगे निकल जाती है++. +. 

0्स्त 0४0 | + 
६ ... >> 503 ८ (४० जी. 
5 5 आग, 5 2 का 

इस प्रकार बने -नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐेसिड को सोडियम. क्लोराइड 
पर गिरा कर गरम क्रिया जाय तो शुद्ध नाइट्रोसिल क्लोराइड .फ़िर मिल 
जाता है।. । 


५()९) -. 3()9 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८१ 
हि 00..४() 


७ () 2 कु 
>0प्न 


( २) नाइट्रिंक ऑक्साइड और क्लोरीन के योग से भी धूप में या 
जान्तव कोयले की उपस्थिति में ४०"-५०९ पर नाइट्रोसिल क्लोराइड 
बनता है-- क्‍ 

20९) -- (2 ८ 2९0(॥ 

(३ ) पोटैसियम नाइट्राइट और फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड के योग से 

भी यह बनता है-- द 
एए९३७ --?0, - 0]! + 000 -- ४७०(॥ 

नाइट्रोसिल क्लोराइड नारंगी रंग की गैस है, जिसमें दमघोद गन्ध होती 
है | हिमकारी मिश्रण द्वारा शीत्र द्रवीभूत की जा सकती है। द्रव का 
क्॒थनांक -५ ५४० है, ओर द्रवर्शांक-६४“३० | 

क्ञारों के योग से यह नाइट्राइट देती है-- 

(४ - 20 (0) - ५(॥-- ९ (९) -- 559 ७ 
स्वर्ण और प्लैटिनम पर तो इसका असर नहीं होता, पर पारे के साथ 
प्रतिक्रया होती है--.. 
29 -- 2/४0(/ 5 22 009 --2२0 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया अन्य धातुश्नों के साथ भी होती है-- 
“09 --20()( --/४४9 “2४०७ 

यह गेस ७००” तक स्थायी है, पर और अधिक गरम करने पर विभक्त 
हो जाती है-- 

.. 20006 थे 2९0 --(॥५ 

बहुत से क्लोराइडों के साथ यह योगजात (0047०) यौगिक भी 
बनाता है, जैसे 20(0,.)700॥, या ।"७() "ए00| | क्राबनिक यौगिकों 
के द्विगुण बन्धनों पर इसकी प्रतिक्रिया होती है-- . 

>(>(< -- (| -> >(«<«(|< 


| | 
0 0 


. नाइदिल क्लोराइड (0 ए टा०मंव०) ९०५ 0--नाइट्रोसिल 
क्लोराइड और शऔज़ोन की प्रतिक्रिया से यह बनता है-- 


र० श[० ८६९ 


+ ४९ >» 502 +-2000/ 
>0प्त 


६८२ .... सामान्य रसायन शाख 
९०0९ _- 08 २७०५ ९) -- 0५ 
यह' नीरंग गैस है जो -१५० पर द्ववीभूत होती है। 
नाइटोजन त्रित्रोमाइड, 'ए87/,--यह पानी के भीतर पोर्टेसियम 
ब्रोमाइड और नाइट्रोजन जिक्नोराइड के योग से बनता है-- 
0, 4 5797-३७ +- भर 0 
यह लाल विस्फोटक तैल है, और इसमें तीह्षण कट गन्ध होती है । 
नाइटोसिल ब्रोमाइड, ४087--अओ्ओमीन में-१४? पर नाइट्रिक 
अॉक्साइड गैस प्रवाहित करने पर एक काला-मूरा द्रव मिलता है जो नाइट्रोसिल 
ओमाइड है। इसका क्वथनांक--२" है। साधारण तापक्रम पर नाइंट्रिक 
अॉक्साइड और ब्रोमीन के योग से ९037. 378 बनता है। 
नाइटॉपिल ब्रोमाइड अस्थायी पदार्थ हैं । २०” तक गरम किये जाने 
पर यह विभक्त हो जाता है, 
20% शप्0 899 


नाइटोजन त्रिआयोडाइड, 'ड.पस--सन्‌ श््ृृश२ में कू्टों 
(0०प7४०४) ने अ्रमोनिया और आयोडीन के योग से एक काला विस्फोटक 
पदार्थ बनाया । ग्लैडस्टन ( 0]9प80/008, १८५१ ) ने इसका सूत्र “४ मि9 
समझा और स्टालस्मिथ (900ै४०॥एांत%, १८६३) के अनुसार इसका सूत्र 
', प्राना जाने लगा। सन्‌ १८५२ में बुन्सन ( 378७॥ ) ने आयोडीन 
के एलकोहलीय .विलयन और अमोनिया के योग से 7४५ ह8/5 अथोतू 
पप्त,.पा तैयारकिया।..... " 
« सन्‌ १६०० में चैट्रेवे ( (0७४9 ४७५ ) और आऑटन ( 0707 ) ने 
अमोनिया और जलीय आयोडीन के योग से बने योगिक को स्पष्ठतः 
पप्त,.ए, सिद्ध क्िया। उन्होंने सेलीवरानाँफ (5७॥फ७7र्णी, १८६४) के 
इस इस मत की पुष्टि की क्नि प्रतिक्रिया में पहले हवाइपोश्रायोडस ऐसिड 
बनता है-- 
प्त,0प +],, जतत॥+प्र0ा 
पाता | 0[ - पत , ()7 ु 
हे [इपोञ्आयोडाइट 
3पप्त,0। उ* ऐ३ परत --प ,0प -- 2७ 0 


'योडीन क्लोराइड और अमोनिया के योग से भी यह बनता है--- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८३ 


[0 +9घप्त,0प - पप॒,0 -- पम्त ,0] + छत: 0 
8पम,()] बडे ३ [9 - पात (00 - 204५ 0 
. इस नाइट्रोजन आयोडाइड के मणिभों का रंग ताँबे का सा होंता है। 
रजत नाइट्रेट के साथ यह विस्फोटक >०75 देता है| संभवतः यह 
पर 00 पाते; है। 
सेडियम सलकाइट के थोंग से यह आयोडाइड निम्न प्रकार विभक्त 
होता है-- 
५ मत, -- 80७७ 80, -- 88५ 0-3009७ 80, + शत । + सा 


मुक्त हाइड्रोआायोडिक एसिड का बेराइटा विज्ुयन से अ्नुमापन कर 
सकते हैं, और रजत नाइट्रेट से अवस्वित करके आयोडीन का परिसाण 
मालूम हो सकता है। इन प्रयोगों के आधार पर भी इसके संगठन की 
पुष्टि होती है। 

नाइट्रोनन आयोडाइड उपचायक पदार्थ है। यह सल्लफाइट को सल- 
फेट में , और आसेनाइट को आरसनेट में पश्णित कर देता है। . 


विशुद्ध त्रिआयोडाइड, 'एॉ,--यह शुष्क अमोनिया गैस और 
पोटेसियम दिब्रोमो-आयोडाइड, 2 , के योग से बनाया गयां है। 
यह काला विस्फोटक पदार्थ है-- 
30[85 --4ीप छत. -3 ४७ 37 -- 30 37 -- ९। 
« आयोडो-ऐजाइड, ९, --आयोड़ीन और रजत ऐज़ाइड, “४५६, के 
योग से यह बनाया गया है 
22.५५ --व9 २ 22 नर 
यह पीला विस्फोटक पदार्थ है । | 
नाइटोजन सलफाइड--नाइट्रोजन के दो सलफाइड उल्लेखनीय ईं 
और ९५ 585 यदि बेज़ीन ( या क्लोरोफार्म ) में गन्धक क्लोराइड 
और क्ोरीन घोला जाय और फिर इस पर शुष्क अमोनिया की अतिक्रिया 
की जाय, तो ४,५७५ बनता है। 
4, 283 0॥॥ --400 नूे/5, --)286॥| 


थायोनिल क्नोराइड और अमोनिया के योग से भी यह बनता है। यह 
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नारंगी रंग का मणिभीय पदार्थ है, जिसका द्रवर्शाकक १७८ " है। यह ठंढे 
पानी के योग से विभक्त हो जाता है । 
क़ोरीन के साथ यह योगजात-यौगिक ए,४,८॥ बनाताहै और गन्धक 
क़ोराइड के साथ थायेज़िल (॥78297, कोराइड, '९,5,0), लो नाइटिंक 
ऐसिड के योग से थायेज़िल नाइट ट, '५४४५४0$, देता है । द 
नाइट्रोजन सलफाइड की रचना इस प्रकार है--- 


.....३७७5.४ 
8-8६ 
द ९-८० 
नाइट्रोजन सलफाइड को कार्बन छ्विसलफाइड के साथ १००० घर 
प्रतिकृत करने पर नाइट्रोजन पंचसलफाइड, “९५ 55, बनता है | यह गहरे 
लाल रंग का द्वव है, जिसका द्रवरणांक १०-११” है | यह गरम करने पर 
विभक्त हो जाता है। है 
नाइटोसिल सलफेट, 70:780,--सलफ्यूरिक ऐसिड कौ सीस- 
वेश्म विधि में यह मध्यवरत्ती यौगिक बनता है। क्लीमेंट ( (]७४९॥६ ) 
और डिसोमीज़ ( 0080770९8|) ने नाइदोजन परौक्साइड, गन्धक 
दिश्रीक्साइड ओर जल के योग से इसे बनाया-- 
कक 
0590 


280, --8)00५ +-9)0-280५ +-ए०0 

आसेंनिक द्विश्रोक्साइड और नाइड्रिक ऐसिड के योग से जो लाल वाष्पें . 
निकलती हैं, उन्हें सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके यह आसानी से 
बनाया जा सकता है (लाल वाष्पें (0४ -+-0 स्थ५ 0; की होती हैं) | 

0प्त द द प0 

2503 डॉ -- (५ (); ल्‍डे 2900५ नम 0 

... 0प्त 5080 

इस नाइट्रोसिल सलफेट के मणशिभ प्रथक होने|लगते हैं। ये मजखिभ 
पानी के योग से विभक्त हो जाते हैं, और लाल भाप बुदबुदाने लगती हैं.। 
इस प्रकार उपयुक्त प्रतिक्रिया उल्करणीय है | जी 

ग्न्धक दिआक्साइड. और धूमवान नाइंट्रिक ऐसिड के योग से भी 
नाइद्रोसिल सल्॒फेद बनता है। मे 8 बी आर 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८५ 
002 + 77९0), 55002 
की शि > 000 
नाइट्रोसिल सलफेट को नाइट्रोसलफोनिक ऐसिड भी कहते हैं। इसके 
>.५ न्नि क कु ०. 
रबों को ७३“तक गरम किया जाय तो द्विनाइट्री-पायरों-सलफ्यूरिक ऐसिड 
बनता है-- कि ु 


. >0%४0 0-00 
30५2 5 9()2 हर 
कफ पर 
0प्त 20. +प्त,0 
0 80५ 
050 .. 0४० 
- 32 0; (0-४0 


यह सफेद मणिभीय पदार्थ है, जिसका द्रव्णांक २१७? और क्वथनॉक 
३६०१ है | द्रव गन्धक [द्विश्राक्‍्साइड में नाइट्रोजन परौक्साइड प्रवाहित 
करके भी यह बनाया जा सकता है-- 
280५ +3४0५ 55४ 0 (0-४0) +० 
अश्त 


१. प्रकृति में नाइट्रोजन-चक्र किस प्रकार कार्य्य करता है, इसकी व्याख्या 

* करो | ( पूर्वी पंजाब, १६४८ ) 
२. सक्रिय नाइट्रोजन कैसे तेयार किया जाता है १ इसके गुण बताओ 
इसकी सक्रियता की व्याख्या किस प्रकार की जा सकती है! 

हे ( प्रयाग, १६४७ » 
३. नाइट्रोजन समूह के तत्त्वों के रासायनिक गुणों का विवरण दो। धातु 
और अधातुओ्ों का भेद कैसे समका जा सकता है ! इसकी व्याख्या 

इस समूह के तत्वों का उदाहरण दे कर करो । ( प्रयाग, १६४४) 

४. नाइट्रिक ऐसिड तेयार करने की रासायनिक विधि क्‍या है?! इन 
विधियों के आधारभूत सिद्धान्तों का वर्णन दो। (पंजाब, १६४१) 
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सामान्य रखाबंन शास्त 
नाइट्रोजन समूह के तश्यों के हाइड्राइडों के गुण ओर उनके बनाने 
की विधियाँ दो । . (लखनऊ; १६४३ ) 
नाइट्रोजन स्थिरीकरण ( निग्नहण ) से तुम क्‍या समझते हो! 
बायुमंडल के नाइट्रोजन के स्थिरीकरण की विधियाँ क्‍या .हैं ! 
( नागपुर १६४२, दिल्ली १६३८, प्रयाग १६४६९ ) 

नाइटिक ऐसिड की कार्बन, सलफर और फ़ॉसफोरस पर क्या 
क्रियायें होती हैं ! 
धातुओं पर नाइटिक ऐसिड की क्या क्रियायें होती हैं ! 
नाइटस ऐसिड की उपचायक प्रतिक्रियाओं का वर्शंन दो।| इस 
ऐसिड का संगठन बताओ 


नाइटद्रोजन के कौन ओऑक्साइड अनुजुम्बकीय हैं, और क्‍यों ! 


इड्रौक्सिलेम्नि कैसे तैयार करोगे ! इसके साथ होने वाली 
अपचायक प्रतिक्रियायें दो । रा 
नाइट्रोजन के हेलाइडों का बर्णंन दो । नाइट्रोसिल और नाइट्रिल 


यौगिक कया हैं ! 


अध्याय १७ 


पंचम समूह के तत्व (२)-फॉपफोरस 
नाइट्रोजन के बाद पंचम समूह में फॉसफोरस, आर्थेनिक, एण्टीमनी ओर 
बिसमथ उल्लेखनीय हैं। आसेनिक और एण्टीमनी के योगिकों में बहुत समा- 


नता है| उपसमूह की शाखाओं का आरंभ फॉसफोरप के बाद से होता है | 
बिसमथ में धातु के गुण प्रबल हैं । 


फॉसफोरस, ? 
| ?]0#970778 |] 

फॉसफोरस प्रकृति में मुक्त अवस्था में नहीं पाया जाता। यह हमारे 
शरीर की हड्डियों में फॉसफेंट के रूप में विद्यमान है। प्रकृति में भी खनिजों 
में फॉसफेटों की बड़ी व्यापकता है। तिकेलसियम फॉसफेट, फॉसफोराइट 
( ?॥087007॥8 ), ००३ ( 20, ),, इन सब में अधिक उल्लेखनीय है | 
क्लोर ऐपेटाइट ( ०॥।००७४]१७४४6 ), 3085 (?04 )३ "0005 फ़्लोरऐपे- 
टाइट, ( #प08806 ) (8७ (70५) - 4(&.7*५, आदि अन्य महत्त्व 
पूर्ण फासफेट खनिज हैं | भूमि में भी फॉसफेट पाये जाते हैं। जिस प्रकार 
वनस्पतियों और पौधों के लिये नाइट्रोजनन को खाद का महत्त्व है, उसी 
प्रकार खेतों को फॉसफेट खाद भी मिलनी चाहिये | 

हमारे जीघन के लिये भी फॉसफोरस की आवश्यकता है, क्योंकि हमारे 
शरीर को सुदृढ़ बनाने के लिये जो इड्डियाँ हैं, वे केलसियम फासफेट से ही 
बनती हैं। इतना लाभ अवश्य है कि खेतों में विनाइट्रिकारक बक्टीरियों के 
कारण जिस प्रकार नाइट्रोजनिक यौगिक नष्ट हो जाते हैं, और खेतों में 
नाइट्रोजन की कमी हो जाती है, उस तरह का कोई जीवाणु फॉसफेटों को 
नष्ट करने वाला नहीं है। पौधे नष्ट होने पर अपना फॉसफेट भूमि को 
वापस दे देते हैं | पर जो फाँसफेट मनुष्य के शरीर में चला जाता है वह 
खेतों को वापस नहीं मिलता | शरीरान्त के बाद शरीर जला कर इड्ड्याँ 
नदी में प्रवाहित कर दी जाती हैं, ओर यह मूल्यवान फॉसफेट बह कर समुद्र 
में पहुँच जाता है । जिन लोगों की शव कबरों में दफना दी जाती हैं, उनका 
समस्त फॉसफेट कबरिस्तान में ही गड़ा रह जाता है। इन कबरिस्तानों में कहीं 
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खेती तो होती नहीं, और न इनकी जुदाई ही होती है। इस प्रकार मनुष्य 
जो फाँसफेट लेता है, वह जमीन को बहुधा वापस नहीं देता। इसलिये 
आवश्यक है कि खेतों में कृत्रिम फॉसफेट खाद डाली जाय । 


प्रकृति में फॉसफेट चक्र 







यान. बरका0, ऑडोक. की 


४285 १४७३।५ । 
[ ५2|8322 


अब. बह. आधी ूमम #ाम 58. 
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पंचम समूह के तरुव (२)--फॉसफोरस ६८९: 


श्वेत फॉसफोरस की ग्राप्ति- यह कमी प्रयोगशाला” में बनायां.नहीं: 
जाता | बाज़ार से दण्डिकाओं के रूप में आता हे जो पानी में डबी रहती “ 
हैं। फॉसफोरस या ते हड्डी की राख से बनता है जिसमें केलसियम.: फॉसफेट 
होता है, या खनिजों से तैयार किया जाता है। हृड्डेयों में कैलसियम फॉस- 
फेट-के अतिरिक्त (१) जिलेटिन (सरेस) होता है जिसे पानी के साथ उबाल 
कर अलग करते हैं, (२) कुछ स्निग्व पदार्थ (वसा) होते हैं जिन्हें कार्बन 
ह्विसलफाइड या अन्य विलायकों से अलग कर सकते हैं, और (३) कुछ 
नाइट्रोजनिक पदार्थ रहता है जो भभके में गरम करने पर दर हो जाता है | 

इन तीनों चीज़ों को हड्डी में से निकाल कर, आग में हड्डी को जलाते हैं 
आर जो राख मिलती है उससे फॉसफोरस निकाला जाता है| 

हड्डी की राख से फॉसफोरस--हड्ढी की राख में १*६ घनत्व का सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड मिलाया जाता है | ऐसा करने पर अविलेय कैलसियम 


सलफेट तो अवज्ित हो जाता है; ओर फॉसफेरिक ऐसिड विलयन में 
चला जाता. है-- 


(8५ ((,), +3.74५00, ८ 30980, |, +- 283 70: 
छान कर सलफेट को अलग कर देते हैं। जो फाँसफोरिक ऐसिड का 
विलयन रहा, उसे उड़ा कर गाढ़ा चासनी सा. करते हैं । इसमें-फिर २५१: 
लकड़ी का कोयला या कोक मिलाते हैं, ओर गरम करके-सुखा लेते हैं, फिर 
अपावृत्त भद्दी (77प7/86 [प्रा78८८) में गरम करते हैं। प्रतिक्रिया में फॉस- 
फोरिक ऐसिड पहले तो मेटाफॉसफेरिक ऐसिड में .परिणत होता है; ओर 
फिर श्वेत ताप तक कोयले के साथ दहक कर अपचित हो जाता है. इस 
प्रकार फॉसफेरस की जो भापे उठीं वे लोहे के नलों में होकर पानी की 
नाँदों में ठंढी होकर जम जाती हैं--- 

॥3/2() «| (0 +.त 2), 

2070), -- 80 >ऊ् -" 972 - 8(/0 . है 


ह 7,800, के (/१950)4 
हड्डी->हड़ी का कोयला->हड्डी की राख ---> है 
फॉसफेरिक 
ऐसिड 
+ गरम 
फॉसफेारस<---मेटा फौसफेरिक ऐसि 
इस प्रकार प्राप्त फासफेरस में थोड़ा सा घुला काबन भी रहतां है॥ 


पानी के भीतर ही भीतर इसे किर पिंबलाते हैं, ओर क्रोमिक ऐसिड के योग 
र० शा० ८७ 
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से अशुद्धियों को उपचित कर देते हैं। जो स्वच्छु फासफेरस रह जाता 


है, उसकी दरिडकारयें ढाल लेते हैं। 


खनिज से फॉसफोरस--फीसफोरस बनाने की आधुनिक विधि में 
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चित्र ६३--खनिज से फॉसफोरस 








८4 8८:८८८८ 
है 


खनिजों के कैलसियम फॉस- 
फेट का उपयोग किया जाता 
है । इसमें कोक और बालू 
मिलाते हैं | तीनों के मिश्रण 
को अ्रच्छी तरह सुखा लेते हैं। 
झौर फिर ऊपर “हौपर” (क) 
से बिजली की भटद्दी में छोड़ते 
हैं। यह भट्टी लोहे की 2ंकी 
के समान है जिसके भीतर 
आर्य इंटों का अस्तर लगा 
होता है । ऊपर की ओर एक 
पाश्व॑ में वाष्पों के निकलने का 
एक मार्ग (घ) होता है। भद्दी 
के श्रगल बगल काब न के दो 


विद्य तूं द्वार (एलेक्ट्रोड) होते हैं (ग)। 'बजली प्रवाहित करके भद्दी में ११४०० 
का तापक्रम लाते हैं। इस तापक्रम पर खबण आरंभ होता है; और फिर 


तापक्रम धीरे घीरे १४००९ तक बढ़ा देते हैं। 


 क्रैलसियम फॉसफेट और बालू की प्रतिक्रिया से ऊँचे तापक्रम पर* 
(११५०१ पर) पहले फाँसफेरस प'चौक्‍्साइड मुक्त होता है-- 
083 ( 704 ) +8803ल्‍ 809903 +-7205 
बाद को यह पंचोक्‍्साइड कार्बन से अपचित होकर फॉसफेरस देता है-- 
270,0: --00-074 --000 * 
कैलसियम सिलिकेट १९५०१ के निकट गलता है। १४०० के निकट 
तक गल कर द्रव हो जाता है। भट्टी के पेंदे के पास एक छेद (च) होता है, 
उसमें से यह समय समय पर बहा लिया जांता है। हॉपर में से और खनिज 


भट्टी में छोड़ देते हैं ।. 


.. इस प्रकार प्राप्त फाँसफोरस कुछ मन्दे रंग का होता है। इसे पानी के 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ६९१ 


भीतर ही गलाते हैं, और इसमें सोडियम द्विक्रोमेट का ४% विलयन' अ्रम्ली 
कृत करके डालते हैं, मिश्रण को कुछ घंटे रख छोड़ते हैं । फिर क्रोमद्रव को 
निकाल कर फेंक देते हैं। इस प्रकार जो पीज्ञा फॉसफेरस मिला उसे |गरम 
पानी से घोते हैं, और केनवस के श्रैल्ों में छानते हैं। बाद को इसकी 
दशण्डिकायं दाल ली।जाती हैं ओर काँच या टीन के बत्त नों में [ग़नी के 
भीतर रखी जाती हैं । 


(+बालू विजली >» कैलसियम सिलिकेट (गलित) 
फॉसफेट--- -> मिल्लाकर+--- -> है | 
खनिज सुखाते हैं को भद्ठी ज्ग्रशुद्ध फॉसफोरस 
| पिघला कर 
| (पानी में) क्रोमिक 
| एसिड से 


शुद्ध फॉसफेरस <- -- 


लाल फॉसफोरस--हवा की अनुपस्थिति में पीले या श्वेत फॉसफोरस 
को २४०१-२५०१ तक गरम करने पर लाल फॉसफेारस बनता है । यदि 
तापक्रम और ऊँचा लिया जाय तो लाल फॉसफेरस फिर पीला बन जता 
है। पीले फॉसफेरस का क्वथनांक २८७" के निकट है। इस तापक्रम पर 
बन्द बत्त न में यदि फॉसफेारस को कुछ मिनटों तक गरम होने दिया जाय 
तो यह लाल बन जाता है यदि इसमें आयोडीन का सुक्ष्प अंश मेला! 
दिया जाय तो यह परिवत्त न और शीघ्र होता है | प्रतिक्रिया यह है-- 

श्वेत फॉसफेारसस्थ्लाल फॉसफेरस + २७ केलॉरी । 
परिवत्तंव करने के लिये श्वेत फॉसफेारस को लोहे के अण्डाकार बत्तेन 
में गरम करते हैं। इसमें एक सीधी ऊध्य नली होती है जिसमें एक संरक्षुक 
वाल्व भी होता है | इस्पात की नलियों में बन्द दो थर्मामीटर भी इसमें 
तापक्रम के नियंत्रण के लिये लगे होते हैँ । 


जब परिवत्तन समाप्त हो जाय, तो प्राप्त पदार्थ को कॉस्टिक सोडा के 
विलयन से प्रतिक्रत करते हैं। यदि श्वेत फॉसफारस कुछ भी बचा होगा, 
तो इसमें घुल जायगा। लाल फॉसफ्रारस को ठधोकर फिर हुखा लिया 
जाता है। 


फॉसफोरस के गुण--ज्ञाल [और श्वेत फॉसफेरस के भौतिक गुण 
नीचे की सारणी में दिये जाते हैं--- 


६९२ खसात्सान्य रसावन शासन 














लाल 'ासपोस्‍्स__ रेत फेवकोस्स .. श्वेत फोसफोरस 
: द्रवर्णाक | ६००-६१५४०* | ४३-३० 
“क्वथनांक बहुत ऊँचा २६०० 
' घनत्व | शश्ध १८३६ 
पानी में विलेयता ' अविलेय 'बहुत थोड़ा बिलेय 
अन्य विलायकों बलेय इंथर,काबन दिसलफाइड, 
विज्ञेयता 'तारपीन-आदि-में विलेय 





श्वेत या पीला फॉसफोरस --यह मोम की तरह अल्प-पारदशंक श्वेत 
पदार्थ है। ५५? के निकट यह मंजनशील हो जाता है, पर १५" के ऊपर 
मोम सा नरम हो जाता है | ४३" के निकट यह पिघलता है, ओर पीला 
द्रव मिलता है। यह पानी के भीतर ही पिघलाया जाता हैं। २६० के 
निकट .उबल कर नीरंग वाष्पे देता:है । ५१२ और १०४०“ -के बीच में 
(इसका वाप्प घनत्व ६२ के लगभग है, जिसके अनुसार -अशुभार १२४ 
“हुआ । अतः इसके -अगशु -का सूत्र , हुआ, अर्थात्‌ इसका अणु चतुः- 
परमाणक है | १४५००"-१७००१ के बीच में वाष्प घनत्व .कम हो -जाता है 
“ओर :निम्न साम्य स्थापित होता है-- 
। बी 2 
१२०० पर ४०%, ?,, और ८००" पर केवल १०% 7, रहता है । 
१ भाग काब न द्विसलफाइड में यह ६ भाग विल्ेयः है | इथर ओर .सुगन्धित « 
तैलों में भीःकुछ विलेय हे । 
. फॉसफारस ज्वलनशील सक्रिय पदार्थ है। ४५? पर ही हवा में आग 
पकड़ लेतों है | इसीलिये इसे पानी के भीतर रखते हैं। अंधेरे में यह हरी 
आभा से चमकता है। कारण यह है कि बहुत धीरे धीरे इसका उपचंयन 
झेता रहता है | इस दृश्य को प्रस्फुरण या स्कन्दन (]07099॥07७8०९७॥7०७) 
“कहते हैं । 


फॉोसफेरस त्वचा पर घाव करता है, और विषैला भी है। ०:१५ ग्राम 
सेवन से मृत्यु संभव- है । कभी कभी मृत्यु ००४ ग्राम से ही हो जाती है। 
 “चूँहों को मारने में काम आता है । लहसुन की सी गन्ध और इसका स्वाद 
चूहों को आकर्षक प्रतीत होता है। पहले जब दियासलाइयों पर पीला'फॉस- 


पंचम समूह के तत्व (२)-फॉसफोरस १६९३ 


"फेरत लगा था, तो चूहें दियासलाइयों को खाने आते 'थे,और:आंग-भी 
लगा देते थे जिनसे दुघटनायें हो जाती थीं। इस फॉसफेरस की वाघ्पे ज्मी 
विषेल्ली होती हैं | इसके व्यवसाय में कार्य करने वाले मजदूरों:के दाँत हिलने 
लगते हैं, और नीचे के जबड़े की हड्डियाँ भी क्ञीण हो जाती हैं । 
लाल फॉसफोरस--इसका रंग लोहे की तरह धूसर होता: है ।स्यई 
एलकोहलीय पोटाश में विलेय है, और घुल कर लाल रंग देता है। “इस 
विलयन में ऐसिड डालने पर यह अवत्षित हो जाता है। यह हवा में जल्दी श्राग 
नहीं पकड़ता | इसे आसानीसे २६०१ तक गरम कर सकते हैं। हसे पांनी 
के भीतर नहीं रखना पड़ता | यह क्लोरीन से भी आसानी से नहीं" संथुक्त 
होता जैसा कि श्वेत फोसफेरस। यह विद्य॒त्‌ का चालक नहीं है' । इसके 
रॉम्मोफल्लकीय सूक्ष्म मशिभ होते हैं। कुछ रसायनज्ञों की घारणा है कि लाल 
फ़ोसफेरस फोसफेरस का विशुद्ध बहुरूप नहीं है। यह फोसफेरस-घातुऔर 
सिन्दूरी फीसफे।रस का ठोस विलयन है क्योंकि इसके दहन-ताप ( ॥७४७४ रत 
९८०ण०9प्रष४00 ) आदि गुण परिवत्तित होते रहते हैं । 
सिन्दूरी या सुख फॉसफोरस (8८४7)७४ .0&./॥0०"प८४)--यदि फस- 
फेशरस जिब्रोमाइड में मामूली फासफे।रस का १०% विलयन.लिया- जाय<ओऔर 
१० घंटे गरम किया जाय तो तलैटी में सिन्दूरी फासफेरस बेठ जायगा “वैसे 
तो यह लाल फॉसफोरस से मिलता जुलता है, पर उसकी अपेक्षा: कहीं-अधिक 
क्रियाशील है | पर किर भी हवा में उतनी जल्दी उपचित नहीं होता जितना 
कि श्वेत फासफोरस । यह क्ञारों में विलेय है, ओर फॉसफीन देता है, और 
ताम्र सलफेट विल्यन का भी अपचयन करता है | यह नाइट्रिक.ऐसिड के 
साथ भी उम्र प्रतिक्रिपा करता है। सिन्दूरी फ़ॉसफोरस विषेल्षा नहीं है। 


 फॉसफोरस त्रिब्रोमाइड को पारे के साथ २४० पर गरम “करने पर भी 

शुद्ध सिन्दूरी फाँसफोरस बनता' है-- ह 
27287. -- ठ.#05-- 39980 -- 2 

बीटा-श्वंत फॉसफोरस--साधारण श्वेत फॉसफोरस तो ऐलफा-श्वेत 

फॉसफोरस है। यदि इसें--७६६? तक ठंढा किया जाय अथवा ऐलफा-श्वेत 

फाँसफोरस पर १२००० वायुमंडल का दाब डाला जाय -तो-यह बीटा-श्वेत 

फाँसफोरस में परिणत हो जाता है। इसके मणिभ षठकोणीय जाति“केः हैं । 

'गामा-श्वेत फॉसफोरस--वर्नन (५०४०७) के कथनाचुसार :श्वेत 


६५४ सामान्य रसायन शास्त्र 


 फॉसफोरस का एक तीसरा रूप तब प्रकट होता है जब द्वव फॉसफोरस को 
बहुत धीरे धीरे ठंढ। होने दिया जाता है| इसका द्रवर्शांक ४४३" है और 
घनला १८२७ । 
फॉसफोरस घातु या ऐलफा-श्याम फॉसफोरस--सन्‌ १८६५ में हिहव्फ 
(70074) ने बताया कि ५३०? पर बन्द नली में यदि साधारण लाल 
फॉसफोरस को गरम क्विया जाय, ओर नली का ऊपरी सिरा ४४" पर रक्‍्खा 
जाय, तो ऐज्लफा-श्याम फॉसफोरस बनता है। इसके चमकदार अपारदर्शी 
मणिम एकानताक्ष या राम्मो-फलकीय जाति के होते हैं। मणिभों का आपेत्षिक 
घनत्व २१३ १६ है । यह हवा में उपचित नहीं होते । इनका ऊध्वंपातन होता 
है (उक्त नह्ली में उड़ कर ठंढे भाग में जमा हो जाते हैं)। यदि बन्द नली 
में फॉसफोरस को पिघले सीसे में ४००? पर रक्खा जाय और मणिभ बनने दिये 
_जाय॑, तब भी ऐलफा-श्याम फोसफोरस बनता हैं | बाद को हलके नाइदिक 
- ऐसिड के योग से सीसा तो घोल लिया जाता है, ओर ऐजल्लफा-श्याम फॉस- 
फोरस बच रहता है । यह फेंसफोरस विद्युत्‌ का चालक नहीं है। 


बीट[-श्याम फॉसफोरस--श्वेत फॉसफोरस को २००" पर १२००० 
किलोग्राम प्रति वर्ग सेंटीमीटर के दाब पर रखने से यह बनता है। इसका 
घनत्व २:६६ ओर द्रवर्णांक के प्र्य७४* है | यह ४००" पर भी हवा में नहीं 
जलता | यह बिजली का अच्छा चालक है । क्‍ 

.... बेंजनी फॉसफोरस-श्वेत फासफोरस में सोडियम का सृक्त्मांश 
' मिला कर बहुत ऊँचे दाब पर २००" पर रखने पर बेजनी फासफोरस बनता 
है | यह मणिभीय पदार्थ है। घनत्व २३४ है ओर द्रवर्शांक भ्८६"५" | 
फॉसफोरस के रासायनिक गुण --लाल और श्वेत फॉसफोरस दोनों 
_ क्रियावान्‌ पदार्थ हैं, पर श्वेत फॉसफोरस तो बहुत ही कर्मण्य है | दोनों ही 
हवा या ऑक्सीजन में जन्न कर मुख्यतया फॉसफोरस पंचौक्साइड देते हैं और 
कछ त्रिश्रॉक्साइड भी बनता है-- 
रे + 80, 22,()0. या 2॥()00 
04-90, ८: 27, 0. 
- श्वेत फासफोरस हवा के साधारण तापक्रम पर ही ऑक्सीजन से संयुक्त 
. होता रहता है ( और ?,0, मुख्यतया बनता है ), और इस प्रतिक्रिया 
४» में जो शक्ति विसजित होती है उसके कारण यह चमकता रहता है (स्फुरण)। 


पंचम समूह के तत्त्व (२)-फाँसफोरस ६९५. 


फॉसफोरस की इस आभा (209 ) को ज्वाला द्वी समझा जा सकता है क्योंकि 
इसमें वह ज्वलनशील पदार्थ होता है, जो ऑक्सीजन से संयुक्त हो ही रहा 
हो | हवा के प्रवाह से इस आभा को फॉसफोरस से दूर भी खिसकाया जा 
सकता है। पर अन्य ज्वालाओं की श्रपेज्ञा यह ज्वाला बहुत ठंढी है। अतः 
इसे “टठंढी ज्वाला? ( ००१ 757० ) कहा जाता है। अन्य ठंढी ज्वालायें 
भी ज्ञात हैं। थायोफासफारिल फ्ज्ञोराइड की ज्वाला में ता हाथ रक्खा 
जा सकता है, ओर हाथ में जलन नहीं मालूम होती | 

फॉसफोरस की आभा के लिये ऑक्सीजन के दाब की एक विशेष सीमा 
आवश्यक है ( १ से ६०० मि० मी० दाब )। १ गि० मी० से कम के 
दाब में भी आभा मिट जाती है, ओर ६०० मि० मी» से अधिक के दाब 
में भी नहीं रह पाती | आभा बनते समय कई प्रतिक्रियाओं की शंखला 
चलती है | प्रतिक्रियायें इस प्रकार हँ-- 

56 लि 32.4 8 

7५ -- ऑक्सीजन -> फॉसफोरस ऑक्साइड# + विकिरण 

]2, -. फॉसफोरस ऑक्साइड&-> 2?:-+-फॉसफोरस ऑक्साइड 

तारक चिह्न ( # ) लगा श्रॉक्साइड सक्रिय या उत्तेजित जाति का है। 

लगल फाँसफोरस २६०" के निकट ही आग पकड़ता है। अतः यह 
निरापद पदार्थ है। लाल और श्वेत फॉसफोरस हेल्लोजनों से शीघ्र संयुक्त 
होते हैं, श्वेत फॉसफोरस तो बहुत ही शीखत्र | प्रतिक्रिया में पहले तो 
बत्रि-हेलाइड बनता है ओर बाद को पंच हेल्लाइइ-- 

27 -. 837५ - 27937. 
23 -- 3095० 0.97 है 

फॉसफोरस श्रौर गन्धक के योग से कई सलफाइड बनते हैं जिनमें 9, 
ओर 725: मुख्य हैं। ?,53 का उपयोग दियासलाइयों में होता है । 

धातुओं के योग से फॉसफोरस फॉसफाइड बनाता है। जैसे सोडियम के 
साथ ९७८? | मटर के दाने के बराबर सोडियम लेकर बन्द मूप्रा में इतने 
ही बड़े शुष्क फॉसफोरस के दाने के साथ गरम करो। लपक उठेगी, ओर 
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तत्छुण सोडियम फॉसकाइड बनेगा। पानी में डालने पर ही यह जल उठता 
है; क्योंकि -फॉसफीन गैस बनती है.-। द द 
९३ - ५ 
फॉसफोरस प्रबल अपचायक पदाथ है। इसको ईथर में घोल कर स्वणु 


छू. 5 पु 


क्लोराइड या प्लैटिनिक क्लोराइड के विलयन में छोड़ें तो श्लैष (कोल्लायडीय) 


स्वर्ण या श्लैष प्लैटिनम मिलेगा। नाइट्रिक ऐसिड के संपक से फॉसफोरस 
आऑर्थो-फॉसफोरिक ऐसिड में परिणत हो जाता है। ये प्रयोग श्वेत फासफोरस 
से करने चाहिये। ताम्र सलफेट को भी श्वेत फॉसफोश्स अपचित करके" 
ताम्नफॉसेफाइड और धातु ताँबा देता है। 
(क) लैब एक रिल्वीपनकए | 
ए0,+प,059भ0+7906, ।. 
(ब) ?+-5प्रप्0,-प्र॥९0, + 5४0, +प्त,0: 
(ग) 4? +-80780, +60#,0-00५0 + शा ,९0, -- 88,80,) 
(फरि2+ 0प50,+ 690 -6ए+म,50, +- 28570, | 
श्वेत फॉसफोरस कास्टिक सोडा के योग से फॉसफीन देता है--. 
47 4 80७0 प्त + ५ 0-38,70, _- एप... 
पर लॉलंःफॉसफोरस कास्टिक सोडा के योग से प्रतिकृत नहीं होता । 
कास्टिक सोडा और श्वेत फॉसफोरंस की प्रतिक्रिया में थोड़ा सा 
फॉकफ्रोरेस, द्विहाइड्राइड 2 7 ,, भी बनता है-- 
69 -- 4090 मे -- 4,0 - 4७,720, -- ९५, 
श्रौर कभी कभी हाइड्रोजन भी बनता है-- 
32 -- 20080) - 20 ,(0--209॥5 20, -- प्‌ : 
फॉसफोरस का परमाणुभार--फीसफोरस का परमाण मार स्पष्ठतः 
३ ह कै-लगभग है; क्योंकि इसके जितने. वःष्पशील . यौगिक ( जैसे: फैसफीन, 
फॉसफोरस त्रिश्रॉक्साइड, त्रिक्लोराइड आदि ) हैं, उनमें से किसी: में भीः 
प्रतिप्रामसश्रणु २१ ग्राम' से कम फासफोरस :नहीं है| रजत फैँसफेट की- ज्ञात 
मात्राःसे क्‍क्रितना रजत ब्रोमाइड बनता है, यह जान कर भी फीसफोरस का शुद्ध 
पस्माणुथ्भार- निकाला गया है, क्योंकि रजत; ब्रॉमीन और ऑक्सीजन -का 
परमाणु भार तो मालूम ही है। टेर-गेज़ेरियन ( ॥6-0बदवपं0) ) ने 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ६९७ 
कैलसियम फॉसफाइड और पानी के योग से फॉसफीन गैस तैयार की ओर इस्ते 
द्रवीभूत करके आ्रांशिक खबण द्वारा शुद्ध किया | इसका फिर वाष्प घनत्व 
निकाला | १ लीगयर गैस का भार उसे १५२६३ ग्राम मिला, जिसके आधार 
पर श्रणुभार ३३:६३० निकला। यदि हाइड्रोजन का परमाणुभार १.००८ 
माना जाय तो फॉसफोरस का परमाणुमार ३३'६३०--३"०२४५० ३०६०६ 
होना चाहिये | श्रन्तःराष्ट्रीय समिति द्वारा स्वीकृत परमाणभार ३१०२ है । 

दियासलाई का व्यवसाय-- १८वीं शताब्दी के श्रन्त तक सभी देशों में 
चकमक पत्थर के समान किसी पत्थर को रगड़ कर आग की चिनगारियाँ 
निकाली जाती थीं। भारतवषं भें यज्ञ के लिये काष्ठ को रगड़ कर आग 
तैयार की जाती थी। यूरोप में इस्पात और फ्लिंट के द्वारा चिनगारियाँ 
निकालते थे, ओर चीड़ की पतली पतली लकड़ियों के सिरों को गन्धक में 
डुबो कर सुखा कर रखते थे | ये तीलियाँ आग पकड़ लेती थीं। चिनगारियाँ 

ई सुलगाने में भी काम शआ्ाती थीं। 

सन्‌ १८०५ में चेन्सल ( (78४८८ ) ने एक बोतल में सान्द्र सलफ्यू- 
रिक ऐसिड से संतृप्त एसबेस्टस लिया, ओर लकड़ी की तीलियों के सिरे पर 
गन्धक, पोटाश क्लोरेट और चीनी का मिश्रण लगाया। तीक्षियाँ सलफ्यूरिक 
ऐसिड के संपक में आते ही जल उठती थीं | रासायनिक प्रतिकिया द्वारा 
इस प्रकार आग तैयार की गयी | द 

सन्‌१८०६ में पेरिस में फासफोरस की दियासलाइयों का प्रचार आरंभ 
हुआ | पर ये दियासलाइयाँ बहुत शीघ्र जज्न उठती थीं। डोरपत (+0076.098) 
ने सुकाया कि यदि फॉसफोरस में मेगनीशिया मिला दिया जाय तो फॉसफोरस 
इतनी जल्री न जलेगा | कद्दा जाता है कि डिरोस्ने ( 72070876 ) ने 
रगड्ध कर जलाये जाने वाली फॉसफोरस लगी हुई तीलियों का पहली बार 
प्रचार किया । 


गन्धक ओर फॉसफोरस गला कर नली म॑ अच्छी तरह बन्द रक्‍्खा 
गया | जब कोई तीली जलानी होती तो इस मिश्रण में डुबोगी जाती | यह 
बाहर हवा में निकालते ही जल उठती थी । इस प्रकार की दियासलाई का 
प्रयोग सन्‌ १८१६ में हुआ्रा । 

सन्‌ १८२७ में वस्तुतः पहली घर्षण-दियासलाई इंगलेंड में बनी। इसका 
नाम कॉनग्रीव ( (००४27०४७४ ) रक्खा गया ( सर विलियम कॉनग्रीव के 
नाम पर ) | इसमें लकड़ी की सलाइयों के मुँह पर गन्घक और एए्टीमनी 
र० शा० ८८ 


भारत मे रसायन की परम्परा ञ 


इसी ग्रंथ में रत या मशियों का उल्लेख भी है | 

मशि ये हैं--वेक्रान्त, सूख्यकास्त तवा-+ 00), हीरक (पीशा)णा।ं), 
मोक्तिक (]७॥/ ). चन्द्रकार्त (70000॥-४ 00), राजाबत्त (]४])8 विद्व्पों), 
गरुडोदूगार (जालामो।)। इनके अतिरिक्त पुपष्पराण, महानील, पद्चराग, 
प्रबाल (७४४), बेदृब्य ओर नील, ये मणि ओर हैं | 

हीरे को बज गी कहते हें। इसका विवस्ण इस प्रकार है कि इसमें 
८ फलक और ६ कोश होते है, और इसमें,स इन्द्र-बनुपर के से रंग दीखते 
हैं। बच्च नर, नारी ओर नर्षसक-भेद्‌ से तीन प्रकार के बताए गए हैं, जिनके 
विस्तार की यहाँ ग्रावश्यक्रता नहीं है । 


रसरतसमुच्यय ग्रंथ के पंच अध्याय में धाठुओ्नों का उल्लेख हे। 
घातुश्रों का सामान्‍य नाम लाहा? है | 
(क) शुद्चलोह अर्थात्‌ शुद्ध धातु तीन हैं--सोना, चाँदी ओर 
ल्ाहा | 
(स्तर) पूती लोह ( दुर्भन्ध देने वाले धातु ) दो है--सीसा ( नाग ) 
ओर राँगा या बंग (/0४७४ धशाते 7) | 


(ग) मिश्र लोह ( धातुओं का मिश्रणु-0४)०५ ) तीन ह--पीतल 
(00088), काँसा ()90)|-॥09)) ओर वतलोह। 
सोना पाँच प्रकार का माना गया है-प्राकृतिक, सहज, वाह्सभूत 
खान से निकला, रस-वेध से प्राप्त | 
चाँदी तीन प्रकार की है-अर्थात्‌ सहज, खान से निकली श्र 
कृत्रिम | 
सीसे और सुद्दागे के संयोग से चाँदी 'शुद्ध होती है| किसी खपड़े पर चूने 
और राख का मिश्रण घरें, और फिर बराबर बराबर चाँदी और सीसा। 
फिर तब तक धमन (70०॥8॥0) करें जब तक सीसा संब खतम न हों जाय। 
ऐसा करने पर शुद्ध चाँदी रह जायगी | 


ताँबा दो प्रकार का होता है; एक ते नैपाल का शुद्ध, और दूसरा खान 
से निकला, जिसे स्लेच्छु कहते हैं ! कक का 


[ तीन प्रकार का होता हे-मुण्डे (छाए ])+४ ॥/0॥ ), तीक्ष्ण 
झोर कान्‍त | मणइ के भी तीन भेंद हं- महू, कुएंट ओर कद़ार | 
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विस 


सलफाइड, पोटाश क्लोरेंट और गोंद का मिश्रण लगा था। एक डिबिया मैं. 
८४ सलाइयाँ रहती थीं और यदह्द १ शिल्िंग को बिकती थीं;। डिबिया के 
साथ में सैण्डपेपर ( रेगमाल ) मिलता था[जिस पर काँच का महीन चूरा 
लगा होता था | इसे मोड़ कर मोड़ में से रगड़ कर दियासलाई निकालने पर 
ग्राग जल उठती थोः। 
फॉसफोरस की दियासलाइयों का प्रचार सन्‌ १८३३ से बढ़ा | लंदन मे 
जोन्त ने १८३० में प्रोमीथियन दियासल्ाइयों का पेट [| इनमें 
फीसफोरस न था। पर बाद को तो फॉसफोरस का प्रचार इतना बढ़ गया, क्रि. 
आज तक इनका महत्व हैं | 
प्रारंभिक दियासलाइयों में यह मसाला लगाया जाता था-फेसफोरस 
(२०५ ), गन्वक ( १४.३ ), पोटेतियम क्लोरेट. ( ३२१ ), खड़िया 
( ८० ), डेक्सट्रिन ( .२५'१ ) ४६० कु. 3 हो 
श्र्रेत फॉसफ्रोरस की दियासलाइ--सलाइयों कि मंह पर ४७ प्रतिशत 
मामूली सफेद फॉसफोरस लेड आऑॉक्साइड में मिला|कर लगाया जाता था। 
सरेस, लोहे का अक्घाईंडशआदि पदार्थ मी आवश्यकतानुसार लगातेथे। 
संरक्षित दियासलाई (88/06ए ७॥०॥०४)--पुरानी दियासलाइयाँ 
कहीं भी रगड़ देने पर जल उठती थीं | ग्रतः कई बार दुर्घटनायें हो गयीं | तब 
ग्रव संरक्षित दियासलाइयों का प्रचार है। आज कल की इन दियासलौइयों 
के छुख पर पोटेसियम क्‍्लोरेट ओर गन्बक होता है। डिबिया पर जो मसाला 
लगा होता है, उसमें लाल फॉसफोरस, एएटीमनी सलफाइड और पिता 


े ' ्जु डा प्‌ (7५०४) 
बन हु 
६ ६€]0,+ 5 सरस 


न सरेस 


हे <4 


। 
| 





है #75 


चित्र ६६- विभिन्न प्रकार की दियासल्लाइ्वा 


पंचम समूह के तत्व ( २) - फॉसफोरस ६५९९ 


कॉच होता है | चीड़ की पतली पतली सल्लाइयाँ पहले तो मोम में डुबोई 
जाती हैं, ओर फिर योटेसियम क्लोरेट ओर गन्धक के मिश्रण में । 
सज्नाई--पोेसियम क्लोरेट ( १८ ), प/टेसियम द्विक्रोमेंट (१६), गन्धक 
(०४), मंगनीज़ दिअ क्साइड (१८), आयरन आऑऑक्साइड (१), राल (१), 
काँच का चूरा (२), सरेस (१) और गोंद (४) किलो | 
डिबिया पर-लाल फेसफोरस (?), एश्टीमनी सलफाइड, ४०.7५ 
(०.२०), दिये का काजल (०५०) ओर डेक्सट्रिन ( ३१३० ) किले। 
फासफ्ारस हाइशइड--फांसफारस हाइड्राजन के साथ चार हाइड़्रा 


बनता है । 


फॉसफीन-- ५ या फॉंसफोरेटेड दाइड्रोजन ( गैंसीय ) | 

दिदाइड्राजन फॉसफाइड, » है, --या द्वव फौसफोरंटेड हाइड्रोजन । 

दो प्रकार के ठोस फॉसफोरेंटेड हाइड्रोजनन--!',2 7, और +॥र्गि2 

इन चारों में फॉसफ्रीन अधिक उल्लेखनीय है। जैसे नाइट्रोज़न से 
अमोनिया, ५ र., ओर अमोनियम योगिक, ४, य, बनते हैं, उसी प्रकार 
फीसफोरस से फॉसफीन ?#:, और फॉसफोनियम यौगिक, 27, य, 
बनते हैं। 

फॉसफीन, ?8,--सन्‌ १७८३ में गेनगेम्त्रे ("०॥8०४७7)7/०) ने सफेद 
फीसफोरस को कॉस्टक पोटाश के 
विज्ञयन के साथ उबाल कर इसे 
“तैयार किया। पोटठाश के स्थान में 
कॉस्टिक सोडा, वेराइटा या चूना (| ७. स्ल्लिचडड 
किसी का भी उपयोग किया जा हशएर्न- ला |. गुर 2 5 





ब है ५५, 4 ५2५ ६५. है! ४2९ 
€ ८. ८35४ 3 १ ७४... मे: 0002 20200% 2 
सकता है। कार्बनिक यौगिकों के _ $(++ £232002222 2230 


हो 


सइने पर भी फॉसफीन वनता है । 
दलदल वाल स्थानों में ज्वाला चचच 
की सी चमक, अथवा कभी कभी चित्र £७--४ैतफीन बनाना 
कब रिस्तानों में इलकी सी रोशनी की कल्नक जो दौख जाती है, वह बहुधा 
फॉसफीन के उपचयन के कारण है | ४ 

फॉसफीन बनाने को सबसे सरल. विधि कॉस्टिक सोडा ओर श्वेत 
फॉसफोरस के योग से है। प्रतिक्रिया में सोडियम हाइपोफॉसफाइट ओर 
फॉसफीन बनते हँ-- 


७०७ सामान्‍य रसायन शास्त 
30४0प _ 47 _ 38,0-3४०प,?0, - ?प्त५ 
प्रयोग के समय सम्पूर्ण उपकरणों में कहीं भी हवा नहीं होनी चाहिये 
क्योंकि हवा के योग से फॉतफीन जल उठता है। कांच की फ्लास्क में ५ 
आम श्वेत फॉसफोरस लो ओर २०५ कॉस्टिक सोडा के विलयन के १०० 
०.०. लो। उपकरण चित्र की भांति ठीक करो | इसमें कोल गेंस प्रवाहित 
करके भीतर की सब हवा निकाल दो । अब मिश्रण को गरम करो। फ़ॉस- 
फीन निकलेगा | पानी से बाहर आते ही प्रत्येक बुदबुदा जल उठेगा, ओर 
फॉसफोरस पंचौक्‍्साइंड के धूम के सुन्दर वलय ऊपर उठेंगे। 
धातुओं के फ्रोसफाइड और पानी के योग से भी फॉसफीन बनता है, 
विशेषतया कैलसियम और सोडियम फॉसफाइड से। 
७? -- शा,0- 80५०0 प -- एप, 
00३7४ +679 05808 (08) +शशप्त; 
47 + 88५2 0-4] (08), + एप्त; 
समुद्र पर संकेत समाचार भेजने में केलसियम फासफाइड का प्रयोग 
किया गया है। कैलसियम सलफाइड समुद्र के पानी में डाला जाता है, और 
जो लपट उठती है, उसे समुद्र का पानी बुक्का नहीं सकता | इसे बड़वानल 
कहा जा सकता है। द । 
फॉसफीन का वाष्प घनत्व १७ है। अतः अशुभार ३४ हुआ । यह इस 
सूत्र 7; की पुष्टि करता है। फॉसफीन को तांबे के साथ बिजली की 
चिनगारियों के योग से गरम करने पर ताम्र फॉसफाइड, लाल फासफेरस. 
ओर हाइड्रोजन बनता है । प्रयोग में देखा गया है कि २ आयतन 
फॉसफीन से ३ आयतन हाइड्रोजन मिलता है-- 
2% नि “207 न 3]7]. 
२आयतन . ३२आयतन 
वाध्प घनत्व से स्पष्ट है कि % का मान १ है। 
शुद्ध फॉसफीन फोसफेरस ऐसिड को गरम करके बनता है-- 
48५20, -8प7?0, - 8389 0+7प्त, .. 


फॉसफेनियम' आयोडाइड को कॉस्टिक पोटाश के विलयन के साथ 
गरम करने पर भी शुद्ध फोसफीन मिलता है-- 


एमप्र।॥+ए0प-एप्न,+ 8३ 0+द 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ७०१ 


टिप्पणी--फॉसफेरस ओर कास्टिक सोडा के योग से फासफीन ही 
नहीं प्रत्युत हाइड्रोजन भी थोड़ा सा निम्न प्रतिक्रिया से बनता है-- 
29.9 809 +2 89 0-2४ 799५ 70५ + 7 


प्‌ 


प्रतिक्रिया में द्रव द्विह्ाइड्रोजन फीसकाइड, 7३7 4, भी थोड़ा सा बनता 
है-- 
67 40४) + 4#५ (0-43 7002 ++3 58 
कुछ लोगों की घारणा है कि शुद्ध फॉसफीन हवा के योग से अपने 
श्राप नहीं जल उठता । अपने आ्राप जल उठने वाली चीज तो 3 हीं, है, 
जो फॉसफीन के साथ ही सूक्ष्म मात्रा में बनता है। डेवी ने फॉसफेरस 
ऐसिड गरम करके शुद्ध फॉसफीन बनाया-- 
4प.790, - 2970, +3प8५ 0+ए?पत, 
यह फॉसफीन स्वतः ज्वलनशील न था। १००" तक गरम करने पर 
ही जलता था। 
सन्‌ १८४५ में थेनाई्ड ( 7॥७79/त ) ने भी यह दिखाया कि यदि 
फॉसफेरस ओर कास्टिक क्ञार के योग से बना फासफीन हिमकारक मिश्रण 
के संपक्ष में प्रवाहित किया जाय जिससे 7, | द्रवीभृत हो जाय, तो जो शुद्ध 
फॉसफीन बच रहता है वह स्वतः ज्वलनशील नहीं है । फॉसफेोरस और 
एलकोहलीय कास्टिक पोटाश के योग से बने फॉसफीन में हाइड्रोजन तो 
“थोड़ा सा होता है, फिर भी यह स्वतः ज्वलनशील नहीं है। इन सब प्रयोगों 
से स्पष्ट है कि फॉसकीन की स्वरृतः-ज्वलनशीलता 7, 7, के कारण है | 
फॉसफीन के गुण -यह नीरंग गैस है। इसमें लहसुन की सी या 
मछली की सी तीक्षण गन्ध होती है । श्वास की दृष्टि से यह विधेला है। 
यह गेंस पानी, एलकोहल या ईथर में बहुत हीकम विलेय है। . * 
शुद्ध फॉसफीन और ऑक्सीजन का मिश्रण स्वतः ज्वलनशील नहीं है 
पर यदि गैस-दाब बहुत कम कर दिया जाय तो', प्रबल विस्फोट होता है। 
फॉपफीन हवा में जलने पर फॉसफेरस पंचौक्साइड देता है - 
270, + 3५02 + २72 05-34 0 हे 


फॉसफीन पग्रवल्ल अपचायक है। ताम्र सल्फेट के विज्ञयन में प्रवाहित 
करने पर ताँबे का या ताम्नर फॉसफाइड का लाल श्र॒वक्षेप देता है-- 


७०३ सामान्य रसायन शाख्र 


3090, 2472. + (४३२72 +3502 +6792 (0७+ ८४ 
या .380प्80,--4? 7, < ७ (पघ-- 092 +073 (+47? 


इती प्रकार स्वर्ण शोर रजत रुवणों के अपचयन से भी धातु मिलती है | 
फॉसफोनियम योगिक--फ़ासफ़ीन लिव्मस के प्रति तो शिथिल है पर 
किरभी यह निश्नल क्ञार की तरह व्यवद्ार करता है। इसके लवण 
फॉसफेनियम कहलाते हैं.। 
एम,+प बज? य 


फॉसफीन और शुष्क हाइड्रोकोरिक ऐसिड का मिश्रण वायु के दातब 

पर तो संयुक्त नहीं होते पर यदि १५" पर दाब १८वायुमडल का हो जाय 

अथवा यदि तापक्रम --३५" तक ठंढा किया जाय तो ये संयुक्त हो जाते 

| ओर फॉसफोानियस क्लोराइड के सफेद मणिभ मिलते हैं । ऊंचे ताप 
क्रमों पर यह साम्य रहता है-- 


एप, 6 | एप्र, + पछ९ 


फॉसफीन और हाइड्रोब्रोमिक ऐसिड का मिश्रण ठंढे फ्लास्क में 
प्रवाश्ति करने पर फॉसफोनियम ब्रामाइड, ?7, 8", मिलता है जो 
क्वोराइड की अपेक्षा अधिक स्थायी है-- । 
?9,.+ प्र बडे टत, 3 


फेीसफीन ओर हाइडोआयोडिक ऐसिड में संयोग आसानी से वायु 
मंडल के दाब ओर साधारण तापक्म पर ही हो जाता है। फॉसफानियप्त 
आयोडाइड, 7 [, काफी स्थायी योशिक है। इसके मणिमों का ऊध्व- 
पातन किया जा सकता है। फॉीसफोनियम आयोडाइड बनाने की सुविधा- 
जनक विधि तो फीसफोरस, आयोडोन और पाज़ी के योग से है-- 

07+6+69५ 0-47.70, + 5? प्र 

सफेद .फॉसफोरस ( १०० भाग ) को काबन दित्तत्फाइड ( १०० 
भाग ) में घोलते हैं। किर भभके मे ( जिसमें से हवा कान दि ऑॉक्साइइ 
के प्रवाह से निकाल दी गई हो ) आयोडीन ( १७५ भाग ) मिलाते हैं। 
(/0); के प्रवाह में गरम करके कान द्विसलफाइड को जलऊष्मक पर 
खंबित कर लेते हैं। फिर फोपफोरस आयोडाइड पर पानी ( ८५ माग ) 
. डाला जाता है और गरम करके फोसफोनियम आयोडाइड प्राप्त कर लेते हैं। 


पंचम समूह के दत्य (२--फॉसफोरस ७०है 





चित्र ६८०--फॉसफोनियम शआायोडा 


फीसफोनिवम श्रायाइइड पानी या ज्ञार के विलयनों के योग से शुद्ध 

फीसफीन देता है-- 
एल | 4 ५७५) + 9 + २४॥। +2 (2 
इडोजन फॉसफाइड, 2. #4 ( फेसफोरस दिह्इड्राइड)-गरस 
पानी और केज्सियम द्विफोसफाइड के योग से यह बनाया जाता है 
* (४७७ 34 +ी, 05208 (0प) +२ प्‌ 

एक वुल्फ-बोतल्ल में ६०१ का पानी रखते हैं, ओर मोटी नली द्वारा 
इस पानी में केलसिबम दि फेंसफाइड के टुकड़े छोड़ते हैं। वुल्फ-पोतल में 
से हाइडाजन प्रवाडित करऊझे हश निकाल देते हँ। हाइड्रोनन फॉसफाइड की 
वाप्पों को द्वावणु मिश्रण म॑ ठंदा करके द्रवीमूत कर लेते हैं । 

इस गेस का वाष्य घनत्व ३३ के लगभग है अतः अशुभार ६६ हुआ्रा 
जिससे इसका सूत्र 74 हुआ । अ्रतः संगठन की दृष्टि से यह हाइडवज़ीन 
० गि।, से मिलता जुत्ता है | यह द्रव पदाथ है जिसका क्रथनांक ४८ 
( ७३४ मि० मी० पर ) है । घूय में रख छोड़ने पर यद्द द्रव विभक्त हो जाता 
है, और फॉसफीन गैव और ठोस पीला पदार्थ ट» 7 बनता है-- 

4873 ही | ७ 3 ही; -- [४ . 

ठास हाइडोजन फोॉंसफाइड, ?,» ॥ और 7, <-जैता अभी कहा 
गया, द्विदाइड्रोजन फॉसफाइड को थधूय में रखने पर पीला ठोस फॉसफाइड 
2५7, बनता है। यह सफेर फॉसफोरस में विज्ेय हैं। फॉसफोसर्स के 


# 


शण 


७७४ सामान्य रसायन शाल्न 


हिमांक का कितना अवनमन ( 6७७००४४0% ) होता है, यद जान कर 
इसका अशुभार निकाला गया | इसके आधार पर इसका सूत्र 09 77 ठदरा | 

?,2 में, को शूत्य नली में गरम किया जाय तो यह शुद्ध फाँसफीन 
देता है, और एक लाल ठोस हाइड्रोजन फॉसफाइड बनता है, जिसका सूत्र 
70495 है-- 

573 प,८07४0५ +67,प5 

सोडियम फॉसफाइड, ५७७ 5, और हलके ऐसीटिक ऐसिड के' योग से 
एक और ठोस हाइड्रोजन फॉसफाइड, 3 , संभवतः बनता है। 

फॉसफोरस ऑक्साइड--फाँसफोरस के कई श्रॉक्साइड, ??2 0,, 
7५ 04 , 28 05 और 3 0,, ज्ञात हैं पर इनमें विशेष महत्व के केवल 
त्रिश्लॉक्साइड, 22 0५, और पंचोक्साइड, ? ५ 0,, हैं। 

फॉसफोरस अक्पताइड, या त्रिअंक्प्ताइड, ?2 0;-यदि श्वेत 
फॉसफोरस को हवा में धीरे धीरे गरम किया जाय, तो यह बनता है। 
साथ में पंचोक्साइड, 79 0,, भी बनता है। ठंढा करने पर दोनों का चूर्ण 
प्रात्त होता है। यदि इस मिश्रण को ५०१-६०९'।तक गरम किया जाय, तो 
अधिक वाष्पशील होने के कारण त्रिश्लॉक्साइड की भापें पहले। उठती हैं। 
इन्हें ठंढ। करके ठोस मोम ऐसा चरिश्रॉक्पाइड मिलन्नता है। यह गरम पानी 
में पिघल जाता है। इसमें लद्सुन की सी गन्ध-होती।है | हवा में गरम करने 
पर यह जल उठता है और तेज्ञ प्रकाश निकलता है-- 


9५ 0, +-02 579 0: 





चित्र ६६--फॉसफोरस त्रिश्राक्साइडे बनाना 


पंचम समह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७.७४ 
ठंढे पानी के योग से यह फॉसफारस ऐसिड, !7,/00., देता 
0, 0५ 4-3५ ७-2प्र.?0, 
गरम पानी और फॉसफोरस ऐसिड के योग मे फॉसफ़ोन, लाल 
फॉसफोरस ओर फॉराफोरिक ऐसिड बनते हैं--- 
9), ७, +- 0॥, ७- शा. 30. 


ज्ञारों के साथ भी ऐसी हां प्रतिक्रिया हाती है 
अशुद्ध फॉसफोरस आक्साइड धूप मे 
फॉसफोरस बनने के काररा है | 


७७८७७: 


हु 


पड जाता है जो संभवतः 


फांसफोरस श्राक्साइड का बाण घनत्व १९० हें, श्रतः असशुभार २२० 
हुआ | अतः इसका सूत्र (9, होना चाहिये | वज़ोन के द्माक के अव- 
नमन से भी यही सिद्धू होता ६ । 

क़ोरीन में बद स्वतः जज उठता है, ओर पफॉसफोरस आक्सक्लीराइड, 
70१, और फॉसफोारिल क्लाराइड, /()0.(॥, बनते हैं । 

09५ (0, -- 2७ >॥।०)॥], "). (॥| 

यह श्रॉक्साइड ईथर, काबंन छिललफाइड, बज़ीम और ऊक्रोरोफाम में 
विलेय है| निरपेत्ष एलकोहल के साथ जल उठता ह | अमोानिया के योग. से 
फॉसफारस एसिड का दिएमाइड बनाता हं--- 

()॥ -. 2 दाल गज -- :१9 (! 

आह पु, 

फॉसफारस चतु: ऑक्साइड, .()|--फॉसफोर्स के थीरें घीरे 
उपचित होने पर ऑक्साइडां का जा मिश्रण बनता है, उसके ऊंन्नंपातन २। 
यह चतुः ऑक्साइड बनता है। 

द्रव त्रिश्ाक्ताइड, !?:(),, की बन्द नली में नरम कसी आग ता यह 

४७०० तक तो स्थावी रहता है, पर १२१० पर भुंघल्ा प्ष भागा है| आर 
उड०7 पर इसमें से एक इसर आक्ताइड का ऊ्यपातन दोता है, आ 
ए. (), है| इसके उड़ जाने पर जाल फॉंसफारस नी मे बच रइती ई+- 

[. () नि ) | ई )॥ |? डे 

इस चसुःक्रक्साइड का शूत्त मे हट०ण पर दो ऊच्यपात दाता & ! 

२० झा० ८६ 


७०५३६ सामान्य रसायन शारस्य॑ 


हैं। ये पानी मे तल बार फॉसफोरस 


- 9 ()4 न ध्) 2 () म्- 7 ६). न | [। ४) थर्‌ 
इस प्रकार यह ० 0, के समान है । 
फॉसफोरस पंचोक्साइड, ।) (),--सरुुचित बाय मे फॉयफारस गरम 


के 


कऋरने पर फॉसफोरस पंचोक्साइड बनता है। इसके धमवान बादल टंद 


ब्क 


कक कर. 


होने पर हक्षका चूशा ते हैं। यदि इस चूरा को ४४०१ तक गरम किया 
जाय तो यह चूर्ण ठस पड कर मारी हो जाता है। यदि इस चूण को कार्बन 
प्विल्ञाक्साइड के प्रवाह मे गरुमस किया जाय तो इसक मसाशुस मिल्नत ह 
जिनका २४०१ पर ऊर्ध्यपात हाता है| दाब में रकताप तक गरम किये जाने 
पर ये पिचलते हैं। ि 

व्यापारिक मात्रा में कॉसफोरस पंचोक्साइड हड्डी की राख या फॉंसफेटों 
के खनिज से तैयार किया जाता है-- 

8३ ( 004 )2 पैर 00 2( 5५५) -- -।।.. 2 () 
7) उ्ू3/0 ६) «५ (0 (5 

इसस॑ थाड़ा सा त्रिश्लॉक्साइड भी मिलता होता है | पंचीकतारद के चूएं 
को लोहे की नलत्ली में ऑक्सीजन के प्रवाह्द में गरम करने पर यह जिश्रॉव्सा- 
इड भी पंचोक्‍्साइड में परिणत हो जाता है | 

फॉासफोरस पंचोक्साइड का पानी के प्रति इतना अधिक स्नेद्ग हे कि 
यह शोषक का काम करता है । हवा से पाती अ्रहदण करके यह मेटठा-फे 
फोरिक ऐसिड बनता है -- 

०५ 0:-- 9५ 0-५४70, 

कैलसियम क्लोराइड और सलफ्यूरिक एसिड द्वात शोपण होने के 
अनन्त भी गेसों में जल का जो पगूकुम अंश बच रहता है, बह इश 
पंचोषताइड को सहायता से दूर किया जा सकता है| 

यद योगिकों के अशुभ में से भी पानी का अशु प्रथक करने में 
समंथ है-- 

५ ()5 

403 ।300। “» [53 (3) -[- १६), 
2](()4 -> (/2(): .-. [० (३ 


पंचम समूह कर तत्व (२)-फॉसकफारस ४9७ 


मम कक पक ४ 2, (| 7 ० पे] 
फका:ए पररोक्साइड, 7. (),--फैसफोरस पंचोषंसाइड 


ट्टः 
झाकनामन के मिजणु का बसग नली में हाकर प्रवाहित करने पर यह 
बनता हैं| यह वजनी रंग का ठोत पदाव ह। वानी के योग से संभवतः बह 
पक किक 05 55273 2 आ कक ०2 
पर फालख हो रिक एसिड, िं,, ().. देता है-- 
9 0, -- शव) (४७; 7. 00. 
्््‌ ०2 कक अल 2 के .., 340. हो किक कक हक हि 
क्प्च्य अक्त--फेंसफकारस के कई अम्ल पाये जाते हैं, जिनमे 
निम्न उल्शेखनीय हे--- 
हाइवफॉसफारज एसिड पि॒.2().. 
फॉसफोरस ए सड :]2()., 


पक बह! जा नकल ग्कि ५. हम 2 हड। 
हाइवोफॉसफोरिक ऐसिड 7? 00 
कह शॉस दर रे ढ+ ३ पते. 
आंधथांटॉसकारेक एसिड .|2(), 


पायरोफॉसफोारिक ऐसिड स्?.,(). 

मेटाफॉसफोारिक ऐसिड 70, 

परफीसफारिक ऐसिद प्र,?0, और 7#,!7,00,. 

हाइपाफॉंस कोर्स ऐसिड --मिं,?().--सन्‌ १८१६ में ड्यू लोन 
*[)प॥४) ने इस ऐ सेड की खोज की थी। हम यह कह चुके हैं कि कास्टिक 
सोडा और फॉसफारस के याग से फॉसफान बनते समय साइडियम हाइपोफॉसफाइट 
भी बनता है। यदि इस प्रतिक्रिया में कास्टिक सादा की जगह बेराइटा का प्रयोग 
किया जाय ती बेग्यिस हाइपोफॉसफाइट, 3: ( 570. )3 , बनेगा जो 
दह्याफॉसफोरस ऐसिड का लवण हे--- हु 

5 -- 3835 (39), -- 0899 0-८ 270, -- 39 ( 98 (032 )2 

वेरियम हाइपरोझाँसफाइट तो विलेय है, पर प्रतिक्रिया में थोड़ा सा 
बेरियम फॉसफेट भी बनता है जो अविलेय है 

89 (9, 200 )३ ८35 (त20,) -- शत 


न, 


छान बर लगे अलग कर दिया जाता हैं। बेराइटा का आशभिक्‍य 


कक. 


उ्थट सासान्य रसायन शा... 


हे के ५ हु के कर ऋतिक तर 
5 


काबन हिद्ञाविसाएड के पजाह से इर कर देते हैं। ७छसे विज्यतन की फिर 
हज पल वीर जी अर का गज फी हज 400 7 85 ॥7 8) ५ विश: 
के +गिग धाम कर ते 

गरियंश 83 पट के साणगों के मिल्यय गे 5 »प॥रिक ऐसि की 
सी । मे निवाली ताक आवश्यक साता छा5 करे हासपाकासफोरस एसि:: 
॥६, ॥।। ह हे | रण (4 ०7% ॥॥27/छ७] ए्वज। कर ४84) कर न । पर न 

0 ].0|)& / व+6 3] 5 शक है| |] 
शिम्याद ( छमे हुये ढूव ) की १३६०” गरस करके उड़ाते हैं। जब 
बासनी सा रह जाय तो ०? तक टंढा करके शोपित्र ( डेसिकेटर ) में 40. (). 
आर ६) के ऊपर सूल्लन देते हैं | इस प्रकार ऐसद के मणिभ प्राप्त 
हो जाते हैं। बाज़ार भ॑ अधिकतर इसका १०९४, बितयन मिलता है | 
पीरेंसियम परमेगनेट के योग से यह ऐसिड उपखित द्वोकर फाॉसफोस्कि 
ऐेमिड देता हे-- 
[[,[?0), | ७५ & १), 

7। पकार #सम्क विखयगों का क्रसापिन किपा जा सकता ॥। यह 
खिट टृक,४0 रद. पर | | बाुव भ्रम करने पर था! आग 
५४, न देता ६ 

:], 2), « |2[[, .!.,20), 


सके लवण भी गरम होन पर फॉसफोन देते हैं - 


४2 | | [.; हल कि ९, | | र्ज, ४४ | | | 

हाइपोफासकारस एखिंड प्रवल अयसायक है। शझपचयस प्रक्रिया निम्न 

समीकरण के आधार पर होती ह- 
00005] 0.,60 % 720 + जात 

इस प्रकार यह अमोनियित रजत नाइट्रेट के बिलयन के योस से चाँदी 
देता है-- 

40. 0५ (० थ ! 40 है । ॥| | | )( ) है बन्‍+ | [., ं $ । * 0] ः ! | [ पि ( 

मरक्यूरिक क्लोराइड के विलयन में हाइपपसफोस्स एऐसिंद इल्लने ५२ 
केन्ोमल का और बाद का पाए का अवबन्नेप था ।। है--- 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफारस ७७०९ 


4#90॥, +- पि.209 | शा» 0 5 श79 (॥७ +7,70 , -- +00 
2+63 09 --म00५ --273 0-वाय9 -- 8.20, -- 4।१( | 


म्पः 


नर मं 


क़ोरीन या आयोडीन से भी उपचित होता है-- 
2(॥७ -+वा,?03 +श्/ (0७4१0 -- #,20), 
गव जात हाइड्रोजन के योग से अह फॉलफी: हूं | इवा के आक्सी- 
जन से अपचित होकर फॉसफोश्स ऐसिह देता है-- 
2.00 --(५ +-३!.,?0, 
ताम्र लवण और हाइपोफॉसफोरस ऐसिड के योग से क्यूम्स हाइड्राइड 
श्रवज्षिम होता है| यह हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से हाइड्रोजन देता है- 
40प304 +-8प,70, +. 68५ 0<8प8,704 -+-47५ 80, -- 400! 
20७४ -- 296) < (४७७ (02 +2794 
ऐसिड की रचना--यद्यपि इस ऐसिड में ३ हाइड्रोजन हैं, पर फिर 
भी यह एक भास्मिक अम्ल है-- 
प,?0५ 4-४४०॥ «| ( ॥५ 700: )-- ५ (0 
2]. 2004 .. (0 (3॥)2 ७&(॥ (4 20)» )५ - () 
कैलसियस दाइपोफॉसफाइट का उपयोग पुष्टिकारक ओपलियों मे किया 
जाता है। 
एकन्मास्मिक ऐसिएट होने के कारण इसे निम्न प्रकार चित्रित करना होगा-- 
(0-7-:-. 0 «| +। 
|.) &५ कं - हि. 7 
फॉसफोरस के बाह्यतम कज्न पर ५ ऋणारशु हैं, ऑक्सीजन के बाह्यतम 
कन्ष पर ६, ओर हाइड्रोजन के एक | अतः 48 2002 ” आयन में कुल २-+- 
५--१२--१७२० ऋणाणशु हुये ( अन्तिम १ ऋणाणु हाइड्रोजन आयन 
बनने पर हाइड्रोजन से प्रथक्‌ होकर दाइपोफॉसफेट आयन पर आया )। 
परमाणुओं की संख्या कुल ५ है, जिनमें से गरोर २० के अष्टकों के 
लिये २४ ऋणाएशु, ओर २ हाइड्रोजनों के बाह्मकत्ष की पूर्ति के लिये 
४ ऋंणारु, सस प्रकार नल २४ + ४ १८ ऋणाण चाहिय | 





९ ६, 


फ्फ शिये मी 

ध् ।॒ | ४] ४४४ | ड़ [ | । | 3 हो छत 
कण 7, बह कि ग्राथन के हम 
दसफाइट झायन का 


६2832 
० 
५ ( ) उतर आत७ 





पूत्न र 
हपप्ट है कि भागाणु विद्ञान्त के आधार पर 
से संयुक्त है, सहसंयाज्यता बाला हदिगुण 
संयी ह 
पहग !00.307' ((0/5)/: 
3. ही 
()«-- | ) 
8 


खाबन 


[ 


का यूँ अ 


“अुनन हक 


७४१११] 


)() 


) 





हव।फासका द्दा 


का के () छः कर्क 
(| ह 
६) [१ * ॥; 
मा के. $ | रँ ध। 


थायन 
( »< दाइड्रोजन को, २ 

ऋणार] है| ) 

. फॉसफ्रोरस एसिद 
में घालने पर फॉसफोरस ऐसिद बनता हो-- 
9,0), -- 8].() ८ 2.[?(). 

पर इसके बसाने की सब से अच्छा व 

पानी के योग स है | ()9५५) 

किया था | 


फॉसफीरस का, 


2) >«फॉसफीरस 


(६) ४८ 


>077 
30]4 - !?” 0॥] 
(3 


(॥, 


इस प्रतिक्रिया गे काफी गरगी पदा होती ४ । यः 
कि तापक्रम बहुत न बढ़े। मिश्रण को फिर उड़ा कर सुख्वाना 


कि तापक्रम १८०" तक न पहुँचे | अब ठंदा करने 


सामान्य ग्लाबग शात्म 





ब्रा यह कहना चाहिलिई 


का 


भा 5 लक ४ 
शी व $ ४ न हम ॥.. [20 ए क्यु०३ "| $ 
अरतयककमकक.. कफ न्‍ | ! खा ३७ कु लक हि, ट। || हि 

है ३4 हक, मे ह 


सित्र करते हैं, तो बन्वनों की संख्या पहं जाता £, श्त्तः य 
| झवनीजय जी फॉसकोरस 


# $ कह भा ष 
नं भय ष्ट की. आन 
(्‌ मम हू, कु १ ५ ्‌ | हद | है | | 


पद हू मम ० शक ४. ३ । 
अवलदाोत दिगुम 


कक 


'..॥| 


३6% | 0०७ ॥ 


6 
रस ऐसिड 


है 
गज कद हक 
*६ ) [3« [ ) | | 
हक हैप॑ 3 
+ 4 7 


हे 


ञ् 
दब 


4 भीअन का 


(४२ 


+श्रॉक्‍्थाइड का बानी 


हिस निकले।राइढ ओर 


कं 


इस विधि से तेयार 


+5प0" 


प्रयत्म करना चाहिये 


चाहिये जब तन 


पुर इसने भमणिग मिलेंगे | 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--फॉसफोरस ७१३१ 
फॉसफोरस त्रिक्लोराइड ओर आॉक्ज्ेलिक ऐसिड के योग से भी फ्ॉस 
कोर्स एसिड बनता है | प्रतिक्रिया में बहुत सा फेन उठता है-- 
2(/ + 8(0.4.,(0। ८ [4.2(), -- 8॥()] ५. 8((), |- : (/() 
फॉसफोरस ऐसिड् के सफेद मशिमों का द्रवर्शांकर ७१.७९ के लगभग 
है| यह पानी में बहुत विलेय है। गरम करने पर यह विभक्त होकर फॉसफीन 
ग्ोर ऑर्थोफॉसफोरिक ऐसिड देता है 
4 20), ८: ७. (0), +- ।? |]. 
यह फासफीन दायु के संपक से जल उठता है | 
सफीरस एसिड भी प्रवल्ल अपचायक है। स्वश लबगऊों अं थे सोना 
(0 कर देता है-- 
36 + 34 70, + 8]र,() & है. 20), + (॥(॥ -. ० ॥ [ 


ध्क, 
४... 
)क 


मरब्यूरेंक कलोराइड को अपचित करके मरक्यूरस क्लोशइड देता 
0(/, + [[,()+.73 00५ ८ 20 + शा! (! ।.]] ७.(॥ 
रजत नाइट्रट के साथ पहले तो रजत फॉधफाइट, ॥४ /(0., का सफेद 
आपसे आता हैं, पर थहे बाद की चांदी से अपनचित हाने के कारण काला 
पड़े जाता है | 
नाइंट्रिक ऐसिड के याग से फॉसफोरस ऐसिड फोसफोरिक ऐ सड बन 
आता है 
४0, + 2९0, 5 ,0+2)00५ + 4.20), 
सलफ्यूरस और फॉसफारस एसिड मिलन कर गन्धक का अवज्ञेप 


रा $ 


देते 
प50,+ 2,700; 5 20400) +॥,0 + ४. 
थयोडीन से भा फासकारस शसि का उपचयन हाता हे सर 
(० न 4. 0 0 0) |, 
व अफीर का उपचयन पॉटासयस परमंगनंट द्वारा दोता है | 
"अरे पक अपययन अतिक्रयाओ का आवार समाकरण यह ६ -- 
]॥,700 +-]4,() ८ ॥,|?(), .[- 2[| 


खरा 
,(), न ६) टिका (.[2(), 


७९० सामान्य रसायन शख्ति 


हक 


पं्रसिड की स्वना--यद्ति फॉसफोरस ऐसिडे का चल (). है. बट ज 

( ५४ पा+४ ) ने पहले पहल बह देखा कि यई किम एल | है। अर्थात्‌ लवण 
प्केद हाइट्रोजन हूँ धातु क्ष सुथाव होते हैं। फॉसफोरस 

बनने के कारण इसका सूत्र निम्न प्रतीत दाना स्वाभावक था 


बनाने भ॑ 
जअिकलीराशडइ से 
पर द्विभाश्मिक होने के कारण निम्न सास्य ठाच से ते द्वीता है-- 
(|, हे » ९). ५... (3 > ()४॥ 
|... +» | ६ 3) 5८ [| ) [| «७» ()८ 2... ()४॥ 
कह] . (|| |] कै । 


ह_॥ धुल भें फासफीरिस की संवोज्वज्ी * है, और 2४२ +५। 
6 उल्लेसनीष बात है के की पैर: थी ए।थिल फॉसपीरस एसिड पाने 


जाते हैं जो निम्न आधार पर संभव हु: 


"(६ 008 का 
()-- 2? ...(0[|. «- (के “| [| -» ()-+ 7... ($| 
' || जि 


(१) (२) 


पीजक (४) और (२) समझो दास ५० भी मिन्न सन शान चाहिय | 
.. ब्रट वात जिद शिकश्चित नट। है कि ऑसफोर्स एसिड | द्रभास्मिक 
ही 2 । सामास्थ एविल्ल फर्सिफाइड [ ((॥.॥.); एहदर भी पाया जाता 


कि फॉसफार्स हसिड को तोसरा विधदन #थर्राक बहुत 


है | बहुत संभव 
के थोग से केबल द्विसाडियस पॉसि . । 


ही कम हं,, और इसीलियें क स! 
फाइट तक ही बन कर लवण रह जाता दी 
मस्त! | 2 20,“ स्थ7 --7 4 /0/7 7 + 
स्व3 -- (0:7४: 


इसके प्रबल अपचायक भुर तो 37 दइट्रीनन के कारण हूँ जे पॉँस- 


हम 


फोरस से संबद्ध हे । 
फॉसफीरस ऐसिड को साधारण फॉसफाइड ह्ष थ्ून ॥!'():“" है 


जिसमें संयोज्यता बाल ऋषणाएंश। की मिता का सींग ६५ रैफनरे 
> २६ ॥ | अन्तिम २ ऋणाशु आयनीक२४ दाने पर दो दाइड्रीगना से 
और 2 और ३० फमासुरओ के अष्टक पूर 


चाहिये । अ्रतः बन्‍्धनों 





मिले ह। दादरी गन +े | 
होने के लिये कुछ ६ क+ध्क २४ सम ६४ आणार 
| सख्या न्ल्प ( ४-५ ) नस ढ ख़त रस श्डू रत टें [ ५ हूँ ध्याकि इशम 





६ बन्धन दे“: 


पंचम संमूंहँ कें तत्व (२)--फॉसफोरस ७१३ 


कि & 2 0 ७ . + >»0** 
0-70 .. 0«-7 <08,| ००९ ८ | 

का आ गज 
(अशुद्ध) ऐसिड आयन 


(शुद्ध ) नल 

स्पष्टतः फॉसफोरस ऐसिड में एक अर्ध॑प्रुवीय दविगुण बन्ध है। जैसा 

कि शुद्ध सूत्र में चित्रित किया गया है । ऋणाण पद्धति पर इसे निम्न प्रकार 
चित्रित करेंगे--- 


:() (0: 
024 प्त; 0 १०९१ प्र 
(2; :0); 

र 
पए0,-- प्त,९0, 


हाइपोफॉसफोरिक ऐसिड, 77,7?0,-...यदि नम वायु में फॉसफोरस 
का उपचयन होने दिया जाय, तो हाइपोफॉसफोरिक एऐसिड' बनता है। यह 
फासफोरस ऐसिड से मिन्न है। इसे पहले “फपेलेटिये (20०४७) का 
फॉसफोरस ऐसिड” कहते थे | ड्रल्लोन (20702) ने इसका नाम फॉसफेटिक 
ऐसिड रक्‍खा था| सन्‌ १८७७ में सलजर (89]००७/) ने देखा कि यदि इस 
»टेसिड को अंशतः कास्टिक सोडा से शिथिल किया जाय तो कम विल्लेय 
फॉसफेट, 2९७ ]20), 39.0, के मणिम प्राप्त होंगे। लेड नाइट्रेट इस 
लवण के विलयन के साथ लेड हाश्पोफॉसफेट, 20 ?0,, देता है। इस 
लेड लवण में हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित की जाय तो लेड सलफाइड 
का अवस्तेप प्रथर हो जाता *है और हाइपोफॉसफोरिक ऐसिड मुक्त हो 
जाता है। 

7070, 4 7,8 - प५ 70, --708 

शुन्य डेसिकेटर में सलफ्यूरिक एसिड पर सुखाने पर यह ऐसिड रवे, 
प?0.. छ५ 0, देता है | इन मणिमों का द्रवणांक ४०" है। अस्‍्लों की 
उपस्थिति में इस ऐसिड का उदविच्छेदन हो जाता है और फॉसफोरस ऐसिड 
एवं फॉसफोरिक ऐसिड दोनों बनते हैँ-- द 

२० शा[[० ९५० 





४४ सामान्य रसायन शाब्र 
28,790; +प्रं॥0 ८ 8३203 + म३004 
हाइपोर्फोपतफोरिक ऐसिड पौटेसियम परमेंगनेट द्वारा शीत्र उपचित हो 
जाता है । 
फॉसफोरस की संयोज्यता ५ मान कर पहले इसे दिंगुण सूत्र द्वारा चित्रित 
करते थे । 
()[] 
जले 
| »0णा 


()] 

इसके एस्टर का वाष्यघनत्व निकालने पर एस्टर का अगर (६५8 .), 
7?,0: ही ठददरता है। अतः ऐसिड भी ह॥44 0); गे आरा | (पहले गलती 
से एस्टर के वाष्पपनत के आधार पर सत्र ( (व .: माना गया 
था। ) 

0 हो: ७. कक कं 00056: 

2,().“““ झायन में ऋणाणओं की संख्या का योग १०-३६ + ४ 
9.० है। ८ परमाणओं के श्रष्टक पूरा करने के लिये ६४ ऋषणारण चाहिये 
आतः बन्धनों की संख्या 3 (६४-४०) ८ ७ हुए | अतः ऐसिद और आ्रायन 
को निम्न प्रकार चित्रित करना पड़ेगा--- 

0 ()] () () 


आये कं 
न | हे () 
#.. औ पहल. की 
चक्कर 





पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस १५ 


फॉसफो रिक ऐसिड---जिस प्रकार फॉसफोरस त्रिक्लोराइड' ओर जले के 

योग से फॉसफोरस ऐसिड मिलता है, उसी प्रकार फॉसफोरसं पंचक्‍्लेरेइंड 
रे का बैक कहता" (9 ते ८ ; ५ न 

ओर जल के योग से जो ऐसिंड मिलेगा उसका निम्त रूप होना चाहियें-- 


>०0..0] -उठप्न0 « 9८ 0प्त +ह5गद 
3 की पघ0-“ 0605 


जि20: - 


पर 9.0; कोई ऐसिड प्राप्त नहीं है। इसमें से कुछ पानी के अशु 
निकल्ल जाने पर कई फॉसफोरिक ऐसिड बनते हैं | 


(१) पर.?0:--9&,0-- 8५:20, ऑर्थोफॉसफोरिक ऐसिड 


क्‍ “(97 
ही 8०7 कल ही) ॥। 
सर 05। 
(२) 9:00.---2प,0 - स?0,, सेटाफॉसफोरिक ऐसिडं | 
श््रफ्प् 
() प्र  ध श््ड () 


(३) १प्र,00: --3प.,0 «पर ,?:0,, पायरोफॉसफोरिंक ऐसिड । 


()र्न 

0-7८ 09 
है 
० 

()- 2.5 (07 

5 (६) 


आर्थोफॉसफोरिक ऐसिंड, ह्ी?0,-सम्‌ १७४३ में मारम्रेक 
( शफहुएएश ) ने इसे माइक्रोहॉस्मिक लवण से और फाँसफोरस को 
जला कर अथवा फॉसफोरस और नाइट्रिक ऐसिड के योग से: तैयार किया 
था | आजकल यह व्यापारिक मात्रा में १०० भाग हड्डी की राख को ९६ भाग 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और १:० भाग पानी के मिश्रश से प्रतिक्षत कर 
बनाया जाता हैं-- 


७१६ सामान्य रसायन शास्त्र 


कैलसियम सलफेट छान कर अलग कर देते हैं। विलयन को गरम कर 
१७ घनत्व का कर लेते हैं जिलमें ८५ प्रतिशत फॉसफोरिक ऐसिड होता है। 
यह पदा' थे अणुद्ध दाता ह्ठ क्या इसमे थोडा सा कैलसियम द्विद्दइड्रोजन 
फॉसफेट भी मिल्षा होता है। इसे सास सलफ्यूरिक छेसित द्वारा अवज्षित्त 
करके दूर किया जा सकता हे । 

फॉसफोरस ओर नाइट्रिक एसिंश के योग से शुद्ध फॉसफोरिक ऐसिड 
मिलता है । १० ग्राम लाल फासफोर्स में ३०० ७.०, नाइटरिक ऐसिड 
( १२ घनत्व ) मिलाओं, और एक रबा आयोजीश का छोड़ दो | 


? 4 700), - हि, 2(04 ७7,४९8 -- ७ (३ 
गआँथफॉसफोरिक ऐसिव नसीरंग चाननीदार द्रव है। शून्य देसिकेटर में 


सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर ( डेसिकरेटर को बफ-नमक के मिश्रण में रख कर ) 
सुखाने पर इसके मणिभ मिलते हैं जिनका द्ववरशाक ३८६" के निकट है। 
ये मणिभ जलग्नादहदी हैँ, ओर पानी में बिलेव और मिश्य &। इसके जलीय 
विल्यन का उपयोग लिमानेड” बनाने में किया गया है | 
२५०) तक आऑथकिंसकारिक ऐसिं्र की गरम करने पर पावरीफॉसकोरिक 
एसिड मिलता है 
2,200) ८][ [?,(). .!.[,() 
पर और अधिक गरम करने पर मेटाफॉसफोरिक ए सि मिलता है। 
प्र.१04 -]70, |.],0 ह 
आर्थों फॉवफोरिक ऐसिठ निश्चयपृ्तक व्िभास्मिक हैं । इसका 
अायनीकरण निम्न प्रकार होता है-- 


आा७०४॥७॥७॥५ ०७४७७ ७४७४० # २४७४० (९ 2७७४ 


# आयोडीन सम्भबतः पहले फॉसफोरस के साथ ब्रिश्रायोडाइड देता 
है। यह फिर फॉसफोरस एसिड देता है जिसका उपचयन नाइट्रिक ऐसिद से 
हो जाता है 

82 20072 206 

श, + 89 0 < 7,20, .. 8 ता 

894 -- 8 ]0, - 8832 (0 -- 87४0५ -|- 27 
प्,?0, + 2पत्0०0, -॥.70 4 --]72 0 -- 2४0५ 


अहितएर्ड कलह, अकक करके 


?2--8प00) ८ ए.?04 -[- 8४५३ -- 8 0 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७१७ 


3 7204 डे * -- 9 204 * 
9५ 204" बडे ते -- 204 
॥ 8 8 0 है / अल 0 2 ही / अर 2 
फॉसफोरिक ऐसिड के विल्लृयन का यदि कास्टिक खोडा से अनुमापन 
करें और मेथिल ऑरेज़ सूचक (77080 ) का प्रयोग करें तो 
पि५ ?0, ४ बन जाने पर ही रंग परितत्तन प्रतीत होगा क्योंकि 9 204 7 
एऐसीटिक एसिड के समान ही निबंल अम्ल है। द 
ति3 004 -> 5 ?04 “ ( मेथिल ऑरसज से ) 
लाल रंग -> पील्ला रंग 
अर्थात्‌ 2४७ नि ?0 बनने पर ही मेथिल श्रॉरेंज की उपयोगिता पूरी 
हो जाती है। 
अगर अनुमापन में फीनोलथेलीन सूचक लें तो लाल रंग तब मिलेगा 
जब फॉसफोरिक एसिड सब (4 ““ बन जायगा-- 
पल 204 -+ में 70, “ -+ 7704 “८ 
नीरंग >> नीरंग >> लाल रंग 
अर्थात्‌ फीनोलथेलीन से लाल रंग तब मिल्लना आरम्भ होगा जब 
8 704 से २७४ ल्‍7?0, पूरा पूरा बन जायगा | कोई ए सा सूचक नहीं 
है जो 9!704““ -> ?04“-“ परिवत्तन का पूर्ण निर्देश करे। 
७५ 720, फीनोलथेलीन से नीरंग 
७४५ 0, फीनोलथैलीन से हलका गुलाबी रंग 
९४५ 70५4 फीनोलथेलीन से गहरा लाल रंग 
इस प्रकार ऑर्थों फॉसफोरिक एसिड के तीन लवण बनते हैं-- ( १ ) 
सोडियम द्विहाइड्रोजन फॉसफेट (सोडियम ए सिड फॉसफेट), )४७र्प७ 204 - 
93 (0; ( २ ) द्विसोडियम हाइड्रोजन फॉसफेट, 2४४४ 320) , 9703 0; 
त्रिसोडियम फॉसफेट, ०७३ (4 - 42५ 0. 
इनके बनाने की सरल विधि यह है कि फॉकफोरिक एसिड के विलयन 
का कास्टिक सोडा से फीनोलथेलीन डाल कर श्रदुमापन करो। जितनी मात्रा 
साम्य के लिये आवे, उसकी आधी डाल कर लवण बनने पर ५७.३ 2004 
मिलेगा; उतनी ही मात्रा डालने पर 7४७ ति?0, लवण बनेगा और 
उसकी ई डालने पर ४४ ?04 लवण बनेगा। 


७१८ . आम्ान्च सखायन राधे 





फॉसफोरिक एसिड करे बिलयन के तीस बराबर भंग कर लिये जाय॑, 
ओर एक भाग में इतना कास्टिक सोड। मिलाया जाय कि 2५४४ ।2()4 बने 
दूसरे भाग में इतना अमामिया मिलाया जाय कि (४7 )॥ /९)4 बने 
ओर तीसरे में कुछ न मिलाया जाय | अब तीनों भागों को एक में गिला कर 
विलयन का मगिभमीकरण किया जाय ती ४४. ७ , 434 . 4752 0 
के मम गिभि मिलग | इसका वाम सशइिकीकॉस्लेओ लेबर ([ ॥0]'03 (08॥0 
0 ) है। ६ ग्राम झमोनियम क्लोराइट और १६ ग्राम मामूली 
सोडियम फॉसफेट, >४४.रि),, :./3, को थोड़ा गरम पानी 
में घोली | सोडियम क्लेोराइट का जा शपतद्दा झाव उसे छान लो | विजन 
को सुखाने पर भी माइक्रीकॉस्मिक लबग के मणिम | 
० [20), -- पा; (]>- 0 .. ४४, ७व4 , 7/2(); 
सेटाफॉसफोरिक ऐसिड, ॥0)5 --श्रॉर्थो- था पायरोफ सफरिक 
सिंड को रक्त ताप तक गरम करने पर मेटाफासफीरिक एसिड बनता ह-- 
[ | [2 )| 3] [] [१६ );॥ हे | | ह। 
4 2 (६) [[।"()/ »“. |. (६) 
इतना गरम करने पर यह कॉच सा आराम दीता है | झ्लौर श्रथिक गरम 
किया जाय तो छुछ 05 भी बन जाता #। इस मकार उपलब्ध कांच 
को पानी में छोड़ा जाब वो यह चटख जाता है। इस काँच को पानी में 
घोला जाय तो जो विलयन मिलता है, वह वस्तुतः ([[26).), का होता है 
जैसा कि हिमांक अवनमन के फा्यों मे प्रतीत होता है| सभमबता यह श्लेप 
(कोलायडीय) है। (7?); ), में 5 का मान १,२,३,४,५ और ६ तक है। 
होल्ट ((80] 5) अर साय ता (्‌ पं शए ४) ने ह्म्रि के अचनभन फ्े शात्तर से 
चार मेटाफॉसफोरिक ऐसिडों को पहचाना है--(१) ४ (2() )४ श्र 
प्,8 के योग से बनने बाला ॥4!20);: (२) |4:20), को चट्खा करके 
बनने बाला एसिड; (३) सख्या-दोी वाले ऐसिड को ६४ घंटे तक रक्त तप 
करके बनाया जाने वाला जल-अग्राही एसिड (4?(),)., (४) ॥#.!20) 
को थोड़ी देर तक गश्म करने पर बनने वाला जलगाही एथिड |82),) 
पायराफाोंसफारक एासड, ॥ 0,(0:-आ्थफॉतसफारस एसिड को 
यद्ि;:२१३? तक गरम किया जाय तो सुख्यतः पायरी ऐसिह बनता है ओर 
कुछ मेदा भी। 
293 704 कौर 22 0: --44:2 0 
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पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७१९, 
यदि साधारण सोडियम फॉसफेट, ९७, 7?(),, को लाल आँच पर 
गरम किया जाय तो सीडिंयम पायरोफॉसफेट, ,९७,?५ 0,, बनता है । 
2५४० +!00)॥ -- १०७८ 422 (), --५9 0 
सिल्वर नाइट्रेट के विलयन से दोनों की पहिचान की जा सकती है। 
आ्थों फॉसफेट का विलयन तो इससे पीला अवज्ञेप &28.?(, का देगा, पर 
सोडियम पायरोफॉर्फेट का विलयन सिलवर नाइट्रेट से सफेद अवक्षेप 
ै९2,)2.(0, का देता है । 
सोडियम पायरोफॉसफेट के विल्यन में लेंड नाइट्रट डालने पर लेड 
पायरोफॉसफेट का सफेद अवच्षेप आता है। इस अवत्तेप को पानी में छितराया 
जाय ओर फिर हाइड्रोजंन सलफाइड गैस प्रवाहित की जाय तो लेड सलफाइड 
अवज्लषित हो जायगा, और विलयन में परायरोफॉसकोरिक ऐसिड मिलेगा-- 
९७५ 9 0. -- 209 (५()३ )2 ज् 39 29 0: -- 4९७४९) 
7855 242 0. -- 29५ $ » 4 22 0. -- 27९४७ 
विज्यन को छान कर शूल्य में उड़ाने पर ओर-१०९ तक ठंढा करने पर 
शुद्ध पायरोफॉसफोरिक ऐसिड के मणिम मिलेंगे जिनका द्रवर्णांक ६१" है। 
मेगनीशियम या मंगनीज्ञ के लवणशों को माइक्रोकॉस्मिक लवण से 
अवज्षित करने पर श/त7?0, और 3 णल?() प्राप्त होते हैं। इन्हें 
मूपा में रक तस करने पर मेगनीशियम पायरोफॉसफेट, ४2.7?,0: और 
मेंगनीज़ पायरोफॉसफेट, /9,7,0:, बनते हँ-- 
* 20 0/20, ८: ॥93 79 0. -- 9 
20 077?(0)॥ +-४०७५४३ 0: -- 9 0 
गेगनीशियम ओर मंगनीज के लवणों का परिमापन इसी प्रकार करते हैं। 
फॉसफोरिक ऐसिडों की ,रचना--श्रों थोफॉसफोरिक ऐसिड, ।3 १?0,, 
त्रिभाश्मिक है, ओर इसका त्रिसोडियम लवण निम्न प्रकार आयनीकृत 
होता है-- 
१३ 7004 सथे 30७" --7204 ४“: 
फॉसक्रेट आथन में सयोज्यता वाले ऋणाणुओं की संख्या ४+ ४८ 
& +- ३८०३२ है | इनमें अन्तिम ३ ऋणाणु आरयनीकरण में सोडियम के ३ 
परमाणुओ्रों से प्राताहुए हैं। 00,777 में कुल परमाणुओं की स'ख्या ४ 
है । अतः बन्धनों की संख्या 5ई (५०८८-३२) ८४ हुई। 


७५०० खसामानय रसायन शाक्ष 





((), ०००“ आयन 
इस प्रकार सूरत फाॉंवकोीटश आयन भें एक अ्-म्रवीय द्विग॒ुण बन्धन 
है। फंपिकिरिय शिसेद का यूज निम्न प्रकार हुआ । 


कक कै ( ) || [ कक हु 
ह) कल जल] 28 मर 
कई 


नही ही एल 
5 न ॥5 एसिड 


है है 
४९ ६५३ १०६ 5.६ ११६४६ 


सेट फॉमफशिक ४ [!20),, का लबणु निम्न प्रकार आयन 


देता ६-- 
५ 2): पड ११३ .. [॥)॥ कै 


20),० झायन में सं व हहस्पारझंं की संख्या ४ | ६१८ ३+ १४८ 
२४ है। परमाणुओशर की संसवा ४ है। अतः बस्थ्नों की संख्या ८३ (३२- 
२४) ८४ | 

अतः इतकी रचना मिम्न प्रकार दे 





4(),"० आयन ' 
इस आधार पर मेटा कॉसकोीरिक हसिट की रचना यह हई--- 
(): 7? ; : 0: 


() <-- ए ल्ट () 
() की () 


है हि [ 
मेटाफॉसफोरिक रेसिंद 


पंचम समूह के तत्व (२)--फ़ाँसफोरस ७२३१ 
पायरोफॉसफोरिर ऐसिड, 7,0/0:--इसके लवण दो ही श्रेणियों 
के हैं, '९७,?,(0); और ९४» ??,0:; बीच के और लवण जैसे '७४- 
ति?,0, या पिकात?2 0; नहीं पाये जाते। ४७५ +2 07 का आयनी- 
करण निम्न प्रकार है-< 
०७३ 79 0० स्‍थडवे 4 चिकना --22 (7 “: 
पायरोफॉसफट आयन में संयोज्य ऋणाणुओं की संख्या (२२४+७ 
> ६-४) ७५४६ है, ओर कुल परमाणुओं की संख्या ६ हैं। अतः बन्धनों 
' की संख्या > ३ (९७८-५६)८ ८ इस प्रकार पायरोफॉसफेट आयन 
निम्न हुईं-- 





() () () () 
>> + | अमन | | 
()«- 7. ()-.?+* -> () () - 2- ()-? <८ (0 
| | | | 
() () () () 
शुद्ध अशुद्ध' 
इस आधार पर पायरोफॉवफोरिक ऐसिड की रचना निम्न प्रकार हुईँ-- 
है ि कफ 
() () 08: ;0;: 
# .॥ हा ५,5,0).5:/:" 
8 0 व] 0 
ु । । (): :() 
( 0 तय 


8 व्‌ 


फॉसफेटों की पहिचान--अश्रॉथोफॉतफेट की पहिचान अमोनियम 
मॉलिघडेट से की जाती है। फॉसफेट के विलयग्न में नाइटिक ऐसिड-डाल 
कर अमोनियम मॉलिबडेट डालते हैं, ओर गरम करते हैं। सरसों के फूल सा 
सन्‍्ती रंग का अवज्ञषेप आता है। यदि मेटाफॉसफेट या पायरोफॉसफेट के 
विलयनों को भी हलके अम्लों के साथ उबाल लिया जाय तो ये भी अ्मोनियम 
मॉलिबडेट के साथ ऐसा ही अवल्लेप देते हैं| यह बसन्‍्ती अवन्षेप अमोनियम 
मॉलिबडेट ( पते, ); 0,, 73080 0, का है। यह ध्यान रहे क्रि ऐसे 
ही रंग का अजन्षेप आसंनेट से भी आता है। 


र० शा।० ६१९ 


७१३ सामान्य रसायन शांख 


रजत नाइट्रेट द्वारा अवक् प देख कर भी पता लगाया जा सकता है कि 
फॉसफेट आॉर्था है, मेटा या पायरों। इन तीनों में से केवल श्रॉंर्थों ऐसिड 
तो रजत नाइट्रेट से पीला अगन्ञ प देता है, मेदा ओर पायरो सफेद अबचक्ष प 
देते हैं। इन तीनों में से मेशफॉसफेट ऐसा है जो ऐलब्यूमिन का स्कंघन 


( ९008807शव0॥ ) करता है, शप दाना नहीं । 


फॉसफोरस के हेलाइड-- फॉसफोर्स के दो पलोराइड, २५, ओर 
779,, दो क्लोराइड, ॥() और (६ ॥.; दो ब्रोमाइड ओर !?[37.. 
और संभवतः एक ही झायादाइड,[; ( क्योंकि [6 का अस्तित्व संदिशध 
है ) पाये जाते हैं। 3, भी पाया सवा हे । 

इनके अतिरिक्त फॉसफोरस झ किस -फ्जो रा एड, (९); फॉसफीरस आ क्स- 
क्लोराइड, 2000, और फॉसफोरस आक्सि्रोमाएड, !2)%, भी शात हैं। 








फॉसफोरस के कछ मिश्रित हेलाशड जैसे 97, , [(१,%, ॥! 
०35: झादि भी पाये जाते 8 | हु 
फॉसफोरल निकञाराइट, ॥- यह लेड फ्लोराश्ड और कॉपर 
फॉसफाइड दोनों को साथ साथ गर्स करन पर फॉसफरारस जअिफलोराइड 
बनता ६०+- 
3॥273 + न (पाए है के (वा न ४ 
अ्रार्सनिक जिकलोराइड और फॉसफारस विश्तोराइड के योग से भी 
यह बनता है --- 
(2 ५ दस 48, पट >र्णा, हे नर [ रे 
फॉयफोरस तब्रित्रेमाइद को यशद फजाराइड से प्रतिकृत करके भी 
बनाते हैं-- 
327५ + शेर ८ 427% + 32॥8। 

.. फाँकफोरस त्रिफ्लोगाइड नीरंग गैस है। काॉच पर इसका प्रभाव नहीं पड़ता। 
पानी के साथ उदविच्छेदित होकर यद्द हाइड्रोक्लोफॉसफोरिक ए सिद्ठ देता है 
07 5 व के ले -+-?॥"4 

फॉसफारस पचफ्लाराइड, 007-फॉसफोरस जब फ्लोरीन में जलता 


है, तो फॉसफोरस प॑चफ्लोराइड बनता है। आसेनिक त्रिक्लोराइड और फॉस- 
_ फोर्स पंचफ्लोराइड के योग से भी यह मिलता है-- 





पंचम समूह के तत्व (२)०७ फाँसफोरस ७२३ 
5467, + 3.20: -- 37, 4 80808 , 


फॉसफोरस फ्लोरब्रोमाइड को १५७१ तक गरम करने पर भी यह 
बनता हे-- 


573 ,..3/"9 9 7 9५ + 2/0]3] 


वाष्प-घनत्व के आधार पर इसका सूत्र 77 ५|ही है। यह काफी स्थायी 
पदार्थ है, पर पानी के योग से विभाजित हो. जाता है। काँच पर इसका 
असर नहीं होता | हवा के योग से यह /?079४ का धुश्नाँ देता है। अमोनिया 
गैस के योग से ठोस योगजात यौगिक £?5':, 3ए3 देता है। 

फॉसफोर-फ्लोरओोमाइड, 28 , 30,--बमीन और फॉसफोरस त्रि- 
फ्लोराइड के मिश्रण को-२०" तक ठंढा करने पर यह बनता है। गरम करने 
पर यह फाँसफोरस पश्चफ्लोराइड और पद्चत्रोम[इड में विभाजित हो जाता है। 

फाँसफोरिल फ्लोराइड, ?00४ --यह हवा और फॉसफोरस पद्च- 
फ्लोराइड के योग से, अथवा फॉसफोरस पश्नफ्लोराइड और पानी के योग 
से बनता है-- 

77५ + 8५ 0-707५ _ श्प्राए क्‍ 

थायोफॉसफोरिल फ्लो राइड, /28[7 --फॉसफोरस सलफाइड, ।?2 55, 

और लेड फ्लोराइड के योग से यह गैप्तें बनती है-- 
22 98, + 87079 >2?8/78 -+-98.?090, 

, यह जिस रूप से हवा से संयुक्त होती है, यह इसकी विशेषता है। हवा में 
इसकी जो स्वतः ज्याला उठती है, उसमें दीपि तो काफी होती है, पर यह 
इतनी ठंडी होती है, कि इसमें हाथ रखने पर नहीं जलता | 

फॉसफोरस त्रिक्लोराइड, ?0॥8 --गेलूमाक ( 0७ए-,/५8४७०) और 
येनाड ( ०ाक7ते ) ने १८०८ में पहन्नी बार इसे फॉसफोरस और 
बलोरीन के योग से तैयार किया | फॉसफोरस क्ल्लोरीन में स्वतः जल उठता 
है, और प्रतिक्रिया में अधिकतर तो त्रिक्लोराइडओर थोड़ा सा पश्चक्लोराइड 
भी बनता है। 

भभके में लाल या श्वेत फॉसफोरस पर शुष्क क्लोरीन गेंस प्रवाहित 
करने पर त्रिक्लोराइड की जो वाष्पे उठती हैं, इन्हें शुष्क्र ठंढे आहक पात्र 
में ठंढा कर लेते हैं। श्वेत फाँसफोरस के ऊपर रख छोड़ने के बाद फिर से 
स्तवणु करके इसका शोधन करते हैं । 


७२७ .... सामान्य रसायन शास्त्र 


फेसफोरस त्रिक्नोराइड भारी नीरंग घृमवान द्रव है। इसका वत्तनांक 
ऊँचा है ( १६१ ) | इसका क्वथनांक ७४ और हि्मांक--११५० है । यह 
बसस्‍्तुतः अबातु का एक आदर्श क्नोराइड है | यह पानी से और सभी यौगिकों 
से जिनमे [70) समह हो प्रतिक्रिया करता है। (0४ समृद केस्थान में (] 
की स्थापना दे जाती 


हा ()]| 
१] क#ए।प[)/5]7./0])7] कंड)।(॥ 
पक 5 ()]] 


(१४ +3(५ ]: 0[&7? (0]); + ४(५ ].(9 
यह क्रीरीन के योग से कॉसफ्रारस पंचकफ्राश:् देता है। 
फोसफारस पंचकक्‍्लागगइड, (5 --फॉसफारस लिकलोगाइएश के ऊपर 
तब तक कोरीन प्रवाहित करने पर, जब तक कि पदार्थ हरे से मरिणभों का ने 
हो जाय, फॉसफेरस पंचक्लोराइड बनता है| वुल्फ बोतल में बीच के छेद 
में थिसेल फनेल लगा कर उससे फॉसफेारस तिक्तोराइड डालते हैं, शोर एक 
छेद में मुट्ठी नन्नी लगा कर उसमें से कीरीन प्रवाहित करते हैं | 
" ]६ +(॥]५ # ((5 
इसे डेबी (0)॥0 ७) में १८१० में पदली बार तैयार किया। यहद्द दृरित्‌ 
श्वेत रंग का ठोस पदाथ है। साधारण दाव पर १००" पर त्रिना गले 
ही इसका ऊर्ध्बपात होता है। पर दाब के भीतर गरम करने पर १४८" पर 
यह पिघलता है । इसकी वाधों में निम्न साम्य रहता है-- 
(78 हे ॥(]8 +(!५ | 
अतः इसका वाप्पबनत्य बहुचा ५८ के लगभग होता है, मार्नों इसका सूत्र 
208 का आधा हो, पर निम्न तापक्रमों पर इसका वाप्यघनत्व १०५ के 
लगभग ही होता है जा !2() अर का होना चादिये। 
पानी के योग पर यह सी-सी सी-सो कीसखी घ्वनि देता है; प्रतिक्रिया में 
पहले तो ओऑंक्सिकलोराइड, /2(0(॥3 , बनता है, और बाद को श्राथोफॉसन 
फोरिक ऐसिड-- 
2(॥४ + 93 0- 720) 2१(! 
72000 + 89५ () ८ 3 22004 -- 8१(॥] 
28 -- 479 0 «73 70५4 + #7(: 


.. काब निक रसायन में इसका उपयोग ऐसिड क्लोराइड बनाने में विशेष 
है। ऐपिड के 0 समूह के स्थान पर क्ल्लोरीन स्थापित दो जाता है-- 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७२५ 
0858 000पम+ 705 -095 000--९008 +प्रष 
निजल सलफ्यूरिक और नाइट्रिक ऐसिडों के साथ भी इसी प्रकार की 
प्रतिक्रिया होती है--- 
0 थ्र (| 
90, रे न॑श्रीएह 550,“ + 2.2(0()8 +270(॥, 
() हि (! 
3१९४ (09-.-]2(]8 जप) 0]. 2003 +70 
ऐसीटोन में तो 0म;नहीं है, पर यह ऑक्सीजन को दो क्लोरीन 
परमाणुओं द्वारा स्थायित करता है-- 


हम कल एप 
हा न (॥8 ८८ /(/9 + 200(॥3 
(०४3 (0प्ञ५ 
द्वि क्लोरोप्रोपेन 
शुष्क अमोनिया के साथ इसकी प्रतिक्रिया होती है, जिसमें क्लोरो- 
फॉसफेमाइड और अमोनियम क्लोराइड बनते हैं-- 
4 -. 7(॥5 - 28 (रा, ),+०५ ४५ (| क्‍ 
ब्लोरोफॉसफेमाइड पानी के योग से फॉसफेमाइड देता है जो अविलेय 
श्वेत चूर्ण है-- 
708 (एप्त)),+ प्र,0- ?0 (घ्त) पप्त, 4880. 

« अमोनियम क्लोराइड और फॉसफोरस पंचक्लोराश्ड के योग से कई 
फॉसफोनाइट्रिल क्लोराइड बनते हैं, जैसे (?४८,)8 , (7४९५), 
इत्यादि । । 

फॉसफोरस हिक्‍लोराइड, ?,0),--फॉस होरस त्रिक्लोराइड और 
हाइड्रोजन के मिश्रण में मूक विसर्ग की प्रतिक्रिया से संगवतः यह बनती है। 
फाँसफोरस ऑक्सिक्लोराइड, ?00॥; --( १) यह फॉसकोरस 
पंचकक्‍लोराइड ओर जल की न्यून मात्रा के योग से बनता है-- 
200 +7.0 - 2000 +258,0 
( २ ) यह पोटेसियम क्लोरेट और फॉसकोरस त्रिक्लोराइड के योग से 
विशेष आसानी से बनता है। दोनों के मिश्रण का खवण करना चाहिये-- 
0]03 +87200 ८ 87?006| +/५७॥।. 
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(३ ) फॉसफ्ररस पंचक्लोराइड और फॉसफोरस पंचोक्साइड के योग से 
भी फॉसकफोरस ऑक्सिक्लोराइड बनता है-- 
8720]4 +2,()5 ज॑श((६)३ . क्‍ 
(४ ) झक्तेलिक ऐसिड ओर फॉसकोरस पंचक्लोशइट के योग से भी 
बनता है--- 
0(॥ --]/ (५ 0६ # (0४५ + (५), + ५९) + ४॥ 
यह धूमवान नीरंग द्वव है, जिसका क्थनांक १००७-२? और द्रवणांक 
१३७ हूं | 
फॉसफोस्स चित्रामाइड, 37% - श्वेत फॉंसकोरस को बेंजीन 
भीतर ब्रोमीन द्वारा प्रतकृत करने पर फॉसकोरस तिन्नीमाइड बनता 
है मिश्रगु मं से ८०) पर बंजशीन आर १७४? पर बविनश्नामाइंड का खबर 
अलग अलग किया जा सकता हैं | 
लाल फॉसफोरस के टंढे मिश्रण में रख कर, उसमें यदि ब्रोमीन छोड़ा 
जाय तो रोशनी निकलती है, और शिक्रामाइद बनता द जिसका ख्तवण किया 
जा सकता है | 
फॉतफोरस दिक्लोराइड और जमीन के योग से भी फॉसोरस 
त्रित्रीमाइड कुछ बनता है-- 
(॥॥ +#ठ) 522]303 + ॥ ॥. 
.. फॉसफोरस त्रित्रोमाइड त्रिक्सीराइड के समान पदार्थ 
क्रियायें भी उती की प्रतिक्रियाशों से मिलती जुलती ६ जंसे 
06 07 + 420५9 ब्य0(५ ॥85 ॥7-] 
0303 +345 ()-: 28]3। + [५ "(): 
फॉसफोरस पंचत्रासाइड, 035 --फॉसफोर्स अित्रोगाइड और 
ब्रोमीन के योग से यह बनता है-« 
2]508 + 30७8 रू डिफ 
यह फॉसम्र रस त्रिक्लोराइड पर ब्रोमीन और श्रायोह्ीन के मिश्रण के 
योग से भी बनता है | 
ठोस पंचब्रोमाइड दो प्रकार का होता है--( १ ) पीला, जो वाधों को 
वेग से ठंढा करने पर मिलता है, ( २) लाल जो वाष्यों को धीरे धीरे ठंढा 
. करने पर मिलता है। इसकी वाष्प में निम्न साम्य रहता है-- 


है। इसकी प्रति- 


4. /)3 


पञ्चम समूह के तत््त (२)--फाँसफोरस ७२१७ 
?छ५5 सल्‍थ|े 72373 + 39 
प्रतिक्रियाश्रों में यह फॉसफोरस पंचकक्‍लोराइड के समान है-- 
?85 +7942 0--70878 + 2987 
72॥898 +499 (00-७३ /2()4 + 89[37: 
(छ4 (१008 -+-7875 5 (४३3 (08७ + 00878 +.78/ 
फॉसफोरस ऑक्सित्रोमाइड, 70808 --यह फॉसफोरस पंचत्रोमाइड 
और जल की न्यून मात्रा के योग से अथवा फॉसफोरस पंचोक्‍्साइड और 
पंचब्रोमाइड को मिलाने पर बनता है-- 
3785 + ?42 (५ ८ 8?2003/5 
यह ठोस पदार्थ है | इसका क्रथनांक १६०० है । 
फॉसफोरस त्रिअयोडाइड, ?8 --आयोडीन और पीले फॉसफ रस 
के तुल्य भारों को क.बंन दिसलफाइड में घोल कर मिलाने से यह बनता 
है । इसके लाल मणिभ होते हैं। प्रतिक्रिया में थोड़ा सा फॉसफोरस दि 
आयोडाइड, ५ [4 , भी बनता है। गम 
फॉसफोरस सलफाइड--यदि सफेद फॉसफोरस और गन्धक को साथ 
साथ गलाया जाय तो उम्र विस्द्च.८ होगा, और फॉसकोरस सलफाइड बनेंगे। 
लाल फॉसकोरस को निष्किय गेव के वातावरण में गन्धक के साथ सावधानी 
से गरम करने पर भी सल्फाइड बनते हैं। कार्बन द्विसलफाइड में घोल कर 
इनका मशिभीकरण किया जा सकता है। गन्धक और फॉसफोरस के 
अनुपात के अनुसार 72 55 ,.4 07 और 7५ 58 योगिक बनते हैं । 
फॉसफोरस पंचसलफाइड धूसर-पीत रंग का मणिभीय पदार्थ है, जिसका 
द्रव्णांक २६०” और क्वथनांक ४१४? है, इसका वाष्प-घनत्व 2 ४5 
अगशु के अनुकूल है | जल के ज्ञोग से इसका विच्छेदन हो जाता है--« 
7५ 98 +9809५ 0. --2773 [2004 + 849 ७ क्‍ 
इसका उपयोग--७.ए समूह को --४ मे समूह में परिणत करने में होता 
है, जैसे 0५ 8 0प्त से मरकेप्टान, 0५७ रह हि । 
चतु: फॉसफोरस त्रिसलफाइड, ?५ 53 --इसका द्रवणांक १७२.५० 
ओर क्वथनांक ४०८” दै | यह बहुत धीरे-घीरे उदविच्छेदर्ित होता है; 
इसका उपयोग दियासलाइयाँ बनाने में होता है। 
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चत:फॉसफोरस सप्ललकाइड, ॥है,7:--इलफ इलके-पीले रंग के 

शिभम कार्बन द्विसलकाइड के विशयत से मिचते हू | इसका द्रबगांक ३१०० 
ओर गबथनांक ५०३६" ६ | 
अश्ने 

१ प्रक्ति के फॉमफारस चक्र का वन दो। शि्लाशों में फॉसफोरस 
क्रिस रूप में मिलता ई ! 

२. फॉस होरस के विविध रूपों का वर्गुन दो) लाल फॉसफोरस कैसे 
बनाते हैं ! फॉसफोरसों से इसको तुलना करा | 

३. फॉस शोेरस के अपचायक गुणा के कुछ उदाहरण दें। | 

४, दिवासना: के व्यवसाय पर लेख लिखो। 

५. फॉसकोरस के कान कोन हाइड्राश्ड जानते ही। ? फॉसफीन, और 
फॉफोनियस आायोटाइड बनाने को बिघयाँ दो | 

६. फाॉसकीन की तुलना आर्मीनक और एगटीमनी के द्वाश्ड्राइडोसे 
करी | 

७, फॉमसक रस पगःआतवाशंड केसे अनाओरों ? फकॉमहोर्स के अन्य 
कौन श्रॉक्ताइड जानते दू। 

८. हाइपोफॉनकोरस ऐसिड के बनाने की विधि ओर इसके लबणों के 
उपयोग बताओ | दाद व हॉसदोएक ऐसिड क्‍या हे? 

६. फॉसकोरस ऐसिड अच्छा अ्वधानक है--कुछ उदाहरण दो | 

१०. विभिन्न फॉसकोरिक एसेंडों को ऋणाण रचनायें दो | 

११. फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड और विल्लोग:ए कैसे बनते हैँ ! इनके 


क्या उपयोग हैं ! 
१२, फॉसफोरप के सलफाइ दों पर टिप्पणी लिखों। 


अध्याय श्दय 
पंचम समृह के तत्त्व (३) 


पी है . 
आ तनिक, एए्टीमनी और बिसमथ 


| 08 67[2, था (व079 क07व जि8॥700॥ | 





आर्सीनियल ऑक्साइड या संखिया इस देश 


का एक परिचित विष है। सनःशिला ( मैंसिल ) 


अ्रासंनिक का प्रचलित सलफाइड है, जो चित्राल 
में पाया जाता है, और विदेशों में रिश्लगर और 
आँपिमेंट नाम से विख्यात है। इनका लाल और 
सुनहरी रंग दीवारों पर बनी हुई प्राचीन मिश्र . की 
चित्र कारियों में अब तक पाया जाता है। ग्रीस 
वालों ने ही ऑरपिमेंट का नाम “आसेनिकोन”! 
दिया था, भिसके आधार पर इसके तत्त्व का नाम 
आसंनिक पड़ा है | 


खनिज और अयस्क--अ्र्सेनिकर प्रकृति में 
काफी विस्तृत है । लगभग सभी खनिजों में आसंनिक 


_+ लत [] न 
की थोड़ी बहुत मात्रा होती है। इसीलिये लगभग 


सभी साधारण धातुओं में आर्सनिक की सूक्ुम 
अशुद्धि पायी जाती है। श्रासेनिक का मुख्य खनिज 
मिसपिकेल ( 7एणंशूअंटप्ण! ) 7०४५ , ॥०५७ है 
जो लोह मात्षिक और लोह आसनाइड का मिश्रण 
है । मनःशिला लाल ओर स्वण रंगों की होती 
है। लाल को रिश्रलगर ( ॥९७|०9/" ) कहते हैं, 
यह ै 5३ 59 है, और सुनहरी को आपिमेंट 


( ०"ए४7०7॥ ), यह 2382 583 है । अनेक खनिजों" का जारण करते 
समय (जैसे वंग या ताँबे के ) आर्सनियस ऑॉक्साइड, ै82 (08 ; 


बनता है। 
रु० शा ० ६२ 
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आरसनिक के श्रन्य खनिन्र ये ईै--निर्केल स्लांस, (770१:ए० 280९९ ) 
४.५४ 5, काबल्टाइट ( "0॥0ता७ ), ५०:७४ 5, काबलट ब्लुम, 
(००08 9॥0070) (0०५ (8.50), )2 07753 ()। 
प्रकृति म॑ कभी कभी मुक्त आततनिक भी पाया जाता है । 
५४ ७ कल. कक 6, 
घातुकम --अ्रास निके के खनिजों या अयस्क का जारण करने पर 
बहुवा आर्सीतियस आवक्सारड बनता है--- 
4( 0:08 9 + 00), 5 ० 400), + 4(/0() + 2.०, ( ). 
हि8.5.70 58, । 3५), ८ 0,()॥ + 20003 ४, (), 
इस निस्तायन या जारण के लिये ग्ॉक्मलेंड और द्ॉकिंग का भ्रामक 
निस्ताएक ( 03830 छशाव 3िएटडगाहुँश ॥एण्तॉपाए व्यॉलाल ) 
काम में आता है। यद्द लोहे का एक बड़ा बेलन होता है जो घृमता रहता 
हैं । इसके भीतर अ्रग्निजित पदार्थों करा अस्तर होता है। ऊपर के द्ॉपर से 
खनिज धीरे घीरे खिसक कर नीचे आता रहता है। निचले पिरे पर जो 
ज्वालायें और गरम गरोसे' खनिज के संपक्र में आती हैं, उनसे खनिज का 
जारण होता है | अर्सनियल ऑक्साइड का घुओ्माँ उठ कर एक टंकी में 
जमा द्वोता है। 
मिद्टी की मृषरा में कोयला मिला कर अ्रर्सनियस श्रोक्माइड को गरम 
करने पर श्रार्सेनिक तत्व मिलता है -- 
॥७,(), - 80) ० 208 ! 3(१) 
आर्सेनिकिल माक्षिक्र, ०2 ह809 , को लोहे के साथ गरम करके मी 
अर्सेनिक बनता है-- 
7७, 689, ८८ 2७७ | ६ 
आसंनिक सलफाइड की पीटेसियम सायनाइड के साथ गरम करने पर 
भो आस निक मिन्नता है। 
तत्व के रूपान्तर--फॉसफेरस के समान आर्सनिक भी कई रूपास्तरों 
में पाया जाता है निनमें से निम्न मुख्य हँ--- 
: ऐलफा-आर्सेनिक या पीला आर्सेनिक--बह पीले फॉसफोरस के 
समान है। आस निक की वाध्यों को एकाएक ठंदढा करने पर यह बनता है 
कार्बन दिश्लॉक्साइड के वातावरण में श्रा्सनिक को गरम करते हैं, और 


पंचम समूह के तत्त्व (रे) ७३१ 


वाष्पों को द्रव काबन द्िश्रॉक्साइड में शीघ्र ठंढा करते हैं। फिर वाष्पों' को 
ठंढे कार्बन द्विसलफाइड में शोषित करते हैं | काबन द्विसलफाइंड को 
उड़ा कर पीले आससेनिक के मणिभ मिलते हैं। इसका घनत्व ३७ है। 
यह अस्थायी रूप है। वायु में आसानी से उपचित होता है। उपचयन 
के समय थोड़ी सी दीमि निकलती है ( जैसे श्वेत फॉसफेरस में ) ओर: 
लहसुन की सी गन्ध आती है | प्रकाश के प्रभाव से पीला आर्सेनिक धूसर 
आसंतनिक में परिणत हो जाता है। द 

धूसर आसंनिक को वाष्यीकृत करके और वाष्पों को द्वव वायु में टंढा 
करके भी पीला आसेनिक बनाया जा सकता है। . 

काबन दिसलफाइड में पीला आर्सेनिक विल्ेय है, ओर विलायक के 
द्रव्णांक के अवनमन पर आसेनिक का अशु 48, निकलता है। 

बीटा-असेनिक या काला आर्सेनिक-धूतर आर्सेनिक को हाइड्रो- 
जन के प्रवाह में काँच की नली में गरम करने पर काला आसेनिक. बनता 
है | नली के ठंढे भाग में जद्याँ सापक्रम २००" के लगभग द्वोता है, यह जमा 
हो जाता है। यह धूसर आर्सेनिक की अपेक्षा कम स्थायी है। ८०” पर 
भी हवा में यह उपचित नहीं होता | पर नली में ३६०? तक गरम किये जाने 
पर यह घूसर आसे निक बन जाता है। काले आससेनिक का घनत्व ४७ 
है । यह काबन द्विसलफाइड में अविलेय है। 

गामा-आसनिक या धूसर आसंनिक---साधा रण स्थायी आरसेनिक धूसर 
वर्ण का होता है। इसमें घातु की सी चमक होती है। इ सके षद्कोणीय- 

० राम्भोफलकीय रवे होंते हैं। इसका घनत्व ४७३ है। यह काबन द्विसलफा- 

इड में विलेय नहीं दे। यह ताप और बिजलीः का अ्रच्छा चालक है। 
यंह १००१" पर धीरे धीरे वाष्पीक्षत होता है । ४५० पर इसका शीघ्रता से 
ऊच्यंपात होता. है। इसके, धुए का रंग नीबू का सा पीला होता है। 
इसकी वाष्पों में निम्न साम्य हे'जैसा कि वाष्प घनत्व से स्पष्ट है-- 


0.84 सटे 2.0 ६० 
तापक्रम ८६०० १७१४० .. १७२६१ 
वाष्पपचनत् १४७ छः ७3 


8.) ६८% ७३%. २७४ . 
' शुष्क वायु में धूसर आर्सेनिक का उपचयन नहीं होता पर आंद्र 
वायु में इसके ऊपर काली सी तह जम जाती है जो आसंनिक तिश्रॉक्‍्वाइड 


७३२ सामान्य रसायन शाश्र 


की है [| २००१ तक गरम किया जाय तो इसमें प्रस्फरण दिखायी देता है। 
४००० पर गरम करने पर यह सफेद ज्वाला से जलता है | 
कह, 3002 व्यू 2052 (08 
रासायनिक गुण--श्रार्सनक्र चूर्ण क़ोरीन गैस में जलता है और 
त्रिक्नीराइड बनता हैं-- 
कह. ॥९ «८ ५४९ |. 
हवा की उपस्थिति में यह दाइड्रोक्नोरिक ऐसिंद में विलेय है, और 
त्रिक्नोराइड बनता है-- 
तै.8, :॥ 0, 5 (६४६) 
585:(), -। ]श(] «- 4450), 07.0) 
हलके नाइटरक ऐसिड का ठंदे तापक्रम पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता 
हलके गरम नाइट्रिक ऐसिड से उपचयन द्ोकर आसनिक ऐसिड , [8 ४५), 
बनता है | सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से आसेनिक ऐसिड या असेनिक 
आऑक्साइड, /5३ (0), बनता है । 
90५]. 2॥]/0 (0), # 658९): - 09 () 2,५४५) 
इलका गरम 
60% 8 | 0[0५), (ब्राद्र)-८ ७ /्,()5 | तति। (03 025४0) 
हलके सलफ्यूरिक एसिड की आरसनिक पर अनतिक्रिया नहीं होती, पर 
गरम सान्द्र ऐसिड के योग से आग ने 5 घूल जाता है | पहले तो अ्रार्सेनिक 
सलफेट बनता है, पर बाद को झ्रार्सीनियत श्रॉवर्साइड-- 
8,804. 205८ ४, (80;), | 27 
/ ४० (00), | 0त < 8.00; | 300) 4४७ () 
आसंनिक ज्ञार के विलयन में नहीं घुल्ता पर ज्ञारों के साथ गलाने 
पर पहले तो आरसनाइट, ७ ॥५()३ , बनता हद, पर ऊँचे तापक्रम पर 
आसेनेट ओर गा वाइट बनता है-- 
600) 4 20६ ८ 2.५॥. 0६५). + 3, 
48,2०९), नर 320 8802.8(), ५१, ५ 
परमाणुभार--आर्सनिक के वाष्यशील य्ौगिकों के वाष्पघनत्व के 
आधार पर इसका प्ररमाणुभार ७५ के लगभग ठहरता है। रजत श्राउसेनेट 
को रजत ब्रोमाइड में परिणत करके इसका ठीक-टीक परमाशुभार ७४-६३ 
ठद्दरता है। इसके कोई समस्थानिक नहीं पाये गये | 


पश्चम समूंह के तत्त्य॑ (३) ७३ है 
आरसनिक हॉइट्रोइड, या आर्सीन, 487,-...जिस प्रकार नाइट्रोजन 
से अमोनियां, 'पत, और फॉसफेरस से फॉसफीन, 7, बनता है, उसी 


प्रकार आर्सेनिक का हाइड्राइड आर्सीन, «75, है। आर्सेनिक के यौगिक 
को नवजात हाइड्रोजन से अपचित कंरके यह बनता है-- 
- 8७20;+67, 245, +ठम,0 
भेगनीशियम असेनाइड या कैलसियम या जिंक आरसेनाइड ओर ऐसिड 
के योग से भी आर्सीन बनता है--- 
(७.3५ + 0(॥ -- 3९08), -- 2.08, 
2845७ | 3 4,980, < 32050 --2+४र्तनि 
इसी प्रकार सोडियम आसेनाइड और पानी के योग से भी यह तैयार 
होता है-- क्‍ हे 
९७५५४ +- प्र 0-30५0पर _- 5 हम, 
यह नीरंग गैस है जो-१००१ तक ठंढा करने पर द्रवीभूत हो जाती 
है। इसमें अग्राह्म दुर्गन्ध होती है । हवा मिला कर हलकी की जाने पर भी 
प्रबल विष है। आ्रर्सीन है भी अ्रस्थायी। २३०१ तक गरम करने पर आसे- 
निक और हाइड्रोजन देता है-- 
4.0647. धन 8, पा 07५ 
यह प्रबल उपचायक रस है। रजत नाइट्रेट के विलयन के साथ पीले 
रंग का. पदार्थ मिलता है जो 328 28. 30800 है । यह पीला पदार्थ 
धीरे धीरे काला पड़ जाता है, क्योंकि चाँदी अ्रवज्षिप्त होती है | 
रन, -- 6.0 220()३ +औ०४ 208. 80 277(03 -+-»907(३ 
3०३ 8, 80 ०५()३ -- 39 (0) - ति8 ॥५९०३ --67)0()३ -- 80 ० 
तप्त ताम्र ऑक्साइड पर प्रवाहित होने पर श्रार्सीन से कॉपर आसनाइड 
मिलता है-- 
3000० -- 2087: » (४३3 ५७ --3.7794 () 
... इसी प्रकार तप्त सोडियम के ऊरर प्रवाहित करने से सोडियम आसेनाइड 
बनता है-- 
20 5[3 -- 00७०-27४॥३ 08 -- 37० 
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माशं-बर्जीलियस परीक्षए--श्रामनेक्र के बॉगिक सरलता से गेसोय 
आार्सीन देते हैं, ओर यह गैस 
तप्त होने पर शआ्रासनिक देती 
है। इस श्राधार पर आर्स- 
निक्र की पहिचान की जाती 
है | इस परीक्षण को “माशं- 
परीक्षण” या “माशनर्ज़ी- 
लियत परीक्षण? (% ४४/शै- 
09520 प्र $८४।) कहते है | 





चित्र १०१-माशं-बज़ीलियस परीक्षण 

आसंनिक के विलेय योगिक में जस्ता और दवाष्ड्रोकोरिंक ऐसिड 
डालने पर आर्तीन गैस बनती है | इस प्रयोग के लिए शुद्ध जस्ता ( जिसमें 
आस निक न हो ) एक फ्शास्क में लेते हैं। जो हाइड्रोनन गैस इस जस्ते 
झोर ऐसिड के योग से बनती है, उसे कैलसियम क्लोराइड के टुकड़ों से 
भरी नल्ली (स्व) में होकर प्रवाहित करते हैं। इस प्रकार, यह गेंत सलफाइड 
ओर आाद्रता से मुक्त ही जाती है। इस शुप्क गेंस को यदि जेट में जलाया 
जाय झोर जेट की ज्वाला पर पोसिलेन की प्याली (थे) खखी जाये, तो 
इस प्याज्ञी पर आर्सेनिक का काला घब्बा ( कलंक ) लग जायगा। यदि 
परीक्षणीय पदार्थ में आसनिक नहीं है, तो प्याली पर काला कलंक नहीं 
जमता, पर य. , पदाथ में आसेनिक है, तो काला दपण्‌ सा अवश्य जमेगा |. 

2.0५] कुध्य 2.58 -! . 37539 

ये कलंक या धब्बे सोडियम द्वाइपोक्लोराइट या “बिरंजक चूर्ण”? में विल्लेव 
हैं ( संभवतः सोडियम आरसनेट बनता है ); ठारटेरिक ऐशिड में यह नहीं 
वुलते 4 पीले अमोनियक सलफाइड में भी यह घुलते हैं, ओर विलयन को 
सुत्राने पर आर्सीनियस सलफाइड का चटक पीला दाग़ बन जाता है। 
(5 से तुज्ञना करा ) । 

अ।सीनियस ऑक्साइड, 0५2 ()3 --साधारणुतः आर निक श्रॉक्सा- 
ड॒ का ही नाम संखिया या ओआर्मेनिक्र! है। यह श्रार्स निक ग्रीभिकों में 
सबसे अधिक यपिद्ध है। मिसपिकेल खनिज के जारणु से यह मिलता है-- 

7689 . #९/४३७ ६90५2 # कह (03 +2050,» -- 682 (03 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७३५ 


चँक्करदार या पश्रामक निस्तांपक को उल्लेख इस सम्बन्ध में पहले 
किया जां चुका है । 

आर्सीनियस अक्साइड तीन रूपों में पाया जाता है-- (१) अमशणिभ 
( ४707])005 ) या काँच का सा ओऑक्सा इ ड जिसका घनत्व ३१७३८ ओर 
द्रव्णांक २०० है। (२) अष्टफलकीय ( 0०७४760/%! ), या सामान्य 
आऑक्साइड जिसका घनत्व ३'६८९ है, ओर बिना गले ही जिसका ऊध्वंपात 
होता है । (३) एकानताक्ष (77070077|0), जिसका घनत्व ३८५ है ओर 
जो खनिज क्लौडेटाइट (0५७४४) में पाया जाता है। 

अप्रणशिभ ऑक्साइड नीरंग पारदश्शक है। यह श्रॉक्साइड को वाध्पों 
को क्त्रथनांक से थोड़ा नीचे ही तापक्रम पर धीरे घीरे ठंढा करने पर 
मिलता है | देखने में यह काँच सा स्वच्छ मालूम होता है पर जल की 
उपस्थिति में यह. धंधन्ा पड़ जाता है और अ्रष्टफलकीय साधारण 
अक्साइड हो जाता है । अमणिभ ऑक्साइड (१:१०८) अष्ट फन्नकीय 
आॉक्साइड (१:३४७) की अपेक्षा पानी में अधिक विल्लेय है, और यह ठीक 
ही है क्योंकि अष्टफलक्रीय से कम स्थायी है। द 

यदि अमणिभ आऑकक्‍्साइड के ३ भाग को गरम हलके हाइड- 
क्लोरिक ऐपिड (१२ भाग ऐपिड, ४ भाग पानी ) में घोला जाय, तो विल्यन 
को उड़ाने पर उसमें से अधष्टफलकीय मशणिभ प्रकट होने लगते हैं। जिस 
समय ये मणिभ बनते हैं, तो प्रत्येक रवे के साथ थोड़ा सा प्रकाश बनता है | 


अमशणिभ अक्साइड > अधफलकीय ऑक्पाइड -- शक्ति (प्रकाश ) 
अड्फलकीय अक्स|इड मणिभीय चूर्ण है जिसका वत्तनांक ऊँचा होता है 
आॉक्साइड की वाष्पों को वेग से ठंढा करने पर यह मिलता है। यह सबसे 
स्थायी रूप है, ऊध्यपातन १२५-११५०? पर होता है; पर यदि दाब में 
गरस किया जाय तो यह गलाया भी जा सक्रता है। 

एकानताक्ष आंकसाइड कौस्टिक सोडा में अनणिभम अक्साइड घोल 
कर उबलते हुए विलयन के मणिभमीकरण करने पर मिलता है। 

आसीनियस ऑॉक्साइड परिचित प्रबल विष है। इसमें न कोई स्वाद 
होता है और न गन्‍्ध | ०*३-०'४ ग्राम खा लेने पर मृत्य सम्भव है। 
आत्मघातक ग्रधिकतर इसका उपयोग करते हैं, कक्‍्योंक्रि यह सुलभ और 
निःस्वाद है।पर इसका पता भी शासानी से लग जाता है, क्‍योंकि 
आस निक का परीक्षण बहुत आसान है। यदि कोई धोखे से आर्सेनिक खा 
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गया हो तो उसे किसी भी रूप में फेरिक हाइड्रोक्लाइड (कोलायडीय हो तो 
बहत अच्छा ) खाने को देना चाहिये | दोनों के योग से अविलेय फेरिक 
कसनाइट बनता है, जो सापेक्षतः विष नहों है द 
आरतंनिक थक्साइड बिना गले ही १०६? पर उश्यंव्तित होता है। 
दाब के भीतर गरम करने पर गलत जाता है। इसका कारण यह है कि 
साधारण बायुमंद्रल के दाब पर श्रॉक्लताइड का द्रवगांक उसके क्वथनांक 
से अधिक है। पर यदि दाब वायुमंडल का अधिक कर दिया जाय, तो 
क्यथर्नांक इतना अधि हा जाता दे द्रवांक इससे कम रह जाता है | 
तीनों प्रकार के श्रावताट शी को बिलयता पानी में अलग अलग है। 
अप्टफलकीय इनमें सबसे कम बिलेय ४ | १०? पर १०० आम पानी में १६६ 
आम शोर १००१ पर ६ ग्राम अ्रष्टफलकीय विलेय है। 
रासायनिक गुणु-श्रार्सनियस श्रीक्साइड ओ्ोज़ोन, द्वाइडोजन परी 
क्साइड, क्लरीन, ब्रोमीन, श्रायोड्ीन, नाइट्रिक ऐसिड, अम्लराज, सोडियम 
हाइपोक्लोराइट आदि उपचायक पदार्थों द्वारा शीघ उपचित द्वोकर थ्रार्सेनिक 
श्रवता:ड बन जाता है | 
गफ) (0, | ४9५ | ४१३ ()-> /५४३ () [[[* 
गै52 (03 +27॥. ()/ » ४१ (0). | 24 () 
0 ()॥ + 2५000 < ६४७ ६), ।- 2.५॥/। 
ओर 
४७ (03 7७ ९) > 2. ४६ प्‌ 
ज्ञारों के योग से आर्सीनियन अक्ताइड आर्सेनाइट बन जाता है| आसें- | 
नाइट ज्ञार के अनुपात के अज्ुतार कई प्रकार के होते हैँ-- का 
#82 () +00॥ - 27५ ०), + 2: () 
नि 9 0४० (), । 2)|] ३ .५४ ();. [[+ () 
20.8५ (), + 0 [0()[[- * ६४), +- 3 [. () 


आर्सीनियछ अक्साइड का अपचयन भी होता है। स्टेनस क्‍्लोराइड 
विलयन के साथ यह आपेंनिक का भूरा श्रवक्षेप देता है-- 


852 0,-+ 090]--390(॥५ 397९), + 2.45 + 393 0 
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* यह प्रतिक्रिया सोडियम बाइकार्बो नेट की उपस्थिति में पूरी तरह से होवी 
है, श्रन्यथा उत्कतमणीय है | 


पंचम समूंह के तच॑ंच (३) ७३७ 
: यदि ऑक्साइड को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और चमकते .ताँबे के साथ 
उबाला जाय, तो ताँबे पर धूसर वर्ण के आसेनिक की तह जम जायगी 
( राइन्शपरोक्षण-0४08०0 ) ' 
389 0, -+- 0 0--6075--२॥४ -- 60प70] -- 399 0 
. आसीनियस ऑक्साइड को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ उबालें 
तो आसँनिक त्रिक्लोराइड बनता है-- 
392 0:-+-0.(]--2.0 30), -- 8.72 (0 
खबित पानी में आ्रा्सीनियसत ऑक्साइड उबाल कर घोला जाय और फिर 
छुने ठंढे विलयन में हाइड्रोजन सलफाइंड प्रवाहित किया जाय तो को ज्ञायडीय 
आसीनिय घ सलफाइड बनता है। किसी भी ऐसिड की उपस्थिति में इसका 
स्कंधन हो जाता है, और आपीनियस सलफाइड का अवक्षेप आ जाता है। 
. आर्सीनियस ऑक्साइड का उपयोग काँच बनाने में, आतिशबाज्ी में 
ओर कीटाणुनाशक विषों के बनाने में किया जाता है। 
आसीनियस ऐसिड, #8 3803 --पानी में बने श्रा्सीनियस आऔक्सा- 
इड विलयन में थोड़ा सा अम्लीय गुण होता है-- 


2.82 ()3 +3.त9 0 बडे 308 (0) 


पर यह ऐसिड हाइड्रोजन सलफाइड से भी निबंल अम्ल है । 


सीनियस ऐपिड के लव॒णों को आसनाइट कहते हैं। ये आसंनाइट 
आअआ्थों, मेण और वायरो तीनों प्रकार के होते हैं-- 


ओऑर्थो-ऑर्सीनियस ऐसिड, से 4808 --लवण जैसे 8 480) , 
2298 28083 , 7083 ( 3.8(08 ) आदि। 


६ ॥” 


मेटा-असीनियस ऐसिड़, [850,--लबण जैसे ॥९७७0,, 
3 (50,)५ भ्रादि । ु 

पायरों आसीनियस ऐसिड, 7, 8४,0,--लवण जेसे 0७, 0५, 05. 

असीनियस ऑक्साइड को सोडियम बाइकार्बोनेट में घोलने पर कार्बन 
हिआ्राक्साइड के बुदबुदे निकलते हैं। सोडियम आसँंनाइट, ९७७४0, 
बनता है। आर्सीनियस ऑफक्साइड को काप्टिक सोडा में घोलने पर 
अम्लीय लवण 2५४०, ५४(९)३ बनता है । 


र० शा० ६३ 
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आर्सीनियस ऑब्साइड को पोटेसियस कार्बोनिंद के विलयन में घोल कर 
उसमें कॉपर सलफ्रेट का विलयन डालने से कॉपर आसेनाइट, (/परा्१.0 505 , 
का अवच्चेप आता है-- 

०२ ३५६७७ -' 2(॥950| -- 2[3 0) ७ 2[0[5(), -4- 2( ता 80: 
यद सुन्दर हरा बर्गक ( [8ुएण)॥। ) है जिसे “शीले का हरा रंग! 
( 8०९ ए+ हाएएा ) कदेंत हे। यद् भयंकर विप हैं, इसलिए अब इसका 
उपयोग नहीं दाता | 

डयम कार्यनिद ओर ताम्र रिसीटट (बरद्विग्रिस) को उचित अनुपात में 
मिल्ञाने पर कॉपर ऐसिटा आसेनाइट, (॥(( ी((0())., 8(7(080,),, 
मऊ सुन्दर हरा ब्गक तेयार द्वोता है । दीवारों पर चिप्रकाये जाने वाले 
कीड़े-मार कागजों पर यद् लगाया जाता ह। इसे “श्वाइनफुटर का हरा 
श्ग” (0 )९६:) 47 0" ((॥९५१।॥)) कहते ट 

आल मिछ 6 कसा|इड, 05०0. या 0७,()+ --आार्मीनियस श्रॉकआइ 
आ्रोर आर्मनिक पंचॉक्सादद की सुल्य मात्रा में मिला कर ३५.०१ तक गरम 
करने पर यद बनता है। यह काँच के समान पदाथ है | 

ग्रर्मनिक पंबोकवाटइड, औ ४० (:;-प्रा्मेनिक जलाये जाने पर 
व्रिश्रेक्साइड दी देता है, न कि पंवीकवाइड | इस बात में यह फॉवफोरस 
से मिन्न है 

आसनियस ऑक्धाइड को सान्द्र नाइट्रिक ऐलिड के साथ गरम 
करने पर पंचोक्साइड बनता है (शीले १७७५४)-- * 

09७ (3 +कीव ५४९); ७ 0. +- 272 0... 40 0५ 


इसी प्रकार आर्सी नेयत श्रॉवसाइट का पानी में छितरा कर उसमें क्लोरीम 
गैस प्रत्नाहित करने पर भी यह बनता है-- 


खै82 03 ।-20॥ 3. 2[3 0 « ५५५ (0. 2. 40!| 


विलयन: के उड़ाने पर सफेद पंचोक्ताइड का चरण मिलता है। 
इस आॉक्साइड का स्वाद अम्लीय होता है। यह भी विपेला है, पर 
त्रिश्रोक्साइड से कृम | यह पानी में श्रच्छी तरह बिलेय है, और घुल कर 
अ्रा तनिक ऐसिड मिलता है--- 


350 00+ 379 0:३४ 2.050, 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७९ 

इस ऐसिड. के लवण आर्सनेट कहलाते हैं । 

सोडियम आसनेठ--यह सोडियम आसंनाइट को पोटेसियम नाइट्रेट 
के साथ गरम करके बनाया जाता है। आसंनिक ऐसिड के विल्यन में 
सोडियम - का्बोनेट आधिक्य में डाल कर मणिभ जमाने पर पहले तो 
९७, । 050,. 293५ 0 के मिलते हैं। यह द्विसोडियम हाइड्रोजन आसे- 
नेट साधारण सोडियम फासफेट के समान है। केलिको छुपाई में इसका 
उपयोग होता है। कट द 

लेड आर्सनेट, 707 3५0,--इसका उपयोग फलों ,के वृक्षों. के 
कीड़े मारने में किया जाता है। फल निकलने के पूर्व ही पेड़ों पर इसको 
मींसी डालनी चाहिये। 


आसेनिक ऐसिड उपचायक पदार्थ है। यह' पोटेंसियम आयोडाइड 
ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विलयन से आयोडीन मुक्त करता है-। 

आसंनेट लवण फॉसफेट लवशों के समरूषी होते हैं। अमोनियम मॉलिबडेट 
ओर नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर यह भी वसन्ती पीला 
अवक्ञेप देते हैं-(रप ); ॥७90,. & 00०03 . आर्सनेटों के विलयन में 
अमोनिया, अमोनियम क्लोसइड और मेमनीशियम क्लोराइड डालने पर 
मेगनींशियम आसेनेट का अवक्तेप आता है, जो गरम किए जाने पर मेंगनी- 
शियम पायरो आसेनेट, (४५५ ४००;, बन जाता है ( ठीक जैसे 72५7, (0: 
बनवा था )-- 

गे ४३ 080, -- 90209 ४2 म. 850, -- 22790! 

.. शर्त. 880, 5 ७४७५७ ॥७७ 0, -- 93५ 0 

इस विधि से आसनेटों का परिमापन (०४४।४७४४०४) किया जा सकता है । 

आसंनेटों ओर फॉसफेटों - का अन्तर इस प्रकार मालूम हो सकता, है -- 
आेनेट के विलयन में गन्धक हिआक्साइड प्रवाहित करो। आसेनेट 
अपचित होकर आससेनाइट बन जायगा । यह फिर हाइड्रोजन सलफा 
संसग से अ|सीनियस सलफाइड का पीला अवच्चेप देगा। 

सिलवर नाइटाइट के विल्लयन के साथ आसंनेट तो चोकल्लेट की तरह 
का भूरा अवक्षेप देते हैं जो सिलवर आसेनेट 223 380, का हे ( 
हलके नाइट्रिक ऐसिड ओर. अमोनिया में विलेय है ) ! 


७४७० सामान्य रसायन शास्त्र 
सिलवर नाइट्रेट फॉसफेट के साथ पीला अवबक्षेप देगा । 
सनिक सल्लफाइड--अ्रा्सनिक के तीन सलफाइड ज्ञात हैं-- 
लाल मनःशिला या रिश्रलगर या आतंनिक द्विसलफाइड, 8.08 
सुनदरी मनःशिल्ञा या ऑपिमेंट या आसंनिक त्रिमलफाइड, 28.6, 
[समिक पंचरालपाइडट, 82 55 
आसंनिक दिसलफाहइुड--५,/४,-- इसे लाल मनाशिला (मेंत्रिल) 
या रिय्ल्लगर कहते हैं। यह आसेनिक और गन्धक को साथ गला कर अथवा 
झासनिक और आरपिमेंट, 0४५४५, को साथ गला कर बनाया जाता है+- 
2008 -- 20 ८८ (82 09 
2089 ७3 -- 2.08 +5 0089 9४ 
यह द्विसलफाइड आार्सीनियस श्रॉक्साइड और गन्धक को गला कर भी 
बनाया जाता है, अथवा लोइमान्निक, । ०७, आर्यनिकोय माक्षिक, 00 85 
के साथ गला कर भी इसे बनाते हैं। 
० ॥७५ ()., -. 7 3 ८८ 2082 ७७ “| ७४०९): 
2[00 6 0५9 -. 2/005५ | 752 ७ -- 47695 ॥॒ 
यह कठोर और नारंगी-लाल रंग का होता है। हवा में यह शीघता 
से जल सकता है और जलने पर आर्सीनियस ऑक्साइड बनता है-- 
2082 52 +- 709 52089 0३ -- 40002 
नाइट्रिक ऐसिड द्वारा यह श्रासानी से उपचित होता है पर अन्य अम्तों हे 
का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता । 
इसका उपयोग आातशबाणी में नीली और सफेद रोशनी करने में होता 
है, और वर्णंकों में भी यह काम आता है। - 


आसंनिक त्रिसलफाइड, 03,958 ( ऑपिमेंट, सुनहरी मैसिल )-- 
आर्सीनियस ऑक्साइड या आसेनिक के लवश के विज्यन में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर यह अवज्तित होता है-- 
30 08 +शत3 8548 5 -- 379 0 


...( कोल्लायडीय ) 
2880] +-389५2 85359 953 -- 690] 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४१ 
असॉनियत ऑक्साइड और गनन्‍्धक के मिश्रण का ऊध्वपात करने पर भी 
यह मिलता है-- 

20 59 (03 -- 95 - 2.0 89 58 --3)5 (५ 


इसमें सुन्दर सुनहरी पीला रंग होता है | गरम करके इसका ऊध्वपतन 
किया जा सकता है। हवा की उपस्थिति में यदि गरम किया जाय ता 
अग्रर्सीनियस आऑवक्साइड बनेगा--- 


2083 ७३ -+- 902 52059 0३३ -+- 890)५ 


यह पानी में और सांद्र हाइडोक्लोरिक ऐसिड़ में अविलेय है, पर 
कास्टिक से।डा में या अमोनियम सलफाइड के विल्यन में घुल्ल जाता है-- 
ठे (परत, 9 ७ न 4) 89 ७३ म्स्थ्े (एन, )8 898 
.. अमोनियम थायोआर्सेनाइट 
औ5,93 -- 4000] - ९७० 050: -- ०४७ 0853 -- दि: 0 


कास्टिक सोडा; की प्रतिक्रिया में सोडियम हाइड्रोजन आर्थेनाइट, और 
सोडियम हाइडोजन थायाआसनाइट दोनों बनते हैं। पर अ्रमोनियम 
सलफाइड की प्रतिक्रिया में केवल अ्मोनियम थायोआपरेनाइट बनता है। 
( अप्तेनाइट के ऑक्सीजन के स्थान में गन्धक परमाणु रखने से थायो 
ग्रासनाइट बनता है )। 
व 3.8()8 ध३ 0 89७5 
धातु-आसंनाइट धातु-थायोञ्रासना[इट 
यदि पीले अमोनियम 'सलफाइड, (न ),55, का उपयोग किया 
जाय जिसमें अधिक गनन्‍्धक होता है, तो थायो अआरसेनाइट से थायो 
गरासनेट बन जायगा[--- 
ध३.१४७५३ -- 5 -ध३.॥ ४५, द हे 
8 (पप्त,)५ 8--28 4 08५ 58 +३ (00 )3 &85५ 
द्वितीय समूह के परीक्षण में प्रयोग-रसायन में इन प्रतिक्रियाओं का 
उपयोग किया जाता है । 
ऊपर जिन थायोआस्सनाइटों का उल्लेख किया खया है, वे आऑर्थों 


जाति के हैं। मेटा-थायोआसंनाइट ओर पायरो-थायोश्रार्सेनाइट भी पाये 
जाते हं-- दा । ' हि 


हर सामान्य रसायन शास्त्र 
3 ५ 5 0६०७ ५: है नह 3 ४७४५ 
पोटसियम मेठा-थायोझासनाइ ट 
2[0.५ 5--3४५ ५७ न, ४६. ७ 
टिसियम पायरो-थायो आसेना 
पर इनकी कोई विशेषता नहीं है । 
आर्सतिक पंवसज्ञफाइड, ५ ४->-यदि आर्गेनिक ऐसिड के 
विल्ययन मे हुटुना आयतन सांद्र हाइ्ट्रोफ़ीरिक ऐसिंड का सिल्लाया जाय 
ओर फिर हाइड्रोजन सलफाइड गैस तीख्रता से प्रवाहित की जाय, तो आसे- 
निक पंचसलफाइड का अवद्तेव आता है-- 
०. 8९), सटे /४० ६. ! ७१. () 
0७७ 0, .- गीप॥ 8०७७ 55५ .!.89 () 
यदि यह्द प्रतिक्रिया धीरे धीरे की जायगी तो त्रिसलफइइ भी बनेगा 
रै 88 9. व5 253 093 |. 25 
प,चसलपफ्ा-इ चदक पीले रंग का है। यह अमानियम सलफाइड के 
बविलयन में घुल कर थायोश्रासे नेट देता है-- 
हम, + 9 (रा) 8७४ (४॥,), 3४४ 
ओर कास्टिक सोदा में घुल कर आम नेट और यायोश्रसि नेट का मिश्रण 
देता है। 
30005 -+-9४४() ८ ८८ ऐ॥ 3.५९), 4. ५७, 0: | ४6.0) -]- ४ 8,५ 
अआसे निक पंचसलफाइड गरम करने पर प्रिसलफाटश देता है-- ह 
92 9, +5 (४० 03 --४।५ 
आससेनिक त्रिक्लोराइड, 87% --सींसे के भभके में आर्सीनियस 
श्रॉकक्‍्साइड, फ्लोरसार ओर साख सलफ्यूरिक ऐसिंड के सिश्रण को गरम 
करने पर यह बनता द--- 
(५ 70 --4, 80, 5 277 . ९3 80, है 
059 (03 -[-6॥ < 2898! -- 33५ () 
यह नीरंग धूमवान द्रव है। द्रवर्शांक “८४”, क्वथनांक ६००४१ और 
घनत्व २ ६६ । 
[सनिक्र पंचफ्लोराइड, 3579--आेनिक त्रिफ्लोराइड, एशटीमनी 


हं 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४३. 
पंचफ्लोराइड और ब्रोमीन को साथ साथ ५५९ पर गरम करने पर आसें- 
निक पंच फ्लोराइड बनता: है-- 

387, +- 250%: -- 879 7२४४४ न 250937क 
यह नीरंग गैस है जिसका क्वथनांक -५३*" और द्रवर्णांक+८०० हैं । 
यह पंच-फ्लोराइड पोटेसियंम फ्लोराइड के साथ. द्विगुण लवण भी 
बनाता है-- 5, 08 7५. 774, 
आर्सेनिक त्रिक्लोराइड, &७0॥/--आर्सेनिक क्लोरीन गैस में स्वतः 
जल उठता है, और आंसेंनिक त्रिक्ल्ोराइंड बंनता है। यह बहुधा आर्सी- 
नियस ऑक्साइड, नमक ओर सान्द्र संलफ्यूरिक ऐसिड के मिश्रण को भभके 
में गर्म करके बनाया जाता है| जो नीरंग गेस उठती है उसे ठ ढे पात्र में 
द्रवीभूत' किया जाता है | 
089 (08 -- 6#0] -2/0 ४(2, -- 87734 0 
आर्सेनिक त्रिक्लोराइड नीरंग तेल का सा द्रव है जिसका क्वथनांक 
१३०२" और द्रवर्णांक-१३" है, और धनत्व २२ । यह हवा में घुआँ देता 
है। जल के योग से यह उदविच्छेदित हो जाता है, पहले दाइड्ोक्सि-क़ोराइड 
बनता है ओर फिर आर्सीनियस ऐसिड-- 
2382 -- 284 0 #* 408 (0) ९! --2प्न0] 
38 (0प)५ 0 + 8५ 0 * ७8 (08) +पर 
आ।सनिक ऑक्सिक्लोराइड, 4500]--यबदि आर्सेनिक त्रिश्लॉक्साइड 
ओर आसेनिक त्रिक्नोराइड को साथ साथ उबाला जाय तो यह प्राप्त होता हैं-- 
0.89 0: -- 0४९४ - 3.0 8(0()] 
यह नीरंग धूमवान द्रव है | गरम करने पर यह त्रिक्लोराइड और 45३ 0,0] 
योगिक देता है। ० 
40500] - ॥80॥ +-॥७,0,0 
पानी के योग से यह 38 ९] (0798) देता है -- 
3७00-8५ 0-48 (0प» 0 
आर्सेनिक पंचक्‍लोराइड, ॥४0|---यह-४०० पेर त्रिक्लोराइड और 
क्लोरीन के योग से बनता है-- 
2४९) -- (॥३ झड़ - है5९), 


छः सामान्य रसायन शा 


पर-२५१ के ऊपर यह फिर निक्‍लोराइड ओर बलोरीन में विभाजित 
हो जाता है। बहुत संभव है कि यह कोई स्वतंत्र योगिक न हों । केवल 
त्रिवलोराइड में कलोरीन का विलयन मात्र हो | क्‍ 

आर्सेनिक त्रिश्रोमाइड, ४ 37:--त्रोंमीन को कार्बन दिसलफाइड में 
परोल कर आर्सेनिक के साथ गरस करने पर यह बनता है। यह नीरंग 
मणिभीय पदाथ दे जिसका द्रबशांक-३१- ओर कथनाक २२१? है। यह 
तिक्लोराइड की अपेक्षा कम उदविच्छेदित द्वोता है। 

आरेनिक त्रिआयो डाइड, ४५ --आयोडीन को कार्बन द्विसलफाइड 
में घोला जाय और फिर आतिनिक के साथ गरम किया जाय तो बत्रिआायो- 
डाइड के लाल पटकोणीय मणिम मिलते हैं जिनका द्रवर्णांक १४६" है । 

यदि आरसीनियस ऑॉवसाइड को गरम द्ाइड्रोबलोरिक एसिड में घोला 
जाय, और कफिर विलयन को पथ सियम आयोडाइड के विद्वयन भे मिलाया 
जाय, तब भी त्रिद्मायोडाइड बनता दे । 

यह कलोराइड और ब्रोमाइड दोनों से कम उदभिश्छेदित होता है | 

आर्सेनिक द्विआयाोडाइड, /हों3 “आर्मेनिक शोर श्रायोडीन को 
बन्द नली में २६०९ तक गरम करने पर बनता है। यह कार्बन छिसलफाइड 
में विज्ेय है। जल के योग से ४५ ओर आरसेनिक देता है। 

आर्सेनिक पंचआयोडाइड, /फा --आरसेनिक विश्वा्यटाए» और 
आयोडीन को १५०१ तक गरम करने पर यह बनता हे | 

ग्रार्सेनिक एकआयोडाइड, 3४ --आयोडीन के एलकोइलीयव विलयन 
को आरसीन से संदृत करने पर यह भूरे चूर्ण के रूप में प्रात दोता है । 

कार्बनिक स्सायन में आसे निक के अनेक यौगिक हैं। 282 ((६7.) 
को केकोडील कहते हैं। यह 7४ हीं; या 70 हीं; की जाति का है। 

एण्टीसनी, स्टिबयन ७७0 
[ /जात09५ 00 99707 | 

पुराने लोग भी एस्टीमनी से परिचित थे पर बहुथा सीसे से घोखा खा 
जाते थे। एण्टीमनीं सलफाइड भारतवर्ष में आँख के अंजन के काम में 
आता था | इस सलफाइड को यूनान और अरब में स्टिस्सी कहते थे 
और लेटिन में स्टिबियिस | इसका नाम एग्टीमनी क्यों पड़ा यह कहना 


. पंचस समूह के तत्त्व (३) . छछ५ 


- कठिन है । कुछ लोगों का कहना: है कि एण्टी--विरोधी; मॉन ८ मोड या 

साधु, अथांत्‌ इस घिषर का प्रयोग साधुश्रों की इत्या के लिए किया जाता 
था, इसलिए यह नाम॑ दिया गया | संभव है कि यह व्युत्पत्ति गलत हो। 
ग्रीक शब्द एन्थोस से एंटिमोबोस शब्द भी बन सकता है ज़िसका अथ पुष्प 
या रज है अथांत महीन चूर्ण ( जैसे गन्धक पुष्प )।. 

पंजाब प्रांतस्थ लाहौल के शीग्री गलेशियर के निकट १३५०० फुट की 
ऊँचाई पर स्टिबनाइट पत्थर बहुत पाये जाते हैं। इतनी ऊँचाई पर होने के 
कारण सन्‌ १६०८ से वहाँ की खोदाई बिलकुल बन्द हो गयी है। बर्मा की 
दक्षिणी शान रियासत में भी स्टिबनाइट पाया जाता है और उत्तरी शान के 
ऐम्हस्टं जिले में भी | सन्‌ १६३० से यहाँ भी काम बन्द है। बर्मा के नामद्ू 
में सीसे के जो कारखाने हैं उनमें गी एडटिटसनिक सीसा गौण पदाथ के रूप. 
में मिलता है, पर यह भी काम लगभग बन्द सा है। सन्‌ १६३१ में जो उपज 
१५०७ टन की थी, सन्‌ १६३२ में ६४२ टन रह गयी, और यह संख्या 
अब तो शूत्य हो गई है। एंटीमनिक सीपे में ७२४१ सीसे, २४% एंटीमनी का 
खनिज होता है, और प्रति टन पीछे इसमें से ४ औन्‍्स चाँदी निकलती है। 
.. मैसूर के चीतलब्ुग प्रांत में भी थोड़ा ता स्टिबनाइट़ पाया जाता है। 


५ 


हण्टीमनी मुक्त अवस्था मं ह संभवतः नहीं पाया जाता। इसका मुख्य 
अयरक या खनिज ह्टिबनाइट ( ४४070७ ) है जो एंटिमनी सलफाइड 
809 5 है | इसे एंटीमनाइट ( ॥90770706 ) भी कहते हैं । इसके कुछ 
ऑक्साइड खनिज भी मिलते हैं जैसे सेनरमनाइट 50५0, ( घनीय 
मणिभ ); वेलेग्टिनाइट, (५००४४४४४०) 593 0: (ऑर्थोराम्मिकं)। कुछ 
अन्य घातुओं के सलफ-एण्टींमोनाइट भी पाये जाते हैं जैसे स्टीफेनाइट, 
( 2०]078708) 8548.,9, 50.5, या टेट्राहेड्राइट; ( 09079॥64/766 ), 
400,3, 809,8,, द 


धातुकम --एण्टीमनी सलफाइड से घातु बड़ी आसानी से निकाली जा 
सकती है । बर्थेलो (367४००४) को ईसा. से ३००० वर्ष पू्व का चेल- 
डिया का घड़ा पिला जो शुद्ध एण्टीमनी धातु का बना हुआ था । 

(१) यदि अयस्क अच्छी जाति का.हो, वो धातुकर्म की प्रतिक्रिया के 
दो ही अंग हैं--(१) अयस्क शोधन, और (२) शोधित अयस्क को लोहे के 
छीजन द्वारा तपाना। 
र० शा० ६४ 


७४६ सासान्य रसायन शास्त्र 


हाथ से चुने हुये अयस्क के टुकड़े लेते हैं ओर इन्हे छेददार पंदे कौ 
मूषा में रख कर गरम करते हैं। तपने पर अश्रयरक का जो भाग द्रव हो जाता 
है, वह पदों के छेंदों में होकर बाहर आरा जाता है | इस मृपा के बाहर एक 
ग्राइक पात्र रखखा होता है ( अथवा छेददार मूष्रा दूसरी एक मूपा के भौतर 
रक्‍खी होती है ) जिसमें पिथला अयस्क इकदा होता है। इस प्रकार बिना 
गला हुआ अंश जो क्वार्ट,ज या सिलिकेटों का द्वोता है, गत्ते हुए. एए्टीमनी 
अयस्क से पृथक्‌ कर लिया जाता है। यद्द तो अयस्क का शोघन हुआ । 
अब इस शंधित अयस्क में लोहे का छीजन मिला कर फिर गलाते हैं। 
निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
8 58, 3806 ८ 2) +- 300 
इस प्रकार जो धातु मिलती है, उसका फिर शोधन इसी पतिक्रिय। को 
दोहरा कर क्रिया जा सकता है | 
(२ ) आधुनिक विधि में क्षेपक भट्टी में ३१५०? तापक्रम पर श्रयस्क 
का जारण करते हैं।इस प्रकार सलफाइड से श्ॉक्माइड, 5, 0, 
बनता है-- 
0|)/ है, +- (00५ ८ ३ (९), -|- 30): 


ऊँचे तापक्रम पर 5),0), या 0:00), बनता है, जिसका ऊर्ष्यपातन 
होता है । 
95])9 ७, -- 002 ८६५७), (), -- (॥/५()02 
इस एण्टीमनी श्रॉक्‍्साइड को सोडियम का्बोनिट और कोयले के साध 
मिला।कर गरम करते हैं। रक्तताप पर निम्न प्रतिक्रिया इंती है--- 
0,0, +60-489 | 600 
इस प्रकार जो रेयूलत या श्रशुद्ध घाद मिल्ञती है उसमें थोड़ा सा 
सोडा और शोरा मिला कर फिर गरम करते हैं। ठंढे दंने 7? तारिका्रों 
की आकृति के सुन्दर मशिभ मिलते हैं। 
शुद्ध एए्टीसमनी--एण्टीमनी त्रिक्लोराइड को हाइड्रेक्लोरिक ऐसिड 
में घोल कर क्लोरीन प्रवाहित क (ने पर क्जोरएश्टीमनिक ऐसिड बनता है-- 
50003 + 0 --॥0] - 909 (॥ 
इसके उदविच्छेदन से एण्टीमनी पंचोक्साइड मिलेगा-- 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४७ 
 अप्रष्ु0: + 38५ 05593 0. + 4270॥] 
. इस एएटीमनी पंचौक्सांइड को पोटैसियम सायनाइड के साथ गलाने 


पर शुद्ध एण्टीमनी मिलता है । क्‍ 
७७. 0. + 20४ - 289 +7५ 0 + 2003 +_7४३ 


धातु -ऐ गुण -यह धूसर वर्ण की धाठ है जिछमें काफी चमक होती 
है। यदि शुद्ध हो तो तारिकाओं के से इसके सुन्दर मणिभ बनते हैं। यह 
बड़ी भंगुर धातु है | इसका घनत्व ६८ है | १४७२? और १६४०” पर 
इसकी वाध्पों का घनत्व इस प्रकार का है कि इंस आधार पर इसका अणुभार 
क्रमशः ३१० और २८४ ठदरता है। अ्रतः इसका सूत्र 908 ओर ७03 के 
बीच का है। संभवतः 50, डडे 259, सीसे में इसके विलयन का द्रवर्णाँक 
देख कर सूत्र 50, मालूम होता है, पर कैडमियम के विलयन में द्रवर्णांक का 
अवनमन देखने पर सूत्र 90 ठहरता है । 

एएटीमनी क्लोराइड' के विलयन में जस्ता या लोहे का चूर्ण और हाइ- 
ड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो श्रपचयन द्वारा जो एण्टीमनी धातु बनती 
है, महीन काले चूर्ण ऐसी होती है । 


«ण्टीमनी धातु ढलायी के काम की बड़ी श्रच्छी है क्योंकि ठोस होने 
पर यह फैलती है, इस प्रकार साँचे में ठीक बैठ जाती है। छापेखाने के 
टाइपों में एएटीमनी और सीसे का मिश्रण काम में लाया जाता है। एरटी- 
मनी ताप ओर बिजली का अ्रच्छा चालक नहीं है । 

एण्टीमनी की रूपान्तरत[--एंटीमनी के कई अस्थायी रुपान्तर पाये 
जांते हैं-- 

(१) एलफा-एण्टीमनी या पीला एए्टीमनी--यह द्रव ध्टिबीन, 505, 
आोर ओज़ोन मिश्रित ऑक्सीजन की प्रतिक्रिया से -६०? पर बनता है--- 

०७073 +80 < 8/8५ 0 + 2७७ 
यह अमणिम है, और कार्बन द्विंसलफाइड में थोड़ा सा ही विलेय है। 
यह बड़ा अस्थायी है । -६०" के ऊपर तापक्रम पर शीघ्र अमणिभ काले 
एण्टीसनी में परिणत हो जाता है । ४ 
(२) काला एंटीमनी--यह द्रव स्टिवीन और ऑक्सीजन के योग से--४०'* 
पर बनता है। यह अमणिम काले रंग का चूर्ण है।इसका घनत्व ५३ है। 


घट सामान्य रसायंन शासन 


यह पीले एण्टीमनी से भी बनता है जैसा कि ऊपर कद्दा जा चुका है। काला 
एश्टीमनी हवा में स्वतः उपचित हो जाता है । गरम किये जाने पर यह 
राम्भ-फलकीय साधारण बीटा-एण्टीमनी देता द। प्रतिक्रिया में ताप विसजित 
द्ोता है । 
(३) साध्रण मशिभीय बीटा एण्टीमनी--यह मामूली एरटीमनी 
है जिसका उल्लेख विस्तार से किया जा चुका है | 
(४ ) विस्फोटी अमणिभ एग्टीमनी--इसे १८५८ में गोर ( (४06 ) 
ने बनाया था। एण्टीमनी त्रिक्नोराइड को द्वाइड्रोक्तोरेक ऐसिइ में घोल 
कर विज्ञयन का धीरे धीरे विद्य त्‌ विच्छेदन किया । इस काम के लिये कैय 
तो प्लेटिनम का और ऐनोड एणए्टीमनी का लिया। कैथोंद पर जो एश्टीमनी 
जमा हुआ वह देखने में पालिश किये हुये प्रेफाइट का सा था। इसका घनत्व 
५७८ था। खुरचने पर इसमें इलका सा विस्फोट होता, और यह महीन चूर्ण 
बन जाता । इसमें से 0); का धुश्नाँ भी निकलता | यद्द एग्टीमनी २०० 
पर उग्रता से विस्फुटित होता था। इसे पानी के भीतर सुरक्षित सकता जा 
सकता है, पर पानी को ७५१ तक गरम करने पर इसका विस्फरेट होता है। 
ऐसी धारणा है कि यह एश्टीमनी काले एग्टोमनी में एशटीमनी क़ोराइड 
का ठोस विज्ञयन है | 
. रासायनिक गुण--एण्टी मनी रक्तता4 पर इवा में जलता है, और 
विश्रेक्ताइइ का सफेद धूम निकलता है-- 
40) + 8002 +52/5)2 ()३ 
यह हेलोजनों से आसानी से संयुक्त होकर हेलाइड देता है | क्लोरीन में 
तो यह स्वतः जल उठता है-- 
क्‍ 289 + 809 >2५७७॥ 
हलके नाइट्रिक ऐसिड की तो इस पर प्रतिक्रिया दोती है, पर अन्य हलके 
ऐसिडों का इस पर प्रभाव नहीं पडता । सान्द्ध द्वाइड्रोक्ोरिक एंसिड के साथ 
गरम करने पर क्लोराइड ओर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ सलफेट 
बनता है-- ञ 
... 289 + (पट -2७४0॥ +38 
. ; / बिद्यु त सारणी में एएटीमनी, बिसमथ और हाइड्रोजन के बीच में स्थित 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७९ 


है। अतः यह अधिकांश सभी धातुशझ्नों के संपर्क से विलयन में से प्रथक 
किया जा सकता है। 


एण्टीमनी से बने मिश्रधातु--एण्टीमनी अनेक मिश्रधातुओं में पाया 
जाता है। १५ भाग एण्टीमनी और ८५ माग सीसा मिला कर दृढ़ सीसा 
( ॥॥7वे ]९७0 ) तैयार करते हैं, जिनकी डाें सलफ्यूरिक ऐपिड के लिये 
काम आती हैं। छापेखाने के साधारण टाइपों में ६० भाग सीसा, ३० भाग 
एण्टीमनी ओर १० भाग वंग होता है । लिनोटाइप की धातु में ८३"५ 
भाग सीता, १३-८५ भाग एण्टीमनी और ३ भाग वंग होता है। मसोनोटाइपर 
की धातु में ८० :१५:५४ के अनुपात में ये तीनों घातुयं क्रमशः होती हैं ॥ 
प्यूटर ( 76ए०० ) मिश्रधातु में ७१ भाग एण्टीमनी, <६ ३ भाग वंग 
१८ भाग ताँबा और १८ भाग बिसमथ होता है । 

एंटोमनी हाइडाइड या स्टित्रीन, 5097 ,--एंटीमनी के किसी भी 
लवण में यदि जस्ता और हलका सलप्रयूरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो 

इड्रोजन ओर व्टिबीन का मिश्रण बनता है । 

95/0(0],+068# < ७0703 +9700] 
सन्‌ १६०१ में स्टॉक ( 500०८ ) ने मेगनीशियम-एंटिमोनाइट, 23 50,, 
पर हाइड्डोक्लोरिक ऐसिंड की प्रतिक्रिया से भी शुद्ध स्टिबीन बन! या था-- 
४०३ 8099 + 60] - 8/४80॥, + १8988 
पहले प्रतिक्रिया द्वारा बनी गैत को पानी से धोया, और कैलसियम 
कोराइड द्वारा सुखा कर द्रव हृवा में ठंढा किया गया। इस प्रकार सफेद 
स स्टिबीन ब॒ना जिसका द्ववर्णांक -८् है.। पिवलने पर नीरंग द्रव बनता 

है जिसका क्वथनांक-१७" है। पारे के ऊपर इस गैस को इकट्ठा कर 
सकते हैं | शुष्क अवस्था में यह काफी स्थाई है । 

स्टिबीन गैस में तीछृण दुर्मन्ध होती है। यह विपषेला है। श्रॉक्सीजन 
या हवा के योग से इससे पानी और एंटीमनी बनता है-- 

460प, + 80, - 489 + 6प,0 


यह साधारण हवा के तापक्रम पर ही ( यदि हवा में नमी हो ) विभक्त 
हो जता है | गरम करने पर यह विह्कोट देता है--. 


७०० सामान्य रसायन शान 


स्टिबीन में प्रबल अपचायक गुण हैं। सिलवर नाइट्रेट के योग से यह 
विलवर एंटिमनाइट, 583 59, देता है*, न कि चॉँदी जैसा कि आर्सीन 
करता है। इस बात में आर्सान और स्टिबीन में अन्तर है । 

जेट में से स्टिव्रीन जलाने पर श्वेत प्रक्राश वाली ज्वाला उठतो है । 
यदि चीनी मिदट्ठी की ठंढो प्यालोी ज्ञाला के ऊबर रखी जाय तो काला 
कलंक या धब्बा मिलता है (जैसा आर्सीन में ) । 

यदि खिंची हुई नली के क्रितों स्थान पर स्टिवीन जलाई जाय तो तप्त 
स्थल के श्रागे पीछे दोनों ओर काला घब्बा बनता है। शअार्सीन में धब्बा 
अ्रागे की ओर बनता है | इस बात में भो दोनों में श्रन्तर है । 

आर्सीन और टप्टबीव के धब्वों की पहचान निम्न तीन विधियों में से 
किसी प्रकार की जा सकती है-- 

(१) धब्बे को “विरंजक चुणं” के विलयन से तर करो। यदि धब्ता 
घुल जाय तो आसान का है, यदि न घुल्ते तो स्टिबीन कॉो-- 

0(॥॥ (( )0]) न 079 () |. 0.५ ),(४७(१]७ +4[83 / ४(), 

(२) धब्बे को टाग्टेरिक ऐसिड के सान्द्र विल्यन से तर करो। यदि 
घब्पा घुल जाय तो स्टियीन का है, श्रोर यदि न धुल तो श्रार्सीन का । 
एंटीमनी खुल कर एंटीमोनिल टारट्रेट, (५४५); (/00())2 , बनाता -है । 

(प्र (00)--000 (800) 


0प्र (08)--000 (890) 

(३ ) घब्बे को पीले श्रमोनियम सलफाइड के साथ तर करो, ओर” 
बविलयन को सुवाओ | यदि पीला धब्बा शेत्र रहे तो आर्सीन का है, ओर 
यदि नारंगी घब्बा मिल्ले तो स्थिब्रोन का। प्रतिक्रिया में ॥४४ 93 और 
50,653 बनते देँ । | 


पंचम समूह के तत्वों के हाइडाइड की तुलना-इन अध्यायों में 
हमने अ्रमोतनिया, ऐ (३ , फॉवफोन, 2; , आरर्तीन, 3४3 , और स्टिबीन 
5078 का उल्नलख किया । नीचे की सारणी को देखने से इनका 
तुलनात्मक अ्रध्ययन हो सकता है-- 


सकता साध सरेतकाकषफ्रसमजपकमसभंबकबाली, 
५७७४७७७॥४ अध्यापक ५ अधिफक्ाउ+ का पिफीसए 82७०८ आक़ण त:चकत8777// 4 आपा। भर रा कामना आग तंपाकम्॑बसो 4९ +१#१। हू 'अक्षा/ण सा क्या 


# (3०3 50 शीघ्र विभक्त होकर चाँदी, एंटीमनस ऐसिड ओर थोड़ा 
सा एंटीमनी देता है । 
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उाणर्‌ सामान्य सरसावन शा्तर 


एए्टीसनी अक्ताइड--एण्टीमनी साथारणतया दो श्रेणियों के 
वण देता है--एएटीमनस जिसमें संबोज्यता ३ होती है, ओर एश्टीमनिक 
जिसमें संयोज्यता ४ होती हैं| परन्तु इसके तीन श्रॉक्साइड ज्ञात हँ-- 
एश्टीमनी तरिश्ञॉक्ताइड, 0॥> (03 ( या 50,0, ) 
एग्टीमनी चतुःश्रॉक्साइड, ।१)७ (0), ( या 000: ) 
एग्टीमनी पंच्क्साइड, 00: (),, 
एशटीमनी त्रिग्राक्साइड, ४। ) पड जाप प्र ॥; खगिन सेनर मना[इट 
एस्टीमनी भिश्वेक्साएट है, और वेत्ंटिनाइट भी । पहले के मरिभः 
ब्रनाकृतिक होते ई आर दूसरे के राम्भमलकोय | रक्त तस एण्टीमनी पर 
पानी की भाप प्रा द्ित करने पर यदह्द बनता हैं-- 
990 + 3५ ()5।७७)३ (0५ ! 5749 
एय्टीमनी जिकलोराइड का विलयन पानी के संत्र्ग से पहले तो ओ क्सि- 
छु राइड, 0।)(0 (0, का अवन्नेप देता है | इस अवक्षेत को पानी से इतना 
घोया जाय कि धोवन में हाइटोकीरिक ऐसिंड ने निकले तो शेष जो पदार्थ 
बचता है, बढ एए्टीमनी आक्ताएइए ४-- 
७)५ + 3 () रूड ४॥।()(] | ४](॥ 
90७]।()() + / () # ७७ ()३ --०।|॥६] 
एश्टीमनी ऑॉक्सिक्लोराइड को सोडियम कार्वेनिट के साथ प्रतिकृृत 
करके भी एशए्टीमनी त्रिश्ऑॉक्ताइड बना सकते ईं-- 
0) -+ ०७ (९0३ ल्‍ 2.09 --।१॥३ (03 +४४४७(" हु 


एश्टीमनी त्रि श्रॉक्साइड सफेद ठोस पदाथ है | गरम करने पर यह पीला . 
पढ़ जाता है ( रंभवतः राम्मफ्लकीय जाति का हूं जाने के कारण )।| 
ठंढे होने पर हलका गुलाबी मिश्रित संग है। जाता है | यह ६४६? पर गलता 
है, और १४६" पर वाष्पीभूत द्वोता है। इस समय इसके वाष्यबनल के 
आधार पर इसका अणु 9॥,(); प्रतीत द्वोता है | 

हवा में गरम करने पर यह चतुःश्र।क्ताइड में परिगत दो जाता है-- 

०8)). ()3 + (५ 5 28)» (04 
एंटीमनी त्रिश्वोक्साइड पानी में कम गुलता है, पर ज्ञारों के विलयनों में 
अ्रच्छी तरह । क्ञारों के योग से जो लवण बनते हैँ, उन्हें एंटिमनाइट कहते 
'हैं। ये बहुधा काल्यनिक मेटाएंटीमनस ऐसिक, ॥78/0, , के लवण हैं। 


पंचम समूह के तत्व (३) उप्र 
७७,0. + शर४०0पम - 2ए७४७०, + प,0 


सोडियम लवण पानी में कम ही घुलता है, ओर इसके सुन्दर चमकते 
मणिभ, '९४8४७०0५. 87,0, मिलते हैं। त्रिश्वाक्साइड और पोठश के 
योग से बना पोटेसियम एंटिमनाइट, ९,0. 3809 03, पानी में आसानी से 
घुल जाता है । 
यदि टारटार एमेटिक (पोटेसियम एंटीमनिल टासट्रेट ) में हलका 
नाइटिक या हलैका सलफ्यरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो जो अ्रम्ल अ्रवत्षित 
होता है, उसका संगठन ऑर्थाणण्टीमनस ऐसिड, 77$800,, का है। 
0प्न/0) 0007६ है 
+ 2र0४ + 493 0 - 2.098900, + 
(| (00) ७५0७० (870) (070प्नए0७०फ्त 
2|0 ९९), 42 | 
...0प्र0प्न000प्न 
एंटीमनी त्रिसल्षफाइड को कास्टिक सोडा में घोल कर विलयन में तब तक 
ताप्र सलफेट डालते जाते हैं पर जब तक कि सफेद अवक्षेप न आने लगे 
( आरंभ में पीला अवच्षेप आता है ) ओर फिर ऐसीटिक ऐसिड छोड़ने पर 
पायरो-एण्टीमनस ऐसिड का श्वेत अवक्षेप आता है | यह प्र५90५0; है । 
पायरो और आऑथों ऐसिड दोनों ही गरम करने पर एंटीमनी त्रिश्लॉक्साइड 
देते हैं-- 
2,950 0) < 377५ 0 + ७४.0५ 
पर. 80,0, -28,0 4 8७,0, द 
एण्टीमनी चतु:ऑक्साइड, 50,0,--एंटीमनी या एंटीमनी त्रि 
शऑंक्साइड को हवा में ४० ० "--७७५" तक गरम करने पर यह बनता है*** 
-2809,0, + 0, ८ 2980,04 
०७] +- 2()५ न्‍ू 99, (04 | 
स्टिबनाइट का जारण करने पर भी अशुद्ध चतुःआ्रॉक्साइड बनता है-- 
80,8, +80, - 89,04५ +880, . 
यदि प्रतिक्रिया अपूर्ण रह जाय, तो जो गला हुआ द्रव्य मिलता हैं उसे 
एंटीमनी का काँच कहते हैं | यह साधारण काँच और चीनी मिट्दी के पात्रों 
पीला रंग देने के काम आता है ( यह स्टिबनाइट और चतुःओऑॉक्साइड 
का मिश्रण है )। | 


र० शा० ६५ 


श्ेः सामान्य रसायत्त शास्त्र 


एश्टीमनी पंचौक्साइड को गरम करने पर भी चतुःश्रॉक्‍्साइड 
बनता है । 
289,0, + 2009 04 (परम अविलेय) + 0. 
चतुःझअक्साइट सफेद ठोस पदा्थ है जो रक्तताप पर भी वाध्पीभृतः 
नहीं होता । यद्द गगों में अम्तीय है | छारों के साथ गलाये जाने पर इसके 
जो लवण बनते हैं, थे ाइपा्टोसानयट कहलाते ईँ--- 
89.00: +4:४॥)॥] | 4 ०.0, न 27 ( 
प्रयोग रसायन में सोडियम कार्बनिद ओर गच्धक के साथ गला कर 
इसका परीक्षण करते हैं | 
6७.0), 4 8%9॥..(/(९). -| ५). ४))० -+7/१९)., + 0800, 
20,895: + 60] «१३७७४ + 0४ ॥ + 8,/% 
एए्टीमनी पंचौकसाइड, ॥70900,-- एग्टीमनी को साद्दर नाइट्रिक 
ऐसिड के साथ बार बार सुखाने पर यह पदार्थ मिलता ह-- 
५७), + ]0] 7४) ८ ४७)).)५ + !॥*(), + 8,() 
एग्टीसनी प॑ बक्ीराइद पर पानी के अधि आअदिवय को प्रतिक्रिया से भी. 
यह बनता है-- 
)0]. + 97 ,() ८59/)0/),, + ।(!(/] 
यह पीला चूर्ण है। रक्त ताप पर यद्र विभक्त द्वोकर चतुःओक्‍्साइड 
देता है। यह पानी में थोड़ा सा ही घुलता हे, -“विवयन अम्लीय द्वोता है। 
एंटीमनियेट (या एंटीमनेट )--पंचक्लोराइड को गरम पानी द्वारा 
अ्रत्नक्धित किया जाता है, अथवा एंटीमनी विवोशाइड को नाइट्रिक ऐसिह 
से प्रतिकृत करते हैं, तो जो पदार्थ शेप रहता है उसे धोने श्रीर १००९ 
तक गरम करने पर पायरोएंटीमनिक एसिड,  (४).():, बनता है । 
इसके लबशों को पायरोएंटीमनियेट कहते ई 
इसी ऐसिड को यदि २००१ तक गरम किया जाय तो संठाएंटिसनि 
ऐसिड; 80, बनता है जिसके लबण सटाणट्यूनिश्टट कहलाते हैं । 
असेयम एंटिमनियेट को दलके माइटिक एसिड द्वारा अवक्तषित्त करने पर 
संघ्वता आधी एंटीसनियेट, 77 /50,, बनता है। इसे डेसिकेटर (शोॉजिन) 
में सलफ्यूरिंक ऐसिड पर सुखाते हैं | द 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७५५७ 
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। 0प्तन 0559-50 या 0«59-50 
र्थो मेठा ि 
(0«- 80 
| 07 
। 
| 
0 
| +0प्त 
गड आट 
0प्त 
यरा 


.. एंटिमनी के चरे को पोटैसियम नाइट्रेट के साथ गल्लाने पर पोटेंसियम 
मेटाएँटिमनियेट, [(800., बनता है जो उठंढे पानी में कम, पर उबलते 
पानी में विल्लेय है । 


श0, + 9७ >शर690: + ए 
इस प्रतिक्रिया में नाइट्रोलन और इसके शॉक्धाइड मिकलते हैं 
सोडियम क्लोराइड का विलयन पोथेसियम मेटाएंटीमंनियेट के साथ 
अवक्षेप देता है क्‍्योंकि--- 
की ]७९॥ + 800), + १७७०९) | +75 (7 


.._सोडियस लवण पोर्टेसियम लवण से कम विलेय है। यह अवत्षेप थोड़ी 
ही देर में मशिमीय हो जाता है जो संभवतः सोडियम ऐसिड पायरोएंटि- 
मनियेट, ७,४,७७.,०0.' 6प्त 0, है। यह पानी में ०२७ ९% विलय है 
ओर एलकोहल में बिलकुल ही नहीं घुल्लता | यह सोडियम का सबसे कम 
विज्लेय लवण है। इसलिये पोटेसियम एंटिमनियेट की सहायता से सोडियम 
लवणों की पहिचान की जा सकती है। न 

 पोटेसियम एंटीमनाइट को पोेसिग्रम परमैंगनेट हारा उपचित करने 
पर पोटेसियम ऐसिड पायरोएंटीमनियेट, रिआ,80,0,, 6प,0, बनता 
है। एंटीमनिक ऐसिड और अमोनिया के योग से अमोॉनियम मेदा- 
एंटिमनियेट, 'पम9/03, बनता है.। 


४०६ सामान्य रसायन राक्ष 


एंटीमनी त्रिसलफाइड, ४09४7,--स्टिबरनाइट नामक खनिज जो 
प्रकृति में मिलता है, वह भिसलफाइड है | एंटीमनी के चुरे को गन्धक 
के साथ गलाने पर भी घूमर रंग का त्रिसलफाइड बनता है । 


छह ०५०००], ४ 
95], -!. 3॥0 + ४09 +08 


एंटीमनी त्रिक्लोराइड का दवाइड्रोक्लॉरिक ऐसिड में घोल कर हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर एंट्रीमनी जिसलफाश्ट का नारंगी रंग का 
अवज्ञेप आता है, जो सूखने पर लाल दे जाता है। 
29](0)., 4 88.0 रू 50,5; + ॥ 46: 


यह प्रतिक्रिया उत्कमणीय है क्योंकि यह अवन्लेप सादर गरम हाइड्री 
क्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है| अ्रतः दूसरे समूह में ऐसिद इलका करके 
हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करना चाहिये । 

इस नारंगी अ्रवक्ञेप को २००१ तापक्रम तक काबन द्विश्लॉक्साइड के 
वातावरण में गरम करने पर घूस र श्यास रुग का एंटीमनी जिसलकाइड 
बनता है । 

लाल और घूसर-श्याम रंग के दोनों एंटीमनी सल्लफाइड के अतिरिक्त 
एक तीसरा सुर एंटीमनी सलफाइड होता है जो घूसर श्याम सलफाइड 
को नाइट्रोजन प्रवाइ म॑ ८५०९ तक गरम करने पर ब्रनता है। इसको 
बाष्पों को वेगपूर्वक ठंढा करना चाहिये । धूसर श्याम का घनत्व ४६५ है 
पर सुख एंटीमनी सलफाइड का ४२८ | 

टारटार ऐमेटिक के विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित करने- 
पर कोलायडीय एंटीमनी तिसलफाइड बनता है | 
... एंटीमनी सलफाइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम किया जाय तो 
सलफाइड का अपचयन होकर एंटीमनी धातु मिलती है--- 

«.. 95000, +* , सथ 25) + 377,5 

यह प्रतिक्रिया उत्तमरशीय है | 

अतिशत्राजी में एंटोमनी सलफाइड गन्धक और शोर के साथ मिश्रित 
किया जाता है । नीली आग बनाने में इससे सहायता मिलती है। इसका 
उपयोग दियासलाइय़ों में भी होता है। 


एंटीमनी सलफाइड सान्‍द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है-- 
80,5%+680 २* 280,+ 3घ8,8 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७०७ 
एंटीमनी सलफाइड' अमोनियम सल्फाइड के विलयन में विल्षेय है 
अमोनियम थायोएंटीमनाइट, (४ ॥,),508,, बनता है-- 

80७,8, + 3 (पप्त,),8-१३ (एप्त); 898 

यदि पीले अमोनियम सलफाइड का उपयोग किया जाय तो अमोनियम 
थायोएगणटीमनियेट, ( ', ).. 8084 , बनता है-- 

308 9७0 + 3(7प ४५ )2 5--28 5 2((९ 84 );806 
थायोएंटीमनियेट के विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालने पर एंटोमनी 
पचसलफाइड, ४50.6६ ( या चतु:सलफाइड, 80,5,, और गन्धक का 
मिश्रण ) का अवक्षेप आता है-- | 

3 (प ); 805, --690]- 6 ,0] + 80255 + के, ७ 

एंटीमनोी तिसलफाइड को हवा में गरम करने पर एंटीमनी त्रिश्रेक्साइड 
ओर एंटीमनी चतुःओ्क्साइड दोनों बनते हैं--- 

290,53 + 90५52850,0.-- 650) 

७0.83 -+-8(),--59.,0, -- 390) 

एंटीमनी पं दसलफाइड, 80,8:--एंटीमनी ज्रिसलफाइड को कास्टिक 
पोटाश और गन्घक के साथ उबालने पर, और फिर बिलयन को सलफ्यूरिक 
ऐसिड द्वारा अम्लीय करने पर एंटीमनी पंचसलफाइड बनता है। 
ट्रेतिक्रियायं इस प्रकार हैं-- 
070प्चन +48 - ४,8,08 +27,8 + 8प,0 
35,959 -+- 80.83 +-275 ५७083 
पोयेसियम थायोएंटीमनाइट 
03 50838 +9७8- 583 ७5, 
पोयेसियम थायोएंटीमनियेट 
208 508  + 37390, ८ 60५80), + 80.6, -- 3.५0 
पंचसलफाइड' 
यह ज्ञारों में ओर ज्ञारसलफाइडों में विज्लेय है-- 
4950,08 +24 0 <- 8983 808, +-3/888 ७00, +2.,0 

90,9७8 -+-० (४ ) ७-2 ()९।१,)3 9098, 

प्रतिक्रिया में थायोएंटीमनियेट बनते हैं । ये थायोएंटीमनियेट 
हा इड्रोक्लोरिक ऐसिड से फिर विभक्त हो जाते हँ-- 

५ (पप्त,)3 808, 60 -6एप्र,छ+8पर,8., 80,5 $ 

सोडियम थायोएंटीमनियेश का उपयोग रबर को वलकेनाइज़ 
( एप्रौ०७7ां5९ ) करने में होता हैं। 


७/२८८ सामान्य सावन दागस्त 
एंटीमनी फ्लोराइड, ४)४/४५ ओर 5) --४ंटीमनी को पारद फ्लो- 
राइड के साथ खबण करने पर एंटीमनी फिटलाएउएइड बनता दे। 
०], |. 25 ++ 2७) 403 “- 3४४५ 
नी विश्वेक्साइगः और हाइड्रोफ्शारिक हसिदश के योग से भी यह 
ब्रनता है--- 
3] 03 न [7 ५) ३ +9४.6 ) 


! #छरे 


यह जल ग्राही, बर्फ का सा श्वत टोस पढाथ ह। टसका द्रकंशाॉक २६२०९ 
है। पानी द्वारा यह विभक नहीं दोता। 

यदि एंटीमसी पंचक्लोराइए की ठछ दिला तक निर्नन द्वाइड्रफ्लोरिक 
ऐसिड के साथ सीधे मभे में गरम किया जाय, तो एंटीमनी पंचफ्लाराइड, 
59785 , बनता है। यह नीरंग स्निम्घ द्रव है । कयथनॉक १५०१ है। शुष्क 
पंचफ्लोराइड की कॉच पर कोई प्रतिक्रिया नहीं होती । 

एंटीमनी कलोराइड, 0) ओर 5 --पंटीमनी जिश्रीक्शाइड को 
मरक्यूरिक क्लोराइड के साथ खतश करने पर एंदीससी अिक्‍लोराइड, 
9(0॥3 , बनता हे । 


5) ()3 कतार # 2/४॥ - 3]//() 

एंटीमनी त्रिसलफाइड का हाहटाद ड़ (८ “मिट में घोशने.पर भी 
त्रिक्लोराइड बनता है जेंता ऊपर कद्ा जा चुका ई। थोड़ा सा नाइट्रिक 
ऐसिड डाल देने पर प्रतिक्रिया वेग से होती है। कलोरीन ओर एंटीमनी श्रथवा 
बलोरीन ओर एंटीमनी श्रॉक्साइड, 5०()3 + के योग से भी यद्द बनता है| 

यह सफेद ठोस जल्नग्राद्दी पदाथ हे | यदि शुद्ध न दो तो मह्खन सा 
दीखता है; इसीजिये इसे “एंटीमनी का गकबन” भी कहते हैं। शुद्ध 
त्रिक्लोराइड ७३? पर द्रवीमृत होता हे और २९३" पर 3बत्वता है। पानी 
के योग से एंटीमनी शीनिए जीरा 5, 00६, का सफेद अन्ञेप देता है । 

.. 8008 --./) 8,000 + 2॥(/ 

पिघले हये एंटीमनी पं उ्छजीव:डठ में क्जोरीन प्रवाहित करने प२ 
एंटीमनी त्रिकक्‍्लाराइड, ४९ , बनता है। एंटरीमनी को क्लोरीन में 
जलाने पर भी यद्द बनता दे | यह पीखे रंग का धूमवान द्वव है. जो १४०" 
पर उंबलता है और जिसका हिभांक २३६? है। गरम ज़ल के योग से 
5द्भद्विच्छेदित होकर यह एंटीमनिक एसिड देता है। कार्थनिक यौगिकों के 
क्लोरीनिकरण में इसका उपयोग होता है । 





पंचम समूह के तर्व (३) 


एंटीमनी ऑक्सिक्लोराइड, 3900 -इसका नाम “एलगारोथ 
(/29897000) का चूण” भी है। सत्रहवीं शताब्दी में एक व्यक्ति विह्दोरियों: 
एलगारोट्टो ने इस पदार्थ का ओषधि-महत्त्व जाना था, अ्रतः उसी के. नाम पर: 
इस चूर्ण का नाम पड़ा है । एंटीमनी जिक्लोराइड में इतना पानी छोड़ो कि. 
पानी दूधिया हो जाय । अब इसमें ७ गुना पानी ओर मिला दो । ऐसा करने 
पर आॉक्सिक्लोराइड का अवज्ञेप आवेगा । 
08 +प,0 > ४00 +श्पठ 


यह सफेद चूर्ण है जो हाइड्रोकोरिक ऐसिड में विलेय है। यदि ऑक्सि- 
क्लोराश्ड में ओर अधिक पानी छोड़ें तो एक दूसरा ऑक्सिक्लोराइड, 
50,085 00 , बनता है-- द 
4500]3 -+ 59४80. 0 30,005 (३ क]0म्त८! 


ओर भी अधिक पानी छोड़ने पर अन्त में तिश्वॉक्साइड मिलेगा | क्‍ 
एंटीमनी त्रित्रोमाइड, 80/%/--ब्रोमीन और एंटीमनी चुण के योग होने 
पर गरमी और रोशनी दोनों निकलती हैं, ओर एंटीमनी त्रित्रोमाइड बनता है। 
इसका ऊध्वंपात किया जा सकता है। इसके मणिभं नीरंग और जलग्राहीं 
होते हैं | पानी के योम से यह एंटीमनी श्रॉक्सिब्रोमाइड, 95]00]8/, देता है-- 
3७378 + 7720 सल्‍डे 50087 + 2987 


एंटीमनी त्रिआ्यायोडाइड, 5078 --एंटीमनी और आयोडीन के योग से 
उम्र विस्फोटक प्रतिक्रिया होती है, ओर त्रिग्रायोडाइड के लाल रवे मिलते 
हैं।.पानी के योग से यह श्रॉक्सिग्रायोडाइड, 9007, देता है । 
एंटीमनी सलफेट, 50,(50,);--एंटीमनी धातु या एंटीमनी त्रिश्रॉक्‍्सा- 
इृड का सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर श्वेत चूर्ण एंटीमनी 
सलफेट का मिलता है | इसमें कुछु भाध्मिक सलफेट भी मिल्ला रहता है | 
यह. क्ञार सलफेटों- के साथ दिगुण लवण भी बनाता है। 
. दरदार एमेटिक, पोटेसियम एंटीमनित्र टारट्रेठ, 24*(800). 0:४8,0.. 
प॒५ 0--एंटीमनी ऑक्साइड, पानी, और पोटेसियम हाइड्रोजन-टासट्रैट (क्रीम 
ब टास्टार) को साथ साथ उबालने पर यह बनता है। 
0घ्र (058) 000६ 0प्न (08) ९७00४ 
हु लो 


हैक 
४ 


ड़ पी ०02 (23 ध,0 
0प् 0प्न) 000प्न 0॥(05)000(60) 


७६० सामान्य रसायन राश्च 


इसमें जो 80 मूल है उसे 'एंटीमनिल” ( ७॥97707%9! ) मूल 
कहते हैं जिसकी संयोज्यता १ है। ठारदार एमेटिक का उपयोग वमन कराने 
में ओषधियों में होता है। वशशबन्धक (70700 के रूप में भी यह काम 
आता है | 
विश सथ [3 
लिलसथ, 3! 
॥ (3|छ8 एप ] 
बिसमथ धातु का थोड़ा बहुत परिशान चोददबीं शताब्दी में भी या 
थर इसका विशद अध्ययन १८ वीं शताब्दी मं ही किया जा सका | 
कभी कभी कुछ अयस्कों में बिसमथ मुक्त रूप में भी पाया जाता है, 
पर इपका सुख्य अयस्क मिसमथ आक्र (॥|8॥00)ी 0०४ै॥०), 89 08 , 
ओर बिसमथिनाइट (09|8070/)80), /22 9... है | कुछ अयस्कों में यह 
सीसा, कोबल्ट, ताँबा या टेल्यूरियम के साथ संयुक्त भी पाया जाता हे। 
बिसमटाइट, ( /शिा।ए(॥॥७ ), (200)» (/५)3 . /3 (0), से भी बहुघा 
ब्रिसमय घातु तेयार करते हैं। टेटाडा ( (कप ५॥6 ), 
809 (70, ४) , में टेल्यूरियम और ब्रिसमथ का योग है । 
बर्मा के टेनासेरिन प्रान्त में थोड़ा सा मुक्त बिसमथ, और बिसमशथिनाइट 
भी पाया जाता है । टेबाय, मरगुई और एम्दरूट इसके उल्तेल्खनीय केन्द्र 
हैं। टिन और टंग्सटन निकालने के बाद गौण रूप से यह बच रहता है। 
ठेबाय प्रांत से सन्‌ १६३७ में २४६ पौँड बिसमथ प्राप्त किया गया था। 
घातुकमं--( १) अयस्कों से मुक्त ब्रिसमथ बहुथा द्वावणश विधि, 
(॥0एरविक्ञाणा [४"०८८४४) द्वारा तेगार किया जाता है। जिस शिला भाग 
में बिसमथ होता है उसे लोदे की दालू रबखी हुई नलियों में गरम करते हैं | 
ब्िसमथ का द्रवर्णांक २७१९ है, अ्रतः शीघ्र गल कर यह दाल पर से नीचे 
बह आता है । यहाँ यह टंढ। कर लिया जाता है | 
(२) यदि बिसमथ ओके ( 32 03 ) का प्रयोग करना द्वो तो अगस्क 
को भूषा में या ज्षेपक भट्टी में काब्ंन के साथ अपनित करते ईँ-- 
39 ()४ + 3(! ७ 23 -- 3(४() 


इस प्रकार अ्रशुद्ध बिसमथ मिल जाता है| इसे फिर नाइट्रिक ऐसिड में 
घोल कर हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ वाष्पीभूत करते हूँ । विलयन में 
अब एलकोहल छोड़ते हैँ । ऐसा करने पर अधिकांश ब्िसमथ क्लोराइड बन 
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कर अव॑ंक्तिप्त हो जाता है | निःस्यन्द (([6798॥6) में जो बिसमथ क्लोराइड 
चला जाय उसे बहुत से पानी और अमीनिया के योग से ऑक्सिक्नोराइड 
बना कर अवक्तितत कर लेते हैं | द 
बिसमथ क्लोराइड और आऑफलक्सिक्लोराइड के अवत्तेप को पोटेथियम 
सायनाइड के साथ गल्ाते हैं | ऐसा करने पर अपचयन होता है ओर शुद्ध 
ब्रिसमथ मिलता है | 
(३) यदि बिसमथिनाइट अयस्क का प्रयोग किया जाय, तो पहले इसका 
जारण करते हैँ--- 
2]3,9, -- 90५ - 239 (3 -- 8530 
इसमें अब लोहा,कोयला और कोई द्रावक ( ॥प5 ) मिलते हैं। ऐसा 
करने पर अपचयन द्वारा प्राप्त बिसमथ धातु तो नीचे बह आती है ।३निकेल- 
कोबल्ट आसे नाइड ऊपर रह जाते हैं । 
(४) यदि बिसमटाइट खनिज, (370), 00,, का प्रयोग किया जाय 
तो इसे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं। 
(30) 00,+6प्र0 - 380 + 8प,0 + 00, 
इस विलयन में अब लोहे का छीजन छोड़ते हैं। ऐसा करने पर 
बिसमथ धातु काले चूर्ण के रूप में अवक्षित हो जाती है-- 
38(॥, + 388 --३3--9#७() द 
इस प्रकार प्रात बिसमथ का फिर शोध» कर लिय" जाता हैजेंसा कि 
ऊपर कहा जा चुका है | 
« बिसमथ के गुश--प्रह धूसर-एवेत रंग की धातु है। इसमें हलकी सी 
लाली भी होती है । यह बहुत शीघ्र रबों के रूप में प्रात होती है । मणिभ 
बनाने की विधि वढी है जो एकानतांक्ष गम्धक के मणिभों की। यह बहुत 
ही शीघ्र गलने वाली धातुओं में से एक है। इसका द्रवर्णांक्र २६४? ओर 
क्वंथनांक १४२०१ के लगभग' है । पे 
बिसमथ धातु भंगुर ओर बहुत कम तनाव सहने वाली है। इसका घनत्व 
काफी ऊँचा ( ६८ ) है। इसकी सबसे अधिक विशेषता प्रतिचुम्बकत्व 
( १॥8778270०70 ) में है, अर्थात्‌ चंबक पांस लाने पर खिंचती नहीं बल्कि 
दर हट जाती है । | का 
साधारण तापक्रम पर हवा का बिसमंथ पर प्रभाव नहीं पड़ता, पर गरम 
करने पर यह हवा में जलता है, और पीला धुआँ 3908 का बनता है । 
र० शा० ६६ 
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यह धातु क्‍लोरीन में मी जलती है, ओर बिसमथ का क्लोराइड, 0 , 
बनता डै। इसी प्रकार अन्य दलोजनों के योग से अन्य हेलाइड, 
83 , आए , आदि बनते हैं| गन्धक के साथ गलाने पर यह बिसमथ 
सलफाइड देती हे । 
साधारण दलके अम्लोंका बिसमथ पर प्रभाव नहीं पड़ता । सान्द्र 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से भी ग्र/तक्रिया नहीं है।ती | पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड 
के योग से व्रिसमथ नाइट्रेट बनता है--- द 
2+ 40, > 9 (१४0,):+ 28५ ()+९0 
इसी प्रकार सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के साथ बिसमथ सलफेट, 
89 (80; )3 + बनता है और सलफर द्विश्लॉक्साइड गैस निकलती है । 
शीघ्र गलनशील भिश्नवात्रुय बिसमथ के योग से बनायी जाती हैं । जैसे 
बड-घाठु ( '९०प ॥49७| ) में ४ भाग ब्रिसमथ, २ भाग सीसा, १ भाग 
वबंग, और १ भाग कैडमियम है । यह मिश्रधातु ६५7 १२ हो गल्ल जाती 
है। ब्रिसमथ, बंग ओर सीस से बसी भिश्रधातु टांका लगाने ( सोल्डर ) 
के काम आती है | 
बिसमथ हाइहाइड, 3; --यह अत्यधिक अस्थायी गैस है। सगनी- 
शियम और बिसमथ से बनी मिश्रघातु पर एपिडों की मतिक्रिया करने पर यह 
बनती है। यदि इस मिश्रधातु को माश॑-परीक्षण बालें उस्करण में रख कर 
ऐसिडों से प्रतिक्षत करें' ओर नल्ली की कियी रथल पर गएम करें,तों 
बिसमथ का काला वलय नली में बन जायगा जिसका अभिप्राय यह है कि 
आसोन या स्टिबीन के समान कोई द्वाइड्राइड ब्रिसमथ का भी बना दै। 
बिसमथ के रेडियमधर्मा समस्थानिकों (7॥-0, बा एि&-0 ) को 
मेगनीशियम से मिश्रित करके ऐसिडों के योग से जो गैस निकली वह 
रेडियम्रधर्मा थी, अर्थात्‌ इस गैस में विसमथ था| इस प्रकार ब्रिसमथ हाइ- 
ड्राइड बनने की संभावना निश्चित है। यह स्पष्ठतः बड़ी स्थायी गैस है। 
बिसमथ ऑक्स|इड--बिसमथ के चार ऑक्साइड पाये जाते हैं-- 
ब्रिसमथ एकौक्साइड, 3() अथवा 38 02 ( दिआ्राक्साइड ) 
ब्रिसमथ विश्वीक्साइड, 32 ()५ 
ब्रिसमथ चतुःओऑॉक्साइड, 32 (0५ या 270< 
| बिसमथ पंचोक्‍्साइड, 39 (05 ॥ 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७दरे 
इनमें से 32 00 भास्मिक है, 37() कम भास्मिक और शेष दोनों अम्ल हैं। 
बिसमथ एकोक्सा|इड, 30 या 83 02 --विसमथ भास्मिक ऑक्ज़- 
तैट को गरम करने पर यह बनता है-- 
(/()()30) 


। 
(60080 


बिसमथ त्रिश्लॉक्साइड और कार्बम एकोक्साइड के योग से भी यह 

यह बनता है--- 
39 03 -- ०० -- 2870 + (९0५ 

 बिसमथ च्रिश्रॉक्‍्साइड को कॉस्टिक सोडा के विलयन में छितरा कर 
स्टेनस क्लोराइड का ज्ञारीय विलयन डालने पर जो काला चूर्ण मिलता है वह 
इसी 30 का संभवतः है | (बिसमथ का परीक्षण इस आधार पर करते हैं ।) 

बिसमथ एकोक्साइड को बिसमथ ओर ब्िसमसथ त्रिश्लॉक्साइड का मिश्रण 
माना जा सकता है। यह गरम करने पर त्रिश्ञॉक्साइड में परिणत हो 
जाता । ४: जा! 
बिसमथ त्रिग्यॉक्साइड, 09 03 --यह बिसमथ ओकर ( 00076 ) 
के रूप में अयस्कों में पाया जाता है। बिसमथ हाइड्रौक्साइड, 30 (0प)) 
या बिसमथ नाइट्रेट को गरम करने पर भी मिलता है-- 

430 003 289 03 +4४९)५ +-()३ 
3]00फ9 < 32 038 +.79 ७0 

बिसमथ धातु को हवा में जलाने पर भी यह मिलता है। यह पीत-श्वेत 
चूर है जो ८२०” पर गलता है।यह काबन या हाइड्रोजन के योग से 
शीघ्र अपचित होकर बिसमथ धातु देता है। 

बिसमथ त्रिश्रॉक्साइड के पीत-श्वेत चूर्ण को यदि ७०४० तक गरम 
किया जाय तो हरित-पीत रंग का दूसरे रूपान्तर का त्रिश्ॉक्साइड मिलता 
है । मृषा में साधारण त्रिग्लॉक्साइड को गला कर ठंढा करने से पीले रंग 
की सुइयों ऐसे मणिम मिलते हैं| यह त्रिश्लॉक्साइड का तीसरा रूपान्तर है । 

अन्य ऑक्साइड ( जैसे (7४ 08 आदि ) के साथ 'मिला कर बिसमथ 
ऑतक्साइड का. उपयोग काँच को रंगने में होता है । 


+?> 2002 - 2930 
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जसमथ चतु:आक्लाइड विसमथ त्रिश्रांक्साइड को कास्टिक सोडा के 
विक्षयन में छिंतरा कर यदि कल्लोरीन वा ऐसे ही किसी दूसर उपचायक रस का 
योग किया जाय तो चत॒ुःओआक्साइड बनता है-- 
]99५ ()/ नै (|. न 20 3|+ << 3०५ (३), - 2((॥ न [० ९) 
8); + 2. (( ५ ) +- ४ ()!] है (0, + 27 ॥0 (६ ' ४), + 0 
यह भूरे रंग का चूण है। गरम करने पर यह आफ्सीजन दे देता हैं। 
हैः डोकलोरिक ऐसिए के योग से विसमथ सिक्लोराहए शौर क्लार्गन देता हैं." 
(9 (0); + ४४( | -- 230॥, -- ।॥]५ () +(६]५ 
बविसमथ पंचोक्‍्साइड, /3,0).-- यदि विसमथ त्रिश्र।क्‍्साइड को 
उबलते कास्टिक पोटाश में छितरा कर देर तक क्लोरीन के प्रवाह में रक्‍्खा 
जाय तो पोर्टेसियम ब्िसमथेट, !९॥3()8 , का लाल अवज्तिप आरविग[--- 
वि: + 20]/ + 0670 0॥] - शर]30) + 4९(॥ + ४7.0 


इस अवन्नेप को यदि हलके नाइट्िक ऐसिद द्वारा प्रतिकृृत करें तो 
धटाबिसमधथिक ऐसिड. ॥!॥0); , बनता है. जिसे गर्ग करने पर 
भूरा चूण प्रात द्वाता है, जो बिसमथ पंचोकलाएंड का * 
०] 3), «| ५ 0 -- 3५ (),, 
विसमग्रट प्रवल्ल उपचायक पदार्थ हैं--- 
89 0, -> 80५ 0, + ९0 
ये सान्द्र दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से कक्‍्लोरीन देते हैं 
390:--07(] «900 +867.0 +. 2(! 
ओर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से श्रॉक्सीजन देते हैं--- 
द 838 0६ + 379५ 804 -< 3॥9( 8(॥4 )$ +370: -++ (8 
मैंगनीज लवण पोटेसियम बिसमथेट के साथ गरम किये जाने पर 
मैंगनेट बन जाते हैं। मैंगनीज़ का इस विधि से अनुमापन हो सकता औ-- 
258703 779 ()> 39 ()३ +27९(0॥॥ + ४0 २८3 
१४09५ +2६0प्तर- ७ (0प) +शःर्र ,८३ 
(09) +20--शर१0प - ६५ ७00, -- शत्त ५0 ५८ $ 
7५9 ७४०0८ +2प,0 ८ शर (90, + (४0, + 470 


क्रत्ञ्ठ, धीत09+ 2९ () -- 33,९00), | 6९ (॥ + 2९ 00५ 
+ ॥70, + ॥.() 


| 
|] 
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विसमंथ सलफाइड, 32 58 --बिसमथिनाइट (या बिसमथ र्लांस) 
अयस्क बिंसमथ सलफाइड है। बिसमथ लवण के विल्लयन में हाइड्रोजन 
सलफइड प्रवाहित करने पर बिसमथ सलफाइड का काला अवक्ञेप आता है.। 
इसके लक्षण आसंनिक या एएटीमनी सलफाइड के समान अआम्ल नहीं हैं 
अतः यह अमोनियम सलफाइड या कास्टिक सोडा के विलयन में नहीं घुलता । 
230]4 + 38.79 9 - 392 938 + 850 
बिसमथ सलफाइड का श्रवक्षेप गश्म हलके नाइटिरिक ऐसिड में विलेय है | 
ह सान्द्र दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में कुछ घुलता है। द 
सानद्र पोटेसियम सलफाइड विलयन, 7.8, में घुल कर पोटेसियम 
थायोबिससथाइट, 88५ , बनता है। सोडियम सलफाइड और बिसमथ 
सलफाइड को साथ साथ गलाने पर भी सोडियम थायोबिसमथाइट, _५७.७।४$, 
बनता है 
.. ७७ $-- 99 ७४-29 प७४82 
बिसमथ क्लोराइड, .370॥ --बिसमथ के ऊपर अच्छी तरह क्लोरीन 
प्रवाहित करने पर बिसमथ क्लोराइड बनता है। बिसमथ कार्बोनेट और 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के योग से मी बनता है।...... 
. ». 99 ( 003 ) +6पघ6 <- 280॥ +शा३ 0+9800५ 
23]+30५ 5>29308 
विसमथ क्लनोराइड नरम, श्वेत रवेदार पदार्थ है जिसका द्रवणांक २९७९ 
आर क्वथनांक ४२८" है | अधिक पानी के योग से यह उदविच्छेदित 
होकर ब्िंसमथ ऑक्सिक्लोराइड का हलका सफेद अवक्ञेप देता है-- 
083 +ऊ#52 0 ल्‍थ 00] + 270॥। 
यह प्रतिक्रिया उक्रअणीय है । । 
बिसमथ नाइ> ८ ओर नमक के विलयन- से मी बिसमथ ऑऑक्सिक्लौराइड 
बनता है-+ 
3 ()()३ )3 न 30790) + 9५9 0.८ 300(]++37४७"४()३ +2प्व()] 
आऑक्सिक्लोराइड धूप के संपक में धूसर रंग का हो जाता हे। 
बिसमथ को अम्लराज में घोलने पर विज्षयन में से 30) .|; 0 के 
खे प्राप्ल होते हैं। 


७६६ सामान्य रसायन शास्त्र 


यदि बिसमथ क्लोराइड को गरम साद्र द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोला 
जाय, और बविलयन को ठंढा किया जाय तो इसमें से क्लोरों बिसमथस 
पेसिड, ५ 30],. के रबे मिलेंगे-- 
803 + शा(१]॥ > 3 8707 
इसी प्रकार ॥॥3॥ 5, ॥॥2 (॥. आदि द्विंगुश था संकीण योगिक भी 
बनाये गये हैँ । 
बविसमथ  द्विक्लाराइड, 3008 --यह 30 श्रीक्साइड का लबण है। 
साधारण बिसमय क्लेोराइड को बिसमथ के साथ गरम करने पर बनता है। 
ब्रिसमथ और कैलोमल के योग से भी २०५० पर बनता दे । 
8+ 98७५ (॥४ >]3() +278६ 
काला पदार्थ है जो पानी के योग से विभक्त हे जाता है । 
330]५. + 2593 0» 2४॥00॥ +- 8 + 44१( 
बिसमथ त्रित्रामाइड, 3878 “यह ओमीन श्रौर विख्रसथ के योग 
से बनता है -- 
9]3 -।- 3373 # 23783 
यह सुनहले रंग का द्वोता है। पानी के योग से यद्‌ भा श्रौक्सित्रा माइड, 
4098/, देता है। 
बिसमथ त्रिआ्रायोडाइड, शत यदि स्टैनस क्‍्लोराइड के विलयन में 
आयोडीन घोला जाय और विलयन को द्ाइड्रोक्लोरिक पऐेसिड से संतृतत कर 
लिया जाय, ओर फिर बिंसमथ ऑक्साइड इस विलयन में मिलाया जाय तो * 
बिसमथ त्रिश्रायोडाइड का काला चूर्ण मिलता है। यह पानी के योग से 
धीरे-धीरे विभक्त दोकर ऑक्सिआयोडाइड, 307, देता है। 
बिसमथ आ्रायोडाइड हाइड्रोआयोडिक ऐसिड में घुल कर आयोडो- 
बिसमथस ऐसिड, ||, 43 0, देता है। इसी प्रकार ज्ञार आयोडाइड 
के विलयन में घुल कर लाल मणिभीय पदार्थ, ६ 97 ,, देता है । 
ह है -- 903 - रित॑77 
बिसंमथ फ्लोराइड, ४ --बिसमथ ऑक्साइड, 29 ()3 , क 
हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलने पर बनता है-- 
99५ 03 + 687 < 270५ + 258५ 0 


पंचम समूंह के तत्व (३) ७६७ 
यदि ऑक्साइड बहुत लिया जायगा, तो केबल अ्रॉक्सिप्लोराइड, 3007, 
बनेगा | विसमथ फ्लोराइड श्वेत चूर्ण है | 
बिसमथ का्बोनेट, (80)2 0083 . 85 0---( सब-कार्बोनेट या 
बिसमथिल कार्बोनेट )--पंचम समूह के इस वर्ग के तत्त्वों का यह अकेला 
कार्बोनेट ज्ञात है। बिसमथ नाइट्रेट और अमोनियम कार्बोनेट के योग से 
इसका अवज्ञेप आता है-- 

230000(003 -+- (१५ )३ ०08 - (30) (९08 + शर्त 0२0६ 
१००१ तक गरम करने पर इसका पानी अलग हो जाता है। 
बिसमथ नाइट्रेट, 3(९(); )३ , 883 0---यह विसमथ और गरम 

२०५ नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से अथवा बिसमथ ऑक्साइड और 
नाइट्रिक ऐसिड के योग से बनता है । 
99,0,+-6प90, - 29 (४0,) , +388,0 
पानी के योग से ब्िसमथ नाइट्रेट भास्मिक नाइट्रेट या “सबनाइट्रेट'” 
बन जाता है-- द 
हि ( ४()३ )8 -+299790 - हि7 (()9)५ (६)३ + 27 ए९)5 
८ (3.0) 008 +प्र,0--शप्0५ 
इसे अदि पानी से बराबर धोवें, तो अन्त में बिसमथ हाइड्रौक्साइड, 
9 (08), रह जायगा | एक समय था, जब कि बिसमथ नाइट्रंट का 
उपयोग मुँह पर लगाये जाने वाले पाउडरों में किया जाता था। 
बिसमथ सलफेट, 3५80,)8 --यह बिसमथ और सान्द्र सलप्रयूरिक 
ऐसिड को साथ साथ गरम करने पर बनता है - 
23 + 88,980, ७ 999 (80,) +68 
9 50, + 2 ८ 2त9 0+580, 8 
28] + 6प५ 80, -- 39 (50,)8 --6-92 0--380% 
थह सलफेट पानी के योग से भास्सिक सलफेट, 39 (08),80,, 
देता है, जो अविलेय है-- 
यह गरम किये जाने, पर बिसमथिल सलफेद,' (0) 80,, में 
परिशत हो जाता है-- 


् 


७द्ट सामान्य रसायन शास्त्र 


9५ (08),80,5 (870) 80; +283 0 
बिसमथ सल्लफेट पोशेसियम सलफेट के साथ एक दिंरुण लवण 
]॥6 (80),)/ बनता है-- 
92 | ७()| 8 आए [४ 0) ब्८ . ॥34% ( ()६ )2 
साडियम बिसमथ थायासलफेट, ७ छि। ( 63 ()३ )४ >यदि 
विसमथ लवबश के विलयन में दाइपों का विलयन छोड़ा जाय, तो जो स्वच्छ 
बिलयन बनता है, बह आयीद।न केताथ प्रतिक्रिया नहीं देता । यह 
सं।डियम मिसमथ शायोसलफट है। 
पोथ्रसियम लवण श्रौर एलक्रोइल के योग से पीला अ्विक्तेव अवत्ेप, 
26, | (8५ (03 ); - है. ९), का झाता है | 
बिसमथ फॉसफेट, 3!()।--बद्ू विसमश 
फँसफेट के योग से बनता ह--- 
0]. + 82 [[7()4 #ः 374) 4 !,४४ | | 7[( 


धंण और सोडियम 


विसमथ श्रोवसाइड [3५ (); , और फीसफारस पंचोतसाइड को साथ 
गलाने पर कॉल का सा विश्रमथ गेठा फॉसफेंट, है ([); )+ , 


बनता है । 

वेनेडियम, ४ 

[ शक पा) ] 
सन्‌ १८०१ में मक्सिकी के खनि्भ्रेत्ता डल स्थि। ()0! 00) ने सीसे 
के ग्रयस्क में एक तत्त का पता लगाया जिनके लवण ऐसिंडों के साथ गरम 
किये जाने पर लाल पढ़ जाते थे। इसका नाम उसने इरिथोनियम रक्‍खा। 
सत्‌ १८३० में स्व॑डन के लोह अयस्क में सकस्ट्रेम ( /80७'0॥0 ) को एक 
नयी घातु मिली जिसका नाम उसने वेनेडिस देवता के नाम पर वेनेडियम 
रक्‍ला । बाद को पता चला कि इरिथिनियम और वेनेडियम दोनों एक ही 
तत््त हैं। रॉस्का (08८08) ने सिठ् किया कि बह तर्म ना टोजन परसफेरस 
समूह का है | इसके क्लोराइड, » ५); , भ॑ उसो प्रकार श्रे।क्ताजन है जैसा 

कि 70 

प्रकृति म॑ वेनेडियम बहुधा बनेडेट के रूप मे पाया जाता हे जँस 
बनेडिनाइट अयस्क ( ४६॥॥७५॥॥७ ), 300: (3५७,)2 , 7४900 ; 
कोर्नोटाइट ( ए्ा00॥6 ), ३ 0. 2(५ (0३. ४५ (४ . 37.,0|। 
बेनेडियम के लिये संसार का सबसे मुख्य केन्द्र पेर में है । ह 


पश्चम समूह के तत्त्व (३) ७६९ 


धातुकमं--कानोंटाइट को सेडियम कार्बोनिट से गलाते हैं। इस प्रकार 
सेडियम यूरेनिलकाबेनिट ओर सेडियम वेनेडेट बन जाते हैं जो विलेय हैं । 
विलयन को गरंम करने पर यूरेनिल लवण अंवज्तिप हो जाता है। निःस्यन्द 
में सेडियम वेनेडेट रहता है | सेडियम वेनेडेट में सान्द्र ऐसिड' डालने पर 
वेनेडियम पंचौक्ताइड, ५४५0५,का लाल अवच्षेप आता है। यह पंचौक्साइड 
मिश-मेटेल ( “धातु मिश्र” जो सीरियम, लेनथेनम, प्रेसिश्लोडीमियम आदि 
धातुओं का मिश्रण होता है ) के साथ ऐल्यूमिनो-तापन विधि द्वारा तपाये 
जाने पर वेनेडियम धातु देता है-- 

89५0: + १० घ5८-6४+ ५ घ५७०३ 


धातु के गुणु--यह धूसर-श्वेत रंग की बहुत कठोर धातु है । इसकी 
कठोरता काबन आदि अशुद्धियों की मात्रा पर निर्भर है। वेनेंडियम बिजली 
का अच्छा चालक है | ऑक्सीजन में यह चमक के साथ जलता है। हवा 
में गरम किये जाने पर यह रह्न बदलता रहता है क्योंकि क्रमशः कई 
आक्साइड, ४५० ( भूरा ), ४५0, ( घूसर ), ४,0; ( काला ), ४५ 0, 
( नीला ) और अन्त में ४,०0४ ( नारज्ञी-लाल ) बनते हैं। क्लोरीन में जल- 
कर यह ५0), देता है। ऊंचे तापक्रमों पर नाइट्रोजन के साथ नाइट्राइड 
५ और कार्बन के साथ ४० भी देता है। 


वेनेडियम हाइड्रोक्लोरिक या हलके सलफ्यूरिक ऐसिड में नहीं घुलता, 
पर नाइड्रिक ऐसिड, हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड और सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में 
विलेय है। च्ञारों के साथ गलाये जाने पर वेनेडेट देता हे। 

यौगिक--वेनेडियम धातु और अधातु दोनों की तरह व्यवहार करता 
है । इसकी कई संयोज्यताये हैं, ओर अनेक तरह के संक्रीण. यौगिक भी 
बनाता है। इसके कई अ्रॉक्साइडों का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। 
ऊँचे ऑफक्साइड पोटेंसियम ,के योग से ४४), देते हैं । पंचोक्‍्साइड को 
हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर त्रिश्वाक्साइड ४५५3 बनता है॥ 
पंचौक्साइड को श्रॉक््जेलिक ऐसिड या गन्धक द्विश्रॉक्‍्साइड के साथ गरम 
करने पर वेनेडियम चतुःश्रॉक्ताइड, ४५७०,, बनता है-- 

ए,0६ +7,0,04 5५,०,+78,0+ 200, 
: यह ऑक्साइड क्षारों के योग से हाइपावेनडेट, ४४५४५ 0,, देता है, 

और एऐसिडों के योग से वेनेडिल लवण जेसे ४ (0(),|भी देता है । 
र० शा ६७ 


७७० सामान्य 





रसायन शास्त्र 


. वेनेडियम योगिकों का अन्तिम उपचिर्त पदार्थ ५०0, है। वेनेडेट- 
( जैसे अमोनियम मेटावेनेडेट, 2९ प,घ03 , में साम्द्र हाउड्रोक्तोरिक ऐसिड 
डालने पर जो लाल अवच्चेप आ्राता है, वह इस पंचीक्साइड, ४५० का 
ही है। यह श्लैप या कोलायडीय विज्यन भी देता है। यद्द पं चीवसाइड ज्ञारों 
के योग से बेनेंडट देता है, जो ऑ्थों (१९४०४ 04); मैटा (४४ 03) 
और पायरी (78६१3 (0,); तीनों प्रकार के दवोते हैं । हम 

बनेडि न में गरम करने पर थनेडियम चतःक्कीराइड, ४, 
बनता है| यदद भूरा सा द्रव है जिसका वबधर्नोंक १४४” है। गरम करने पर 














बेनेडियम की बलोरीन 


यह जिज्लोराइड, ५) , देता है। निबलाराइ ड और ह्विंक्लोराइड, ५९) , 
दोनों अपन्नायक पदार्थ हैं। पंचनल्लोराइड तो नहां बनता पर वेनेडिल 
बलोराइड, ९ (९), बलोरीन और त्िश्रॉक्साइड, ५2 05 के योग से बनता. 
है। इस पीखे द्रव का ववथनांक १२४७” है। कई बंगेडियम सलफेट जैसे 
६४80; , ५५ (80,) और ५080) जात हैं 


[ (/[प्रा/पा। 0 )५५//७॥ ] 











पतन्‌ १८०१ में चंद ( 00 ८॥ 6 ) ने बोलम्याइिट अयस्क में से एक 
निकाली जिसका नाम उसने कोलश्वियम रवखा। ई८४४ में रोज़ (0026). 
देखा कि कुछ कोलम्बाइटों में से दो विभिन्न ऐसिड मिलते हैं| एक ऐसिड 
तो वह है जिसके तत्य का अम्वेषण श्य०२ में एक्बग ( 74:0००४४ ) मे 
इन में किया था और टे टेलम माम दिया था| व्योंकि टे टेलस देवता की 


( ]४0)6 ) था, इसलिये शज्ञ ने ८! 

















के ऐड को 
हेलिक और दूसरे को नायोबिक एसिड नाम दिया। कोल म्वियम 
पैर ज्ञायोतब्ियम एक ही तत्व॑ के दो नाम हैं। ग्रोप मे नाबोबिंवम सास का 
प्रचार है, ओर अमरीका में कोशेम्बियम का | ० हा 
# घातुकरम--कोलम्बियम और टठेटेलम दोनों बहुंधा साथ साथ पर्ये 
जाते हैं। कोलम्बाइट ( ००४0० ) और टेंटेलाइट ( ॥0४(७॥0० ) 

|"७ (४903 )3 के मिश्रशु हैँ | पहले में ८३% 
कोलम्बियम श्रॉक्साइड, 008 09 होता है और दूसरे में ८६४ 92 05 होता 
$ई। अयस्कं से: दे टेलम और क्ोलम्बियम दोनों को साथ साथ म्रासत करते 
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हैं। मिश्रित अयस्क को पहले कास्टिक सेडा के साथ गला कर सोडियम 
टेटेलेट और सोडियम कोलम्बेट बनाते हैं। ये ऐसिड के योग से फिर (0005 
ओर 92 08 का मिश्रण देते हैं.। इन्हें फिर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घोलते 
हैं, ओर विल्यन में पोटेसियम फ्लोराइड डालते हैं। ऐसा करने पर 
५ ॥97., और ० 0007४ मिलते हैं। पहले का नोम पोटेसियम 
फ्लोय्टेलेट है जो ठंढे पानी में १ /१४० माग विलय है, ओर दूसरे का नाम 
पोटेसियम कोलम्बियम ऑॉक्सिफ्लोराइड है जो ,१/१२ भाग विल्तेय है। इस 
प्रकार आंशिक मणिभीकरण द्वारा द्वोनों को अलग-अलग कर लेते हैं। 
इन्हें फिर सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड से गरम करने पर ट्टेलम पंच्रौक्सा 
ओर कोलम्बियम पं चौक्साइड प्राप्त होते हैं.। ह 
76 ((00,)५ + 2४४0 ७7१४ (08) +20०8000 
20७000, + श्र - 20 + प,0 + 0७05 
(0 0४ +05म7ए <2(00078 --8प8छ 0 
000॥, + शर॒ए - ए ,0005 क्‍ 
28 ,(700978 +47,80  + 8 0-4छ&प७0, + (७.0६ --40 % 
कोलम्बियम पंचौक्साइड को ऐल्यूमिनो-तापन विधि से मिश-मेटेल के 
साथ ब्वारस करके कोलम्बियम धातु मिलती है-- 
(0,058 +40घ.<८ 609 --5 घ, 0 क्‍ 
धातु के गुण--यद श्वेत धातु है। लोहे की तरह कठोर है, पर जल्दी 
गल जाती है | यह घनवर्धवीय और तनन्‍्य है । गरम करने पर हवा में यह 
अॉकक्‍्ताइड बनती है | ४००? के. निकट के तापक्रम पर. यह जल कर|003 08. 
बनाती है। रक्तताप पर यह पानी को भी विभक्त कर देती है। अ्मोनिया 
को भी रक्तताप पर विभक्त करके नाइट्राइड, (5५ ९६ , देती है | २००९ पर 
क्लोरीन के योग से (0008 बनता है; और अधिक ऊँचे तापक्रम पर ब्रोमीन 
के साथ 00875 बनता है | १३००१ पर आयोडीन के साथ 09& , 099 - 
5 या (0956 बनते हैं। अशुद्ध धातु ही ऐसिडें के साथ प्र।/ तक्रिया करती 
है। यह हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घीरे धीरे घुलती है। 
यौगिक--पंचौक्साइड, (७५ 0 ) का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। 
यह इसका परम स्थायी ऑक्साइड है। यह अगलनीय श्केत चूर्ण है। क्षारों 
के साथ गल्लाने पर यह कोलम्बेट देता है जो आर्थों पायरो और मेटा 
(१५००0,, ६,003 0, और ९0903 ) तीनों पायेगये हैं। पंचौक्साइड 
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को हाइड्रोजन प्रवाह में २४००९ तक गरम क रने पर (४90 बनता है। 
(0५ 08 को मेगनीशियम चूर्ण के साथ १६००? पर अश्चयन करने पर 
(0७५ 08 बनता है । गन्धक के योग से कोलम्बियम घःठु सलफाइ . (0४, 
058५ 85 और (४085 भी देती है। इसका कार्बाइड, (०९, भी ज्ञात हैं 
जिसका द्रवर्णांक ३५००० है | द 
टेंटेलम, 5 
[ [हा पाए ] 
इसका इतिहास तो कोल्म्बियम के साथ दिया जा चुका है । इसका 
ग्रयस्क टेंटेगाइट फेसस टेंटेलेंट, 7७ ( 009 )? , है | श्रयस्क में से इसे 
पृथक करने की चिंधि कोलम्बियम के साथ दी जा चुकी है। प्रतिक्रियायें निम्न 
प्रकार हैं । 
॥७ (803 ), + शए७० < 77७ (0) + शषप१६0; 
209७]00.+ 20] ८ 2४९ + (,0। [४४ (0६ 
(8754 0) ]॥' <« 2७४४ + 740) 
१8 4 2९४ | द 
28५ 08५ + 4.90, +00 #वि80, |90,05 |]4ी ए 
9]9,05& +0घ८ 6]9-4-# घ.03 
अथवा | 
ह॥,]!७४7 + 0४७ ++ पृ५७ + 2609 + 8 ४8४ 
घातु के गुण-यह श्वेत-धूमर रज्ञ की धातु है जो बहुत ही कठोर है 
बिजली के बल्बों में पहले इसके तार का उपयोग भी होता था क्योंकि, 
इसका द्रवर्णाक बहुत ऊँचा ( २८००१ के निकट ) है।यह ६० ०१ प्र 
अ्रॉक्सीनन में जल कर पंच अक्ताहड, 005, देता है जो श्वेत अगलनीय 
चूर है। यह श्रॉक्साइड हाइड्रोजन से भी अपचित नहीं होता । 
सटेलम घातु क्लोरीन में जल कर पंचक्ोराइड, 7४)5 , बनती है। 
यह पं वक्‍लोराइड पंचौक्ताइड और कार्बन के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह 
में गरम करके भी बनाया जा सकता दहै-- क्‍ 
]8,(08 +9५७+ 80॥2 ८ 27008 +5(0 
.. टेंटेलम धातु फ्लोरीन के योग से टेटेलम फ़्लोराइड, 797 , देती है । 
यह पंच फ़्लोराइड पंचक्लोराइड और ठंढे शुष्क सिह के योग से भी बनता है। 
बृ६0७ +व्घ0 «ए्यड +5ग0 -. 
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. .. पंचपंलोराइड के नीरज जल्नग्राही रवे €६'८" पर गलते हैं। 
ट्टेलम और ब्रोमीन के योग से २६०१ पर 79378 बनता . है! जिसके 

पीके पत्रों का द्रवणांक २४०? है। 

टटेलम आयोडीन से नहीं संयुक्त होता, पर /8 375 और 7! के योग 
से ॥08 बनता है | क्‍ | 
. २४००० के नीचे >टेलम पर ऐसिडों का प्रभाव नहीं पड़ता | हाइड्रोफ्लो- 
रिक ऐसिड का प्रभाव इस पर शीघ्र पड़ता है। अम्लराज के साथ गरम. करने 
पर कोई असर नहीं होता । ज्ञागोें या क्ञार नाइट्रटों के साथ गलाने पर यह 
टेंटेलेट जैसे ९७१७0, देता है | वटेलम क्लोराइड' और पानी के योग से 


लिक ऐसिड, 905, का अवक्षेप आता है' जिसे सजल-पंचोक्‍्साइड 
समझना चाहिये-- 


808 नर्ि/0 बडे 2त90 
वेंटेलम क्लोरगाइड और अमोनिया के योग से <टेलम नाइटाइड, 7४8 7६, 
बनता है जो लाल चूरं है | यह श्वेत ताप पर काले चू्, 9४0४, में परिणत 
हो जाता है । 
रूँचे तापक्रम पर टेटेलम पंचोक्‍्ताइड को हाइड्रोजन और कार्बन 
द्विसलफाइड के साथ गरम करने पर द्विसलफाइड़, /982 , बनता है'। यह 
काला चमकदार चूण  है। 
टेटलम पंचौक्ताइड को मेगनीशियम के साथ ऊँचे तापक्रम पर गरम 
करने पर टेटेलडम द्विऑॉक्साइड, 7302 , भी बनता है। यह भूरा सा 
चूण है जो अम्लों में नहीं घुलता पर गत्ते हुये काह्टिक पोटाश में घुल कर 
पोयेसियम >टेलेट देता है । 
*.. अध्न न 
१, आसनिक प्रकृति में किस रूप में पाया जाता है ! शुद्ध अक्साइड 
ओर तत्व कैसे प्राप्त करते हैं! 
५. फॉसफोरस, आ्रासनिक, एण्टीमनी, ओर नाइट्रोजन के हाइड्राइडों की 
तुलना करो | ह 
३, आर्सीन कैसे बनाते हैं! इसके अपचायक गुणों के उदाहरण दो। 


७५७५ 


हि 
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आरसीनियस सलफाइड के साथ होने वाली वे प्रतिक्रियायें दो, जिनमें 
यह पीले अमोनियम सलफाइड ओर काह््टिक सं'डा में घुल्तता है। 
मार्श-बर्जीलियस परीक्षुण वया है ? एए्टोमनी और शआरसेनिक के कलंकों 
में क्या अन्तर है 

ग्ररसेनिक के देशाइइ कैसे बनते हैं ! इनका सृद्धम विवरण दो। 
एग्टीमनी घातु प्रकृति में क्रिस रूप में मित्रता है ! इस अयस्क से घातु 
कैसे तैयार करेगे ! 


एश्टीमनी की कुछ उपयोगी मिश्रवातुश्रों का वर्णन दो | 


आसंनिक और एएटीमनो दोनों के लबणों के मिश्रण को कैप 
पहिचानोंगे ! 

एएटीमनी और विसमथ के क़ोराइडों की तुलना करो । 

ब्रिधमथ प्रकृति में किस रूप में मिल्ञता है ? इसके कुछ लवण दा। 


अध्याय १६ 
पृष्ठ सपूह के तत्व (१)-- ऑक्सीजन 


आवत्त प्विभाग के छठे समूह में तत्त्वों का क्रम निम्न प्रकार है-- 


थ्र वर 0 छ 
0- 8९ 
७ --- 92 








-._.। क-उपसमूह क्‍ 








4670 ख-उपसमूह 


इनमें से ऑक्सीजन गैस है, गन्धक ठोस अधातु है। भन्धक के 


बाद शाखायें आरम्भ होती हैं। एक शाखा में सेलीनियम और टेल्यूरियम . - 
एवं पोलोनियम हैं| गन्धक की समानता सेलीनियम और टेल्यूरियम से बहुत... 


है। टेल्यूरियम उपधातु है, और धातु के गुण पोलोनियम में स्पष्ट हो 
जाते हैं। क्‍ द 
. क*-उपसमूह के तत्त्व, क्रोमियम, मालिबडीनम, टंग्सटन और यूरेनियम- 
में धातुता अधिक है, पर क्रोमेट, मालिबडेट, टंग्सटेट और यूरेनेट आदि 
लवण सलफेट से मिल्लते जुलते हैं । अक्सीजन को संयोज्यता मुख्यतः २ और 
कमी कभी ४ है | गन्धक की र हे आर ६ है| क्रोमियम लवणों में क्रोमिक 
में संयोज्यता ३, और क्रोमस में २, पर क्रोमेटों में ७ है। मॉलिबडीनम, 
टंग्सटन ओर युरेनियम के अनेक अक्साइड विभिन्न संयोज्यताशओ्रों के पाये: 
जाते हैं। सेलीनियम और टेह्युरेयम की संयोज्यताये गन्धक की सी हैं। * 

तत्त्वों के भौतिक गुण-श्रगलले पृष्ठ पर सारणी में छठे समूह के सब 
तत्तों के भोतिक गुण दिये गये हैं। 

सारणी को देखने से स्पष्ट है कि जैसे जैसे परमाणुभार बढ़ता है 
प्रत्येक उपसमूह- में घनत्व, द्रवर्णांक और क्रमांक भी बढ़ते जाते हैं। पर 
झ्रापेक्षिक ताप क्रमशः कम होता जाता हे । 


| 
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परमाणु 
संख्या | 


४ निननिफिनिशिमिकिल निकल जनकिि कक नल अजब कस" बनना ३७र्ण ॥७एएएएएएएए््शशणशणणणाशओा 
०-० ममकसज«>५ककभललप+4०५०%०५ नम नमन पान ५५3५3. अीननगननननननननीनननन-नननमननन है गिनीज लि 
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पाया धधाा/कदाप्रधध यान 


कर सर णु या ५ थ्‌ * 
तत्व. संकेत | के घनत्व द्रवर्णशांक| कथनांक आपेक्षिक ताप 





लीन | 0 7 अत मल शक जल जी | 


१२ मि. मि. दाब पर). 
| गन्धक 9. | इए०६०६६-२००६। (टिट  वेडीडीर | हक । 
ख-उपसमूह 
| सेलीनियम | 8७ | ७६६ ७-२८-४"८०| १९९ के | ६६० 
निकट | कद 
टेल्यूरियम | ग& [२७०६१ ६-३१... | छचर.. | (रिधण 
| पंल्लोनियम | [20 | २१० 
कि-उपसमूह क्‍ 
क्रोमियम | (फ | घर०१ | दध्ए | १६१४४ | २२०० | ०११८० क्‍ 
पालिबडीनम | ० | ६६-०० | ८६ २७०० २४६० | ००७२ 
| टंग्सटन फएछ | १८४"० | (६० ३४००" धट्प३०१ | ००३४ 
| यूरेनियम | पर | रश्छः० | १८७ १८५० ॥ 





तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु-उपक्रम-हम इस समूह के सभी 
६ तत्त्वों के ऋणाणु-उपक्रम देते हैं-- 
0--ऑक्सीजन (८)--१७, २७. २ए०*. 
5>गन्धक,. (१६)--१७. २४. २७. ३8. है|७ . 
७०--सेलीनियम (३४)--१७१.२४*. २)». ६४8 ३११९, ४४९, ४७९. * 
प७- टेल्यूरियम(४२)-- १४ २७. २७ रे8, हे? ३०४, ४७8. ४. 
[7 ए७'. ५३ है 
?०--वोलोनियम (८४)--१७'. २४. २७ ३४. ३]. रेप, ४४ . ४७9 
पु ४0०, ४४७, ५5, ०० ५१०६७ ६फ. 
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(७--क्रॉमियम. (२४)-- १७ २७. २७. ३४8'. ३.७ ३५. ४8 
७०--मॉलिबडीनम (४२)--१७. २७१. २७. ३४. ३॥/*. ३५, ४४. ४ 
४0", ५७ 
फू... टंसटन (७४)-- ११. २४५ २७५ ३४), ३७० रे१०, ४४8५. ४ए+४- 
९2 !० हर श्डं (८ है ५०९४ ६५ क्‍ 
ए--यूरेनियम (६२)--१७*. २७.२७. ३४. ३७7. ३५. ४४ . ४9 ४" 
डा पूछ, ५), प0, ६8 . ६७ - ६0९, ७8 


पे समूह के तत्व (१)--ऑकक्‍्सीजन.... ७७७ 


इस उपक्रम से यह स्पष्ट है' कि आक्सीजन, गन्धक, सेलीनियरमः ओर 
टेल्यूरियम के बाह्यतम कक्ष में ६ ऋणाणु ७१ 9' स्थिति के हैं। क्योंकि [2-- 
उपकक्ष में श्रधिक से अधिक ६ ऋणाणु आ सकते हैं, अतः इन तत्वों की 
संयोज्यता ६-४८-२ है। ४० 0 
क्रोमियम, मालिबडीनम, टंग्सटन और य्रेनियम के बाह्मयतम उपकक्त में 
स्थिति » या ७' है। इसके पहले के उपकक्ष में ४४ 9'* 4९ अथवा 8* ए* 6 


स्थिति है इसलिये इनके कई प्रकार के ऑँक्साइड होते हैं, जिनकी संयोज्यतायें 
भी अनेक हैं । द हि 


इस अध्याय में हम केवल अआक्सीजन ओर ओज़ोन का विवरण देंगे। 
अगले अध्याय में गन्धक के योगिकों का उल्लेख रहेगा | अन्य अध्यायों में 
हम इन तत्त्वों के समानान्तर गुणों की तुलनात्मक विवेचना भी करेंगे। 


हु . ऑक्सीजन, 0 ः 
द (5४2०) | का. 


ऑक्सीजन का आविष्कार आए "/। एएााा/ ष आयशा 
वैज्ञानिक जगत्‌ की एक 
महत्त्वपूर्ण घटना है। यदि 
इसका आविष्कार न होता 
तो स्तायन शास्त्र, [मौतिक 
वज्ञान और जीवविज्ञान 
इन तीनों का ही विकास 
न हो सकता, ओर जीवन 
के श्रनेक आवश्यक रहस्य 
अ्नुद्घाटित ही रह जाते । 
सत्रहवीं शताब्दी,में बॉयल : 
4 8096 ) और हूक 
( 00४6 ) के प्रयोगों ने 
सिद्ध कर दिया कि हवा 
का एक अंश ऐसा है जिस 
पर पदार्थों का जलना, 
आर श्वास का चलना 
निर्भर है | हूक ओर मेंयो क्‍ 
( (७ए०ए ) ने स्पष्ट चित्र १०२--जॉसेफ प्रीस्टले 


र० शा० €८ 





७७७८ साधरान्य रसायन शास्त्र 


बताया कि जलना, श्वास ज्लेना ओर धातुओं का जास्ण ये तीनों हवा कें 
एक महत्वपूर्ण अंश पर ही निर्मर हैं। मेयो ने यह भी देखा कि हवो 
में यह वही गैस है जो शोरे को ग़रम करने पर मिलती है । उसने इसका नागर 
“४ प्परिटस नाइट्रो एरियस!?? ( ७छापरापढ शरा70-8९7/6प७ ) रक्‍खा । मेथी 
दि इस गैस को प्रथक इकट्ठा कर सकता; तो उसे ही हम आज आऑक्‍्सीजन 
! आंविष्कारक कहते। उस समय रासायनिक जगत में जो फ्लोजिस्टन 
सिद्धांग्त चल पड़ा था उसने इस गैस के महत्व को समझने में बाधा ही डाली। 


.. ऑक्सीजन के आविष्कार का श्रेय शीले (१७७१-७३) (80॥७८०) 
को है। सन्‌ १७७४ में प्रीस्टले ( 77680 06ए ) ने भी स्वतंत्र रूप़ से 
कब इसका आतिष्कार 
रा किया था। उसने 
इसका. नाम 
“डि्फ्लोजिस्टि- 
के एयर"? 
( 6०0॥68[9- 
7708/8 4 8॥7 | 
रखा था । 
प्रीस्दले ने औतशी 
शोशे की सहायता 
से मरकक्‍यूरिक 
त्ॉक्साइड को 
गरम करके इसे 
तैयार किया था । 
'शीत्षे और प्रीस्टले 
दोनों इस बात को 
जानते थे, कि यूह 
गैस वश्टी है जी 
हवा में विद्यमान 
बिज १०३--लेव्व।ज़िये द है । पर ये व्यक्ति 
भी फ़लोजिस्टन-बाद से इस प्रकार प्रभावित थे कि इस ग्रेस के महत्व को 
न समझ पाये । है. हु 





है 


पष्ठ समूह के तत्त्व (१)--आऑक्सीजन ७७९ 


सन्न १५७२ में फ्रींस के प्रसिद्ध रसायनज्ञ लेंव्वाजिये ( .ए०ंअंशः ) ने 
यह स्पष्ट सिद्ध क्रिया कि पदार्थों के जलने, या धातुओं के निस्तापन या 
जारण एंव श्वास प्रक्रिया, तीनों का एक ही अ्रभिप्राय यह है कि अंक्सीजन 
से संयुक्त होना | लेव्वाजियें ने यह भी सिद्ध कियां कि जब धातुओं का हवा में 
निरंताप॑न या जारण किया जाता है तो धातुओं के मार में वृद्धि हो जाती है। 
लेव्वाज़िये की विचार धारा ही उल्लकी रह जाती यदि उसके सामने प्रीस्टले 
के प्रयोग म॑ होते । लेंव्वीज़िये नें प्रीस्टले के काय्यं का व्यक्त रूप से ऋण तो 
स्वीकार न किया--वेह स्वयं ऑक्सीजन के आविष्कार का श्रेय लेनाटचाइती 
था, पर यह ठीक हैं कि ऑक्सीजन के साथ उसंने बहुत॑ से प्रशोंग किये; और 
इस नई गेस के महत्त्व को उसने हीं पहली बार जाना | पा 

उसने सीमित हवा में ( ममके या रिटॉर्ट ) पारे को गरम किया । पारे 
की कुँछे भाँग हवा के एंक अंश से संयुक्त हो गया। जो हंथा का ऑँश शेष 
रह गया, वेहँ ऐसी था जो वस्तुथ्रों के जलने में सहायक म थी । इसकी 
नाम एज़ोट या नाइटोजन रक्‍खा गया । हवा एज़ोट. और अऔंक्सीजन्न का 
मिश्रण सिद्ध हुईं।..| 

ऑक्सीजन बनाने की विधियाँ--ओक्सीजन बनाने की अनेक विधियाँ 
हैं, जिनमें से कुछ की ओर संकेत यहाँ किया जाता है-- 

( १ ) कुछ घातुश्नों के आ्राक्साइड केवल गरम करने पर ऑक्सीजन 
दें डालंते हैं, जैसे पारा, चाँदी, सोना और क्षेटिनेम बंर्ग की घातुओं के--- 
ह 2 ०0 - 277 -- 0५ 

200०2 0:40 ०-+- 0५ ३ % 

(२ ) कुछ परौक्साइड ओर दविश्रॉक्शइड मी गरंम करने पर ऑक्सी 
जन दैंते हैं--- 

2५ 02 52775 0-+ 0: ह 
2]3802 *&-2]900-- (४9 आन डे 
2/0५ 5 27?00-- 0५ 

00002 >+प३ 0,+02 

मेंगनीज दिआ्रॉकक्‍्साइड को लोहे की नली में रक्ततस करने पर ऑक्सीजन 
आसानी से निकलता है। यदि इसे सान्द्र सल्फ्यूरिक ऐसिड के सांथ गेरम 
किया. जाय, तो सापेहृतः निम्न तापक्रम पर ही अक्सीजन निंकंलने लगेरा[-- 


4060032 + 289 50, 5 2॥7904 +-2803 0 + 02 


७८७ सामान्य रखायन शास्त्र 


(३) पानी के विद्यत्‌ विच्छेदन से ऐनोड पर ऑक्सीजन मिलता है-- 
2५ <-2#2 0. -> ७0५ 


कैथोड ऐनोड 
छल <-+ <- 2732 0च्थ्2ए+ 2095 >छ*5 -: 
द 409 ८: 297५ 0+0 
कैथोड ऐनोड .. 


(४ ) यदि उबलते हुये पानी में क्नोरीन गैस प्रवाहित की जाय और 
फिर इस गैस को एक रक्ततप्त सिलिका नली में ( जिसमें चीनी मिद्दी के 
ढुकड़े भरे हों ) प्रवाहित करें, तो पानी का ह्वाइड्रोजन क्लोरीन से संयुक्त हो 
जायगा और श्रॉक्सीजन मुक्त हो जायगा-- 

ग५9 0--2(॥५ "54 + (0५ को 

गेंसों के मिश्रण को कास्टिक सोडा के विलयन में!प्रवाहित करते हैं। 
ऐसा करने पर कलोरीन ओर हाइड़ोक्लोरिक ऐसिड का शोषण हो जाता है 
ओर शुद्ध अक्सीजन बच रहता है। 

(५ ) पोटेसियम नाइट्रेट को ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर 
पोटेसियम नाइट्राइट बनता है, और श्रॉक्सीजन मुक्त होता है-- 

20 ०()३ > 20२०५ + 02 े 
. (६ ) पोटेसियम क्लोरेट के मणिभों को गरम किया जाय तो ३५७९ 
पर यह पिघलते हैं, और फिर ३८०१ तक कठोर काँच की फ्लास्क में गरम 
करने पर ये ऑक्तीजन दे डाल ते हेँ--- 
27008 - 970+80$ ...(क) 

वस्तुतः प्रतिक्रिया में पहले पोटेसियम परकलोरेट बनता है, जो और 

गरम, होने पर ऑक्सीजन देता है-- 
*... 400५ -शरए00, +(७ ) क्‍ 
(00, - 70+290५ कक अमल 

... बहुधा ( क) और ( ख ) प्रतिक्रियायें साथ साथ चलती हैं । इन दोनों 
के अतिरिक्त अति उच्च तापक्रम पर एक तीसरी प्रतिक्रिया भी होती है-- 
.... . 4600, «2९३ 0+20॥ +8503 .. . -(ग) क्‍ 

' थदि पोटैसियम कलोरेट में सोडियम वलोरेट भी मिला लिया जाय, वो 
कम तापक्रम तक गरम करने पर ही ऑक्सीजन मिल जायगा। 


पष्ठ समूह के तत्व (१)--शॉक्सीजन ७८१ 


पोटेसियम क्ल्ोरेट में मैंगनीज ह्विद्लॉक्साइड मिला कर गरम करने पर 
र आसानी से ऑक्सोजन बनता है। इस विधि में द्वव्णांक से नीचे ही 
गोरेट ग्रॉक्सीजन दे डालता है। साधारणतया मेंगनीज़ द्विआ्लॉक्साइड 
प्रेरक ( ०७४७ ए8॥ ) का काम करता है ।* ग्रयोगशाला में इसी विधि से 
7क्सीजन तेयार करते हैं। ध्यान रखना चाहिये कि मैंगनीज हि श्रॉक्साइड 
कोयला न मिला हो, नहीं तो विस्फोट हो जायगा | 


(७ ) पोटेसियम ट्विक्रोमेट को यदि ज़ोर से गरम किया जाय तो 

7क्सीजन मिलता है। द 
47५ (७ 0, ८ 442 (70, -- 2078 0, -- 802 

पोटेसियम हिक्रोमेट को फ्लास्क में सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करने पर भी ऑक्सीजन निकलता है--विलयन का लाल रंग हरा 
पड़ जायगा--- 

६५ (758 0,-- ४2 90, > ९4 80, +2(7708 +&82 0 ४2 

20703 +8 79 580,८ 008 (50,) +0 8532 0+380 ४2 


१० (७३७ 0, + 83934 80; 
न 249 50, + 20779 (50),)8 -- 893५ 0 -- 80५ 
फ़्रोमियम त्रिऑक्साइड भी सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम 
करने पर ऑक्सीजन देता है-- 
4(7()3 --093 80, ८2079 (50५)8 + 679 0+ 8032 
८ ) यदि ब्लीचिंग पाउडर ( विरंजक चूर्ण ), ०४0५०), , को 
लेई सा बनाया जाय ओर फिर इसमें कोबल्ट या निकेल क्लोराइड के 
'विलयन की दो चार बंद छोड़ कर ७४? तक गरम किया जाय, तो ऑक्सी- 
जन शीघ्रता से निकलेगा । 


* संभवतः प्रतिक्रिया में' पहले परमेंगनेट बनता है, जो गरम करने पर 
आसानी से ऑक्सीजन देता है-- 
. 7280803 +20702 5-27 0704 +0 +02 
26 0[/ (0५ +< [५५ 70, --7 0५ न (22 
- ३ 0004 +एी५ 5 2 (--७0०३2 + 09 


मेंगनीज दिश्लॉक्साइड जो बना, इसी प्रकार की श्रृंखला फिर श्रागे 
चलाता है । 


७८२ सामान्य रसायन शास्त्र 
(8०, ८ ()9( (9 नै (22 | ह 
कोबल्ट क्लोराइड बीच में मध्यस्थ का काम निम्न प्रकार करता है-- 
(के ) ब्लीचिंग पाउडर में जो मुक्त चूना होता है, उसके साथ-- 
0०03५ + ०8 (08), ८: ७०0 + ७०८, + 9, 0 

( ख ) कोबल्ट ऑकक्‍्साइड ब्लीचिंग पाउडर के योग से कोबल्ट 
द्विश्रॉक्साइड देता है। कक 
( ग ) कोबल्ट द्विऑक्साइड गरम होने पर फिर कोबल्ट ऑक्साइड 
देता है, और अक्सीजन मुक्त हो जाता है-- _ 

५000, 5- 2000 -- 0५ 

यह »& खला इसी प्रकार चलती रहती है । 

(६ ) उधलते कास्टिक सोडा के विज्लयन में कुछ बू दे कोब् 
निकेल कलोराइड के विलयन की डाल दी जायें, आर फिर क्लोरीन गेस 
प्रवाहित की जाय तो भी आअक्सीजन निकलेगा । यह प्रतिक्रिया ब्लीचिंग 
पाउडर वाली प्रतिक्रिया के समान है-- 

40७0 + 20, - 40४0--9प,0--0 
( १० ) पोटैसियम परमैंगनेट के मणिभ गरम करने पर ऑक्सीजन 
| 2॥ ॥|॥ () | -- हे 70, + 0 
नेट 


यदि परमैंगनेट को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम किया 
जाय तो उग्र विस्फे।टट होता है। यदि धरमेंगनेट के विलक्‍यथन को हलके 
सलफ़्यूरिक ऐसिड से आम्व कर लिया जाय और फिर इसमें हाइड्रोजन 
_ फ्सैक्लाइड का विलयन छोड़ें को ऑक्सीजन «बड़ी सरलता. से निकलता है । 
परमेंगनेट का लाल विलयन नीरंग पड़ .जावगा-- । 

20 ७०0;+8प,80, + &9,0; ६.80, + 2७80, + 88.0... 50, 


ऑक्सीजन कनाने को व्यापारिक विधि-व्यापारिक मात्रा में 
ऑक्सीजन या तो हवा से बनाया जाता हैं, या पानी के- विद्य त्‌ विच्छेदन 
 के। हवा से ऑक्सीजन प्रात करने की दो विषियाँ हँ--अ्रिन . ( .0/70 ) 
विधि, ( २) हवा के द्ववीमवन से । पु 


पंध्ठ समूह:के तत्व |(१)--आऑक्लीजन ७८ है 


./ पब्रित्त किधि--सन्‌ १८२५ में बूसिंगोल्ट (0078शं70287) ने कह देखाः 
कि यदि बेरियम्त आ्रॉक्साइड, 3900, को पोसिलेन की नली में मध्यम रक्त- 
तृप्त-किया जाय तो यह हवा से ऑक्सीजन अहण करने योग्य बन जाता है-- 

- 9880 + 0, 5 990, 

: बेरियम श्रॉक्साइड ऑक्सीजन लेकर बेरियम परौक्‍्साइड, 90५ , बन 
जाता है। ग्रंदि यह परौकश्चाइड अब तीज्र रक्ततप्न किया जाय, तो इसमें 
से फिर ऑक्सीजन निकल जाता है । 

द 98800, - 290 + 0 

. अतः तापक्रम की दृष्टि से निम्न प्रतिकिया उत्ककरणीय है-- 

2890, <* 2880 + 0५ हु 

. यदि हवा में काबन दिश्लॉक्‍्साइड हो (जैसे कि बहुधा होता है), तो बेरियम 

अआव्साइड थोड़ी देर में. निम्न प्रतिकिया के कारण निष्कििय हो जायगा-- 
880 + 00, 5 8४00: द 


यदि प्रतिक्रिया काँच की नल्ली में की जाय तो बेरियम सिलिके 
बंनने के कारण भी निष्कियता आ जाती है--- क्‍ 


«5 380 +90,57880, 


बूसिंगौल्ट ( 3075आ।2४प॥ ) के इन प्रयोगों का उपयोग ब्रिन 

ऑक्सीजन के व्यापार में किया। उसने लोहे के भमक्के का उपयोग किया, 
झोर शुद्ध हवा ली। उसने यह देखा कि एक ही तापक्रम पर दोनों 
उत्क्रमणीय प्रतिक्रिय५ की जा सकती हैं, यदि बेरियम आऑक्साइड द्वारा 
आॉक्सीजन ग्रहण करते समय हवा का' दाब दो वायुमंडल दो, और परोौ 
क्साईंड के विच्छेंदन पर दाब पोरे का २ इंच हो । लोहेके भभके ऊध्व 
दिगू ( ४०८/४८७ ) रकक्‍खे जाते हैं। और इन्हे गैस द्वारा तप्त भस्‍्टी में 
द पर रक्‍्खा जाता है 


सन्‌ १६०२ तक. ब्रिन विधि का विशेष उपयोग किया. जाता थ| पर अब 
तो आॉक्सीजन द्रव हवा से प्राप्त होता है। 
हब. का द्रकेभवन--सन््‌ १८६६ में एण्रज ( शैशपा'6फ़ड ) ने यह 


झालूध्न किया कि कोई भी गेस तब तक द्रवीभूत नहीं हो सकती, जब तक 
कि इसकी तापक्रम एक विशेष तापक्रम से कमर नहों। इस तापक्रम को 


७५८४ * सासान्य रसायन शैस्त्र 
चरम तापक्र म (०४४०५ $९0[०/४/ए7७) कहते हैं। सभी गैसों का श्रपना 


अलग विशेष चरम तापक्रम 
है। यदि गेस चरम तापक्रम 
पर हो, या इससे नीचे के 
 तापक्रम पर, तो केवल दाब 
बढ़ा कर गैस का द्रवीमब्न 
हो जाता है। चरम ताप- 
क्रम पर कम से कम कितने 
दाब पर गेस द्रवीभूत होगी, 
उस दाब को चरम दाष 
( ०४०8) 97688प'6 ) 
कहते हईं। हवा का चरम 
चित्र १०४--पिक्टे का यंत्र ताथक्रम इतना नीचा है कि 
साधारण द्रावण मिश्रण द्वारा इस तक नहीं 
पहुँच सकते । इसीलिये हवा को, और इसी 
के समान हाइड्रोजन आदि गैसों को स्थायी 
गेस कहा जाता था | सन्‌ १८७७ में पिक्टे 
( 2060 ) और कैलेटे ( 0४!]४९ ) ने 
इन स्थायी गैसों को द्रवीभूत करने में 
सफलता पायी 
यदि गेस को खूब संकुचित किया जाय ता 
ह गरम हो उठती है | इस संकुचित गरम 
गैस को यदि ठंढा कर लिया जाय, ओर फिर 
एक दम वाल्व खोल कर फैलने दिया जाय, तो 
प्रसारण होने के अवसर पर गैंस बहुत ठंढी हो 
जाती है। यह गैस इतनी ठंढी पड़ जाती है 
कि यह द्रवीभूत होने के योग्य बन जाती है। 
सन्‌ १८६५ में इन सिद्धान्तों के आधार पर 
इंगलैंड में दैम्पसन (२र्नि&77[0807) ने अर 
££ 4 2222 जरमनी में लिंडे ((706) ने बहुत सी हवा 
| चित्र १०५--कैलेटे का यंत्र. द्रवीभूत करने की योजना तैयार की । 
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:: 5 जब ( व0०४्6 ) और केल्विन ( रिंटएंए ) ने .यह देखा. कि 
यदि दाब पर स्थित संकुचित गैस एक छेंद द्वारा किसी दूसरी गैस ( जैं 
हवा ) में निकाली जाय, तो इसमें से निकलते समय संकुचित गैस दूसरी गैस 
ते गरमी ले लेगी, और यह दूसरी गेस कुछ ठंढी पड़ जायगी । ताप के 
इंने विनिमय सिद्धान्त का उपयोग हेम्पसन ने अपने यंत्र में किया । एक 
गैस दूसरी संकुचित गैस के संप्रक में आकर. कितनी ठंढी पड़ती हे, यह निम्न 
सूत्र से मालूम होता है-- 


बों का अन्तर ( वायुमंडल में 
रे ठंढे होने का पंरिमाण (“८ ) में दावों का अन्तर ( वायुमंडल में ) _ 


२७३५२ 
ह वा; ) 
इसमें प्रसारण से पू् हवा का परम तापक्रम ता, है। 

मान लो कि ०८ पर की हवा १०० वायुमंडल दाब पर है । इसे १ 
वायुमंडल के दाब तक प्रसारित किया, तो दाब का अन्तर ८ १००-१००६९ 
२७ 

< २४'७* अथांत्‌ हवा का 
वापक्रम-२४.७? हो ज्ञायगा। ५. 5. . ,. 7 ६... 
.... अँंब-यादिं इसं--१४७ की हवा से संकुचित हवा के सिलेंडर को ठंढा 

कंर लिया जाय, तो इसका ताषंक्रम भी--२४,७० के लगमंग- हो जॉयगां। 
अंबः यदि इस तापक्रम पर की संकुचित गैस को फिर प्रसारित किया. जाय, 


ह कट] 
तो तापक्रम->+ ८ (उऋरर0) इतना और कम हो जायगा । यदि इस 


श्ंखला को और आगे चलाया. जाय इतना अधिक तापंक्रम कंम हो जायगा 
जिसमें हवा द्रवीभूत हो. सकती है । झट 
द्रव वायु बनाना->ऊपर दिये . गये सिद्धान्त के आधार पर वायु की 
द्रबीभूत करने के अनेक यंत्र बने हैं, जिनसें से एक का उल्लेख नीचे किया 
- जाता है । ( चित्र १०६ ) ५० <स 
 £ वायु को पहले घूल, कान द्विऑ्लक्ताइड और जलकणों से .मुक्त कर 
लेते हैं। इसे: फ़िरःपम्प (क) द्वारा २०० वायुमंडल दाब पर कंर लैते हैं: 
संक्रोचन! से : उत्पन्न गरंमी एक शीतंक (ख) में सोख ली जांती है, जिसमें 
ठैढ़ा पानी निरन्तर बढ़ता रहता है। .ठंढी की हुई संकुचित हवा अरब 
ग॒ वेश्म में प्रविष्ट होती है। इस वेश्म (087०७) में ताँबे की दो संमकेन्द्रक 
१० शा० €हू 


'  श्रतः तापक्रम में कभमी---->< 
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 नलिकारये. होती हैं। हवा 
भीतर वाली नलिका. में 


हि रा बह कर जब वाल्व-घ तक 
* | (... 





पहुँचती है, इस स्थान पर 

द एक छोटे छेद में होकर इसे 
कि . बन्द वेश्म च' में घुसना 
था पड़ता है। हीन दाब होने 
। | के कारण हवा में यहाँ 
३ प्रस ःण होता है, ओर इवा 

क्‌ ड्ड ठंढी पड़ जाती है। यहाँ 
. से ठंढी हवा बाहर वाली 

ढ नम “/.. नत्िका “डछ” में होती हुई 
.. ठंढा पानी |. . ऊपर चढ़ती है, और पृम्प 

चित्र १०६--द्रव वायु बनाना “क? में पहुंच जाती है। 


इस बाहर वाली नलिका में होकर /जब ठंढी दवा ऊपर चढ़ती है, तो यह 
भीतर की नलिका को ओर ठंढा कर देतो है, और फिर यह हवां वाहव में 
से निकल कर जब वेश्म-च में प्रसत होती है, यह ओर भी अधिक. हंढी हो 
जाती है | बाइरो नलिका से हवा जब फिर पम्प में पहुँचती है, तो फिर यही 
क्रम. दोहराया जाता है। फलतः यह हवा इतनी ठंढी पड़ जाती है, कि 
भीतरी नलिका में द्रव बन जाती है। यह द्रव च-वेश्म .में इकट्धा होने लगता 
है, और इसे डीवार-फ्लास्क में ( चित्र १०८७) भरा जा सकता है। 
क्लौडे-लिंडे यंत्र--( १) इस यंत्र में हवा को पहले चूने या कॉस्टिक 
सोडा के विलयन में प्रवाहित करके कार्बन दिँश्रॉक्साइड से मुक्त कर लेते हैं। 
फिर संकाोचक ( ०07077८8807 ) द्वारा हवा ३० वायुमंडल' दाब तक 
संकुचित कर ली जाती है । संकोच होने कें कारण हवा गरम हो उठतीःहै। 
इसे ठंढे पानी के प्रवाह से १५" तक के निकट लें आते हैं.। 
., (२) अब इस हवा को ताप-विनिमायक ( 008 7776/९४क्षा 867 ) 
में प्रवाहित करते हैं। इस बिनिमायक में सम-केन्द्रक नालियाँ होती हैं। एके 
नंलीः में, होकर हवा'प्रवाहिंत होती है, और दूसरे में यंत्र से बाहर निकलता 
हुआ.अति ठंढा नाइट्रोजन या ऑक्सीजन | इसकी ठंढक से हवा की नमी 
एानी):जम जाती है।. -.:... / ... हू. फ प 


षष्ठ समूह के तत्त्व (१)-- ऑक्सीजन उंटक, 


(३ ) अब इस संकुचित हवा से प्रसारण-इंजिन चलाया जाता है 
जिसका संबंध एंक डायनेमों से भी होता है। प्रसारण के समय हवा का दाब 
३० वायुमंडल से गिर कर ४ वायुमंडल तक हो जाता है । इस अवसर पर 
हवा का तापक्रम बहुत गिर ( द्रव्णांक के निकट तक ) जाता है (जो ताप 
विसर्जित होता है उससे इंजिन चलता है)। | 

(४ ) टंढी हवा फिर लिंडे-ऑक्सीजन स्तंभ में ले जायी जाती है। 
जिस समय हवा नीचे से ऊपर के स्तंभ में अनेक प्लेटों में होंकर चढ़ती 
है, स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर ऑक्सीजन सम्पन्न द्रवीभूत हवा चूती रहती 
है। भीतर आने वाली हवा के संपक से द्रव वायु का कुछ अंश वाष्पीभूत होता 
हे, क्योंकि नाइट्रोजन का क्वथनांक ( -१६५? ) ऑक्सीजन के क्वथनांक: 
( -१८२.५? ) से नीचा है; अतः पहले नाइट्रोजन वाष्पीभूत होता है, और 
जो द्रव हवा बच रहो उसमें पहले की श्रपेज्ञा अधिक ऑक्सीनन हो जाता 
है | इस प्रकार द्वव हवा में ४०-६० प्रतिशत ऑक्सीजन कर लिया जाता: 
है। स्तंभ के नीचे के भाग में यह इकछ्ा हो जाता है। | 

अब जो हवा नीचे से ऊपर को आ रही थी, वह द्रव वायु के सम्पक 
में आकर कुछ अंश तक द्रवीभूत होने लगती है।इस क्रिया में पहले 
आव्सीजन द्रवीभूत होता है क्योंकि इसका क्वथनांक नाइट्रोजन के 
क्वथनांक से ऊँचा है' | फल यह होता है कि भीतर आने वाली हवा का 
लगभग सभी ऑक्सीजन ( ६६% ) द्रवीभूत हो जाता है | इस हवा में जो 
अब ६६४ नाइट्रोजन बचा वह भी एक दूसरे स्थल पर आगे चल कर 
“द्रवीभूत हो जाता है। 

(५ ) यह द्रव नाइट्रोजन ( जिसमें १% ऑक्सीजन है ), फिर स्तम्भ 
के ऊपर भाग में पहुँचाया जाता है, और फिर नीचे की ओर चुआया 
जाता है। यह जब भीतर आने वाली हवा के संपर्क में आता है, तोःफिर ताप- 
विनिमय होता है, और सर्वथा “शुद्ध नाइट्रोजन ही वाप्पीभूत होता है।' 

(६ ) स्तंभ के नीचे के भाग में जो ५०-६० प्रतिशत ऑक्सीजन 
इकट्ठा हुआ था, वह स्तंभ में आधी दूर तक ऊपर चढ़ाया जाता है। 
यहाँ इसका सभी नाइट्रोजन वाष्पीमूत हो जाता है, और इसका ऑक्सीजन 
अलग स्थान पर द्रवीमृत हो जाता है और इसे इकट्ठा करते हैं। 

यह क्रम इसी प्रकार चलता रहता है .| 


ऑक्सीजन बनाने की अन्य विधियाँ--( १-) १८६६ में 


७८८ सामान्य रसायन शांख  :. 


ठेस्सी डु मोटे ("०४३४० १५ ०७४) ने यह देखा कि यदि भभकों में कास्टिक 
सोडा और मैंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड का मिश्रण मध्यम रक्ततप्त किया जाय और 
फिर इस पर वायु प्रवाहित की जाय तो सोडियम मेंगनेट बनता है-- . : 
4080 मत + 2४४0, + 0, (हवा) ८ 2798 70, -- 2.9, 0 
अब यदि तापक्रम बढ़ा कर चटक रक्ततप्त कर दिया जाय और ऊपर से 
भाष प्रवाहित की जाय, तो ऑक्सीजन निकलने लगता है- ..... 
न 2909, ४70 + 28,0 <2 ४३0 +4०४0प््+0, 
मानो तापक्रम | ढ । 8 
की अपेक्षा 


॥ #॥ बल 


ह 


क्रिंयायें उत्कम- 
णीय हैं | फिर 
वापक्रम कम 
करके. हवा 
प्रवाहित करते 
हैं, फिर मेंगनेट 
बनता हे, 
तापक्रम फिर 
बढ़ा कर भाप 
प्रवाहित करते 
हैं, ऑक्सीजन | 
मुक्तःहो जाता 
है और यह 
क्रम चलता 
रहता है | 
एक समय 
था कि पेरिस 
में इस विधि जज 
से हवा से ' द 
आक्सीजन प_्रथक्‌ चित्र १०७--सर जेम्स डीवार 
कियां जावा था | पर अब इस विधि का उपयोग नहीं करते हैं । 





का 


पष्ठ समूह के तत्त्व (१)--ऑकक्‍्सीजन ७८५९ 


(२) सन्‌ १८८६ में कैसनर ( #ि888767 ) ने यह देखा कि यदि 
खड़िया मिट्टी और लिथार्ज (700) के प्रिभ्रण पर ६००" पर हवा अवाहित 
की जाय, तो केलसियम प्लंबेट, 098 ?00,, बनता है4. : ४5 

40800: + 2200 + 0, (हवा)-209७7?90,4-4003 
अब यदि तापक्रम ८००९-१००? तक गिराया. जायः. और: भट्टी में से 
निकली हुई आदर गेसों को ( जिनमें - मुख्यतः ०0५ होता हे. ). इस पर से 
प्रवाहित करें, तो लेड परोक्‍्साइड बनता. है-- .- 
209,?00, + 200, ८ ४४०७७, + 7090 
ग्रब यदि लेडपरोक्‍साइड को. ४००१ तक गरम- करें तो ऑक्सीजन 


मुक्त हो जावेगा-- 
| 2790, - 27980 + 0 


यह विधि व्यवहार-योग्य नहीं है । प्र | 

(३) प्रेम (५79)977) ने यह देखा कि प्रेसी रबर में से.जो वल्केना 
ने हुई हो, अक्सीजन नाइट्रोजन की अपेज्षा २३ गुने वेग से निकल॒ता- है.) 
अतः ऐसी.रबरः के थेले में से पारद-पम्प द्वारा. हवा निकाली जाय तोः बा 
निकली हुई हवा में ४९% के लगभग आऑऑक्सीजन हो जाता है (;जिसमें जलती 
हुई चिनगारी सुलग उठती है ) 3 

ऑक्सीजन के गुण--ऑक्सीजन नीरंग, नि्गन्ध.-और निःस्वाद गैस: है । 
द्रव ऑक्तीजनं में हलकी सी नीलिमा होती है । द्रव ऑक्सीजन .. . 
वायुमंडल के दाब पर -१८३० पर उबलता है। द्रव हाइड्रोजन () 
की सद्दायता से इसे ठोस जमाया जा सकता है। ठोस ऑक्सीजन ,/ | | 
का रंग नील-श्वेत होता है, और इंसका द्रवणांक--२१६* है। [ 
यह स्पष्टतः अनुचुम्बकीय ( 027077798270600 ) है। पर ह ह >> 

अव्सीजन पानी में बहुंत कम घुलता है | २०१ पर पानी ० 
के १०० आयतन में इसके ३ आयतन घुलते हैं। पर इतना कम चित्र १०८-- 
घुला हुआ ऑक्सीजन ही जलजीवों के जीवन के लिए काफ़ी डीवार फ्लास्क 
है | पिघली हुई चांदी में ऑक्सीजन विलेय है । 

यदि ऊँचे तापक्रम तक गरम किया जाय तो अ्रॉक्सीजनं का थोड़ा 
सा विघटन हो जाता है-- 





9 5 ज ५ का 
भूक ( निःशेब्द ) विद्युत्‌ विस के संपर्क से: ऑक्सीजन ओज्ोन, 
0, में परिणत हो जीता है... 


७५५१ ॒ .  सार्मान्य रसाथन शासन 
ता 809 सडे20$ द 
निष्किय गैसों, हैलोजनों, -चांदी, सोना और कुछ प्लैटिनंम घातुओ्रों 
को छोड़कर शेष सभी तत्त्ों से ऑक्सीजन सीधे संयुक्त हो ज़ांता है 
एक या अनेक प्रकार के ऑक्साइड, बनते हैं-- 
५07 + (0४ 5८5८?(प८७०0+ ३७"७ केलॉरी 
8+ 02 ८5502 + ६६-*६ केलॉरी 
4? + 50५2 ८ 40.0 + ७३०"६ केलॉरी 
498 +- ()० ८: 2989 () न 
इनमें कुछ के साथ संयोग इस उग्रता के साथ होता है कि तत्त्व जलने 
लग्ते हैं। यह तब 'होता है, जब प्रतिक्रिया में प्रादुभंत ताप काफी 
अधिक हो, ओर यह ताप शीघ्र वेग से निकला हो | ताँबे में यह ताप कम है, 
आर धीरे धीरे प्रादुभू त होता है | अतः तांबा अ्रोक्सीजन में जलता नहीं 
है, धीरे धीरे इसका श्रॉक्साइड बनता है। सोडियम, मेगनीशियम आदि 
तत्त्वों में गरमी अधिक और शीघ्र प्रादुभत होती है। 
सफेद फॉसफोरस साधारण तापक्रम पर ही ऑक्सीजन से संयुक्त होता 
रहता है और त्रिश्लॉक्साइड बनता है-- 
47 + 9०९७2 + 2722 (08 द 
बहुत से-अस योगिक भी ऑक्सीजन का ग्रहण करके-इक बन" जाते 
हैं. जैसे सनल फेरस ऑक्धाइड से फेरिक अऑक्साइड--- 
99७ (0प) +9$ 0+0-4%॥#७ (0प्त क्‍ 
इसी प्रकार नाइट्रिक ऑक्साइड से नाइग्रोजन परौक्साइड बनता है-- ..' 
20000 + (७2 ८5 200५2 
सोड़ियम पायरोगेलेट ( कास्टिक सोडा और पायरोगैल्लोल का. मिश्रण) 
बहुत शीघ्र ऑक्सीजन शोषित करता है, ओर काला पड़ जाता है। द 
आँकक्‍्सीजन के योग से अनेक योगिकों के साथ महत्वपूर्ण प्रतिक्रियायें 
होती हैं जिनका उंह्लेख यथा-स्थान किया गया है। क्‍ 
. आऑॉक्सीजन के आधार पर ही हमारा जीवन निर्भर है। 
इमारे शरीर में सूची-नलिकाओं में होकर प्रति मिनट ४-२५ लिटर तक: 
रुधिर प्रवाहित होता रहता है। हमारे फंफड़ों में ३ लिगर के लगभग हवा 
रहती. है, जो श्वास प्रतिक्रिया द्वारा बदलती रहती है।. रुधिर में ज़ितनी' 
मात्रा काबन दिश्लॉक्साइड की होगी, उसी के अनुसार सास लेने की 


षष्ठ समूह के तत्त्व. (१)--आऑॉक्‍्सीजन ७९१. 


आवश्यकता पड़ेगी । कसरत करते समय शरीर में उपचयन शीघमता 
होता है; और भोजन आदि से कार्बन दिश्लॉवसाइड ज्यादा पेदा होता है | 
इस प्रकार रुधिर में कार्बन द्विश्लॉक्साइड की मात्रा बढ़ जाती है । इसे कम 
करने के लिए दी हमें जोर जोर से सांसे लेनी पढ़ती हैं । . 
रुघिर में एक काबनिक असंकी्ण यौगिक हीमोग्लोबिन होता है। यह 
अक्सीजन के. योग से ऑक्‍क्सिहीमोग्लोबिन बन जाता है। यह लाल 
होता है | इससे संपन्न होकर लाल रुधिर धमनियों से होता हुआ समस्त 
शरीर में चक्कर लगाता है। शरीर के प्रत्येक अंग को प्रति मिनट प्रति आम : 
के हिसाब से ३-१० मिलीआम अॉक्सीजन चाहिये। श्राक्धिहीमोग्लोविन 
द्वारा यह अवंसीजन उनको प्राप्त होता रहता है। श्रॉक्सीजन दे डालने के 
बाद यह रुघिर प्रणालियों में होता हुआ फिर फेफड़ों में आ जाता हैं। 
यह चक्र निरन्तर चलता रहता है। 





न हवा 
का 55 00५0 के (29 
न हीमोग्लेबिन --- 0, 5 ऑक्सिहीमेग्लेबिन 
द ५ ह क्‍ ॒ 
रंधिर.. न रुधिर | 
5 प्रणाली में 9. च धंमनी में 


हीमे +- 0 
| शरीर के अंग में... 
| हीमे। +- 00, <- यौगिक -- 08 ++ 00, +- <-- $ 

शक्ति ' 
ओऑक्साइड--तत्त्वों और आऑक्सीजन के योग से जो यौगिक बनते हैं 
उन्हें ऑक्साइड कहते हैं। इनको सुविधा के लिये निम्न वर्गों में विभाजित 
किया जा सकता है-- 


गा] 
ज् 


शिथिल ऑक्‍्साइक़........ ४. उभयगुणी ऑक्साइड 
२, आम्लिक ऑक्ताइड ५. परौक्‍्साइड 
३- आभास्मिक ऑक्साइड - ८: ६, संयुक्त ऑक्साइड 


(१) शिधिल ऑक्साइड (]२०ए४७/ 0:ट063)--ये वे आक्साइड हैं 
जो न तो ऐसिडों से संयुक्त होकर ओर न॑ ह्वांरों से संयुक्त होकर लवण बनाते 
हैं। जैसे पानी ( जि& 0 ), काबन एकोक्साइड (00), नाइट्रस आक्साइड 
(५५)), नाइट्रिक ऑक्साइड (8 (९) 


७९२ . «: सामान्य रसायन शाख 

(२) आम्लिक ऑक्साइड (8०१ ०5१०४)--ये वे हैं जो क्षारों से 
संयुक्त होकर लवण बनाते हैं जेसे कार्बन द्विश्राक्‍्साइड, सलफर द्विश्रीक्ताइड' 
आदिन्न 
(002 +27080 9 <- ४७५ ((03 +-79 0 
5092 + (४७ (0); ब्य (9903 + 73 0 

ये आम्लिक अक्साइड यदि पानी में विलेय हो तो घुल कर अम्ल बनाते हैं -- 

9503 + 942 0-५ 80 
. 99 0,+883 0 ८&273 70 
(३ ) भास्मिक ऑक्साइड (0880 ०5468)--ये वे ऑक्साइड हैं 
जो अम्लों से संयुक्त होकर लवण बनाते हैं-- 
(0७७०0 + शतत0] <- ९90५ 
७०० +2प्र0 - ७४४०० 
यदि ये पानी में घुलें, तो इनके विलयन ज्षार देते हँ--- 
७७० 0७ + 7.0 -- 2५६७) छ 

ये भास्मिक आॉक्साइइ सवदा धातुओं के ही अर क्साइड होते हैं। अधातुओं 
( और उपधघातुओं ) के ऑक्साइड भास्मिक श्रॉक्साइड नहीं होते । 

( ४ ) उभयधरमोी ऑकक्‍्साइड ( &70097006०० ०5०७७ )<-ये वे 
ऑक्‍्साइड हैं जिनमें आम्लिक और भास्मिक दोनों ऑक्साइडों के गुण होते 
हैं, अर्थात्‌ वे ऐसिड के योग से भी लवण बनाते हैं, और क्ञारों के योग से 
भी । जैसे ऐल्यमीनियम, जस्ता या वंग के ऑक्साइड--- 

7. 50908 +6म0<-3800,+ मत 0 
42 0:+शो४08 >20०50, +8,0 | 
. 200+29४7(]-< 20009 +स8$ ७ 
.. 6700 + 2९७७०म ८ २३३ ८702 + 2 0 | 


(५ ) परौक्साइड (?००००८१७०)--थे वे हैं जो इलके अम्लों के 
योग से हाइड्रोजन प्रोक्‍्साइड देते ह-- 
.80,+श्म0 « 880, + 8,0 
४७,0०५ + श्मठा < शेर +प्र,0, 


लेड परीक्साइड या मेंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड कस्तुत पसैक्साइड यहीं हैं । 


पैष्ठ समूह के तत्त्व (१)-अक्सीजन ७९३ 


ये कठिनता से अम्लों से प्रतिकृत होते हैं, और प्रतिक्रिया में निम्न आँक+ाइड 
का लवण ओर आऑकक्‍्सीजन (हंाइड्रोक़्ोरिक के साथ तो क्लोरीन) मिलता है। 
2४756, + १प्त,80, - श80,--2म3,0+0., 
४7049 -+-4 0] - ४700, --- 28.0 +- (/! | 
( ६ ) सयुक्त ऑक्साइड ((07070प7व ०5४468 )--ये बहुधा दो 
ग्रॉक्साइडों के संयोग से बने होते हैं, ओर ऐसिडों के योग से प्रत्येक 
अक्साइड के लवण देते हैं । म९३०0, 5 (#60 -- 76९४ 0५); 79.0, 
- (2700 -- 700५ ) ; 0७७५0, ७ ( ४४४0 -- "७३0 ). 
8३0 +- ७90) - ॥6(/, + 2/78()॥ + 47.0) 


ओज़ोन, (0. 
[ 02076 ] कं 

सन्‌ १७८५ में वान मेरम ( ४४४७ ४॥४७/प्रा। ) ने यह देखा कि 
बिजली की मशीन के निकट की हवा में एक विशेष गन्ध आने लगती है 
ओर इस दवा में रखने पर पारे पर मेल जमने लगता है। सन्‌ १८०१ 
में विच्छेदन द्वारा जिस समय ऑक्सीजन तैयार किया जा रहां था। 
( (प्रांछट878॥४ ) क्रकशेंक ने भी इस ऑक्सीजन में. इस प्रकार 
की गौध का अनुभव किया। पर इन लोगों ने यह न बताया 
कि यह गन्ध किसी ओर गेस के बनने के कारण है।., १८४० में 
शोौनबाइन ( 5000770० 97 ) ने यह बात जानी और नयी गेस का नाम 
आज़ोन रक्‍खा | ' ओज़ा” ग्रीक शब्द है जिसका अथ “में धूँघता हूँ” है । 
शौनबाइन ने यह देखा कि यदि आदर वायु में फॉसफोरस का धीमा 
उपचयन हो, तो भी ओोज्ञोन बनता है, ओर उसने यह भी बताया कि 
ओज़ोन पोटेसियम आयोडाइड विलयन के साथ आयोडीन मुक्त करता है। 

. समुद्र के तगपर पायी जाने वांली वायु में . मी ओज़ोन की कुछ मात्रा 
होती है। गांवों की हवा में भी थोड़ा सा ओज्ञोन होता है. | स्पेक्ट्रोस्कीप 
द्वारा देखा गया है, कि ऊपरी वायुमंडल में भी थोड़ा सा ओज़ोन है। हवा 
के १०७ भाग में १ भाग से अधिक कभी ओज़ोन. नहीं देखा गया-।. समुद्र 
के खारी पानी से जो म्लरींसी के रूप में वाष्पीकरण होता है, वही समुद्रस्थ 
ओज़ोन के बनाने में सहायक होता है, ऐसी कुछ लोगों की धारणा है। 
आ्ोज़ोन विषेली गेस है । २०००० भाग हवा में यदि १ भाग से अधिक 
श्ोज़ोन होंगां, तो इलेष्मिक कला पर इसका दषित प्रमाव पढ़ने लगेगा। 


र० शा० १०० 


७९९ सामान्य रसायन शांख 


अनेक प्रतिक्रियाओं में जिनमें उपचयन धीरे धीरे हो रहा हो 
ऑक्सीजन के साथ कुछ श्रोज्ञोन की उत्पत्ति भी होती है | जैसे-- 
१, फ्लोरीन और पानी के योग से जो ऑक्सीजन बनता है, उसमें 
ओज़ोन होता है--- 
28,049" » 27,7, + 0, ]) 
3प,0+90, 8 प,70,+0 | 


२. सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और बेरियम परौक्साइड की प्रतिक्रिया में 
आक्सीजन के साथ ओज़ोन भी बनता है-- 
90.0, + ५,804 ८3950, + ,(0-+ 0 
80-00, है 
०() -- () । 
३. पोटेसियम परमैंगनेट एवं पोटेसियम द्विक्रोमेंणट और, सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐपिड की प्रतिक्रिया में भी यह कुछ बनता है-- 
(४७ गा 4,950), चल ि 29(04(९7५ (90,)8--4ग ,() न 0 
४, तप्त मेंगनीज़ द्िश्लॉक्साइड पर ऑक्सीजन प्रवाहित करने: पर भी 
थोड़ा सा ओज़ोन बनता है । हर 
५, अमोनियम परसलफेट को नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने 
पर भी यह बनता है--- द 
3 (४म,)5७0 (९7 ),90, -- 08 
जिस समय ऑक्सीजन से ओज्ोन बनता है, निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार ताप का काफ़ी शोषण होता है-- 
30, बडे 20:---६६£ केलॉरी | 
इसके अनुसार ३०००? से ऊपर के ठापक्रम +र ही श्रोज़ोन की 
अधिक मात्रा में बनना संभव है। और होता भी ऐसा ही है पर यदि 
गरम अॉक्सीजन प्रतिक्रिया के क्षेत्र से तत्लुण हटा नहीं लिया जायगा, और 
तत्लुण ही जब तक इसे ठंढा न कर दिया जायगा, ओज़ोन साधारण तापक्रम 
लक पहुँचते पहुँचते सब विभाजित हो जायगा । 
नि:शबव्द विसग द्वारा ओज़ोन बनाना--जिस उपकरण में ऑक्सीजन 
से ओज्ञोन बनता है, उसे “ओज्ोनाइजर” या ओज़ोनोत्यादक कहते हैं।. 
ये कई प्रकार के बनाये गये हैं। इनमें सबसे अ्रधिक सुविधाजनक ब्रोडी 
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( 797०006 ) का है जो सीमेज्ञ ( छिक्रा7७08, श्टूपदे ) के उपकरण का 
परिवद्धित रूप है। 

ओ्रोज़ोनाइज़र में एक चौड़ी नली के भीतर दूसरी कम चौड़ी नत्री होती है। 
दोनों नालियों के बीच में जो रिक्त स्थान होता है, उसमें होकर ऑक्सीजन धीरे 
धीरे प्रवाहित करते हँ। भीतर की नली में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड या तूतिये 
का विलयन[रहता हैं | ओर फिर समस्त उपकरण को उसी द्रव्य के विलयन 
से भरे बेलन में रखते हैं। एक अच्छे रुमकोफ-वेन ( रिप्रोगए70रन्‍ ०णी ) 
के दोनों तार इन दोनों विल्यनों में डुबाये जाते हैं। ये विलयन एलेक्ट्रोड 
( विद्युत्‌ द्वार ) का भी काम करते हैं, और ये उपकरण कों ठंढा भी रखते 
हैं। वेषघन जिस समय चलाया जाता है, काँच की नेलियों के पृष्ठ पर नील- 
बैज्ञनी रंग की आमा प्रगट होती है, और सी-सी की सी शीत्कार ध्वनि भी 
सुनाई देती है। प्रयत्न यह करना चाहिये कि जितना हो सके कम ही चिन- 
गारियाँ निकलें, क्योंकि ये चिनगारियाँ श्रोज्ञोन का विभाजन. -कर देती हैं। 
प्रतिक्रिया में जो ओज़ोन बनता है वह काँच की नलियों द्वारा यथेष्ट स्थान पर 
ले जाया जाता है | यह ध्यान रखना चाहिये कि उपकरण में ओजोन के 
संपर्क में आने वाले समस्त जोड़ घिसे काँच के, पैराफिन मोम के या 
साधारण कार्य के हों । रबर को ओज्ञोन बहुत शीघ्र खा जाता है । 





चित्र १०६--सीमेझ्ज ओज़ोनाइज़र 


कप 


शुद्ध श्रॉक्सीजन न लेकर हवा से भी ओज़ोन बनाया जा सकता हे, 
पर ऐसी स्थिति में ओज्ञोन की कम मात्रा बनती है और ओज्ञोन के साथ 
नाइट्रोज़न पंचोक्साइड की अशुद्धि भी मिली रहती है | . 

यदि ऑक्सीजन को ०" तक ठंढा कर लिया जाय, और शक्तिशाली 
बेष्ठन का उपयोग किया जाय, और चिनगारियाँ निकलने ही न दी जाय॑, 
तो लगभग २४% ऑक्सीजन ओज़ोन में परिणत किया जा सकता है | 


७९ ६ सामान्य रसायन शास्त्र 


ओजोन का सूत्र--ओज़ोन का सूत्र निश्चित करने में काफ़ी कठिनाई 

रही, क्योंकि न तो यह शुद्ध रूप में बहत दिनों तक तेयार किया जा सका 
और न देर तक बिना विभक्त हुये रह ही सकता है।..... 

“ ओज़ोन मिश्रित ऑक्सीजन को गरम करने पर केवल ऑक्सीजन ही 

प्रिलां, जिससे संपष्ट है. कि ओज्ञोन में ऑक्सीजन के अतिरिक्त और कुछ 

नहीं है । अतः इसका सूत्र 0य हुआ। 

ओज़ोन का स्पष्ट सूत्र निश्चित करने में इस बात से सहायता मिली 

है... 28.25 | ४ कि तारपीन का तेल ओज़ोन को 

पूर्णतः शोषित कर लेता है। नीचे 

» दिये हुये न्यूथ ( ९७७७४, १८६६) 

के उपकरण द्वारा (चित्र ११०) ओज़ोन 

का संगठन मालूम किया जा सकता 

। के रिक्त स्थान में हवा ली जाती है । 

। भीतरी नली में हलका सल फ्यूरिक 

ऐसिड है। बाहरी ओर भीत-ी नली 

में एक स्थान पर थोड़ा सा कठियादार 

“स्थान है जिसमें तारपीन तेल से'भरी 

एक बन्द छोटी सी।नज्ञी फसाकर रख 

। दी जाती है | सारे उपकरण को एक 

|. दूसरे पात्र में जिसमें हलका सलप्यूरिक _ 

.._|  ऐसिड़ होता है, खंखा जाता है। इस 

: | पात्र के अम्ल में और भीतरी नली के 

अम्ल में बिजली के तार डुबो दिये जॉति 

.. हैं। उपपादन वेइन  (एवप्रढाणा 

. 60० ) से इन तारों का सम्बन्ध कर 

... दिया जाता है। निःशब्द विसर्ग के 

चित्र ११०--ओज़ोन की रचना प्रवाहित होने पर हवा के कुछ अंश 

ओ्रोज़ोन बन जाता है। अतः संकोच आरम्भ होता है, ओर (7 नली (चुल्लि- 

नली ] में सलंफ्यूरिकं ऐसिड बायीं ओर को ऊंपर उंठता है। मान लो कि 


ऊ # जय $ वर 


५० ? आेश्टीमीटर उठा | तारपीन की नली अब तोड देते: हैं| तारंपीन-के 


हर 





) 





;। 
४ डे 


| 
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तेल में ओजोन शोषित हो ज़ाता है, ओर इसलिये अब कुछ ओर संकोच 
हुआ.) मान लो कि “म” सेण्टीमीटर के बराबर । इससे स्पष्ट है कि जब “म?? 
सें० मी० के तुल्य ओरोज़ोन ब्रनता है, तो आयतन में “न” से ०. मी के 
तुल्य संकोच होता हैे। 

प्रयोग में यह देखां गया कि “म?? “न का सदा दुगुना है | मन्त्र न 
यदि ओज़ोन का सूत्र 0य है तो-- 


र२र0य -> य0 


ग्र्थात्‌ ऑक्सीजन के य आयतन से श्रोज़्ोन के २ आयतन बनते हैं। 
अतः ग्रायतन में कमीजय *२। अत हर 


य-२ १ 
तक अतः य ८८ रे 
इस प्रकार ओज़ोन का सूत्र 0, हुआ । 
आजोन के गुश--साधारणतथा १४-२० प्रतिशत सान्द्रता से 
अधिक का ओज़ोन नहीं मिलता | ऊँची साद्द्रताओ्ं पर इस गेंस में कुछ 
नीला-सा रंग होता है | द्रव ओज़ोन गहरे बंगनी नीले रंग का होता है: ( द्रव 
आऑफ्सीजन के सम्पक से यह द्रवीभूत किया जा सकता है ) | शुद्ध द्रव 
ग्रोज्ञोन का क्वथनांक -११२.४" है । यह द्रव काफी स्थायी है, पर कार्ब- 
'निक अशुद्धियों के योग से इसमें विस्फोट हो जाता है। द्रव ओज़ोन. श्रनु- 
५ चुम्बकीय है। द्रव हाइड्रोजन के संपक से द्रव ओज़ोन ठोस हो जाता है, 
जिसका द्रवणांक -२४६*७" है । ओज्ोन का चरम तापक्रम -५०" है । 
गरम होने पर ओज़ोन का विभाजन आरम्भ होता है । ३००" पर क्षण 
भर में ओज़ोन श्रॉक्सीजन में परिणत हो जाता है । 
। 2९). 55३९) ः श्र 
.. प्रतिक्रिया में विस्फुरण मी.होता है। | 
ग्रॉक्सीजन की अ्रपेत्ञा ओज़ोन पानी में अधिक विलेय है । ऐसीटिक 
ऐसिड , या काबन चत॒ःक्लोराइड. में इसका विलयन नीले रंग का होता है | 
पारे पर श्रोज़ोन का विशेष प्रभाव पड़ता है--पारे का अर्धन्दु (88678008) 
इसके सृंपक से नष्ट. हो जाता है । ऐसा पारा काँच के पृष्ठ पर अ्रच्छी तरह 


पर न/म २! 


दा 


है सामान्य रसायन-रा्त्र 


क्र 


मृदु (800 ॥707) वह लोहा है जो आसानी से गजता है, और ट्टता 
* नहीं, और चिकना होता है | कुश्ठ लोहा वह है जो दृथोड़ से पीटने पर 
कठिनता से बढ़ता है। जो हथौड़े से पीठने पर टूट जाब, उसे कडारक 
कहते हैं । 
तीइण लोहे (८४ 7 ०॥) के छः भेद हैं। शममें एक परूुष ६४ ओर 
भंग होने पर पारे का-सा चमकता है, शोर मुकाने पर टूट जाता £ | 
दूसरे प्रकार का लोहा कठिनता से दृटता है और तज बारवाला £ | 


कान्तलीहा (799827)000 ॥"0॥ ) पॉचि प्रकार का #-आाभमक, सम्बक, 

- द्रावक और रोमकान्त | यह लोहा एक, दो, तीन, चार या पाँच अ5वा भ्रधिक 
मुखवाला होता है, ओर रंग भी किसी का पीला, किसी का काला या लाल 
द्वोता है | जो कानन्‍्त-लोहा सभी प्रकार के लोहों को,बूमा दे, उस प्रामक कहते 
हैं। जो लोहे का चुम्बन करें उसे चुम्बक, जो लोहे को लीच उस कक, जो 
लोहे को एकदम गला दे उसे द्वावक, और जो टूटने पर सोम ऐसा सुफृदिय । 
जाय, उसे रोमकान्त कहते हैं | 

लोहे के जंग को लोहकिद् (॥'0॥) 78) कहते हैं | 

वंग (॥0) दो प्रकार का होता हे--खुरक और मिश्रक | 

इसमें से खुरक (ज्ञ॥० 0) उत्तम है। यह सफेद, मसूद, निःशब्द 
ओर स्निग्ध होता है, दूसरा मिश्रक (870४ ॥॥) श्यामशुप्रक वर्ण का # । 

सीसे के सम्बन्ध में ग्रंथकार का कथन है कि यह शीघ्र जलता है, बहते 
भारी होता है, छेदन करने पर ((7४८॥7'0) काले उज्ब्बल रंग का होता है 
यह दुर्गन्धयुक्त ओर बाहर से काले रंग का होता है । 

._- पीतल्ल दो प्रकार की होती है--रीतिका ओर काकतुगदी | रीतिका बढ 
है जो गरम करके खठाई ( काँड्डी) में छोड़ी जाय तो ताम्नर रंग की है| जाय; 
आओर ऐसा करने पर जो काली पड़ जाय॑, बह काकठ॒ुए्डी है | ह 

आठ भाग ताँबा और दो भाग वंग (80) साथ साथ गल्लाने से कांसा 
बनता है । 


वत्तुतोर पाँच धातुग्नों के मिश्रण से बनता है--हँसा, ताँवा, पीनल, 
। और सीसा । हैः 


धृतुओ्रं आर रसों के सम्बन्ध में अब तक हमने जो लिखा“, वह रसरक्ष- 
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चिपक कर दर्पण बनाता है। ओज्ञोन से प्रभावित पारे को ददि्‌ पानी के 
साथ खलभलाया जाय तो फिर पारे में पूव-गुण आ जाते हैं। संभवतः पारे 
ओर ओज़ोन की प्रतिक्रिया से 820 बनता है जो पारे में विलेय है। 
ओ्रोज़ोन का उद्मेरणात्मक विभाजन चाँदी, प्लैटिनम, पैलेडियम धातुश्रों 
से एवं मैंगनीज़, कोबल्ट, लोहें, सीसे ओर चाँदी के ऑक्साइडों के संपक्क से 
हो जाता है। चाँदी के साथ प्रतिक्रियाओं की निम्न श४ंखला आरम्भ होती है-- 


काँच के चूरे के साथ हिलाने पर भी ओज़ोन का विभाजन हो जाता!है । 
ओजोन के साथ ग्रतिक्रियायें--श्रोज्ञोन प्रबल उपचायक गैस है-- 
(१) गन्धक द्विआक्साइड को यह तिश्लॉक्साइड में परिणत 
करता है--- 
390, न (0. -5 35008 
इस प्रतिक्रिया में श्रोज़ोन के पूरे अगु का उपयोग होता है । 
(२ ) यह स्टैनस क्लोराइड क्रो स्टैनिक क्लोराइड में परिणत करता 
है । इसमें भी पूरे श्रणु का उपयोग होता है-- द ह 
39७॥09 --6.970 -- 0. ८ 8870॥, --895५ 0 
अन्य उपचयन-प्रतिक्रियाओं में श्रोज्ञीेन का एक |श्रॉक्सीजन परमाण 
ही काम श्राता है-- 
()४ ८८०, -- 0 हि 
य-+-08 -य 0-- 0५ । 


गा 


( ३))|सजल आयोडीन से आ्रायोडिक ऐसिड, सजल गन्धक से सलफ्य« 
रिक ऐसिड, फॉसफोरस से फाँसफोरिक ऐसिड और आसेनिक से अआसेनिक 
ऐसिड ( सब से उच्चतम श्रॉक्सि-ऐसिड ) बनते हैं--- द 


7५ --83 0--503 -१४89॥0$ -- 80५ 

8--79 0--3083 ८-3 804 --305 

27 -- 38५2 0--508 <2त,204 --502 
948 -- 399: 0 --650; - 25:4504 +- 809 ह 


षष्ठे समूंह के तत्त (१)--ऑक्सीजन ७९९, 
( ४ ) हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के साथ ओज़ोन के योग से क्लोरीन॑ 
मुक्त होता है, इसी प्रकार हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड से ब्रोमीन और द्वाइड्रो- 
आयोडिक ऐसिड से आयोडीन मुक्त होता है ( आम्ल पोगेंसियम आयोडाइड 
ले सकते हैं ) 
2890] _ 0, ७५४५ 0 -- (0३ + ०५ 


20] .. छ., 0--0३5८ 2९ ऐए -- (0३ “74 
अथवा 


0 मा 40, ८ 8738 --4र73 0 -- 049 0५ -+- 309 
(५ ) अमोनिया उपचित होकर अमोनियम नाइट्राइट या नाइट्रेट 


देती है-- ि 
रत - 803 स्तर) -- 9 0-- 800५ 
न २4038 सन्‍र्तीर()३ --79 0 -- 4९0५9 
रत --पछ३ 5 पत; ९३ 
( ६ ) पोटे सियम फेरोसायनाइड़ का विलयन पोटेसियम फेरिसायनांइड 
में परिणत हो जाता है-- द 
शर,76 (00), + 8५ 0+08 >2र३ 7७ (0४%+शर0प्त + 09 
७७ ) शुष्क आयोडीन ओज्ञोन के योग से हरा सा चूर्ण देता है 
जो 4 0, है-- 


2]५2 + 9083 ८. ५()४ न 9()५ 


( ८ ) पोटैसियम आयोडाइड का ज्ञारीय विलयन ओज़ोन से आयोडेड, 
[0: और परआआायोडेट, ।५0, , देता है-- _ द 
हि -. 80, ८ ५03 + ४30५ 
]--4003 रू ५॥(), + 4(0३ 


(६ ) हाइड्रोजन सलफॉइड गैस और ओज़ोन के योग से सलफ़्यूरिक 
ऐसिड बनता है-- 


प५ 84 403 579 80, -.- 409 ः 
: लेड सलफाइड और ओोज़ोन के योग से लेड सलफेट बन जाता है-- 


. 908 4403 «90980, + 402 
(१० ) जिन कार्बनिक यौगिकों में दिगुण बन्ध ( एथिलिनिक बन्धन) 
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होते हैं, उनके साथ ओोज़ोन युक्त होकर विशेष रवेदार विस्फोटक पदार्थ 
देता है जिन्हें ओज़ोनाइड कहते हैं--* - निज परिकक, 

॥॒ - ४--09----ठा- - 
१० को गि+हि य05 «% | का 


रे भर 0 
0 
07,----0प. 
(![५० - (9 -+-08 “>> | । 
क्‍ ७ () 
हि जि 5 
एथिलीन भर ओज़ोनाइड 
ये ओज़ोनाइड पानी के योग से ऐलडीहाइड देते हैं। 
0-९७४--0०७ & .. ० 5) 5. 
| 0 +मि2 0 न्‍| न -+- 79 02 


पी कछप्0 
४'--08-.0 ० 
ओंज़ोन का सूच--श्रोज़ोनाइडों के समान यौंगिकों की रचनांसे 
स्पष्ट है, कि ओज़ोन में तीनों परमाणु परस्पर &ंखलाबद हैं,--0-0-0- 
अतः यह निम्न सूत्र से चित्रित किया जा सकता है-- 
()--( 


हा है 


() 

हमने प्रतिक्रियाओं में यह भी देंखा कि ओज़ोन के अधिकतर एक. 
परमाणु ऑक्सीजन का उपचयन में उपयोग होता है, अतः एक ऑक्सीजन 
अन्य दोनों ऑक्सीजनों से भिन्न होना चाहिये। इस युक्ति के आधार पर 
निम्न दों संगठनों का प्रस्ताव हुआ है--- 


ह (055 () 
() ध्प () ०५३ () हक हे 
0 | 
एक ञ्ॉक्सीजन चतुः संयोज्य दो ऑक्सीजन चतुःसंयोज्व 
अन्य दो द्विसंयोज्य खोर एक दिसंयोज्य 


जोन का जलीय विलयन नीले लिटमस को पहले तो लाल करता 
है, ओर बांद' को नीरंग | संभवत+ विलयन में ओज़ोनिक ऐसिड हो-- 


पष्ठ समूह के तरव (१)--ऑक्सीजन ४०! 


ओ्ोज़ोन और कास्टिक पोटाश के योग से एक पीला परौक्‍धाइड, 7५0,, 
भी बनता है जो बायर और विलिजर ( 386ए०० बावे प्र26० ) के 
मतानुसार पोटेसियम ओज़ोनेट है-- 


ह0 गा 
ए0» 


पर यह अम्ल: के योग से ओज़ोन नहीं देता, केवल हाईड्रोशन परोक्‍्सा|इड 
और ऑक्सीजन देता है। 

ओआओज़ोन की पहिचान--ओज़ोत की पहिचान पारे द्वारा आसानी से 
जा सकती. है । जेसा कहा जा चुका है, इसके संपक में आने पर “पारे के 
रूप में परिवर्तन हो जाता है, ओर यह काँच पर चिपकने लगता है। 


इसकी अन्य प्रतिक्रियायें दूसरे उपचायक पदार्थों के समान ही हैं, 
अतः उन पर बहुत विश्वास नहीं कर सकते | यदि कोई गैस पोटेसियम 
ग्रयोडाइड के बिलयन में से ठंढे तापक्रम पर ही आयोडोन मुक्त करे, पर वह 
गैस तप्त॑ नली में प्रवाहित होने के बाद ठंढे तापक्रम परआयोडाइड के विलयन 
में से आयोडीन न दे, तो यह या तो ओज़ोन है या हाइड्रोजन परोक्‍्साइड । 


अब यदि पोटेसियम परमैंगनेट के बहुत इलके विलयन पर इस गैस 
न्का प्रमाव पड़ जाय तो यह हाइड्रोजन परोक्‍्ताइड है, पर यदि इस हलके 
परमेंगनेट विलयन पर प्रभाव न पड़े, तो यह श्रोज़ोन है । 


“टेटा मेथिल बेस” ( चतुः मेथिल, द्विएमिनो द्विफेनिल मेथेन ) 
के मद्यिक विलयन से तर काग़ज़ ओज़ोन के योंग से बेजनी, नाइट्रोजन 
आऑक्साइड के योग से भूसे के रंग से पीले, और क्लोरीन या ब्रोमीन 
के योग से गहरे नीले पड़ जाते हैं। हाइड्रोजन परोक्ताइड का इन पर 
असर नहीं होता। 


बज़िडीन से तर काग़ज ओज़ोन से भूरे, नाइट्रोजन ऑक्साइडों से 
नीले और क्लोरीन से पहले नीले श्रोर बाद को लाल पड़ जाते हैं। हाइड़रो 
जन परोक्‍्प्लाइड का इन पर असर नहीं होता । 


र० शा० ६०१ 
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प्रश्न 
. १, वाय से व्यापारिक मात्रा में ऑक्सीजन किसे प्राप्त (करते हैं ! 
इसमें उपयोग होने वाले सिद्धान्त की विवेचना करो। ( आगरा, १६४० ).. 
२. हाइड्रोजन परौक्साइड़ के विलयन का सान्द्रीकरण कैसे करते-हैं ! 
इसकी कुछ “अपचायक” प्रतिक्रियाओं का उल्लेख करो । 
३. शओोज़ोन बनाने की विधियाँ क्‍या हैं ? ओज्ञोन और हाइड्रोजन 
परौक्साइड की तुलना करो ! 
. ४. ओज्ञोन का संगठन किस प्रकार निर्धारित किया जाता है ! श्रोज्ञो 
नाइड कया हैं ! द पा 
५४, ओज़ोन की पहिचान किन प्रतिक्रियाश्रों द्वारा की जाती है १ 


अध्याय २१०. 
पंचम समूह के तत्व (२)--गन्धक 
[ 5परफापा' ] 


अति प्राचीन काल से गन्धक हमारा परिचित पदार्थ रहा है। यूनान 
और रोम के लोग गन्धक का उपयोग धघुआँ देने में करते थे, और गन्धक 
धूम म कपड़ों को सफेद करना भी बे जानते थे। मध्य युग में गंन्धक का 
उपयोग ओषधियों में भी होने लगा था । हमारे * भारतवष में द्राव-चूर्ण 
( बारूद ) का सबसे पहले आविष्कार हुआ जो सुबचि ( शोरा ), गन्धक 
ओर सेहुड़ वृक्ष के कोयले से बनाया जाता था | अन्य देशों में भी गन्धक 
का उपयोग गोला बारूद में बहुत हुआ | जब से सलफ्यूरिक ऐसिड का 
व्यवसाय बढ़ा, गन्धक को अधिक महत्त्व प्रात हों गया, और आज तो 
गन्धक की सम्पन्नता के आधार पर ही देश की सम्पन्नता समझी जाती है। 

अनेक स्थलों पर गन्धक मुक्त अवस्था में पाया. जाता है। ज्वालामुखी 
के पा/वं-प्रदेशों में यह बहुत मिलता है। यहाँ यह सलफर द्विआआँक्साइड 
ओर हाइड्रोजन सलफाइड के योग से बना करता है-- 

29,858 + 809 > 299 0+ 38 


खनिजों में गन्धक सलफाइड और सलफेट रूप में पाता जाता है। माक्षिक 
या पायराइदीज़ों से गन्धक निकालना आसान है। ये माक्षिक धातुओं के 
सलफाइड हैं, जेसे लोहे मात्षिक, "०७५, ताम्रमाज्षिक, (४०९, ४९७,५,. किक 
ब्लेड या यशद्‌ सलफाइड, 27०5; गेलीना या सीस सलफाइड, 2998] उतलफेटों 
में तो जिप्सम या सिलखड़ी जो कैलसियम सलफेट, 0४90,. 48५ 0, है 
अधिक प्रसिद्ध है, ओर बहुधा इससे गन्धक प्राप्त करने का प्रयत्न किया जाता 
है। भारी स्पार (7०00५ 8007 ) 88504 ; कपतीस, 7०७०,. 78,0 
तूतिया 0प५04 . 85905, आदि और भी सलफेट हैं जो प्रसिद्ध हैं | 

बहुधा यह देखा गया है कि जहाँ खानों में गन्धक होता है, वहाँ 
जिप्सम ओर कैलसियम कार्बोनेट दोनों पाये जाते हैं-। ऐसा अनुमान है 
कि काब्निक पदार्थों द्वारा अपचित होकर जिप्सम ही गन्धक और कैलसियम 
का्बनिट में परिणत हो गया है । 
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208504 + 80 -20६00, + 29 +- (0५ 


हमारे देनिक व्यवहार की-बहुत सी चीजों में भी गन्धक होता है । जैसे 
सरसों के तेल में, अंडे की सफेदी में । प्याज़ और लहसुन की रूर भी गन्धक 
यौगिकों के कारण है। शरीर के बाल्लों में भी गन्धक होता है। थोड़ा सा 
बाल सैंकर परख नली में कास्टिक सोडा के साथ गल्लाओ । विलयन में कोई 
चाँदी की दुश्नन्नीनचवज्नी डालो । तुम देखोंगे कि ये सिक्‍के काले पढ़ गये 
क्योंकि 32५9 बना। 


घक का व्यवसाय--सिसिली का गंन्धक्र--सिसिंली में जो 
प्राकृतिक गन्धक मिलता है, उसमें २४ प्रतिशत गन्धक होता है और शेष 
जिप्सम और मिट्टी होती है। जैसा ऊपर कहा जा चुका है, यह गन्धक 
जिप्सम के कार्बनिक यौगिकों दारा अ्रपचित होने पर बना है। ऐसा हो 
सकता है कि प्रतिक्रिया में पहले कैंलसियंम सलफाइड बना हो, और फिर 
इस सलफाइड का. उपचयन हुआ हो--- 


७80, +20- 0४8 200५. 


9(89 -- ()० ८ 20४७७ -- 29 
2(08() -- 2( ०0), ८ (७९७ 





जखित्र १११--केलकेरोनी 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८००५ 
गन्धकवाली शिलाओं को जब गरम किया. जाता है, तो शुद्ध गन्धक 
पिघल कर नीचे को बह आता है। इस काम के लिये इंढों की मद्दी बनाई 
जाती है जिसे केल्केरोनी ( ००!०७7००7 ) कहते हैं। यह भट्टी पहाड़ी के 
ढाल पर बनाते हैं | शिला के टुकड़ों को इसमें भर देते हैं, ओर थोड़ी 
थोड़ी दूर पर हवा के लिए मार्ग छोड़ देते हैं। मी के ऊपर मुह पर आग 
सुलगाते है। लगभग ३० प्रतिशत गन्धक के जलने पर. इतनी गरमी पैदा 
होती हैं, जिससे शेष गन्धंकं गल जाता है। गला हुआ गन्धक लकड़ी के 
साँचों में इकठ्ठा किया जातां है; ओर इन्हीं में इसे जमा लेते हैं । 
इस ग़न्धक में लगभग दो प्रतिशत मिट्टी आदि होती है। सिसिली से 
यह गन्धक फ्रांस के नगर मारसाइ में शोधन के लिये भेजा जाता है। 
गिल्ल (500) भट्टी--यह केलकेरोनी भद्दी की अपेक्षा बहुत अच्छी है। 


इसमें कई प्रकोष्ठ 
होते हैं जिनकी 
छ॒तें मिल कर एक 
गुम्बज सी हो 
जाती हैं। इस भट्टो 
में गन्धक वाली 
शिलाओं के टुकड़े 
आर कुछ कोयले 
मिल्ला कर रखते 
हैं । एक प्रकोष्ठ में 
गन्धक गलाया 
जाता है, और फिर 
इस प्रकोष्ठ में से 
हक ः ४ हवा प्रवाहित की 
क्र ध् पा के. सर. जाती है । यह हवा 
चित्र ११२-खवरण विधि से गंधक शोधन यहाँ. से गरमी 
लेकर आगे बढ़ती है, ओर दूसरे प्रकोष्ठ में घुसती है जिपमें कुछ गन्धक 
जलता होता है | यद जलता हुआ गन्धक्र अपनी गरमी से भद्टी के शेष. 
गन्धक को गला देता है 4 यहाँ से गरम गैसें और प्रकोष्ठों में घुसती हैं, 
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ओर इस प्रकार सब प्रकोष्ठों के |गन्धक को गला देती हैं। इस भट्टी कौ 
अतः विशेषता यह है कि इसमें ताप की बरबादी नंहीं होने पाती । 


इस प्रकार प्राप्त गन्धक में २-१० प्रतिशत तक अशुद्धियाँ होती हैं। 
बहुत से कामों के लिये ( जैसे सलफ्यूरिक ऐसिड का व्यवसाय ) यह मामूली 
गन्धक ही अच्छा है, पर यदि बारूद के लिये गन्धक बनाना हो तो वह 
शुद्ध होना चाहिये | गन्धक के शोंधन के लिये लोहे या आग्नेय ईंटों के 
ल दा: कि . भभकों का प्रयोग करते हूँ । 
कसम __,पछ-, गन्धक और बायु मभके को नीचे से-गरम 


क्टीन्नन नर 


अप 
के नभ््जर मकर, कर गन्धक कः जं 
प्रवेशहार -*.. ि लप्तजलनब्तंल करते हे | ज्‌! गो 


प्रवेदादार -3। ० तध्तजल-शिखर भाषें उठती हैं उनकी गरमी 
हा से एक और डेग गरम होता 
रहता है, जिसमें भी कच्चा 
शाप पाए" 2; 2 गन्धक भरा होता है। इस 
भ्‌ ह (! ज 40 
उप कप 7 5 | बालू ४ 
| >> , 0० 
हक 
॥८2, 


| 
। 





(८2 '5/॥: (८. | 
न ५ 0॥॥ /॥४ 
ै ५८-०४ हा: 
0 पल हे धर पु है कक | >+ .. 





जय कमीज पन्ना नकल पाननिनलय रनछ हो 
॥8 $5/ ९8३ 4 ०० े+मन्‍्यी जनक ० 8-3० 
नाडपपात ह 





7) 
| 
हा 
7)! 
हि 


| [ 
ढ़ 


टी 
2 ध 






४4 ८7 १2% 
पद परवद77777277777- 


्फ््य +4+4 व्य 
२0.5 (० 
0) (पु 
की प्र ठ् जा है? ४ 
ः श््य ५.2 पं है कु: 45 
नस । ५ 25 चैत 4. /7] हल ७ 
न 
(3[।। [| धन 


"गन्धक कैलसाइ 
हे 07९77 ३ हक हि. ०० 
50०००८७७९५४० 28 ४2220] ४ 


या, । क ः _६£८८/ ५ 
5 अत 
कप यह 
9:५५ एनहाइईडाइट * ;:४ 
स्ः्ड्ड ५. मा 2 & » ९3४7५, 5 3 
# है दर ४ है ५ कट न 


5: 750 
न ४ के 4 
न * 7 रू 240५. 22 दर 


भर तैः & हे | रह ५ 
5 


ध धर 


च 
पे $*" 
बन 
] 





० न न्न्न रा 5 हरि 
जे कि कक. अं; हैं कि हे 

ड़ ५] क्त्क थक 4. $ कक ९ 
हक +छ ३५ ५५३४ ५ बे 
९० 28४ $ै एन कर अर 
ह" बता भू कर है] 

€.>६ टी हाल हि कई । क + २ 4९ (क 
39% 46% 456 05 7 आ 

हि 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८०७ 


प्रंकार भाषों की गरमी बरबाद नहीं होने पाती । भभके में से गन्धक की माप 
एक बड़े कमरे में जाती हैं। यहेँ ठंढो होने पर पहले तो ये गन्धक पुष्प 
( ॥0क७७/8 ) देती हैं, पर बाद को जब कमरा गरम हो उठता है, ये भापे 
द्रवीभूत होकर द्रव गन्धक देती हैं, जिन्हें लकड़ी के साँचों में ढाल लिया 
जाता है | गन्धक के इन ढोकों को “ब्रिमस्टोन”” कहा जाता है। 


लूसियाना ( 7.0पं्ं&०७ ) या फ्रेश ( 7788०॥ ) विधि--अमरीका 
के लूसियाना और टेक्साज़ में भूमि के लगभग ५०० फुट नीचे गन्धक 
की शिलायें हैं। इन शिलाओं के कपर ६० फुट तक तो चूने का 
पत्थर है, और ४०० फुट तक ऊपर मिट्टी और बालू है। गन्धक का स्तर 
लगभग १२५ फुट मोटा है। इस स्तर में गन्धक ६०-७० प्रतिशत 
मात्रा में है। इस गग्धक को प्रथ्वी को इतनी गहरांयी म॑ से प्राप्त 
करना बड़ी कठिन समस्या थी। बीच में पानी का स्तर भी पड़ता है, ओर 
इसलिये ग्न्धक के स्तर तक पहुँचना दुरूह था। यहाँ विषली गैस भी 
बहत हैं, जिनके कारण वह काम करना और भी आपदासम्पन्न है। इस 
समस्या का समाधान हारमेन फ्रेश ( सिक्राएा07 7880० ) नामक 
व्यक्ति ने किया । 


क्रौश विधि इस प्रकार है। दाब के भीतर श्रतितप्त करके पानी गन्धक 
स्तर तक भेजा जाता है। इपकी गरमी से गन्धक पिघल जाता है, और 
पिघले गन्धक और पानी का इमलशन संकुचित वायु की सहायता से ऊपर ले 
आया जाता है। इस काम के लिये समकेन्द्रक |चार मोटे नल्न स्तर तक 
पहँचाये जाते हैं। बाहरी दो नलों ( १, २ ) में होकर १७०-१८०" तक 
दाब (१४० पोंड) के भीतर गरम किया पानी बहाया जाता है। सब से बीच 
वाले नल्ल (४) में होकर संकुचित हवा प्रवाहित होती है। जो बीच में एक 
नल (सं० ३) बचा उसमें से. होकर गन्धक-पानी-हवो का रांगदार इमृलशन 
कपर उठ आता है | 

इस प्रकार के एक एक कुएँ से प्रति दिन १०० टन गन्धक (६६-६४ 
प्रतिशत शुद्धता का ) प्राप्त हो सकता है। यह गनन्‍्धक बहुत सस्ता पड़ता है । 

इस विधि का मूल [आधार यह है कि १४० पॉंड द्वाब पर पानी का जो 
कवथनांक है, वह गन्धक के द्रवर्शांक से अधिक है | 

लोह माज्षिक से गन्धक प्राप्त करना-( १ ) मिट्टी के भभकों में 
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लोह मात्तिक को जब गरम किया जाता है, तो निम्न प्रतिक्रिया के श्रनुसार 
गन्धक प्रास होता है-- 
37९52 ८ 76364 --29 
(२ ) यदि लोह माक्तिक का जारण वायु की नियमित माज्ा में 
किया जाय, तो गन्धक विश्रॉक्‍्साइड के साथ साथ गन्धक भी मिन्नता है-- 
87652 --80, - 76,०04 --380, + 88 
( ३ ) यदि लोहे के सलफाइड को कार्बन द्विश्रेक्साइड के वातावरण 
में १०००९ तक गरम करें, तो कुछ गन्बक मिलता है-- 
ए०७- (१02 ८ ०७ --(0(0-_-७ 
लोह मात्षिक के जारण से बहुघा गन्धक द्विश्रोक्साइड तैयार करते हैं, 
और इसका उपयोग सलफ्यूरिक ऐसिड के व्यवसाय में किया जाता है । 
द 405५ --!09 ८ 2769 ()४ -- 8800५ 
क्षार-अवशेषों से गंधक प्राप्त करना--लीब्लांक विधि में जो क्षार- 
अवशेष कैलतियम सलफाइड होता है, उससे चान्स-क्लौस ( (0७708 
(9८७ ) विधि द्वारा कुछ गन्‍्बक प्राप्त करते हैं| इस अवशेष, (७४९, को 
पानी में छितरा लेते हैं, ओर चूने के भट्ठों में से निकले धूम ( ०0,, नाइ 
ट्रोजनन, आदि ) द्वारा इसे प्रतिकृत करते हैं-- 
(895 -- (09 --र79 (0०८ ९४००0, -- 79 9 
भट्टे के धूम में इतना नाइट्रोजन होंता है, कि उसकी अपेक्षा से प्रति 
क्रिया में बना 2 5 बहुत कम है। अतः एक दूसरे कार्बोनिटर में फिर यह 
गैस प्रवाहित की जाती है जहाँ यह कैलसियंम सल्लफकाइड से प्रतिक्षत होकर 
हाइट्रेसलफाइड बनाती है-- 
88 4- 99 85 ७ (प्र8) क्‍ 
जब पहले पात्र का सब कैलसियम सल्फाइर्ड विभाजित हो जाय, तो भद्दी 
का धूम वहाँ से हटा कर दूसरे कार्बोनेयर में प्रवाहित कर दिया जाता है-- 
क्‍ (8 (5)2 -+- ०08 +री॥ 0७ ४५७४-23 8 
इस प्रकार अब गैसीय मिश्रण में पहले-की अ्रपेज्ञा हुगुना मिं 5 होता 
है । इस हाइड्रोजन, सलफाइड को गेस की. बड़ी टंकियों में पानी के 
पर इकद्ठा कर लेते हैं (पानी पर एक तह तेल को रक्‍्खी ज्ञाती है.) | 
अ्ंब इस ग्रेंस में हवा मिलायी जाती है। 
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हवा और हाइडोजन सलफाइड के मिश्रण को इटों की बनी कौस-भट्ठी 

में गरम करते हैं | इस मद्दी में लोहे का र्व्मय ऑक्साइड भी होता. है जो 

उत्प रक का काम करता है | हाइड्रोजज सलफाइड के उपचयन.- से गन्धक 
मिलता है-- के 
22 8-- 0५ ८ 279 0 -- 25 जा, 


इस विधि से इंगलेण्ड में प्रतिव्ष ३४,००० टन गन्धक प्राप्त किया 
जाता है| 
“स्पेंटोक्साइड” से ग घक प्राप्त करन:--फोल गैस के व्यवसाय में जो 
“स्ंटोक्पाइड?? (5])700 5776) मिलता है उससे भी गन्धक प्राप्त किया 
जाता है । कोल गेस में थोड़ा सा हाइड्रोजन सलफाइड होता है।इस गैस को 
जब सजल फेरिक ऑक्साइड के ऊपर प्रवाहित करते हैं, तो फेरो-्फेरिक सल॑- 
फाइड, #' 6७, 7०७३ 5६ बनवा है। इसे ही स्पेर्टौक्ताइड कहते हैं -- 
2छ6 (3 )3 +ठ 9 8 ५576३ 08--6 742 0 5 
क्‍ ॥ अथवान- 2९४ --8--6४8५ 0. : है हे 
. जब फेरिक ऑक्साइड की शक्ति क्षीण हो जाय, तो इसे फिर हवा में खुला 
छोड दिया जाता है। ऐसा करने पर॑ फरिक श्ॉक्साइड “पुनर्जीवित” हो 
जातो है-- 
.. #७ 5. -- 830५2 +683 0--476 (08) + 68 


इस प्रकार की अ्रतिक्रियाओं के कई बार होने पर “स्पेटोक्साइड” में 
लगभग .५० प्रतिशत मुक्त गन्धक हो जाता है । । 
: « बहुधा-इस गन्धक को जला कर गन्ध॒क दिश्रेक्ताइड तैयार करते है 
जिससे सलफ्यूरिक ऐसिड तेयार .किया जाता है। यदि मुक्त गन्धक तैयार 
करना हो, तो क.बंन द्विसलुफाइड के साथ स्पेटोक्साइड को हिलाते हैं। 
गन्धक इस द्रव में घुल जाता है। 


कक 


गंधके के रूपांतर--गन्धक अपने अनेक रूपांतरों के लिये प्रसिद्ध है । 
पर मशिभ विज्ञान के आधार पर इसके तीन रूपांतर ही माने जा सकते है-- 
ऐलफा-गन्धक्र--अरध्टफलकीय या रॉम्मिक गन्धकर 
बीटाग़न्धक--एकानवाजक्ष रवे ( मोनोक्लिनिक गन्धेक ) | 
डेल्टा-गन्धूक--अ्रमशणिभीय या बेरवा[ गन्धक्‌ 5 - :7: 
र० शा० १०५२ 
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. हम त्तीन वास्तब्रिंक रुपांतरों क्रे अतिरिक्त कुछ रूपांतर और प्रसिद्ध हैं 
जैसे--( १ ) लचीला मन्धक 
(२) नेक्रियस गन्धक 
( ३ ) श्लेष या कोलायडीय गन्धक 


इनके अतिरिक्त द्रव गन्धक में भी दो रूप कम से कम पाये ज़ाते हैं-- 
लेंम्डहा---गन्धक । द 
म्यू--गन्धक | 


इन दोनों के अतिरिक्त तीसस एक पाई-सन्घ्रक भी संभवतः है ३ 

ग्रन्चक की वाष्प में भी संभवतः ४ रूपानतर हैं--59, ७५, 5, श्रोर 
89 । गन्धक के विलयन में भी इनमें से कई अगशु उपस्थित हैं। 

ठोस गन्धक के दो रूप ही स्थायी हैं, एक तो राम्मिक या ऐलफा- 
गन्धक जो ६५-५० के नीचे स्थायी है, ओर दूसरा मोनोक्लिनिक (एकानताक्ष ) 
या बीठा-गन्घधक जो ६५५०" के ऊपर और १२०" के नीचे स्थायी 
है। नीचे के वक्र में दोनों 
शन्‍्धकों का वाष्पदाब 
मिन्न भिन्न तापक्रमों पर दिया 
हुआ है । व गन्धक का 
वाष्प दाब भी भिन्न मिन्र 
तापक्रमों पर चित्रित किया » 
गया है। इन वक्रों के परस्पर 
संयोग पर जो त्रिक्‌बिन्दु (7- 
78 9०7४) मिलते हैं, वे 
- ६५५९, ११४५, और 
१२०० पर हैं। इन पर 
निम्न गन्धक की तीन तीन 
तापक्रम कलायें साम्प में स्थित हैँ-- 
चित्र ११४--गन्धक-साम्य का वक्र 





६५ ५९--रॉम्मिक़ गन्धक़, एक्रानताज्ञ गन्धक, अन्धक ब्राब्प 4 
१२०“--एकानताक्ष गन्धक, द्रव गन्धक, गन्धक वाष्प | 


&३०-२३०८०-३; <ररमे ९2-०० काम वारक-न वात ले ३०१००. २+ ००५२ २००6 ने कम 2+न पलक पक २9५८ दल 


पंचम समूह के क्त्व (रोब्न्यन्धक &९९ 


... ११४४५९--अतितस - रॉम्मिक, - अंतिशीतकृत द्रव, और एकानताक्ष 
मन्धक- वक्रों- के बीच में स्थित जो क्तेन्रकल हैं, वे यह बंतातें हैं, कि किन 
क्रिन तापक्रम और दाब की स्थिति में फ्त्येक गन्धक की कला स्थायी है । 

ऐलफा-गन्धक या रॉम्भिक गन्जक--जैसा कि ऊपर: कंहा जा 
चुका हैं, यह अष्टफंलकीय रॉम्मिक गंन्धक ६५५४९ ( साधारण दाब पंर ) 
के नीचे के तापक्रमों पर ही स्थायी हैं। अतः गन्धक के 
किसी भीं रूप को बहुतः समंय तक सांधौरंण वांयुं के ताप॑- - 
क्रम पर रख छोड़ा जाय, तो. यह धीरे धीरे ऐलफॉ-गन्धंक 
में परिणत हो जायगा | यदि मंन्धक को €५४१* के नीचें के 
तापक्रमों पर मणिभीकृत किया जाय, तो मणिभ-मी एँलफा- 
गन्धक के ही मिलेंगे | कार्बन द्विललफाइड में गन्धकं घोल 
कर धीरे धीरे द्विसलफाइड को. उड़ने दियां जाये तो अष्ट 
फलकीय मणिभम रॉम्मिक या ऐलफा-गन्धक के मिलते हैं। 
जो प्राकृतिक गन्धक मिलता है वह भी ऐलफा-गन्धक है-। 

. ऐेलफा-गन्धक का घनत्व: २.०६ हे, इसका द्रवर्ांक ११२८ (अथवा 
११४५? १) है| यदि तेजी से पिघलाया जाय, तो यह गन्धकः बिना 
एकात़ताक्ष गन्धक में परिणत हुये, इस तापक्रम- पर -पिघल्ता है-।.(. यदि 
धीरे धीरे तापक्रम बढ़ाया जायगा, तो. रॉम्मिक गन्धक एकानकाक्तः में 
परिणत होगा और फिर १२०” पर पिघल्ेगा )। 

यह गन्धक पानी में अ्रविलेय है, ईंधर और एलकोहल' में बहुत कम 
विलेय है, पर काबन हद्विसलफाइड, गन्धक क्लोराइड (52 0) ) और गरम 
बेज़ीन या गरम-तारपीन में आसानी से घुल॑ जाता है। 


गम्धर्क-पुष्प में भी लंगभग ७० प्रतिशत रॉम्मिक गन्धक होता ई । 
इसंमें शेष अमणिभम गन्धक होता है। 


रॉम्मिक गन्धक के अगु में ८ गन्धक परमाणुओं का. एकः चक्र. है-। 


4७ बी 4 


बोटा-गन्धक या एकानत।क्ष ( मानो छ्लिनक )- गन्धक-- यह ६४:५० 
और १२०० के बीच में स्थायी है, और गन्धक-को ६५५० के- ऊंपर के: 
तापक्रम पर मणिभीकृत करने पर मिलता है। इसके बनाने की साधारण 
विधि यह-हैं कि गन्धक को पहले पिघंला लिया जाय और फिर धीरे घीरे.. 
ठंढा होने दिया जाय। यंदिं गन्धक शुद्ध होगां, तो १२०९ परं जमने 





चित्र ११५५-- 
रॉम्मिकं गन्धक 
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:... लगेगा ( यदि अशुद्ध होगा, तो निचले 
हा |. तांपक्रम पर जमेगा )। बहुधा द्रव के 
ऊपर जो पपड़ी जम जातीं है, उंसमें छेद 

: कर दिया जाता है, और इस छेद में होकर 
अन्दर का द्रव उँड़ेल देते हैं। भीतर का 
गरम भाग ठटंढे होने पर एकानताक्ष या 

चित्र ११६--एकानताक्ष मशिभ बीटा गन्धक के सुई के से मणिभ देता है। 

इनका रंग चटक पीला होता है, ओर ये पारदशंक होते हैं। कुछ दिनों रख. 
छोड़ने पर ये श्रपारदशंक, मंगुर ओर नीबू के पीले रंग से हो जाते हैं |. 
बीटा-गन्घक को तेजी से गरम किया जाय तो यह ११६ २५? पर पिघलता 
है, और इसका घनंत्व १६६ है । यंह पानी में अविल्लेय है, पर कार्बन द्विसल- 
फाइड में यह अच्छी तरह विलेय है | परन्तु विलयन के उड़ाने पर ऐलफा- 
गन्धक मिलता है, न कि बीटा-गन्धक । 


डेल्टा-गन्धक या अमणिभ गन्धक-जब रासायनिक विधि से 
गंन्धक का अवक्ष पण किया जाता है, जैसे केलसियम पंचसलफाइड के 
विलयन को आम्ल करने पर या ठंढे तापक्रम पर हाइड्रोजन सलफाइड का 
उपचयन करने पर, तो अ्रमणिभ या डेल्टा-गन्धक मिलता है। यह काबन 
द्विसलफाइड में विलेय है। यह गन्धक रंग में लगभग श्वेत होता है, इसे 
“गन्धक-दुग्ध” भी कहते हैं। गरम करने पर अथवा कुछ वष तक रख 
छोड़ने पर यह ऐलफा-गन्धक में परिणत हो जाता है | 
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गामा-गन्धक, या लचीला गन्धक-- यदि गन्धक गला कर २०० 
तक गरम किया जाय और किर इसे पानी में छोड़ दिया जाय, तो लचीला 
गन्धक मिलता है। यदि गन्धक शुद्ध हो तो यह पीले रंग का होता है, पर 
साधारण गन्धक का उपयोग करने पर यह काले रंग का मिलता है। यह 
सरेस या रबर के समान पारदशक और लचीला पदार्थ है-- खींचने पर बढ़ता 
है | कुछ दिनों रख छोड़ने पर यह -कड़ा पड़' जाता है | यह कार्बन द्विसल- 
फाइड में अविलेय है। यह गामा-गन्धक वस्तुतः एक जेल (8०) है। 

ह॒ पहले ऐसी घारणा थी कि लचीला गन्धक अ्रतिशीतकृत म्यू -गन्धक . 


है । यदि ऐसा होता तो यह अस्थायी म्यू-रूपान्तर दूसरे स्थायी रूपान्तरों.. 
की अपेक्षा कार्बन द्विललफाइड में अधिक विल्लेय होना चाहिये था, 


पंचम समूह के तत्व. (२)--गन्धक ८१३. 


पर ऐसा नहीं है । द्रव गेन्धक- में टिडल-प्रभाव ( + ए74%8॥ ७६6८६ ) भी 
व्यक्त होता है, ओर इसलिये संभवतः यह म्य-गन्धक. द्रव का. लेम्डा-गन्धक 
द्रव में आसंसंन (5प50आ897) है। यह कोलायडीय विलयन जमने पर 
जेल देता है द कक, 


लंचीतले गन्धंक के भीतिक गुण भी यही सिद्ध - करते हैं कि यह एक 
गन्धक में गन्धक परमाशुओं को लम्बी शंखला है। 

श्लेष या कोलायडीय गन्धंक--यह हाइड्रोजन सलफाइड और सलफ्यरस 
ऐसिडं की प्रतिक्रिया से बनायां जाता है--- 5 
ते ०|५ 8 + 8009 ८279५ (00+-98 । 
अथवा सोडियम थायोसलफेट को ऐसिड से आम्ल करने पर भी गन्धक 
श्लेष यां कोलायडीय रुप में प्राप्त होता है | 
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यह दूधिया रंग का विलयन होता है जिस पर ऋगशणात्मक 

आपवेश है । कोलायडीय विलय में फिटकरी का विलयन डालने पर गन्धक 
अवज्तिप्त हो जाता है। 

बैकियस गन्धक( ९७८७७०४४ ) -इसके पत्रों में सीपी की सी आाभा 


होती है | गरम बज़ीन में गन्धक घोलने पर विशेष सावधानी से मणिभी- 
करण करने पर यह प्राप्त हो जाता है। यह भी है तो एकानवाक्ष पर मणिभ 
के कोण बीटा-गन्धक के मणिभ के कोणों से भिन्न हैं | 


द्रव गन्धक के रूपान्तर--यदि गन्धक ले कर गलाया जाय तो 
१२०--१३० के बीच में स्वच्छ एम्बर रंग का पानी सा पतल्ा द्रव 
मिलता है । पर यदि इसे १६०? तक गरम किया जाय तो यह सहसा बहुत 
गाढ़ा पड़ जाता है| पर ओर 'अधिक गरम करने पर यह और अधिक पंतला 
पड़ जाता है, ओर इसका रंग गहरा लाल-मभूरा हो जाता है। । 

ये सब परिवत्तन संभवतः द्रव गन्धक के दो रूपान्तरों के कारण हैं--- 
एक तो लेम्डा-गन्धक, और दूसरा म्यू गन्धक, 

७. 5 >> 


ये दोनों प्रकार के द्रव गन्धक संभवतः एक दूसरे में पूंणरूप से मिश्रय 
नहीं हैं। एम्बर रंग का पतला द्रव संभवतः शुद्ध लेम्डा-गन्धक है। यह 
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ठंढा होने पर एकानताक्षु गन्धक देता है.। जेसे जैसे तापक्रमं बढ़ाया जाताः 
है, द्रवा गन्धक में म्यू-गन्धक की मात्रा, बढ़ती जाती है। क्वथनांकः के 
निकट ३०% से अधिक द्रव म्यू-गन्धक बन जाता है। म्यू-मन्धक को 
शीघ्रता से टैढठा किया जाय, तो यह लचीला गामा-गन्धक देता: है| 
पर यदि इस म्यू-गन्धक को धीरे धीरे ठंढा करें तो पहले यह. लेम्डा-गन्धक 
में परिणत होता है, और फिर जमने पर एकानताजक्ष मन्धक देता है.। 
भिन्न भिन्न तापक्रमों पर म्यू गन्धक की मात्रा इंस प्रकार है--१२०१ पर३६%, 
१६०? पर ११%, ४४४-७” पर ३०% से अधिक 

गन्वक-वाष्प--गन्धक ४४४.४५ पर उबलता है, ओर इसकी वाघ्ें 
गहरे लाल रंग की होतीं हैं । इन वाध्यों को यदि ज़ोरों से गरम किया जाय 
तो यह पीले रंग की हो जाती ह । सन्‌ १८३२ में ड्यूमा ([)प098 ) ने 
पता लगाया कि ५२४” पर इसका वाष्प घनत्व ६५ है, अर्थात्‌ अशुभार १६०: 
हैं । इस आधार पर इसका अणु ७ होता है। यदि तापक्रम और बढ़ाया 
जाय तो घनत्व गिरने लगता है, और ड्यू मां की धारणा के आधार पर 
5५ और 53 अशु बनते हैं।सन्‌ (१८८० में बिलदज (|) ने निम्न 
अंक वाध्प-घनत्व के संबंध में प्राप्त किये-- 


तापक्रम ४६८) ५२४? रक्तताप 
घनत्व ११३ १०२ शेर 
सूत्र 5 से अधिक 5७५ से अधिक 5५ 


बिल्टज की धारणा है कि लगभग प्रत्येक तापक्रम पर निम्न साम्य 

स्थापित होता है 
द 5, स्‍डे 452 

. अर्थात्‌ अष्ट-परमाणुक अगरु सीधे ही द्ववन्यरमाणुक अगशुभ्रों में 
परिणत होते हैं, 5, ७५, 5, श्रादि की कल्पना व्यर्थ है। क्थनांक पर भी 
सब अशाु ७४ नहीं होते । 

कार्बन द्विसललफाइड या गन्धक कलोराशइड' के वाध्पदाब का घुक्ते 
हुए गन्धक द्वारा अवनमन देखने पर भी यही धारणा पुष्ट-होती है, कि विल- 
यनों में गन्धक का अणु ७8 है । क्‍ 
. ब्लायर ( अि००' ) और कोहन ( 7५0!7 ) ने १६०० में यह देखा 
कि दाब कम करके गन्धक' का क्रथनांक कमर करा दिया जाय, श्रौरं फिर 
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छस प्रकार प्राप्त. वाष्पों का घनत्व. निकाला जाय, तो वाष्प्रन्‍नत्व बढ़ 
जाता है । २ मि० मी० दाब पर प्राप्त वाष्प का १६३० पर जो घनत्व है 
उसके आधार पर गन्धक के श्रु में ७८५ परमाणु होने चाहिये। कुछ 
लोगों की धारणा तिम्न साम्य के पक्ष में है-- 
रह ७. सडे 5 --5५9 492 


न््सस्‍्ट ( ७०४४४ ) के प्रयोगों से पता चलता है कि १६००-२०००० 
तापक्रम के निकट लगभग ४५५ अशु गन्धक परमाणु में परिणत हो जाते हैं -- 
92 सटे 209 ि 


 गन्धके के रासायनिक गणश--गन्धक हवा में जल कर नीली ज्वाला 
देता है, और गन्धक दिश्लॉक्साइड बंनता है--- 


ए.+032 ल्‍डे 502 + ७१.०८० 
प्रतिक्रिया में थोड़ा सा त्रिश्लॉक्साइड भी बनता है-- 
2/5(09 + 0५ सड250() 


गन्धक २५०? पर जलने लगता है.। ज्वलनब्रिन्दर इतना कम होने के 
कारण इसका उपयोग दियासलाइयों में होता है। एकानताक्ष गन्धक के 
इवा भें जलने पर कुछ अधिक ताप विसजित होता है-- 


बी--(09 + 5५3 +७१, ७२० केलॉरी। 
आऑक्सीजन के वातावरण .में जलने पर गन्धघक सुन्दर बंगनी रंग की 
ज्वाला देता है । 
ऐसे पदार्थों के साथ मिलने पर जो आसानी से ऑक्सीजन दे सकते हें, 
जैसे शोरा, पोटेंसियम क्लोरेट आदि, यह विस्फोगक चूण देता-है। साधारण 
बारूद में १ भाग गन्धक्र, एक भाग कोयला और ६ मांग पोटसियम नाइट्रेट 
होता है । हा श | रा 5 
ग़न्धक फाँसफ्रीरस से संयुक्त होकर फाँसफोरस पंचसलफाइड, -+ 20५, 
आस्ेनिक के साथ आर्सीनियस सलफाइड, 2820,, ओर काबन-के साथ 
कात्रन दिसलफाइड, (05., देता है। अनेक धातुओं के साथ संयुक्त होकर 
सलफाइड बनाता है जो संगठन में ऑक्साइडों से मिलते, जुलते हैं । 
कुछ फक्र0. #60 78,९0५ 820 
कह रह. क७8 छह... आह 
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'हैल्लोजनों के साथ गन्धक् अनेक प्रकार के योगिक जैसे 57, 8,0] 
आदि देता है। 

गन्धक पर पानी और उपचायक अम्लों को छोड़ कर शेष अस्लों की 
प्रतिक्रिया नहीं होती है । सान्द्र नाइट्रिक और सलफ्यूरिक ऐसिडों के योग से 
गन्धक धीरे धीरे उपचित होकर सलफ्यूरिक ऐसिड या दिआॉक्साइड बन 
जाता है--- 
858+6 89008 >> 904 +0४७०५ +28५ 0 ः 
0--2#743 580 - 27 (2. 3000५ हे 

क्ञारों के साथ गन्बक सलफाइड ओर थायोसलफेट देता है। कॉस्टिक 
पोटाश के साथ पहले तो पोयेसियम थायोसलफेट ओर सलफाइड बनते हैं-- 


8|(07-.-49 -- (५० ७2 (0३ -- 20509 ७-- 87५ 0) 


फिर पोटेवियम सल्लफाइड कुछ ओर गन्धक से मिल कर पशञ्चसलफाइड 
६५ 8., बनाता है जो भूरे रंग का है | 


[५ ५ .- 40 -- ५७ 05 


इसी प्रकार चूने और गन्धक के योग से कैलतियम थायोसलफेट और 

के लसियम पंचसलफाइड बनते हँ--- 
3९00 -- 98 -- (४७७ (0, + 2089, 

गन्धक के उपयोग--गन्धक का व्यवसाय में और दवाइयों के बनाने 
में बड़ा उपयोग है। काग़ज़ के कारखानों में लुगदी को नीरंग करने के लिये 
गन्धक से बने कैलसियम ओर मेगनीशियम बाइसलफाइट का उपयोग होता“ 
है | गन्धक का चूण् पोधों के नाशक कीड़ों को मारने में काम आता है। 
सलफ्यूरिक ऐ,सड का तो समस्त व्यवसाय इसी पर निरमेर है। रबर को 
बल्केनाइज करने में मी इसका व्यवहार होता है ( इस काम के लिये गन्ध्क 
को गंन्धक क्लोराइड में परिणत करते हैं )। गोला बारूद के कारखानों में 
आर आतिशबाजी के महालों में इसका उपग्रोग होता है |दियासलाई के 
व्यवसाय में तो गन्धक ओर फॉसफोरस ही मुख्य है। गन्धक आंटमेंट 
( मलहम ) त्वचा के रोगों में काम आता है। अनेक रंगों के तैयार करने 
में गन्धक और उसके योगिकों की व्यवहार होता है । | 

गन्धक का परमाणुभार और संयोज्यता--गन्धक के अनेक वाष्प- 
शील यौगिकों का वाध्प-बंनत्व निकालने पर गन्धक का परमाणुभार रे२ 


ख्कि 
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ठहरता है | कोई भी गन्धक यौगिक ऐपसा नहीं है जिसमें प्रतिग्राम अशणु 
गन्धक की मात्रा ३२ से कम हो। रिचाड स ( ४0/0४/7068 ) ने सोडियम 
: कार्बोनेट की ज्ञात मात्रा को सोडियम सलफेट में परिणत किया । दोनों की 
मात्राओं के अनुपात के आधार पर उससे गन्धक का परमाणुभार निश्चित 
'किया। सिलवर सलफेट को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में गरम करके 
उसने सिलवर क्लोराइड बनाया । दोनों की मात्राओं के अनुपात पर उसने 
परमाणशुभार ३२.०६ निर्धारित किया । 

.गन्धक धातुओं और अधाठुओं के योग से अनेक प्रकार के योगिक देता 
है। श्रधातुओं के साथ बने यौगिक अध्रवीय ( 707909/ ) होते हैं। 
धातुओं के साथ बने योगिक बहुधा श्रवीय ( [008/ ) होते हैं। जेसा कहा जा 
चुका है, गन्धक के परमाणु में ऋणाणु उपक्रम १४९, २४१. २०५, ३४९. ३७ 
अर्थात्‌ २, ८, ६ है। बाह्यतम कक्ष में दो ऋणाणु और हों तो यह संतृत्त हो 
जाता है ( २, ८, ८ )। इस प्रकार यह दो ऋणारु लेकर अवीय यौगिक 
बनाता है -- क्‍ 

5+ शक्कर 5८9०० 
इस प्रकार श्रवीय योगिकों ( जेंसे सलफाइड ) में इसकी संयोज्यता २ 
है। इसके सहसंयोज्य योगिकों के लिये इसके पास ६ ऋणाशु हिस्सा लगाने 
के लिये हैं| अतः गन्धक की अधिकतम संयोज्यता ६ हो सकती है--अ्र्थात्‌ 
गन्धक के चारों ओर १२ ऋणाशुओं का एक वल्षय बन जाता है। 
न क्‍ ६.०: 
| ० 52 8 0 8 
शा 
बाहर ऋणाणुओं का वलय” बहुधा अपवाद रूप से ही मिलता हैं, 
अधिकतर तो आठ ऋणाणुओं का वलय ही पाया जाता है। 
हाइड्रोजन सलफाइड, या धलफुरेटेड हाइड्रोजन, 779 5- बहुत से 
कार्बनिक पदार्थों के खोह जाने पर ( 007४9 ) जो दुर्गन्धमय गैसें 
निकलती हैं उनमें से हाइड्रोजन सलंफाइड भी एक है। सन्‌ ६७७७ में 
शीले ( 50॥68)6 ) ने इस गैस की पहले बार विवेचना की। यह गैस 
निम्न प्रतिक्रियाओं दारा बनायी जा सकती है-- 


र० शा० १०३२ 
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(१) हाइड्रोजन और उबलते हुये गन्धक के योग॑ से-+ 
जिड + ७ सथे जि३ 9 
(२) हाइड्रोजन और सलफाइडों के योग से-- 
80,8: + शत, - 280 4 3प,8 4 
(३ ) सलफाइडों पर पानी या अम्ल के प्रभाव से -- 
ए७8 -.,80, - ए७७०0, -- 8,84 
0७0५0, + 00॥|&७20000, + 8.0,8 4 - 
8,9, +- 6 8,0 5 20] (08) -+88,84 
(४ ) काबनिक द्रब्यों और गन्धक के योग से, जैसे वैसलीन या मोम 
का गन्त्रक के साथ गरम करके | है 


प्रयोगशालाओं में गुणात्मक विश्लेषण में हाइड्रोजज सलफाइड गैस 
क्‍ का बहुत उपयोग होता है। इसके बनाने के लिये 
“क्रिप-उपकरणु”? ( 70]078 ॥7.7श'छए8 ) का बहुत 
प्रयोग द्ोता है । इस उपकरण में एक पर एक, इस प्रकार 
तीन काँच के गोले होते हैं। नीचे वाले दो गोले“तो 
अरपस में जुड़े रहते हैं, पर ऊपर वाला गोला अलग 
होता है । इसमें एक लम्बा नल होता है, जो नीचे वाले 
गोले तक श्राता है| बीच वाले गोले में एक नली श्र 
स्टॉप कॉँक होता है जिससे गेस निकाली जा सकती है। 
बीच वाले गोले में लोह मात्षिक या आयरन सलफाइड 
के बड़े बड़े हुकड़े रखते हैं, और ऊपर वाले गोले में 
चित्र ११७--किप- होकर नीचे वाले गोले में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड 
उपकरण. भरा जाता है। सलफ्यूरिक ऐसिड फेरस सलफाइड के 
संस में थ्राते ही हाइड्डोजन सलफाइड गैस देता है-- 
768 .- ५580), ८ ७७७, -- 5 
यह गैस बीच के गोले में भर जाती है। धीरे घीरे जब गैस का दांव 
ग्रधिक हो जाता है, तो ऐसिड इस दाब के कारण ऊपर --वाले गोले में 
उठ आता है, ऐसा होने पर ऐसिड फेर्स सलफाइड पर से अलग हो जाताः. 
है, और प्रतिक्रिया बन्द हो जाती है। स्टॉप काँक खोल कर गैस बाहर निकाल... 
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' लेते हैं। ऐसा करने पर बीच वाले गोले के भीतर गैस का [दाब फिर कम 
हो जाता है, ओर इसलिये ऊपर वाले गोले का ऐसिड फिर नीचे वाले गोले 
में होता हुआ बीच वाले गोले में फेरस सलफाइड' के संपक में आ जाता है। 
. इस अकार का क्रम चलता रहता है | इस उपकरण में सुविधा यह हैं, कि 
उतना ही फेरस सलफाइड खर्च होता है, जितनी गैस चाहिये। प्रतिक्रिया 
उतनी ही देर रहती है, जितनी देर हम गैस का उपयोग करते हैं। 

' शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड--फेरस सलफाइड से. बना हाइड्रोजन शुद्ध 
' “नहीं होता (काम लाते समय इसे पानी में होकर प्रवाहित करते हैं)। यदि 
शुद्ध गेस चाहिये तो एंटीमनी सल्लफाइड, 50:58, और हाइड्रोक़ीरिक ऐसिड 
“( २ भाग सान्द्र ऐसिड में १ भाग पानी मिला कर ) का उपयोग करना 
 चाहिये--- 


80५53 +6प0 <* 28900 4 8प,8 
. उपयोग से पूर्व इस गैस को भी पानी में घोना आवश्यक है। 
शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड कैलसियम या मेगनीशियम सलफाइड को 
ऐपसिड से प्रभावित करके भी बना सकते हैं-- 
25 -- 28 (॥ < ॥०(॥ --773५ $ 
मेगनीशियम हाइड्रोसलफाइड को ६०९" तक गरम करने पर भी शुद्ध गैस 
निकलती है-- 
४ (प्र8), 4 8५ 0 -७४0 -+ शत, 8 
मेगनीशियम हाइड्रोसल्लफाइड मेगनीशिया को पानी में आखसित 
करके फेरस सल्लफाइड द्वारा बनाये गये अशुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड के 
योग से बनता है--- 
ध४0-शप५,8 | धह (80) +90.._, 
यदि और शुद्ध द्वाइड्रोजन सलफाइड प्रात्त करना हो तो द्वब वायु के 
- योग से हाइड्रोजन सलफाइड को जमा ले | यह गैस तो ठोस हो जायेगी, 
ओर इसके साथ जो हाइड्रोजन आदि अशुद्धियाँ हैं, वेन जमेंगी। “इस 
_ प्रकार ये अलग हो जायंगी। अब ठोस हाइड्रोजन सलफाइड को गरस 
'करें तो पहले जमी हुई अशुद्धियाँ उबल कर बाहर आवेंगी। थीड़ी देर के 


. “बाद शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड निकलेगा | 
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हाइड्रोजन सलफाइड के गुण--द्वाइड्रोजन सलफाइड नीरंग गैस है 
ज़िसमें सड़े अंडे की सी दुर्गन्ध होती है। यदि गेस शुद्ध हो, तो उसमें इतनी 
तीत्र दुगन्ध नहीं होती | यह गैस बहुत विषेली है । १००० भाग हवा में 
१ भाग यह गैस हो, तो इस हवा में मृत्यु तक हो सकती है। हलके क्लोरीन 
को सूघ कर इसका विषेला प्रभाव कुछ दूर किया जा सकता है। 


यह गेस हवा की अपेक्षा थोड़ी भारी है। हाइड्रोजन की अपेक्षा 
इसका घनत्व १७ है। यह आसानी से द्रवीभूत .की जा सकती है। इसका 
क्वथनांक -६१" है और हिमांक -८२६९ । पानी में ०" पर ४४ आयतन 
ओर १५९ पर २३२२ आयतन घुलती है । द 
झावत्त' संविभाग के नियम के आधार पंर पानी का द्रवर्णांक और 
क्वथनांक हाइड्रोजन सलफाइड से कम होना चाहिये। पर ऐसा नहीं है। 
यह इसलिये कि पानी का अणु गुणित है--(म,0), या (8,0):। हाइ- 
ड्रोनन सलफाइड का अणु गुणित नहीं है। 
हाइड्रोजन सलफाइड हवा में आसानी से जलता है और जलने पर 
नीली ज्वाला निकलती है | प्रतिक्रिया के पदार्थ ऑक्सीजन को मात्रा पर 
निर्मर हैं --- 
४9 8-0५ 5 2939 0--28 ४ 
2प५ 84802 528५ 0 + १802 क्‍ 
इममें से पहली प्रतिक्रिया का उपयोग “चाम्स-क्लोस विधि” में किया जाता 
है जिसका उल्लेख पहले किया जा चुका है । 
हाइड्रोजन सलफाइड हैलोजनों के योग से गन्धक और तत्संबंधी अम्ल 


देता है-- 
पति 8 -- 008 5 200(॥] --७ 
9 छ' -- 37"9 5 27 37 -- 0 
हाइड्रोजन सलफाइड धातुओं के लबणों के विलयनों के साथ सलफाइड 
बनाता है | इनमें से कुछ सलफाइड पानी में विलेय हैं ( इनके अ्रवत्तेष 
नहीं आते, जैसे '९७,७, (085 ), कुछ सलफाइड एऐसिडों में नहीं घुलते 
( 0४३ 53 , 07५, ४85 ), और कुछ ऐसिडों में घुलते हैं, पर अमोनिया 
विलयन में नहीं घुलते ( जैसे 7८४, 79, 275 आदि )। इन सल- 
फाइडों के रंग भी कई प्रकार के होते हं-- 80 काला, 2४४08 सुनहरा, 


पंचम समूह के तत्व (२)-गन्धक ८२१ 
50359 नारंगी, ०१४ पीला, ८0४8 सफेद, (75 मांस के रंग सा इत्यादि। 
इस आधार पर प्रयोग-रसायन के परीक्षण में इनका महत्व विशेष है.। 
हाइड्रोजन सलफाइड अच्छा अपचायक रस भी है। यह फेरिक क्लोराइड 
» कों फेरस क्लोराइड में परिणत कर देता है+- क्‍ 
27603 -- 2 8 -27०(॥५ --१४8छत0--8 
यह पोटेसियम दिक्रोमेट को क्रोमियम लवण में परिणत कर देता है-- 
7४५ (7५ 0:४८ ९३ (0 -- (7५ 08 -- 80 
त 8 -- 0८53 0-- 5 द | 


.. 58५ 0५ 0:-- 2949 804 -- 39५ ७ 208 58(), 
+073 (50,) +783& 0 -- 88 
. हाइड्रोजन सलफाइड धातुओं .के साथ गरम किये जाने पर हाइड्रोजन 
देता है ओर सलफाइड बनते हैं-- |. 
97 -- [9 9 ८ 909 -!- 5५ 
हाइड्रोजन सलफाइड बहुत निबल अम्ल है जिसमें आयनों का विच्छेदन 
निम्न प्रकार होता है-- 


' अतः 





कर छत, बडे + --पत8" 
कक ७ > सिग[प्8-]_ ..,..,,० 
और 78* # पें+ २-8० 
हु अतः कं हर “हवन पे १२८१०“ 
[पु 8-०] 


*,. का &क2८ "१५८ १०१६ -- [,8] 


[त,8] ८ ९११५८ १०" १६ 


है नर 
यदि विलयन हाइड़ोजन सलफाइड से संतृत्त हो तो 735 की साख्द्रता 
न्‍+ ० १७ । . ७ 
ह १९१२८ १०८६! 


हक ' 9 कप हि पर 
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: इस प्रकार स्पष्ट है, (कि दूसरे वर्ग में, जिंसमें विलयन कांफी श्राम्ल 
होता है (अर्थात्‌ [[9*] की मात्रा काफी अधिक है ), संलफाइड आयन 
की मात्रा कम होती है, और वे ही सल्लफाइड' अवज्लित्त होते हैं; जिनका 
विलेयता गुशनफल बहुत कम है ( जैसे 725, 07५ आदि )। चौथेबर्ग 
में वे सलफाइड अवक्षिप्र होंगे जिनका विलेयता  गुणक सापेन्नतः अधिक 
होगा | 'कुछ सलफाइडों की [विलेयताये और विलेयता गुणनफल नीचे 
दिये जाते हैं-- 


सलफाइड. ०? पर विलेयता (आम/लीटर) -विल्ेयता गुणनफल 


2 80 ४. | 5 व ९ १७7 + १०६ ०८ १००४५ 
(प्र5 ३३६9८ १००६ ८"पू %(१०*४५७ 
+७5 १२५३८ १०००४ ४-० »८ १००५३ 
किए... ५26१६ ४२०८ १००१६ 
3.5. शा १०ाई बालक... 77 
(व5 १३२८१००० द ् 
795 ६००६८ १५००० . ७'७ ५८ १०४१४ 
6७5 ५८७०८ १०८४५ . ३9५ *८१०८०१५ 
2४05 द ८८१०५ १०२०८ ९०४९३ 


हाइड्रोजन सलफाइड की पहिचान लेड ऐसीटेट से मिगोये हुये कागज 
द्वारा की जाती है | गेस के संपर्क में आने पर यह कागज काला पड़ जायगा 
क्योंकि प्रतिक्रिया में लेड सलफाइड, 2058, बनता है जो काला है।.. « 


इड्रोजन सलफाइड की' मात्रा का आयतन-अनुमापन आरयोडीन 
विलयन द्वारा किया जाता है। प्रतिक्रिया निम्न प्रकार है-- 


हि 02005 पा आर 


सलफाइड--इनका उल्लेख ऊपर क्रिया जा चुका है। अधातुओ्रों के 
सलफाइड अधिकतर अधातु और गन्धक के योग से बनाये' जाते हैं। नाई 
_ट्रोजनन सल्फाइड, ९५ 94 , अवश्य अपवाद है जो क्लोरोफार्म में घुले गन्धक 
क़ोराइड, 5,(0, और अमोनिया गेस के योग से बनता है। 


का काल पी 7 इक हा 


धातुओं के सलफाइड बनाने में निम्न॑ विधियों में से किसी का उपयोग 
किया जा सकता है-- 


पंचम समूंह के तत्त्व (२)-गंन्धंक.. रह: 


१. धातु ओर गन्धक साथ-साथ गला कर | 
२. धाठु के किसी योगिक को गन्धक के साथ गला कर । 
३. धातु के सलफेट को काबंन- द्वारा अपचित करके । 
४. हाइड्रोजन सलफ़ाइड द्वारा अवन्ष पण करके । 
प. चारों पर हाइड्रोजन सलफाइड के योग से । 
6 -- ७ + मै 89 ह 
- 2000-28 > 09 84803 
(99७0: -- 40८ (०४४ --4(९(0 ( ६००१ पर ) 
. | (४0,) + 7५ 8-5 708 | + श््रप0: 
तप्त - 080 -- ति५ 8 - (४५ -- पल 0 * | 
.._ 8७ (0प७ +प्र,8 - 898 +. 20५ 0 
इन सलफाइडों में सोडियम और पोटेसियम के सलफाइड ही विलेय हैं 
( अन्यों 'के कुछ पोलिंसलफाइंड--बहुसलफाइंड--मी विलेय हैं )। ये 
सलफाइड जल -े संपक-से उदविच्छेदित हो जाते 
... ए+8+4घ9५0 रू श्र0प् +प्श9 8 : 
और इस प्रतिक्रिया के कारण विल्यनों में हाइड्रोजन सलफाइड की 
गन्ध आती है। पार्थिव ज्ञार तत्वों के सलफाइड पानी में अविल्लेय हैं, पर 
फिर भी उनका भी विभाजन हो जाता है-- द 
. (७8+श्म,0 रू %(0म्र कमा 8... 
० ऐल्यूमीनिय्रम “और -क्रोमियम के सलफाइडों का पानी द्वारा पूर्ण 
विभाजन हो जाता है-- अल मल बी 
39053 |- 6792 (0 बडे 267 (0) -- 3872 95 
पारे का सलफाइड- हवा में गरम किये जाने पर पारा देता है-- 
प्28 4-0५ 72--80: 
कुछ सलफाइड जेसे आसेनिक और एण्टीपनी के हवा में जलतें 
झोर ऑक्साइड देते हैं, ताम्र सलफाइड भी हवा में गरम होने पर 
अॉक्साइड देता है-- '. 
2089 0७58 +-9032 ८2052 (0: -- 890, 
2(प७ + 3७७08 ८2७प० -- 280५. 


क् 
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पर कुछ सलफाइड हवा में गरम किये जाने पर सलफेट देते हैं-- 
3808 -[- 2(0)2 ८5 .39504 

ऐसिडों के योग से सलफाइड बहुधा हाइड्रोजन सलफाइड देते हैं--. 
ए०8--2त0त -एठ:+>प/ 8... 
2795 -- 290] <- ८7009 -- 3 98 

पर पारे, सीसे, बिसमथ, ताँबे, ओर आसनिक के सलफाइडों पर केवल 


नाइट्रिक ऐसिड का प्रभाव पड़ता है। प्रकृति में पाये जाने वाले कठोर 
सलफाइडों पर यह प्रभाव धीरे घीरे होता है। नाइट्रिक ऐसिड में ब्रोमीन 
मिलाने पर प्रतिकिया आसानी से होती है | पारे का सलफाइड अम्लराज 
या पोटेसियम क्लोरेट ओर हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के योग से आसानी से घुलता 


है। इन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रेय, सल्फेट और गन्धक बनता है-- 


(ए5--4र्ति१९३ 5(0प (२03 ), + 9१0, -- 20.0 -. 8 . 

(प्र8 ---870008 5 (0प्र50, -- 8४0, -- 479: 0 
पोलिसलफाइड या बहुसलफाइड--यदि सोडियम, पोटेसियम, 
अमोनियम या कैलसियम सलफाइडों को गन्धक द्वारा प्रभावित करें, तो 
बहुधा गन्धक घुल जाता है, और पीला या गहरे या लाल रंग का विलुयन 
बनता है | इन विलयनों में ९४५७४, ५ 55, (7 ,), 55, 09७5, आदि 
संगठनों के जो यौगिक बनते हैं, उन्हें बहुसलफाइड कहते हैं, क्‍योंकि इनमें 
संयोज्यता के साधारण अनुपात की अपेक्षा अधिक गन्धक होता है। प्रयोग- 
शाला में पीले अमोनियम सलफाइड का बहुत उपयोग होता है। यह 
अमोनिया के विज्षयन में गन्धक पुष्प आखसित करके हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करके बनाया जाता है। धीरे धीरे यह गन्धक घुल जाता है। 


इन बहुसलफाइडों का संगठन निम्न प्रकार का है-- 
९-.8-.8--.8--.8--8---& 


8. /४ 
हज 
के [ न ] 


हाइड्रोजन परसलफाइड--पघन्‌ १७७७ में शीले ( ७०॥९७।७ ) ने 
देखा कि यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विलयन को बफ़ में ठंढा किया 


अथवा 


प॑चम समूह के तत्व (२)--शन्धक ८२५ 


जाय, और इसमें कैलसियम बहुसलफाइड का बिलयन धीरे धीरे छोड़ा जाय, 
तो एक पीला तेल प्रथक्‌ होता है, जो हाइड्रोजन परसलफाइड हे-- 
0892 --2+0 - 0०८४३ -- 84 88 

यदि कैलसियम बहुसलफाइड में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़ा जाय; तो 

केवल गन्धक अवज्ित्त होगा+* ३ 
09893 --270 < (७९9 --ि५ 5 --७ 

हाइड्रोजन परसलफाइड के पीले तेल में 79 89 के अतिरिक्त 2 8, 
भी है । ये दोनों अस्थायी पदार्थ हैं, ओर धीरे धीरे गन्धक ओर हाइड्रोजन 
सलफाइड में परिणत हो जाते हैं । हि । 

इस पीले तेल में तीदृण गन्ध होती है। इस्केा घनत्व १७ है, यह 
बैंज़ीन और कार्बन द्विसलफाइड में विलेय है, पर एलकोहल में कम घुलता है 
ओर इसके द्वारा विभाजित भी हो जाता है। क्‍ 

सन्‌ श्यू८४ में सेबातिये (89090 097) ने मिश्रित हाइड्रोजन परसल- 
फाइड को छ्ीीण दाब में खवित करके कई अंशों में प्थक्‌ किया | ४०-१०० 
मि० मी० दाब के बीच में जो अंश मिला वह ७ 59 और 79.8, के 
बीच का था--संभवतः ४५5५ और घुले हुये गन्धक का मिश्रण था। सन्‌ 
१९०८ में हॉन (त077) ने मिश्रित तेल में से दो अंश ग्राप्त किये--( १) 
हाइड्रोजन त्रिसलफाइड--हलका पीला द्रव; घनत्व ११४६६, द्रव्णांक -५२", 
क्वथनांक ४३-४० /४"५४ मि० मी० । (२) हाइड्रोजन द्विसललफाइड जि: 59 
पीला द्रव, घनत्व १३७६, क्वथनांक ७४*। यह दूसरा द्रव सापेक्षतः जल्दी 
विभाजित होता है। तेल में निम्न साम्य मिलता है-- 


प्त 
७:७८ «७ प्र8.8प 
प् 


ह श्री हे द | द ४ 
9885 ४5 स्‍्डे 95: 57 7, पर9 बडे... 8. 8. 98. पति. 
प्र क्‍ 

गन्धक के प्लोराइड--गन्धक फ्लोरीन गैस में स्वतः जल उठता है. और 

एक नीरंग गैस गन्धक षटफ्लोराइड, 87", मिलती है। इसे १६०० में मोयस्ाँ 

(0॥078880) और लेबो (/00०४०) ने तैयार किया थो। यह गैस नाइट्रोजन 

की तरह निष्किय है, पर उबलते हुये सोडियम द्वारा विज्छिन्न हो जाती है-- 

35 -. 80६ ८ ९४३ 5 -- 68.४8 
र० शा० १०४ 
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इसका आपेक्तिक घनत्व ७३ है, और यह -४५४० पर जमती है। गंलित 
कॉस्टिक पोटाश, तस लेडः क्रोमेंट या ताँबे की भी इस पर कोई प्रतिक्रिया 
नहीं होती । हाइड्रोजन सलफाइड और गन्धक षटफ्लोराइड के योग से 
हाइड्रोप्लोरिक ऐसिड और गन्धक मिलता है -- 
89. -- 8009 8 ८ 67 -. 45 
निष्कियता में यह फ्लोराइड काबन चतुःक्नोराइड के समान है क्‍योंकि 
दोनों में अधिकतम संयोज्यता द्वारा हैलोजन संयुक्त हैं। 
गन्धक एक-क्लोराइड, 5७ 00,--फॉसफोरस त्रिक्लोराइड के समान 
बनाया जाता है। सन्‌ १८८४ में थामसन -(/007807) ने मभक्रे में गन्धक 
गला कर उस पर क्लोरीन गैस प्रवाहित की--- 
9७9 -- (9 ८ 99 (2 ह 
व्यापारिक मात्रा में यह कार्बन द्वितलफाइड ओर क्लोरीन के योग से 
बनाया जाता है+- 
९08५ --830) < 0003 --४५(/५ 
इस प्रतिक्रिया में यह उत्पन्न कार्बन चत॒ःक्लोराइड तो मुख्य पदाथ है, 
ग्रौर गन्धक क्लोराइड गैस । 
गन्धक एक-क्लोराश्ड पीला द्रव है जिसम॑ तीक्ष्ण दुर्गन्ध होती” हे | 
नम हवा में 
यह घश्राँ 
देती है। द्रव 
का घनत्व 
१७०६ है 
ओर क्वथ- 
नांक १६८ 
यह +-प० 
पर जमता 
-है.। इसका 
वाष्प घनत्व 
६७६ .है। 
चित्र ११८--गन्धक एक-क्लोराइड तैयार करना पानी के योग 
से इसमें निम्न प्रतिक्रिया: होती है--- 


हि 
+ | 
॥ 
| 
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983 (॥9 -+89795५ 0-40] -- 9 ४३ 08 --209 
यह प्रतिक्रिया धीरे धीरे होती हैं। थांयोसलफ्यूरिक ऐसिड के अतिरिक्त 
इस प्रतिक्रिया में गन्धक के. अनेक अन्य ऑ्सि ऐसिंड भी बनते हैं ( जैसे 


पंचथायोनिक ऐसिड, ि३ 55:06 आदि )।. धातुओं के साथ. गरमः करने पर 
यह बिभाजित हो जाता है । 


गन्धक क्लोराइड में ६६ प्रतिशत तक गन्धक आसानी से घुल जाता है। 
इस क्लोराइड का- मुख्यतः उपयोग रबर के परिपक्व (वल्केनाइज). करने में 
है | इस काम के लिये बन्द कमरे में रबर को रखते हैं, और गन्धक. क्लोराइड 
वाष्पों से संतृत करते हैं| अ्रथवा बंज़ीन में गन्धक क्लोराइड घोलते हैं, ओर 


फिर इससे रबर का योग कराते हैं । डे 
संभवतः गन्धक एक-क्लोराइड में निम्न दो रूपों का साम्य है-- 
| कं भर (0] है 3 
5 >> 9: सटे -७----()! 


गन्धक ह्विक्‍्लोराइड, 508 >-गन्धक एक-क्लोराइड को क्लोरीन 
द्वारा संतृत करने पर यह बनता है-- 
हि 89 008 -+-09 ८ 290 
.. यह गहरे लाल रंग का द्रव है। गरम करने पर यह गन्धक एक-क्लोराइड 
ओर क्लोरीन देता 
..... 28008 ८७53 00 --0॥ क्‍ 
गन्धक - चतुःक्लोराइ्ड, -50 --यदि. गन्बक एकक्‍्लोराइड. को 
-२२" तक ठंढा किया जाय और फिर देर तक क्लोरीन गैस से संतृप्त करें, 
तो यह बनता है। यह- पीला-मूरा: द्रव है। जम कर यह पीला सफेद ठोस 
पदार्थ देता है जिसका द्रवर्णाक -३०१ है।यह. अस्थायी पदार्थ है,--हैंवा के 
तापक्रम पर श्राते ही विभाजित हो जाता है -- 
250] , - 82 (५ +80/ 
: पानी के साथ प्रतिक्रिया करके यह सलफ्यूरस. ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
देता है--.. . | । 
50५ --85५ 0-9५ 80; +##0 
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गन्धक एक जोमाइड, 52375 “-गन्धक और ब्रोमीन को बन्द नली 
में साथ साथ गरम करने पर यह बनता है । इसका व्वथनांक ५७१/० २२ 
मि. मी, , और द्रवर्णांक “5६” है| यह लाल रज्ञ का है। 

गन्धक के आयोडाइड नहीं शात हैं । 

गन्धक के ऑक्साइड--गन्धक के निम्न अक्साशड ज्ञात हैं जो गन्धक 
के किसी न किसी ऐसिड के अनुद या एनहाइड्राइड हैं--- 


ऑक्साइड ऐसिड जिसका अनुद्‌ है 
(१ ) गन्धक एकोक्साइंड, 50 सलफोक्सिलिक, 73 502 


(२ ) गन्धक दिल्लाक्साइड, 502. सलफ्यूरस, 3 508 
(३ ) गन्धक सेस्क्विश्रेक्साइड, 9७,008 हाइपोसलफ़्यूरस, 78 09 0, 
(४ ) गन्धक त्रिश्ञॉक्साइड, 50, सलफ््यूरिक, 7,500, 
(५ ) गन्धक सप्तोक्साइड, 520: परसलपफ़्यूरिक, 0५0: 
(६ ) गन्धक चतुःओक्साइड, 50, एक-परसलफ्यूरिक, .नि50; 
गन्धक एकौक्साइड, 50---गन्धक द्विऑऑक्साइड और गन्धक को 
मिश्रित वाष्पों में विद्युत्‌ विसगे प्रवाहित करने पर यह बनता है। यदि 
गन्धक को आक्सीजन में कम दाब पर जलायें, तो द्विश्लाक्साइड के साथ 
यह भी थोड़ा सा बनता है। यह गेस नीरंग है, और बड़ी सुकुमार है 
अर्थात्‌ पानी या चिकनाई के योग से शीत्र विभाजित हो जाती है। १८०१ 
पर यह १ मिनट में ही पूर्ण रूप से विभक्त हो जाता है। आक्सीजन के साथ 
मिला कर विद्युत्‌ चिनगारी प्रविष्ट करते ही, यह दविश्रोक्साइड में परिणत 
हो जाता है। क्ञारों के योग से यह एक द्रव देता है जो संमवतः सोडियम 
सलफोक्ज्ेलेट, (४०७९), हो | 
20०७0प्त 4-80 - ७७ ६02 +7,0 
यह द्रव नील रंग को विरंजित कर देता है। 
गंधक सेस्किऑक्साइड या एकाध ऑक्साइड, 52 03 --गलाये 
गये गन्धक त्रिश्राक्साइड में १५१ पर गन्धक घोलने पर यह बनता है। यह 
नील-हरे रंग का मण्भीय पदार्थ है जो धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड में घुल 
कर नीला विलयन देता है। यह भी श्रस्थायी पदार्थ है ओर शीघमर विभक्त हो 
जाता है। ह 


जिललकाुनजातभाटयापदरएर घ,कयलशजरानलनलाकन ० नि वे न तान >गण -- 
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29,()3 ८८ 880), +ः5 
इसका धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड में नीला बिलयन कुछ रंगों ( जैसे 
थायो-पायरोनिन' ) के व्यवसाय में काम आता है। 
गन्धक द्विऑक्साइड, 502 --गन्धक जलाने से जो वाष्प उठती है 
उससे हमारा परिचय पुराना है| इस वाष्प था धूम का उपयोग गन्दी इवा 
को शुद्ध करने और कपड़ों के रंगों को उड़ाने में किया जाता रहा है। सन्‌ 
१७०२ में स्टाल ( 597! ) ने यह देखा कि यह ग्स ज्षारों के संयोग से 
विचित्र ्ववण देती है जो सलफाइड और सलफेटों के बीच के हैं। स्टाल 
के समय में फ्लोजिस्टनवाद का प्रभुत्व था अतः इस गेंस का नाम 
पल्लोजिस्टिकेटित विट्रिओलिक ऐसिड रक्‍्खा गया | सन्न्‌ १७७८ में प्रीस्टले 
( ?7650४०9 ) ने सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और पारे की गरम करके शुद्ध 
गन्धक दिआँक्साइड गैस तैयार की । उसने इस गैस का नाम “विट्रिश्लोलिक 
ऐसिड एयर” रक्‍्खा था। लेब्वाज़िये ( <,8ए०४०/ ) ने १७७७ में इस 
गैस की ठीक रचना निर्धारित की | 
गन्धक द्विआआँक्साइड वायु के ग्रवाह में गन्धक जला कर अथंबा लोह 
माहछ्िक (आयरन पायरायटीज़ ) को तपा कर बहुधा बनाया जा सकता है। 
5 -- 0, ८: 90५ 
488, --0, - 206,03 --880, 
इस प्रकार प्राप्त गैस में हवा का नाइट्रोजन भी मिला रहता है। पर फिर 
भी : लोह माक्तिक द्वारा प्रात गैस बड़ी सस्ती पड़ती है | यह ध्यान रहे कि इस 
ब्यकार प्राप्त गेस में आसेनिक आक्साइड भी होता है। यदि गैस का यह 
मिश्रण पानी में प्रवाहित किया जाय, तो गन्धक! द्विऑ्लक्साइड काफी घुल 
जाता है | इस विलयन को गरम करने पर लगभग शुद्ध गन्धक द्वश्राकसाइड 
गेस ही निकलेगी। इसे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके शुष्क 
किया जा सकता है, और फिर दाब बढ़ा कर द्ववीभूत कर सकते हैं। *« 
अप्रचयन द्वारा गंधक द्विऑक्साइड--प्रयोगशाल्ाओं में सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड को ताँबि, पारे या काबन ( कोयले ) द्वारा अपचित करके 
गन्धक ह्िश्रॉक्साइड गेस तैयार करते हैं-- 
(7--293 50, ८ (पघ७0, -- 20५0 -- 80), 
प8-+- 28,8७0, - 280: 4 28,0 480 
(० -- 2200 ८ 250, -- ०0५ -- 29,00 


पक 
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सरल विधि यह है कि एक प्रत्तास्क में ताँबा.( ५० ग्राम ) लो, ओर 
फ्लास्क में थिसेल-फनेल और वाहक नली लगाओ  फनेल. द्वारा सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड ताँवे पर छोड़ते जाओ | फ्लास्क को बनेर से गरम करो। 
गन्धक द्विआँकक्‍्साइड गेस निकलेंगी | हवा की अपेक्षा से इसका घनत्व २:२६ 
है अतः हवा के स्थानापन्न द्वारा सरलता से यह इकद्धा की जा सकती है। 

सान्द्र सलप्यूरिक एसिड का अपचयन चाँदी या गन्धक द्वारा भी किया. 
जा सकता है-- द द 


230 +श,80, + ७७५80, +28,0-+-80, 
७-- 2 [,580, ल्‍- 3980). -- 2]4 40) 


बाइसल्ञफाइट द्वारा गन्धक 
द्विऑक्साइड--सान्द्र सलप्यू- 
रिक एसिड में उतना ही पानी 
मिला कर यदि सोडियम बाइसल- 
फाइट पर डाला जाय, तो गन्धक 
द्िआ्रॉक्साइड गैस निकलती है। 

एाा80, -- 9,680, ८ 
एशा80, +- 8,089, 

इस विधि द्वारा यह गेस बड़ी 

चित्र ११६--बाइसलफाइट से गन्धक आसानी से तेयार की जा सकती है 

दिआ्रक्साइड गैस तैयार करना. गन्धक ह्विऑँक्साइड का सूत्र-- 
गन्धक जब श्रॉक्सीजन में जलता है तो आयतन में कोई परिवर्तन नहीं 
होता | अ्रतः १ आवतन गन्धक दिश्वाकताइड में एक आयतन ऑक्सीजन 
है अ्रतः इस गैंस का सूत्र 5व03 हुआ । इस गैस का हाइड्रोजन को अपेक्षा 
वाष्पु बनत्व ३२ है अतः अगुभार ६४ है। . अतः 

5न04 न 2८३२ + १६२५ २०१३४ 
0 किए २ 

अ्रतः इस गेस का सूत्र 8032 हुआ । | । 

गैस के गुझ--यह नीरंग गैंत है। इसमें दम घुटाने वाली गन्ध होती 
है | यह विषैली है, अतः इसका घुआँ कीटाणुओं को मारने में काम आता है। 
इस काम के लिये आजकल फॉ्मेलडीहाइड का व्यवह्वर अधिक होता है; 
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क्योंकि यह कपड़े का रंग नष्ठ नहीं करता ( गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड से रंग 
भी उड़ जाता है )। 

यह गैस साधारण तापक्रम पर ही २-४ वातावरण के दाब से द्ववीभूत 
की जा सकती है। यह द्वव नीरंग है और -१०१ पर उबलता है। अतः 
साधारण द्रावण मिश्रण ही इस गैस को द्रवीभूत कर सकता है। इस 
50, क्‍ द्रव में अनेक लवण विल्लेय 
नस हैं, ओर लवण घुल कर इसमें 
आयनीकृत भी होते हैं (पानी की 
माध्यमिक संख्या ८१ है, ओर 
इस द्रव की १३'७५)। 
क्‍ यह गेस पानी में अच्छी तरह 
चित्र १२०--५02 का द्रवीमवन घुलती है-- ०? पर १ आय- 
तन पानी में ७६"७६ आयतन ओर २०१ पर ६६.३७ आयतन। 
(१) यह गैस ऊँचे तापक्रम तक गरम की जाने पर निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार विभक्त हो जाती है---  छ 
89809 बडे 2503 +७ 


सूर्य के प्रकाश से भी इसी प्रकार का परिवतेन होता है। यदि लम्बी 
नली में यह गैस ली जाय और सूर के प्रकाश में आलोकित की जाय, तो 
गन्धक त्रिश्रॉक्साइड का श्वेत बांदल सा उठेगा | 
० (२) ज्वटिनम के समान उद्पेरकों की विद्यमानता में यह गैस ग्रॉक्सीजन 
से संयुक्त होकर त्रिऑऑक्साइड देती है-- 
280)2 +02 ४ 280) 


(३) क्‍्लोरीन के साथ संयुक्त होकर यह सलफ्यूरिक क्लोराइड देती है-- 
35९2 न (५ बना ७()9 है 9 


७ ८. 


यह प्रतिक्रिया कपूर द्वारा उद्पेरित होती है। ब्रोमीन ओर फ्लोरीन के 
साथ सलफ्यूरिल ब्रोमाइड, 50098 और फ्लोराइड, 00, 9५ मी बनते हैं | 

(४) गन्धक -द्विश्रॉक्साइड वस्तुओं के जलने में सहायक नहीं. है पर 
यदि इस गैस में पोटेसियम धातु को गरम करें तो यह जल्ल उठता है-- 


880५ -|- 47 - &,७0, + एछू,8,0 
सलफाइट थायोसलफेट 
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(५) बंग (टिन) और लोहे का चूर्ण भी गरम करने पर इस गैस में 
जलता है-- 
396 + 980, ८ 27०९0 +- 96७७ 
3859 +- ७50, - 28700 +- ७75 
(६) यदि लेड़ परोक्साइड़ को चमचे में गरम करके इस गैस में रखा 
जाय तो यह दहकने लगता है, ओर सफेद लेड सलफेट बनता है-- 
320 0, + 58009 - 77080), ु कर. 
(७) इसका पानी में विलयन थोड़ा सा अम्लीय होता है, पर सलफ्यूरस 
ऐसिड शुद्ध रूप में विलयन में से अलग नहीं किया जा सकता-- .. 
मि0 + 8039 ८ ति।503 स* एप -- 7880, 5 
सटे 29% +50,7“ 


ज्ञारों के साथ यह गैस सल्फाइट ओर बाइसलफाइट, दो प्रकार के 
लवण देती है-- कक 
७४ + 802 “पका 80५ 
2]0०॥()॥ -. ७()५ - २७५४ ()३ + 32 0 
()9() -- ७()2 - (89७९) हर 
सलफ्यूरस ऐसिड -जैसा अ्मी कहा जा चुका है, गन्धक द्विआऑ्साइड 
गैस पानी में छुल कर हलका सा अम्ल देती है जो नीले लिट्मस को लाल कर 
देता है। यह अम्ल सलफ्यूरस ऐसिड है। इसमें मुक्त द्विआक्साइड' की गन्व 
होती है | विलयन में से शुद्ध मुक्त अम्ल कभी प्रथक नहीं किया जा सका 
है। यदि पानी-गैस का संतृप्त विलयन खूब ठंढा किया जाय तो गन्धक 
दिश्रेक्साइड के हाइड ट, 8002. 79,0, के मणिभ मिलेंगे | 
ऐसिड' के विज्ययम को गरम करने पर गन्धक द्िश्रॉक्‍्साइड गेस 
निकलती है-- 
9५803 सल्‍थअे 79 0 + 800५ 
पर यदि ऐसिड के विज्ययन को बन्द नली में गरम क्रिया जाय तो १९७० 
पर गन्धक प्रथकू होगा | प्रतिक्रिया में पहले तो हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड 
बनता है-- 
39,803 वन्‍ जि, 4 ,50, 4 []५0) - 
+गति,80, + 8 + 9५ 0 
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सलफ्यूरस ऐसिड में विरंजक गुण हैं, अर्थात्‌ प्राकृतिक रंगों को यह 
उड़ा देता है| इस प्रकार इसका उपयोग ऊंन और ठोपों के तृणों का रंग 
उड़ाने में होता है। गन्ने के रस की सफाई भी इससे होती है । रंग उड़ने 
का कारण संभवतः अपचयन प्रतिक्रिया है-- 
80, +28, 0 - प्र,90५ 7-9 
श्रथवा कभी कभी यह काबनिक अशुओं से संयुक्त होकर नीरंग पदार्थ 
भी देता है, ओर इसलिए रंग उड़ जाता है। 
अपचयन प्रतिक्रियायें--गन्धक दिओेंक्साइड, और सल्फ्यूरस ऐसिड 
आर सलफाइड इन तीनों में प्रबल अपचायक गुण हैं जैसा कि निम्न 
प्रतिक्रियाओं से स्पष्ट है-- पा 
(१) हवा में सलफ्यूरस ऐसिड सलफ्यूरिक में परिणत हो जाता है, ओर 
इसी प्रकार सलफाइट से सलफेट बन जाते हैं--- 
209 950: -- 0७३ 52 95.,80), 
2७०७0५ 4 02 5 9५७,७०0, 
(२) सलफ्यूरस ऐसिड हेलोजनों के योग से सलफ्यूरिक ऐसिड बन 
जाता है-- 5 
है ,580, -- 0॥ --7,0 - 5,980, 4 2 0] 
जि& 50,-- 0873 + मर 0-9५ 80, + श॒त्र8/ 
जि 808 +78 + मै 05-95 804 - शा 
सलप्यूरस ऐसिड के विलयन का अनुमापन आयोडीन से किया 
जा सकता है। पर प्रक्रिया में सलफ्यूरस ऐसिड “के विलयन को आयो- 
डीन के विलयन में छोडना चाहिए, न द्लि उलगा (ऐसिड में आयोडीन ) । 
नहीं तो निम्न प्रतिक्रिया भी आरम हो जायगी-- 
302 --4मा] - 23 -- शत, 0-8 गा 
(३) सलफ्यूरस ऐसिड फेरिक लवणों को फेरस में परिणत कर देता है 3 
276९३ -- 4 8008 नि ()-- 2760 +2.70/ -. ५ |७()4 
(४ ) सलफ्यूरस ऐसिड पोटेसियम आ्रायोडेट में से आयोडीन मुक्त 
कर देता है-- 
240 -+-5902 +483 0 >॥9 +शरप्तर80, -. 38, 80, 
र० शा० १०५ 
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इस मुक्त आयोडीन का हाइपो या आर्सीनियस ऑक्साइड के विलयन 
द्वारा अनुमापन किया जा सकता है। 

४ ) गन्धक द्विश्रॉक्साइड या सलफ्यूरस ऐसिड पोटेसियम परमैंगनेट 
के बिलयन की >िरांजत कर देता है-- दि 
०[९ 0!११(), न 350), ्ः 2] () -- 504 न 20 ७(), “5 ०2॥7] 304 

(६ ) वाटावयम इ्क्रामट के आम्ल विलयन का पीला रंग भी 
सलफ्यूग्स ऐसिड द्वारा हरा पड्ट जाता है - ह 
8३ (०३७ 0,+-4098 004 ८१३ 50, -- (79 (80,): -- 47,080 
80) न 380)05५ 380). ह 
0०08 -+3479 03892 504 मा 
५0, +- 7,900, -- 850५ - 4,७(, -- 0७, (00,); -+ 7,0 


सक्षफाइट--सलफ्यूरस ऐसिड दविभास्मिक ऐंसिड है, अतः इसके लवश 
दो श्रणियों के होंगे--बाइसलफाइट, या ऐसिड सलफाइट और सलफाइट- 
बाइसलफाइट सामान्य सलफाइट 
९७१७०, ९७५९0, 
0७ (प80,), 0४80, 
कांस्टिक सोडा के विलयन के दो भाग करो। एक भाग को गन्धक 
दिश्रॉक्साइड द्वारा संतृत्त कगो। संतृप्त ह'ने पर विलयन आम्ल हो जायगा। 
४0प + 50, - ए४१80, 
न ७ -- 50.४ 
080." सू 7* --50,“* - 
बाइसलफाइट के आयनीकरण द्वारा जो हाइड्रोजन आन बनती हैं 
वे विलयन को आम्ल कर देती हैं । 


गन्धक दिआक्साइड द्वारा संतृप्त विलयन में कास्टिक सोडा के विज्लयन 
का दूसरा भाग मिला दो | इस विलयन को सुखा देने पर सामान्य सोडियम 
सलफाइट के मणिम ७७ 50: 7709 0 मिलते हैं। इस सलफाइट का 
विज्लयन उदविच्छेदन के कारण कुछ ज्ञारीय होता है-- 
०॥० 5003 ८5 20७/ --50,“* 
80,-- +-79५2 0-5 880,* --0प*- 
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सलफाइट लवण बेरियम क्लोराइड के साथ सफेद अर 'क्षेप बेरियम सलफाइट 
3950, का देते हैं, पर यह अबज्ञ प हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में विज्ञेय है । 
390॥8 -- ७३ 50, ८ 20०८) --390 03 | 
बेरियम सलफाइट के हाइड्रोब्लोरिक ऐसिड वाले विलयन में यदि, 
ब्रोमीन या कलोरीन जल छोड़ा जाय तो बेरियम सलफाइट का उपचयन 
हो जाता है ओर बेरियम पल्षफेट का अवक्ष प आता है-- 
580, २3792 + 93 0 ->.385804 | -+-29.57 


मेदाबाइसलफाइट---यदि सोडियम बाइसलफाइट के विलयन में एलकोहल 
मिलाया जाय तो लवण, ९०७05, अ्रवक्तित हो जाता है। पर यदि इसे 
' 'गन्धक विश्लॉक्साइड के आधिक्य के साथ वाष्यीभूत किया जाय तो सोडियम 
सेटाबाइसलफाइट, )१०७५१,९),, प्राप्त होता है। सोडियम कार्बोनेट, (५9५०0. 
प्,0, के ऊपर गन्धक दिआ्लॉक्साइड प्रवाहित करने पर भी यह बनता है। 
]०४, (७), + 2502 ८ २२०७०७०.25(७0५2 + (00५ 


इसका उपयोग फोटोग्राफी में होता है। 

सलप्रयूरस ऐसिड की रचना--सलप््यूंस्स ऐतिड को निम्न दो सूत्रों 
में से किसी सूत्र द्वारा व्यक्त कर सकते हैं -- 

. 0म.80.0ठमक् या मप्र. 80, 08 
का आओ है (२) 
इनमें से पहला तो सच्चा सल्फ्युरस सूत्र है, और दूसरा सलफोनिक 

सूत्र है | दोनों ही के पक्ष में कुछ युक्तियाँ मिलती हैं, जिनका हम 
उल्लेख करेंगे। +... द 


सलफ्यरस सूत्र तो समसंगंतिक (3ए7070७777८७!) है और सलफोनिक 


सूत्र विषम संगतिक है। * 


सलफ़्यूरस--थायोनिल क्लोराइड, 500, के उदविच्छेदन से 
७ सलफ्यूरस एसिड बनता देखा गया है, अतः इसका सूत्र समसंगतिक होना 
चाहिये-- 


थ्र 0प 
- +शा,0-80/ .+ श्वतत 
"0... >0प्न 
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थायोनिल क्लोराइड एथिल एलकोहल के योग से द्विएथिल सलफाइट 
देता है। यह यौगिक कॉस्टिक सोडा के योग से फिर सोडियम सलफाइट देता 
है । ये प्रतिक्रियायें समसंगतिक सूत्र का समरथन करती हैं--- 


>्र्णश्ठ्ष़ 0 0०% श0प्त कं 00६ 
50 न लक ग मनन पल “०-० “-? ।0 + 20, 7.0 
0 > 60७6प्त 0 
+ श्ा0 


सलफेानिक--( १) सोडियम बाइसलफाइट और कास्टिक पोटाश 

के योग से सोडियम पोठेवियम सलफाइट, ४७, ८ि,80,, बनता है | इसी 

प्रकार पोटेसियम बाइसनलफाइट और कास्टिक सोडा के योग से पोटेसियम 

सोडियम बाइसलफाइट, ि७४०0,, बनता है। अगर सलप्यरस ऐसिड 
समसंगतिक है, तो ये दोनों यौगिक एक ही होने चाहिये-- 


509४० एर३0प्त 0प्त »0प्च ए0म्त ४0६ 
पर वस्तुतः दोनों लवण परस्पर बिल्कुल भिन्न हैं। मणिभीकरण : करने 
पर दोनों के मणिभों में पानी की मात्रा प्रथक्‌ प्थक्‌ है। इन दोनों पर 
एलकोहल का प्रभाव भी भिन्न है, दोनों से दो भिन्न एथिल सलफाइड 
बनते हैं। श्रतः सलफ्यरस ऐसिड का सूत्र विषमसंगतिक मानना पड़ेगा-- . 


श्र ह 06पण्त #ए 
80, 5 हे “7280: +शेब0त 
-()[: (2७ 
॥ प्त प0प्त0प्त +घ४ 
व 8 गत लि +ए0फ्त 
« ओऑत्ा 078 > 00, 


२ ) हम अ्रभी ऊपर कह चुके हैं कि थायोनिल क्लोराइड और एयिल 
एलकोहल के योग से द्विएथिल सलफाइट बनता है। इसका क्वथनांक १६१४ 
है। यह समसंगतिक योगिक है । 


80: +१0प्र,0प्त- 80: 40] 
0] >> 005घप्त 


5 ] 
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इस द्विएंथिल सलफाइट के अतिरिक्त एक ओर ऐसा ही यौगिक सोडियम 
सलफाइट और एथिल आयोडाइड के योग से बनता है-- 
१० +७७,७03:-(0,85 )०80५ + शो 
इस एथिल सलफाइट का क्वथनांक २१३४० है, ओर यह समसंगतिक 
भी नहीं है क्योंकि यह कॉस्टिक सोडा के योग-से सोडियम एथिल सलफोनेट 
देता है, जो एथिल सलफोनिक ऐसिड का सोडियम लवण है | यह सलफो- 
निक ऐसिड मरकप्टान, 0५:57, के उपचयन से बनता है-- 


0, »एछ एब्णा 
वाह > 80, | --- 80. 
"5 (0 * >> ()प७ 
पल ' ' 5 (0 ]६ (9 5 
अत जा 
हम (2५ हु () (2.5 के (7९७ 


इसलिये सोडियम सलफाइट ओर सलफ्यूरस ऐसिड , दोनों ही ,के:अण 
विषमसंगतिक होने चाहिये | 

बहुत संभव है कि सलफ्यूरस ऐसिड।में समसंगतिक और विषम संगतिक 
दोनों सूत्रों का द्वी साम्य विद्यमान हो-- 


प्त 0प्त 
90, 2 ब्स्दे 80: 

>> 0प्न 0प्न 

अथवा 0 
हे रे हर हट फिट ७८ के 
0प्त पतन 
0 अथवा 
की 8 4 डे 0७- 5 ह 

0८“ + ०प्त ठप 


_ इनमें से अन्तिम दो सूत्र अर्थ-भ् वीय बन्धनों द्वारा व्यक्त किये गये हैं। 
क्रणाण संगठन भी इसी बात का समथन करता है। सलफाइट आयन 
80,-“ में संयोज्य ऋशणाणुओं का योग ( ६--६०८३+ २ )5८ २६ है 
आर कुल परमाणु ४ हैं, अतः बन्धनों:की संख्या ८ २ (८>८४- २६) ८ ३ 
अतः सलफाइट आयन निम्न हुई 
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! ् 0 हल करे 
। शः | नकि 
॥..()<- 0 -> () हे 


अतः सलफाइट आयन की ऋणाणु रचना निम्न है-- 
:0: 
:000:0): 








गंघक वि ऑक्साइड, 50,--ब्रोडी ( 0707) ) ने यह देखा कि 
गन्ध + द्विग्रॉक्‍्साइड शोर ओज़ोन के योग से एक सफेद मणिभीय योगिक 
बनता है जो गन्धक- त्रिश्ञॉक्साइड है। द 


380, न (). न्न्च्के 3580. 


यह ऑक्साइड सलफ्यूरिक ऐसिड को फॉसफोरस पंचौक्‍्साइड के 
आधिक्य के साथ खबण करने पर बनता है-- द 
?,0, + 8५ 80, > शप्र00: + 80; 
फेरिक सलफेट के खबश द्वारा भी यह बनाया जा सकता है-- 
6३ (90,)8 कीट 0,+8808... «८ 
फिलिप्स (7॥॥॥798) ने सन्‌ १८३१ में यह देखा कि यदि गन्धक 
द्विश्रॉक्साइड और श्ॉक्सीजन के मिश्रण को प्लेटिनीकृत ऐसबेस्टस के 
ऊपर ४००१ तापक्रम पर ग्रवाहित करें, तो गन्धक त्रिआऑक्साइड बनता है-- 
०2७()५ + 02 ल्‍टे 2508 ह 
व्हूलर ( ०४०० ) ने देखा कि इस प्रतिक्रिया में लोहे, तांबे या 
क्रोमियम के ग्रॉक्साइड अथवा सिलवर वैनेडेट मी अच्छे उद्येरक हैं, यदि 
इन्हें ६० ०"-७००१ तक तप्त रबखा जाय | यह प्रतिक्रिया उन्क्रमणीय है। 
अतः प्रत्येक तापक्रम पर साम्य-स्थिति अलग अलग है। ४५०० पर २% गन्घक 
त्रिश्लॉक्साइड विभक्त हो जाता है, और ७००? पर ४०% विभक्त होता है। 
यदि लोह माक्तिक को गरम करके गन्धक विश्रॉक्‍्साइड लिया जाय 
और इस में हवा मिलायी जाय, तो मिश्रित गैसों में 
७%० गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड 
१०४० . ऑक्सीजन 
८२:६%,. नाइट्रोजन 


घष्ठ समूह के तव (२)--गन्धक ८३९ 
होते हैं| प्लेटिनीकृत ऐसबेस्टस पर भिन्न भिन्न तापक्रमों पर गन्धक त्रि- 
अ्रॉक्साइड की प्रतिशतता निम्न प्रकार होगी-- 

तापक्रम ४३४ .. ७७० ६४५ 
303 (% ) ६६ ८५, ६० 
क्योंकि ताप का शोषण निम्न प्रतिक्रिया में होता है-- 
2803 + ४० किलोकेलॉरी -> 9803 + 03 

अतः ज्यों ज्यों तापक्रम में वृद्धि होती है, गन्धक तिश्लॉक्साइड अधिक 
विभक्त होता है । 

क्षेटिनम की विद्यमानता में ४००१९ के नीचे यह्द प्रतिक्रिया बहुत ही 
कम होती है, क्योंकि प्रतिक्रिया का वेग नोचे के तपक्रम पर बहुत धीमा है। 
अधिक गन्धक त्रिश्रॉक्साइड प्राप्त करने के लिये तापक्रम ४००१-४४० ” 
बीच में रक्खा जात! है। 

गन्धक त्रिऑॉक्साइड के गण--इसके तीन रूपांतर श्रसिद्ध हैं-- 

( १) ऐलफा-गंधक त्रिश्लॉक्ताइड--इसकी नीरंग सुइयाँ बफ के से 
रंग की होती हैं | इसका द्रवणांक १६८८" ओर क्वथनांक ४४६० है । 


(२) बीटठा-गन्धक त्रिश्लॉक्साइड-रेशमी आभा की ऐशसबेस्टस सी 
सुइ्याँ | द्रवर्शांक ३२९५ 


(३) गामा-गन्धक विश्लॉक्साइड-देखने में बीटा-निऑक्साइड 
के समान । यह बीटा-चन्रग्लॉक्साइड' के परिपूर्ण शुष्कीकरण से बनता है। 
*ट्रवरशांक ६२२९ ( १७४३ मि० मी० दाब पर ) पर साधारण वाशुमंडल 
के दाब पर बिना गले ही इसका ऊध्वपातन होता है । 
गन्धक त्रिश्लॉक्साइड पानी के योग से उम्रता के साथ प्रतिक्रिया करता 
हे और सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है-- 
50838 +.99 0८ ५9 50 
इसी प्रकार यह मास्मिक ऑक्साइडों के साथ सलफे: देता है-+ 
(9७0 + 808 ८ (०४) 


. आयोडीन के साथ (508) देता है ओर डेल्यूरियम के साथ 
6 (50,) 


कै 
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सलफ्यूरिक ऐसिंड 
सलफ्यूरिक ऐसिड या गन्धक का तेज्ञाब का प्रथम उल्लेख गेबर 
(७९०७०) ने किया | उसने यह ऐसिड फिटकरी के खबण से बनाया-- 
4) (80,) +8,0-4],0, + 88,580, 
वबेसिल बेलेंटाइन (39 ५०४]७४४7४७) ने यही ऐसिड कसीस 
(फेरस सलफेट), 6७0७, 7, (0), के खबण से प्राप्त किया-- 
97७80 --]५ 0-70५0, + 802 +ए,80, 
लेमरी (,670०7ए) और ले फेवो (!,७ #७५४७९) ने इसी ऐसिड को 
गन्धक ओर शोरे को पानी की प्याली के ऊपर जला कर तेयार किया-- 
37000; - शद०0५ +80 
8-30 - ७0: 
80, + प्,0 - प,80, 


वार्ड ('४०४) ने इस प्रतिक्रिया के अनुसार सलफ्यूरिक ऐसिड बनाने 
का एक छोटा कारखाना भी १७४० में खोला | इस प्रकार जो ऐसिड बनता 
था उसे “कसीस का वेल्ल? (०) 6 श077४0!) कहते थे। सलफ़्यरिक ऐसिड 
तैयार करने में काँच के बर्तनों की जगह सीखा धातु के वेश्मों (७४0 
टा977087"8) का प्रयोग १७४६ में रोबक (०९०पर८४-) ने सबसे पहले 
किया | इनका प्रचार धीरे धीरे बढ़ने लगा । सन्‌ १७६३ में क्लेमेंड 
((0]७४०३४) और डिसोमें (0080707769) ने इन वेश्मों में हवा प्रवाहित 
करने की महत्ता बताई । सन्‌ १८०६ में इन्हीं रसांयनशों ने यह भी बताया 
कि नाइट्रोजन के ऑक्साइड सलफ्यूरिक ऐसिड के तैयार होने में किस 
प्रकार सहायता देते हैं | सलफ्यूरिक ऐसिड के तैयार करने की व्यापारिक 
विधि का यह थोड़ा सा इतिहास है। 

सलफ्यरिक ऐसिड के तेयार करने की विधि में तीन विशेष अंग हैं। 

(१) गन्धक या लोह माक्षिक को गरम करके गन्धक द्विश्रॉक्साइड 
तेयार करना-- 

3 + (0० ++ 509 

(२) गन्धक दिआ्रौोक्साइड साधारणतया हवा के ऑक्सीजन से संयुक्त 
होकर त्रिश्रॉक्साइड जल्दी नहीं देता है | अतः किसी विधि द्वारा (उद्येरकों 
की सहायता से ) दिश्रॉक्साइड को त्रिश्रॉक्‍्साइड में परिणत करना-- 


षष्ठ समूह के तत्व (२)--गन्धक ८४१ 


25()9 + (9 5298९). हे 
(३) गन्धक त्रिश्रोक्ताइड की वाध्यों को पानी में घोल कर ऐसिड तैयार 
. करना-+- द द री 
90) + ,() -- 80) 
ओर फिर इसी ऐसिड को सान्द्र बनाना । 
गन्धक द्विश्रॉक्शाइड से सफलता पूर्वक त्रिश्ॉक्ताइड बनाने की दो 
मुख्य विधियाँ हँ--- 
(१) सीस-वेश्म विधि--लेड चेम्बर विधि । 
(२) संपक विधि--कांटेक्‍्ट विधि | 
सोसव्श्म विधे--( ल्ेडचेम्बर विधि )-टीसे के बने वेश्मों में 
प्रतिक्रिया में भाग लेने वाली गेते ये हैं-- 
(१) माज्तषिक या सन्धक से प्राप्त गन्धक दिश्रॉकक्‍्साइड। 
(२) इवा से प्राप्त ऑक्सीजन | 
(३) भाष या पानी की फ्रींसी | 
(४) नाइट्रोजन के ऑकक्‍्साइड 
२---जब हवा में गन्धक या लोह माक्षिक जलाया जाता है तो हवा 
शोर गन्वक दिश्रोक्साइड का मिश्रण प्राप्त होता है-- 


» 8+ (9 ८ 50): 
4769३ +](0)3 5 276,(), + 88009 क्‍ 
. २--हवा और गन्धक द्विश्रॉक्साइड के मिश्रण में नाइटोजन ऑक्साइडों 
की थोड़ी सी मात्रा मिलायी जाती है--प्रतिक्रिया में पहले तो नाइट्रोसा 
सलफ्यूरिक ऐसिड नामक एक पदार्थ मिलता है| इसे “चेम्बर क्रिस्टल” 
(वेश्म मणिभ) कहते द 


2803 +(४0 + ४0.) + 02 +8.0-380५ (08) 09४0 
ये फिर शीघ्र स्वतः विभाजित हौ जाते हैं-- पा * 
2808 (0), 0.४0--प्र,0 - १8,४७0, + (४0 +४0५ ) 
 (९0+7]९०0,) का यह मिश्रण फिर प्रतिक्रिया में आगे भाग लेता है । 
इस प्रकार यह क्रम चलता रहता है। 


इन प्रतिक्रियाओं को इस प्रकार भी समझक्ता जा सकता है कि अ्रसली 
प्रतिक्रिया'नाइट्रोजन -परोक्ताइड और गन्धक द्विश्लॉक्वाइड सें होती है-- 


९ शा० १०६ 
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७०0. + ४()० ८ ७()8 +- () 


यह नाइटिक श्ॉक्साइड, 2९५), फिर हवा के ऑक्सीजन से पंयुक्त हो 
कर परोक्‍्साइड देता है-- 


2०() .. ()० व5 29()9 ' हु पए 
आर इस प्रकार उतने ही नाइट्रोजन श्रॉक्साइडों से निरन्तर गन्धक 
त्रिश्ॉक्साइड बनता रहता है। इस त्रिश्रॉक्‍क्साइड को जल में सोख कर 
सलफ्यूरिक ऐंसिड बना लेते हैं-- 

580, + 7.0 - 7५00) 


वस्तुतः सीस वेट्म की प्रतिक्रिया इतनी सरल्न नहीं. हैं, जितनी यहाँ 
चित्रित की गयी हैं । 

कारखाने का विवरण--(१) प्यरावटीज वर्नर--सलफ्यू रिक ऐसिड के 
कारखानों में इटों की बनी मश्ठियों में लोह माक्षिक गरम किया जाता हैं| 

के भद्दी में ३-५ टन माक्षिक आ जाता हैं । मद्दी में हवा को मात्रा नियंत्रित 

रखते हैं । इन भद्ठदियों को पायरायटीज़ बत्तर ( मात्षिक बनर ) कहते हैं। 
इनसे निकली गेसों में ७ प्रतिशत गन्धक द्विश्रॉकक्‍्साइड, १० प्रतिशत 
ऑक्सीजन और ८३ प्रतिशत नाइट्रोजन होता है। 

(२) धूल आहक--यहाँ से गेतें निकलकर धूल ग्राहक ( डर्ट' कैचर ) 
में जाती है, जहाँ इनके साथ आईं हुईं धूल- अलग कर ली जाती है। 


२) शोरा भट्टी-इसके बाद गेसे शोरा भट्टी (नाइटर ओवेन) में पहुँचती 
हैं, जहाँ शोरा ( सोडियम नाइट्रेट ) श्रीर भन्धक के तेंज्ञाब का मिश्रयु 
गरम होता रहता है | यहाँ इन गेसों में नाइट्रोनन के ग्रॉक्साइड मिल जाते 
हैं। जो कुछ नाइट्रोनन ऑक्साइडों की कमी हो गयी हो वंह यहाँ पूरी हो 
जाती है ( १०० भांग गन्धक जला कर जितनी ग्रेते बनी हों, उनके लिये ३ 
_ भाण शोरा काफ़ी है) 


(४) ग्लोबर स्तंभ ( 60ए०7 (०0७७/ )--गैसे धूल ग्राइक और शोरे 
भद्दी में से निकल कर ग्लोवर स्तंभ में पहुँचती हैं | इस स्तंभ में अग्लजित इंटों 
का अस्तर होता है ओर एक मेहराब के ऊपर फ्लिंट के टुकड़े से यह भरी 
होती है | यह स्वंम बहुधा २५ फुद के लगभग ऊँचा ओर ७ फुद व्यास 
का होता है | इस स्तंम के क़पर दो कुंड बने होते हैं “(के 2) एक में 
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ते लेड-चेम्बर ( सीस-वेश्म ) में तैयार किया गया ६५०७०५ साद्बता वाला 
हलका सलफ्यूरिक ऐसिड होता है। इस ऐसिड में नाइट्रोजन के ऑक्साइड 

होते. हैं | यह ऐसिड गेलूज़क-स्तंभ में तैयार होता है ( आ्रागे. देखो ), 
और वहाँ से इस कुंड भें लाया जाता है। इन दोनों कुंडों - के ये. ऐसिड 


के 


खोवर स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर मरते रहते हैं। क्‍ ४. 

- ब्लोबर स्तंभ के तीन उपयोग हैं--( क ) पाइरायटीज़ बनंर की गैसों को 
यह ठंढा करता है --तापक्रम ०१-८०" तक हो जाता है। (ख): गेलूजक 
स्तंभ से आये -हुये-नाइट्रोसोसलफ्यूरिक ऐसिड को यह विंनाइट्रेटित करता 
है, अर्थात्‌ सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ जो नाइट्रोजन श्रॉक्साइड एमिल्ते हैं, 
उन्हें अलग करता है । यह काम चेम्बर-ऐेसिड के साथश्योग- होने पर हलका 
पड़ने से, और फिर तापक्रम के बढ़ने से होता है. ( हलका सलफ्यूरिक 
ऐसिड ऊँचे तांपक्रम पर नाइट्रोजनन के ऑक्साइडों से: संयुक्त नहीं ..हो 
सकता ) |( ग ) ६५५ वाले चेम्बर ऐसिड की सान्द्रता ग्लोवर स्तंभ में 
७८ प्रतिशत पहुँच जातो है | इस सान्द्रता का ऐसिड या तो. बेचा जा 
सकता है, या गेल्लूज़क स्तंभ के काम आता है। 


भर 


+. नाइट्रोजन 






नाइट्िक बाह्य 






४2]%.>50$ ७३ ॒ ; हि र् | ५, २५ हि ह 
हा | | रॉ कर ५ ऐ । 
से ज्र0 सथा [४(); 77272 “9 8, पट ॥ वि । 


द्ू-+चमर०0 


चित्र १२१--सलफ्यूरिक ऐसिड का बनना 
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(५ ) सीस वेश्म ( ,0७0 ८॥६४४०४/४ )-ग्लोवर स्तंभ में से 
गैसे निकल कर सीसे के मोटे नल द्वारा सीसा के बने वेश्मों में पहुंचती है। 
१०० ७८ २५०८ २० फुट आकार के कई वेश्म एक दूसरे से मिल्ते हुये बने होते 
हैं ( चित्र में दो वेश्म दिखाये गये हैं )। सीसे के ये वेश्म लकड़ी के 
चौखटों में सबे रहते हैं । यहाँ गेंसे भाष या द्रव पानी को भींसी के संपक 
में थराती हैं। गन्वक का विश्ञॉक्‍्साइड यहाँ पानी के योग से सलपयुरिक 
ऐसिड बनता है, और ६४-७० प्रतिशत ऐसिड सीस बेश्मों के फश पर जमा हो 
जाता है। सब वेश्मों में घूमती हुई गेसे अंतिम वेश्म से जब बाहर निकलती 
हैं तो उनमें अधिकांश नाइट्रोजन, थोड़ा सा श्रॉक्सीजन, सभी नाइट्रोजन 
अॉक्‍्साइड, और गन्धक द्विऑॉक्साइड का केवल सूद्मांश होता है। 

गे लूज़क स्तंभ ( 09ए प8७८ 0०७7 )--सीस वेश्मों से गेसे 
निकल कर गे-ल्ूज॒क स्तंभ में पहुँती दें । यह स्तंभ ५० फुट के लगभग ऊंचा 
और १०-१२ फुट व्यास का होता है, और इसमें सीसे का श्रस्तर होता है । 
इसमें कठोर कोक मरा होता है। ग्लाबर स्तम्भ का ७८ प्रतिशत वाला 
ऐसिड ठंढा करके इस स्तम्म में काम में लाया जाता है। गंसों में जो 
नाइट्रोजन के श्रॉक्साइड आये थे, वे इस ऐसिड म॑ इस स्तंभ में फिर शोषित 
हो जाते हैं। इस गे-लूजक स्टंभ का उपयोग इन नाइट्रोजन ऑक़्साइडों 
को फिर सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ संयुक्त करने का है। इस श्रकार इस 
स्तंभ में नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐसिड वन जाता है । 
यह ऐसिड फिर ग्लोवर स्तंभ में भेजा जाता है, श्रीर यह चक्र चलता 
रहता है | हे 

सीस वेश्म प्रतिक्रियाओं की व्याख्या-- (१) बर्जीलियस 
( 8७० प७ ) की व्याख्या--बज्ञीलियस के मतानुसार नाइट्रोजन 
परौक्साइड के योग से गन्धक दिआ्रॉक्ताइड त्रिश्लॉवताइड में परिणत 
होती है| | 


है 


803 + ९५७७ ८ ४५५ + ९५) 
80. -- |. -- 77 »9() 
हवा के ऑक्सीजन का काम प्रतिक्रिया में उस्नन्न नाइंट्रेक ऑक्साइड 
को नाइट्रोजन परौक्साइड में परिणत करना है : 
५०९) + 08 --2)0()03 


षेछ संमृह के तत्व (५)--गंन्धक ८४५: 


(२) डेवी (098ए7) की व्याख्या--नाइट्रोजव के श्रॉक्‍्साइडों मेँ 
थोड़ा सा नाइट्रस अनुद, ९०७०५, भी है जो दो ऑक्साइडों के योग से निम्न 
प्रकार बनता है--  - . 

५0) -- ५()० सस्‍थवे ५० ()४ 
ग्रनुद गन्धक दिश्लॉक्साइड के साथ ग्ॉक्सीजन को विद्यमानता 
में नाइट्री पी सलफ्यूरिक ऐसिड बनाता है ( सलफ्यूरिक ऐसिड के एक 
हाइड्रोजन को 0 से स्थापित करने पर नाइट्रोसो ऐसिड बनता है )। 


380५ +१९,0,+0» +9,0- 980, 
0प्त 
यह नाइट्रोसो ऐ रेड उदविच्छेदन पर सलफ्यरिक ऐपिड देता है -- 
्र०्ज0.. न्र्व्म 
१80, + 05280 6 __ +ओ,0: 
ह९०।: कर 0प्त 
पहले वेश्म में जहाँ गेंसे कुछ अधिक पीली दोती हैं, और जहाँ नाइट्रिक 
अ्रॉक्साइड का आधिक्य होता. है, निम्न प्रतिक्रियायें मी हो सकती हैं -- 


भ्र् त्प्त्ः 
280, प 7 रि0+2म3 0-30: (_ 0 
0्प्त 


90% 4 6 कि को ० हाई 
द 0,४०0 
(३ ) लंगे ( क्‍.४०९७ ) की व्याख्या--लुंगे के मतानुप्तार प्रतिक्रिया 
में एक काल्‍्यनिक अम्ल सल्ञफोनाइट्रोनिक एसिड, 5,870. भी बनता है 
जो बाद को नाइट्रोसो सलफ्यूरिक ऐसिड हों जाता है-- 


»0प्त द 
804 +४0५ +&छ$ ७- 0:02 (अर्थात्‌ 8५ 80, +ए0) 
द ... 5039 जि को 
हे 0.0 
शा इप0:40 5 प७ 0+ 2807 क्‍ त 
28५ 9000, + 02 ८7४ 0+280५ /  “+क0 । 


८४६ सामान्य रंसायन शांख 


नाइट्रोसो सलफ्यूरिक ऐसिड का विभाजन फिर निम्न प्रकार होता है-- _ 
(), ५९) 


' ञः ह हे (न श 
2803 नर्ी3 052809_ +२0०+४0. 
0प्म त्म्म 
अथवा 
280५ <ः +50५ + मर 0580, / +श्म, 8४0; 
0 50प्त 


4५ 8030), - ४(१०+३५ 50, 
५ ()+() -+ (५ ()2 ह 
(४ ) राशिंग (98०४४ ) की कल्पना--राशिग के मतानुसार 
( (८८७ ) सलफोनाइट्रोनिक ऐसिड निम्न प्रकार बनता है-- 
श्र्त्प्त. 
20५2 +802 5 0:२५ + पे 
80 
2[५ ७४९), -- 49 50), + ९९) 
200) + ५ 0 + 0 > 29]९(९)५ 
सलफ्यूरिक ऐसिड का सान्द्रीकरण--सीस वेश्म में बना ऐसिड 
६५-७० प्रतिशत सान्द्रता का होता है | इसे थीसे के कड़ाहों में औदः कर 
७८% साद्रता का कर सकते हैं। ये कड़ाहे पायराइटीज्ञ बनरों की गरमी 
से गरम होते हैं | इस प्रकार जो ७८% सलफ्यूरिक ऐंसिड मिलता है उसे 
“ब्राउन श्रॉइल आवब्‌ विट्रियल ” (8, (0. ४.) कहते हैँ--यह रंग में भूरा 
होता है। अनेक कामों के लिये यह्द काफो अ्रच्छा है, पर फिर भी इसे 
और सान्द्र करने की आ्रावश्यकता पड़ती है। यदि इसकी सान्द्रता ६३-६५% 
तक बढ़ा दी जाय, तो इसे “रेक्टिफायड ऑयल आप विट्रियल्न! (॥, (0. ४.) 
कहते हैं| पहले यह साख्रीकरण काँच या स्लोदिनम के भभक्रों में क्रिया 
जाता, था, पर अत्र इस काम के लिये तीन विधियों में से किसी एक का 
उपयोग करते हैं-- (१) कैसकेड विधि, (२) केसलर उपकरण, और 
(३) गैलर्ड स्तम्भ। इन सभी विधियों में ऐसिड को गरम करते हैं, ओर फिर 
इसके प्रृष्ठ पर गरम हवा प्रवाहित करते हैँ । 
(१) केसकेड विधि (09808006 89ए807॥)--एक के नीचे एक सीढ़ियों 
पर फेरोसिलिकन या विट्रिफाइड सिलिका के तसले रकक्‍्खे होते हैं। नीचे 
भदट्टी में एक जगह गैेसे जलती हैं, जिनसे गरम होकर हवा इन 'तसलों 
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पर होकर बहती है। सबसे ऊपर वाले तसले में हलका 3. 0:५७. अम्ल 

होता है, जैसे जैसे अम्ल टपक टपक कर नीचे वाले तसलों में क्रशः आता 

है, इसकी सान्द्रता बढ़ती जाती है, श्रोर अन्तिम निचले तसले तक पहुँचते 

पहुँचते यह अम्ल (0. 0..9५.) बन जाता है । अन्तिम तसला ढलवाँ लोहे 
ता है। फिर अम्ल को ठंढा करके संग्रह कर लेते हैं । 





चित्र १२२-कैसकेड विधि क्‍ 

(२) केसलर उपहरण (7९०५७॥९७ क009798/08)--इस उपकरण 
में वोल्विक पत्थर (५४००४) का तसला काम में लाते हूँ। यह पत्थर 
* ज्वालामुवी प्रदेशों में पाया जाता है, और इस पर ऐसिड का 
प्रभाव नहीं पढ़ता | इस तसले के किनारे इस प्रकार बने होते हैं कि भद्ठी 
की तत् गेंसें और ऐसिड दोनों संपक में आते रहते हैं। सान्द्र ऐसिड 
विशेष पात्रों में ठंढ/ कर लिया जाता है। कुछ एऐसिड वाष्प बन कर उड़ता 
भी है । इन वाष्पों को ठंढा करने के लिये एक स्तंभ होता है, जिसमें 
बहुत से छेददार प्लेट होते हैं| ये छेद उल्टी प्यालियों से मुँदे रहते हैं । 
तापक्रम का ऐसा विधान रहता है कि पानी की भाष तो उड़ जाय पर 
एसिड न उड़ने पावे । 

(३) गैलड स्तंभ ( 9क्यी]800 ६0४6७ )--यह वोल्विक पत्थर या 
इसी प्रकार के किसी दूपरे अ्रम्लजित पदार्थ का खाज़ी स्तंम होता है | 
इस स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर ऐसिड ( 3. 0. ५६ ) की महीन मींसी . 
या फुह्ार छूटती रहती है | यह फुद्ार जैसे जैसे नीचे आती है, इसे मार्ग 
में कोयले की मट्टी की गरम गैसे' मिलती हैं। गैसों की गरमी से ऐसिड का 
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पानी तो उड़ जाता है और सारद्र ऐसिड स्तंभ के फर्श पर आ जाता है। 
यहाँ से इसे अलग ले जाकर ठंढा करते ओर संग्रह कर लेते हैं। यह 
स्तंभ ६० फुट ऊँचा और १० फुट व्यास का होता है | 


इन विध्वियों से ६३-६५५ साख्द्रता का ऐसिड मिलता है। ढलवां लोहे 
के कड्ढाहों में भद्ठी पर गरम करके इसे ६७-६८% सान्द्रता का कर सकते हैं। 
सान्र ऐसिड का ढलवाँ लोहे पर कोई असर नहीं होता (पर ६३-६५०% 
ऐसिड इसे खा जाता है ) | 


सलफ्यूरिक ऐसिड के व्यापार की संपक विधि ( (कल 
[2/00688 )--गन्धक त्रिश्लॉक्साइड का उल्लेख करते समय यह कहा जा 
चुका है कि गन्धक द्विश्रॉक्साइड और ऑक्सीजन का योग प्लेटिनम के 
पृष्ठ पर ४३४ के तापक्रम पर बढ़ी सफलता पूत्रक होता है। फिलिप्प 
(2)॥]08) की इस संपक्र विधि के आधार पर सलफ्यूरिक ऐसिह बनाने का 
बड़ा प्रयत्ष किया गया, पर प्रयोगों म॑ं बराबर यह देखा गया कि थोडी 
देर बाद प्लेटिनम प्रष्ठ मर जाता है और निशष्किय हो जाता है। जम॑नी की 
“बेड़िशे सोडा ओर ऐनिल्लिन कंपनी”? ने यह पता लगाया कि प्लेटिनम प्रृष्ठ 
की यह निष्कियता गैत में आर्सेनिक के सूक्ष्मांश की विद्यमानता के कारण 
हैं| पायराइटीज बर्नरों से जो घूल गेस के साथ आती है, वह भी प्लेटिनम 
को निष्किय बनाती है | 
६८% 
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चित्र १२३--सम्पक वि 


कह है 


भंडारको 


पष्ठ समूह के तत्व (२)--गन्धक ' ४४९ 


यह भी पता लगा कि यदि बनर गेसों में भाप की भींसी छोड़ी जाय, 
और फिर गैस के स्थूल कणों को बैठ जाने दिया जाय, और फिर गेस को 
ठढा करके कोक-छुन्नों में होकर प्रवाहित किया जाय (इन छन्नों को सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड से तर रखते हैं ), तो फिर जा शुद्ध पूण स्वच्छ गंस 
निकलेगी बह प्लेटिनम पृष्ठ को निष्किय नहीं बनायेगी। द 

बेडिशे विधि (389॥8006)--में इस प्रकार छुद्ध की गयी गन्व्क 
द्विश्रॉक्ताइड गैस एक “परिवत्त क ? में भेजी जाती है । यद्द परिवत्त क 
लोदे का एक बेलन है जिसमें बाहर-भीतर जाने के लिये नल लगे होते हैं, 
और इसके भीतर लोहे की ऊध्य या खड़ी नलियाँ होती हैं जिनमें प्लेटिनीकृत 
एस्बेस्ट्स भरा होता है। गुणखित मात्रा का दुगुना ऑक्सीजन गन्धक्क 
दिॉक्साइड में मिलाया जाता है, और समस्त उपकरण को गेंस बनंरों से 
गरम करते हैं | प्रतिक्रिता एक बार जब आरभ्म हो जाती है, तो किर 
बाहर से गरम करने की आवश्यकता नहीं रहती, क्योंकि प्रतिक्रिया में उत्पन्न 
ताप प्रतिक्रिया जारी रखने के लिये काफ़ी है । तापकस ४००-४५०* 
रक्‍्खा जाता है। 


इस प्रकार गन्धक त्रिश्लॉक्साइड गैस बनो-- 

. १ 280) +(02 52090 
- « इस गैस को पानी में प्रवाहित करके सलफ्यूरिक ऐसिड प्रास करनां 
कठिन है, क्‍योंकि प्रतिक्रिया द्वारा बने सलफ्यूरिक ऐसिड के ऐसे बादल 
उउठेंगे जिन्हें द्रवित नहीं किया जा सकता. है। अतः गनन्‍्धक चिश्रॉक्ताइडं 
को बहुधा ६७-६६ प्रतिशत सलफ्यूरिक ऐसिड में लोहे के स्तम्भों में शोषित 
किया जाता है। इस प्रकार “ घूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड ?? बनता है 
जिसे आलियम ( 0]8प70 ) भी कहते हैं। 

यदि गन्धक त्रिश्नॉक्साइडर कों ओलियम में न परिणत करना हो'तो 
इस गेस को पानी के नियंत्रित प्रवाह के संपक में लाते हैं। यदि नियंत्रण 
खखा जाय तो ६७-६६ % सलफ्यूरिक ऐेसिड' निम्न प्रतिक्रिया से बन 
जायगा -- 

द 80, +्र,0 ८ मी ,904,.. 

मेनहाइम विधि ( ७70॥४0०४॥ )--इस विध्रि से ज्यरिति लोह आर 
ताम्रमान्षिक ( अर्थात्‌ # ०४ 03 और (7५७0 ) का उपयोग उद्मेरक के रूप 
र० श[० १०७ 


८७. संसान्य रसायन शाख 
प्रतिक्रिया ए5 श्रायताकार स्तंम में की जाती है। इस स्तंभ के 


| 
रु से गम्धक् द्वियॉक्साइड और शुष्क हवा (सान्द्र सलफ्यूरिक 
सिह द्वारा हवा को शुष्क करते हैं ) भीतर आती है| बनेर गैसों में जो 
श्रार्समिर्यत ऑंक्साइड होता हे बह जोइ ओऑकक्‍्साइड से युक्त होकर फेरिक 
आरार्मनेट बनाता है | अतः इस बिष का प्रभाव दूर हो जाता है। मेनहाइम 
विधि में तापक्रम ७००१-८००" तक रक्‍खा जाता है, अतः ६०% के लगभग 
गन्धक दिव्यॉक्साइड ही सल्क्यरिक ऐजिड में परिणत होता है। 
ग्रिस्ली-शीडर विधि ((४7/॥0 9०07"०654०/)-एप्सम लवण (७७३80 
7प3; 0) को प्लेट नेद्र क्वाराइड के विलयन से तर करके गरम करते हैं। 
इस प्रकार प्लेटिनम धातु एप्सम लवण के फूले में विस्तृत हो जाती है। यह 
पदार्थ उत्पेरक् का काम करता है। इसके एृ०्ठ पर गन्धक द्विओक्साइड 
बनता है। द 
इव विधि में थोड़े से है प्लेटिनस से काम चल जाता है अतः यह 
सस्ती है । द 
सल्फ्यूरिक एसिड के शुश--यह नीरंग तेल का सा चिकना गाढ़ा 
व है। इसमें कोई गन्च नहों है, पर यदि इसे गरम करें तो इसमें दम-घोट 
गन्ध निकलती है जा भन्त्रक्क अिश्रेक्लाइड ओर सलफ्यरिक ऐसिड 
वाध्यों की होती है | इंतके बहुत हल्के बिलयनों में अम्लों का स्वादिष्ट 
खदाम होता है । हलका सल्फ्यूरिक ऐसिड थोड़ा सा पी लेने से कोई 
मुकसान नहीं होता, पर सान्द्र ऐसिड तो त्वचा को खा जाता है, क्योंकि, 
इस ऐविड का पानी के प्रति विशेष स्नेह हे-लवचा के पानी का तत्काल 
शोषण कर लेता है। अगर कोई सान्द्र ऐसिड पी जाय तो जीम, गला, और 
पेट को अँतडियां इतनी जलन जाती हैं कि मृत्यु हो जाती है। यदि कभी हाथ 
पर, एसिड पड़ जाय, तो पहले कपड़े से पोंछ लो, ओर फिर पानी की घार में 
' धोश्रा।। यदि केवल थोड़े पानी से घोझोगे, तो जलन पेदा होगी। फिर 
सोडियम बाइकाबोनिट, या खड्डिया मिद्ठी ऐसिड वाले स्थान पर भुरक दो | 
द्र शुद्ध सलफ्यरिक ऐसिड का घनत्व १.८शे८४ है। इसमें जब पानी 
मिलावे हैं, तो पहले आयतन भे संकोच होता है । अतः ६५० सलफ्यूरिक 
ऐसिड का वही घनत्व हे जो सान्द्र शुद्ध एसिड का | नीचे की सारणी में 
इम॑ सलफ्यूरिक ऐसिड के विलयनों का घनत्व देते हैं। 


८५ 


पष्ठ समूह के तत्व (२)--नानंधेक 
सलफ्यूरिक ऐसिड विल्यनों का घनत्व, १४० 


उध्भश्ाड बज: कचप्द पयपपट्रपाज पर अदा सु उ्दा22 
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* शुद्ध सलफ्यरिक ऐसिड का हिमाँद्क १०४१० है, पर प्रयोगशाला के 
भ््‌ । ता 

एसिडों में २४ पानी होता है अतः यह 0" से भी नीचे के तापक्रम पर जमवा 
है। शुद्ध ऐपिड का क्व्थनांक २६०१ है, पर साथ साथ इस तापक्रम 
पर विभाजन भी हो जाता है, और विभाजन के साथ साथ क्वथनांक भी 
३३७ तक बढ़ जाता है । 


प्त> 80; झ्डे39 (0 +- 50) 


शुद्ध सलफ्यूरिक एसिड विद्युत्‌ का चालक नहीं है, क्योंकि यह आयनों 
में विभाजित नहीं होता, पर यदि थोड़ा सा भी पानी इसमें-डाल दिया ज॑ 
तो आयनीकरण के कारण यह विद्यत्‌ चालक हो जाता है । 

सलफ्यरिक ऐसिड में गन्धक निञ्रॉवश्वाइड गैस झच्छी तरह विल्षेय है 


टॉयर सामान्य रसायन शासे 


दोनों के योग से जो ऐसिड मिलता है उसे धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड 
( प्रागंणहु ) या “आलियम? ( 05पयाय ) कहते हैं। इसका नाम 
नार्डद्रीसन का सलफ्यूरिक ऐसिड (४४४:९॥७०४७४० ) भी है | नीचे की सारणी 
में घनत्व" ओर गन्बक त्रिश्रॉक्‍्साइड की श्रोलियम में मात्नार्य दी गयी हद 


आओलियम का घनत्व 
परन॑त्ध मुक्त मा अत आरा लक अकाल (प्रतिशत) घनत्ा मुक्त 50, (प्रतिशत 


ही अशिमलिक! अर सके 
है 
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सलफ्यूरिक ऐसिड को रासायनिक प्रतिक्रियायें तीन समूहों में बाँटी जा 
सकती हँ--( १ ) पानी के प्रति इसका रनेह होने के कारण होने वाली 
प्रतिक्रिया | ( ९ ) इसकी अम्लता के कारण होने वाली प्रतिक्रियायें | 
( ह ) इसके उपचायक होने के कारण दोने वाली प्रतिक्रिवायें।.._ ८ 

ऐसिड का पानी के प्रति स्नेह--पानी ओर साद्दर ऐसिड के योग से 
ताप उत्पन्न होता है। बिनज्लयन का तापक्रम इस ग्रकार १२०१ तक पहुंचाया 
जा सकता है। इसीलिये ऐसिह और पानी के योग से दुर्घटनायें भी हो 
जाती हैं। यदि विलयन बनाना हो तो अधिक सा पानी लेकर सान्द्र ऐसिड' 
धीरे घीरे मिन्नाना चाहिये। साम्द्र ऐसिड में पानी कभी न डालना 
वाहिये। 

पानी और सलफ्थूरिक ऐसिड के योग होनें पर गरमी पैदा होती है,. 
इससे स्पष्ट है कि दोनों के बीच में कोई रासायनिक गतिक्रिया हो रही है-- 
सलफ्यूरिक ऐसिढ के दाइड्रेट बन रहे हैं। सलफ्यूरिक ऐसिड के कुछ हाइड्रेट 
जैसे तर 80,. 8५ 0; त+ 80,.279 0, और ,80,, 483 0 तो 
ग्रलग भी किये जा सके हैं | 

विभिन्न साख्तताओं पर सलफ्यूरिक ऐसिड के विज्ञयनों के द्रवर्शांक, 
घनत्व और बाघ्य दाव निकाले गये हैं। इनके वर्कों से यह स्पष्ट होता है 
कि सलफ्यूरिक ऐसिड के कई हाइड्रेट विद्यमान हैं। इन हाइड़टों में से कुछ 
की निम्म प्रकार चित्रित कर सकते हैं-- 


पष्ठ,समूह के तत्व (२-न्गन्बक ८ 


प0४ + ७0 प्र0८ 0. पह्र0४ 0-प्र/० 
: सल्लफ्यरिक्‌ ऐसिड. 73 80, 489 पछ,80,. 988 0. 


झ0० ः ५0 >>, ->,0 


के ३. 7 के “है हम 9,950, , 4434( ) ह पी 
खा थवा+न 90 88५॥ 
8”. +श्ा,0« सा कक 
0. द शा हम 
# * ० मस0 0प्च 
प्र,80.. श्त,0 


ये हाइड्र ८ स्थायी यौगिक नहीं हैं। यदि हलके सलफ्यूरिक ऐसिड को 
विलयन में गरम करके इसका पानी उड़ाया जाय तो यह तब तक अ्रेलग 
होगा जब तक सास्वता €८८न हो जाय । इसके अनन्तर यदि और उबालों 
जाय तो ऐसिड और पानी दोनों ही भाप में जावेंगे (ऐजिश्रोट्रोपिक या सम- 
बवा्थर मिश्रण)। 
सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड का जल के प्रति स्नेह है, इसलिये इंसें 
वस्तुओं के शुष्क करने में काम में लाते हैं--शोषित्र या डेसिकेटर में इस 
लिये प्यूमिस पत्थर और सान्द्र ऐसिड का व्यवहार होता है। यदि किसी 
गैस की नमी दर करनी हो तो उसे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड से मरे बल्ब में 
होकर प्रबांहित करना चाहिये । 
सलफ्यूरिक ऐसिड बहुत से योगिकों के अणुओं से भी पानी खींच लेता 
है| गन्ने की शक्कर पर सलपफ्यूरिक ऐसिड़ डालें तो केवल कोयला रह 
यगा-+पानी के श्रणु ऐसिड में मिल जायेंगे-- 
6,,8,9,,+ प,80, ७90+(8,80,+॥प,0) 
इसी प्रकार फॉमिक ऐशसिड में से कार्बन एकोक्साइड निकलता है-- 
प्000प् + म्,80, ७00+[प्,80,+प,0) 
कार्यन्रिक रसायन में इस गअकार की अनेक ग्रतिक्रियाओं के लिये 
सलफ्यूरिक ऐसिड का उपयोग होता है--जैसे येलिक ऐसिड और रिसोर्थिनोल 
द्वारा रंग बनाने में कुछ बे सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिए' को काफ़ी हैं। 


८५४ ' सामान्य रसायन शास्त्र 


सलप्रयूरिक ऐसिड को अम्लवा--हलका सलफ्यूरिक ऐसिड विलयन 
प्रबल अम्ल है, पर यह नहीं समझना चाहिये कि सलफ्यूरिक ऐसिड प्रवलतम 
अम्ल है | वस्तुतः दाइड्रोक़ोरिक और नाइट्रिक ऐसिड सल्लफ्यूरिक ऐसिड से 
अधिक प्रबल अम्ल हैं । अम्ल की प्रबलता तो एस बात पर निर्मर हूँ कि बराबर 
सान्द्रवाओं पर कोन श्रधिक हाइड्रोजन आयन देता है। इस प्रकार हू 
सलफ्यूरिक ऐसिड में आयन विभाजन केवल ६०७ प्रतिशत होता है, पर 
नाइट्रिक और हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड इसी सान्द्रता पर ४६ और ६५% के 
लगभग आयनीक्ृत होते हैं | के 

रामन्‌ वर्ण चित्र से भी यह स्पष्ट हे कि सास सलफ्यूरिक ऐसिड का 
सूत्र 08, 802 0प होना चादहिये, जिसमें सलफोनिक ऐसिड मूल-- 
50, 09 है, ओर पानी मिलाने पर इसकी रचना में निम्न प्रकार परि- 
वतन होता है-- 
ति0, 80,099 रू €,50, रू हर -- 380,“ सड 475 +80,** 


इलका सलफ्यूरिक ऐसिड अनेक धातुओं के साथ ( एंडीमनी, बिसमथ 
पारा, ताँबा, सीसा, ओर राजमी धातुओं को छोड़ कर शेष सब के साथ ) 
हाइड्रोजन गैस देता है-- 

८7] + ही0७(९), -- 2:00, +।े, | 
सानन्‍द्र सलप्यरिक ऐसिड धातुश्नों के साथ ठंढे तायपक्रम पर प्रतिक्रिया नहीं 
करता पर ऊँचे तापक्रमों पर गन्धक दिश्वॉक्‍्साइड और दूसरे पदार्थ देता है। 

लक्यूरिक ऐसिड की उपचायक प्रतिक्रियायें--हलके सलफ्यूरिक . 
ऐसिंड में उपचायक गुण नहीं है, पर गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड द्वारा 
उपचयन सम्भव है | साधारणतया प्रतिक्रिया निम्न प्रकार है--- 

ह 9,865 ये प्र त,0 +50, + ये 0 
. हम्न कुछ उल्लेखनीय प्रतिक्रियायें यहाँ दंगे+- 


. (६) कार्बन के साथ गरम करने पर सान्द्र ऐसिड कार्बन टिश्वॉक्साइड 
ओर गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड देता है-- 
6+2<पतत,50, -- (४७, + 2800, + 25,0 
(२) गन्धक के साथ गरम करने पर सान्द्र सलफ्यरिक ऐंसिए गन्धक्क 
दि्लॉफ्साइड देता है-- 
'8+ 25,80५, 350, + 2, 0 


प्ठ समूह के तत्व (२)-+गन्धक ८५० 
(३) तीये के साथ सान्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड (गरम) ताम्र सलफेट और 
गम्धक विश्वॉक्साइड देता है--- 
0४ + 28५ 80, & 0०80, + 28५ 0 + 802 


इस प्रतिक्रिया की व्याख्या दो प्रकार से की जा सकती है-- - 
(क) पहले तैावा उपयित होकर ताम्र ऑक्साइड बनता. है, और यह 
अॉक्साइड फिर सत्मफेट में परिणुत होता है 
द 0४+ मै 50 50४०0 + 8५ 0 + 80 
_ 0०0 + 8,860, 0080, + प्र,0 
(0 + 299 9500 (7950, + 299 ७ + 80 
(ख) यह मी माना जा सकता है कि ताबा सलफ्यरिक ऐसिट्ट के 
साथ पहले तो ताम्र सलफेट ओर हाइड्रोजन देता है। यह हाइड्रोजन बाद 
की सलफ्यूरिक ऐसिड का उपचयन करता 
00 + मै 80, 5 0750; + (१8) 
(शत + 8५ 80, «20५ 0 + 80: 


ललित बकनिकक-क का +--लक ला कमान लिन अनीनिनयन पा ५ हकक पा का स्डीकिलत अत ५ हक लल-क+०»+->-++ स्लणम+ 


00+ 39 80, 5 0750, + 28५ 0+80;५ 
यूदि तापक्रम १७०" के नीचे ही रक्‍्खा जाय (१३०९-१७००), तो तबे 
ओर सलफ्यूरिक ऐँंसिड के योग से थोड़ा सा क्यूप्रस सल्लफाइड भी बनता है--- 
द 300+कीड 50, 5८ 2 0-+- ७०४ 5+-3. (0४0) 
. 9 (000) + 883 50, >8म५ 0-+80प80. 
.. 3500+ 4739 50, >4घ9 0 + 008 5 + 30780, 
२७०” के ऊपर क्यूत्स सलफाइड बिलकुल नहीं बनता । ." 
(४) जस्ता और सान्द्र सलपयूरिक ऐसिड ( जिसमें कुछ प्रतिशत पानी 
भी हो ), गरम किये जाने परयशद सलफेट और गन्धक देता है-- 
020 + 4.99 50, 55 32050 *+ 492 0+ 8 
यदि सलफ्यूरिक ऐसिड कुछ और हलका हो तो हाइड्रोजन सलफाइड 
भी बनता है--- 
460 + 593 80, + 47780, + 489 0 + छ4 84 


साथ में कुछ हे।इड्रोजन भी बनता है-+- 





८४३६ . साम्रास्य रंसाचन शांख -: 
20 + 852 50, 5८ /ते5(९), + ॥992. ** 
(४) सान्द्र ऐंसिड पोटेसियम ब्रोमाइड के साथ जमीन सुक्त करता है- 


लछ५ 50,--%8 97 ८ ६7980 +ई छह . ८० 
279४-93 80, ५ 28५ 0 + 89 +505 


3,500 ,-- 2760 87 » 2480, + 20,0)0 + 80, + 50) 


किक 


(६) सान्द्र ऐसिड पोटसियम आयोडाइड के साथ गन्धक, आयोडीन 
ओर हाइड्रोजन सलफाइड देता है-- 
५ 50,-+ हि न िा50/ कर [ .. ... 6 
6 + छ 80, >49५ 0+9+ 838. 


छ५ 80,--6६&[  6# प्र890, 3.4,0--8+ 8 
हे 8 + 9 50, 4३.) + 3 0%449 . क्‍ 
अथवा 
0प9,80,+886] 5 ४६ प्र80 +47,0 + प,8+॥, 
(५) साख्र सलफ्यरिक ऐेसिंड नेफथलीन को मरक्यरिक सलफेट की 
विद्यमानता में (उद्येर्क) उपचित करके थैलिक ऐेसिड देता है। 
0,9,+9भ,४0, ० ७प्र/(८00फ),+0प,0 +-१४0,॥ 200 
सलफेट---सलफ्यरिक ऐसिड द्विभास्मिक अम्ल है। अतः ये सामान्य 
सलफेट और ऐसिड सलफेट इन दो भेणियों के लघण देता है .। 
प,80, +> 7 +80,- + शत्ऋ--+80/7- 
पटेसियम सलफेट, £४90,, और पोरटेसियम हइंड्रोजन_ सलफेट, 
एप्त80,, और इसी प्रकार अन्य लवण होते हैं। सामान्य सलफेटों में 
निम्न खलफेट निश्चित आकृति के मशिम देते हैं, जिनमें मशिक्षीकरश का 
जल भी होता है-- 


कीपर सल्लफेट 0प्00,.6 9.0... (ूतियां गया नीला थोथा) 
फेरस सलफेट +650,, 7#,0... (कर्सीस, इराकसीस) 

 यशद सलफेट शा50,. ॥म.0 ( सफ़ेंद कसीम ) 

ये पानी में बिलेय हैं। 


कुछ सलफेट ऐसे हैं जो परस्पर से युक्त देकर हिगुण सलफेट बनाते 
हैं। इनकी दो जातियाँ ईं-- 


पष्ठ; समूह के तरव (२)-गन्धक ८५७ 
(१) फिटकरो--इनमें एक सलफेट :तो एक-संयोज्यता वाली धातु का 
होता है, और दूसरा तीन-संयोज्यता वाली घाठु का। प्रत्येक फिव्करी के रवे 
में २४ अणु पानी के होते हैं। 
॥2 80, 9(0५, था? (50.,)3, 94.५(0) 9 
साधारण फिटकरी पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट है--5५50,. ४। - 
(50, ) 3. 24740); पर अमोनियम फिटकरी (मे, )५50), ै॥2' 5(),) 
24[,0), क्रोम फिटकरी, 5०9(),. ("५ (90), ) 3. 24-20), फेरिक अमो- 
नियम फिटकरी, (पस,), 80,. #७, (80, ):.2477,0; आदि भी झ्ात हैं । 
(२) दूसरे द्विगुण लवण वे हैं जिनमें एक-संयोज्यता वाली धातु का एक 
सलफेट होता है, और दूसरा सलफेट दो-संयोज्यता वाली धातु का। इनके 
मणिमों में पानी के ६ अणु होते हैं। 
घ'४ ७0,. था” 50,. 67,0 
जैप्ते--फेरस अमोनियम सलहेठ, 7650, (एस,), 50,.. 6फ,0; 
ओर क्यूप्रिक पोगैंसियम सलफेट (प50,., 7९,80,. 8,000 
| क्ञार और पार्थिव ज्ञार तत्त्वों के सलफंट तप्त किये जाने पर विभरक्त 
नहीं होते, पर भारी धातुश्नों के सलफेट विभक्त होने पर माश्मिक सल्लफेट 
और अंन्त में धातु के आक्साइड देते हैं-- 
०2(!7१५७0, सर (70. (7०७0, न 50), 
हि 0५0. 0780 >2070+80 
इन प्रतिक्रियाओं में अधिकतर गन्धक त्रिश्रॉक्साइड गैस निकलती हे 
फेरस सलफेट अपवाद है क्योंकि इसे गरम करने पर गन्धक दिश्रॉक्साइड 
गैस भी निकलती है-- 
97०४0, - 7०७0, 4-50,+80 
विज्षेय सलफेट बेरियम क्ोराइड के विलयन के साथ बेरियम सलफेट 


का सफेद अवक्षेप देते हूँ जो अम्लों में नहीं घुलता ( धांद्र सलफ्यरिक ऐसिड 
के साथ गरम करने पर घुल् जाता है ) | 


39093 +घ३ 805 3850, | +2घ (॥ 
' 58४ +90:““ «3980, |, 
र० शा० १०८ 


८५८ सामान्य रसायन शास्त्र 
सलफंट कोयले के साथ तपाये जाने पर सलफाइड में परिणत हो 
जाते हैं-- 
]3050  -- 4(0 -- 00 +- (/() 
 परसलफ्यूरिक ऐसिड ( ?#प्रोज्ाप्ा५७ #लंते ) 


सन्‌ श्य३४ में फरेंडे ने यह देखा कि यदि अच्छी सान्द्रता के सलप्रयू- 
र्क्रि एसिड बविल्लयन का विद्यत्‌-विच्छेदन किया जाय तो साधारणत्तया जो 
अक्सीजन निकक्षना चाहिये, बह निकलना बन्द हो जाता है। 
॥.5४(0), 


डे 


«शान &.. ७४/,०- +>280,-- +श्म,0 


धन्य 24.,5()॥ न (५ 

यदि ५०४४ सलफ्यूरिक ऐसिड का विलयन बफ में ठंढा करके ऊँचे 
प्रनत्व की विद्य तू-घारा द्वारा विच्छेदित किया जाय तो परसलफ्यूरिक 
7सिट्ट' बनता है। ऐनीड मदहीन ज्ञंटिनसस के तार का होता है। इसके चारों 
आर काँच की नली परदे का काम करती है| कैथोद क्षेटिनम तार का एक 
बलय दोता है जिसे परदे ( डायकाम ) के बाहर रखते हैं | संपूर्ण उपकरण 
को द्वावश मिश्रण में रुख कर ठंढा करते हैं । ५ 
प,«-]+ «-,80, >80,- +>]80 ->€प्र50, बाआ+0, 

कगड पर ऐनोड पर 





चित्र १२३--परमलफ्यूरिक ऐसिह बनाना 


षछ्ठः समूह के तत्व (२)-गन्धक ८५९ 


सन्‌ १८६ १ में माशंल ( 89) ) ने यह देखा कि यदि पोटेसियम 
ऐसिड सलफेट, [7 80,, का सास्द्त विल्यन बफ में ठढा करके वचद्युत्‌ 
बिल्छेंद्रित किया जाय, वो ऐनोंड पर रिं50, या ५७०08 संगठन के 


मणिम जमा होते हैँं। ४ 
ए0प्च- ह॥ «75 « शप्न80, -> 880, ->2र्7०0०, 
“... कैथोड पर ऐनोड पर 


पछ,9,0, + शर0प्न - 7५,8,0 


पोटेंसियम. परसलफेट द/रा हिमांक अवनमन किंतना होता है, यह देख 
कर इसका दिगुण सूत्र ,9,0, ( ने कि 80, ) ठीक माना गया है । 


(40 । 


अन्य विधियाँ--( १) .परसलफ्यूरिक ऐसिड बनाने की एक विधि यह भी 
है कि क्नोरोसलफोनिक एऐंसिंड पर निर्जल हाइड्रोजन परोक्‍्साइड की प्रतिक्रिया 
करायी जय[-- 


90].80,प -- प,02 7,50५ + 20 
( २ ) सन्‌ २८७८ में बर्थेलो ( 3७7076]00!) ने गन्धक द्विश्रॉक्िसा 
और ऑक्सीजन के मिश्रण! को. ओज़ोनाइज़र के विसग में रकखा। प्रतिक्रिया 
में जो द्रव्य बना उसे सलफ्यरिक ऐ.सिड में घोला[-- 
ह,80, + 80५ + 02 +7,8:0% 
गुण--इस प्रकार जो परसलफ्यूरिक ऐसिड बनता है, उसे “पर- 
द्विसलप्यूरिक. ऐंसिड” कहते हैं| इसके नीरंग जलग्राही मणिभ होते हैं 
जिनका' द्रव्णांक ६४० है| बहुत समय रख छोड़ने पर या गरम किये जाने 
पर ऑक्सीजन देने लगतें हैं-- 


99,8,0, - १8,80, 4 १80, -- 09 हे 
इनका पानी में किलियन उदबिच्छेदित होकर सलफ्यूरिक ऐसिड और 
पर-एक-सलफ्यूरिक ऐसिक देता है-- 
पघ,8,0, + 8५ 0- पर 80, 4-9५ 80, 
परदिंकलस्यरिक ऐसिंड प्रकाश से भी विभाजित हो जाता हैं। 


पोथिमिंयम आयोडाइडः के: विलयन के साथ यह ऐसिड आयोडीन मुक्त 
करता है-- 
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पु 88 0: + 26! -- 256 स80, -- 9 


परसलफेट--परद्विसलफ्यरिक ऐसिड के लवण परसलफेट कहलाते 
हैं। सभी ज्ञात परसलफेट पानी में विलेय हैं । परसलफ्यूरिक ऐसिड और 
परसलफेट दोनों ही प्रबल उपचायक हैं। इनके विलयनों को गरम किया 
जाय तो सलफेट और श्ॉक्सीजन मिलते हैं--- 
27५ ७2 08 +209 05८ 27९9 50, + 2[93 80, -- 0५ 
फेरस लव॒णों को परसल्लफेट फेरिक बना देते हैं-- 
205880, -- १३9 952 0, ८ ०३ (50,): + ९३ 580, 
मेंगनस लवणों को के मैंगनीकज्ञ दिश्लॉक्साइड में परिणत करते हैं-- 
0850, -- ९,5५5, 0, -- 27, ८ 067 (09 -- शरपत्80, + छ५ 90, 
चाँदी के लवण भी स्लिवर परौक्साइड में परिणत हो जाते हैं-- 
94670, +.7,8,0, + शत 0 - शरप्र80, -- श््ा१0, 4. 0 ०,0, 
दस प्रकार सीस लवण लेड परीक्साइड में परिणत होते ईं--- 

280 (().), +- 5 ,3,08 -+- 29.0 < 200, -- 28 80) -- 280, क्‍ 
क्ञारीय विलयन में क्रोमियणम लवण पोटेसियम परसलफेट के योग से 
क्रोमेट देते हैं-- ह 

9 392 08४ +775 0:-- 25 छ50) -- ७ (3 
290 +670प्च 2७ (08) + 060 
___. 2५०7 (039 ):--45 0 + 30026 (70, +- 89,0 “८ 
36 8.08 +-2%0, +060प- 66880, + 60] 
+शर,00, +28,0 
परसलफेटों के विलयन हैलाइडों में से क़ोरीन, त्रोमीन और आयोडीन मुक्त 
| करते हैँ-- | 
270 (]+ ॥8५ 5,008 + 25,504 +(/५ 
200 37+ 0३ 58,008 25,504 --97५ 
«5] -. ९ ,७8,(08 ८०,०५६ --. ६, 

पर आयोडाइड में से आयोडीन धीरे धीरे निकलती है। प्रतिक्रिया के 

वेग का अध्ययन किया जा सकता है। आयोडीन और पोटेसियम पर- 

सलफेट में फिर प्रतिक्रिया होकर आयोडिक ऐसिड भी बन जाता है . 
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57 8.0. --9 --679५ 0 - 8583 80, +- 883 80, --2.7[0 
इन उपचयन प्रतिक्रियाओं में मूल समीकरण निम्न है-- 
६५ 8५2 08 +9 0-25 प804 +0 


ह9 83 08 --89 0-४३ 504 --772 804 +0 


इन सब प्रतिक्रियाओं में पोटेसियमः परसलछफेट ( या पर हिसलफ्यूरिक 
ऐसिड) हाइड्रोजन परौक्साइड के समान है। अन्तर इतना है कि हाइड्रोजन 
परोक्‍्साइड का विज्ययन पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन को. नीरंग कर 
देता है, पर परसलफेट या परदविसलफ्यरिक ऐसिड का विलयन पो्टसियम 
परमैंगनेट के विलयन को नीरंग नहीं करता | 

अमोनियम पर सलफेट,(पास /)2 89 0, --यह अमोनियम सलफेट 
के ठंढे संतृत विलयन को विद्य॒ त्‌ विच्छेदित करने पर बनता है | ऐनोड का 
द्रव अ्मोनियम सल्लफेट का संतृत्त विलयन होता है, और ऐनोड ज्ञोटिनम- 
कुंडली का होता है। कैथोड द्रव सलपफ्यूरिक ऐसिड होता है, और कैथोड 
सीसे की नली होती है, जो रन्प्रमय पात्र में रक्खी होती है । 

अमोनियम परसलफेट से ही दूसरे परसलफेट बनाते हैं। अमोनियम 
परसलफेट के संतृप्त विल्यन में पोट्सियम कार्बोनेट छोड़ने पर पोटेसियम 
परसलफेट का अवक्तेप आता है-- 

(पम, )2 02 0४-५३ (0, ८ ९३ 59 0४ | --(घम  )» 00 
इसी प्रकार सोडियम परसलफेट बनता है। बेरियम हाइड्रोक्साइड के योग से 
बेरियम परसलफेट बनता है। लवण के ऊपर हवा प्रवाहित करके अमो 
निया श्रलग कर देते ईं-- 

(पर ५ 858 0६ + 28 (/2.)2 » 3959 0५-20 मत, +2 9 () 
कैेलसियम परसलफेट इतना अधिक विलेय है, कि इसके मणिभ नहीं 
बनाये जा सकते | 

केरो का पर-एक-सलफ्यूरिक ऐसिड ( 0870% ?65परफप्रत॑० 
8०वें ), म५50,--सन्‌ १८६८ में करो (७7०) ने चोटवियम परसलफेट 
को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड' में घोल कर एक नया परसलफ़्यूरिक ऐसिड , 
बनाया जो प्रबल उपचायक था--यह ऐनोीलिन को नाइट्रोबेंज़ीन में परि- 


. अथव 
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णुत कर सकता था। यह परसलफ्यरिक ऐसिड माशल के परद्विसलफ्यरिक 
ऐसिड से भिन्न था। इस ऐसिड का नाम केरों का ऐसिड पड़ा | सन्‌ १६०१ 
में बायर ( 38०7०" ) और विल्लिगर ( ५78०7 ) ने इसका विशेष 
अध्ययन क्रिया! 
बाथर और विल्लिगर ने सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के स्तथ पोटेसियम 
परसलफेट को पीसा और फ़िर इसे १ घंटा रख छोड़ा । अ्रत प्राप्त मिश्रण 
को बफ पर डाला | जो सलफ्यूरिक ऐसिड मुक्त रह गया उसे अविलेय 
बेरियम फॉसफेट के साथ हिला कर दूर कर लिया। इस ग्रकार इन' लोगों 
को जो विलयन मिला उसमें संभवतः माशल का परह्विसलफ्यूरिक ऐसिंड, 
कैरों का ऐसिड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड तीनों थे | 
विलयन में उन्होंने ७03 और परोम्साइड श्रॉक्सीजन (0) का अनुपात 
निकाला-- ;ृ 
2 >> की 
यह अनुपात १:१ मिला अतः केरो एसिड का सूत्र-- 
50, + 0-9५ 0-«॥५ 80, 
५ 00). हआ। । 
सन्‌ १६०६ में आहले ( /070 ) ने गन्धक जिश्वॉक्स।ाइड और निजल 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से भी मृक्त करो का ऐसिड बनाया - 
[५ (0४ 50९). से 77० 3९): 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड ओर हाइड्रोजन परीक्साइड के बीच की प्रति- 
क्रिया उत्कमशीय है--- 
9 03 + लि; 80, ल्‍|े ति2 00, + 958 0 
करो का ऐसिड श्वेत मशणिभीय पदार्थ है जिसका द्रव्थांक ४५ है-। 
यह ठोस रूप में, कई दिन सकखा जा सकता है, पर धीरे धीरे यह ओज्ञोन- 
युक्त श्रॉक्सीजन देने लगता है । 
कैरी का ऐसिड भी लगभग सभी उपचायक प्रतिक्रियायें देता हैं. जो 
मार्शल का परद्विसलफ्यूरिक एसिड देता है | अन्तर इतना है कि यह पोटेसिथम 
आयोडाइड' के विलयन के साथ संल्ज्षण आयोडीन मुक्त कराता है ( माशल 
का ऐसिड' धीरे धीरे ) | पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन को यह ऐसिड' भी 
नीम नहीं करता | इस प्रकार हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, कैरों के ऐसिंड' ओर 
मार्शक्ष के घोछिद तीनों की पहिंचान की जा सकती है। 
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कैरों के ऐसिड का आयतन अनुमापत कॉस्टिक ज्षारों से नहीं किया 
जा सकता. चाहे मेथिल-ऑरेज्ञ सूचक काम में लाव, चाहे फौनोल भैलीन 
मेथिल श्रॉरेड्ज तो उपचित हो जाता है, ओर फोनोलथैलीन से स्पष्ट बिन्दु 
नहीं मिलता । 


कैरे के ऐेसिड के लवण नहीं ज्ञात हैं। 


धायोसलफ्यूरिक और थायोनिक ऐसेड 
[. ए]087 छप्रण० कण व0ा56 #ैलंवेड | 
(योसलफेट और थायोसलफ्यूरिक ऐसिड, [५ 8५ 0,-...थायो- 
सलफ्यरिक ऐसिड तो अस्थायी है | पर इसके लवण अधिक स्थायी हैं। 
इन लवणों में सोडियम थायोसलफेंट सबसे अधिक प्रसिद्ध है। इसे 
हाइपों कहते हैं। 

( १) यदि सोडियम सलफाइट के विलयन को गन्धक चूण के साथ 
उबाला जाय, तो विलयन के ठंढा होने पर एक लव॒ण प्रथक होता है जो 
७०.३ 02.5 35 0, है। द 

०७० ४0. -- 955 २७५ ७9 (2) 

५० ग्राम सोडियम सल्लफाइड के मणिमों को १०० ०.0. पानी में 
प्रोलो और ७ आम गम्धक का महीन चूण ( गन्धक-पुष्प नहीं, क्‍योंकि उसमें 
निष्क्रिय श्रमणिभ गन्धक होता है ) मिलाओ। मिश्रण को धीरे धीरे २ घंटे 
तक जबालो ( कुछ पानी उड़ जायगा, इसलिये बीच बीच में थोड़ा सा पानी 
डालते जाओ) | जब सब गन्धक विलुप्त हो जाय, गरम विलयन को छान लो 
ओर फिर चीनी की प्याज्नी में ओटाओ | विलयन को तब तक गाढ़ा करो 
जब तक कि एक मणिभ हाइपो का डालने पर यह मणिभीकृत न होने योग्य 
बन जाय | 

(२ ) ज्ञार के व्यवसाय में जो व्यथ केलसियम सलफ़ाइड कूड़े क़चड़े 
में होता है, उससे भी हाइपो बनाया जा सकता है। हवा में खुला, रख 
छोड़ने पर यह कंलसियम थायोसलफेट बन जाता है। इसमें फिर सोडियम 
कार्बोनिट छोड़कर सोडियम थायोसलफेट बनाते हैं--- 

20092 + 8092 ८ 2(!9/७५ (0४ 
(78/952 (05 ने (९७० ((03.5-(/8(/() भ +# एत50७,3 

(३ ) यदि कॉस्टिक ज्ञार के साथ गन्धक गलाया जाय या विलयन 'में 
उबाला जाय, तो सलफाइड और थायोसल फेट दोनों बनते हैं-- 

. 67905 +495 « ९४५ 520; -- 2782४ -+ 3५0 


ऊ'.. ह# 
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(४) विलेय सलफाइड के हवा में उपचित होने पर भी थायोसलफेट 

बनता है-- 
श९२,७४ + 302 55252 ७9 0 
»श,56,--8002 ८ 275५5,(0:+6४5 

(५, ) कच्चे सोडियम सलफाइड को जिसमें कुछ सोडियम काबनिट 

होता ही है, गन्बक द्विश्रॉक्ताइड के साथ गरम करने पर भी हाइपो बनता है-- 
2०७० 8-- ५७५ (/(03 -|- 49009 ८ 387989 (७3 (03 -- (03 

(६ ) यदि सोडियम सलफाइड ओर सोडियम सल्फाइट का समाशु- 
मिश्रण लिया जाय और आयोडीन से प्रतिक्रिया करें तो हाइपो बनेगा-- 
॥-३-.)४७ + 2 +7४४ -9-()९॥५) ८ 2.९०, + /२७-७-७५)४ -(0)५७ 


|| 
() 


गुण-( १ ) द्ाइपो के विज्लयन में यदि ऐसिड का हलका विलयन 
छोड़ा जाय तो कुछ छ्षणों के लिये थायोसलफ्यूरिक ऐ,तिंड बनता है, पर 
बाद को यह सलफ्यूरस ऐसिड ओर गन्धक में विभक्त हो जाता है-- 
००५ ४७५ 00. + 2(7 - 2०४७() + [५ ७5३ (0५ 
पे 82 0:5- 7० ७0. + 9 
( २) हाइपो को यदि गरम करें तो यह विभक्त होकर सोडियम सलफेट 
ओर सोडियम पंचसलफाइड देता है । इसी प्रकार की प्रतिक्रिया अन्य 
थायोसलफेटों के साथ भी द्वोती है-- 
4.७2 92 ()8 5८ 3989 900, ने ९४० 05 
भारी धातुओं के थायोसलफेटों के विलयन उबालने पर ही सलफाइड, 
गन्धक और सलफेट आदि में विभक्त हो जाते हैं । 
. (३) आयोडीन के विलयन को हाइपो नीरंग करता है।आयोडीन 
शोर थायोसलफेट की प्रतिक्रिया में चतुःथायोनेट बनते हैं-- 
००४७५ 53 003 + 9 ८ १०७० 5.0). 4 20%) 
(४ ) फेरिक क्लोराइड के योग से भी द्वाइपो चतुःथायोनेट में परिणत 
हो जाता है-- 
2५०७० 952 (३ + 2760]; ८: 2768(॥५ + 278९] + ९४० 54९)6 


७७४०) पर 


रा] 
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ये दोनों प्रतिक्रियायें (३ और ४ ) श्रायोडीन के अंनुमापन (६७07) 
में काम आती हैं । 
(५ ) अधिक प्रबल उपचायकों के साथ ( जैसे कज्नोरीन या ब्रोमीन ) 
हाइपो सलफेट और सलफ्यूरिक ऐसिड में परिणत हो जाता है 
४० 52 0. +-40॥9 -- 38५ 0--४७,४०0  + 80, + 80 


हाइपो का उपयोग “एंटीक्लोर” के रूप में कपड़ों के व्यवसाय में होता 
है। क्लोरीन द्वारा वस्त्र नीरंग किये जाते हैं, और क्‍्लोरीन की अवशिष्ट 
मात्रा को हाइपो के विलयन से दूर करते हैं। 
( ६) हाइपो के विलयन में सिलवर क्लोराइड, सिलवर ब्रोमाइंड या 
सिलवर श्रायोडाइड आसानी से घुल जाते हैं-- 
2९४३ 32 (8 + 820॥ < ५६, 3202 0; + 2४७९) 
७2 53 (४ + 2.87 - १७..ह.४७9 (0. -- १७ छ' 


इस सोडियम सिलवर थायोसलफेट का स्वाद मीठा होता है। फोटोग्राफी 
में इसी प्रतिक्रिया के अनुसार हाइपो का. उपयोग चित्र स्थायी करने में 
( “फिक्स”? ) होता है | 
(७ ) रजत नाइट्रेट के विलेयन के साथ हाइपो पहले तो सफेद अवत्षेपं 
रजत थायोसल्फेट का देता है, पर यहं अवचक्षेप रजत सलफाइड बनने के 
कारण बाद को काला पड़ जाता है 
2.8 0०५९). -- ९७०५ 52 9882 32 (08 |, + 20० ए ०0 
29 92 (0३ + 5 0 2.82 ७ १ नं-र8 90 डे 


हाइपों का संगठन--सोडियम सलफेद का एक आऑॉक्सीजन एरमाणु 
गन्धक परमाणु द्वारा स्थापित कर दिया जाय, तो थायोसलफेट बन जाता है-- 
५४७2 00, द ७2 ७ (0 5) या १७2 59 0 
सोडियम सलफ़ाइट और आ्ऑक्सीजन के योग से जैसे सोडियम सलफेट 
बनता है, वसे ही सोडियम सलफाइट ओर गन्बक के योग से थायोसलफेट 
बनता है।...... 
स्‍82 008 --057083 504 . 
१७2 0(0, + 9-5/४७३ ७2 (0, 
सोडियम सलफाइट के दो सूत्र हो सकते हँ-- 
र० शा० १०६ 


८६६ सामान्य रसायन शाख 


0९५७ ७ 8 0७ 
80, या. 50: 
| एक ा 00४४ न 
ग्रतः थायोसलफेट के भी दो सूत्रों की संभ[वना है-- 


07५७ पे 
5 2 ६ 80.8” 
5 ७९७ द .  » 0६७ 
(१) हे (२) 


प्र 
क्योंकि सोडियम सलफ़ेट, 802 पा है, और थायोसलफेट ओर 


सलफेट समान हैं, अतः हाइपो का सूत्र भी संभवतः (१) वाला ही है। 
( १ ) रजत थायोसलफेट और पानी के योग से रजत सलफाइड बनता 
है, इसका समथ न निम्न सूत्र के आधार पर होगा। 
रा 048 ३ न जे 
3० लि 
क्‍ के “4.9 पल हि न 


8 


इससे भी ( १ ) वाले सूत्र का समथन होता है.। ..... 

. (२) एथिल ब्रोमाइड और सान्द्र सोडियम थायोसलफेट विहीयन के 
योग से सोडियम एथयिल थायोसलफेट बनता है-- 

0५ 3,387 -- २७४ 83 08 > (५ 7. २७.७० 03 -- ९४ 7 

इसको हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ गरम करें, तो एयिल्ल हाइड्रोजन-.... 
सलफाइड ( मरकप्टान ), 0,8,8प, बनता है जिसमें एथिल मूल गन्धक 
के साथ सीधे सम्बद्ध है। अ्रतः सोडियम एथिल थायोसलंफेट में भी एथयिल 
' मूल गन्धेक के साथ सम्बद्ध होना चाहिये--- 


'. 902 + 00४5 50५ पे - 5 +0प्रहित ' 
9 03: कपः के 


मरकप्टान (700709]0097)) में एथिल मूल गन्घक के साथ ही सम्बद्ध 
है, इसकी पुष्टि इसके उपचयन से होती है जिससे एथिल सल्ञफोनिक ऐसिड 
बनता है-- 


(4 558 नर 80 (9 | #। 50. 


षष्ठ समूह, के तत््क (२2/:-मन्धक ८03: 
अतः हाइयो का सूत्र निम्न हुओ-- 


छाप का छत ॥॒ 
थायोसलफेट ... थायोसलपफ्यूरिक ऐसिड 


द्विथायो निक. ऐसिड, प्र,8,0;--यदि पानी:में . पायरोलूँसाइट 
(४४0,) या लोहे या कोबल्ट के ऑॉक्साइड आखसित किये जायें, आर फिर 
गन्धक द्विग्रॉक्साइड गैस प्रवाहित करें तो द्विथायोनेट बनते हैं-- 
(१) 20002 --3802 ८7४४७ (9503) + 0 
< 7982 (७ + 750 
» 296 (6प5);+ 8980५ ८०३ (50५) + 38342 ऐ 
ह 76४ (808)8.. . + ०३ 0६ +8७0 


यदि मिश्रण में बेरियम हाइड्रौक्साइड डॉल जाये, और विलंयन की 
छाना जाये, तो बेरियम सलफेट और मैंगनंस श्रॉक्साइड ( या बेरियम 
सलफाइट और फेरस हाइड्रौक्साइड ) तो छुन्ने पर रह जाय॑ंगें और विलेय 
बेरियम थायोसंलफेंट विलयन में चला आवेगा-< |... | 
ए७७:०,-7स्‍७४0 +288(0प9), 5 27७(०फ्र); $ + 2950 ३ 
+- 3895, () 
बेरियम द्विथायोनेट के विलयन में सलफ्यरिंकः एसिड की गुणित मात्रा 


“छोड़ने पर द्विथांयोनिक- ऐसिड मुक्त हो जायगां-+ 
98088 09-. 93 904 ८5 38904 $ + 2 52 0 


इसका विलयन गर करके कुछ गाढ़ा कियां जा सकता: हे/पर श्र/घक 
ग़स्म होने: पर यह विभक्त हो जाता है--> .  -- री 
प५ 8५ 0, 5 8५ 890; + 80५ 


इसके लवण भों गंरप होने पर गन्त्क हिंआॉक्साइड देते हैं। ( गन्धक 
नहीं )-- 


् 


7५,.82 0.5 7९३ 804 क७02 . ही] 


सोडियम द्विथायोनेट और सोडियम संरस के योग होने पर सोडियम 
' सलफाइट बनता है-- 8 


<छ्ट सामान्य रसायसे शासन 
७092 , 0२७ ४७ प्र पा 
| न - 9032 अर्थात्‌ 2५७४ 50५ 
8०, , 0४५. ४६७ जब है 
न (एप है! 
50५ € 
5 ५६, 
इंध प्रतिक्रिया के आधार पर द्विंथायोनिक ऐसिड का सूत्र निम्न हुआ-- 
द ७092 --0 द 
| के 
. 009 ++0 व क्‍ 
त्रिथायोनिक ऐसिड, (236907० लत) से; 8,0,--यह ऐसिड 
मुक्त रूप में नहीं पाया जाता पर इसके लवण त्रिथायानेद मिलते हैं। 
(१) यदि पोटेतियम बाइसलफाइट को गन्धक से साथ धीरे धीरे गरम 
किया जाय तो पोयेसियम जिथायोनेट बनता है-- 
60 प90, + १8 - 28५ 8,0:--6५ ७ 0:-+- 88५ 


(२ ) पोटेसियम सिलवर थायोसल्लफेट के विल्यन को गरम कर तो 
सिलबर सलफाइड का अरवक्षेप आता है, और विलयन में पोंटेसियम . 
त्रियायोनेट, रिं,850,, रहता है-- क्‍ न 

न »,्र0०5& | 
हि | ्रर0 (0५ 
.. >8$8 >४७+ 8९ 


( ३) पोठेसियम थायोसलफेंट के विलयन को गन्धक द्विश्लॉक्साइड 
से तब तक संतृत्त करें जब तक विलयन पीला न पड़ जाय, और फिर तब्रं 
. तक रख छोड़ें जब तक नीरंग न हो जाय, और फिर गन्धक द्विश्रविसाइड 
प्रवाहित करें तो पोयेसियम त्रिथायोनेट के मणिभ मिलेंगे -- 
द 27५ 8५ 0, + 8802 527िं५ 8,0/+ 9 
त्रिथयायोनेट लवणों में पोयेंसियम लवण ही . अधिक प्रसिद्ध है। यह 
गरस होने पर मन्धक और गन्षक द्विश्रॉक्साइड देता है-- 
59 3.0, 5 5३ 50, + 902 +9 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२)--रन्धक ८६९ 
ठंढे तापक्रम पर यह बेरियर्स -क्लोराइड से अवक्तेष नहीं देता; रजत नाइट्रेड 
के साथ पीला अवक्ञेप आता है । यह थोड़ी देर में काला पड़ जाता है । 


चतु: थायोनिक ऐसिड, 73 54 06--( १ ) यह कहा जा चुका है 
कि सोडियम थायोसल्फेट को आयोडीन के विलयन में मिलाया जाय तो 
आयोडीन का रंग उड़ जाता है | प्रतिक्रिया में सोडियम चठुःयायोनेट 
बनता है-- 
७० ७०9 00, +- 3 - १४० ७,()6 -- 2६४ 


इस प्रतिक्रिया का उपयोग आयोडीन-अनुमापन में ( स्टाच-निशास्ता- 
सूचक की उपध्थिति में ) किया जाता है | हि 
फोर्डों (#"07१08) और गेलिस (9०॥७) ने १८४३ में सोडियम चतुः- 
थायोनेद को खोज की थी। यदि शुद्ध लवण बनाना है, तो श्रायोडीन को 
एलफ्रोहल में घोलना चाहिये ओर विलयन को ठंढा करके बूद बूँ द करके 
सोडियम थायोसलफेट का संतृत्र विज्ययन डालना चाहिये। सोडियम चतुः- 
थायोनेट एलकोहल की विद्यमानता. में प्रथक होने लगेगा.। छान कर इसे 
एलकोहल से धोना चांहिये, ओर फिर सादर सलफ्यरिक ऐसिड, के ऊपर 
खुखा लेना चाहिये | 
२) तांग्र सलफ़रेट और सोडियम थायोसलफेट के योग से पहले 
तो ताम्र थायोसलफेट का . अवक्षेप आता है, पर यह बाद को क्यूप्रस चंतुः 
थायोनेट में परिणत हो जाता है । स 
(प्र७0,+ ९४०, 959 (); - (प952 0 
20 प्र५9 () (प्9 94 () 


(३ ) बरियम थायोसलफेट के विल्यन में आयोडीन मिलाने पर बेरियम 
_ चतुध्थायोनेट बनता है, और साथ साथ बेरियम आयोडाइड भी बनता है-- 


38888 08 +]2 5 309 +8:8,0५ न्‍ 


यदि इस मिश्रण में एलकोहल छोड़ा जाय तो एलकोहल में आयोडीन 
और बेरियम आयोडाइड तो घुल जायँगे, और बेरियम चतुःथायोनेट 
अविलेय रह जायगा | इसे प्रथक्‌ कर लें, और फिर पानी में घोल कर 
इस बेरियम लवण में सलफ्यूरिक ऐेसिड की गुणित माज़ा छोड़ें तो बेरियम 
सलफेट अवज्लिप्त हो जांयगा, और विलयन में मुक्त चंतुःथायोनिक 
ऐसिड रहेगा | न 


८७० सासान्य रसायन शास्त्र 
3895,00 + 93 804 -5.3850), | --7र्त५ 5, 0६: 


चतुःथायोनिक ऐसिड नीरंग द्रंवः है। हलके विलयनों में यह काफी' स्थायी 
है। सीमा से अधिक गाढ़ा करने पर यह निम्न प्रकार विभक्त होता है--« 


ति३ 500६ 5 ३ 804 +-80--28 


. सेडियम चतुःथायोनेट सोडियम संरस ओर पानी के योग से. से।ड़ि यम 
थायोसलफेट देता है-- 


१७७ ७,00५ + 2९४.-- 2९६३ 92 0 


सोडियम चतुःथायोनेट साडियम सलफाइड के योग से भी थायो 
सल्ञफेट ओर गन्धक देता है--- 


७० 9, 0 + 2२७० 9७ < 9 + 2082 32 (0). 


पंचथाथोनिक ऐसिड, जि/8,00/--यदि सलफ्यूरस ऐसिडं के विलयन 
में हाइड्रोजन सलफाइड गैत: प्रवाहित की जाय तो अनेक पदार्थ बनते हैं:। 
कोलायडीय गन्धक का तो अवच्षेप आता है, ओर जो दूधिया विलयन होता 
है ( जिसे वेकनरोडर--ं ४०८९८०7:०व१७४०४ का विलयन कहते हैं उसमें 
पंचथायोनिक ऐसिड होता है । यदि विलयन में एक-तहाई तुल्यांकः मात्रा 
कास्टिक पोटाश की डालें, और विलयन को स्वतः सूखने दें, तो तो पोरे- 
सियम चतुःथायोनेट का मिश्रण मिलेगा | आंशिक मणिभीकरण द्वारा दोनों 
के रबों को प्रयक््‌ प्रथक्‌ कर सकते हैं। जाइलीन. और ब्रोमोफार्म के २५ 


घनत्व के मिश्रण में प्लाक्न-विधि द्वारा दोनों के मणिम अलग किये जा 


सकते हैं | पोटैसियम चतुःथायोनेट; ९५ 95,06५, नीचे बेठ जायगा,, और 
पंचथायोनेट, (३ 9550५, ऊपर उठ आवबेगा । 

वेकनरोडर-बिलयन में विभिन्न पदार्थ निम्न प्रतिक्रियाओं द्वारा बनते 
हैं, जैता कि डेवव (॥03008) ने ८८८ में प्रदर्शित किया था-- 


502 +-99 0 - 93 90 

पि; 5--35302 - 53 540 द 

छ॥ 8,0 +-93.80; ८ की 8303 _ सं 58 08 

2]५ 800: --3 79. 8 ५ 50, + 9 89 0, + 8.99 0 + 89 
पछ५ 8,0, + 99 82 0: 9 550५ + 72 ७0), 


/"॥एए्डजइलाए 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२--गन्धक ८७१ 


थायोनिक ऐसिंडों की रचना और उनको पारस्परिक संबंध 
सोडियम सलफाइड, सोडियम संलफाइटड, सोडियम थोयोसलफेट, श्रादि 


के परस्पर युस्म लेकर आयीडीव से ग्रतिक्रत 


बन सकते हैं-- 


(१) पिछड़ 
42 
पक्कीि03 
(२) ४१००० 
..._ ४७५0५ 
(३) ॥७७७०३४ 
पे 


॥ ४ 97 5 $ () 9 


:. (४) ७,७५७). 
हे हि है 


॥ | 0५9 5 9 है, 9 


(५) 9०,5५0, 
पा 


| & 2७ है है, $ 


ऊपर दिये गये सूत्रों से यह न समझना 


कराने पर लगभग सभी थ्रायोनेट 


3 88 5 
|... कथा 
॥0 ०) है हि रे 


द्वि-थायोनेट, 
]४०,७.()0७ | 
50, . _. 
०७,७08 -: “ 
त्रि-्थायोनेट, .. 
08,७50 

मा४,03 है 
। कंशोक३ 


द है | पैः 9 यु () 8 


चतु:थायोनेट, .. 
0 
५७०-- 5५0 8 

७ --4. ५8 


| 
]९४७--४०३ (0६ 
७,७:(0५ 


चाहिये के ७-९७ के बीच में 


कोई बन्ध है। थायोनिक ऐसिडों की रचना निम्न प्रकार है(ब्रोम्सट्रेए्ड, १८७० )-८ 


50५. ७४ 802. 0४४ . 
2 छ हि 


80..0पत 80,.09 ४ 
-  दिथांयोनिंक त्रिथायोनिक 
एसिड एसिड 


8--.80:0 ५5-50,0 
55 


_.80,0पम्न * 58--४80,0प 
चतुःथायोनिक  पंचथायोनिक 


ऐसिड. . ... ऐसिड 


८७० साम्रानज्य रसायन रशाधक्ष 
: गन्धक के अन्य ऑसक्सि-ऐसिड । 
सलफौक्जिलिक ऐसिड (50प0॥05ए706 8०॑५)--६7३ 80.,-- यह 
केवल जिंक लवण के रूप में अथवा कराबनिक योगिकों के रूप में पाया 
जाता है। मुक्त अम्ल तैयार नहीं क्रिया जा सका । यशद धातु और सल्ल- 
फ्यूरिल क्वोराइड के योग से यह बनता है-- 
227 + 9७02 (7४ 5 ८790५ + 200]५ 
फॉमेलडीहाइड के साथ इसका निम्न योगिक मिलता है-- 
009, फ्ात80:५ . 283 0 
सोडियम एथिलेट और गन्धक सेस्क्षिग्रॉक्साइड के योग से सोडियम 
सलफोक्सिलेट बनता है-- 
2(9 50)0७ -- 952 0. ८ ९४७ 0७02 -- (५३ 9 )३ 50 
कार के जलीय विलयन और गन्धक एकौक्साइड के योग से भी यह बनता है-- 
2000 + 80 “४७ 805 --982 0 
हाइपोसलफ़्यूरस ऐसिड (पि7908पएएए7०प४ #लंत),8,8:0,-- 
(१) यदि यशद (जस्ता) धातु को सलफ्यूरस ऐसिड में घोला जाय तो घातु 
धुल तो जाती है, पर हाइड्रोजन नहीं निकलता | प्रतिक्रिया में यशद सल- 
फाइट तो नहीं, प्रत्युत यशद दाइपोसलफाइट, 2709,0., बनता है+- 
270 --290५2 >> ४८753 0, 
(२) सोडियम बाइसलफाइट के सान्द्र विलयन में जस्ता धातु की रज छोड़ी 


जाय ओर फिर गन्धक दविश्रॉक्साइड गैप्त प्रत्रादित की जाय, तो सोडियम .. 


हाइपोप्तत्फाइट बनता है-- 
2९9+390, -- 903 + 27 -- 2750: +.९७३ 82 0, + 778 0 
2050, + ७७ (08) (2) + (४५७0 


इस मिश्रण विलयन में यदि चूना डाला जाय तो जस्ता या यशद ह्वाइड्रोक्साइड 
बन' कर श्रवज्षित हो जायगा जिसे छान लिया जा सकता है | विल्यन को फिर 
' नमक से संतृत्त करें तो सोडियम हाइपोसलफाइट के मणिम प्रृथक्‌ होंगे (नमक 
की उपस्थिति में सोडियम हाइपोसलफाइट की विलेयता कम हो जाती है) | 

.. कैलसियम हाइपोसलफाइट के विलयन में ऑक्ज़ेलिक ऐसिड़ डालने 
पर्‌ कैलसियम ऑक्ज़ेलेट प्रथक् हो जाता है, ओर पीला विज्य्नन मुक्त हाइपो 

सल्लफ्यरस ऐसिड का मिलता हे+-- ' 


घष्ठ समूह के तत्व (२)-गन्धक ८७३ 
(8७० (), + 9 (2 0, - (8(५ (0५ + डॉ: ५ 8: (| 


यह पीला विक्यन हवा से आ्रॉक्सं।जन ले करके उपांचत हो जाता है 
झौर गन्धक विश्लॉक्साइड बनता है-- 
2५ 82 04 -+-02 -- 242 0 + 450५ है 
सोडियम हाइपोसलफाइट को सोडियम हाइ सलफाइट भी कहा जाता 
है। नील की रंगाई में इस लवण का विशेष उपयोग होता है क्योंकि यह 
अच्छा अपचायक है | यह इंडिगो या. नील को इंडिगो-हाइट (श्वेतनील) 
में परिणत कर देता है, जो वित्षेय है (नील रंग स्वतः पानी में नहीं घुलता)। 
९७० 59 0, + 2त3३ 0 - 2५४ ।४६५७०३४ -- 27 (नवजात) 
0 म, 0५ 0,+27<0व.घ५ 03 
नील (अविल्तेय) द श्वेत नील ( विल्षेय ) | 
हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड' ताम्र सलफेट के विल्यन को अपचित करके लाल 
ताम्रहाइड्राइड, 0४५ 73 , देता है। रजत नाइट्रेट के विलयन का अपचयन 
करके चाँदी देता है ओर पारे के लवणों को अपचित करके पारा देता है। 
यह ऐसिड और इसके लवण गरम किये जाने पर विभक्त हो जाते हैं--- 
2082 52 04८ 2१४३ ७2 0०, + ४2 52 0 


सांडयम पायरासल फाइट 
८5 ५॥० 59 0, + ९४० 50; +- 9७005 


पायरोसलफ्यूरिक ऐसिड, म५ 58 0/--यह घूमवान सलपयूरिक ऐसिड 
में रहता है-- क्‍ 
53 80, -- 80: 5८ 3 52 0 
पोटसियम हाइड्रोजन सलफेट रक्ततत्त किये जाने पर पोटेसियम्र पायरो 
सलफेट देता है-- 

24 (80, ८ १० 59 0,-+-9५ 0 
नमक और गन्धक त्रिश्रॉक्साइड की प्रतिक्रिया से भी सोडियम पायरोसलफेटट 
बनता, है-- 

2]प॥() + 88 ), ८ ४७० 959 0,--8042 (५ 

गन्धक के ऑक्सि-दैलो जन यौगिक 
सलफ्यूरस और सलफ्यूरिक ऐसिड की रचना के अनुकूल तीन. ऑँविस- 
हेलोजन यौगिक महत्व के हैं-- 


२० शा[० ११० 


८७७ सामान्य रसायन शाह 
्श्र्ष् ््र्ण क्‍ 
802 जड़े 50 थायोनिल क्लोराइड 
0प्त छा आ 


"80,2. +> 80;: 50 / 


“ठप ता ता 
क्लोरोसलफानिक सलपफ्यूरित्त क्लीराइड 
क्‍ ऐसिंड 
थायोनिल क्लोराइड के समान ही थायानिल ब्रोमाइड, 5089५, थायोनित् 
फ्लोराइड 5079, ओर थायोनिल्न क्‍लोसे-ब्रामाइड, 30९08, मी ज्ञात हैं। 
(योनिल क्लोशइड (79०7 ०7०४ंवे०),४00 -- (१) सोडियम 
सलफाइट पर फॉसफोरस पंचक्लोराइड की प्रतिक्रिया करने से यह बनता है-- 


30: हल > कट तो आर 
 ()[ण॥ ९] 
(२) यदि फॉसफोरस पंचरलोराइड के ऊपर गन्धक दिवश्रोंक्लाइड गैस 
बाहित की जाय तो एक द्रव मिलता है, जिसके आंशिक सख्त्॒ण से थायोनित् 
क्लोराइड (क्वथनांक ७८?) ओर फरासफोरस ऑक्सिक्लोराश्ड (क्वुथनां 
१०७०) "मिलते हैं-- | 
80५ +7?0॥ - 80058 +?00% 
(३) गन्धक और क्लोरीन एकौक्साइड के योग से--१२? पर भी थायोनि 
क्लोराइड बनता हैं-- ः 
(५ 0-+-8 - ४()(॥५ क्‍ 
(४) तप्त कोयले पर गन्धक हिआ्ॉक्साइड और कार्बोनिल 'क्लोराइड गैस 
प्रवाहित करने पर यह बनता है-+ '“ 
0008 --80, - 00, +800 
(५) व्यापारिक मात्रा में यह ७४५९-८० पर गन्धक >िश्लॉवेंधाइड ओर 
गन्धक क्लोराइड के योग से बनाया जाता है। 
80.-- ७ 00 55003 +505 कह. 
मिश्रण ' में क्लोरीन गैस प्रवाहित करके गंन्धक “को फिर गन्धक कंलोराइड 
में परिणत कर लेते हें । 


षष्ठ समूह के तरुब, (२)--गन्धक ४७५ 


थायोनित्ञ क्लोराइड नीरंग द्रव है. जिसका क्वथनांक ७८" ओर ०" पर 
घनत्व १.६७७ है | नम हवा में यह धूम देता है! पानी के योग से' यह 
विभक्त होकर सलफ्यरस और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड देता है-- 
800 --27५ 0 - ५ 580:--270 
ब्य३0+805 -+श्ाएछ | 
थायोनिल क्लोराइड को सलफ्यरस ऐसिड का ऐसिड क्लोर 
मानना चाहिये। द 
थायो निल्च' ओमाइड, 80/%,--थायोनिल क्लोराइड' और पोर्टेंसियम 
ब्रोमाइड' के योंग से थायोनित्न ब्रोंमाइड. बनता है-- 
९97 800) ८5 ४0872 +27%0] 
यह नारंगी र॒ग का द्वव हैं, जिंसका क्यथनांक ५६०/४०मि. मीं. हैं। 
थायोनिल फ्लोसइड, 809५ --थायोनिक्त क्लोराइड और आ्सेनिक 
फ्लोराइड, 43893 के योग से थायोनिल फ्लोराइड बनता. है' जिसका क्वथनांक 
३२" है। - 


के है - ह 


26893 +- 85000 ८ 8907५ --- 2050] ि 
यह शुष्क श्रमोनिया के साथ 2500५ . 5एप्तच,, और 4807५ . 7प्त; 
रूप के युक्त योगिक बनाता है। 

क्तोौरोसलफोनिक ऐसिंड, (80,-- यदि सानन्‍्द्र सलफ्यस्कि ऐसिड 
को फासफोरस. पंचक्लोराइड से प्रवाहित किया जाय तो दो यौगिक बनते हैं--- 
क्लोरोसलफोनिक ऐसिड, (0.90: और सलफ्यूरिल क्लोराइड,. 80:02 


05. »0प्त 0 || 
५८ ५८ _ ओआऋ«र्ल 
0४ ५0प्त ०८ 6प्त 0/ ४० 


इन प्रतिक्रियाओं: में सलफ्यरिक ऐसिड के: हाइड्रोक्सिल मूल एक एक 
कर के क्लोसेमूल से स्थापित हो जाते .हैं | 
80५ (0प8) +?0:< 8 22(0प) 0 +7?00, +प्रए0 
80५ (0म) 0 +70:-80,0, +7?00॥ + छछ 
इस- प्रकार प्रतिक्रिया के मिश्रण में तीन पदाथ होंगे--क्लोरेसलफोनिक. ऐसिड 
(क्क्‍्थ० १५१०), सलय्यूरिलः क्लोराइड. (क्वथ० ६६.१०. और फीसफोरस 
अक्सिक्लोराइड (क्वथ० :१०७'२?)। इन तीनों के क्वथनांक काफ़ी मिन्न 
हैँ अतः इन्हें आंशिक खबणु द्वारा अलग अलग किया जा सकता है। 


८७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


गन्धक त्रिश्रॉक्ताइड और द्वाइड्रक्लोरिक ऐसिड गैस के योग से भी 
क्लोरासलफोनिक ऐसिड बन सकता है-- 


50. -+(॥ > (0.903 


फॉसकफोरस ऑक्सिक्लोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
भी क्लरोसलफोनिक ऐंसिड बनता हे-- 


१80५ (0प8) +7?00, - 20,80५ (08) +प्न?0, +प्र0 


- व्यापारिक परिमाण पर यह धूमवान सल्लफ्यूरिक ऐसिड (जिसमें गन्धक 
त्रिग्रॉक्साइड का आधिक्य हो) ओर शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड के योग से 
बनाया जाता है | प्रतिक्रिया समाप्त होने पर खब॒ण करके इसे प्रथक कर लेते हैं। 

क्लोरोसलफोनिक ऐसिड नीरंग धूमवान द्वव है जिसका २०१ पर घनत्व 
१.७५३ है। पानी के योग से इसका प्रचंडतापूर्वक उदविच्छेदन होता है-- 
0].8059 + 89 0-503 (08) +मछ 


यदि इसे १७०? तक गरम करें तो यह सलफ्यूरिल क्लोराइड और 
सलफ्यूरिक ऐसिड' देता है -- 
20,809 0प -- 802 008 +5909 (09)$ 
और ऊँचे तापक्रम तक गरम करने पर यह क्लोरीन, गन्धक द्विश्रॉक्साइड 
औ्रोर पानी में परिणत हो जाता है। 
तिलवबर नाइट्रेट और क्लोरोसलफोनिक ऐसिड में उम्रतापूर्वक प्रतिक्रिया 
होती है, और नाइट्रोसों सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है-- 
20,80५ (08) +28 870, - 2880! 
+ 25032 (0४9) (५ + (02 
सलम्पूरिल क्लोराइड, 502 0४ --धूप में यह क्लोरीन और गन्धक 
द्विश्लॉक्त,इड के योग से सीधे बनाया जा सकता है। इस प्रतिक्रिया में गन्धक, 
'जान्तव कोयज्ञा अथवा ऐसीटिक एनहाइड्राइड उ्ेरक का काम करते हैं-- 
803 +09 रू 509 03 


क्लोरोसलफोनिक ऐसिड को बन्द नली में १८०९ तक गरम करके भी इसे : 
बना सकते हैं | जैता ऊपर कहा जा चुका है, फॉतफोरस पंचकक्‍्लोराइड और 
सान्द्र संत्र्प रेंक ऐपिड का देर तक योग करा के मो इसे ,बनाया जा 
सकता है | 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८७७ 


क्लोरोसलफोनिक ऐसिड को १2 मरक्यरिक सलफंट के साथ ७०” गरम 
करने पर भी यह सलफ्यरिल क्लोराइड बनता है । मरक्‍्यरिक सलफ 
उत्पंरक का काम करता है। 

सलपफ्यूरिल क्लोराइड नीरंग धूमवान द्रव है, जिसका क्रथनांक़ ६६" है। 
जल के योग से यह सलफ्यूरिक ऐसिड और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड देता है-- 


4 0 
902 (08 +2प93 0८७ 50५: + 2.70 
क्‍ "तर... 
पायरोसलफ्यूरिल कक्‍्लोराइड, 58 0:00 --गन्धक विश्रीक्ताइड 

ओर गनन्‍्धक क्लोराइड के योग से यह बनता है-- * 

35803 +89 08 ८539802 +532 ७5७83 
सलफ्यूरिल क्‍्लोराइड ओर गन्धक जतिश्रोक्साइड के योग से भी यह 
बनता है-- . 

903 +903 ए३ ऋऊछठित छफेएवड |. 

गन्धक त्रिश्रेक्साइशड और फॉसफोरस पंचक्लोराइड के योग से भी 
बनता है--... 

2 28083 --720॥ 5?00॥ +99 (08 (॥8 
पायरोसलफ्यरिल क्लोराइड नीरंग मारी द्रव है ( घनत्व १'८ं४ं४)१८* ), 
जिसका क्थनांक १५०७१७३० मि० मी० है । यह थोड़ा ही धूम देता है 
आर पानी के योग से प्रतिक्रिया धीरे धीरे होती है। 

83 0४ 009 +8997932 0- १४5५ 804 + श्प्नएण क्‍ 
धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड और कार्बन चतु/कक्‍्लोराइड के योग से भी यह 
बनता है-- द क्‍ 
९0, 4-980:$ ,+ 000५ +8५ 05 0 क्‍ 
यह क्लोरोसलफोनिक ऐसि के दो अगुओं में से पानी निकाल कर बनता है-+- 
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: गन्धक यौगिकों का ऋणाणु संगठन 
गंधऋ द्विश्रॉक्साइड, 50:--संयोज्यता वाले ऋणाणशुओं की संख्या 
८ “+६३१+६२८२८ १८ | तीन परमाशुओं के अश्टकों के लिये २४ ऋणाणु 
चाहिये | अतः बन्धनों की संख्या -२३( २४-१८) ऋ# हे 


दा ] किये न्पैक :0 ;७::0; 
अर 0 «<- ४-७० कक *: 


इसका सूत्र 0558» 0 ग़लत है। 
थायोनित्न कलोराइड, 5800 --संय्रोज्यता वाले ऋणाशु ८ ६+६ 
+७०८२८ २६ | चार परमाणुओरों के अष्टकों के लिये ३२ ऋणारु चाहिये। 
अत; बन्धनों की संख्या ८ ३ (३२-२६) - ३ | अतः इसकी रचना निम्न है-- 
... #+# >»ए १.०५ (४. ( 
() <- 5 हे ञ्रथांत्‌ 5 नकि 0-8” 
50] ्तः 0] 
क्लोरोसलफो निक ऐसिड, 08) प्-..संयोज्यता वाले ऋणाणशुघ्रों 
की संख्या ८७+- ६+६ >८ ३ + १८ ३२ । इस अरणु में (). 8, और तीन 
0 परमाणुओ्रों के अष्ठकों के लिये ४० ऋणाणु श्रोर हाइड्रोजन के अष्टक के 
लिये २ ऋणाण चादिये। अतः कुल ४२ ऋणाणशु चाहिये | भ्रतः बन्धनों की 
संख्या ८ (४२-३२) ५ 


कल नि 

की अं न 
0%.. 2:50; 
पक । 50). 


सलफ्यूरिल क्‍लोराइड, 50५ (५ --संयोज्यता वाले ऋणाशुओओों की 
संख्या 5६+६ » २-७ 2 २००३२ । पाँच परमाणुओं के अष्टकों के लिये 
४० ऋणाणशु चाहिये | श्रतः बन्धनों की संख्या ८ ह (४०-३२) ८ ४। 


ह ःणः द (! 
पे दे या 0:30) नकि बे ७ है ' 
0८ + 6 श्ण 0“ छत 


सल्फ्यूर स ऐसिड, हि; 50$--संयोज्यता वाले ऋण णुओं की संख्या 
--२+६+६>८३--२६ । दो हाइड्रोजनों के अश्कों के ज्ियें २८२०४ 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८७ 


ऋणारशु और शेष ४ परमाणुओं के लिये ३२ ऋणाणु चाहिये, अ्रर्थात्‌ कुल 
४+ ३२८ ३६ , अतः बन्धनों की संख्या ८३ ( ३६-२६ )> ५. 


:0: 
(5 के ७-४ :3:8:0:प्ल 
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9५2 50: ु 
अतः सलफाइट आयन, 503“ * की रचना निम्न हुई 


[औनणु * 


गन्धक त्रिश्लॉक्घाइड, 508--संयोज्यता वाले ऋणाशुश्रों की संख्या 
न२६+१०८३-३२४ | ४ परमाणुओ्रों के अष्टकों के लिये ३२ ऋणाराु 
चाहिये | अतः बन्धनों की संख्या 5४ ( ३२-२४ ) ४ 
9 () ४0: 
0 यों ही :४७:()* 


सलफ्यूरिक ऐसिड, 9 0,/--संयोज्यता वाले ऋणाणुओं की संख्या 
+२--६-+-६>८४८ २२ । २ हाइड्रोजन के अष्टकों के लिये ४ ऋणाराु 
और 80, के ५ परमाणुओ्रों के अष्टकों के लिये ४० ऋणाशु चाहिये, 
भोग ८४४ | अतः बन्धनों की संख्या 5-३ ( ४४-१२ ) ८६ 


क्‍ :0; | 
जि + 70% अत तगय 7. ४७ ०४ 
हि या आप] ; नह हु 
0४ + 0-मत + 0 0 


अतः सलफेट आयन 50,“* की रचना निम्न हुई-- 


[ हि की द ह 


माशल का परहिसलफ्यूरिक ऐसिड, प:७0:--संयोज़्यता वांलें 
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ऋणुशुओं की संख्या 5 "२५२७ ६-८२८६-८६२। अष्ठकों के लिये 
४-८० ८४ ऋणाणु चाहिये। श्रतः बन्धनों की संख्या ८४ ( ८४-६२ ) 


का 

“() ७0“ 

हक 2 ९७ +० 
()--9 -0+-+र्य :()१ :(); 
। पे या प:0:8:0:0: ४:७0:पछ 
(353 नव 0: 0: 

87 गो 
0 0. 


पीली, 


कैरो का पर-एकसलफ्यूरिक ऐसिड, #्र.50;--संयोज्यता बाक्ते 
ऋणाणुओं की संख्या ८२-६+६०८४८ ३८ । अश्कों के लिये 
७४4-४८००५२ ऋणाणु चाहिये, श्रतः बन्धनों की संख्या ८ ३(४२-३८) ८७ 


प्र 0; 
“() कि हे है ५७७७४ हे. #ऋ के कक 
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थायोनिक ऐसिड, ५,8५00--बन्धनों की संख्या ६ (६८-५०) ८ है 
“(0६ ++ 
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। 5७ --0--+# 7050: 
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“इसी प्रकार अन्य थायोनिक ऐसिडों की रचना निम्न है-- 
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सेलीनियम 
[ 806[6४ंप४) | 

स्वेडन के ग्रिप्सहोल्म स्थान पर सीस- वेश्म विधि प्ले सलफ्यूशिक ऐसिड 
बनाया जाता था। इस कारखाने में गन्धक पायराइटीज़ अयस्क (लोह 
माक्तिक) से प्राप्त होत। था । इस कारखाने में राख की एक लाल ढेरी जमा 
हो गई थी | इसी ढेरी में से बर्ज्ञीलियस ( 36752078 ) ने १८१७ में 
सेलीनियम की खोज की । पहले लोगों की यह घारणा थी कि ढेरी के लाल 
पदार्थ में गन्धक का कोई रूपान्तर विद्यमान है, जिसमें थोड़ा सा ठेल्यूरियम 
भी मिला हुआ है | ढेरी का लाल पदार्थ जलने पर पाव-गोमी की सी सड़ाँ- 
यूद वाली गंघ देता था। बरज्ञीलियस ने देखा कि यह नया तख 
टेल्यूरियम से बहुत मित्रता जुलता है। अतः उसने इस तत्त्व.को भी उससे 
मिलता जुलता ही नाम सेलीनियम दिय। ( ठेलस - प्ृथ्बी, सेलीने 5 चाँद ) | 
खनिज--यद्यपि सेलीनियम प्रकृति में काफी विस्तृत है, यह दुष्त्राप्य तत्त्व 
है | इसके अपने खनिज कम पाये जाते हैं--सीछा, पारा, ताँबा, थैलियम, 
. बिसमथ और चाँदी के कुछ सेलेनाइड मिलते हैं जिनमें सेलीनियम की 
मात्रा ० से ४८ % तक होती है। एक खनिज सेलीनोलाइट (६९०७४०॥॥०), 
8९0. है । वोल्केनाइट खनिज में सेलीनियम और गन्धक है--से ल्ीनियम 
६६%; तक है | कुछ सेलेनाइट और सेलेनेट भी पाये जाते हैं। विद्युत्‌ 
विच्छेदन वाले शोघनालयों के ऐनोड-पंक में भी काफी सेलीनियम होता है । 
«उन भट्टियों के धूम्र रज में भी जिनमें पायराइटीज़ जलाया जाता है, 

सेलीनियम पाया जाता है | क्‍ 


.. तच्त्व की प्राप्ति--( १) धूम्र पथ. की रज से ( #५6 6786 )- 
धूम्रपय की रज की ढेरी को पीस कर मह्दीन चूर्ण कर लिया जाता है। फिर 
इसमें सोडियम कार्बोनेट और सोडियम परौक्साइड मिला कर निकेल “की - 
मूषा में गलाते हैं। प्रतिक्रिया में इतना ताप उत्तन्न होता है, कि गलाने के 
लिये बाहर से गरम करने की आवश्यकता नहीं पड़ती। प्रतिक्रिया पूर्ण 
होने पर मूषरा ठंढी की जाती है, ओर द्रव्य ठंढा करके तोड़ा जाता है, और 
पानी के साथ इसकी दिद्चाई करते हैं। फिर छान कर अविलेय साग अलग 
कर देते हैं। छने वि्यन को सान्द हाइड्रोझोरिक ऐसिड द्वारा शिथिल करते 
हैं, और उबालते हैं। ऐसा! करने पर सिलिका अ्रवक्षित् हो जाता हे, ओर 
₹० शा० १११ 
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सेलेब्स ऐसिड, 2 8०0,, विल्यन में चला जाता है। इसमें फिर सोडियम 
सलफाइट मिलाया जाता है। इससे अपबित होकर धूसर वर्ण का सेली- 
नियम तत्त्व प्राप्त होता है-- 
. 8७०0३ +209५ ४५)3 5 ्ि> 0--2092 504 -. 5९ 
(२ ) ऐनाड पंक् से ( &॥0५७ 8)|708 )- इसे महदीन पीस डालते 
हैं, और तप्त सादर नाइट्रिक ऐसिंड से प्रभावित करते हैं। ऐसबेस्टस के तख्ते 
में होकर इसे छानते हैं। छुने विलयन को गरम करके सुखा लेते हैं. 
अवशेषांश को अरब सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में घोलते हैं। ऐसा करने पर 
सेलेनस ऐमिड मिलता है। इससे विज्ञयन में गन्धक द्वि्लॉक्साइड प्रवाहित 
करने पर सेलीनियम दत््व प्राप्त होता है-- 
9५ 8९७03 + 9५ ऐ0 + 28002 ++७०-- 27५ 504 
सेलेनस ऐसिड को स्टेनस क्लोराइड, सॉंडियम थायोसल्फेट, फॉसफोरत 
ऐसिट आर्सीनियस ऐसिड, पोगेंसियम आयोडाइड, लोहा या जस्ता किसी से 
भी अपचित किया जा सकता है। अपचयन करने पर सेलीनियम तत्त्व 


मिल्तेगा । 
सेलीनियम के रूपान्तर-सेलीनियम के पाँच रूपान्तर प्रसिद्ध हैं-- 


( १ ) अ्मणिम सेलीनियम-यदह कार्बन द्विसलफाइड, कार्बन 
द्विपिेलेनाइड, (४802 ओर द्विश्रायडीमेथेन, (3 ५ , में विलेय है। यह 
सेलेनस ऐसिद के श्रपचयन से मिलता है | ५०१०-६०? तक गरम करने पर 
यह नस्म पड़ जाता है, ओर २२०" पर बिलकुल द्रव हो जाता है | ७०" पर 
इसके तार भी खिंच सकते हैं| यह लाल रंग का चूण है । क्‍ 

(२ ) काँचीय सेली नियम ( ५४]॥7४0प8 )-यह भी अमणिभ है। 
ऊपर लिखे गये लाल सेलीनयम चूणं को २१७० के निकट गरम करके शी 
वेंग पूर्वक ठंढा करने पर यह मिलता है । यह काला काँच सा दीखता है। 
इसके पतले पत्नों में चटक लाल रंग होता है। काँच के समान इसे भी 

' रगड़ कर विद्य न्मय किया जा सकता है | इसका घनत्व ४२८ है; इसका 
द्रवर्णांक अनिश्चित है | 

(३ ) एकानताक्ष सेलीनियम ( (०४००४ ४७३० ) ( मणशिभ )-- 
अमणशिभ सेलीनियम को गरम कार्बन दिसलफाइड में घोल कर मणिमी- 
करण करने पर गहरे लाल रंग के अर्ध पारदर्शक मणिभ मिलते हैं। इनका 
घनत्व ४४ है | द्रवर्णशांक १७०९--१८०१ | यदि टंढे विलयन में से सर्वे प्रात 
किये जाय॑ तो उनका रंग नारंगी होता है। 
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(४) षट फल्लकीय धूसर सेलीनियम धातु--श्रमणिम सेली 
नियम को गला कर २१७" तक ठंढा करने पर और फिर इस तापक्रम पर 
कुछ देर स्थिर रखने पर सेलीनियम का यह रूपान्तर मिलता है। लाल 
एकानताक्ष सेलीनियम को १२०१ तक गरम करने पर भी यह धीरे धीरे 
बनता है | इसका घनत्व ४'७८ और द्रवर्णांक २१७" है। यह काबन 
दिसेलेनाइड में अविलेय है। यह बिजली का अ्रच्छा चालक है। अन्य 
रूपान्तरों की अपेक्षा यह अधिक स्थायी ओर कम कतियावान है | तीब्र प्रकाश 
में यह अंधेरे की अपेक्षा अधिक क्रियावान होता है। ४०५ सोडियम सलफा- 
इट में इसकी विलेयता तीज्र प्रकाश में रखने पर ६-१४ गुना बढ़ जाती है। 

(५ ) विलेय सेलीनियम (कोलायडीय)--सेलेनंस ऐसिड के अपचयन 
से यह भी बनता है। यह पानी में पूर्णतः विलेय है। लाल धूप-छाँड के 
रंग का विलयन मिलता है। संभवतः यह कोलायडीय सेलीनियम है। 
विलयन में यदि ऐसिड या लवण डाले जाय॑ तो यह अधःज्षिप्त हो जाता है । 

 सेलीनियम के गुश--सेलीनियम के गु्श गन्धक के समान हैं। 
गन्धक के समान ही इसके विभिन्न रुपान्तर होते हैं, जिनका उल्लेख ऊपर 
किया जा चुका है। सेलीनियम गैस के वाष्प घनत्व के आधार पर इसका 
अरु ५७०१-६००" के बीच में 88, और 58५ है; ६००९-१८००* के बीच 
में 302 और २०००" के ऊपर यह एकपरमाणुक हे | 

सेलीनियम धातु साधारण तापक्रम पर बिजली की श्रच्छी चालक नहीं है, 
पर २००? पर अच्छी चालक हो जाती है | सेलीनियम के अन्य रूपान्तर इस 

अत में मिन्नता रखते हैं। उनकी चालकता तापक्रम बढ़ाने पर कम होती है । 
सेलीनियम का एक मुख्य अत्यन्त उपयोगी गुण यह है कि थोड़ी ही 
देर प्रकाश पड़ने पर ( १/१००० सेकेंड तक ही क्‍यों न पड़े ) सेलीनियम के 
रवे की चालकता काफी बढ़ जाती है । अंधेरे में फिर लाने पर अति शीघ्र यह 
चालकता फिर कम हो जाती है। इस गुण का उपयोग फोठो-इलेक्ट्रिक सेल 
बनाने में किया जाता है जिसका व्यवह्दर आज कल बहुत होता है । 
सेलीनियम के रासायनिक गु्श गन्धक और टेल्यूरियम के 
बीच के हैं। द्रव सेलीनियम द्रव एंटीमनी, सीसा; बिसमथ, ताँबा, चाँदी 
ओर सोना के साथ लगभग पूर्णतः मिश्र॒य है । 

हवा में गरम करने पर सेलीनियम नीली ज्वाला से जज्नता है, और 

ऑगक्साइड, 5०032 , बनता है । इसमें दुर्गंधयुक्त जलाँयद आती है । 
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सेलीनियम हाइड्रोजन से युक्त दोकर हाइड्रोजन सेलेनाइड, जि३ 56, देता है 
और क्लोरीन के साथ कलोराइड, ओर धातठुश्नों के साथ सेलेनाइड देता है। 
यह यौगिक सलफाइडों की अपेक्षा कुछ कम आसानी से बनते हैं, पर 
सेलीनियम+ कलोराइड गन्धक क्लोराइड की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं-. 
इनका जल्दी उदविच्छेदन नहीं होता | 

सेल्लीनियम हाइड्रोजन परोक्साइड या ओज़ोन से उपचित होकर सेलेनिक 
ऐसिड, 8 8९७0६ , देता है। 

सेलीनियपम सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है, ओर हरा विलयन. (संभवत 
सेलेनो-गन्धक ति श्रॉक्साइड का)--देता है | इसे हलका करें तो सेलीनियम 
अवक्तित ही जायगाः नाइट्रिक ऐसिड सेलीनियम को सेलेनस ऐसिड में 
परिवात्तत कर देता है। * 

सेलीनियम ऑआक्साइड--सेलीनियम का प्रसिद्ध ऑक्साइड 8९९): 
है । यह सेलीनियम को ऑक्सीजन में ( जिसमें नाइट्रस धूम भी कुछ मिला 
हो ) जलाने पर बनता है। सेलीनियम ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी 
यह बनता है | पानी के योग से यह आॉक्स।इड सेलेनस ऐसिड, 7५ 800; 
देता है जो सलफ्यूरस ऐसिड के समान है। 

5 0०-७0(02 ८5 3५ 8९९0३ 
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इस ऐसिड के लवण सेलेनाइट ( 3०|०४५७ ) कहलाते हैं । जैसा 
कहा जा चुका है, सेलेनस ऐसिड में अपचायक पदार्थ ( जेंसे गन्धक 
द्वि ऑक्साइड, स्टैनस क्लोराइड, हाइड्र ज़ीन हाइड्रेट आदि ) डालने परू 
सेलीनियम अवन्निम्त हो जाता है । 

सेलीनियम का त्रिऑऑक्साइड, 5603 , कठिनता से बनाया गया है 
( यह विधि 503 बनाने को विधि से स्ंथा भिन्न है )। सेलीनियम को 
सेलीनियम ऑक्सिक्लोराइड, 9०00 , में धोल कर ओज़ोन युक्त आँक्सी- 
जन से प्रभावित करते हैं।ऐसा करने पर श्वेत-पीला या श्वेत पदार्थ 
त्रिग्रॉक्‍्सा नता है; पर यह प्रतिक्रिया विश्वसनीय नहीं है, और 
त्रिऑक्साइड का अस्तित्व सन्दिग्ध है। 

सेलेनस ऐसिढ के उपचयन से सेलेनिक ऐसिड, ५ 5०0, , बनता 
है।यह उपचयन पोटेसियम परमेंगनेट, क्लोरीन या ब्रोमीन द्वारा किया ज॑ 
सकता है 


पष्ठ समूह के तस्व (२)--गन्धक ८८५ 
पर 8४०0३ --0-- 2 960: >> लुडनी 
सब से अच्छी विधि रजत सेलेनाइट, 283 ०००३3, में शुद्ध ब्रोमीन 
डालने की है ( रजत ब्रोमाइड छान कर अलग कर लेते हैं )-- 
2५ ७७०0, +५2 0-_- 379 5-2.02957 |, 79 ७०९) 


सेलेनिक ऐसिड को क्ञीण दाब में उड़ा कर निर्जल सेलेनिक ऐसिड भी 
मिल सकता है। सेलेनिक ऐसिड पानी का योग होने पर गरमी देता है 
ओर कई हाइड्रेट बनते है | 


सेलेनिक ऐसिड के गरम विलयन में सोना और ताँबा घुल जाते हैं, 
और ऐसिड अ्पचित होकर सेलेनस ऐसिड बन जाता है । 
सेलेनिक ऐसिड ( ४66णां० 80०ंते ) के लव॒णों को सेलेनेट 
(४०)९०४॥४) कहते हैं जो सलफेटों के समान हैं-- 
फल 860, +270॥()स -- १२६७ 55204 --2942 ७0 


सेलीनियम को पोटेसियम नाइट्रेट या सोडियम परोवसाइड के साथ गलाने 
पर भी सोडियम या पोटेसियम सेलेनेट बनते हैं। ये सेलेनेट मशिभमीकरण के 
जल में, मणिभों की आकृति में अथवा विलेयता में सलफेटों से मिलते 
जुलते ह | बेरियम सल्लेफेट के समान बेरियम सेलेनेट, -29080,, परम 
अविलेय पदार्थ है। परन्तु बेरियम सेलेनेट को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ 
यदि उबालें, तो इसका अपचयन हो जाता है, और विलेय सेलेनस ऐसिड 
बनता है । 

9886004 -+ 40] - 38009 -- 9 8४७0३ + ५2 0 -- (५ 

पेलेनेट लवण परस्पर द्विगुण लवण भी बनाते हैं जो फिटकरियों आदि 
के समान हैं--जेसे घ., 5९04 . #'6४००0; . 085 0 श्ौर ध,७०() . 
(3 (98९) )8 , 25 (0, ह 


सेलीनियम हेलाइड--साधारण तापक्रम पर सेलीनियम और प्लोरीन 
के योग से सेल्ीनियम चतु:फ्लोराइड, 867, , बनता है। यदि प्रतिक्रिया 
७८० पर हो, तो पद-फ्लोराइड, 8०४७, बनता है। चतुःक्लोराइड पानी से 
उदविच्छेदित हो जाता है। ४ 


सेलीनियम दो क्लो एइड देता है--5९,0), | और 560),, सेलीनियम 
के ऊपर क्लोरीन गैस प्रधाहित करने पर सेलीनियम एक-क्लोराइड, 5०८१५, 
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बनता है। सेलीनियम को धूमवान नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर इसमें शुष्क 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस प्रवाहित करने पर भी एक्र-क्लोराइड बनता है । 
यह भूरा तेल सा पदाथ है। गरम करने पर यह सेलीनियम और सेलीनियम 
चतुःक्लोराइड में विभक्त हो जाता है -- 

29९2 (08 ८ 886 + 5860 


क्लोरीन और सेलीनियम एक-क्लोराइंड के योग से सेलीनियम चतु 
क्लोराइड, 8०0), , बनता है-- 


03 (9 -+-8(03 55 250(74 


यह सेलीनियम झक्साइड ओर फॉसफोरस पंचक्लोराइडके योग से भी 
बनता है-- 
38602 --3.7005 5>53096(/॥५ + 72 0६ +2200 
यह पीला ठोस पदाथ्थ है जिसका सरलतासे ऊध्वंपात हो सकता है। नम 
वायु के योग से यह उदबिच्छेदित हो जाता है । 
सेलीनियम ऑक्पिक्लाराइड, ४००0९) , सेलीनियम का प्रतिद्ध 
योगिक है | यह सेलीनियम चतुः कलोराइशड और सेलीनियम ऑक्साइड के 
योग से ( क्ल्लोरोफाँम के विलयन में ) आसानी से बनता है-- 
७९७()> + 5900): ८ 2७९७०९०9 हु 
सेलीनियम चतुःक्लोराइड फे आंशिक उद्रविच्छेदन से भी यह 
बनता ह--- 
5७0 --99 0 -> 8०00 +4त 0] 
सेलीनियम ऑक्साइड पर हाइड्रोक्लोरिक ऐेसिड प्रवाहित करने पर 58०03 . 
2त्॒ए] बनता है। इससे पानी अलग करने पर भी 5०00 रह जाता 
है | इस प्रकार भी यह बनाया जा सकता है | शुद्ध ऑस्सि-अलोराइड नीरंग 
होता है, पर साधारणतः यह पीले रंग का भारी द्रव है। यह कार्बन 
.दिसलफाइड, क्लोरोफार्म, बेज़ीन आदि के साथ पूर्णतः मिश्रय है। इसमें 
ग़न्धक, सेलीनियम और टेल्यूरियम आसानी से घुल जाते हैं। इसमें रबर, 
बेकलाइट, गोंद, सेल्यूलाइड, सरेस आदि पदार्थ भी घुलते हैं। इस प्रकार 
यह एक अच्छा विल्लायक है | द 
सेलीनियम अ्रक्साइड और सेलीनियम चतुः्रोमाइड, 58.074 , के 
योग से सेलीनियस ऑक्सि-ओमाइड, 5०0878 , भी बनता है जो लाल* 
पीला ठोस पदार्थ दै--द्रबणांक ४१९६? | 
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हाइड्रोजन सेलेनाइड, 7 8०-- ३२०१ के नीचे तो हाइड्रोजन 
ओर सेलीनियम में योग धीरे धीरे होता है, पर ऊँचे तापक्रमों पर अधिक वेग 
से, ५७५४“ पर सबसे अधिक योग होता है । 
लत --8७ सल्‍डे ३ 36 * 
सोडियम सेलेनाइड, 2९४४ 56, या लोह सेलेनाइड, #6७९, पर हलके 
हाइड्रोक्कोरिक ऐसिड के प्रभाव से यह आसानी से ब्नता है-- 
ए७8७ + श्र « 7५ 88 + 7७९0५ द 


ह नोरंग गैस है जो ज्वलनशील भी है | इसमें दुगन्ध होती है | बर्जी- 
लियस ने लिखा है कि इसका एक बुलबुला सूँघ लेने अर ही नाक इतनी 
सुत्न हो गयी कि कई घंटे तक तीत्र श्रमोनिया की गनन्‍्ध पता तक न चल 
सकी | एक आयतन पानी में यह गैस १३:२९ पर ३.३१ आयत्तन घुलती 
है। इसका विल्यन लि््मस के प्रति अम्लीय है। यह गैस धातुओं के लवणों 
के विलयन के साथ सेलेनाइड के अवक्षेप देती है। बहु-सलफाइडों के समान 
बहु-सेलेनाइड भी बनते हें--घ३ 563 , ध३ 5०,, ध३ 9७, आदि | 

सेलेनोफीन ( 8०॥०००७॥०७०९ ) ९५० ,७७-- यह योगिक कार्बनिक 
यौगिक थायोफीन ( 77709॥०7० ) से मिलता जुलता है-- 


तिए--0छ्ठ म्र०--.6प्त 
| । | | 


| | 
580७5 #&(म्न पए0- >(््म 
5 58 


थायोफीन सेलेनोफीन 


टेल्यूरियम 

। | -शपिलंपा ]... 

खनिज-विश्ञानवेत्ताओं के सामने बहुत दिनों से यह बांत रहस्य की रही कि 
कुछ खनिजों में एक ऐसा पदार्थ रहता है जिसमें धातु की सी आभा है, पर 
जिसकी प्रतिक्रियायें अधातुओं की सी हैं.। इसलिये उन्होंने इसका नाम 
“श्रम पेराडौक्सम” या “मेटेलम प्रोब्लेमेटम?? श्र्थात्‌ “रहस्थमयी घातु” 
रख छोड़ा था। सन्‌ ६७८२ में राइशनस्टाइन ( फिश्णाकाशाशंत ) ने 
प्रयोगों से यह सिद्ध किया कि यह धातु एक नया तत्व है। सन्‌ १७६८ में 
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वलैपराथ ( ]90700। ) ने टेल्यूरियम खनिजों की परीक्षा की ओर इस 
नये तत्त्व का नाम ठेल्यूरियम रक्खा ( टेज्स-- पृथ्वी )। इस प्रकार सेले- 
नियम की खोज से लगभग २० व पहले ह्टी टेल्यरियम तस्व की खोज हुई | 
सन्‌ श्यू३२ में बर्जीलियस ने इसके यांगिकों की विस्तृत विवेचना की। 
गन्धक और सेलीमनियम से मिलता जुलता होने के कारण टेल्यूरियम को भी 
आवत्त संविभाग के उसी समूह म॑ स्थान मिला | 
खनिज--टेल्यरियम के सूह्ष्मांश प्रकृति में बहत विस्तृत हैं। यह तत्त्त 
गन्धक के साथ कहीं कहीं ग्राकृतिक रूप में भो पाया जाता है। यह कुछ 
धातुओ्रों से संयुक्त-टेल्युराइड के रूप में--भी मिलता है--सिलवेनाइट, 
(६एएकत7०) (एप 382) 4०७ ; पेटजाइट, (9०0०) (88,470), 
७, टेटाडाइमाइट, (0780 ए77606) 98 (7९४), देल्यर्िकि ओकर 
(००४०४) या टेल्यूराइट (#८ए7४७) 7४७३ है। गन्धक और सेलीनियम 
की श्रपेज्ञा टेल्वरियम बहत कस पाया जाता है। द 
तत्त्व की प्राप्ति--(१) यह तत्त्व लगभग उन्हीं स्थानों से प्राप्त किया 
जाता है, जिनसे सेलीनियम | सीसा धातु के विद्य त शोधनालय के ऐनोड- 
पक में टेल्यरियम श्रधिक होता है, पर ताँबे के शोघनालय के ऐनोड-पंक 
में सेलीनियम अधिक होता है | धूम मार्ग के रज (0७ थेध४) से मी यह... 
प्राप्त किया जा सकता है। रज को सोडियम कार्बोनेद और सोडियम 
परौक्साइड के साथ गला कर पानी में घोलते हैं। फिर उबलते विलयन में 
सलफ्यूरिक ऐसिड डालते हैं| सेलीनियम तो ५ 5७00: के रूप में विलयन में 
रहता हैं, पर टेल्यूरियम आऑँव्साइड अ्रवक्तित हो जाता ददै-- 
४७० ०७0. + 6 -- 20 + ९४५ [0०0; -- (0५ 
४७७ '60, -- 79 80, ८ ४७ 50, + ९४0५ $ +79,0 
ऐसिड घीरे धीरे छोड़ना चाहिये, नहीं तो क्राग बहुत उठता है। यदि 
ऐसिड बहत छोड़ दिया जायगा तो टेल्यरियम गक्सोइड फिर घुल जायगा । 
टेल्यरियम ऑक्साइड को शुष्क करके कोयले के साथ गरम करें तो 
टेल्यूरियम तत्त्व प्रात होगा-- 
प७७0३७ +20 ८ 8 -- 20५ ; >> 
अथवा, टेल्यरियम श्रॉक्साइड को सान्द्र हाइड्रोकलोरिक ऐसिंड में घोल क! 
फिर इसे थोड़ा सा हलका करते हैं, और फिर विज्ञयन में गन्धक द्विश्रॉकक्‍्सा- 
इड भैसें प्रशाहित करते हैँ। ऐसा करने पर इसका अ्रपचयन हो जाता है 
और टेल्यूरियम तरव का अ्रवक्षेप आता हे-- द ४ 


षष्ठ समूह के तक्त (२--गन्धंक ८८५९ 
802 +280५9 +27420) - 6 4- 27.80), 


(२) ठेट्राडाइमाइट या 379 (7७७); को सोडियम कार्बोनेट के साथ 
गलाने पर सोडियम टेल्यूराइड बनता है-- 
88 (७8) + 3४9७ 00,-+80, +8/0:+8005 
+3]09॥., | 6 -- 880) 


टेल्यूराइड को पानी में घोल लेते हैं, ओर विलयन में हवा प्रवाहित 
करतें हैं | ऐसा करने पर धूसर रंग की टेल्यूरियम घातु अवक्षिप्त हो 
जाती है-- 
2५02 ।8-- 0५ -- 2|त५ 005: 4५४९) + 2]७ 

टेल्यूरियस के गुणु--टेल्यूरियम के अनेक रूपास्तरों की चर्चा साहित्य 
में मिलती है, पर इनका अस्तित्व संदिग्ध है। टेल्यूरस ऐसिड को गन्धक 
द्विश्रॉक्‍्साइड, हाइड्रेजीन हाइड्रेट, या इसी प्रकार के किसी अ्रपचायक 
रस से अपचित करने जो ठेल्यूरियम मिलता है, उसे बहुधा अमशणिक्न रूपान्तर 
समझा जाता है, पर संभवतः यह केवल रवेदार रूपान्तर का ही महीन 
चूण है| अच्छी तरह पिसे चूणं का घनत्व ६.०१५ है। गरम करने पर यह 
रखेदार हो जाता है, ओर ताप निकलता है | यह मणिम टेल्यूरियम चाँदी के 
समान _ श्वेत होता है | इसमें धातुओं की स्पष्ट आमा होती है, पर यह 
भंजनशील होता है। ताप और बिजली का भी बुरा चालक है। 


टल्यूरियम का घनत्व ३२३ से ६३१ तक होता है | अ्रमणिभ टेल्यूरियम 
का घनत्व ५८४ है।यह ४५३" पर पिघलता है ओर १४००" के निकट 
/ उबलता है । टेल्यूरियम का अशुभार 769 के अनुसार है। टेल्यरियम के 
रॉम्मोफलकीय रवे पानी, ओर कार्बन द्विसलफाइड में अविलेय हैं, पर 
इट्रिक ऐसिउ, सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड और अग्लराज में यह विल्लेय है। 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में नहीं घुलता, पर गरम कास्टिक सोडा में यह विश्लेय 
है । क्ञार में घुलने पर टेल्यूर/इड और टेल्यूराइट बनते हैं। । 
टेल्यूरियम हवा में गरम करने पर नीली या हरी ज्वाला से जलता है 
ओर .टेल्यूरियम ऑक्साइड, 7७९0३ , बनता है। तुरंत का बना अ्रवक्तित्त 
. देल्यूरियम पानी के साथ ४०० पर निम्न प्रतिक्रिया देता है--- 
5 272 (0 - 6803 + 879 कं 
. मणिभीय टेल्यूरियम के साथ यहीं प्रतिक्रिया १००" पर होती है ! 
र० शा? ११२ 
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आऑक्साइड--टेल्यूरियम के तीन ऑक्साइड ०७५, 4602 और 
७0, हाते हैं | इसमें पहला तो मास्मिक है ओर शेष दो आम्ल हैं.। 
टेल्यरियम सलफौक्साइड को शून्य में २३०० पर गरम करने से 
टेल्यूरियम एकोक्साइड, 7०0, बनता है-- 
[७80, - 7००0 +-80: 
यह अ्रमणिभ ओर भूरे रंग का है | 


टेल्यूरियम हवा में जलने पर द्विआक्साइड, ॥०७०४ , देता है, जो 
श्वेत ओर मणिमीय होता है। यह पानी में थांड़ा सा विल्तेय है , और ज्षारों 
के साथ आसानी से गलाया जाउ॥सकता हैं, ऑर टल्यूराइट (+6॥प7१8) 
बनते हैं | द 
७0५ -+- 2४४७४ -- ४०७४ +७()३ + 79 0 
टेल्बुराइट के विलबन में अ्रम्ल डालने पर टेल्यूरस ऐसिड, से» 760,, 
बनता है--- हि 
५७७ ॥७0, +-280] - पत५ ७0, + 2०0 
टठेल्युरियण और नाइट्रिक ऐसिड के थोग से मी टेल्यूरस ऐसिड 
बनता है-- 
७ 4-40, - ले 7०0. -- 8५ 0 +- 4)00५ 
प्रतिक्रिया में पहले तो टेल्यूरस नाइट्रेट बनता है जो उदविच्छेदित होकर 
फूला फूला बहुत सा अवच्चेप टेल्यूरस ऐसिंड का देता है। न्य 
टेल्यूरस ऐसिड क्रोमिक ऐसिड के समान उपचायक रखों के योग से 
ठेल्यूरिक ऐसिड, ५ 70() , देता है-- 
लि (7५ 0:55 700 -- (772 (03 --30 
3992 460,-- 3(0-- 3889५ ।०८0, 
टेल्यूरिक ऐसिड वस्तुतः म३ ०९, 2स8५ 0 अथवा में६7०0, अर्थात्‌ 
46 (08) है। यह इस रूप में सेलेनिक ऐसिंड या सलफ्यूरिक ऐसिड से 
भिन्न है । यह वहुत क्षीण शक्ति का अ्रम्ल है। नामल बिलयन में इसका 
आयनीकरण स्थिशंक १६०८ १०“* है| टेल्यूरिक ऐसिड गन्धक दविआक्सा- 
इड, हाइड्रोजन सलफाइड, हाइड्रोज़ीन हाइड्रोट आदि अपचायक रसों 
द्वारा अपचित हो जाता है । 


हा 
8 । 


अविकाए 


षष्ठ समूह|के तत्त्व (२)--गन्धक ८९१ 


टेल्यूरिक ऐसिड को सावधानी के साथ रक्ततप्त करें तो टेल्यूरियम 
त्रिऑक्साइड, 700,, बनता है। यह नारंगी रंग का मशिभीय पदाथ' है । 
पानी में बहत कम घुलता है। इसे गरम करने पर दिश्लॉक्साइड. और 
श्रॉक्सीजन बनता है | * 
टेल्यूरिक ऐसिड के लवणों को टेल्यूरेट कहते हैं | ये टेल्यूरियम या 
इसके दिश्लॉक्ताइड को सेडियम का्बेनिट-सोडियम नाइट्रेट. मिश्रण के 
साथ गला कर बनाये जाते हैं । 
प७७ +]7५ 00, + शहर 0. ८27२५ 7०0, ० -- ००0 
टेल्यूराइट के ज्ञारीय: विज्यन में क्लोरीन प्रवाहित करके भी ये बनाये 
जा सकते हैं। 
७५ 760, -- 2९०0] -. 0॥ » ४४ स्‍०७, -- 2१9(॥ -- 9 0 


ब्वार धातुओं के अधिकांश टेल्यूरेट विलेय हैं ओर अन्य धातुओं 
के अविलेय । 
.. हाइड्रोजन टेल्यूराइड, 9 76--टेल्यूरियम और हाइड्रोजन के सीधे 
योग से बनता है । मेगनीशियम टेल्यूराइड और हाडड्रोक्तोरिक ऐसिड के 
योग से भी बनता है-- का 2 
.. धा७+श्ाट"फछ 7०+७४४९७ 
सलफ्यरिक ऐसिड का विद्य॒ त्‌ विच्छेदन टेल्यरियम कैथोड के उपयोग 
के साथ किया जाय, तो भी हाइड्रोजन टेल्यूराइड बनेगा। 
हाइड्रोजन टेल्यराइड अत्यन्त दुर्गन्‍्ध मय गैस है। परंतु शरीर के स्ना- 
युओं पर इसका उतना बुरा प्रभाव नहीं पड़ता जितना कि हाइड्रोजन सेल 
नाइड का । यह गैस धूप सें विभक्त हो. जाती है। यद्ट जलने पर नीली ज्वाला 
देती है-- 

253 7९--302 52्त3 0--20602  .. ८४ " 
यह गैस पानी में विलेय है, पर इसका विलयन हवा. का शोषण करके 
 विमक्त हो जाता है, ओर धातु अवज्लिप्त हों जाती है-- ः 
2०0५ 76-- 0५9 52742 00 -. हक 


टेल्यूरियम और अन्य धातुओं को साथ गला कर टेल्यूसइड ( 0शीप्र- 
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6९ ) बनते हैं। पिवले ऐल्यूमीनियम और टेल्यूरियम के योग से ऐल्यमी 
नियम टेल्यराइड, 4, 70५, बनता है। टेल्यूरियम और पोटेसियम सायंनाइड 
को साथ साथ गला कर पोर्टेसियम ठेल्यूराइड, ५३ [०, बनाते हैं। एंथिल 
क़ोराइड श्रौर सेडियम टेल्यूराइड के येग से द्विएथिल टेल्यूराइड 
(0५ 85)2 70, बनाते हैं जो ईथर ओर थायोईथर, (02 5 )३ $, के 
समान हैं-- क्‍ 
2५ 5 (॥ -- ॥३ ।७ < 2939] + (७५ 5 )३ 46 
टेल्यूरियम फ़ोराइड, 768५ --यह देल्यूरियम और फ्लोरीन अथवा 
टेल्यूरियम द्विऑऑक्साइड और हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के योग से बनता है-- 
पग७७0५ -- 4! -| | 6३ -- 2099 0 | 
-७८" पर फ्लोरीन और ठेल्यूरियम के योग से एक पठफ्लोराइड, 7०, 
भी बनता है। क्‍ 
टेल्यूरियम कछोराइड, ७९७ और ५0॥५ --क्लोरीन और टेल्यूरियम 
के योग से दोनों ही क्नोराइड बनते हैं| द्विक्कोराइड का क्रथनांक ३२७” और 
चतुःक़ोराइड का ३८० है | इस प्रकार आंशिक खबण दारा दोनों अलग किये 
जा सकते हैं। द्विक्नोराइड यानी के योग से निम्न प्रकार विभक्त होता है-- 
2[6(॥३ --ह 73 0 -> /0+निं३ ।80. -+- 470] 
गन्धक एक-क्लोराइड, 52 ()७ , और टेल्यूरियम के योग से भी चहुः- 
क़ोराइड बनता है-- क्‍ 
282 009 +7७७ 49--7'०0॥ 
चतुःक़ोराइड परम जल्षग्राही पदार्थ है, और ठंढे पानी हारा विभक्त 
हो जाता है। टेल्यूरियम का ऑक्सिक्नोराइड नहीं पाया जाता। 
टेल्यूरियम त्रोमाइड, 7७87४ और 7०874 --टेल्यूरियम और 
ब्रोमीन के योग से दोनों बनते हैं । क्‍ 
टेल्यूरियस आयोडाइड, 7७॥५ --टेल्यूरियम आयोडीन से सीधे संयुक्त 


नहीं होता पर ठेल्वरस एसिड हाइड्रोअयोडिक ऐसिड के योग से चतु 
आयोडाइड बनाता है-- 


॥5 7 [७0५ +4तनी «८ 764 --80939 0 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८९६३ 
टेल्यूरियम सलफौक्साइड, 76903 --टेल्यूंरियंस और गन्धक त्रि्लॉ- 
क्साइड के योग से यह बनती हैन्‍-- 7 7 ०77 5 "हक 
५ ]584- 803 ८ 76७08 
टेल्यरियम को सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिडे के साथ हलका गरंभे करने पर भी 
यह बनता है--- की 
७ -- 9५ 804 5८5 8७(९३3 -- 9 


यह लाल अमणशिमभ पदार्थ है। २३०? तक गरम करने पर यह विभक्त हो 
जाता है-- 


“5 


१९७९) ८ !60 + 5()9 


ये योगिक--टारटेरिक ऐसिड ओर घायट्रिक ऐसिड में टेल्यूरियम 

ग्रॉक्साइड घुलता है और ऐसिड लवण बनते हैं जेसे ॥6 (70५ 5,0/) 
और 7७ (प0मत,0)83.... क्‍ 

क्‍ प्रश्न... 

१, अक्ंति में गन्धक किन रूपों में पाया जाता है! इन रूपों में पे कौम से 
*  वस्तुतः असली बहुल रूप (४]007068), हैं ! 
२. बहुलरूपता या विविधरूपता किसे कहते हैं ! गन्धक के उदाइरण से 
".. इसें समकाओ। ( लखनऊ, १६३४ ) 

३. गन्धक प्राप्त करने की फ्रेश विधि विस्तार से. दो । 

४. गन्धंक के फ्लोराइड और. विभिन्न क्लोराइड करे बनते हैं ! इनके 
गुणों का उल्लेख करो। 

५. सलफ्यूरस ऐसिड की रचना किस प्रकार कौ है ! इसकी विवेचना करो | 
सलफ्यूरिक ऐसिड व्यवसाय में सीस-वेश्म प्रतिक्रियाओं कौ 
विवेचना करो। 

७. सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड द्वारा होने वाली उपयायक्र प्रतिक्रियाओं के 
कुछ उदाहरण दो। 


7? 


९१०, 


१२, 


१३. 


१४. 


१५. 


सामान्य रसायन शास्त्र 


: पोटेैसियम परसलफेट और परसलफ्यूरिक ऐसिंड कैसे बनाते हैं! 


परक्नोरिक ऐसिड ओर परसलफ्यूरिक ऐसिड की तुलना करो. 
( आगरा, १६३७ ) 
पोटेधियम परसलफेटथ केसे बनते हैं ! इसके गुणों क्री तुज्ञना पोटेसियम 
परक्वोरेट के शुणों से करो। ( आगरा, १६३१ ) 
पर-एक्सलफ्यूरिक ऐसिड और पर-द्विसलफ्यूरिक ऐसिड केसे बनाये 
जाते हैं! दोनों के गुणों में क्या अन्तर है ! इनके संगठन पर 
प्रकाश डालो | के 


. सोडियम थायोसलफेट कैसे बनते हैं! इसका सूत्र तुम क्‍या समझते 


हो ओर क्यों ! इसका उपयोग आयतनात्मक विश्लेषण में क्‍या है ! 
कल्ला और व्यापार में इसका क्‍या उपयोग है ! ( काशी, १६४० ) 
सोडियम थायोसलफेट के बनाने की विधि और इतके गुण बताओ। 
क्या होता है, जब ( १) हाइड्रोक़ो रेक ऐसिड की, अथवा ( २ द ) 
ग्रायोढीन विलयन की, श्रथवा ( ३ ) रजत क्लोराइड की इसके साथ 
प्रतिक्रिया होती है ! ... ( आगरा, १९३२. 
सेलीनियम धातु कैसे तेयार की जाती है, और इसके क्‍या 
उपयोग हैं ! ते हा 
सेलीनियम और टेल्यूरियम किन बातों में गन्धक के समान हैं ! सबके «» 
हाइड्राइडों की ठुलना करो । कक 
सेलीनियम के छेलाइडों का वर्णनदो । मेलेनिक ऐसिड /केसे 
बनाते हैं ! 


अध्याय २१ 
पष्ठ-समूह के तत्व (३) 


क्रोमिक, मॉलिबडीनस, टंग्सटन और यूरेनियम 
षष्ठ समूह के घातु तत्त्व, क्रेमियम, मॉलिबडीनम, टंग्सटन और युरे- 
नियम अपनी उपयोगिता की दृष्टि से सब से बड़े महत्त्व के हैं। इन तत्त्वों 
के भोतिक गुण, और उनके परमाणुश्रों के ऋणाणशु-उपक्रम पिछले अध्याय 


में दिये जा चुके हैं। ये चारों तत्व मोतिक और रासायनिक गुणों में बहुत 
समान हैं। ये समानतायें इस प्रकार हैं। । 


( १ ) जैसे जैसे परमाणुभार बढ़ता है, इस श्रेणी में घनत्व भी बढ़ता 
जाता है, यद्यपि टंग्सटन का घनत्व ( १६० ) यरोनियम के घनत्व ( १८७ ) 
से कुछु अधिक है । 


(२) ये सब कठोर दृढ़ धातुय हैं। इनके द्ववर्शांक बहुत ऊँचे हैं--- 
टंग्सटन्न, तो ३४००१ पर गलता है, ओर क्थनांक भी ऊँचे हैं। क्रोमियम 
का द्रवणांक ( १६१५१ ) सबसे कम हे । झ् 

६३) ये सब धातुर्य अन्य धातुओं के साथ, विशेषतया इस्पात (स्टील) 
के साथ, मिल कर अच्छी मिश्रन्धातुर्ये बनाती हैं, जैसे क्रोम-इस्पात, क्रोमनिकेल, 
_ मॉलिबडीनम-इस्पात, स्टेलाइट ( इस्पात और मॉलिवडीनस ), क्रोम-टंग्लटन, 

डंग्लटन इस्पात, आदि | इनमें से टंग्सणन और मॉलिबडीनम के तारों का. 
उपयोग बिजलो के लैम्पों में ओर बिजली के श्रन्य कामों में होता है क्‍योंकि 
इनके द्ववर्णांक अधिक ऊँचे हैं | द 
(४) इन चारों के ऑॉक्साइड विभिन्न संयोज्यताओं के पाये गये जैसे-- 
(70, (0३8 03 ०02 03 , ०03 ४0०0३ , ४03 ए02 | ए 
और (070 ०00५ फ 

इन तीनों प्रकार के ऑक्साइडों में (४00,, ॥009५, १४0५, एछ0, ये 
६ संयोज्यता वाले विशेष उल्लेखनीय हैं योकि ये कक्रोमिक ऐसिड, सॉलिबडिक 
' ऐसिड; टंग्सटिक ऐसिड और यूरेनिक ऐसिड के अनुद (759 पेन८७) हैं। 


८९६ सामान्य रसायन शास्त्र 


(४ ) क्रामिक ऐसिड आदि ऐसिडों में उपचायक गुण हैं, पर तत्त्व की 
परमाणु संख्या ज्यों ज्यों बढ़ती जाती है, ये उपचायक गुण कम होते जाते 
हैं| मॉलिवडिक ऐसिड की उपचायकता बहुत कम, ओर टंग्सटिक ऐसिड की 
उससे भी कूृम ओर यरेनिक ऐसिड में तो लगभग बिलकुल नहीं है। इन 
ऐसिडों के लवण क्रोमेट, मॉलिबडेट, टंग्सटेट और यरेनेट कहलाते हैं। उप- 
चायकता-- 7.70, >> 90४00, > 7.70, > 8&,0,0, 

(५ ) ये बआरों तत्व अपने थ्रॉव्सिक्लोराइडों के लिये भी प्रसिद्ध हैं-- 

. (/#().(॥.. (०५), (). ७०.(॥ 0.0) . 

क्रमिल मॉलिबडेनिल. टंग्सटनिल. य्रेनिल... ' 

(६ ) क्रोमियम न्‍के लवण क्रामस ओर क्रोमिक श्रेणियों के हैँ। इनमें 
से क्रोमिक अधिक स्थायी हैं | भॉलिबडीनम के क्लोराइड,. सलफेट, हाइज्ले- 
क्साइड आदि पाये जाते हैं जिनकी संयोज्यता अधिकृतर २ या ३ है। 
टंग्घटन के क्नोराइड २ से ६ तक सभी संयोज्यता के पाये जाते हैं, पर हैलाइडों 

-.. को छोड़ कर अन्य लवण उल्लेश्लनीय नहीं हैं। इसके सलफाइड, फॉसफाइड 
ओर कार्बाइड अवश्य मिलते हैं । यूरेनियम के श्रधिकतर युरेनिल लवण 
( [0), यथ ) प्रसिद्ध हैं, जिनमें यरेनिल्ष मूल (00५४ है । 

नीच की प्ारणी में इन तैत्वों के हेलाइडों का उल्लेख किया गया है-- 





"पा ?१7 जा ३७५9 +७.।04४२२७:शफ की सातराटाद्ाकापत्ण७ सका गए 








त्तत्व फ्लोराइड 


| 
|] 


क्‍ । 
क्लोराइड ब्रोमाइड श्रायोडइड 
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के... सन्‍णननालना अत » | #िज्मपर्मभाभकतरधाकार, 


क्रोमियम छा छा | कण, कएछ;... | फडछाजछाड | 0, को 
गॉलिबडीनम,. जिलक,. धित्ण॥, जा (00% ४०987, #०973 0०५, ॥0 
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( 
 मशमेटों आदि से, है जो आगे के समूह का तत्व है | इसी प्रकार की: समता 
 मॉलिबडीनम और सैसरियम, अथवा टंग्सटन ओर रेनियम में होनी चाहिये। 
. पर मेसूरियम ओर रेनियम दुष्प्राप्यं तत्व हैं और उनका अध्ययन विस्तार से 
नहीं किया जा सकता । 


पष्ठ समूह के तत्त्व. (३) * ८९७ 


_“ क्रोमियम, मैंगनीजु और लोहे के लवणों में भी समानता है--तीनों 
धातुओं के द्रव्णांक ओर क्वथनांक बहुत ऊँचे हैं। तीनों के लवण-अस 
ओऔर-इक श्रेणियों के होते हैं। त नों के लवण रंगदार होंते हैं | क्रोमिक लवण 
क्रामस की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं, फेरिक ओर फेरस लव॑ंण दोनों स्थायी 
हैं पर फेरिक अधिक स्थायी हैं, परूतु मैंगनस लवेण मैंगनिक लवणों को 
अपेक्षा अधिक स्थायी है। मैंगनीज, लोहे ओर क्रोमियम के लवण द्विगुण 
लवण भी बनाते हैं ( फिटकरियाँ मी ) | क्रोमियम और मैंगनीज़ तो अनु 
चुग्बकीय हैं, और लोहा अयस्चुम्बकीय -(/०००0978276४0) हैं| इन तीनों 
के लवण अनुचुम्बकीय हैं। | 

यद्यपि क्रोमेट,  दिक्रोमेट, मैंगनेट,: परमैंगनेट, आदि उपचायक लवण 
क्रोमियम और. मैंगनीज़ञ के बनते हैं, तथापि लोहे के फेराइट और फेरेट इतने 
स्थायी और उपयोगी नहीं हैं । 

सान्द्र नाइट्रिक , ऐसिड के संपक से. लोहा और क्रोमियम दोनों निष्चेष् 


(]0०8४7ए७6) हो जाते हैं। हु 
..__ क्रोमियम, (.' 
[ (॥7०फ्ांप्रां0 ] 


भाषश्तत्रष॑ में बिलोचिस्तान, मेसूर ओर सिहंभूमि ( विद्दर-उड़ीसा ) 
सलेम ( मद्रास ) और अंडमन में क्रोमाइट (४॥7००7४४०) अयस्क पाये जाते 
हैं। मैपूर के अयस्क में ३५-४० प्रतिशत तक क्रोमियम आऑँक्साइड, ०७,(08, 
डोता है। 

क्रोमियम का मुख्य अवस्क  क्रॉीमाइट ( ०४ए०णां॥8 ), 2०९५०, 
(अथवा # ७७०. (७,0,) है | एक सीस क्रोमेट क्रोकों इसाइट (७०00042) 
?0070,, भी पाया जाता है। क्रोमिटाइट, (०४००४४४४), (7७, ै॥ ) ३- 
03. 2000; में लोहे श्रोर क्रोमियम के अतिरिक्त ऐल्यमीनियम भी है। 

धातुकमं--यदि क्रोमाइट अयस्क को कार्बन, चूना और फ्लोरस्पार 
के साथ बिजली की भेट्टी में तपाया जाय॑ तो लोहे और क्रोमियम का मिश्र - 
धाँतु तैयार होता,है-- द 

ए७०५०,॥-40- 7७. 2४ +400 ल्‍ 

पर यदिं शुद्ध क्रोमियम प्राप्त करना हों, तो क्रोमाईट अयस्क से शद्ध 
क्रोमियर्मं ऑॉक्साइड ( जिसमें ज़रा सा. भी लोहे का ऑक्साइड नःहो ) 
प्राप्त करना चाहिये । | लेक 2 


र० शा० ११३ 


भांरत में रसायन को परम्परा. ७ 


समुच्चय के आधार पर। पर इस ग्रंथ से पूर्व भी अनेक ग्रंथ थे, जिनमें 
लगभग इसी प्रकार के अनुमव दिए गए हैं।- इस सम्बन्ध में नागाजन 
का रसरलाकर' नामक ग्रंथ भी बड़े महत्व का है। यह महायान सम्प्रदाय 
का एक तंत्रग्न॑थ है। इस ग्रंथ में शालिवाहन, नागाजन, रज्नघोष और मांडब्य 
के बीच का संवाद दिया है और संवाद द्वारा रासायनिक विषय स्पष्ट किए 
गए हैं। महाराज नेपाल के पुस्तकालय में छठी शताब्दी की नकल की हुई 
एक तंत्र पुस्तक 'कुब्जिकामत”? है। यह भी उस सम्प्रदाय का एक तंत्र- 
ग्रंथ है जो महायान का समकालीन है । 


तंत्र-पंत्र के काल में रसायन-विद्या का विशेष प्रचार हुआ । इस विद्या . 
में निषुण व्यक्तियों को मंत्रवज्ाचाय्य कहा जाता है। यह युग प्रसंग और 
घमंकरोति के समय के मध्य में चला | छुठी शताब्दी से १२वीं शताब्दी तक 
संत्र-सिद्धान्तों का विशेष प्रचार रह | उदणडपुर और विक्रमशिल्ला के मठों के 
विध्यंस के बाद बोदों का इस देश में पतन हुआ, बोद छिन्न-मिन्न हो गए | 
उनके तंत्रन्अंथ कालान्‍्तर में हिन्दू-तंत्र-ग्रंथों में समाविष्टठ मी कर लिए गए। 
मौलिक बोढ् ग्रंथों के संवाद तारा, प्रज्ञापारमिता ओर बुद्ध के बीच में थे, 
ओर बाद के ग्रंथों में ये ही संवाद शिव ओर पावती के मुख से कहलाए, 
जाने लगे | 


माधव का रसाणंव पारद के सम्बन्ध म॑ एक सुख्य अंथ है।यह ग्रंथ 
१रवीं शताब्दी का है। माधव का एक ग्रंथ “'रस-हृदय!?! भी है। रसरत्- 
समुच्चय, जिसके उद्धरण हमने ऊपर दिए हैं, १श्वीं या १४वीं शताब्दी की 
रचना है | इस पुष्ठक 'में सोमदेव नामक प्रंथकार का उल्लेख गथ्राता है। 
इसकी एक पुस्तक रसेन्रचूड्रामणि मी है। यह अंथ रसरत्समुच्चय से 
बहुत मिलता-जुलता है। यह रचना १२१३वों शताब्दी की है। इस ग्रंथ 
में यह उल्लेख है कि नन्दिव नामक कैल्लाकार ने ऊध्यपातन यंत्र 
(प्र) 00 0[)|१४"७ए४७) और कोडिकायंत्र ( चित्र १) का निर्माण 
किया | 


रसरलतमुच्चय ग्रंथ में २७ रसायनज्ञों का उल्लेख आता है | 

आगम, चन्रसेन, लंकेश, विशारद, कपाली, मत्त, स्मंडब्य, भास्कर, 
शूरसेनक, रबुकोप, शंस्ु, सात्विक, नसवाहन, इन्द्रद, गोमुख, कम्बलि, _ 
व्याडि, नागाजुन, सुरानन्द, नागबोधि, यशोथन, खंड, कापालिक, ब्रह्मा, 


८९८ सामान्य रसायन शास्र 


इस काम के लिये क्रोमाइट अयस्क को चूने ओर ज्ञारे के साथ बायु 
मंडल के श्रॉक्‍्सीजन की विद्यमानता में गलाते हैं | ऐसा करने से कैलसियम' 
क्रोमेट बनता है--- 

2/700), 07.,0;-+4(०8४(0--70७0 -- ! ९, --4(/७()() 
कैलसियम क्रोमेट को सोडियम काब्रोनिट के संसग में लाने पर यह:सोडियम्न 
क्रोमेट में परिणत हो जाता है, ओर कैलसियंम का्बोनिंट का अवक्तेप आओ 
जाता है-- 

६७0, + 7१७५0, ++ (७०0५ | + ९४०५४), 
सोडियम क्रोमेट के आम्ल विलयन में अब हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित 
करते हैं जिससे यह क्रोमियम लवण में परिणत हो जाता है--+ : 
90५७०७04 +090-+-8प,58 « 40४0 + 2१४७, 
8950 4885 
छान कर गन्धक का अवक्तेप अलग कर देते हैं.। विलयन में यदि अब ज्ञार 
का विज्लयन डाला जाय तो क्रोमियम हाइड्रौक्साइड का. अवत्षेप अ।विगा+-+ 
008 +3४४0प (४ (08) $ + 3४0] 


क्रोमियम हाइड्रोक्साइड को तापाने पर शुद्ध क्रेमियम अक्साइड रह जायगा-- 


2(७(08), - 0५५0, + 87,0 


. इस प्रकार क्रोमाइट अयस्क से शुद्ध क्रामियम. ऑक्स[इड मिल गया। 
इससे क्रामियम धातु बनाने की दो विधियाँ हैं--(१) डेविज्ञ (06४9) 
विधि--इसमें श्रॉक्साइड को चूंने की मूषा मे शक्कर के कोयले क्रे साथ 


गरम करते हैं | अपचयन निम्न प्रकार होता है--.... ...... $ 


. 0७0, --80-207+300 छ 
(२) गोल्डश्मिट (6० 82वें) की तापन विधि (708४7) 


इसे ऐल्यमिनो-थमिक विधि भी कहते हैं। इसमें क्रोमियम 
का ऑक्साइड ओर ऐल्यूसीनियम घातु के चूणों का मिश्रण 
2 . ६ 4 |  तेते हैं। आउनेय मिट्टी की बड़ी मूषा में इस मिश्रण को रखते 
हैं श्रोर चारों ओर से बालू रक्‍्खी जाती है। मेगनींशियम 
चू् और बेरियम परौक्साइड के बने हुये कारतूस द्वारा 
... मिश्रण में आग लगाई जाती है । प्रतिक्रिया में श्तनी 
(चित्र २४--तापन विधि गरसी पैदा होती है कि ऐल्यूमिना, और ,क्रोमियंस 
धातु दोनों गल जाते हैं। निचली तह क्रोमियम धातु की होती है-८+ 7. 





पष्ठ समूह के तत्त्व (३) 3 
(0/503-+-20] 5 2(७ + 2,0: -:” ११२ किलोकेलॉरी 
क्रोमियम प्लेटिंग में विद्यत॒विच्छेदन विधि से भी क्रोमियम धातु बनायी 
जाती है| इसमें विलेयन २५० ग्राम प्रति लीटर क्रोमियम त्रिश्लॉक्साइड और 
३-७ ग्राम प्रति लीटर क्रोमियम सलफेट का लेते हैं। विल्यन ताध॑क्रैंम ४० 
रंक्‍्खा जाता है | ऐनोड लेड (सौसे) का होता है, ओर कैथोड उस धांतु का 
जिस पर क्रोमियर्म चढ़ाना :हो। विद्यत्‌-घारा- प्रतिवर्ग डेसीमीटर केथोड के 
हिसाब से ११ एम्पीयर घनत्व की लेंते हैं । 52 
अति शुद्ध क्रोमियम क्रोमिक क्लोराइड विलय॑न के विद्युत्‌-विच्छेंदन से 
मिलता है । कैथोड पारे को लेते हैं.। जो क्रोमियम संरंस बनंता है उसे यदि 
शन्य में खबित करें तो शुद्ध क्रेमियम रह जाता है। . | ्ह्झ्ः 
. घातु के गण--इतके भौतिक गुणों का. उल्तेख पहले, किया जा चुका 
है । यह नील श्वेत धातु है | शुद्ध क्रेमियम काँच से भी अधिक कठोर है। 
यदि क्रोमियम में काबंन मिला हो तो कठोरता- हीरे. की कठोस्ता के कुछ 
निकट पहुँच जाती:है | वायु में गरम करने पर इसकी ऊपर तह में ही थोड़ा 
सा उपच्रयन होता-है. स द का 
क्रोमियम पर हलके हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का धीरे धीरे प्रभाव पड़ता है--+ 
'.. 9%-:6890 < 20709 -- 88,0 के 
हलके नाइट्रिक ऐसिड में क्रोमियम घुल जाता है। ह 
« सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिंक्रिया से क्रोमियम् सलफेट और गन्धक 
व्विश्रॉक्साइड बनता है| - ... ७. . ४. जल 
- श2क+37,804 ८05 (804) +6प. ६.४ 
प.504 +शान>श्ा,0--80,... »#&38. *: 
.. 20+6पल्‍,804 ७0७ ( 804 )+6म,0+390:.. 
सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के प्रभाव से घातु निश्चेष्ट (88४०) हो जाती है ।' 
संम्रवत॒: इसके पृष्ठ परअदृष्ट ऑक्साइड की इलकी सी तह;जम जाती है। 
इस प्रकार निश्चेष्ट बने क्रोमियम को हलके नाइट्रिक प्रेसिड में रक्खा. 
जाग्र तो यह नहीं घुल्नता.। क्रोमियम को क्रोमिक .ऐसिड में थोड़ी देर रक्खा 
जाय, तो*भी यह निश्चेष्ट हो जाता है । हे 





९०० सामान्य रसायन शाश्ल 


इस निश्चेष्टता को दूर करने की विधि यह है क्रि हलके सल्ञफ्यूरिक 
ऐसिड के विलयन में निश्चेष्ट क्रेमियम को रक्‍्लो और जस्ता ( जिंक ) से 
इसे विलयन के भीतर छुआ्राओ । गेलवनिक प्रतिक्रिया द्वारा निश्चेष्टता दूर हो 
जायगी (नज्जात हाइड्रोजन श्रॉक्स इड की अ्रद्धष्ट तह को अपचित कर देगा) 


फेरा क्राम (?७77०९७०००९८)--श्सके बनाने की विधि पहले दी जा 
चुकी है अर्थात्‌ क्रोमाइट अयस्क को चूने और कोयले के साथ गरम करके 
यह बनाया जाता है। यह लोहे और क्रोमियम का मिश्रधातु है । इस में 
७०-८० प्रतिशत तक क्रोमियम होता है | ह 

यदि ऋरोप-स्टील बनाना द्वो तो गले हुये इस्पात में फेरोक्रोम की उचित 
मात्रा डालनी चाहिये” यदि इसमें २-४ प्रतिशत काबंन भी हो तो बहुत ही 
कठोर इस्पात मिलेगा जिसका उपयोग इंजीनियरिंग के काम में होता है। 
निष्कलंक इस्पात में (४४70]७४8 806८), जिस पर ऐसिड का असर नहीं 
होता, ८४ प्रतिशत लोहा, १३ प्रतिशत क्रोमियम और १ प्रतिशत निकेल 
होता है | इस पर जंग भी नहीं लगता । 

क्रोम-निकेल मिश्रधातु के द्रवर्णांत बहुत ऊँचे होते हैं, ओर इनका 
उपचयन भी नहीं होता, श्रतः इनके तारों का उपयोग ब्रिजली की भट्टियों के 
बनाने में होता हे । 

क्रोमियम सरस ( एमलगम ) की गरम करने पर ज्वलनशील क्रीमियम 
( आतिशबाज़ी के योग्य ) प्रात होता है । यह गरम करने पर नाइट्रोजन से 
संयुक्त हो जाता है ओर क्रोमियम नाइटाइड, (7४, बनता है | 

क्रोमियम के ऑक्साइड--क्रोमियम के चार शॉक्साइड मिलते हैं 
( १) क्रोमस ऑक्साइड, (॥0, (२) क्रोमियम सेस्कव ऑक्साइड, (7,0,, 
(३३ ) क्रोमियम दिश्रोक्साइ', (70,; और ( ४ ) क्रोमिक एनहाइड्राइड 
( अ्नुद )) 0४ 

» क्रीमस ऑक्साइड, (/0--क्रोमियम यंरस पर हलके नाइट्रेक ऐसिड 

के उपचायक प्रभाव द्वारा यह बनाया जाता है। क्रोमियम संरस को हवा में 
खुला रख छोड़ने पर भी यह बनता है। यह काला चूण है। गज 

यह उल्लेखनीय बात है क्रि क्रोमस लबणों और ज्ञार के योग जो 
क्रामस हाइडाक्साइड, 0७ (08),, बनता है, उसे गरम करके क्रीमस 
श्ॉकक्‍्साइंड नहीं बना सकते । यह गरम 'करने पर क्रोमिक श्ॉक्साइड, 
(0५03, द्वाइड्रोजन और पानी देवा है-- 


पष्ठे समूह के तत्त्व (३). ९७९ 


ग% (0प्र) 509 0, +में,0 + घर 


क्रोमिक ऑक्साइड या क्रोमियम एकांथ (सेस्कि) अक्साइड,(/५ *' 
0;--क्रोंमिक लबणों और अभोनियम हाइड्रौक्साइड या अन्य ज्ञारीय विलयनों 
के योग से कोमिक हाइड्रौक्साइड, (७ (09), का हरा, या पीततनीलः 
अवज्ञेप आता है । इसे तपाने पंर क्रोमिक :ऑक्‍्साइंड रह जाता है जो परम- 
स्थायी पदाथ है। .. ... 
(70, -_-9एपं,0प - (५ (08); + 90 
८९७ (09). 5078 08+-8 43 0 स 


ख्रमोनियम हिक्रामेट के मशिभों को गरम - करने पर मी क्रोमिक अऑक्साइड 
मिलता है, नाइटोजन आर पानी निकल जाते हैं-- 


( पति; )३ 09 0,5-2९७. | 442 0--(०7५ 


पोयेसियम दिक्रोमेट को गन्जक; या किसी अपचाग्रक पदाथ के साथ. गरम 
किया. जाय तो भी क्रोमिक आऑँकक्‍्साइड मिक्षेंग[+- 
8५ ९४५७ 0.--9 -- १५ 0७004. -- (५७ 0 


: मेरक्यरस क्रोमेट को धीरे घीरे-गरम करने " पर सुन्दर .हरा शॉक्साइड, 
मिलता है-- 
. . 473 ७७04 >09:-- 20५9 0४ + 909 | 
क्रामिक ऑक्साइड दो प्रकार का होता है। क्रोमिक हाइड्रोक्साइड या 
अ्मोनियम द्विक्रोमेठ को धीरे धीरे गरम करने से जो आ्ॉक्साइड मिलता है. 
*» वह अमणिभ, और अम्लों में अविलेय है, पर यह प्रबल उद्येरक दे ( जैसे 
ग्रमोनिया के उपचयन में )। | ह 
दि अ्रमशिभ आऑक्साइड को ज़ारों से श्रकेले गरम किया जाय अथवा 
कैलसतियम कार्बोनेट और बोरन त्रिश्ॉक्ताइंड के साथ गलाया जांय तो जो, 
श्रॉक्साइड मिलता है वह मशिभ, श्रम्लों में अविज्ेय और निष्किय, है | 
पोर्टेसियम द्विक्रेमेंट और सामान्य नमक को मिला कर तपाने पर भी मणिभ 
अऋ्साइड मिलता है | ह द 
क्रामिक ऑक्साइईड का हृवशांक १६६० है। इस कारण भद्दियों में 
इसका. अस्तर बहुधा किया जाता हैं | श्रग का इस पर -असर नंहीं होता। 
रंगीन काँच ओर पोसलेन के व्यवसाय में भी इसका उपयोग है। तेल के. 
साथ भिला कर पेंट में भी काम आ्राता है। 


९५२ सामान्य रसायन शांल 


यदि क्रोमिक ऑॉक्साइड को विलयन में लाना हो -तो -इसे पोणयेसियम 
हाइड्रोजन सलफेट के साथ गलाना चाहिये। 


डियम, कार्बोचेट और सोडियम नाइट्रेट के मिश्रण के साथ गलाने 


पर यह सोडियन क्रोमेट देता है । 

("9 (), + 2५४०५ (2+ 30 - “2४० (02 

क्रोमिक हाइड्रोक्साइड, 07 077),-- क्रोमिक लवण को कारिटिक 

सोडा या अमोनिया के साथ अवज्षित्त करने पर क्रोमिक हाइडोक्साइड 
बनता दै--- 

७0, +श४0प्र > ७ (08) + +आऔबए 
हरे क्रामक लवण तो हरा हाइड्रौक्साइड देते हैं, पर बेंजनी क्रोमिक 
लवण धूसर-नील॑ रंग का हाइड्रौक्साइड देते हैं। यहं अजक्तेप जल-युक्त 
होता है, और जल के अशुभ्ों की संखया अनिश्चित है। . 


यदि बे जनी क्रामिक लबण को अ्रमोनिया विलयन के साथ ठंढे तापक्रम' 


पर श्रवन्षित्त क्रिया जाय तो पीत-नील रंग का अबन्षेप मिलता है। इसे 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर सुखाबें तो (४ (0प5). ४89 0 
पदार्थ मिलता है । हा 
इस पदार्थ को हाइड्रोजन के प्रवाह में २००१ पर गरम करें तो (70 
(08) मिलेगा, और रक्ततस करने पर यद्द दमकता हुआ अविलेंय (४५0 
देगा। 
मिक हाइड्रौद्साइड का ताज़ा नीला अ्रवक्षेप कॉस्टिक क्षारों में घुल 
कर हरा सा विलयन देता है जो ऋणात्मक श्लेपष या कोलायडीय विज्ञयन 


है । यह पार्चमेंट पत्र के आर पार नहीं निकल पाता | कुछ लोग भूल से इसे, 


विलेय क्रोमाइट, 7४७ 07५ 04 या [७ [ 0" (08) ] समझते हैं| 
ब्रीमियम ऑक्साइड कोष कॉस्टिक सोडा के साथ गलाया जाय तब भी 
संभवतः क्रोमाइट 93 0.00 0$, बनता है-- 
कक 0०7 -+-34980 7 -+ 2१92 (79 (८ “742 0). रे 
प्रकृति में' जो क्रीमांइट मिलता है बह फेरस क्रोामाइट, ९९४४७ 0,, है.। 


क्रोमाइंट को लार और सोडियम नाइट्रेट या क्लोरेट के साथ गरम करें तो 


सोडियम क्रोमेट बनता है-- 


ते रे ै ! 
ै 
ि 


है 


पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९९३ 
90४5 (09 (04 +4ए80मत + 3082 #&कीए832:20704 ४2३ 0 
क्रोमिक हाइड्रोक्साइड के अंवच्तेप को कॉस्टिक सोडा ओर. ब्रोमीन जंल' के 
साथ उबाला जाय, (तंबं भी यही प्रतिक्रिया होती है-+ : 8. 
277"(0म9 ); + 397, + 0080 9 < 2082(70, + 6४४7 + 5, 0 
इसे इस प्रकार समझ सकते हैं-- 
(0प), - 0७५४ 0,+3्५ 0... 
3७3 -- 2४३९) मत - 2३३४७ -- (0 “" 75 0 ' $८३ 
(72 0, --40०9 (0 -- 30 -- 20७३ (704 -- 279 (0 


ऑलन--+ +“++ जनम. “मन आकलन, वचन अिवनिनजलि़७ओ ७ लि 


207((08) -- 3975५ -- 07080 मत ८ 2000, (7) ,-- 6/09]3/ -- 00 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग क्रोमियम के परीक्षण में किया जाता है। 

सोडियम परोक्साइड और क्रोमिक हाइड्रोक्साइड से मी यही प्रतिकिया 
की जा सकती है -+- आह 


2५ (0प)), ७ 0७ 0, + 89,0 
दि जी. के [४० (0५ ; क7५9 () -- 2५४९) -+- 0) “ु गम 
"579 , 0939 08 +4#090प -.30 शो (४04 + १8: 0 
(0 (६)[] ), -।- ५५४० 04 & शप॥७ 0:0५ --श४०म 9 75 ७0. 


क्रामियम द्विआऑक्साइड, (703 € या. 0॥3-0५ )-- इसे क्रोमिक 
क्रोमेट (॥8 (03. .(7(), भी समझना चाहिये | ऐसे काबनिक योगिक बनाये 
»गये हैं जिनमें क्रोमियम की संयोज्यता- ४ है, अतः यह संभव है कि यह 
(४0, ही हो | क्रोमियम सेस्किश्रक्साइड .को हवा. में-गरम करने पर यह 
बनता है+5 /- .--«. 


2(/॥'9 (03 २-0. से 4(॥(2५ 


क्रोमिक ऐसिंड ओर क्रोमियम हांइड्रौक्साइड के योग से भी यह बनता है। 


यह काला चूर्ण है । रक्तताप पर विभक्त होकर यह ऑक्सीजन और क्रोमिक 
आऑक्साइड देता है--- ः 


4(/'(02 ++2079 .(0.-- 032 पा 


क्वारों के प्रभाव से यह क्रोमिक- ऑक्साइड ओर क्रोमेट में आसानी से परिणत 
ह्दो जाता हट | 2, ' 


हि] ८ 5 46% 5५ 
चलन ध् बन 


९५७० सामान्य रसायन शांद्र 


क्रोमियम त्रि्ॉक्साइड, क्रोमिक ऐसिड या क्रोमिक एनहाइडाइड 
(अनुद), (/"0,--पोटेसियम द्विक्रेमेट के विज्ञयन में सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड 
डालने पर लाल विलयन मिलता है जो क्रोमिक अनुद, (70,, का है। 
इसे भूल से क्रोमिक ऐसिड मी कहते हैं, जिसका वास्तविक सत्र 7,000, 
होना चाहिये । 

ए,0:.0,+-प,80, ९,४04 +१090, + प,0 

पोटेसियम द्विक्रोमेंट का संतृप्त विलयन बनाओ, ओर इसमें ठंढा साम्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड डालो, विज्गन को अच्छी तरह दारते जाओ। 
विलयन के ठंढे किये जाने पर गहरे लाल रंग के मणिम प्रथक होंगे। ऊपर 
से द्रव निथार दो और"रन्प्रमय प्लेट पर दबा कर मणिभों का पानी दूर कंर 
दो । इन मणिमभों को सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड ( घनत्व १९४६ ) से धोया जा 
सकता है। इस शक्ति के ऐसिड में ये मणिभ अविलेय हैं। इन्हें रेशु-उष्मक 
पर धीरे-धीरे गरम करके सुखाया जा सकता है। 


क्रमियम त्रिश्लॉक्साइड के गंहरे लाल रंग के मणिभ होते हैं| ये १६३" 
पर पिघलते हैं। मणिभ पानी में घुल कर जो विलयन देते हैं उसमें क्रोमिक 
ऐसिड नहीं, बल्कि द्विक्रोमिक ऐसिड, 77,(0५0., होता है।इस धारणा 
की पुष्टि विलयन के ह्विमांक अवनमन श्रौर विद्युत्‌ चालकता से होती है। 
शुद्ध द्विकोमिक ऐसिड विलयन से प्रथक्‌ नहीं किया जा सकता। कहा जाता 
है कि क्रोमियम त्रिश्ॉक्साइड के मणिभों को थोड़े से पानी के' साथ गरमाने 
पंर क्रोमिक ऐसिंड, 20704 , मिलता है, पर इसका अस्तित्व संदिग्ध है| 
यदि यह ऐसिड बनता मी हो, तथापि यह बड़ा अस्थायी है। (४५% 

द्रवणांक के आगे श्रौर गरम करने पर क्रोमियस त्रिआऑँक्साइड में से 
आऑनसीजन निकल जाता है ओर भूरा क्रोमिक क्रोमेट रह जाता है-- 

8070 ८ 200५0... (70५ + 309 


और आगे गरम करने पर क्रोमियम सेस्क्वि-अऑक्साइड मिलता है -« 
ह 4(27(), +८ 2(7५9 05४--30५ ँ 
क्रोमियम जिश्रॉक्साइड पानी में घुल कर अनेक आयनें देता है-- 
क्रोमेट आयन, (70५7० 
द्िक्रेमेट आयन, (७४0५7 * 
/ ब्रिक्रोमेंट आयन; 0380,,77 
चतुःक्रोमेट आयन, ९ ((037 “ 


षष्ठ समूह के तर्व (३) ५१५ 
(7४0, +म्,0 से अ्ा+ +७७४७,१८ 
. 290,55 +2प्न* ल्‍ू 0५७0/*“--,0 
(७0,/"* + (07.0:7"० +27# सडे ७7४00“ + 790 
(७0, * 3 (800"* + 2त+ (70.३ 5, +: ५0) 
क्रोमिक ऐसिड या चिश्रॉक्साइड प्रवल्ल उपचायक पदार्थ है। यदि इसके 
ऊपर एलकोहल डाला जाय तो यह जल्ल उठता है| इसका विलयन शक्कर, 
आऑक्ज़ेलिक ऐसिड, कागज़ आदि द्वारा अपचित हो जाता है। यह गन्धक 
दिश्रॉक्साइड को तविश्रॉक्‍्सा हड में, स्टेनस क्लोराइड को स्टेनिक क्लोराइड 
में, आर्सीनियस श्रॉक्साइड को आसेनिक ऑव्साइड' में, फेरस लवरणों को 
फेरिक लवणों में परिणत कर देवा है | इन प्रतिक्रियाओं की आधार प्रतिक्रिया 
यह है-- 8 
9070: -८ ७०७४ 0:--80 . क्‍ 
बहुधा ये प्रतिक्रियायें पोटेशियम द्विक्रोमेट श्रौर सलफ्यरिक ऐसिड के साथ की 
जाती हैं॥ इनका उल्लेख पोटेसियम हिक्रोमेट के साथ किया जावेगा। 
कार्बनिक रसायन में क्रोमिक त्रिश्लॉक्साइड और हैम एऐंसीटिक ऐसिड का 
विलयन बहुधा उपचयन के काम में आता है । 
पोटेसियम क्रोमेट, 7५ (/"04 --जैसा कि पहले कहा जा चुका है 
क्रोमाइट अयस्क को चूने के साथ ( या चूने के पत्थर के साथ ) हवा में 
गरम किया जाय तो पोटेसियम क्रोमेट बनता है 


4.()9(/()३ ध्ु 2(07"9(0५ न 350) नि 48९०7 (), -+- 4(/(02 |! 
ग्रयस्क का लोहा फेरिक आॉक्साइड के रूप में बच रहता है । कैलसियम 
क्रोमेट के विलयन में पोटेसियम कार्बोनेट मिलाने पर पो्ेसियम क्रोमेंट बनता 
है ओर कैलसियम कार्बोनेट का अवज्ञेप एथक्‌ हो जाता है-- 
(8((), न ५(०()8 घ्द (9४०0५ है॥ --५३९/(); 
मिश्रण को छानने पर पोटेसियम क्रोमेट, ९2 0704 , का पीला विलयन 
मिलता है। इसे सुखाने पर क्रोमेट के मणिम मिलते हैं। 

. पोदैसियम क्रोमेट के मणिभ नीबू के रंग के समान पीले होते हैं | १०० 
ग्राम पानी में १५? पर ये ६२ ग्राम और १००? पर ७ध्ग्राम विलय हैं। ये 
विषेते होते हैं । गरम -करने पर -ये विभक्त नहीं होते। ज्ञारीय. या शिथिल 
ग्रपचायक पदार्थों द्वारा पोटेसियम क्रोमेट का विलयन अपचित हो जाता है। 
२० शा० ११४ 


९०६ सामान्य रसायन शास्त्र 
2९५ (00, ८ 23 (2 + ५७००. + 30 
पोटेसियम क्रोमेट के पीले विलयन भें अम्ल डाला जाय तो रंग लाल हो 
जाता है क्योंकि दिक्रोमेट आयन, (7४ 0:" “, बन जाती है-- 
१०९५ (7, + 3,७50) ८ ५३ (४०: + १०७७, -|- नि) 


2७0," 5 -+-१8७ ४(७,0:-" +प्र,0 
इसी प्रकार द्विक्रोमेट के विलयन में ज्ञार का विलयन डाला जाय, तो पीला 
विलयन क्रोमेट का बनता है - 

(३ (/७ 0:--27९(0 2५५ (7७0, --,0 . 

जज. 0७9 0:-* +-१08- ->2७४0,“- +8५ 0 
प्ोड़ेसियम क्ोमेंट का विलयन अनेक लवणों के साथ क्रोमेटों का श्रयत्तेप 
देता है। बेरियम और सीस कोमेट पीले होते हैं, ओर एऐसीटिक ऐसिड में 
अ्विलेय हैं--- द 

8800, -- (५ (७), ८ 300७0, | + शर (९) 

ए, ((प५000), | 0,0॥७]%७७0, ! +-१07,९०0 


ग 


इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग सीस ओर बेरिसम आयनों की पढ़िचान में 
किया जाता है । ह 

रजत नाइट्रेट का विलयन पटसियम के गथ ट के से लाल रंग 
का अश्रवच्नेप देता हैं-- 

०९०0, + ९ ,(॥(), ० 02.१0, | -- 27९ ४९) 
यह अवद्चेप ऐसिडों में, या अमोनिया में विलेय है| पोटेसियम बलोराइड के 
'बिहायन में घुल जाता है, क्योंकि रजत क्रोमेंटः की अपेक्षा रजत बलोराइड 
अधिक अविलेय है-- द 
302 (00, +200॥ 2000] $ + ९५ (७04 

भास्मिक ब्रिसमथ क्रोमेट, (370) 07४ 0; नारंगी-पीले रंग का होता 

है। भास्मिक यशद क्रोमेट, 3 (0) (70,. 8.0, पीछे रंग का 


दीता है। 


पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९ है 

पोदेसियम द्िक्रोमेट, ५ 0७0,--पोटैसियम क्रोमेट के संतृप्त 

विलयन में सलफ्यरिक्‌ ऐसिड की गुणित मात्रा डालने पर पोटेसियम 

द्विक्रेमेट बनेगा। साथ में पोटेसियम सलफेट भी बनता है, पर द्िक्रोमेट की 

विलेयता।सलफेट की श्रपेत्षा बहुत कम है अतः ठंढा करने पर इसके मणिभ 
' एथक हो जावेंगे-- 

2002 ("0५ -- (५ 8004 55५५ 8()4 -+59 (॥9 0: + रि३ 0 
पोंगेसियसम दिक्रोमेट के बड़े लाल मणिभ ४००" के निकट पिघलते हैं । 
पिघल्ला कर यदि ठंढा किया जाय॑ तो अब इस प्रकार का पदार्थ मिलता है 
जिसके मणिभ छोटे छोटे होते हैं, ओर जिन्हें आसानी से पीसा जा सकता 
है। पोटेसियम दिक्रोमेट १०० आम पानी में १५१ पर "१० ग्राम और १०० 
पर €४ ग्राम विल्लेय है । 

पोटसियम दरिक्र में" बहुत हो अच्छा उपचायक पदाथ है। इसकी प्रति- 
क्रियाय दोबर्ग की हैं-- ् 

१. ऐसिड के अभाव सें प्रतिक्रियायें निम्न प्रकार चलेंगी-- 

९ ०(॥"0()6 ने %्य..() न 2॥९ () -. 2(! (0): +9यफ 

२. ऐसिड की विद्यमानता में-- 


७0, + 5प,80,--8 ब> शरप्त80, 4. ७, (80,) 
अथवा +47,0--8 ये ७0 
(72027 +6व+ +8 य>2(77+ --4स,0 -- 3 य 0 
कुछ विशेष प्रतिक्रियायें हम नीचे देते हैं-- 
(क) फेरस सलफेट के विल्यन को यह फेरिक सलफेट में परिणत 
करता है ( अनुमापन में इस प्रतिक्रिया का उपयोग होता है )-- द 
० (9 (0:79 (0--(९7५ 0४--३30 | 
27७50, + ल,80,--0 57७५ (80,), + 8,0८8 
६,0--2प0,80, -श2रप्त80,-- 8.0... 
0७७,0+3 मर. 80, ७७, (80,). 4 88,0 
(० (0. -- 67650), - 878,80) --3]?6. (800,)8 -+- 256 8७0)4 +« 
' | [9 (80,)8 न॑- 79420) 


. अथवा आयनों के रूप में 


९०८ सामान्य रसायन शास्त्र 
ह (00:77 -- 6.86 +44त*> 665 -.2(7४++ --7त 0 
(ख) यह गन्धक हिश्रॉक्‍्साइड को सलफ्यूरिक ऐसिड में परिणुत करता है-- 
50. -- मि, 0 -- (0) --न,50, ८8 
हि(7,0- +- हर्नि90, 5 208 प्80, -- 07०,(80 ) : + 4793 0+80 


(,0.0,++ 390. + श,80, - ऋरप्80,.-05(80,):+ प,0 
इस प्रकार गन्धक द्विआ्लॉक्साइड गैस की (सल्लफाइटों की ) पहिचान की 
जाती है। पोटेसियम द्विक्रोमेट से भीगे कागज का रंग क्रोमिक लवण बनने _ 
के कारण नीला पढ़ जाता है। 

: (ग) पोटेसियम आयोडाइड के विलयन में से श्रायोडीन सुक्त करता है-- 
20 --20 00) +(05--2 8 50) +ता०0-.औ. ४९३ 
हि (0५७,+- 8,000, 5०2 0 80) +(/"५(७() ):+4 मत , (0 -- 80 
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608 | + ]]9,50), -- & (77.(): ८ 8९750), + 777, 0 +- 

(बे) यह एलकोइल के विलयन को ऐलडीहाइड में परिणत करता है-- 
(0,750 +0< 09,000 + 0 >८ है 
(,(॥(): न 89.50, ० 20 80), न ()"> (80,)५ ' 

+47.,0 -- 30 
80950 9 + है (0,0:+9.9,804 3095, 6790 +28&8 080, 
0७ (80,): + 78,0 * 
(५) पोर्टेसियम द्विक्रोमेट सान्द्र द्वाइड्रोक्ोरिक ऐसिड के योग से ( अथवा 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और किसी क्लोराइड के साथ ) क्रोमिल क्लोराइड 
(70,0,, नामक पदार्थ की भूरी वाष्पें देता है-- 
हू,४०0,+ 460 +-60प्,80, - १७0,0, + 0६80, + ध्,0 
क्रोमिल क्नोराइड गहरे लाल रंगे का द्रंव है जिसका क्रथनांक ११६" है। 
पानी के योग से य॑ंद्द क्रोमिक ऐसिड और हाइड्रोक़नोरिक ऐसिड देता है-- 
७0.0, +श्न,0 - प,00, -- शप्ठ 


पोटेसिक्म द्विक्रोमेट का उपयोग कच्चे चमड़े को पकाने में भी किया 
जाता है| खाल को पहले द्विक्रोमेट के श्राम्ल विलयन में रखते हैं ओर फिर 








पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९९९ 


इसका अपचयंन हाइपो के विलयन से करते हैं । खाल के छेंदों में क्रोमिक 
आवक्साइड भर जाता हैं जिससे खाल पक जाती है ( क्रोमटेनिंग )।. 
अमोनियम हिक्कोमेट, (प४,),0७५0,--- पोटेसियम दिक्रोमेट के संतृप् 
विल्यन में अमोनियम क्लोराइड डालने पर यह बनता है। जैसा, कहा जा 
चुका है यह शीघ्र जलाया जा सकता है ( दियासलाई की आग को ही यह 
पकड़ लेता है ) ओर चमत्कारपूर्ण रूप से इसका विभाजन होता है“ 
(| )2 (79 ()/-- ० -- 4५ () - (७9 (28 
त्रिकोमेटठ और चतुःक्रोमेट--पोटेसियम द्विक्रोमेट या क्रोमिक ऐसिड में 
साख््र नाइट्रिक ऐसिः की उचित मात्रा मिलाने पर इनके लाल रखें मिलते हैं । 
त्रि्रोमेट जि ७0, , 77५ 0१-30: 0: 
चतुःक्रीमेट (0, + हि, () -. 4()()५ 
छोरोक्रोमेंट--यदि गरम सान्द्र हाइड्रॉक्लोरिक ऐसिड में पोटैसियम 
द्विक्रोेमेट का चूरा मिलाया जाय ओर फिर विलयन को ठंढा किया जाय तो 
पोटेसियम क्लोरोक्रोमेट के लाल मणिम मिलते हैं-- 
द 8,0५0, +- श्र] ७ शर (७0, 0] _ प्‌ 0 
पोटेसियम कक्‍्लोराइड के संतृत्त विज्ञयन में क्रोमिल क्लौराइड मिलाने पर भी 
क्लोगेहीमेट बनता है--- ्््ि 
हा (70५0 -+ 0] -- त,(0-6& 070, -- 280 0] 
इसे क्रोमिक ओर पोटेसियम क्लोराइड का योगशील यौगिक (0703. 00) 
ब्समझना चाहिये। इसे पेलिगोट का लवण (?०॥82008 8७0) मी कहते 
हैं। इसके अशु की रचना संभवतः निम्न प्रकार है-- 


हि (] है. | 
(00),₹ (70,: 
.. 07% 0) 7। 
क्लोरोकरोमेट क्लोरोक्रोमिक एसिड 


अतः क्रोमिक ऐसिड, .र्ति,070,, क्रोमिल क्लोराइड, ओर क्लोरोक्रोमिक 
ऐसिड का सम्बंध निम्न प्रकार हुआ-- 
हि 0 हुहै)। (| 
090 0 फतह 
तप 6प्त छा 


क्रोमिक ऐसिड क्लोरोक्रोमिक ऐसिड करेमिल क्लोराइड 


९१० सामान्य रसायन शास्त्र 


परक्रोमिक ऐसिड (?०'टीएण्ांट बटंत)--यदि पोटेसियम क्रोमेट 
के विल्यन में इलका सलफ्यूरिक ऐसिड, ओर द्वाइड्रोजन परोकक्‍्साइड डाला 
जाय, तो गहरे रंग का विज्ययन मिल्लता हैं। इस विलयन को ईथर के 
साथ हिलाबें, तो ईथर की तह में चटक नीला रंग मिलेगा | ईथर में घुल्ते इस 
नीले पदार्थ को “नीला परक्रोमिक ऐसिड” कहते हैं। यह बहुत स्थायी 
नहीं है। साधारण तापक्रम पर यह ८-१० घंटे में द्वी विभक्त हो जाता हे। 
यह पोटेसियम आयोडाइड के विल्यन में से आयोडीन सुक्त करता है| 
कार्बनिक भस्मों के साथ जैसे ऐनिलिन, पिरिडिन, या अन्य एमिन श्रथवा 
एलकेलॉयड, यह नीले अथवा अन्य रंगों के लवण देता हैं जो 
विस्फोटक हैं | है 

यदि नीले परक्रोमिक ऐसिड का सूत्र (770: माना जाय तो इसके 
लवण (७0, (0 य). #,0:, माने जायंगे | ये सब विभक्त होने पर 
आॉक्सीजन देते हैं। कुछ लोग नीले परक्रोमिक्न ऐसिड को 3070, मानते 
हैं। इसकी रचना अनिश्चित है। संभवतः यह क्रोमियम परक्रोमेट ही है, 
न कि ऐसिड | यह विभक्त होकर क्रोमियम हरि क्रोमेद देता है ( प्रकाश ओर 
राय के मतानुतार )। 

ज्ञारीय क्रोमेटों के विलयन में हाइड्रोजन परोक्साइड डालने पर लात 

लवण मिलते हैं जिनकी रचना संभवतः य, (४0, है। थे ऐसिडों का योर्ग 

होने पर ऑक्सीजन मुक्त करते हैं ओर नीले लवण देते ई। 

यदि मेथिल ईथर में क्रोमिक ऐसिड, (७03, घोला जाय और विलयन 
को -३०० तक टठंढा करके इसमें ६७% हाइड्रोजन परोक्साइड मिलाया जाय, 
और फिर नीले ईथर विलयन को पृथक करके -३०० पर शून्य में इसे सुखावे 
तो गहरे नीले रंग का पदार्थ मिलता दे जो संभवतः शुद्ध ' नीला परक्रोमिक 
ऐसिड” है । इसका सूत्र तॉ:070,. 29,0 है । इसे (0प),. ए- 
(0. 08) भी लिख सकते हैं।लाल लबण संमव॒तः इसके निर्जत 
ऐसिड, 7,0/0,, के लवण हैं-- 


(५ (0.09). 
हे ( ४ 


पश्व समूह के तत्त्व (३) ५५४ 
ज्र 
क्रामस तलब 
[ (0॥707078 5%708 | 
इन लवयणों में क्रोमियम की संयोज्यता दो हैं। क्रोमस ल्ववण कम पाये 
जाते हैं। इनका रंग नील-बेजनी होता: है। ये सब प्रबल अषचायक हैं, 
आर शीघ्र उपचित होकर क्रोमिक लवण बन जाते हैं । 
2070) --2प्र0 0-27", --9 0७ 
2(॥+ -. 2त* --0--2२(॥+++ -. जि: 0 
क्रोमस लवण वायु के ऑक्सीजन से मी उपचित हो जाते हैं।. 
क्रोमस लवण या तो क्रोमियम धातु और श्रम्लों, के योग से बनते हैं 
( गरम करने पर )--जैसे 
(7 -- 79 ७04 5 (07७04 -- ५ 
अथवा क्रामिक लवणों को हल्नके ऐश्विड और जस्ते के प्रभाव से अ्रपचित 
करके बनाये जाते हैं-- 
2(॥(॥ -+- 42 -- शनि (] - 2(/ (7५ -+- ४00], -- 2१६ 
श्रथवा है * २ 
कक -. रण “८ (॥++ कर ॥]+ 
क्रोमस कलोराइड, 070 , 4,0--वटैसियम दिक्रोमेट को जस्ता 
ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से प्रतिकृत करने पर विलयन का रंग पहले तो 
हरा पढ़ता है क्योंकि क्रोमिक क्लोराइड बनता है, पर यही रंग बाद को 
क्रीमस क्लोराइड बनने पर नीला हो जाता है-- 
,0..0:+ 80] <- 2९८] + 2५९] _- 47.,() -. 8() 
0.40] -- 3005-39 (0 -- 30४ 
20४0, + शत १2४03 -+-20 
60, +]480 428 > शर0 _-20:0, --7प,0 _- 80].. 
क्रामस क्लोराइड के नीले विल्लयन में यदि हाइड्रोक्नोरिक ऐप्िड गैस 
प्रवाहित की जाय तो क्रोमस क्लोराइड के नीले मशिभ अचत्नित हो जाते हैं । 
ये (४0 . 28५ 0 हैं । ५, द 
... क्रोमिक क्लोराइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर निर्जल 
क्रोमस क्ीराइड मिलता है-- 


९१२ सामान्य' रसायन शास्त्र 
2४७0५ + पर, ३००0७ +श्ाठ 
क्रोमियम धातु को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में गरम करने पर 
भी यह मिलता है | इसके मशणिम सफेद रेशमी सुइयों के से होते हैं| १३००० 
पर क्रोमस » कलोराइड का वाष्प घनत्व ११३ है, ओर १६००" पर ८६। 
(४९), सूत्र के आधार पर वाष्य घनत्व ६१ ओर 07५ 0॥ के आधार पर 
१२२ होना चाहिये, अतः स्पष्टतः निम्न साम्य पाया जाता है-- 
200) डबले 07५७ (१५ 
क्रीमस ऐसीटेट, (४ ((.79६(000)9 --बहुत कम विल्लेब होने के कारण 
क्रोमस लव॒णों ओर सोडिवम ऐंसीटेट के योग से यह प्राप्त हो जाता है | 
पोग्ैसिबम टिक्रोमेट, जस्ता और हाइड्रोक्लोरिक ऐपिड के योग से क्रोमस 
बलोराइड का जो नीला विल्ययन मिला, उसमें सोडियम ऐशलीटेड का संतृप्त 
व्रिज्ञयन डालने पर क्रोमस ऐसीट्ेट का लाल अ्वक्तेप आवेगा-- 

(॥(]५ -!-2095000]0॥ ८ (० ((त.(0()3 --9१७९) 
इस लाल अवत्तेप को छान कर शूत्य में सुखाया जा सकता है।यह 
स्थायी पदार्थ है । 

क्रामस ऐसीटेट से ही बहुधा अन्य क्रम लबण बनाये जाते हँ-- 
५ (0प,000% +श्ात्ि - 00५ +-20प,000प 
(४ (0प.000% +99; 80, - ७80, +-१0प्र,000प 
( इलका ) 
क्रामस सलफंट, 050,.7 99 0--क्रोमस ऐसीटेट को हलके सलफ्यूतिक 
ऐसिड में घोल कर क्रामत सलफेट बनाया जाता है। इसकी रचना ओर आइति 
फेर्स सलफेट, #०४0,. 77५ 0, के समान है। यद्द नीले मणि देता है। 
क्रोमस सलफेट अन्य सल्लफेठों के साथ हिगुण लवण भी बनाता है 
जैसे [(,80,. 0080५ , 68५ 0। 
' छोमस सलफेट का अमोनियित विल्ययन ऐसीटिलीन और नाइट्रिक 
आॉक्साइड गेसों का शोषण मी करता है (0४0, ०0 जैसे ४७९) .४0)। 
क्रोमस ह।इड्ोक्साइड, ४(08).--क्रोमस लबणों के विल्यन में 
कॉस्टिक सोडा का विलयन डालने पर क्रोमस हाइड़ौक्साइड का मूश- 
पीला अवक्तप मिलता है। यह वायु से ऑक्सीजन लेकर क्रोमिक हाइड्रौ- 
ब्साइड में परिणत हो जाता है-- ' 





है ; 
209 (88) +0+ में; 05207 (995) 2 
नंस ओमंस हाइड्रौक्साइड शी्र हाइड्रोजन देकर' भी क्रोमिक हाइष्टरोक्सा- 


एड बन जाता हैं-- 
! ((09)8 न 2[4. () ८७ 2६ ))' (0! )8 करति2७ 


क्रोमस ऑक्साइड, (७0--बह क्रोमस हाइड्रौक्साइड को गरम कर कें 
नहीं बनाया जा सकता | #ोमियम संरस को हवा-म॑ “खुला रख छोड़ ने पर 
काले चूर्ण के रूप में मिलता है। ... ध 
 क्रोमसः कार्बोनेट, (४(0$ ->यह क्रोमस क्लोराइड के :नीले विल्यन्न 
में सोडियम कार्बेनिंट डाल कर बनाया जाता.है। यह शूसर रंग का अवक्षप 


देंता हैं। 
(४0५ ०७३७ (03 5 (0003 + +-१०९) 


क्रोमिक लवण 
[ (एफए्णां2 598 | 


क्रोमिक लवण साधास्णतः तो अन्य धातुओं के लवणों के समान प्रतीत 
होते हैं. फ्य इनमें एक विशेष अन्तर यह है कि ये पूरी तरह से आयनित 
नहीं होते | ये बहुधा दो रंग के पाये जाते हैं--हरे और बजनी । दोनों के 
गयों में बड़ा अन्तर है। उदाहरण के लिये क्रोमिंक क्लोराइड को ले सकते 
हैं। हरा कॉमिक क्लोराइंड पानी में" विलेय है, पर बंजनी अविलेय हे। 
हरे क्रोमिक क़ोराइड'क्रें- विंलयेन में रजत नाइट्रेट का विलयन डाल, ता 
एक तिहाई क्लोरीन ही रजत -कंलोराइडके रूप में अवज्षिप्त द्ोती है-- 


| 'केण+4डॉ0,5009:-घ0३ +मैडए ३ 


ए॥0], -+- 35870, 07 (2२0५)3 3-34 807. ३ 

इसी.प्रकार यदि गन्धके द्विऑक्स[|इड और क्रोमिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 

से -४९ पर क्रोमिक सलफेट बनाया जाय, तो यह ऐसा विचित्र: द्वोता है। 

जो बैसियिंम क़ोंसइड से अवक्तेंप ही नहीं देता, अ्रथात्‌ शसमें सलफेट आयन 
हँंहीनंदीं। 

विधियों से बनें क्रोमिंक संलफेट, (४8 (50,)9, एक तिहाई या 

कभी कभी दो-तिहाई सलफेट बेरियम सलफेद के रूप में श्रवत्षिस करते हैं. 


२० शा० ११५ 


५ 


९१४ सामान्य रसायन शास्त्र 


इस प्रकार स्पष्ठ है कि जहाँ तक आयनों का सम्बन्ध है क्रोमिक लवण अपनी 
विचित्रता व्यक्त करते हैं। ये कई प्रकार के संकीर्ण यौगिक भी बनाते है। 
क्रामिक कलाराइड, (7(४-क्रोमियम सेस्क्‍्वश्लॉक्साइड, और 
कोयले के मिश्रण को रक्त-तप्त करके इस पर यदि क्लोरीन गैस श्रवाहित 
करें तो पीत-हरे रंग का क्रोमिक के राइड बनता है-- 
(75५३ +- 0/+39(82 ५2९४९) -- 3000) 


यह लवण शुद्ध रूप में तो पानी में लगभग अविलेय है, पर यदि इसमें 
गड़ा सा भी क्रोमस क्‍लोराइड मिला हों तो यह शीघ्र घुल जाता है। 
इस क्रोमिक कलोराइड के रबे १०६५० पर वाष्पीभूत होते हैं | 

(२ ) क्र मियरम' सेस्विवश्लॉक्साइड और गन्धक क्लोराशइड के योग से 
बेंजनी रंग का क्रामिक क्लोराइड . मिलता है-- 


2(0,0, +80920828 554(7४//, -- 3502 +- 98 
क्लोरीन और क्रामियम धातु की प्रतिक्रिया से भी यह बनता है। 
(३ ) क्रामियम हाइड्रौक्ताइड के अवज्षेप को द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
में घोलने पर विलेय क्रामिक क्लोराइड बनता है-- 
(# (0म):+8प80 < ७0, + 38,0 
पीठ सियम. द्विक्रामेट के संतृष्त विलयन को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड' के साथ 
अपचित करके भी विलेय क्रामिक क्लोराइड बनता है-- + 
ह,00५0:+]4(]० 2४] 20700 +799 0+90॥ 
विलयन को यदि हाइड्रोक्‍्लोरिक, ऐसिड गेंस से संतृप्त कर दिया जाय वो 
क्रोमिक क्लोराइड लवण ठोस रूप में पथक्‌ हो जायगा | 
(४ ) हरे क्रोमिक क्लोराइड के ५०९०८ विलयन को ८०९ तक गरम 
करें और फिर ०? तक ठंढा करके हाइड्रोजन क्लोराइड से संतृप्त करे तो शुद्ध 
. बैंजनी रंग का क्लोराइड पृथक्‌ होगा । इसे छान लें और छाने हुये विजयन 
इंड्रजन क्लोराइड से संतृप्त ईथर मिल्ाबे, तो एक दूसरा हरा 
क्लोराइड मिलता है | 
इन सब से यह स्पष्ट है कि विलयन में दोनों तरह के क्रोमिक क्लोराइड 
म्य में स्थित रहते हैँ | हलके विलयनों में संभवतः वजनी रंग का आधिक्य 
होता : है; और स्रान्द्र विलयनों में इरे रंग फे क्लोराइड का आधिक्य 


होता है । 


पंष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९१५ 
/ “बैंजनी रंग का क्लोराइड विलयन में से रजत नाइट्रेड दारा पूरेवलोराइड 
का अवच्षेप देता है, पर हरे रंग के कक्‍्लोराइड का एक-तिहाई भाग ही रजत 
नाइट्रेट से अवक्िप्त होता है।. कुछ हरे रंय के : क्लोराइड दो-तिहाई 
कलोराइड को सजत नाइट्रेट से अंबन्तिप्त कर देते हैं। इस प्रकार तीन प्रकार 
के सजल क्रामिक क्लोराइड; (70. 6प,0, माने जा सकते हैं-« 
(१) बैंजनी .. [0 (8,0%] ण, रू [9 (प,0))७ +20* 
_ (२) हरा-प्रबम [008,0),0,]0 +श््त,0 स्तु0(8,0),0,] 


प ० 28,0. 
(३) दरा-द्वितीय[०"(920)0]0, +प्त,0 + [0"8,0),(]]» -- 
] +8,0 


इन सूत्रों की पुष्टि इस बात से भी होती है कि बेजनी श्रमिक क्ोराइड 
के विलयन को विद्य त्‌ बालकृता सबसे अधिक है, द्वितीय हरे क्‍्लोराइड को 
उससे कम, और प्रथम हरे क्‍लोराइड की सबसे कम । पानी के हिमांक 
का अवनमन बेजनी क्लोराइड द्वारा प्रथम हरे क्लोराइड की अपेक्षा 
लगभग दुयुना होता है । इससे भी स्पष्ट है कि बजनी द्वारा प्राप्त आयनों 
की संख्या दूसरे की अपेक्षा दुगुनी है । 
यदि प्रथम-हरे क्‍्लोराइड को डेसिकेटरं में सुखाया जाय तो इसका २ 
अग़ु पानी सूख जाता है, पर बैंजनी रंग के क्लोराइड का पानी नहीं 
सूखंता | इससे भी स्पष्ट है कि बंजनी कलोराइड में पानौ के सब अगु 
संकोण्ण ग्रायन का भाग बन गये हैं | 
क्रोमिक प्रतोराइड, (77४५. 9 0-क्रोमिक क्लोराइंड के ऊपर 
इड्डोफ्लोरिक ऐसिड गेस प्रवाहित करने पर क्रोमिक ' फ्लोराइड, (४४५, 
बनता है-- 
((+5पर (व तट] 
इसके सुई की आकृति के मणिभ होते हैं |. कोमिक सलफेट के विलयन 
में अमोनियम फ्लोराइड डालने पर सजल क्रोमिक फ्लोराइड का अवक्तेप 
आता है--- .. ... .. फ क्‍ 
(7५ (80:), +6फप्न,ए - २0% | +3(घप्त,)५ 80; 
क्ोमिक फ्लोराइड .हाइंड्रोक्लोस्कि ऐसिड सें बैजनी विलयन देता है.। . 


(१६ सामान्य रसायन शाहत 


कोमिक ज्ोमाइड, (४०37५, और दो प्रकार के 0४073. . 68 ,0...3 
ऋक्रोप्रिक क्लोराइड के समान ही बनाये ज़ाते हैं | हद 

क्रोमिक श्रायोडाइड, (४25, 979 0. श्स्थायी पदाभ हैं। 

क्रोनिक्त सलफट, (/५ (92, )3-+निज ल लवण के म्रणेभों का श्ग 
नील-लाल द्ोता है । सनल लवण क ्रोमिक क्लोराइडके समान बेंजनी और हरे 
ब्रकार का होता दे | हरा सलफेद पूरी तरह आवयनीकृत. नहीं होता । यह 
कहां जा चुका है क्लि-४” पर क्रोमिक ऐसिड को गन्ध्रक द्विश्रेक्साइड से 
पंतृप्त करने पर जो क्रॉमिक सलुफेट बनता है, वह्द बेरियम क्लोराइड के 
साथ बिलकुल भी बेरियम सलफेट अ्वन्ञेप नहीं देता । दसरे हरे ोिक 
सलफेंद भें से दो तिदाई सलफेट अवत्तिप्त किया जा सकता है। 

इन द्वाइड्रेटों की रचना अतः निम्न प्रकार की मानी जा सकती है-«« 


' ५ (80,, ) 80,%- 





| 00३ & | के. . 3 हित 
हे (,0) / ६ (82  / 
' यह बेरियम क्लोराइड से बेरियम कक्‍लोराइड से एक-तिद्ाई 
श्रवक्ञेप नहीं देता सत्रफेट अव्षिप्त होता है | 
(१) हक (९) ४ - 
(024 ४ 
| । (779 | (७0, ), | () 2 ” ( ५) 
श (#,0), . (४५0०0) 
दो-तिहाई सलफेट बेरियम ... पूरा सलफेट बेरियम क्लोराइड 
कलोराइड से अबत्षेय देता है | से अबन्नेत देता है।. ..* 
/ (है). .... (४) 


क्रोमिक सलफेट के मणिमों में १८ अण पानी के नीचे होते ई-. 
(78 (50,)3. 88५ 0 | इन बजनी मणिभों को यदि ६०” पर गरम किया 
जाय तो १२ अशु पानी तो निकल जाता है, और (7४ (90,)5.6783 0 
के हरे मणिभम रह जाते हैं। इसके 'विलेयन में बेरियंम कंलोराइड या 
कास्टिक सोडा डालने पर कोइ अवक्ज्षेंप नहीं आता । इसकी स्वना (१) है 
जैसा ऊपर चित्रित किया गया हे । 

जैसा कद्दा “जा चुका है, गन्धक दिश्रॉक्साइड और क्रोमिक ऐसिव 
. के योग से “४ पर कौलसन (00800) मे जो क्रोमिक सलफेट बनाया 
बह भी तुरत का ना होने पर बेरियम कलोरादइद से अवक्षेप नहीं देखा है + 


कौ 


समूह के तस्व (8) 


यहं भी रचने में (१) है। इसका हरा विलयत्त कुंछे समय रखे : छोड़े 
सूत्र (२), (३) और अस्त में बेंजनी रंग का धूत्र (४) हो जाता है। ऋमश 
अब एक-तिहाई, दो-तिहाई और पूरा सलंफेट बेरियंम कलीरशाईड से अवश्चेम 
देते लगता है | 

क्रोमियम -नाइट्रेट, (४(९0,),. शत 0--क्रोमिक इाइड्रौक्सा 
को नाइटिक ऐसिड में घोलने पर यह बनता है | क्‍ 

 क्रोमिक फासफेट, 0४?0,--यह क्रोमिक लवण में सोडियम हाइड्रोजन 

फासफेट का विलंयन मिलाने पर बनता है। यह अमणिभ बजनी रुग॑ को 
अवत्षेप है जो विलयन के संसर्ग में कुछ दिनों में बंजनी मशणिभ पेट हाइड्रेंट, 
(7?0,.699 0 देता है । पानी के साथ आधे घंटे उबाले जाने पर यह हरा 
चतुःहाइड्रेट, (70 47५ 0, देता है। यह भी मणिभीय है | गरम किये 
जाने पर ये सब हाइड्रेट कोला चूर्ण (४?0, का देते हैं । 

क्रामिक सलफाइड, (7५ 53-स्कंतेम क्रीमियेम सेंस्क्रिग्रॉक्साइड' पर 
हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर यह बनता है ... 

(9 (2. -- 39 ७ (9 । +- 33 () 


गन्धक और क्रौोमियम घातु को साथ साथ गरम करने पर भी बनता है । 
ऋषमिरू लवणों के अ्मोनियित विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड गैतत 
प्रवाहित करने पर (अथवा अमोनियम सलफाइड डालने पर .) क्रोमियम 
सलफाइड नहीं बनता, क्योंकि यह पूशतः उंदविच्छेदित हो जाता है, ओर 
क्रीमिक हाइंड्रौक्ताइंड ही मिलता है-- 
200, +69,04+3(0घ8,),8 - १७(08), +6घप्त,0 + 8 प,8 
क्रामिक सायनाइड, (7 (0)९),२-येह हरा-नीला चूण है। फेरिसाय- 
नाइड के समान यह भी कई संकी् क्रो सिसायनाइड, जैसे है ,(7० ((४) 
देता है। 
क्राम फिटकरी, हि,50५. (०,(50,)8 248,0 - -पोंटेंसियम द्विक्रोमर्ट 





. (४० आम/१२० गम पानी में) और सान्द्र सलफ्यूरिक ऐंसिड (१० ग्रॉम) के 


विज्लयन को गन्धक द्विश्रॉक्ताइड से संतृत अथवा ऑक्ज़ेलिक ऐसिंड से अपचित 
किया जाय तो पोटैसियम सलफ़ेट और क्रोमिक सलफेद दोनों सल्य मांत्रा में बनते 
हैं ।विलयन का सणिभीकरण करने पर क्रॉम फिटकरी के मशि'म॑ मिलतें हैं--- 


-ह७'09 0,+3803 +|ै॥ 80, « ५ 80,4-00 (80,),+ पें0 


९१८ सामान्य रसायन शाख्ते 


क्रोम फिंटकरों ' के मणिम अ्ट-फलकीय और बेैजनी रंग के होते हैं। 
१०० आम पानी में २५९ घर ये २४४ आम विलेय हैं। इनका विलयन 
बेंजनी रंग का होता है | पर यह विलयन ६०९ तक गरम किये जाने पर हरा 
पड़ जाता है| हरे विलयन में से किव्करी के मणशिभ प्राप्त करना कठिन है। 

क्रोम फिटकरी का उपयोग रंग के व्यवसाय में और चमड़ों के कारखानों 
में होता है। 

सोडियम क्रोम फिटकरी, 2४४३ 50,. (79 (80,),. 2479 0 और 
ग्रमोनियम क्रोम फिलकरी, (7९,)2 950॥. (7७ (80,),. 247]79 0 


भी ज्ञात हैं। द 
मॉलिवडीनम, 0 


[ 0०४ 2व6गप्रा। ] क्‍ 
लेटिन और भीक साहित्य में मॉलिबढीनम शब्द से अ्रभिप्राय किसी भी 
उस काले खनिज से.है जिससे काग़ज़ पर लिखा जा सके। गेलीना, स्टिब- 
नाइट, पायरोलुसाइट, ग्रेझाइट श्रादि सभी पा दस दृष्टि से मॉलिबदीनम 
कहे जाते थे | बहतव दिनों तक लोग ग्रेफाइट ओर मॉलिबडीनम सलफाइड 
में श्रस्तर न समर पाये क्‍योंकि दोनों के भौतिक गुण बहुत समान हैं। सन्‌ 
१७७८-७६ में शाले (30॥00०) ने यह दिखाया कि यदि मॉलिबडीनाइट 
(7009 906०776७) को सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किया जाय 
तो सलफ्यूरिक ऐसिड और एक सफेद पाथिव पदार्थ बनता है। इस सफेद 
पदार्थ में भी आम्ल-गुण हैं | इस पाथिव पदार्थ का नाम उसने “ऐसिडम « 
मॉलिबडेनाइ!” रखा, और मॉलिबडेनाइट खनिज को उसने मॉलिबडीनम 
सलफाइड समझा । सन्‌ १७८२ में हेल्‍म (7[०॥४४७४) ने मॉलिबडीनम धातु 
तैयार की । सन्‌ १७९७ में क्लेपराथ (79])7000) ने मॉलिबडिक और 
टेस्सटिक ऐसिडों का अन्तर बताया | बाद को बर्ज्जजिवस ने मॉलिबडीनम 
के अनेक योगिकों की विवेखमा की ! 
अयस्क और खनिज--इसका पुख्य खनिज मॉलिबडेनाइट (0०४४ 
9600०), 2(०8,, है जिप्रमें ६० प्रतिशत: मॉलिबडीनम है | बुल्फताइट 
(शणा/७४४०), ?7४800, ; मॉलिबडिक ओकर (४/09ए040 ००77७) 
या माँ लबडाइट (४०ए००१॥०), 7७५ 03, 3000,, 8-9५ 0, और 
पेटेसइट, .(/00(000,, इसके अन्य श्रयस्क है । ५. 325, 0 हो हम 


"आए ; 


पष्ठ समूह के तत्व (३) ९१९ 


” मॉलिबडेनाइट से धा-ु-प्रप्ति--( १) अयस्क, '059 , का जारण 
किया ज्ञाताः है जिससे गन्धक दिश्रॉक्लाइड बन कर उड़ जांता है | ऑसा- 


इड, (003, बच रहता है जिसे हलके श्रमोनिया-विलयन के साथ खल्* 
भलाते हैं | ऑक्साइड इसमें -घुल कर श्रमोनियम मॉलिबडेट बन,जाता है-- 


20०8५ 4703 5 9७४००, + 480५ हे 
00, + पते 27४) 0०0 -- ॥49 () कर 


अमोनियम मॉलिबडेट को विज्यन में से मणिभीकृत कर लेते हैं। 
शुद्ध मणिभों को तपाने पर फिर शुद्ध मॉलिबडीनम त्रिश्रॉक्ताइड मिल जाता 
है | इसे ऐल्यूमीनियम चूण के साथ (गोज्डशमट की तापन विधि से) गरम 


६ ७ 


करने पर मॉलिबडीनम धातु उसी प्रकार बनती है जैसे क्रोमियम-- 
०0, 24- ४०--७)2 0. 

इस प्रकार प्राप्त धातु ९८-६६ प्रतिथत शुद्ध: होती है । क्‍ 

(२ ) मॉलिवडनाइट ओर मॉलिबडेनम द्विश्रॉक्ताइड को बिजली की 
_ भद्टी में साथ साथ गरम करके भी धातु तैयार की जा सकती है--+ ' 

06555 +2000५ ८ 30 -- 28003 

धांतु के गुण--मॉलिंबडीनम घांतु बहुधा धूसर रंग के चूर्ण रूप में 
ही पायीं जांती है, पर इसकी ठोस इट भी बनायी जा सकती हैं| शुद्ध 
मॉलिबडीनम संभवतः चाँदी के समान श्वेत होता है, ओर यह घनवधनीय 
भी है, पर अपद्रब्यों (777प0४768) की उपस्थिति में यह बहुधा भंगुर 
औ मिलता है | मॉलिबडीनम के तार बहुत वर्षों तक नहीं खोचे जा सके 
पर अब तो महीन तार :बनाये जा सकते हैं। इसका द्ववर्शांक २६२० 
बताया जाता है, जो श्रॉसमियम और टंग्सटन को छोड़ कर शेष सब धातुओ्रों 
के द्रवंशांक से ऊँचा है । 

मॉलिबडीनम हवा द्वारा » धीरे धीरे कुछ उपचित होता है। रक्तद्धप्त 
करने पर यह त्रिश्रॉक्ताइड में परिणत हों जाता है और ६००१ पर वेग- 
पूवंक जलता है। मॉलिबडीनम फ्लोरीन से साधारण-तापक्रम पर ही संयुक्त 
हो जाता है | गरम होकर मध्यम लाल पड़ने पर क़ोरीन से संयुक्त होता है 
चटक लाल होने पर ब्रोमीन से भी संयुक्त हो जाता है, अर ८००९ तक भी 
आझायोडीन का इस पर ग्रभाव नहीं पड़ता । 

- इस धातु पर द्वाइड्रोक्ल्ोरिक ऐसिड, या इल॒के सल॒फ्यूरिक ऐसिड का 


५९१७ सामानंब रसायन शा 


असर नहीं होता, रर सामद्र गरम सलफ्युरिक ऐसिड का असर पढ़ता है, 
और नाइट्रिक ऐसिड में तो यह आसानी से घुलता है। क्ञारों के साथ गलाने 
पर इसमें बहुत कम परिवत्तम होता है, पर उपचायक लवणों के साथ, जैसे 
पटेसयम नाइट्रेट, क्लोरेट या सोडियम परोक्साइड, गलाने पर यह मॉलिं- 
बडेंद देता है । 

मॉलिबदीनम बातु गन्धक, नाइट्रोजन, फॉतफोरस, बारन, काबन और 
सिलिकन के साथ सीधे ही स॒ युक्त हो जाती है । 

योगिक-- मॉलिवडीनम की योगिकों में सयोज्यता २,३,४,५ ओर ६ 
है | इनमें से पहली चार संयोज्यता वाले योगिक उल्लेखनीय नहीं हैं, 
ओर अस्थायी हैं ; ६ नसंयोज्यता के योगिक, ४00, के, स्थायी और महत्व- 
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षष्ठे समूह के तत्व (३) ९१ 


. आऑक्साइड--मॉलिबडीनम क्लोराइड, ४०४०,, के .विलयन को 
कास्टिक सोडा के साथ गरम करने पर माँलिबडीनम एकोक्साइड, (०0, 


बनता है | यह काला अमणिभं अवक्षेप है जो हवा में उपचित होकर नीला 
पड़ जाता है। मत 


मॉलिबडीनम के उच्चतर ऑक्साइडों को सोडियम संरस या जस्ते के 
साथ अ्रपचित करने पर मॉलिबडीनम सेस्किऑक्साइड, '(०५०,, बनतां 
है। यह काला अमणिम पदार्थ है और अम्लों में नहीं घुलता । मॉलिबडीनम 
त्रिक्लोराइड और ज्ञारीय विजयन के योग से त्रिद्दाइड्रोक्साइड (भूरे या 
काले रंग का), ४० (0),, मिलता है । 


सेस्क्विश्रॉक्साइड के इलके उपचयन से अथवा मॉलिबडीनम धातु 
को हवा या भाष में गरम करने से िऑक्साइड, (००0८ , मिलता है जो 
बहुधा भूरे रंग का होता है। यह ज्ञार और अस्लों में अविलेय है । 


. मॉलिबडेनिल ऑक्ज़ेलेट, 00 (0,0,). 89५ 0, को नाइट्रोजन 
के प्रवाह में गरम करने पर पंचोक्स|इड, ४०५ 05, मिलता है। यंह स्थायी 
है, अमोनिया विलयन में नहीं घुलता, और अम्लों में भी कठिनता से घुलता 
है । यह गहरे बेजनी रंग का होता है। 


+ मौलिबडीनम सलफाइड का हवा में जारण करने पर त्रिऑॉक्साइड 
४०0, मिलता है । यह बहुत स्थायी, ओर सबसे अधिक महत्व का है। 
यह ठंढे पानी में कुछ विलेय है, और आम्ल विलयन देता है । नाइट्रिक 
बअरेसिड से यह मॉलिबडिक एसिड, ४:0000,, देता है । तविश्रॉक्साइड 
क्ञारों में घुल कर मॉलिबडेद देता है । 


अमोनियम मॉलिबडेट--मोलिबडीनम द्विश्रॉक्साइड, 009 , को 
अमोनिया में घोल कर अ्रमोनियम मॉलिबडेट बनाते हैं । यह परा-मॉलिबडेट 
है। इसका सूत्र (एन) 0५०, 479 0 है। अन्य रचना के मॉलिबडेट 
भी पाये जाते हैं | अमोनियम मॉलिबडेट का उपयोग प्रयोग रघायन में 
फॉसफेट या आर्सनेट के परीक्षण में किया .जाता है । ये लवण नाइट्रिक 
ऐसिड और अमोनियम मॉलिबडेंट के साथ पीला अवक्षेप देते हैंजों 
अमोनियम फॉसफो- (या अआरनो-) मॉलिबडेट, ('िस, )/ ?0, 
]2000),, का है। द 

फॉसफो-माँ लिबडिक ऐसिड--7320,, 20 0 0:---यह अमोनियम 


र० शा० ११६ 
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फॉसफोमॉलिबडेट ओर अ्रम्लराज के योग से बनता है। यह पानी में विलेय 
है | ऐलकेलॉयडों के परीक्षण में, ओर अ्रमोनियम, पोटेसियम, रुबीडियम, 
सीज़ियम, थेलियम, आदि के।अवक्षेपण में काम आता है ( सोडियम, और 
विथियम अवच्षेंप नहों देते ) | 

मॉलिबडीनम क्लोराइड--मॉलिबडीनम हिकक्‍्ल्ोराइड, ०0 , तो 
नहीं पाया जाता पर मॉंलिबडीनम धातु को कार्बोनिल क्‍्लोराइड के प्रवाह में 
६१०? पर गरम करने पर ७०0..), बनता दे जो एलकोहल के साथ 
स्थायी पीला चूर्ण, ०:(),.(/५॥,07 का देता है। 


मॉलिबडीनम धातु को क्लोरीन के ग्रवाह में हलके इलके गरम करने 
पर मॉलिबडीनम पं्चक्लोराश्ड, ै0(],, बनता दे | यह काला जल्लग्राही 
मणिभीय पदार्थ है (द्रवर्णांक १६४१, क्त्रथनांक २६८") | इस पंचक्लोराइड 
पर २५०" पर दह्वाइड्रोजन प्रवाद्िित करने पर निक्‍लाराइड, #०९),, बनता 
है जो स्थायी अमशिभ लाल-भूरा पदार्थ है। उबलते पानी द्वारा इसका 
उदविच्छेदन द्वों जाता है । द क्‍ ु 

मॉलिबडीनम ऑक्साइड और कार्वन के मिश्रण पर क्लोरीन प्रवाहित 
करके चतुः क्लोयगाइड, 2 00(,, बनाया जाता है। यद्द स्थायी है। 2000, 
>> (6, -]- &0(/] 

कक्‍्लोराइछ के समान ही ब्रोमाइड और आयोडाइड भी कुछ ' पाये 
जाते हैं । क्‍ 
. मॉलिबडीनम सलफाइड-:प्रकृति में जो मॉलिबडेनाइट पाया जाता 
है वह द्विसलफाइड, 20०5, है। यह तिश्लॉक्साइड को गन्बक फे साथ गरम 
करके भी बन सकता है। इसे बिजली की भद्टी में गरम करने पर सेस्क्षि- 
सलफाइंड, ४४03 53, मिलता है-- 

20 054 ++ /020.,-:7७ 


थदि अ्रमोनियम मॉलिबंडेट को इलके सलफ्यूरिक ऐसिंड में घोला जाय 
आर फिर जस्ते से अपचयन करके हाइड्रोजन सलफाइड से संतृप्त किया 
जाय तो पंचसलफाइड, .४०,5:, का अवन्ञेप मिलेगा । का 

पोटेसियम या सोडियम मॉलिवडेट के विलयन में द्वाइड्रोजन संल्फा 
प्रवाहित करने पर गहरा लाल अवक्षेप त्रिसलफाइड,0०85, का आता दै 
यह पोटेसियम सलफाइब में बिलेय हे । 


षष्ठ समूह के तत्व (३): ये 


.. “धातु. का .उपयोग--प्रतिवर्ष २४०,००० दन मॉलिबडीनम-इस्पात 
बनाया जाता है | इस घातु का द्ववर्णांक बहुत ऊँचा है अतः बिजली के. 
बुल्ब के. तार बनाने में काम आता है, ओर ब्रिजली की भद्दी के तार भी 
इसके बनते हैं| कठोर होने के कारण अनेक ओज़ार इससे बनाये जाते ईैं। 
स्टेलाइट मिश्रवांतु में जिसके लेड बनते हैं, २० प्रतिशत मॉलिबडीनम, 
६० घ्रतिशत कोबल्ट, १० प्रतिशत क्रोमियम और शेष अन्य धातुर्यें होती हैं ) 


टंग्सटनया वुल्फाम, ४४ 


[ प्रा880॥ ०० ४४०४७7० | 


टंग्सटन शब्द का अथ भारी पत्थर है क्योंकि टग्सटन .कें खनिजों का 
घनत्व काफ़ी अधिक होता है।। सन्‌ १७८१ .में शीलें (80॥७७)०) ने यह 
दिखाया कि “टंग्घवटाइन” नामक खनिज में ( जिसे आजकल शीलाइट 

(50॥6९॥४०) कहते हैं ) कैलसियम और एक नया असल होता है । 
अम्ल का नाम उसने टंग्सटिक एसिड दिया। उसने यह भी दिखाया कि 
“टेन-स्पैट”! नामक खनिज में ( जिसे आजकल व॒ल्फ्रेमाइट, ४ ०७॥9 8 
कहते हैं ) लोहे ओर मैंगनीज़ का टंग्सटेठ है | सन्‌ १७८३-८६ में स्पेन के 
दो खएबनश भाइयों, डिः एलहुजार (५ फ्ाशपुंआए ) ने बुलफ्र माइट 

० अयरंके का अध्ययन किया ओर उन्होंने सबसे पहले टंग्सटन धातु तैयार की. 
उन्होंने टंग्सटन के ऑक्साइड का काबन के साथ अपचयन किया था। 

५ रन भाइयों ने टंस्सटन की अनेक मिश्रधात॒यें भी. तैयार कीं । मिश्रधाठ के 
महँत्व॑ के कारण टंग्सटन की व्यापारिक जगंत में बड़ी प्रतिष्ठा है । 

. अयस्क--इसके शअ्रयस्क बहुधा वंग धातु के साथ पाये जाते हैं । 
शीलाइट, कैलसियम टंग्सटेट, (४४४०0,, है जिसमें ८०.६ प्रतिशत ४0 
होता है। वुल्फरमाइट, (७. ४0) ७0, में लोहे और मैंगनीज़ का टंग्सटेट 
है | चीन, बर्मा, जापान, बोलैविया, संयुक्त राज्य अमरीका में यह बहुत, पाया 

जांता है | बर्मा की वंग (टिन) खानों में टंग्सटन काफी पाया जाता है 


. कातुकमं---बलफ्रेमाइट को सोडियम कार्बोनेट के साथ हवा की विद्य- 
मानता में गलाते हैं ( क्षेपक भद्दी में ८० ०९ पर )-- क्‍ 
28090, + 0 + 2039५( 0, 2.५8, ४४ 0५ + 9०४५), 4 2(/(0५ 
| | 04 +२००००0३ ८ १४७ ४0५ + 000 + ०0 


3४ सामान्य रसायन शाख्र 


गले भाग को अलग करके पानी के संसग में लाते हैं। सोडियम टंग्सटेट 
पानी में घुल जाता है | इसके मणिम बना लिये जाते हैं | क्‍ 
सोडियम टंग्सटेट के विलेयन में यदि अम्ल डाला जाय तो टंग्सटिक 

ऐसिड का अवक्तेप आता है। 

७७ ४0३3 +2्ाए ८ शोर) + 052 ४७५ | 
टंग्सटिक ऐसिड को शुद्ध बनाने के लिये इसे कई बार अमोनिया में घोलते 
ओर फिर नाइट्रिक ऐसिंड से अवज्षिस करते हैं। जब शुद्ध हो जाता है तो 
इसे १०००? पर सिलिका के बन में तपाते हैं । इस प्रकार पीत हरे रंग का 
त्रिश्लॉक्साइड, ४/02, मिल जाता है-- 

पल. ४५४04 598५ 0 + ४0: 


टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड को कार्बन के साथ १४००१ पर गरम करने से टंस्सटन 
धातु मिलती है-- 
४0,+ 805८ ४ + 3७0 
गॉक्साइड का अ्पचयन हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करके भी कर 
सकते हँ-- 
४0, + 89 | ४ + ठ9 

त्रिश्लाक्साइड को १२००-१४००" पर बोरिक ऐसिड में घोल कर यदि विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन करें, तब्र भी सुन्दर शुद्ध टंग्सटन धातु मिलती है जिसके तार 
महीन खींचे जा सकते हैं | 

गुणु--टंग्सटन के भौतिक भुण धातु की शुद्धता पर निर्भर हैं। यह" 
धातु २३३७० के निकट पिघलती है । धातु का चूण कठोर मणिभीय होता 
है, पर पत्र रूप में यह मृदु और तन्‍य होती है । साधारण तापक्रम पर 
टंग्सटन पर पानी और हवा का प्रभाव नहीं पढ़ता, पर ऊँचे तापक्रम पर 
यह शीघ्र उपचित हो जाता है। पिंघले गन्धक और फॉसकोरस का इस पर 
प्रभाव नहीं पड़ता, पर इन दोनों की वाष्पों के साथ शीघ्र प्रतिक्रिया होती है। 
क्ञारों का तो टंग्सटन पर प्रभाव नहीं पड़ता, पर नाइट्रेट, क्लोरेट, परोक्सा- 
इंड आदि उपचायकों के साथ और पोटेसियम ऐसिड सलफेट के साथ 
टंग्सटेट बनता है | गरम सान्द्र सलफ्यूरिक और द्वाइड्रोक्तोरिक ऐसिडों का 
ही इस पर श्रसर होता है। नाइट्रिक और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड श्रलग अलग 
तो प्रभाव नहीं ड़ालते पर दोनों का मिश्रण ठंग्सटन का अच्छा विलायक हे । 





षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९३५ 


: यौगिक--टंग्सटन भी मॉलिबडीनस के समान कई संयोज्यताबें-२, ३, 
४,५,६ व्यक्त करता है। इनमें से ६ संयोज्यता वाला ऑकक्‍्साइड 0: 
अधिक उल्लेखनीय है क्‍योंकि यह ज्ञार ऑक्साइड के एक अशु से १.२, 
३,४,५,६ और ८ अणु तक संयुक्त होकर संकी्ण बहु-टंग्सटेट बनाता 
है। टंग्सटन के योगिकों का उल्लेख नीचे की सारणी में किया जाता है--. 














संयो यु प्रकृति लवण रंग. | विशेष 

ज्यता| | 

२ | -- भास्मिक 00७ घूसर. | हवा में उपचित 
हे " होताहै। 

३ |. मास्मिक| 99 ९ पीले से हरा किवल द्विगुण लवण 


ही (870.9ए0) | तक 
४ एा0,मास्सिक ८५, ४52, | धूसर जलग्राही;' कम 


ए (00) . 470४ उदबिच्छेदित होते - 
हैं। 
४ एश(०0 भाध्मिक। ०, ४ ()(]६, हरा-कातला | बहुत जलग्रांही 
्) ४५७४), 88 (४ उदविच्छेदित होते 
क्‍ है ० 5 
ए/0, भास्मिक| '/(४५, ४00,, | लाल हवा में स्थायी, 
छह ... | उबलते पानी से 
६ -. | विभक्त _ 
आम्ल | 73 ४४0, सामान्य | पीला | क्ञार लवण विलेय 
६५४४ ,७0,. मेंठा पी... 95 9१% ॒ 
लि 0४.,0,, पेरा दल त 939 : ११ हे 
। य्‌ पस0 र्‌ ७४७५ क्‍ है 
| बहुटंग्सटेट 





अऑक्साइड-- टंग्सटन के मुख्य ऑक्साइड ४४0५2 और ५४४0. हैं। इनमें 
से त्रिश्लॉक्साइड प्रकृति में पाया जाता है। यह टंग्सटिक प्रेसिड, धातु टंग्सटन, 
या ४४०0५ या सलफाइड को हवा में गरम करके बनाया जा सकता है। यह 
अमणिभ चूण है। पानी में अवितेय है| पर इसका हाइड्रेट विज्षेय है। 


९२६ सामान्य रसायन शास्त्र 


हाइड्रोजन के प्रवाह में त्रिश्लॉक्ताइड को रक्ततस करने पर. दिआऑक्सा- 
इड, ४४02 , मिलता है| यह लाल या मूरे रंग का है। इसका चूर्ण आम 
में जलता है। यह मशिभ और अमणिभ दो प्रकार का होता है।मणिभ 
'रूपातर हक में स्थायी और हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड में अविलेय है। अ्मणिम 
रूपांचर अस्थायी ओर ऐसिड में विलेय हैं | यह श्ॉक्साइड अपचायक है। 
टंग्सटिक एसिड, ४» ४४७ --जब सोडियम टंग्सटेट के विल्यन... 
में गरम हाइड्रोक्तोरिक एसिड डाला जाता दे तो पीला अ्रवक्ष प टंग्सटिक. 
ऐसिद का आता है। 
क्‍ 8०2 ५९५४ +2:2(]:-5. ४४५) | +2४७(३॥ 
ठंढे बिलयन में अबन्नोप हल्का और सफेद आता है। यह हाइडेंट 
डे 2 ४0; . 7५ 0 का है| हे 
टंस्सटिक ऐसिड के लव॒ग टंग्सटेट कहलाते हैं। १ अशु' सोडियम 
काबनिट को १ अशु टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड के साथ गलाने पर सोडियम 
.. ढंग्सटेट, ४७७ (४04 शा, . (), बनता है-- हो 
द . ४७ (/(), + ७४0). -- ४४३ ४४०0५ --(/()४ 
है मणिभीय सफेद विलेय पदाथ ह | 
ट्ग्सॉट्क एसिड को अ्मोनिया मे घोलने पर असावियम टग्सटट,( ४ ):- 
४७0०, , थ्रौर अ्मोनियम प्रेराटंग्सटट, ( >४!॥५ ),, ७४,» 0,,, अनते हैं। 
कैज्लसियम लवण और सोडियम टंग्सटट के योग से कैलसियम टंग्सटेट 
का अ्रमणिभ अवक्ञष प ग्राता है | इसे सोडियम क्लोराइड के साथ गलाने पर 
मणिभ रूपान्तर ( शीलाइट के समान ) मिलता है। यह कैलसियम क्लों- 
“शाहइड और सोडियम टंग्सटेट को साथ साथ गलाने पर भी बनता है-- 
(४02 3५४७० ॥ ()4 ८5 >22५४()] ० (28 +) (04 
कैलसियम टंग्सटेट का उपयोग एक्स रश्मि के प्रदर्शन वाले फ्लोरेसेश्ट परदों 
में दोता है| बेरियम टंग्सटेंट, 20 ४४0, कथझे की छुपाई में काम आता है। 
* यगेटाटंग्सटेट--साथारण टंण्सटेटों को टंग्सटिक ऐसिश के साथ उबालने 
पर ग्रेटाटंग्सटेट बनते हैं--- 
| 08 ५४0५ + 30.५ ५४0, नव ४५ 09+ 8 +9 0 
५: सोडियम मेटाटंसटेट, ७३४ 0४५ 0... 0॥73 0, पानी में विल्लेय है | 
इसके गरम विलयन में बेरियम क़ंराइड का विलयन छोड़ने -पर बेंस्किम 
टंग्सटेड बनता: है जो विलयन के ठंढे पड़ने पर थक हाता है- .*. ...:: 


षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९२५' 
8()३ + ४० ४५ 0,:5538 905५. 0... +20(ए 
बेरियम मेटाटंग्सटेड, ओर अन्य धातुओं. क़े सलफेटों की विनिमय 
प्रतिक्रिया से अन्य मेटाटंग्सटेट बहुधा बनाये जाते हैं। ४7० 
35970 ५0,:+ 008 5804 538904 | +2 ७५ 0.. 
ये मेटांटंससंटेट -पांनी में बहुधा विलेय हैं | बेरियम. मेटाटंग्सटेट और हलके 
संलप्यूरिक.ऐसिड,के योग. से मेटा टंग्सटक ऐसिड, 8५ एछ५0, ,, 7पत५ 0. 
मिलता है । इसके पीले छोटे छोटे मणिभ होते हैं जो पानी में दिलेय हैं। 
990 (0, +79 004 >> 38504 + छह ७५४ 0,, . 

इस प्रंकार बने मेटाटंग्सटिक ऐसिड के विलयन में संम्रवतः पेरेाटंग्सटिक 


शेसिड भी होता है । 
““. कास्टिक सोडा या सोडियम कार्बोनिेट के विल्लययन को “ंग्सटन -निश्रॉक्‍्सा 


इड द्वारा संतृत करने पर सोडियम पेराटंग्सटेट, ७,०४५ 0,., बनता ह- 
... ., 978४2 ७03+20४00;-7४७,, शै।००0,, + 20038 
अमोनिया और टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड के योग से अमोनियम पैराटंग्सटेट, 
(एप ),, ४५५ 0,,,|५ 0. बनता है जो मणिमोय विज्ञय पदार्थ है ॥ 
५. टम्सटन फ्लाराइड, ४/४५--प्लैटिनम के भभके में टंग्सटन क्लोराइड 
श0५ , और हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड या आर्सनिक . फ्लोराइड, 87. के 
योग खेचह बनता है। यह द्रव है। इसका रंग हलका पीला है । क्वथनांक 


"१६९५१ ओर हिमांक २५१" है । रा पे 
टग्सटन कल्ोराइड, ४४(|५-शुद्ध शुष्क क्वोरीन में टंग्सटन धातु को 


गलाने पर टग्सटन पषटकक्‍्लोराइड बनता है । यदि क्लोरीन में 
आद्ता हो या ऑक्सीजन हो तो लाल ऑक्सिक्लोराइड, ७०८०) दर 
बनता है। परठक्लोराइड के मणिभ गहरे बेजनी रंग के होते हैं।ये हवा 


और पानी में स्थायी हैं। 
हाइड्रोजन के प्रवाह में पटक्‍्लोराइड को गरम करने पर धूसर रंग का 


ह्विक्लोराइड, ४४८0 , भी बनता है । यदि अपचयन धीमे धीमे किया जाय 

तो पंचक्ोराइड, ४/(0,, ओर चत॒ुःक्तोराइ्ड, ४८ , भी बनतें हैं । चत॒ः 

क्लोरांइड भूरे रंग का. मणिभ जल्ग्राही चूर्ण है | पंचक्लोराइड के मशिभ्र 

कांले था गहरे हरे रंग के होते हैं| ये वाष्पशील और अधिक . जलग्राह्दी हैं। 
£ ंग्सटन के कई बओोमाइड़, ७379 , शैे४8७, और ४8७, अरंक्सि- 

बोमाइड,: ४097५ और शे04.873 , और आयोदाइड, ४४५ , और 
ए्रा& , बनते हैं । 


९२८ सामान्य रसायन शाखस्र 


द सलफाइड--गरम टंग्सटन गन्धक से संयुक्त होकर द्विसलफाइड, 
ए७& , देता है। तप धाठु पर या षटठक्तोराइड, ४ (५, पर हाइड्रोजन सल- 
फाइड के प्रवाह से भी यह बनता है। यह गहरे धूसर रंग का मदु चूर्ण है। 
पानी में अ्रवित्तेय हे | 

द्विसलफ्राइड को गन्धक वप्प में गरम करने पर त्रिसल्लफाइड, #ै$,, 
बनता है जो चोकल्ेट) रंग का भूरा पदार्थ है। यह ज्षारों में विल्ेय है। 
सोडियम टंग्सटेट के विलयन को हाइड्रोजन सलफाइड से संतृपत्त करने के 
बाद अम्ल से प्रभावित करने पर भी टंग्सटन जिसलफाइड बनता है । 

नाइट्राइड और फॉसफाइड--टंग्सटन धातु को अ्रमोनिया के प्रवाह में 
गरम करने पर टंग्सटठ् नाइट्राइड, ७7७ या ४३ ४३४, बनता है। गरम 
टंग्सटन चूर्ण पर फॉसफोरस की वाष्पे प्रवाहित करने पर हरे रंग का 
फॉसफाइड बनता है | 

टंग्सटन का उपयोग--टंस्सटन के बने तन्तुश्रों का उपयोग बिजली 
की लेम्पों में होता है | टंग्सटन पत्रों का उपयोग बेतार के तार के एम्प्ली- 
फायर ( प्रवर्धक ) बनाने में होता है | 

बढ्बों में वेल्सबाक (शै८४)४०॥) ने श्य८८ आऑॉसमियम तारों का 
उपयोग किया पर ये तार बड़े महेँगे पहले थे । १६०३ में सीमन्स-हाल्स्क 
(807७0॥8 0:0०) ने टंटलम के तन्तुओं का उपयोग किया । पर 
बाद को बल्बों म॑ मकड़ी के जाले के समान बुने हुये टंग्सटन तारों का 
उपयोग द्वाने लगा । 

टंगसटन का उपयोग अनेक मिश्रवातुओं में भी होता है । इनमें से. 
फेरोटंग्सटटन ओर टंग्सटन-इस्पात बहुत मद्टत्व के दें | 


यूरेनियम, 
[ एफाएाए ], 


फिचब्लैंड नामक खनिज बहुत दिनों से परिचित रहा है, पर इसके 
धंगठन के संबंध में रसायनशों में मतभेद रहा । सन्‌ १७८६ में क्लेपरॉथ 
(६]७७7०४॥) ने यह बताया कि यह खनिज एक “अ्रधे-घात्विक पदार्थ” 
हैं, जो लोहे, जस्ते और टंग्सटन से मिन्न है। उसने पिचब्लेंड खनिज को 
नाइट्रिक ऐसिड में घोत्ता। फिर विलयन में कास्टिक पोटाश आधिक्य मे 
डाला । इस प्रकार एक पीला अधक्षेप आया जो पोटाश के आधिक्य में 


षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९५ 
विलेय है । इस पीले अवक्षेप के अपचयन करने पर जो पदार्थ" मिला उसको 
क्लेपरॉथ ने एक तन्च समका | इसका नास उसने यूरेनियम दिया। यह नाम 
सन्‌ १७८१ में हशल ढारा आंविष्कृत यूरेनस अह के नांस पर दिया गया था | 

यूरेनियम के यौगिक रेडियम-घर्मा (7807080४7०) होते हैं, इस बाते की 
खोज सन्‌ १८६६ में हेनरी बेकरेल (360076/९)) ने की | बाद को रेडियम- 
धरमंता श्रन्य तत्त्वों में भी पायी गयी। यूरेनियम के समस्थानिकों का महर्व 
आजकल के युग में अधिक है जब से “परमाणुबम” का आविष्कार हुआ है । 

बलैपरॉथ ने जिस पदाथ को यूरेनियम तत्त्व समझा था वह वास्तंव में 
यूरेनियम का निम्न ऑक्साइड था। शुद्ध तत्त तो पेलिंगोट (?०३०) 
ने १८४१ में प्राप्त किया । रा है 

अयरसऋ--यूरेनियम अनेक दुष्प्राप्प अयस्कों में पाया जाता है। 
मुख्य अयस्क पिचब्लेंड, (५0६, और कार्नोटाइट ( (०४०४७ ) हैं। 
कार्नोटाइट का उल्लेख रेडियम के साथ किया जा चुका है। पिचब्लेंड को 
यरेनिल्न यरेनेट, (02 . 270,, समझा जा सकता है। अयस्क में रेडियम 
चाँदी, सीसा, ताँबा, लोहा श्रादि अ्रपद्रव्य होते हैं-- 


यरेनियम अयस्क 
००० ._| जांस्ण करते हैं। फिर सलफ्यरिक 

५ । ऐसिड से प्रभावित करते हैं।. 

. छानने पर. 

पी |. निस्यन्द्‌ 
ट अवक्त प ह “ . यूरेनियम सलफेट 
रेब्यिम, चाँदीे और... -+ 0०, #8, (३७, 0६ 
सीसे का सलफेट. ++ के विल्यन 


... अवच्त प _ निस्यन्द 
(प, 76, 0, (४. सोडियम यूरेनिल कार्बोनिट 
| सलफ्यरिक ऐसिड 
ेु | ग्रौर फिर (९७07 
डियम यूरेनेंट । 


इस प्रकार प्राप्त शुद्ध “सोडियम यरेनेट” ९७५७ [५. 0., 670. 0 
बाज़ार में बिकता है । 
* इसक्ते विलयन में अमोनियम कांबोनेट श्रौर अ्मोनियम हाइड्रौस्सइड 


र० शा० ११७ 
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हा 


मिलाने पर अमोनियम यूरेनेट बनता है। अमोनियम यूरे मणिभों को 
तपाने पर युरेनियम ऑक्साइड, (505, मिलता है । 
धातु ग्राप्ति- ( १ ) बिजली की भट्दी में यूरेनियम ऑॉक्साइड, (80५, 
को कोयले के साथ अ्रपचित करने पर यूरेनियम घाठु मिलती है-- 
(0५ न 0(५ +8(/() 


इस घातु में थोड़ा सा कार्बन मिल जाता है। इसे अलग करने के लिये 
प्राप्त घातु को थोड़े से (0, के साथ टाइटनियम की विद्यमानता में 
गरम करते हूँ | टाइट्रनियम की विद्यमानता मे युरेनियम नाइट्रोजन के साथ 
संयुक्त होने से बचा रहता है। 

(२) यरेनियम"के ऑक्साइड, (02 या ४0; को ऐल्यूमीनियम के 
साथ तपाने पर मी घातु बनती है ( गोहडश्मिट की तापन विधि ) --- 

00), + 2..]- [ -- ५ ७. 

(३ ) सोडियम यरेनियम क्लोराइड के विद्युत्विच्छेदन से ( हाइड्रो- 
जन के वातावरण में ) भी यूरेनियम घातु मिलती है | 

धातु के ग ण-यरेनियम धातुओं के गंगों में बड़ा मतभेद मिलता है 
क्योंकि ये गुण अपदव्यों पर बहुत निर्मर ईं । ड्रि्स (॥0702४) ओर 
लिल्लिनडाल (4.॥0॥09॥॥) का श्रतिशुद्ध य्रेनियम श्वेत (ताजे कुटे पृष्ठ 
पर) और इस्पात के समान रूप का है। हवा में खुले रख छोड़ने पर यह भूरा 
पड़ जाता है| इसका द्रवर्णांक १६६०” है | गली हुई धातु का घनत्व १८६ 
है । ०? पर आपेज्षिक ताप ००२७६ है| यह घातु थोड़ी सी अनुचुम्बकीय है । 

धातु का मद्वीन चूर्ण स्वतः हवा में जल उठता है। क्लोरीन में १५०० 
पर और फ्लोरीन मं साधारण तापक्रम पर दही जल उठता है | १०००" पर 
नाइट्रोजन में भी जलता है | ठंढे पानी को धीरे धीरें ग्रोर उबलते पानी को 
यह शीघ्र विभक्त करता है | रक्ततप्त होने पर यह अमोनिया को विभक्त 
कर देता है--हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है+। इलके द्वाइड्रोक्लोरिक और 
हलके सलफ्यूरिक ऐसिडों के साथ हाइड्रोजन गैस देता है-- 

ए ...4॥(0॥ - | (]4 + 234 

सान्द्र सलस्यरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर गम्धक दिय्यॉक्साइड 
निकलता है | यरंनियम चूर्ण नाइट्रिक ऐसिढ के योग से नाइट्रोजन के 
आऑक्साइड देता है। 


3 
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 यूरेनियम के ८ समस्थानिक पाये गये हैं--२३८,२३६,२४०, २३४,६२७, 

२३५,२३३ ओर २३६ । यरेनियम लवणों के विलयनों में विशेष हरी आभा 

होती है | इसके रेडियोऐक्टिव गण तो |प्रसिद्ध हैं ही 

योगिक--मॉलिवडीनम या टंग्सटन के समान यूरेनियम:की भी यौगिकों 

में कई संयोज्यतायें-२,३,४,५,६ और ८-हैं । उन दोनों “धातुओं की 

अपेक्षा यरेनियम में भास्मिकता अधिक है--इसका त्रिश्रॉक्साइड थोड़े से 

ही यरेनेट बनता है। यरेनस लवणों की संयोज्यता ४ है। ६ संयोज़्यता का 

सीधा यौगिक के (9' है, पर यरेनेट ओर यरेनिल् लवणों में यह संयोज्यता 
अधिक व्यक्त होती है। यूरेनिल मूल, 70५", द्विसंयोज्य है । क्‍ 
नीचे के सारणी में यूरेनियम लवणों का सारांश दिया गया है-- _ 





























हर क्‍ 
मु ऑॉक्साइड| प्रकृति | लवण रंग विशेष 
| क्‍ क्‍ 
२ | ए0 | भारहिमिक | 7७ , ए& “+- एक-सलफाइड 
हे | 70५0; | + [70,, ऐ५ $,,ल्ञाल से भूरेततक| त्रिक्लोराइड 
एप्त (80,) 
४ ए09 | स। [7 49 99 हे नीले से हरे तक यूरेनस लवण 
कह 0(80,)2 
"५ 7५0४ ।| » | 70.,. एएएल्ाल से भूरे तक| पचक्‍्लोरा 
पट पल्लोरा 


६ | 03 थोड़ा सा 07५ हलका पीला 
। भास्सिक | 
भास्मिक [(/0,(२९)),, पीली से हरी 

एछ0,80, भा तक यूरेनिल लवण 


आम्ल ; ७५ 00, | छाड से हरा | यरेनेट 








५१०० [9 (0॥ पीला द्विरेनेट 

. ५७५ 7.00, | सुनहरा त्रियरेनेट' 

५७०2 ०:00: नारंगी पंचयूरेनेट 
८ ए0,(?) अम्ल |( 2२०७७ 0५ ),- पीला | परयूरेनेंट 

ए0,. 895५3 0 





कम जल न नकल बस मम 
आऑक्साइड--यूरेनियम का हरा ऑक्साइड, (४05, हे जो पिचब्लेंड 
में होता है | यह अमोनियम यूरेनेट या किसी भी यूरेनियम ऑक्साइड को 
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हवा में ७०० तक गरम करने पर मिलता है। यह तप्त ऑक्साइड ऐसिड 
में कठिनता से खुलता है।. हे 

ऊपर वाले हरे श्रॉक्ताइड, (५3 ७0५, को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 
करने पर द्विश्रॉक्ताइड, (03 , बनता है | यह भूरे या ताम्र वर्ण का है । 
हवा,में जल कर यह (3 0५ बन जाता है 

यरेनिल अमोनियम कार्बनेट या अमोनियम यरेनेठ को २५०-३०० 


तक गरम करने पर यूरेनियम त्रिश्रॉक्‍्साइड, (7003, बनता है। यरेनिल नाइग्रेट 
के गर॒स करने पर भी यह बनता है। इसका रंग नारंगी से लाल तक होता 
है। पानी के योग से यह शीघ्र यूरनिक एसिड, |; [04 , देता है जिसके 
व यूरनंट, *५॥३ | 0५ , कहलाते हैं | यूरेनिल् लबणों के बिलयमनों में 
क्षारों।कि विलयन मिलने पर जार तत्वों के यरेनेटों का अ्रवन्ञेत आता है-- 
६603 (४७, )2 +-4258 (0 -- ४०७ | (04 +श२०0.-- १५, 0 
यरेनिल नाइट्रेट के विलयन में हाइड्रोजन परीक्ताइड का इलका वेलयन 
इने पर'परयूरेनिक एसिड, ( (), . शाप्र; 0, बनता है । 
यरेनस लवणों के वबिलयन म॑ कास्टिक सोडा छोड़ने पर यूरनस हाइ- 
ड्रोक्साइड, ( (()॥)। , का हलेका लाल-भूरा अवक्ष प आता है-- 
[(॥॥ +4४४५).॥ - [। (()) --4ए७()] 
यूरेनिल नाइट्रट को यदि निरपेक्ष एलकाइल में बल कर धीरे धीरेलखुखाया 
जाय तो यूरेनिक हाइड्रीक्साइड, (दिद्वाइड्रेट), | ()2 (09). प,0,बनता है। 
पत्ता राइड--फ्लोरीन के योग से यूरेनियम धातु मुख्यतः यरेमस फ्लोरा- 
इड, [9५ , देती है । यह यौगिक (0, पर द्वाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के _ 
. योग से भी बनता है | यह हरे रंग का अविलेय अ्मणिभ चूर्ण है । 
यरेनियम परटफलोरा! (७, पदर्लयोज्य यरेनियम का अकेला 
ऐसा लवण है जिसमें श्रॉक्तीजन न हों। यरेनियम पंचक्लोराइड 
-४०१ पर पत्लोरीन के योग से यह बनता है+- 
28007 - 7३ ब्ू की -+- की... 2(!]. 
इसंका क्व॑थनांक ५६"२' है। इसके मणिभ इलके पीले रंग के द्वते हैं। 
ह जल्लग्राही और पानी म॑ विलेय है । 
हरे झ्ॉक्साइड, (3)४, पर हाइड्रोफ्लीरिक ऐसिड के योग से यशेनित् 
(या यूरेनस श्रॉकिस) फ्लोराइड, ६ 0५ #५ , भी बनता है-- 
ए0३0०७४+ ०७ - (09५ -- (02 ४५ -- ४87. 0 
इनमें यूरेनस ऑॉक्सिपलोराइड, (03 7" , पीले रंग का है, और. 
ए()४५. की अपेक्षा अधिक विलेय है | 
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५५ ) 

_क्लोराइड--य्रेनियम- धाठु और क्लोरीन के योग से 700, 00॥', 

08 और 00५ 0) बनते हैं। हरे ऑक्साइड, 020:, और कार्बन के 

मिश्रण पर क्लोरीन प्रवाहित करने पर यूरेनेस क्लो सइड, [0),, बनता है-- 

| ए0४0,+80+6028 "800, --800 .. .. 

इसके सुन्दर हरे अष्टफलकीय मणिभ होते हैं। पानी में यह अच्छी तरह 
विलेय है। यह प्रबल अपचायक है। कण व ला हे 

क्लोरीन और यूरेनस क्लोराइड के योग से पंचक्लोराइड, [708 , 

. बनता है जिसके हरे मणिभ सुई की आइति के होते हैं। यूरेनस क्लोराइड 

को हाइड्रोजन से अपचित करने पर यूरेनियम त्रिक्लोराइड, ((॥, बनता है। 

यूरेनियम द्विश्रॉक्साइड, (709 , को शुष्क क्लोरीन के प्रवाह में रक्त ताप 

तक गरम करने .पर यूरेनिल कलोराइड, 702 ()५ , बनता है, जिसके 

जलग्राह्मी पीले मणिभ होते हैं। यह ह्विगुण लवण जैसे श₹ 0, ए0५ 0), 


299 0, मी बनाता है। मी 
 यूरेनियम ब्रोमाइड 09, ए/9५ और यरेनिल ब्रोमाइड, 70,9५ 
और आयोडाइड, (4 और ए0: 2 , भी ज्ञात हैं। 
सलफाइड-यूरेनिल नाइट्रेय के विलयन में अमोनियम सलफाइड 
, गैलने पर यूरेनिल संलफाइड, [702 8, का गहरा भूरा अवक्षेप आता है। 
यह अम्ल में विलेय है।.. 2. 
सल्ःक्षट--य्रेनियम के हरे ऑक्साइड, (7५08, को हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड में घोल कर एलकोहल मिलाने पर अष्टफल्कीय यूरेनस सलफेट, 
ए (5९) )2+ बनता है जिसमें पानी के £ अशु तक होते हैं । 
यूरेनिल नाइट्रेय को सहफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर यूरेनिल 
सलफेट, :0,.80,, 8प,0, बनता है जिसके पील्े-हरे रंग के मशिभ होते हैं। 
नाइट्र 5--साधारणतया जिसे यूरेनियम नाइट्रेट कहा जाता है वह 
यूरेनिल नाइट्रेट, 70: ()70,)2 . 6प8, 0), है। यह युरेनियम का सबसे 
प्रसिद्ध लवण है। यूरेनियम के किसी भी ऑक्साइड, को नाइट्रिक ऐसिड 
में घोलने पर यह बनता है । इसके नीबू के रंग के पीले मणिभ होते हैं | यह . 
जलश्राही और पानी में विल्लेय हैं | इनमें सुन्दर श्राभा होती है । 
ह ५ 2५ ० कर 
नाइट्राइड और काबोइड--यूरेनियम १०००" पर नाइट्रोजन से युक्त 
होकर नाइट्राइड, 0५४, देता है | यह|यूरेनियम कार्बाइड और अमोनिया 
के योग से भी बनता है। लि आक हा 
यूरेनियम धातु काबन से आसानी से युक्त होकर कार्बाइड, ए0५ , 
देती है | इसमें धाठ की-सी चमक होती है | आग लगाने पर यह जल उठता 
है। ३२७०१ पर आ्ॉक्‍्सीजन में जलने पर यह 0.0), देता है। 


९३४ 
..का्बोनिट और ऐसीटेट--सोडियम यूरेनेट में सोडियम बाइकार्बोनेट 


सामान्य रसायन शास्त्र 


मिलाने पर य्रेनियम सोडियम कार्बोनेट, 009, 00,. 2099७ 00,, बनता 
है | सोडियम कार्बोनेट और यूरेनिल ऐसीटेट के योग से भी यह बनता है। 


यूरेनिल ऐसीटेट, 002 (08,000), , 289,0, का महत्व य्रेनिल 


नाइट्रेट के समान ही है। यह यरेनिल हाइड्रोक्साइड या ऑक्साइड को 
ऐसीटिक ऐसिड में घोलने पर बनता है । 


२. 


डक 4 


११. 
१२. 


अरन 


ऋरमियम, मॉलिबडीनम, टंग्सटन ओर यूरेनियम इन चारों की तुलना ' 
संक्ञेप म॑ करो | नर है हि 
क्रोमियम धायु कैसे तेयार करते हैं ! इस धातु के गुण लिखो। 
प्राकृतिक क्रोमाइट अ्रवस्क क्‍या है ! क्रोमाइट अयस्क से पोटेसियम 
द्विक्रोमेट कैसे तैयार करते हैँ ! इस योगिक के प्रमुख गुण ओर उपयोग 
बताओ पोटेशियम द्विकोमेंट से कीम फिट्करी,क्रोमिक ऑक्साइड ओर 
पोटेसियम ऋमेट कैसे तेबार करोगे ! (आगरा, १६४२) 
प्रकृति मे क्रोमियम क्रिस रूप में पाया जाता है ? इसके अयस्क से 
(४0); कैसे तैयार करते हैँ ! कोमियम धातु और क्रोमिल क्लोराइड 
केस बनाते हैं? कमियम के प्रमुख उपयोग बताश्रो। (काशी, १६४०) 
क्रोम-लोद प्रस्तर से आरम्भ करके क्रिस प्रकार (क) 7९४४ ९७५ 0:, 
(ख) ५ (/५0., (ग) क्रोम फिटकरी, और (घ) क्रोमियम बनाओोगें ! 
( प्रयाग, १६४४ ) 

25 लक री 0 ह्लोक्स न्य कम 

पोटैसियम द्विक्रोमेट की (क) सोडियम हाइड्रोक्साइड विलयन, (ख्र) 
0,8, (ग) 200, और (घर) श्राम्ल द्वाइड्रोजन परोक्‍्साइड 
बिलयमों के साथ क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! (आगरा, १६३४) 
मॉलिबद्दीमम धातु मालिबडेनाइट से केपत तैयार करोगे १ इसकी 
तुलना क्रीमियम धातु से करो । हि 

अमोनियम मॉलिवडेट क्या है ! फॉसफेटों की पहिचान में इसका क्या 
उपयोग है १ हु पल 

मॉलिब्रडीनम के विभिशत्र ऑक्साइइं का बणुन दो। इसका सलफाइड 
कैसे तैयार करते हैं ! 

टंग्सटिक ऐसिड केमे बनाते हैं! टंग्सटन और मॉलिबडीनम के योगिकों 
कीतुलना करों। || 

पिचब्लेड और कार्नोटाइट में से यूरेनियम यौगिक कैसे हथक करते हैं! 
यूरेनिल्ल योगिकों का सूक्ष्म परिचय दो | 


अध्याय २२ 
सप्तम समृह के तत्तू--(१) हेलोजन 
फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोदीन 


[ #]प्र०्णं॥6०, 0907०, 70776 श्यवे [00॥6 ] 


आ्वत्त' संविभाग के सातवें समूद मुख्यतः अधातु तत्त्व हैं जिनकी संयों 
ज्यता एक है। एक उपसमूह में मैंगनीज़, मेसूरियम ओर रेनयम नामक तीन 
धातु तत्त्व भी हैं। 


>्रमेंगनीज _...  मेसूरियम रैनियम . ..(क उपसमूदह) 
फ्लोरीन-- क्लो रीन क्‍ | 


७३ _ ब्रोमीन ___ आयोडीन ,.. (ख उपसमूह) 
इन तत्वों में से फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन ये चार तत्त्व 
लवण बनाने के काम में व्रिशेष आते हैं। अ्रतः इन्हें “लवणजन” अथवा 
हेलोजन कहते हैं | हैलोजन शब्द का अर्थ लवण बनानेवाला है। 
तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु-उपक्म--इन तत्त्वों का ऋणाशु 
उपक्रम नीचे दिया जाता है -- 
ख-उपसमृह 
« ६ फ्लोरीन (9)--- १४९. २४१. २७" 
१७ क्लोरीन ((॥)--१8१. २७९, २७१. ३४९. ३७ 
३४ ब्रोमीन (37)--१४%, २४१. २३७६, ३४१, ३9*. ३१५, ४४१.४७' 
५३ आयोडीन ()-- १४१, २४९. २०७६. ३8१, ३9७5. ३०४, ४४१ 
४०*. ४0", प्र, ५७ 
क-उपससमूह क्‍ का 
२५ मैंगनीज़ (४) -- १४%. २४९, २०६, ३४९. ३७ ३०५, ४४१. 
४३ मेसूरियम (0/७)--१७४९, २४९. २७१, ३४१, ३0०९, ३ते", ४४२. 
.. ४ए*5 उठे, ए8९, 
७५ रनियम (08)--१8४*, २४९. २७६१, ३४१, १0 58% हा 0. 
हे . ४05, उदेी*, ४, ५8९, ५७९, पते, ६४: 


५३६ सामान्य रसायन शाख्र 


' इस ऋणाणशु उपक्रम के देखने से स्पष्ट है कि बालह्यतम कक्ष में सभी 
हैलोजन तत्त्वों में ऋणाणुत्रों की ४* ७५ स्थिति हैं। एक ऋणाणु और 
लेकर यह कक्त संतृत हो जाता है (पूरे ८ ऋणारु हो जाते हैं )। यह या तो 
शूत्य समूह के तत्त्वों में होता है, अथवा हैलाइड आयनों में -- 


कि आज 8 2 


02 फ्लोरीन फ्लोराइड आयन, 7 
| २, <, ८ |&- [ २, ८; ७ ]-२ | २.८, ८ ।* 
8 क्जोरीन क्लोराइड आयन ([- 


क- उपममूद्द के तत्त्व मैंगनीज़, मेसरियम और रेनियम हैलोजनों से 
सर्वथा भिन्न हैं| इनके बादह्यतम कक्ष में 5* ऋणारु हैं, अतः स्थायी यौगिकों 
में इनकी संयोज्यता दो है ( मेंगनस सज्ञफेट आदि में )। बाह्मतम कक्ष 
से पूर्व के उपकन्न में ७.११. (०. स्थिति है जिसमें 0 की स्थिति संतृप्त 
नहीं है | 

मैंगनीज्ञ और दैलोजनों में भी थोड़ी सी समानता की कलक मिल जाती 
है । पर यह अपवादरूप से दी समकनी चाहिये । मेंगनीज़ के उच्चतम 
आक्स[इड, 072 (),, में इसकी संयोज्यता ७ है. इसी प्रकार क्ब्लोरीन का 
आयोडीन का भी एक श्रॉक्साइड (0. है। मेंगनीज़ के परमेंगनिक ऐसिड 
का लवश परमंगनेट, (४70६ , पोटेसियम परक्लोरेट ५00, का सम- 
रूप है ! रजत परक्‍्लोरेंट और रजत परमैंगनेट दोनों ही पानी में बहुत कम 
विल्षेय हैं । 

लव॒णजन तत्वों की समानतायें--सप्तम समूह मे फ्लोरीन, क्लोरीन, 
ब्रोमीन और श्रायोदीन ये चार लवगजन तत्त्व हैं। इनमें से फ्लोरीन और 
क्लोरीन तो साधारण ता५क्रप्त पर गैस हैं, पर ब्रोमीन धूमवान द्रव है और 
अयोडीन वाष्पशील ठोस पदाथ है | 

फ्लोरीन का रंग हइलका पीला, क्त्ोरीन का पीएइर, ब्रोमीन का लॉल- 
भूरा और आयोडीन का चटक बेजनी है । 

नीचे की सारणी में हैलोजन तत्वों के भोतिक गुण दिये जाते हैं-- 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) दैलोजन ९३७ 

















ह ह 
परमाणु .. | परमाणु | हि कक ंवबनो कि ग्रापेज्षिक 
संख्या। सवाल आर घनत्व. | द्रवर्णांक बाप 


६ | फ््ोरीन | मी | १६०० |! १३/- (८७ -२१३१ “१८७० नी इक 
१७ | क्लोरीन| | ३४४६ २४६/०४ “१००६ | “रै४५, ०२२६ 
ब्रोमीन | 37| ७६-६२ ३-१०७२/२५१ -७-२९ | ४८८९ | ०१०७ 








इस सारणी से स्पष्ट है कि इस श्रेणी में ज्यों ज्यों परमाणुभार बढ़ता 

जाता है, तत्त्वों के घनत्व बढ़ते जाते हैं ओर द्वव्णांक और क्वथनांक भी 
#चे होते जाते हैं| पर आपेक्षिक ताप क्रमशः कम होता जाता है। 

नीचे हम इन तत्त्वों के परमाशुब्यासाथ और आयनिक व्यासाथ देते हैं- 


कह भा 7४३४ ५४०४ +हाप्राक १० कफ छा भक्त मा! ४ $ तप + दवा: हट दा: 72: अध्ापभागपपयरातक्षीता।र दफा (हाय दतापएफरत #च्एा "डरा उप्र कक पपक्षएएा पलाइन पक). सानयााअााएभण्णायायरता 








परमांगु व्यासाध ह व्यासाक ([ १ ०० हे स० मी ७ ) 
तत्व : “4 के लक कर जे ३५ 22 न दजि घन किक लक 
(१००८ से ० मी०) वास्तविक व्यावहारिक 
फ्लोरीन ०६६ ०७४ श््झ्३् 
» क्वीरीन १०७ ०६५ १८१ 
ब्रोमीन , ११६ १"०२ १६६ 
आयोडीन | शरद यश | २२०७३ 


इससे स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों परमाणुमार बढ़ता जाता है, परमाणुआ्रों 
कु) व्यासाध और उनकी आयनों का व्यासाध भी बढ़ता जाता है । व्यासाधे 
के बढ़ने का एक प्रभाव यह पड़ता है कि बाह्यतवम कक्ष के ऋणाणु 
धनात्मक केन्द्र से दूर पहुँच जाते हैं, अतः उनका परस्पर आकर्षण कम 
पड़ जाता है । इसके अनुसार ही हम देखते हैं कि फ्लोराइड आयन, की" 
अधिकतम स्थायी है, पर आयोडाइड आयन, [“, जल्दी से उपचित होकर 
मुक्त आयोडीन देता है। ' द 

हैलोजन तसस्‍्वों की क्रमशः गुणवृद्धि निम्न प्रकार मी देखी जा सकती 
है। पोटेसियम फ्लोराइड ( 3 (१४ 7५ ) का रचना-ताप (8७+ ए0ग [007%&- 
४00४) ११८ बृहदकेलॉरी है, पोटेसियम क्लोराइड (४ (0) का १०४३; 
पोटैसियम ब्रोमाइड (89) का ९४"१ और पोटटेसियस” आयोडाइड (ै।) 
का ८०:१ है। इससे स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों परमाणुभार बढ़ता है, रचना-ताप 
रु० शा० ६१८ 
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कम होता जाता है, जिससे यह प्रत्यक्ष है कि फ्लोरीन की क्रियाशीलता सबसे 
अधिक ओर आयोडीन की सब से कम है | । 
स्थापन पतिक्रियाओं से भी यह बात स्पष्ट होती है। किसी ब्रोमाइड या 
आ्रयोड्ाइड में क्लोरीन गस मिलायी जाय, तो यह ब्रोमीन और आयोडीन 
दोनों को स्थापित कर देगी, पर क्लोरीन गेस फ्ज्ञोराइडों में से फ्लोरीन को 
मुक्त नहीं कर पाती | ब्रोमीन गेस आयोदडाइड के आयोडीन को स्थापित कर 
सकती है पर अन्य देलाइडई। पर इसका असर नहीं होता। फ्लोरीन गैस तो 
क्लोराइडों के बलारान का भी स्थापित कर दती है | 
हाइड्रोजन के योग से ये इंल्लोजन द्वाइड्-ऐसिड बनाते फ्लोरीन तो 
अंधरे में भी उग्रता के याथ हाइड्रोजन से संयुक्त द्ोकर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड 
देता है। हाइड्रोजन के प्रति इसका इतना स्नेह है कि यह पानी का हाइड्रोजन 
भी ले लेता ह--- 
009 5 8.4, (0-८ ७।५ 0५ -+-०. 
क्लोरीन द्वाइड्रोजन के साथ प्रकाश में (अथवा गरम करने पर ) संयुक्त 
होता है, ओमीन के साथ यद प्रतिक्रिया धीरे. धीरे हाती है। हाइड्रोजन और 
आयोडीन के बीच में प्रतिक्रिया ता उत्कमणीय है, ओर कभी पूरी तरह से 
सम्पादित नहीं दंती--- 
[3 + 9 २८5 2|| रा 
इन प्रतिक्रियाश्रों में जो ताप उत्मन्न है।ता ३, उससे भी यह स्पष्ट है कि 
रीन सबसे अधिक कियाशील हँ--- 
हे 2 +रे 3 ₹5 ३८५ बूहद केलॉरी 
|) [७ +जे (ी; है) -. २२० १7 
[]0 +ई 905 रू 0 -- १२९१ । 
श [[५ + श्र [. + | -- ६९७४ ५५ 
हाइड्रोजन और श्रायोडीन बाली प्रतिक्रिया भ॑ ताप का विसर्जन नहीं, बल्कि 
शाण्ण होता हैं । न्‍ 
वस्तुतः ऐसिडों की इस श्रणी में दाइग्रोफ्लोरिंक ऐसिड अपवाद है | 
८०९ के नीचे गैस अवस्था में भी इसका सूत्र 7 नहीं, प्रत्युत र74 #५ है। 
यह दो श्रेणियों के लवण, ६॥8॥५ और ९३ 779 देता है। इतीलिये इसका 
क्वथनांकों की श्रेणी में श्रपवाद है-- 
ऐसिड 749 6५ [(5] | 37 | 
केवथनांक १६४० +८३* “दि७ पी >२४भ 


हज. 
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अस्ता और मेगनीशियम इसी अपवाद के कारण हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिंड 
से उस उग्रता से प्रतिकियाय नहीं करते ( हाइड्रोजन उतने वेग से नहीं 
निकलता ) जितना कि श्रन्य हाइड्रोजन-ऐसिडों के साथ । 

फ्लोरीन ऑक्सीजन के साथ 7५ 0 और 7५ 0५ यौगिक देता तो है 


पर ये उतने स्थायी नहीं हैं जितने कि अ्रन्य हेलोजनों के आऑक्साइड', फ्लोरीन 
का ञ्ॉक्सि-ऐसिड तो संदिग्ध ही है । 


तत्त्व अॉक्सि-योगिक 
री ३ (0, 7५ (0५ 
(] | (00 0, 002 , 058 0,, 0$ 0: 
प्रठा0, प्रठ0,, प्र00,, प्रए0५ 
डिः 372 0, 3700५ | 
8750, 98370 
| [9 04 , [8 (0५, 4 0 


प्ता0प्रा0, प्रद0 
हैलोजनों के परस्पर यौगिक ( अन्तर-हैलोजन यौगिक )--गैसावस्था « 
में अथवा द्रव श्रौर विलयनावस्था में मी कई हैलोजन संयुक्त होकर अन्तर- 
,.. हैलोजन यौगिक बनाते हैं। इन कुछ योगिकों के क्थनांक ओर द्रवरणांक 
नीचे दिये जाते हैं--- 


'अतकापगई-अलबय:आ 2७८: फिला॥अफ्पशआभ्रातापभ्कपाक्ा्राशदालगानतभदयदर प्र काएआादकाा/वदकात्रदता 2 धलायत पा पाख/ दाता राापााका आपरधंभाा 40000: फट +काएान 


यौगिक |. क्वथनांक द्रवर्णांक 
क्‍ 
फफ, 5... बी 
[५ ६० ४*५० 
[(॥ ! १०१"१६ वायुमंडल 
छ ६७-४० २७२९ (ऐलफा) 
97 , ११६" ३६" 
०१७ ४] २०? -ह३ ४३? 
3097 १२७" व 
जि ४०५? “६ १*हे 
3 ७ ह -६६ 
00१ -१००१ -१५६०९ 
(7३ १३" न्प्य्रर",ः 
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' क्ोरीन और फ्लोरीन को साथ साथ गरम करने पर क्लोरीन फ्लोराइड 
बनते हैं। 0॥7# श्रोर (॥, दोनों नीरंग गेसे हैं। आयोडाइड को क्लोरीन 
से अवचित करने पर आयोडीन क्लोराइड, ।(), ओर 40॥:, बनते हँ-- 

जा. 2९: ऋर्तिटा +[0). 

पा + 09 ल्‍त0--(' 
आयोडेट, दाइदोश्रायोडिक ऐसिद ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिद्र के योग से 
भी आयोद्ीन क्लोराइड बनता है-- 

2] + 00, + 38(! - 8(॥ + 8#29 0 
ये क्लीराइड ठोस पदार्थ हैं। आयोडीन त्रिक्लोराइड, ()., के सुई के से 
रबों का रंग नींबू वा नारंगी के रंग सा होता है। ये रवे जल्ग्राह्दी हैं। दोनों 
का पानी के योग से विच्छेदन निम्न पकार होता है-- 

(]... ]]09 (६) [60) + [4(' 

[(॥, +श3 0  । (0) +ाए ै 

2 (0॥), + 70,--0-|- ५ 0 है 


ग्रायोटीन ओर फ्लोरीन के योग से अधकतर पंचपलोराहड, , बनता 
हैं। ऊँचे तापक्रम पर समपोगशट, (., भी बनता है। पंचफ्लोराइक्र.५००९ 
पर भी स्थायी है। यद्द नीरंग धृमवान द्वव है। यह जल्न के योग से क्रमश: 
[09% , [03 |" और 9 (05 देता है-- 
95 + हि3 ()- (7 + 2? 
[0 7, + ॥५5() - 009 7 + 2[]|[? 
2]()० है + 9 (0) - 3 058 |-2श77 


फ्लोरीन, 


| शप्रिए॥॥6 |: 

फ्लोरीन कुछ फ्लोरस्पारों म॑ मृक्त अबस्था में भी पाया जाता है, पर 
ग्रधिकतर यह फ्लोराइड के रूप मे ही मिलता है। फ्लोराइडों में से प्रतारस्पार, 
(७7४५ , और क्रायोलाइट, 39)097"' /७]7५ , सबसे अधिक प्रसिद्ध हैं। 
फ्लोरस्पार के मशिमः घनाकृतिक या अधष्टफलकीय पाये जाते हैं। ये नीरंग 
पारदर्शाक रे प्रकाश पड़ने पर नीले से दमकने लगते हैं। इस दृश्य को 


फ़्तोरेसेंस कहते हैं। 
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फ्लोरस्पार से प्रिचय तो पुराना है, पर इसका संगठन. बहुत दिनों तक 
लोगों को ज्ञात न था। सन्‌ १६७० के लगभग नूरेसबर्ग के श्वानहांट 
(80ज़थ्मध760) ने यहः उल्लेख किया कि कुछ द्रवों के साथ फ्लोर- 
स्पार काँच पर निशान डालता है । कहा जाता है कि किसी काँच के 
कारखाने में काम करने वाले एक अंग्रेज ने पहली बार १७२० के निकट 
. हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड बनाया था| सन्‌ १७७१ सें शीले (80॥०७०।6) ने यह 
दिखाया कि फ्लोरस्पार एक विचित्र ऐसिड का कैलसियम लव॒ण है। शीले 
ने इस विचित्र ऐसिड को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ फ्लोरस्पार का 


खबण (काँच के भभके में) करके तैयार किया थां-- 
(879 + नि३ 804 ८ ०४०00७04 +739, 79 १ 


शीले ने यह भी देखा कि काँच का भभका बुरी तरह से खरुँच गया है । उसे 
एक ऐसी गैस भी मिली जो पानी के योग से जिलेटिनस सिलिका देती थी। 
सन्‌ १७८१ में मेयर (॥०ए७/) ने ओर १७८३ में वेंज़ल (४०४४०) 
ने लोहे ओर सीसे के मभकों का उपयोग करके हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड का 
शुद्ध विमयन तैयार किया । सन्‌ १७८६ में शांत ने इसे बनाने में बंग के 
भभके का प्रयोग क्रिया । सन्‌ १८०६ में गे-लूज़ाक (४७ए ,प898०) और 
थेनाड (<))67870) ने यह विचार प्रस्तुत किया कि यह ऐसिड किसी 
ब्अज्ञात मूल का ऑक्साइड है। सन्‌ १८१० में एम्पीयर (77०7४) ने 
कष्टा कि यह हाइड्रोजन ओर किसी अज्ञात तस्व का उसी प्रकार योगिक है 
जैसे हाड़ोक्लोरिक ऐसिड । फ्लोरस्पार नाम पर इस अज्ञात तत्व का नाम 
. एम्पीयर ने प्ल्तोरीन रकक्‍्खा, और इस प्रकार फ़्लोरस्पार को कैलसियम 
इलोराइड, (४7४३ , माना गया। सन्‌ १८६ में मोयर्सों ( 00४७7 ) ने 


शुद्ध फ्लोरीन तत्त्व की प्राप्ति की | 
फ़्तोरीन की प्राप्ति-- (१) फ्लोरीन तत्व की यौगिकों में से प्रथक 
करना बहुत दिनों तक दुष्कर प्रयास रहा । डेवी, फ्रेमी (#7०79), निर्कैल्लेस 
(रा०८०७) आदि अनेक व्यक्तियों के प्रयत्न असफल रहे। हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड विषेला होता है, अतः इस प्रयास में कई रसज्ञों की जान भी 
ली गयी । प्लैटिनम पात्रों के उपयोग करने पर चोकोलेंटी रंग का चूर्ण, 
[8५ मिलता था और यदि कार्बन के पात्रों का प्रयोग किया जाय तो 
गैसीय सलोराइड, 0४५ , बनता था। हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के हलके विलयन 
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के (विद्युतू-विच्छेदन द्वारा फ्लोरीन नहीं प्राप्त किया जा सका क्योंकि विद्य॒त्‌ 
द्वारों पर केवल श्रक्सीजन ओर हाइड्रोजन गैसें ही मिलती थीं-- 
9 ४3३ 
2 जा 
।ः «५ ्ट्ह के ०[-+ पं नल है 2 नै 8 है () ने 4 |. न () ॥ 
निजल ऐसिड का विद्य॒त्‌-विच्छेदन हो नहीं सकता था क्योंकि यह ब्रिजली 
का चालक नथा | 





चित्र १२५--मोयसाँ का फ्लोरीन बनाने का उपकरण 

मोयसाँ ने अनेक प्रयोगों के अनन्तर यह देखा कि यदि निर्जल हाइड्रो- 
क्‍्लोरिक ऐसिंड में पोटैसियम हाइड्रोजन फ्लोराइड, ि7॥9 , घोला जाय, 
तो यह बिजली का चालक दा जाता हैं | यदि इस विज्यन का विद्युत्‌ 
विच्छेदन एक प्लैटिनम-इरीडियम की बनी चुल्लि-नली (४) में प्लैटिनम- 
इरीडियम मिश्रधातु के विद्युत-द्वारों के साथ किया जाय, और तापक्रम बहुत 
नीच रक्‍खा जाय (जिससे घातु पर ऐसिइ द्वारा न्यूनतम खरोंच पड़े), 
तो कैथोड पर द्वाइड्रोजन निकलता है, ओर ऐनोइ पर फ्लोरीन। 

िपछए3 +तड ॥५9 


न ५ «- 23% 2 [7० ->]79 
पए +त,«- 26 क 2598 <- -. ६+* 
कैथ ऐनोड पर 
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सन्‌ १८६६ में मोबर्सों ने यह देखा कि प्लैटिनम-इरीडियम की नली के 

 र कक कप: वर्ग में तॉबे को नली का प्रयोग करना सस्ता 

: पड़ेगा (ताँबे पर फ्लोराइड की एक बार पतली 

सी तह जम जाती है, यह शेष ताँवे का संरक्षण 

करती है) । हैं। विद्युत्‌ द्वार तो प्लेटिनम-इरीडियम 
मिश्रधातु के ही लेने होंगे । द 


मोयर्सा के उपकरण का चित्र यहाँ दिया 
गया है। इसमें चुल्लि-नली ३०० ०.०. समाई की 
चित्र १२६-फ्लोरीन बनाना है। इसमें ६० आम पोटैसियम हाइड्रोजन फ्लोरा- 
इड, और २०० ०.०. निर्जल्ल हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड लिया गया। विद्युत द्वारों 
के अवरोधन (78प9४07) के लिए फ्लोरस्पार की डा लाख द्वारा लगायी 
गयीं । चुल्लि-नली को मेथिल क्ोराइड के द्वव में (जिसका क्वथनांक २३१ है) 
रक्‍खा गया। ५० बोल्ट पर बिजली प्रवाहित की गयी । ऐनोड पर जो फ्ल्लोरीन 
निकला उसे प्लैटिनम या ताँबे की कुंडली में होकर प्रवाहित किया गया। यह 
कूडली भी मेथिल क्लोराइड द्वारा ठंढी की गयी थी। 


(२) गलाये गये पोटेसियम हाइड्रोजन फ्लोराइड, हित प्ठ५ 

४77५ के विद्यत्‌-विच्छेदन से (ताँबे के पात्र में) भी फ्लोरीन मिल 
सकता है| ताँबे का पात्र ही कैथोड का काम कर सकता है। ऐनोड काबंन 
का लिया जा सकता है जिसे छेददार ताँबे के पत्र से ढका रखते हैं । 


» (३) आजकल #-आ्राकार की २ इंच व्यास की ताँबे की नली में 
जिसमें ताँबे की टोपियाँ सिरों पर लगी होती हैं, फ्लोरीन तैयार किया जा 
सकता है। विद्युत्‌-द्वार ग्रेफाइड के ( ३०००८५ मि. मी. ) होते हैं जो टोपियों 
में लगे होते हैं। इन द्वारों को टोपी में लगाने के लिये बेकेलाइट सीमेंट 
(३००० तक तपायी ) का प्रयोग करते हैं। १२-१८ वोल्ट पर ४-१० एऐम्पीयर 
की धार से विद्य त्‌ विच्छेदन किया जाता है। 
फ्लोरीन गेस के साथ जो हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड की वाष्पें आयी हों उन्हें 
सोडियम फ्लोराइड से भरी चुल्लि-नलियों में सोख लिया जाता है-- 
चित -- मी -- ५३४ ५ + 
« प़लोरीन के गुण--यह हलके से पीत-इरे रंग की गैस है। इसकी तीक्षण 
गर्ध क्लोरीन से मिलती जुलती है। फ्लोरीन गैस मोयसाँ और डीवार(]0९ए७7/) 
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ने द्रव वायु द्वारा द्रबीभूत की थी | द्रव फ्लोरीन का क्‍्बथनांक -१८४९ 
है । फ्लोरीन के बाध्य-बनत्व के आधार पर इसके अर का सूत्र की ठह 
रता है । 
ठोम फ्लोरीन का द्रवणांक -२३३० है, इसमें पीला रंग होता है, पर 
-२५२? तक ठंढे किये जाने पर यह नीरग हो जाता है | 
फ्लोरीन लगभग सभी पदाथों से सीधे ही संयुक्त ह। सकता है; हाँ, 
नाइट्रोजन श्रोर श्रॉक्सतीजन से सीधे संयुक्त नहीं दोता। अंधेरे में ही हाइड्रोजन 
के साथ विस्फुटित होकर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड देता है। कोयला भी इस 
गेंस में स्वतः जल्ल उठता है। ब्रोमीन और आयोडीन भी इस गैस में जलते हैं। 
सन्धक, सेलीनियम, टेल्यूरियम, फॉसफोारस, आरसेनिक, सिलिकन और बोरन 
तो जलते ही हैं | इन प्रतिक्रियाओं म॑ उच्चतम संयोज्यता वाले फ्लोराइड, 
जैसे (#५ , 50%, 20% , 974 , बनते हैं। अधिकांश घातुये तो साधारण 
ठंढे तायक्रम पर ही इस गैस के साथ प्रतिक्रियायं करती हैं, और पफ्छोराइड 
(एक, # 00, [7५ , आदि बनते हैं। 
पानी के साथ पलोरीन की प्रतिक्रिया होकर आ्ॉक्सीमनन ओर ओज़ोन 
दोनों मिलते हँ--- 
०2[7., -- 2[2 () ८ 2५ ॥7५ -_. ()५ के 
379 -+-४9 ()-- ३७!१५ [१. +0). ह 
सभी कार्बेनिक योगिक फ्लोरीन गैस में डालने पर जल उठते हैं, और 
प्रतिक्रिया में काबंन चतुःफ्लोराइड, (४7, हाइड्राजन पलाराहइड और आऑँवक्सी- 
जन बनते हैं-- 
(७ 2 न 07, (४ + 0440 7» + 8002 
अमर फ्लोरीन में दाइड्रेफ्लारिंक एसिड बिलकुल न द्वा, तो इसका काँच 
पर असर नहीं होता (द्रव वायु द्वारा ठंढा करके ऐसिड अछग किया जा सकता 
है)। किसी बलोराइड में फ्लोरीन मिलाने पर प्लोराइड वन जायगा और 
क्‍्लोरीन मुक्त हो जायगा-- 
2]०७(/॥ + | ५2 ज| 2४७१ + (१9 
004 +29५ 07५ -+-20७ 
फ्लोरीन प्रबल उपचायक पदाये है| जलीय विलयन में इसे प्रवाहित 


सप्तम समूह के तत््व--(२) हैलो जन ९४2५ 
ं गै 


करने पर जो श्रौक्तीजन मुक्त होता है बह अत्यन्त क्रियावान्‌ है| यह पोटेसियम 
कलोरेट, (00, को पोटेसियम परक्वोरेट, (0, में परिणत करता है। 
पोटेसियम आयोडेट, हि 0,, और फ्लोरीन के योग से फ्लोरेआयोडेट, 
+4(4 ( #५ ) बनता है, जिसमें एक ऑक्सीजन परमाणु दो फ्लोरीन 
परमाणुओं द्वारा स्थापित हो गया है | इस प्रकार का स्थापन: नायोबेट और 
ट्टेलेटों में भी होता है । 
हाइड्रोजन फ्ल/राइड या हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड, लि 7५ --( १) 
अधेरे में ही हाइड्रोजन और फ्तोरीन के योग से बनता है-- 
9५3 +#7५9 3 79 


(२) पौटेसियम या सोडियम हाइड्रोजन फ्ल्ोराइड को गरम करने 
पर भी यह बनता है - 
24 नि >०9 7-9 


७ 


अच्छी तरह निजल किये गये लवण को ताँबे या प्लेंटेनम के भभकों 
में गरम करते हैं। द 
ह ( ३ ) अधिकतर यह फ्जोरस्पार, 0४३७ , को सान्द्र सलक्यूरिक ऐसिड 
. के साथ गरम करके बनाया जाता है- 


ऊ (8 9 -- 9 /0()4 ् (00९) -- 74 ०५ । 


इस काम के लिए सीसे के बने भभक्रों का प्रयोग करते हैं, और 
रेशुऊध्मक पर गरम करते हैं। जो वाष्पें निकलें उन्हें पानी में घोल लेते हैं। 
यह ऐपिड काँच को बहुत खरोचता है, अतः इसे मोम की या गटापार्चा की 
बोतलों में कखा जाता है।...... 
बाजार में जो ऐसिड विकता है वह ४० प्रतिशत विलयन है । इसका 

घनत्व ११३० है। काँच के ऊपर निशान लगाने या लिखने में इसका प्रयोग 
होता है | काँच के ऊपर पहले"पित्रला कर मोम लगाते हैं| मोम जब सूख जाय, 
तो इस पर सुई से खरोंच कर लिखते हैं। अब इस पर यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड (या पिसे फ्लोरस्पार और सान्द्र सल्फ्यरिक ऐसिड का मिश्रण) 
लगाया जाय, तो खुरचे स्थान पर लिखायी पक्की हो जाती है। थोड़ी देर के 
बाद मोम को गरमा कर अन्नग कर लेते हैं। * 

« दाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड नीरंग धूमवान्‌ द्वव है जिसका क्थनांक १६५ 
है। यह ऐसिड परम बिपेज्ञा हे | इसका वाष्यबननत्व १६६ है, . अतः 
र० शा० १५५९५ 


क्र 
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ं 
ग्रणभार ३६१२ हआ। इस आधार पर इसका सत्र 3 ?» ठउहरता है जिससे 
सष्ट है कि यह एसिड हिभास्मिक अम्ज हे। अ्रतः यह दो प्रकार के 
लैबरण देता है-- ६.७ और ऐसिढ फ्लोराइड १77, , ( फ्रेमी लवश-- 
एफहगाएड 806 ) । 
दाइड्रोफ्तोरिक ऐसिड के विज्ञयन को झब्रण करें तो ३७ प्रतिशत यह 
यह ऐसिड सादर किया जा सकता है; अधिक नहीं। ३७ प्रतिशत साद्धरता 
का ऐसिद १२० पर उबलता हैं, और इसकी वाष्प में पानी और ऐसिड 
का जो अनुपात होता है. वही अनुपात विल्यन में भी होता है ( अतः यह . 
समक्काथी मिश्रण है ) । 
पानी, 2 (0) और दाइडोजन सलफाइड, 7: ४ में जो संबंध है वही 
हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड श्रोर ह'इड्रोक़नोरिक ऐपिद में है| पानी के अग॒ गुणित 
(7५ 0) ब होते है, और हाइद्राजन सलफाइड के नहीं; इसी प्रकार दाइड 
फ्लोरिक ऐसिड का श्रातु गु गत, (([0)2 , ऐ पर द्वाइड्रोक़ारिक ऐसिड का 
नहीं । जैसे पानी का कामनांक दाइडअर सलफाइंड के क्यथनांक से कहीं 
घिक है, बसे दी दाइट्रीफलों रक हलिंद का छ्यथनांक ( १६"४९ ) हाइडो- 
क़ोरिक ऐसड के क्ाथनांक (-%५ ) से कहीं अधिक है। हाइडजन 
फ्लोरादश ओर पाती दोनों अच्छे विवायक हैं, शोर लबग॒ ८ नर्मे 'मुल कर 
ग्रच्छी तरह आायन देते हैं । संडियिम ऑऑॉक्वाइड और सोडियम फ्लोराइइ 


के प्रति पानी श्र दाइडाफजोरिक एल को निम्न प्रतिक्रेया्यें भी इसी 
प्रकार की समानता प्रदर्शित करती ६ हि 


पी () +-9 () > 222५४) 
पल 9 -- हा ७ ज| 2 भछ०७ ।॥ 
हाइड्रोफ्लीरिक ऐसिंद निबल अम्ल है। इसका विद्य तू-विच्छेदन अधिक 
नहीं होता, पर फिर भो यह ऐसीटिक एसिड की अपेक्षा प्रवन्न है । ( फॉसफो 
रिक्र और सलफ्यूरिंक ऐसिडों की अपेक्षा निर्बत है ) । 
इस ऐसिड का विलयन धातथ्ों के साथ उग्र प्रतिक्रियाये देता है। 
बहुधा फ्लोराइड बनते हैं-- 
8-23 -- 7२७७५ -- 3 


राजसी घाठुओं पर इसभझा असर बहुत कम होता है। इसके जल्ीय 
विज्यन का गठापाचां पर असर नहीं होता, पर निर्बल शुद्ध अम्ल.इसको 


३, 


सप्तम समूह के तत््व--(१) हैलोजन ९४७ 
खरोंच डालता है | शुद्ध ऐप्विह और इसकी वाष्प परम विषेलीहें | ठंढे 
निर्जल ऐसिड का अधिकांश धातुओं पर कोई असर नहीं होता । 
हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड और सिलिका, 092 , की प्रतिक्रिया सबसे 
श्रधिक महत्त्व की है । सान्द्र हाइड्रोफ्लोरिक ऐ/सड और बालू ( 008 ) के 
योग से सिलिकन फ्लोराइड बनता है-- 
- 80 --9प8५ 7५ ल्‍* जि: 20५ 0 
यह पानी के योग से हाइ ड्रोफ्लोतिलिसिक ऐसिड और जिलेटिनस ( श्लिष ) 
विजल्िसिक ऐसिड देता है। द द 
3987५ + 47५ 0-9 (0) +-2४8५ आए 


यदि हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड का आधिक्य हो तो सिलिकन फ्लोराइड गैस 
निकलने नहीं पाती | यह हाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड बन जाती है-- 


9794 + 89 ४9५४ >र्ति॥् शिफ्री, 
काँच पर भी प्रतिक्रिया इसी प्रकार की होती है। साधारण काँच सोडियम- 
कैलसियम सिलिकेट, ७2 5/0५ +(७७0., है। साव्र ऐसिड के साथ 
यह सिलिकन फ्लेराइड आदि देता है--- 


0४80, + 8म9 ए५ 50०४५ --भिक५ + 27५ 0 
७७ 303 +-8734 7५ शो + 7, +88५ 0 


. पर यदि हाइड्रोफ्लारिक ऐसिड के विलयन का उपयोग किया जाय तो 
सिलिकोफ्लेराइड बनते है-- 
(/89003 + 939 72 > (७5 75 + 3.79 0) 
० 003 +3799 #9 +१६३ ७ -- 39 


परत्लोरोन ऑक्रसाइड--तीन फ्लेरीन ऑक्साइड, ४५ 0, 70 और 
9५ (3 ज्ञात हैं। यदि कास्टिक सोडा के २ प्रतिशत विलयन में फ्लेरीन 
गैस बुदबुदायी जाय, तो एक गैस निकलेगी जिसमें ७० प्रतिशत फ्लेररीन 
आऑक्पाइड, 2 0, है-- 
.. 29७ + शुए्४0पघ्र > शेप + 9५ 04-8५ 0 क्‍ 

क़ोरीन ओर कॉस्टिक सोडा की प्रतिक्रिया से सेडियम हाइपोक्नोराइट 
बनता है, पर यह प्रतिक्रिया भिन्‍न है। कोई भी हाइपोफ्लेराइट यौगिक 
ज्ञात नहीं है। 
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'. पवारीन श्रॉक्वाइड गैत है, जिसमें फ्लारीन की सी ही तीक्षण गम्ध 
है। यह पानी में बहुत कम घुलता है। यह पानी या काँच के योग से विभक्त 
नहीं होता | कास्टिक पोठाश के योग से यह धीरे धीरे आॉक्सीजन देता है--- 
, # ५ (0-20 0 - 25 7 -- . (0+ ७0: 

इस प्रकार यह प्रबल उपचायक ह । 

द्विफ्लारीन द्विक्नक्रिसाइड, ।72 0५ --बदि फ्लोरीन और श्रॉक्सीजन 
का मिश्रण १४-२० भिन्‍्मी० दाब पर लिया जाय ओर द्रव बायु से ठंढा करके 
इसमें विद्य त विस प्रवादित क्रिया जाय तो यह ग्रॉक्साइड मिलता है | यह 
भूरी गैत है। यदि तापक्रम ०१००१ से ऊँचा हुआ, तो यह आ्ॉक्सीनन और 
फ्लोरीन में विभक्त हों जाता है । 

प्रताराइडां को पहिचान--यत्रप्रि अन्य रजत हेलाइड अविल्लेय हैं, पर 
रजत फ्ज्ोराइड बिलेय हं | इसी प्रकार यद्यपि अन्य कैलसियम हैला 
विज्ेय हैं, केल सबम फ्लोराइड अविलेय है। यदि किसी फ्लोराइड के चूर्ण में 
थोड़ी सी बालू मिला कर सान्द्र सलफ्यूरिक एसिड के साथ गरम किया जाय 
तो मिश्रण कुछ तिल्नदा सा हो जायगा। जो वाप्य गरम करने पर निकलें, 
उनमें पानी से भीगी कांच को छूटे रकलों | इस छुड्ट पर जहाँ पानी की बँद 
हूगी, वहाँ सफेद लुञश्राबदार विलिधसिक ऐसिड का श्रवत्तेप बनीसायगा। 

फ्तारंट--सोडियम हाइड्रोक्ताइड और सोडियम फ्लोराइड के मिश्रण 
को गला कर यदि इसका विद्यत्‌ विच्छेदन करें, तो एक पदाथ मिलता है जसे 
फ्जारेट, ,४७४५),, मानते हैँ। इसी प्रकार रजत फ्लोरेट, / ४६ (५, भी 
प्राप्त क्रिया गया है | ये फ्लोरेट प्रबल उपचायक पदार्थ हैं | 

बलोरोन, ()] 
[ (॥00४५॥08 ] 

“ सम्‌ १६४८ की बात है हि ग्लीोबर ((8रप00०') ने साधारण नमक को 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड के साथ सवित किया | ऐसा करने पर उसे सफेद 
घुश्राँ मिला जो पानी में ब्िलेय था | इसका बिलयन आम्ल था। इसे 
“ (स्परिंट आब साहट” अथवा नमक का ठेजाब नाम दिया गया। भभके 


में जो पदार्थ बचा उसके मणिभीकरण से जो लवण मिला उसे ग्लीब्र का 
ज्व॒ण अब तक कहा जाता है । 


सप्तम समूह के तत्त्त--(१) हैलोजन ९४९, 


सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (07050 6ए) ने भी इस गैस की (जो सलप्यूरिक 
ऐसिड और नमक को गरम करने पर मिली थी ) मीमांता की । उसने कहा 
है कि यह गैस पारे के ऊपर इकट्ठा की.जा सकती है, और यह स्थायी गैस 
है | परन्तु यह गैस पानी में बहुत विल्ेय है | घुल कर जो तेज्जाब बनता है 
उसका नाप्न भराइन एसिड या स्यूरियेटिक ऐसिंड रक्‍्खा। लेटिन में 
म्यूरिया का अथ नमक है। है 

यह वह युग था जब क्रि प्रत्येक ऐसिड में ऑक्सीजन का होना अ्रनिवाय्य 
समझता जाता था ( “ऑक्सीजन” शब्द का अथ ही 'श्रम्लोत्पादक” है ) | 
इस आधार पर लेव्वाज़िये (,8॥ए०82)) ने भी यह धारणा प्रस्तुत की कि है 
इस नमक के तेज़ाब में ऑक्सीजन अवश्य है। «* 

सन्‌ १७७४ में शीले (86)९6४) ने मेंगनीज़' के काले श्रॉक्‍्साइड' पर 
म्यूरियेटिक ऐसिड (नप्तक्र के तेज्ञाव ) की प्रतिक्रिया देखी। उसने यह 
देखा कि मेंगनीज़ ऑक्साइड ठंढे तेज़ाब में शरुल्न कर गहरे भूरे रंग का 
विल्लययन देता है | इसे यदि गरप्र किया जाय तो हरित-पीत रंग की एक गैस - 
निकलती है | इस गैस में अम्लराज (६५४७ 7०279) की सी तीकछूुण गन्ध है | 
यह गैस फूल-पत्तियों के रंग को उड़ा देती है | शीले ने यह समकका कि यह 
गैस वह म्पूरियेटिक ऐसिड है जिसका फ्च्ोजिस्टन मैंगनीज़ ने अलग कर 
दिया 'हैै। शीले हाइड्रोजन को फ्लोजिस्टन समझता था | श्रतः उसका 

*" कहना ठीक था कि यह गैप्त ( म्यूरियेटिक ऐतिड--हाइड्रोजन ) है | 


सन्‌ १७८४ में बर्थोले (8077!0768) ने एक और प्रयोग किया। उसने 
० इस नयी गेंध को पानी में घोला, ओर विलयन को धूप में रक्खा । प्रकाश 
की प्रतिक्रिया से विलयन में से ऑक्सीजन गेस निकली और विल्लयन में 
म्यूरियेटिक ऐसिड बच रहा | अतः भूल से वर्थोले ने यह समम्का कि यह गेंस 
प्यूरियेटिक ऐसिड ओर अ्रॉक्सीजन से बना यौगिक है। उसने इसका नाम 
ओऑक्सि-म्यूरियेटिक ऐसिड रकखा | पर वह इस बात से भी परिचित था 
कि इस नयी गेस में ऐसिड के कोई लक्षण नहीं हैं। 
सन्‌ १८०६ में गेलूज़ाक (७७४ 7,प889०) और थेनार्ड (06087) 
ने यह सिद्ध किया क्रि स्यूरियेटिक ऐंसिड में ऑक्सीजन नहीं हैं। उन्होंने यह 
देखा कि यदि कोयले को इस ऐसिड की गैस में रक्तताप-तक भी गरम किया 
जाय तो भी उसका उपचयन नहीं होता | यदि सोडियम को म्यूर्यिटिक ऐसिड 
की गेम में गरम करें तो नमक बनता है, और हाइड्रोजन निकलता है। 


कि 


९५०० सासान्य रसायतल शाख्त 


श्रग३ यह माना जाय कि यह हाइड्रोजन गैस में युक्त पानी से बना है, तो 
पानी का शेप झॉक्सीजन भी कहीं दोना चाहिये था, पर उस श्रॉक्सीजन का 
कट्टों पता न चला | 
मंगनीज़ ऑ्ॉक्साइड आर म्थरियटिक एसिड के योग से जो पीले-हरे रंग 
कू। गेस बनी, उसका विस्तृत परातक्षा सन १८१० भ॑ डबी (08 ए५ नेकी। 
उसने इस सेल में कायले, गन्बब, ओर अनेक धातुओं को गरम किया । 
पर उसे कभी कोई ऐसा बोगिक न मिल्ला जिसमें ऑक्सीजन हो | उसने यह 
प्रतताव किया कि यह गेस, जिसका नाम भूल से ऑर्क्सिस्वरियटिक ऐसिड 
रखा गया था, एक दत््व है | उसने इसका नाम क्ारोन खखा (अऔक भाषा 
में कलोीरास का अथ प्रात्ा-हरा हे )। बर्थाल्वि के प्रयोग में जो ऑक्सीजन 
लोरीन गेंस के बिलियन से मिल्ला था, उसका प्रतिक्रिया वस्तुतः निम्न 
प्रकार थी+- 
ही) + 284५ (0७:०4 ६)] .. ६). 
थाड़े दिनों तक इस बात पर बिबाद चला, पर बाद की यह सबने मान लिया 
कि यह गेस एक नया तत्व विलोरीन” है, श्र गमक के तेज्ञाब के संगठन 
ने यह बात भी सिद्ध कर दी कि तेजाओं में ऑक्सीजन का होना अ्रनिवाय्ये 


0 


मद 


] 
कह्ारीस बनाने की लिधि>वावास्ण नगक सोडियम का बलोराइड 
है| सिलवाइन पोटेसियम का क्लोगइडठ है। काइलाइट, 0), 0०0 . 
(0, 0 में भी क्लोराइड है | इन्हीं सब खनिजों से क्लोरीन गेस तेयार की जा 
सकती ६ । द 
कारीन बनाने की समस्त विधियाँ दो प्रकार को हैं -- 
(१ ) किसी क्ल्ीराइटड के जिद्य तबिच्छेदन से । 
(२ ) हाइट्रोक्लीरिक ऐसिड के उपचयन से | 
विद्य तविजझेदन स--संसार का आावा कोरीन सोडियम क्लोराइड के 
विय त्‌ विच्छेदन से तयार किया जाता है। सोडियम कलश इड के विज्ञयन के 
बेद्यत्‌विच्छेदन का विवरण सोडियम के अध्याय में दिया जा चुका है-- 
2५६९) 
“बज, 
| ]3 +.]0७09 - |, 0 + 2४७७ ४७५ है है है 
केथोड पर ऐनोड पर, : 


सप्तम समूह के तरव--(१) हैलोजन ९५१ 

५ है 
विद्य त्विच्छेदन द्वारा ऐनोड (धनद्वार) पर क्लोरीन गेत निकल्नती हैं | इसे 
सा द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके शुष्क कर लेते हैं। यातो कार- 
खानों में वहीं पर क्लोरीन को ब्लीचिंग पाउडर ( रंगनाशक या ब्रिरंजक चूरों) 
में परिणत कर लेते हैं, अथवा दाब डाल कर इसे द्रवीभूत कर लेते हैं। 


इस्पात के बेलनों में इस द्रव को मर लेते हैं ( शुष्क क्लोरीन का इस्पात पर 
प्रभाव नहीं पड़ता ) | ' 


उपचयन द्वारा छोरीन-अनेक प्रतिक्रियायें ऐसी हैं जिनमें 
ड्रोक्लोरिक ऐसिड के उपचयन से क्लोरीन गैस मिलती है। इनमें से कुछ 
नीचे दी जाती हैं--- द 
( १ ) हवा के ऑक्सीजन से ताम्रलवण उद्येरक की विद्यमानता में -- 
47(॥] + 02 जू273 0--20॥ . 
(२) मैंगनीज़ डिश्रॉक्साइड द्वारा ऐसिड के उपचयन से-- 
470] - 0), | श। 03 + 209 0 + (१५ 
(३) 'पेडैसियम पर मैंगनेट द्वारा उपचयन करके-- 
468(/ + 24 0 0, --2६(॥ + 207८0 +873५ 0 + 50॥५ 
(३ ) पोटेसियम हिकोम्रेट द्वारा उस्चयंन करके-- 
4 6] +.7५ (७७ 0,- शह0+- 20700 --78५ 0+ 80 
( ५ ) ब्लीचिंग पाउडर (विरंजक चूर्ण) द्वारा ऐसिड के उपचयन से-- 
(800, +29090] <- (०७९) -]7५ 0 -_- 0५ 
वेल्डन विधि ( शै७।१०७ )-- इस विधि में हाइडोबलोरिक ऐसिड 


ओर पायरालूसाइट ( प्राकृतिक मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड खनिज ) की प्रति: 
क्रिया से क्‍लोरीन बनाते हैं |-+ 


श३02 +470] - ४०0५ -- 28५ 0+ 0५ का 
प्रतिक्रिया में जो मैंगनस क्लोराइड बनता है, उसके विलयन को चूने 
के साथ लोहे के बेलनाकार होजों में प्रतिक्षत करते हैं | गरम मिश्रण में कई 
घंटे तक हवा प्रवाहित की जाती है। प्रतिक्रिया में जो मेंगनस हाइडोकसाइड 
प्रवाहित होता है, उसका उम्चयन होकर फिर मेंगनीज दिआँक्सा 


ब्र्न 
जाता*है | यह चूने के योग से कैलसियम मैंगेनाइट देता है-- 


ध ऐ 


शण्प्न्‌ सामान्य रसायन शास्र 


भाए0५ --0७ (07), 90 (0), + +0७00५ 
30 (09) -+-0- ७५७७ + 3 ऐ) 
९7()> + (४५) > (0, ॥:0< 
2000५ -- (0 «» (४0. 2५॥03 
चुने और मेंगनोज दिश्लॉस्साइड का मिला हुआ यह कोौचड फिर क्लोरीन 
बनाने के काम में आता है-- 
७, क02 -(॥ #& (४ 4 ७७ + 5473 0+()], 
इस बेल्डन विधि में दोष यह है कि बहत सा कलोरीन कैलसियम 
क्ल्ं झ्रोर मेंगनस' क्लोर इड बनाने में नप्य हो जाता है। 


डीकेन विबि ( [00॥009 )इत विधि में हवा और हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड गेस का मिश्रण क्यूप्रिक कलोराशइद के ऊपर ४००९-४५०*तायक्रम पर 
प्रवादित किया जाता 
।(" + 0... &४ 2.0) 4 20१, -१४, १०० केलारी 
कारखानों में बस्तुतः पहले अ्तिशुक्ध हाइड्रोकलोरिक एसिड में हवा मिला 
कर २२०१ जहगाभग तक गरम करने हैं | फिर इस प्िश्रणु को ऊदश्व- 
बेलनों में प्रवादित करते हैं| इन बेल्नों में मिद्ठी और क्यप्रिक #जोरा 
मिल्ला कर बनाये गये गोले दोते हैँ | जब गेघ-मिद्षणु इन पर होकर प्रवाहित: 
होता है, तो लगभग ६०० हाइड्रोक्‍्लीरिक ऐसिड क्लोरीन में परिणत हो 
जाता है | शेप दाइड्रक्लारिक ऐसिद पानी में प्रवाहित करके दूर कर लिया 
जाता है। (गरम पानी में कलोरीन बहुल कम घुलता है, पर हार ड्रोकर्त र्कि 
ऐसिड अच्छी तरह बुल जाता है) | 
प्रतिक्रियाये संभवतः निम्न प्रकार हैं-- 
2(7(/9 ८४५ ५. + (५ 
न (72 (, + (0-९ 3,(0( |५ 
086 200 8 
शा (4 05॥,0 + (१५ क्‍ 
इस विधि द्वारा प्राप्त क्लोरीन गैस में ६० प्रतिशत नाइट्रोजन भी मिला 
होता है, अतः यह साधारणतया द्रबीभूत नहीं की जा सकती | इसका उप- 
योग विरंजनचूण बनाने में ही किया जा सकता है, यह विधि काफी सस्ती है। 


| 


सप्तम समूह के तत््व-- (१) हैलोजन ९५३ 
प्रयोगशाला की विधि--(१) प्रयोगशाला में नमक, सान्द्र सलफ्यूरिक़ 
ऐसिड और मैंगनीज द्विऑक्साइड तीनों के मिश्रण को गरम करके व्लोरीन 
बहुधा तैयार करते हैं+- 
2०००] + ४४६0, + 87 ,50, > शत 50, -- १४४50), 
+2प्न30+ ७. 
(२) मैंगनीज दिश्लॉक्ताइड ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से भी 
इसे बना सकते हैं। यह प्रतिक्रिया दो श्रेणियों में होती है। बिना गरम किये 
पहले मेंगनीज चतुः या त्रिक्लोराइड बनता है-- 
७३0, 4.40]- ४४0॥ +2प्त,0 
ग्रथवा 20802 +580 < 20॥0003 +49,(00-+09 
यह चतुःकलोराइड अथवा जिक्लोराइड गरम करने पर मैंगनस क्लो- 
राइड देता है--- 
७0०0६ >> 0३०८३ +(एी५३ 
अथवा 20000], - ४ 700५ + (8 
( ३ ) पोटेसियम परमैंगनेट श्रोर हाइड्रोक्लोरिक एऐविड के योग से 
शुद्ध क्लोरीन बनता है। मिश्रण को गरम करने की आवश्यकता नहीं है। 
फ्लास्क में परमैंगनेट लो और थिसेल फनेल से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
डालते जीरो । क्लोरीन गेस निकलती रहेगी । 
(४) किप-उपकरण में क्लोरीन बनानी हो तो ब्लीचिंग पाउडर 
(विरंजन चूणं) के ढोके लो, ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से प्रतिक्रिया करो | 
* ग्न्य विधियाँ--( १) मेगनीशियम क्लोराइड को हवा में गरम 
किया जाय तो क्लोरीन गेस निकलती है-- 
200(॥५ + (08 >202(0-- 2(॥9 
(२) सोने ओर प्लेंटिनम के अलोराइड भी गरम करने पर क्लोरीन 


देते हैं-- 


१७५ श्ट्र० 
2480], ---> 25४0॥--90), --- ->24 ६ + 300 
३७४* प्टप्‌ है” 9 


?00॥ -- -+ 20॥ +0, ---> 7-- 2७७ 
. (३ ) अम्लराज ( १ भाग नाइट्रिक ऐसिड और ४ भाग. हाइड्रो- 
क्लोरिक॑ ऐसिड के मिश्रण को गरम करने पर भी क्ल्ोरीन निकलता है--- 
र० शा० १२० 


' ही 
8. 


९०७ सामान्य ससायन रास 
९ 8॥0॥ + ४५0३-०४ .,(0- ४ ()( -- (५ 
क्लोरीन के गुण--यह हरे-पीले रंग की गैस है जिसमें तीक्षण और 
दमघोंट गन्ध होती है | ५०००० भाग हवा में थदि १ भाग क्लोरीन का हो 
तो यह फेकड़ों पर घातक प्रभाव डालता है | सन्‌ १६१४-१८ के महायुद्ध 
इसका उपयोग विपेली गेस के रूप में होता था | इसका घनत्व भी ऊँचा है 
(हवा की अ्रपेज्ञा २४६ गुना), अतः यह युद्ध के विशेष काम का है| 
प्रयोगशालाओं में इसे धूम वेश्म (पयमिग चेम्बस) में हो तैयार करना चाहिये । 
क्लोरीन गेस प्रबल उपचायक हैं, और कीटाशुनाशक हैे। यह गुण 
संभवतः पानी के योग से हृइपोक्‍्लोरस ऐसिड बनेने के कारणु हैँ-- 
43.() + (/2 +२(/()--६४("] 


4, 


क्लोरीन गेस केवल दाब बढ़ा कर श्रथबवा केवल ठंढा करके आसानी 
से द्रवीभूत की जा सकती है | द्रव कलोरीन का रंग हरित-वीत है, ओर इसका 
क्वथनांक-३२३'६* है । जैसा कट्दा जा चुका है, इस्पात के वेलनों में भर कर द्रव 
क्लोरीन बेचा जाता हे, क्योंकि इस्पात पर शुष्क कलोरीन का श्रसर नहीं होता | 

१ आयतन पानी में १ ००पर तलोरीन के २३७ श्रायतन विलेय हैं, ओर 
०? पर हे'ज्ड आयतन | वलोरीन के इस विलयस को साथारणतः “क्लोरीन 
जल” कहा जाता है | इस जल में तलोरीन की सी गन्ध और स्वाद होता है | 
क्लोरीन काबन चतुणलारादइ में अच्छी तरह बिलेय हैं ओर अनेक प्रयोगों 
में इस बिलयन का उपयोग दोता है । 

क्लोरीन क्रियाशील तत्त्व है| यद्यथि यह श्रॉक्सीजन, नाइट्रोजन ओर 
काबन से सीधे संयुक्त नहीं होता, पर फिर भी अनेक अन्य अधातु तस्यों से 
इसका योग होता है | निम्न अधातु तत्त्व इसके साथ सीधे मंयुक्त होकर क्‍्लो- 
राइड बनते हँ--हाइट्रोनन, बोरन, सिल्षिकन, आर्सनिक, गन्धक, फॉसफोरस, 
फ्लोरीन, ब्रोमीन, आयोडीन आदि | गन्बक, फॉसफोरस ओर आसेनिक तो 
ईसम उग्रता के साथ जलते हेँ। हाइड्रोजन और पल्लोरीन की प्रतिक्रिया 
प्रकाश से उत्पेरित द्वोती है | धूप में या जलते हुये मेगनीशियम की रोशनी 
में यह प्रतिक्रिया विस्फोट के साथ होती है । 

धुंघली रोशनी में कई घंटे तक हाइड्रोजन और बलोरीन में प्रतिक्रिया 
आरम्भ नहीं द्ती, फिर घीरे-घीरे प्रतिक्रिया श्रारम्भ होकर तब तक चलती 
है जब तक क्लोरीन समाप्त न दो जाय। जितने काल तक प्रतिक्रि या नहीं 


सप्तम धभूह के तत््वत--(१) दहैलोजन ९५५ 
दोती उसे “ओआवेशं काल!” (70प०४०४ एपं०त) कहते हैं। यह प्रधि- 
किया क्‍यों नहीं होती ! कुछ लोगों की यह धारणा है कि नाइट्रोजन त्रि- 
कलोराइड (जो कलोरीन और नाइट्रोजन या अमोनिया से बहुधा कहीं 
से मिला रह जाता है ) इस प्रतिक्रिया को रोकता रहता है। कुछ समय 
के बाद रोशनी में यह त्रिक्लोराइड विभक्त हो जाता है, और तब प्रति- 
क्रिया आरंभ होती है। 

नन्‍्स्ट (४८००४४) के अनुसार हाइड्रोजन और क्लोरीन में प्रतिक्रिया 
निम्न प्रकार होती है-- 
(9 -+: प्रकाशाशु _्जा+0एी 
जि, + 0--(0॥ + स्ल॒ % 
+#--00॥ ८5९) + (] 
इस प्रकार प्रतिक्रिया को शंखलायें चलती रहती हैं । 
सभी धातुश्रों पर क्लोरीन का प्रभाव पड़ता है । निम्न धातुयं तो क्लोरीन 
गेस में जलती हैं --एंटीमनी, ताँबा, वंग, सीसा, लोहा, ज्ञारतत्त्व, पार्थिव ज्ञार 
तत्व, जत्ता और मेगनीशियम | जिन धातुओं के कई क्लोराइड बनते हैं, 
. उनके क्लोरीन के योग से बहुघा वे क्लोराइड बनते हैं, जिनमें झधिकतम 
संयोज्यता व्यक्त होती हो-- 
म 206 --80॥ -2ए7७0॥ (न कि 7०09 ) 
0५+0॥ -(0ए0% ( न कि 078 0 ) 
प्रसन्‍तु जिन तत्वों के उच्चतम संयोज्यता वाले क्लोराइड अस्थायी होते हैं. 
उनके निम्नतर क्लोराइड ही बनते हैं-- 
07 -- (08 7२0९४ ( न कि ॥&7(8 ) 
क्लोरीन और पानी के योग से हाइपोक्‍्लोरस ऐसिड बनता है, जो 
क्लोरीन-जल में सदा विद्यमुन रहता है-- 
प्,0 + 008 उ* प्र0 4 प्रए0 
यह हाइपोक्‍्लोरस ऐसिड धूप में विभक्त होकर ऑक्सीजन देता है-+- 
92प्र00 -980--0५ 
यदि ,क्लोरीन जल को ०? तक ठंढा किया 'जाय तो हलके 
पीते रवे |प्रात्त होते (हैं, जो क्लोरीन हाइड्रेट के हैं | इन हाइड्ेटों 
की रचना विभिन्न है--00,. 47५0, 0) . 285५ 0, या.0%, 6प,0, 


2 


दीापरववाकनपक, 
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इस रबों को हलके से गरम करने पर कल्लोरीन गेस निकलती है । फेैरेडे 
(#७०908ए) ने क्लोरीन हाइड्रेट के रबो को » के समान सुड़ी हुई दोनों 
सिरों पर बन्द नली में गरम क्रिया। नह्ली के एक सिरे को उसने बफ में 
रक्‍्खा | उसने देखा कि गरम होने पर जो कलोरीन निकला, बन्द होने पर 
उसका दाब इतनाअधिक था; कि यह ०? पर ही द्रवीभूत हो गया। 
यह द्रव कलोगेन तल के समान! प्रगट हुआ । 
क्लोरीन के संबन्ध में निम्न उपचयन प्रतिक्रियायें उल्लेखनीय हैं-- 
(१) हाइड्रोजन सलंफाइड पहले ता गन्धक देता है। यह गन्धक बाद 
को क्लोरीन से युक्त होकर गन्धक वलोराइड देता है-- 
(8 8-#(७ ८ 240॥] + ७ 
25 _+ (७ ++४५०७ (०७ 
(२) अमोनिया के उपचयन से नाइट्रोजन बनता है-- 
2 पते, + (३2 २४७ + 80॥0(07 
0770(॥ + 657[:. ८ (2५ | हर है| 
४४; ५ १९. <50.%|(] !- ५.) 
(३) क्लोरीन ब्रोमाशठ और आयोटइड में से ब्रोमीन और आयोडीन 
मुक्त कर देता है--- 


27९ 87 + (७ ++2(१-- 8/5 
2 8 मिल जहा 

(४) रीन फेरस लवणों को फेरिक में परिणत कर देता है-- 
2४७०७ -- (३ 5 2ए०( ह 


20% -+-(१३ किए + (१०८ 


(५) कलोरीन सलफाइटों को सलपंटों में परिणत कर देता है-- 

09,80,+ (09 --].0 <ए॥,४()+-श7 0] 

 अ्रन्य प्रतिक्रियायें--कार्बनिक रसायन में क्लोरीन के योग से अनेक 

प्रतिक्रियायें होती हैं जेसे-- 
2टत २ (0 “(0 + शत (॥] 
209.,000) -- (0५ --2(१(03.,(0/000[ ... श१ (7 
26075 + (४०2९: 78 (४ 4 2(0! 
(४; हे है] न (० ्क (9 ५ (2 ड़ 


री 
लॉ 


सक्षम समूह के तत्त्व--(१) हैलोजन ९५७ 


एथयिलीन ( # आयतन ) और क्लोरीन ( २ आयतन ) के मिश्रण , को 
जलाने पर काबन बनता है और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड । मिश्रण की ज्वाला 
का रंग लाल होता है-- 
(9 4 +200 5 20 -- 400] ु 
गरम गरम तारपीन के तेल से कागज भिगो कर क्लोरीन गैस में डाला 
साय तो यह जल डठेगा। काबं॑न के घुयें के काले बादल उठेंगे-- 


(॥077ि6-- 5(09 >१60] -- 00 


गन्ब॒क द्विश्रॉक्स।इड और क्लोरीन के योग से सलफ्यूरिल क्लोराइड 
बनता है-- 
3002 --()$४ ८ 5034 (]५ है 
काबन एकौक्साइड और क्ल्ोरीय के योग से फाँसजीन, 0009 , 
बनता है-- 
(0 -- ()9 *« ((0(78 
ये दोनों प्रतिक्रियायें जान्तव-कोयले की उपस्थिति में आसानी से होती हैं। 
हाइश्रेजन छोराइड या हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड, प0]--स्यूरिवेटिक 
* ऐसिड के तैयार करने का इतिहास तो क्लोरीन के आरंभ में दिया जा चुका 
है। कहा" जाता है कि सन्‌ १७२७ में स्टेफन हेल्‍स ( 508७900 सिं68 ) 
"ने इसे सलफ्यूरिक ऐसिड और नमक के योग से तैयार किया था। भ्रीस्टले 
ने १७७२ में इसका नाम “मेराइन ऐसिड एयर” रक्‍्खा | हम इसे अब हाइ- 
"ड्रोजन क्लोराइड, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड या नमक का तेज़ाब कहते हैं। 
लवण रोटिका ( सॉल्ट केक) या 2२७५३0,, के व्यापार में हाइड्रोक्लो- 
रिक ऐसिड गौण पदा है । प्रतिक्रियायें निम्न प्रकार हैं-- 
80 + 9 80, >ऐा50, + 0 ... (१) 
08(/ ९७0५4 +-२७५०७)५ -- मी ... (२) 
जब से सोडः के व्यापार के लिये विद्य त्‌ विच्छेदन विधि या अमोनिया 
सोडा विधि चली है, लीब्लांक विधि का प्रचार कम हो गया है । 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड व्यापारिक मात्रा में तैयार करने के लिये भी ऊपर 
दी गयी दोनों प्रतिक्रिबाओं का डपयोग किया जाता है| पहली प्रतिक्रिया 
नीचे तापक्रम पर होशी है । मोटे लोहे के बने छिछले कड़ाहे में साधारण 
नमक “भरा जाता है। एक नल द्वारा इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड की मात्रा इस 
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! टी । गाया हर हर है। पे दि प्रतियिया द्वागा सब नमक सामार्य सोडियम 
सलकेट में परिगत है जाय | खिसनी मार्ग से निकली हुई भेंसों द्वार यह 


अर. न स्थल ता हे ८ फरय है 
ता है| बस स्वत दर सताकबवा मे कल साइयम 
एसिड सलकेट, ७४), दी बनता हैं। जा एऐसिद बना उसका वां 


गा पा आाकणक  दष्ाकक उस! 
के शाह कारचा कब, ४ 


हक जि 
हे न्‍ 


एक नल द्वारा पानी के हज में पहुंचावां जाता हू जहां दाडड्राक्ल्ारिक 


अब जा दाप चलियगे साडइिबस छोसट सालफट आर नमक का रहा, उसे 

डी थे खाद आर बयरच कर एक विश भद्ी ( जीविए ) मे रखते हे 

यह सादा मे ४8०० से ऊरर राखा जाता है| शस स्थज्ञ 
खा 


यम सलफेट बनता हें आर हाइटोीतवीरिक एसिट्र नल द्वारा पानी में शोपण 
के लिये विशेष शापक स्तर्म्भां में सेजा जाता है! इन स्तम्मों मे ऊपर से 





पसिः 


पर सामसार्य सा: 





3३३ 





नीचे की ओर पानी बरतता रहता दे | ऐसिड बाप्य इस पानी में घुल्ल कर 
संतुध विवबन देती ह। कुछ कारखानों में शोषण के लिये अन्य विधान मी 


छः ऐै 


हैं। कहीं कही २० से ६० तक ग्राहव पात्रों को एक झंखलोा ट्ोती ह। 


हल वीरिक एिलिउ गेस एक सिर से भीतर पुसती है, और दरस्थ दसरे 


सिश थे पानी सीवर प्रकट होता है। इस बेकार लगभग समस्त गैस का पानी 
में शरण टे। जाता है, और उलयस अथा संमच काफा लाने तथार द्वाता है 

ध्यावार के सार धाइआकलजारक आल में बहवा १२ प्रतिशत हूँ! डर पन 
कलाराइड होता है । 

हटाकलीरिक एसिड तंथार करन की अन्य विभियां-- (१) 

प्रयोगशाला गं था “जाकतारिक ासद गैस तैयार करनी हैं। तो एक पलिघ* 
(फ्लास्क) म॑ साजद् द्राइड्रोक्लारिक ऐिसिंड लो | थिसेलफरनेल हारा इसमें सान्द्र 
सलफ्यूरक समिट छोड़ने पर द्वाइ्ट्रोक्ल रि ! गस बाहके नली द्वारा 
निकलगी 





ने 


कह 
मं 





( २) फॉसकारस विल्लोराइड के उदविच्छेदन से भी द्वाइट़रक्लोरिक 
एसिड बनता ई++ 


॥९॥, +8,0 «? ((॥।); +- शा(] 
(३ ) फॉसफोारस ऑकसक्लोराइड और पार्न 
एसिड बनता हे-- ः ह 
३), +3॥,0-70 (0॥) + 380 


का र ः 


के योग से भी यह 





६4 


सप्तम समूह के तत्व---(१) हेलोजन ५५९, 


एसिड के गुणु--हाइड्रोजन पलोराइड नीरंग गेस है जो दवा से धूम दैता 
है| यह धूम पानी और ऐसिड वाप्प के योग से बनता है। पानी का अमेक्ञा 
पानी में ऐसिड का विज्लयन कम दाषवान है, इसीलिये एसिड ओर पानी की 
वाष्पों के योग के यह धूम बनता है । 

इस ऐसिइ गंस में तीक्षण गन्ध और खट्टा स्वाद हं'ता है। यहा गेस 
विषेली है, पर क्लोरीन की अ्रपेज्षा बहुत कम । इसका सान्‍द बिलयन भी व्पिला 
ओर त्वचा के प्रति घातक है | पर ऐसमिड के इलके शिल्ययन हाम नहीं 
पहुंचाते | अममाशय के रसों में ०४ प्रतिशत हाहइ 7 क्लोरिक ऐसिड का 
विज्लयन सदा विद्यमान रहता है ) 

हाइड्रोजन बलोराइड गंस हवा की अपेज्ञा २२६ शुना भारी हैं। दाब 
के भातर ठटढा करके यह गेस द्रवीमृत भी की जा सकत॑ ह। द्वव का 
क्थथनांक -८५१ है | 

यह गेस पानी में बहुत विलेय है | साधारण सास ऐसिडट ( ३०८, ) 
का घनत्व १९१६ है । यद १ आवतन ले में १७०९ पर २०७ आयतन गैस * 
का विल्लवय॑न हट वूगवान ८ ।ड फैवरिक दास कफासाचता २० १तातशन है, 
इसका धनता १२०० है| इसके कुछ बिलयनों का घनत्व नीच दिया जाता 
हैं ( वापक्षमस १५१ )-- 


घनत्व साद्धता घनत्व ध्द्र्ता 
((॥ प्रतिशत [[ | प्रतिशव 
१५"०४६ १ १० ४१४८ ४८,३२५ 
१९०७८४ १५८४ १९६६६ ३३९३१ 
४१०१४ २०८५६ ८१६०१ २०२१२ 
११०७१ भ्फ््श्द 2.२००२ ६१" 


यदि हाइड्राक्नारिक ऐसिड के सान्‍्द्र विज्यन का सरस कर सोयार्य मे 
दाइड्रोक्कोरिक ऐसिए और पानी के अनुपात की संख्या विलयन के अनुधात 
की संख्या से ग्रधक होगी | अतः सिल्वयन गरस करने 4 थी रे सापेल्नत: 
कम सान्द्र पड़ता जायगा | जब पिलयन में केबल २ "ग्ड प्राशत 2] 
क़ोरिक ऐसिड रह जायगा, तो फिर और गरणा करने, पर सिल की थे; 
प्रतिशतता कम ने हो पावेगी | इसका अभियाय यह #, कि सर शार नैनो 
का नो अनुपात विलयन में है, वही अनुवात इस समय बाष्प में भी £ | 


हज 


९६० सामान्य रसायन शास्त्र 


इसी प्रकार यदि हलके जिलवन को गरम किया जाय, वाघ्य में पानी 
की मात्रा अधिक होगी, ओर विल्यन में ऐसिड की प्रतिशतता धीरे धीरे 
बढ़ती जायगी | इसी समय भी जब ऐसिड की ग्रतिशतता २०१२४ आजाये, 
तो विलयन,की शोर गरम करके यह प्रतिशतता अरब बढ़ायी नहीं जा सकती 
है | २०२४ प्रतिशतता का मिश्रण ११०१ पर उबलता है । इसे स्थिर 
क्ृथनांक का मिशत्रणु या समक्याथी मिश्रण कहते हू | 
दाब बढ़ाने पर स्थिर क्‍्यथनांक्ष मिश्रण में ऐसिड का अनुपात कुछ कम 
हो जाता है जेसा कि निम्न अंका से स्प्रप्ट है-- 
दाब ( मि० मी० ) ५०... ७००. ७६०. ८००. ईैद०० 
स्थिर क्वथ० मिश्रण मे २३"२ २०४ २०२४ ९०२ १८.७ 
एसिड की प्रतिशयतता 
इहटोक्ीरिक ऐसिंद प्रबल अम्ल ई। १० बिलयन मे यह ६५ के 
प्रतिशत के लगभग आयनों म॑ विभाजित द्वीता हैं। यह धातु से प्रतिक्रिया 
करके क्लोराइड देता है । लगभग पस्येक घानु. गरम करने पर हाइड- 
ब्ते।रिक 7मिए से प्रभावेत हो. जाती है। ४स एसिड का टंदा बिलयन ही 
अनेक घातुओं के साथ प्रतिक्रिया करता है | सोना, चांदी, पारा और प्लैटिनम 
समूह के तत्वों पर इसका असर नहीं द्वोता । तीज पर असर हवा की उपस्थिति 
मं द्वी होता है। अधिकतर निम्नतम संयोज्यता वाले यौगिक ही पातु श्री 
दाइड्टोक्लेीरिक ऐसिड के योग से बनते ईं, ओर द्वाइड्रोजन निकलता है-- 
ह98 _- 2|(0॥ 5 7१८ ३ «75 (न कि #०(१ ) 
आक्साइड या काबनेटों के योग से भी यह एसिड क्‍्लोराइड देता ह-- 
0०. 20 > शए(७ --,0 
(8), -- 20|.. (७५ + 7.0) .+ (0५ 4 
खधिकाश सलह्फाट्शों के साथ यह द्वाइड्रोजा सलफाहंड मुक्त कर 
देता है-- 
#ह5 -- 20] 5०76१, --॥9 ७ 
इसी प्रकार सलफाइटा के योग से गन्बक :दश्चॉक्ताइट देता है-- 
20, न 2 0[: (४१५ +,५) + |)» 
उपचायक पदार्थों के साथ यह ऐसिड क्लीरीग मैस देता है | इन प्रतिक्ति 
याञ्रों का उल्लेख क्लारीन बनाने में किया जा चुका ह--- 


रा 
डा 


सप्तम समूह के तत्त्वत--(१) हैलोजन ९६१ 
गा शत 3 0-प,0+ 00७ 4 


27002 +4प80 <-7003 +28५ 0-08 


क्लोराइड--हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के लवणों को क्लेराइड कहते हैं 
ये धातु ओर क्लोरीन के योग से, अथवा द्वाइड्रोक्लेरिक ऐसिड और 
ऑॉक्साइड, अथवा द्वाइड्रौक्साइड अथवा कार्बोनेटों के योग से बहुधा बनायें 
जाते हैं । 

अधिकांरा ब्लोराइड पानी में विलेय हैं । केवल 792,0] 
९०७९५ , 480, प00 और 40०९) पानी में विल्ेय हैं।ये मारी घातुओ्रों 
के एक-संयोज्यता वाले क्लेराइड हैं। लेड क्लोराइड और पेलेडस वलेराइड 
सापेक्षत: कम विलेय हैं| हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह विलेयता 
आर कम दो जाती है। 

चाँदी, सोने और प्लेटिनम के क्लेराइडों को छोड़ कर शेष लगभग सभी 
धातुओं के कलेराइड गरम करने पर भी स्थायी रहते हैं--- 

23000 -> 20४ -- 30) ह॒ 

कुछ धातुश्रों के क्लेराइड पानी के साथ विभक्त होकर ऑपिसक्लेराइड 

देते हैं| इनमें से बंग, एंटीमनी और ब्रिसमथ के उल्लेखनीय हैं--- 
- छाए, +],0 - 700 + श 0] 

मरक्यूरिक क्लेाराइड को छोड़ कर लगभग सभी क्लोराइड सान्द्र सल- 

फ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर सलफेट और ह्वाइड्रोब्लेरिक 
 ऐंसिड देते हैं | 
0०९9५ +7,504 <९०७५७04 +श30 4 

( श्रविज्लेय रजत क्लोराइड के साथ प्रतिक्रिया कम होती है ) | 

नाइट्रिक ऐसिड के योग से क्लोराइड बहुघा नाइट्रेटों में भी परिशणत हो 
जाते हैं, ओर अस क्लोराइड-इक भी हो जाते हैं-- रह 

2760७ -+- 28९) .. 2090] <- १४७९, .. शत, 0 -- 2९९५ 

८02 +2प्र्र 03 स* 29 (0,) +श१(7] 

सभी विलेय बलोराइडों के विज्लयन सिलवर नाइट्ेट के साथ सिलवर 
क्लोराइड का सफेद अबच्षेर देते हैं जो नाइट्रिक ऐसिड में अविलेय पर 
अमोनिया के विलयन में विलेय है-- 
र० शा० १२१ 


कु 


९६४ घासान्य रसायन शाश्ष 
0 + ४ 8४0,- 480 | + ६४0, 
320] | + शर्त ((0त ८ 38 (२४7५): ९) -- 24, (0) 
गरम किये जने पर क्रोमिल क्लोराइड की लाल वार्णे देते हैं-- 
470 0,00५), + ती380, 5 60॥00, + 0,,0 + 2(७0,()॥, 
कारीन के आफ्साइट--वनोरीन के साधारणतः ६ श्रीग्साइड जात 
हैं वर इनमें से क्‍लोगरीन दिश्रावमाइड ही अधिक आसानी से मिलता है । 
अ।क्सि-ऐसिद 
बलारीन एकोक्साइड. (),0.. द्वाइपोतलोस्स 400१ 
बलोरीन विश्रॉक्सलाइड ((0),  अलोस्स + क्लोरिक (7॥0), 


+ 00, 
बलोरीन सिश्रयताइड. (0९) ब्क 
क्लोरीन पट ऑीवसाइड . (2 ९ न++ 
कलोरीन समीवसाइड (॥,().. परवलोरिक [(१() 
फलोरीन चतःनविसाएडइ़ ((॥()॥)य लंड 


कलोरीन आनतमा ट्डों फेये नाम कुछ अनियमित हें । 
क्लोरीन एकौक्साइड, (१,()-( १) साख द्वाइयेस्लेरस ऐसिः 
को ज्ञीण दाब में स्लव्रित करके यह बनाया जा सकता है-- 
2(॥) सथे ६४३ + 0) 


( र्‌ ) पारे कक पीले अबतिम शअ्क्साहट को । डे 90 ०० तक सका गरम 


कर लिया जाय और फिर इसे टंदा करके टठंढी नली में क्लोरीन गैस के 
संपर्क में लाया जाय, तो क्लोरीन एकीक्साइड बनेगा[--- 
2|व 0) - 2९0५ ८] !ए0). /0], (१2 () 


दिमीकरण मिश्रण में रख कर यह एकोक्साइड द्रवीभूत किया जा सकता है| 
नास्गी रंग के द्रव का क्‍्वथनाक्र ३८१ है। गैस अ्रवस्था में इसका संग 
मूरा-पीला होता है। यह गैस काफ़ी भारी है 

गरम करने पर क्लोरीन एकोक्साइड श्रासानी से विस्फटित होता है 
बिस्फोट पर २ आयतन क्लोरीन और १ श्रायतन ऑक्सीजन मिकलता है-- 


2> 20॥2 + (02 


कं 


सप्तम समूह के तत्तत्---(१) हैलोजन ९६३ 


यह पानी के योग से नारंगी रंग का हाइप्रोक्ल्ोरस ऐसिड विलयन देता है--- 
00 0+ 4 0-2प00 हु 
अतः इसे हाइपोक्लोरस ऐसिड का एनहाइड्राइड (अनुद) मानना चाहिये । 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड के योग से क्लोरीन एकोक्साइड क्लोरीन देता है-- 
2(07॥ + (॥9 0 - 53५ () + 2९१५ + 
कलोरीन दिश्रोक्साइड,(!0५ --सन्‌ १८१५ में डेवी (08५७) ने 
इसे सान्द्र सहफ्यूरिक ऐसिड और पोटेसियम क्लोरेट के योग से तैयार किया 
था | प्रतिक्रिया में पहले तो क्लोरिक ऐसिड़ बनता है, जो बाद को परकक्‍त्नोरिक 
ऐसिड और क्लोरीन द्विश्लॉक्साइड देता है-- 
((॥0, + ५ 804 55750 +(॥0, 
36(0॥00., <- 700, +2(002 ++#५ 0 
इस गैस को इकद्धा करने का कभी प्रयत्न नहीं करना चाहिये। एक 
परखनली से श्रधिक आयतन की बनानी मी नहीं चाहिये, क्योंकि थोड़ी सी ही 
गरमी से यह गैस प्रबल विस्फोट देती है | हि 
विस्फोट होने पर इस गैस के दो आ्रायतन से तीन आ्रयतन गैस का मिश्रग्ण 
बनता है,जिसमें दो श्रायतन श्रॉक्सीजन ओर एक श्रायतन अल्ोरीन दोते हैं--- 
, “.. 2(0॥02 ८ (५ +203५ 
एक गिलास पानी में थोड़ा सा पोटेसियम क्लोरेंट लो, और पानी में दं। 
तीन फॉसफोरस के छोटे छीटे टुकड़े छोड़ दों। थिसेलफनेल की सहायता से 
पोटेसियम कलोरेट के ठीक ऊपर सावधानी से २-३ ८.०८, सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड छोड़ो । क्लोरीन दविश्रॉक्साइड गैस बनेगी। इसके बुदबुदे जैसे ही 
फीसफोरस के संपक में आयेंगे, प्रकाश की चिनगारी निकलेगी | यह इलके 
विस्फोट निरापद हैं । 
बलोरीन द्विश्रॉक्साइड भूरे-इरे रंग की गैस है | इसकी गन्ध्र क्लोरीन की 
'गन्ध से मिलती जुलती है) ०" तक टंढी की जाने पर यह द्वब हो जाती है । 
द्रव द्वि्लॉत्साइड का कब्रथनांक ६" है । ४०४ तक गरम किये जाने पर इसमे 
विस्फोट होता है । द 
यह द्विआऑक्साइड प्रबल उपचायक है। शक्कर इसके संपक पर जल उठती 
है। शक्कर ओर पो्टेसियम क्ल्लोरेट के मिश्रण पर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड 
* (१ बूंद) डालने पर आग निकलती है । 


५६४ सामान्य रसायन रास 


, क्लोरीन द्विआँक्साइड पानी में घुल कर क्लोरस ओर क्लोरिक ऐसिड 
दोनों देता है-- 
900५ + मर 0-प7003 +प्रछ0, 
अतः यह दोनों ऐसिडों के मिश्रण का अनुद है। 
ज्ञारों के विलयन के योग से यह क्‍्लोराइट और क्लोरेट देता है-- 
9(/(02 -- 22५8(07] -- ४(१()५ +3४७(१(), 4 ल्‍74 () 
क्लोरीन त्रिश्रॉक्साइड, (॥0, और परट्शॉक्साइड, (॥५ 0,-... 
कलोरीन द्विश्रॉक्ताइड और आऔ्रोज़ोन की ०" पर प्रतिक्रिया से क्‍लोरीन 
त्रिश्रॉक्साइड बनता है। यद्द लाल रंग काद्रव है जिसका द्रवर्णाक -१" 
है| घनलर १*६५। 
कक्‍लोरीन द्विश्लॉक्साइड की प्रकाश में रखने पर भी लिश्रॉन्‍्रसाइड बनता 
है| द्रव आॉक्साइड का सूच (.0) है, पर गेस का वाधष्य घनत्व (0 के 
अधिक अनुकूल है | 
पानी के योग से यह श्रॉक्साइड क्लोरिक और परकलोरिक ऐसिड देता है-- 
00 0, |-॥9 , 5 शा(१0, >]0१0, +]00५ 
क्लोरीन सप्वौक्साइड, (१५ 0,--फीसफोरस पंचौवसाटट और & 
परकक्‍्लोरिक एसिड के योग से यह बनता है जैशा कि माइकेल (१0४४०) 
और कोन ((०एा) ने सन्‌ १६०० में देखा था | 
2प00; -0५ 0,5९0 0:+ 2ध"0, 
क्लोरोसलफोनिक ऐसिड़ और पोटपियम ,परक्‍्लोरेट की प्रतिक्रिया से भी 
यह बनता है 
(॥50)3] .. [5 () < हीं. ७) + ति(ा 
2 (70) --7.॥ ७0५ १३ 904 5 79 (04 (४! 
(॥50) ]] 4 2!९(१५)॥ +्5 (५3 ॥()+ ; ॥("] .. (१) 


विभक्त होता है | शल्य में सबण करके यद शुद्ध रूर में मिल्ल सकता है 
पानी के साथ यह परवलोरिक ऐसिद बनाता है-- 

पभ 0.-0,0, - 200, 
7” काग़ज़, लकड़ी या गन्धक पर इसे डाल दें तो व्रिस्फोट नहीं होता | इस 
यात में यह द्विश्रॉक्साइड से भिन्न है । ४ ० 


कं 
मु 


री 


सप्तम समूह के तत््व--(१) हैलोजन ९६५ 
क्लोरीन चतुः ऑक्साइड, ((0,):--ईथर में रजत परक्लोरेट और 
आयोडीन की प्रतिक्रिया से यह संभवतः बनता है-- 
28800,+, 5१0 ८] + (00,), 
यह. शुद्ध रूप में नहीं प्राप्त किया जा सका। 
क्लोरीन के ऑक्सिऐसिड-- क्लोरीन के चार आॉक्सिऐेसिड प्रसिद्ध हैं-- 


हाश्पोपलोरस ऐसिड प्र00- 
क्लोरस ऐसिड 8003 , 
क्लोरिक ऐसिड क्‍ पर00, 
परकक्‍्लोरिक एसिड प00; 


हाइपोक्लोरस ऐसिड, 7700-- यह ऐसिड केबल विलयन में पाया 
जाता है | क्लोरीन-जल में भी यह थोड़ा सा विद्यमान रहता है-- 
9,0) -- ए५ 0] -+- प0(7॥ 
क्लोरीन जल को भरक्यूरिक अ्ॉक्साइड (पीले अवज्षिम) के साथ 
हिलाने पर भी यह विलयन में मिलता है--- 
200 +]80 |..(0<प68(॥५ + शा0(॥ 
. विलयन में से खवित करने पर इसका अनुद, (2४ 0, मिलता है जिसका 
उल्लेख पीछे किया जा चुका है।यह अनुद पानी के योग से फिर 
हाइपोक्लोरस ऐसिड देता है-- 
(॥9 0. 79 (). --2700(॥ 
" हाइपोक्‍्लोरस ऐसिईइ बिरंजन चूण, (/४0(९)५ , द्वारा आसानी से बन 
सकता दे । विरंजन चूर्ण पानी में घुल कर कैलसियम क्लोराइड और हाइपो- 
क्लोराइट देता है-- 
20000 -+( ४४०७ - (७ (0९(॥): 
इसके विलयन में ५ % नाइट्रिक ऐसिड की यदि गणित मात्रा धीरे धीरे 
डालें, ओर विलयन को टारते जावें, तो दाइपोक्लोरस ऐसिड मुक्त हो जावेगा । 
(8 (000) +2780, ८ (४ (0४0५). ४00] 
हाश्पेक्लोरस ऐसिड का विलयन पीले रंग का होता है | इसमें क्लोरीन 
की सी गन्ध होती है। यह कीटाशुनाशक है | यह उपचीयक पदार्थ है। 
' इसके लवण द्ाइपोक्लोराइट कहलाते हैं। कास्टिक सोडा के हलके 


९६६ सामान्य रसायन शाख्र 
ठंढें विलयन में कलोरीन प्रतादित करने पर सोडियम क्लोराइडइ ओर 
सोडियम हाइपोक्लोराइट का मिश्रण मिलता है--- 

(], -- 2५७07 ८ ५४४() .. 2४४()९) 3. [[.0) 
यह विलयज़ गरम करके गाढ़ा नहीं किया जा सकता क्योंकि ऐसा 
करने पर यह क्लोरेट देता है | 

85॥()( | -- ५७( ६). - ४] 

सोडियम हाइपोक्लीराइट के इलके विलयन आन कल सावियम क्लोराइड 

विलयन के विद्युत्‌ विच्छेंदन द्वारा तैयार किये जाते हैं-- 


)घ७ | 
हे के ५ 
५8९) [ «- --- ६४ ९- 2५६ (॥" -+> (| - ए. 


[].() 
विद्युत विच्छेदन द्वारा कासिटिक सोडा ओर बलोरीत दोनों बनते ई, और 
ये परस्पर प्रतिकृत होकर सोडियम हाइपीवनोराएट देते हैँ | इस बिभ्ि से 
२ ८से आधिक साद्ता का टाइवीतजीराएटड विलयन नहीं बनाया जा सकता। 
कृतिम रेशम बनाने के जिये लकड़ी की जो लुगदी तेयार की जाती है 
उसे नीरंग करने में सोटियम टाइपोक्लीराटट का उपयोग किया जाता है। 
हाइपाकलोराइट के विलयन गरम करने पर सोडियम बलोरंट आर सोडियम 
क्लोराइड मे विभरकत है जाते हैं-- 
मै ५ | - ४ |). ; 2 ६] 
दाउपाक्जीराइट भी उपचायक पदार्थ है। ये सीस लबणों को क्ैड परौ- 
बसाइड में परिणत कर देते दँ-- 
(॥ ( ५४०, ), | )४४0९॥ | ॥.,00, ७ 00, +- 2880), |. भ॥(१] 
ये आर्मेनाइट को आसनेट में उपचित करते ई-- 
| 4803 -- 5) ८: ४७४३ ४2, + २४४६ 
इाइड्रोक्लारिक ऐसिड के यंग से ये तलोरोन देते हैं -- 
3४६()(॥ .. 30(॥ - ९४९ .]- 0५ (३ - (!५ 
पोटेसियम ग्रायोडाइड के आम्ल विजयन में से ये श्रायोडीन मुक्त कराते है-- 
द ००९... 26] ... शत - १९॥(१ .- 2६ (१ ....60) -.. 8६ 


क्र 


सप्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९६७ 
. अमोनिया के साथ ये क्लोरेमिन, पति: (), देते हैं-- हैः 
पाप -- ००0९० -- ता -- रात, -_- ४७९! -- 7.0 
बिरंजन चूण, या ब्लीचिंग पाउडर ( रह्ट विनाशक चूएण ), (३00५ 
“जुके हुये चूने और क्लोरीन के योग से यह विरंजन चूर्ण तैयार होता है-- 
0४ (00), +09 <>(४00, +प्तञ, 0 
प्रतिक्रिया में जो पानी बनता है, वह भी चूण में शोषित रहता है । 
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चित्र १३२७--विरंजन चुणं बनाना 


. व्यापारिक मात्रा में बिरंजन-चूर बनाने की विधि इस प्रकार है। कंक- 
टीट पत्थर की मेदराबदार मीनार बनाते है।इस मीनार में थोड़ी थोड़ी 
ऊँचाई पर छते द्वोवी हैं । मीनारःकी ऊपरी मंजिल के फर्श पर बुझा चूना 
बिछा ड्रोता है। ऐवा प्रबन्ध होता है कि यह चूना मशीन द्वारा क्‍्लोरीन 
का शोषण करता हुआ क्रमशः नीचे के फश पर लाया जाता है। क्लोरीन 
नीचे से ऊपर को मीनार में चढ़ता है। सब से निचले फर्श पर जब तक 
चूना श्रा पता है, यह पूर्णतः विरंजन-चूण बन जाता है | 


किसी किसी कारखाने में सोसे के बने बन्द कोष्टों में विरंजन चूर् 
तैयार किया जाता है। कोष्ठ में इलका क्‍्लोरीन प्रविष्ट कराते हैं | पहले तो 


९६८ सामान्य रसायन शास्त्र 


तेजी से सलोरीन का शोपण हे ता है पर बाद को प्रतिक्रिया घीमी पड़ जाती 
है | लकड़ी के फडदे से चूने को अब उलट पुलट देते हैं, और फिर कुछ 
देर कलोरीन का शोषण द्वाने देते हैं। १२-१४ घंटे में चूना अपनी शक्तिभर 
क्लोरीन शोषण कर लेता हे | बहुधा इस विधि से तैयार किये गये विरंजन 
चूण में ३५ प्रतिशत के लगभग क्लोरीन द्वोता हैं ( (४0(॥. -.]92 0 में ४ह 
प्रतिशत क्लोरीन होना चादिय ) | थोड़ा सा चूना मुक्त रुप में भी रहता है 

विरखन चूण का संगठन--विरंजक चूर्ण का संगठन संदिस्ध है 
बहुत दिनों हुये, इसे चूने, (४(), का क्लोराइड, (/७()(१)५ , मानते थे 
सन्‌ १८३५ में बलद ( (30|॥7 ) ने यद्द विचार प्रस्तुत किया कि यह चूर्ण 
कैलसियम हाइपोललोीराइट और कैलवियम क्लोराइड का समतुल्य मिश्रण है-- 

| (४७५॥० + (४ (2() | ++ 2(५७()(९१५ 

बाज़ार के विरंजन चूण में कुछ न कुछ मुक्त चूना अ्रवश्य द्वोता है। 
इस आधार पर स्टालश्मिट (5॥80॥770) ने इसका सूत्र (७ (03)- 
(00) मान-- 

(प्‌ हि हे 8 । 
308: ।. कअ॥ 520 +0४0;+ ४7970 
0 (११ 

बाद को यह देखा गया कि विरजन-चूण में मुक्त चूना, (७४७०, होना 
आवश्यक नहीं है | मुक्त चूना तो इसलिये रह जाता है कि कठोर पपड़ी 
के भीतर कहीं कहां पर कलोरीन का प्रवेश नहीं हो पाता । संभवतः वाश्तविक 
प्रतिक्रिया निम्न ह--- 


(५ (0!) [ (५७४११ -...0 ] 

बेलर्ड के सूत्र, (७(.]० - (५ (00), , के अनुसार विश्जन चूर्ण 
में पहले से ही मुक्त क्लोराइद आयन काफी दोनी चाहिये । पर यदि विरंजन 
शूण में थीरे धीरे थोड़ा थोड़ा पानी डालें, ओर देखें कि पानी में कितनी 
क्लोराइड आयन आयी, तो पता चलता ह कि मूल विरंजन चूण' में 
क्लोराइड आयन बहुत ही कम ह। यही नहीं, यदि विरंमन चूण' को 
एलकोइल के साथ खलमलाया जाय, तो इसमें बहुत कम ही कलसियम 
क्लोराइड घुला मिलता है ( कैलसियम क्लोराइड एलकोहल में विलेय है ) 
इससे भी स्पष्ट है कि बेलर्ड का सूत्र ठीक नहीं है ( विरंजन चूर्ण में केल़ 
सियेम क्लोराइड नहीं है ) 


संप्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९६५९ 
आौडलिंग ( 008॥78 ) का सूत्र अधिक ठोक जँचता है। इस सूत्र में 
विरंजन चूण को एक मिश्रित लवण, (:8 हा माना गया है-- 


न (098 09प्नढ 00] 
8 ३ रा हा >> (ता | $ 
09 घछा कब) 


अर्थात्‌ यह केलसियम क्लोराहाइपोक्लोराइट है, श्रर्थात एक ही 
अशु का आधा भाग हाइपोक्लोरस ऐसिड का केलसियम लव॒श, और 
शेष श्राधा द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का केलसियम लवण है। 

स्टालश्मिट के सूत्र, (७ (0४) ((१(/), में कठिनाई यह है, कि इस 
सूत्र के आधार पर विरंजन चूण में अधिक से अधिक १३ प्रतिशत क्लोरीन 
हो सकता है, पर वस्तुतः ४८७४ प्रतिशत तक प्राप्य क्लोरीन वाला विरंजन- 
चूण तैयार किया जा चुका है | 

सन्‌ १८३३ में ओऔ! शीकआ (()७॥०७) ने बेलई, स्टालश्मिट और 
ओडलिंग के सूत्रों की निम्न प्रकार मीमांसा की । उसने पहले विरंजन चूण 
में से एलकोहल की सहायता से मुक्त केलसियम कलोराइड दर कर दिया। 
« अब जो चूण बचा उसमें उसने (१) पूण चूना, (४00; (२) पूण 

क्लोरीन, ओर (३) दाइपोक्लोराइट के सूत्र में बलोरीन, इन तीनों मात्राओं 

को मालूम किया | उसे निम्न निष्पत्तियाँ मिलीं-- 


प्र का. आम... मै... 5 मत कक | 
प्रण क्लारान + : हाइपोक्ल्ोराइट क्लोरीन 


दाइथाक्लोराइट कलोरीन 
ये निष्पशियाँ केवल ग्रोडलिंग सूत्र के अनुसार ठीक ठहरती हैं। अन्‍्यों के 
अनुसार नहीं | 
बिरंजन चूण के गुण --यह श्वेत ठोस पदार्थ है जिसमें उलोरीड की 
सी गन्ध है। यह ठंढे पानी में विलेय है, पर चूने की तलछुट बिना घुली 
रह जाती है | इसके घिलयन को उबाला जाय तो केलसियम क्नोरेंट और 
क्रेलसियम क्लोराइड बनता है--- 
00800) ८0७ ( 00॥0; )» +80(१३ 
ऐसिड-के योग होने पर विरंजन चूण' क्लोरीन देता है-- 


२१० शा[० १२२ गे 
हे 


६44 





जि: 





९७० सामान्य रसायन शास्र 
(0५ -!|- 2,8४९), ८ (850) -- 3.() -- (१५ 
वायु के काब न द्विआआक्साइड के याग से भी यह वल्लोरीन मुक्त करता है--- 
(६७ - (६). ८८६७४(()५ -- (१, 
यह प्रत्नल उपचायक पदार्थ है जैसा कि निम्न निष्यत्तियों से स्पष्ट है-- 
(५७१. 5 0 5 ४(१ कक 
इसका एक अशु उपचयन प्रतिक्रियाओं में ? अक्सीशन (भार 5१६) 
देता ६, जो २ कलोरोीन परसाणुओं (भार ११) के बराबर है न 
विरंजन चूग का परॉटलियम आआयोहाइड विलयन में (ऐसीटिक 
ऐलिड की उपस्थिति में) छाट्टा माय ते। आयोहीन मुक्त होगा-- 
जाए, + 38॥ -- 205 (087 ८: (४४ | २९ (५)() +. ' 
30 कक, त,0)..-] 
प्रतिक्रिया में जो आयोडीन मुक्त द्वोता ई उसका अज्ुमापन हवाइपी 
के बिलयन से किया जा सकता है--- द 
सके आधार पर निरंजन चुण का “प्राप्य-कल्लारीन” मालूम किया जा 
सकता हे | प्राप्य-क्लोरान का अब यह हई कि अप्तुक चूण मेंस कितने 
प्रतिशत उपचायक श्राक्सीजन अथवा क्‍्लोरीन प्राप्त है सकता है |; 


हि 











विस्जन या रुग उड़ाना -ग् भे॑ जो सेल्यूलाज़ है वह काफी स्थायी 
योगिक दहे। इसके रंग को दम विरंजन चूण या द्वाइपोक्‍्लोराइटों से साफ, 
कर सकते हैं। पर ऊन या रेशम में ओटीन, ऐमिनों ऐसिड आदि अन्य यौगिक 
होते हैं जिन पर हाहपंक्लोराइटों का श्रातक प्रभाव पह़ता है शअश्रत 
लफ्यूरत एसिड या साडियम दाइड्रोसलफाइट से उड़ाया जाता 

है। ये रंग का अपचयन करते हैं। ( ६इप/क्लोराइट रंगों का उपाययप्त 
ड्ड है 3] ऊन का रंग हलके सोडियर्स परोवसाइड के बिलंयन से 
तक्रिया है। हाथी दाँत की सफाई, 














कलारस एसिड (५) , और कलाराइट--वलोरीन 'द्विआँव्साई ४ 
शनी में घखुल कर पाला विलयन देता है, पर विज्यन ऑम्ल न 
मुक्त अवस्था म॑ बलोरस ऐसिड सात नहीं हू | परन्तु क्लोरोन विश्वाद्साइड 








सप्तम समूह के तत्व --(१) हैलोजन ५७१ 


चारों के विलयम में पुल कर क्लोरेट और क्लोराइट, इन दो लवणों का 
मिश्रण, देता है-- | पट था ० 


20007 -- 2000५ ज>)४७४0003 --२४८१९७७ +89 0 


न दोनों लवणों में से क्लोरेट कम विलेय है, अ्रतः शून्य में |सलपफयरि 
ऐसिड के ऊंपर विल्लयन को सुखाने पर पंहले तो बलोरेट के गेगिंग प्रथके 
होते हैं; इन्हें अलग कर लेने पर विलयन में केवल क्लोराइट रह जाता हैं। 

क्लोरीन दिग्रॉक्साइड पर कास्टिक पोटाश और द्वाइड्रोजन परौक्साइड 
की प्रतिक्रिया से भी पोटैसियम क्लोराइट, रि0॥0,, बन सकता है-- ४ 


शर00 पर 09 +-१00, - शर00५ --0, + 28५ 0 


इस काम के लिये २० ग्राम पंथितियम क्लोरेट, ७५ ग्राम मशिभीय श्रॉक्जेलिक 
ऐसिड, और १० ८.०, पानी के मिश्रण को ६०? तक गरम करके क्लोरीन 
द्विब्यॉक्‍्साइड बनाया जा सकता है-- 


2॥.(03 0, --2/॥0 (003 ८7५५0, |-2(0), + शत, () -.- 2 70 
इस गैस को काबन दिश्वविसाइड मिला कर हल्का कर लेते हैं, जिससे यह 
विश्फोट न दे | 

कार तत्वों के क्ाराइटों का स्वाद बारीय होता है श्रोर ये क्लोशइट 
वनस्पतियों के रंग को उड़ा देते हैं। इनके बिलयनों में रज॑त या सीसे के 
नाइट्रेट छोड़ने पर सिल्लवर क्लोराइट, /(०0।() और. लेड क्लोराइट, 
?79 (00.),, के पीले मणिभ मिलते हैं। ये विस्फोटक हैं। चोट खाने पर 
'क्लेड क्लोराइड और शक्कर का मिश्रण ज़ोरों से विस्फुटित दवोता है। बेरियम 
क्लोराइट ओर हलके सलफ्यूरिक!ऐसिड के योग से विलयैने में 'छोरस ऐसिड 
मुक्त होता है--- 

38 ((0,)2 + 9050, 3850: $ +2900/ 


क्वोरिंक एसिड , 950(03 --यह द्वाइपोकक्‍्लोरस ऐसिंड की अपेक्षा 
अधिक स्थायी है | क्लोरीन जल अथवा द्वाइपोक्नोरस, ऐेसिड के विज्ञयन को 
थूप में रखने पर यह बनता है। यदि पोटेशियम क्लोरेट के बिलवन में 
दाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड' डाला जाय, तो अविलेय पोर्टेसियम प्रलॉसिलिकेट, 
५ #0,, का अवक्तेपआवेगा, और विलयन में वलौरिक ऐस्विड रहेगा, 
जिसे छूने कर प्रथक्‌ किया जा सकता हिै---. * |. «शी 






९७२ सामान्य रसायन शास्त्र 
,... शरण0; +मजपार, 5 ए३पए ३६ +2घ005 

नस्यन्द ( 78०८ ) की शून्यक डेसिकेटर में!।ठड़ा कर ४० प्रतिशत 
साखता तक गाढ़ा किया जा सकता है। 

शरम बेराइटा विलयन में क्‍्लोरीन प्रवाद्दित करने पर बेरियम क्लोराइड 
आर बेरियम क्लोरेट बनते हैं। मशणिभीकरणा द्वारा मिश्रण में से बेरियम 
क्लोरेंट पृथक किया जा सकता है-- 

38: (00), + 00॥. «]% (१0,), + 680", +।प्त॒,0 
बेश्यिम क्लोरेट में हलके मलफ्यूरिक एसिड को सणित मात्रा मिलाने; पर 
बेरियम सलफेट अबच्तेप अलग ही जाता है, ओर विलयन में क्‍्लोरिक ऐसिड 
रह जाता है, जिसे कद किया जा सकता है-- 

98 ((]0,)2 करिए), | 3४904 | 420१0५ 
बलोरिक ऐसिंद नीरंग विलयन देता है। भरम करने पर यह परवल्लीरिक 
ऐसिड , क्लोरी न परोक्साइद और पानी देता है-- 
3॥[(.॥( है पद [[( ([()॥ न ४! '|().१ र्भ्‌ [ | जा.) 
ओरिक ऐसिद प्रबल उन्‍्नायक है | काश ज्ञ, था लकड़ी पर यह छेसिड गिरे 


तो आग भमक उठती है। यद आयोडीस को आयोडिक पसिए में परिणत 
कर देता है-- > 
| + 200॥008 5 2040)2 + (02 हि 


क्लोरिक एऐसिट का संगठन निम्न प्रकार का है-- 


॥-0-त्‌ 0, वबोउ्य बलोरीन ) 
() 





([ ) श 
#% कली भी 
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सप्तम समूह के तरव--(१) हैलोजन ९७३ 
यह प्रबल श्रम्ल है ओर इसका आयनीकरण निम्न प्रकार होता है 
त6003 स* 9* --९७0३ ४ 
इसके लवण छोरेट कहलाते हैं। क़ोरेटों के आम्ल विलयन लोहे या 
ऐल्यूमीनियम के चूर्ण द्वारा अपचित होकर क्लोराइड बन जाते हैं-- 
. ल#ए03 +0 ८ 0॥ -+- 5899 0 
पोटेसियम क्लोरेट, ((॥0,--(१) कॉस्टिक पोठाश के सान्द्र गरम 
विलयन पर क्ोरीन की प्रतिक्रिया से पोटेसियम क्लोरेट बनता है। ५० ०.०. 
पानी में १५ आम कॉस्टिक पोटाश घोलो | इसे गरम करके क्लोरीन से संतृतत 
करो | पोटेसियम क्लोरेट ठंढे पानी में कम घुलता है, अतः विलयन 
को ठंदा करके इसके शुद्ध मणिभ प्रथक्‌ किये जा सकते हैं | 
॥0]7-- 3009 ८5 ३४५९) -- ९ (॥()$ -- 38.0) 
(१) गरम गरम चूने के दूधिया विल्यन में क्लोरीन प्रवाद्धित करके 
कैलसियम क्लीोरेट, (॥ (0]0,)., बनाते हैं | 
॥१(8 (0)2 + 00५2 - 0(9( (/0॥ ( (॥९)॥ ), + 074५) 
कैलतियम क़ीरेट के विज्यन में पोटेसियम क़ोराइड मिलाने पर क्रम 
बिलेय, प्पेटेसियम क्लोरेट के रवे प्रथक होने लगते हैं | 
* (३) व्यापारिक मात्रा में इसे बनाना द्वोतोी पोशेंसियम क्लोराइड के 
सान्द्र विलयन का विद्यत्‌-विच्छेदन करना चाहिये। एलेक्ट्रोडों की शृंखला 
ज्षैटिनम पत्रों की होती है।ये एलेक्ट्रोर लगभग पास पास होते हैं, जिससे 
विद्य त-विच्छेदन दारा बने क्‍्लोरीन और कास्टिक पोटाश में प्रतिक्रिया 
आसानी से हो सके । ( पोटेसियमस क्लोराइड के विलयन में थोड़ा सा 
बोदेधियम क्रोमेट मिल्ञा देना अच्छा होता है । यद्द उदल्लेरक् का काम 
करता है । ) 


॥९(९!॥] 
री ए | 
08<«---ह «- ६* (]- +> (॥ ->(॥, 
कैथोड पर एनड पर 


05६0प्त+80] ८ २€0 -- 8 (४५08 --४7.0 


९ सामान्य रसायन समस्त 


पाझेसियब कक्‍्लोरेट मणिभीव श्वेत पदार्थ है | इसका स्वाद ठंढा और रुचिपूर्ण 
होता है| गले के विकारों को दूर करने के लिए जो लोजज्ञे बनती हैं, उनमें 
इसका उपयोग होता है | पर अधिक माचा में वह विप है, अतः इसका सेवन 
अधिक नहीं करना चाहिये | यद्द ठंढे पानी में कम विलेय है | १०० आम पानी 
में १५? पर कितल्ल ६ ग्राम घुलता है, पर गरम पानी में ४६.५ ग्राम विलेय है 

पोटिसियम कलोरेंट को गरम करने पर यह पिघलता है और फिर पटेसियम 
परक्लोरेंट और पीटेसियम क्‍्लोराइड बनते हैं। इनके बनने पर पिघला पदार्थ 
फिर ठोस पट जाता है +- 

40(॥0, -  ९(॥ + 36 000; 
अब अधिक गरम करने पर यह परकक्‍लोरेट विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देता है-- 
2 ((), 5-८६ (॥ +. (02 

पोटेसियम क्लोरेंट शबल उपचायक है| कोयला, गन्धक, फोसफोरर आदि 
| पदार्थ इसके साथ मिश्रित होकर विस्फोटक द्रव्य देते हैं । 

सानद्र सजाबरिक ऐसिड के योग से प८सियम क्लोरेंट बलोरीन परौक्साइड 

[(()) , देता हई जा घातक विस्फोटक ह | प्रतिक्रिया में जो ताप उस्न्न हंता 

है, उससे कहकड़ाने या चटखन को ध्वनि निकलती है। इस प्रतिक्रिया 
द्वारा कलोरेंट को पर्िचान को जातो है | क्‍लोरंट का नवजात द्वाइड्रोजन द्वारा 
झपचित करने पर कलोराइड बनता है | 

पोटेसियम कलोरेट द्वाइड्रोक्‍्लोरिक ऐपविड को उपचित करके क्लोरीन और 

रीन परौक्साइड दोनों गेंसा का मिश्रण देता है-- 

258 (0), + 446 ॥ +| 24 (| + ()ै, -- 2(॥()५ -- 2|43 0 

इन दोनों गैसों के मिश्रण का नाम सर हम्फो डेवी (090४ ) ने “इयू 
कलारीन” (७ए०७॥०ए४ंश९) रक्‍खा था| पीटेसियम क्लोरेंट का हलके हाइड्रो- 
क्लोरिक में हलका विलयन गल्ले के विकार्श को दूर करने में उपयोगी ह-- 
इसका कुल्ला किया जाता है। इसमें जा मुक्त क्लोरीन रह_्ठता है वह कीटाणु- 
नाशक है | 

जा धातु या सलफाइड ( मरक्यूरिक, कोबल्ट या निकेल सलफाइड ) 
अम्लराज में घुलते हैं, व पोटेसयम क्लोरेंट और सानद्र' दाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐंपिड के विलयने में भी घुल जाते हैं ! रा 


रु 





सप्तम समूह के तत््त--(१) हैलोजन ९७७ 


नील रंस (इंडिगो) पर यदि पोटेसियम क्लोरेट का आम्ल विलयन डाला 
जाय, तो रंग उड़ जाता है (नील के उपचयन से आइसेटिन बनता है, 
जो नीरंग पदाथ हैं)। केलिको छुपाई में इस प्रतिक्रिया का उपयोग होता है | 
परकक्‍लोरिक ऐसिड, ६0]00,-...यह कहा जा चुका है क्लि पोटैसियम 
ब्लोरेंट को ३५०" पर कुछ समय तक गरम करने से पोर्टेसियम परकलोरेंट 
बनता है | इस पदार्थ में यदि १० गुना पानी मिश्रा कर उद्माल लें, तो शेप 
बचा पोटेसियम क्लोरेट, ओर प्रतिक्रिया में बना पोथेंसियम क्लोराइट घुल 
जाता है| पोटेसियम परक्लोरेट की विलेयता बहत कम है. अतः इसके 
मणिभ प्रथक हो जाते हँ-- 
ड00,-3₹00) +हए॥. ., 
पोटसियम परक्लोरेट को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड के साथ बज्वीण दाब में 
खबण करने पर ग्राहक पात्र में परक्‍लेरिक ऐसिड का हाइड्रेट, ह(/(),. 0 
प्राप्त होता दै-- 
एछ0 +-प्र,.80, -र]780 + 0॥0, 4 
इस हाइड्रेट का ठुबारा खबण करें तो शुद्ध परक्‍लोरिक एसिड, ।34("(),, 
मिलता है । 
अ्रमोनियम परक्लोरंट को सान्द्र दाइद्रोक्लोरिंक एसिड म॑ घोल कर गरम 
मान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में मिलाने पर परक्लेरिक ऐसिड का विंलयन मिलता है-- 
नाइट्रोजन, क्लेरीन ओर नाइट्रोसिल क्लेराइड गैसे निकलती हैं-- 
(20, न (40 52५ (४ -१- (॥९), >> र 
.. म्रर0,+ 30 -्000+(॥, +07/0.. ५३ 
.. शप्तए 3009 -५ +8प 0] 
शत (000, + 8(॥ -. 8///0(), < 2[(!((), .. 8 )४()६) 
2 ॥,( ) 
परक्लेरिक ऐसिड नीरंग धूमवान, द्रव है। शुद्ध अवस्था में यह प्रदत्त 
श्रस्थायी है (परन्तु क्लेरिंक ऐवि3 से कम ही ) | कुछ दिनों रख छेइने 
पर या गरम किये जाने पर विस्फोट केसाथ विभक्त है जाता है | फॉस- 
फोरस पंचोक्‍्स|इड की प्रतिक्रिया से यह क्लेारीन सप्तीक्ताह:, (॥५ (3, 
देता है | लकड़ी या कागज पर गिर जाय ते आग जलने लगती हैं | 
परक्लेरिक ऐसिड के अनेक हाइड्रेट शात हैं-- 


९छद्‌ सामान्य रसायन शास्त्र 


द्वाइड्रेंट द्रवणांक 
0]0) . ॥: ७0 धू७०९ 
प्र(१0) . 2|,(% + जाप 
290॥0,. 6#,0) +३०%९ 
290 १0;,7]7.(। _.४ १०४० 
000. #9 (॥( दे तरह के ) ४३२० ओर -३७९ 


परक्तोरिक ऐेसिड धातुओं के य्रोग से हाइड्रेजन ओर परक्‍्लेरेंट 
देता है-- 
2]( १६); -- // 5; /) (((),). -+- (4: 
ल्‍0॥0), + 27५ < 2५ (१॥(),), + 84/ 
अर्थात्‌ परक्‍्लारेट नवजात हाइड्रोजन से श्रपनचित नहीं देते हैं | 
परक्लेरिक ऐसिंउ का अपचेयन सादियम टाइवोसलकाउंट, २४४४४.५(), 
टाइटेनियम क्लाराइड और फेरस टाटट्रोक्ताटड (क्षारीय विलयन में) द्वारा ही 
होता है | इस प्रकार तारिक एसिड की अपक्षा परकक्‍्लेरिक ऐसिद' निबसल 
उपचायक हे | 
पेशिसियम परक्लेरिट १०० आम पानी में १०" पर १ ग्राम ही विजेय 
है | परन्तु साडियम परक्लारेंट अधिक विलेय है। अभमानियम, और शबीडियम 
और सीजियम परकलारेंट भी कम विलेय हैं। ५०? एलकाइल में ता पोर्टे- 
सियम परक्तारेट गिलकल ही नहीं घुलता | ख्तः पेटिसियम लबश परवलोरेट 
के रूप में अवक्षिम किये जा सकते हैं। पेटिेसियम लवरा में थाडा सा एल- 
फ आसानी से श्वेत रवादार अबन्ेेप गाता है। पटेसियम की इस प्रकार 
पहिंचान करते हं। मेडियम परक्लारेंट से भी पटेसियम गरक्लेस्ट का 
अवच्चेप लाया जा सकता है-- 
+४५), + ॥(/)(), ८ (१५), | $ ४३.५४ 
अ्रमेनियम और पटेसियम परक्दरेटों का उश्योग विस्पोटक-ध्यवसाय में 
बहुत होता है | 
क्होरीन के ऑक्स यौगिक का संगरय 
(१) क्लोरीन एकौक्साइड, (॥३ 0)- इसमें बन्धनों की संख्या 
हू ( २४-००) ८» अतः इसका संगठन निम्न है-- 


(॥....0-..(0 या :.:0:0/ 


तक फ्ऋ हो 


बट 


सप्तम समूह के तत्त्व (१)--हैले/जन ९७७ 


(२) हाइपोकक्‍्लोरस ऐसिड, 00-..इसमें बंधनों की संख्या 
३ (१८-१४)-२ री 

प्-.0-.॥। बा म्ः0४2: 

(३) क्‍लोरीन परौक्ष्साइड, 003--इसमें बंधनों की संख्या 
ये 3 (२८-१६) + २१३ अतः यह अनुचुम्बकीय है, ओर इसमें एक एकाकी 
ऋण सु है-- 

() () ० २ 
2६ नकि (॥” | ) या :0;(॥.क्‍) या 0<-(॥->0) 

रु () () #क ० +० 

(४) कक्‍्लोरस ऐसिड, ॥0॥0, -.. इसमें बच्धनों को संख्या 
४ (२६-२०) ५७ ३। 

--(--०--( या --0 -- (] ७0, नक्ि !---00-....ढ0 ] «५ () 
[:0:0:0: नव :0::0; 


हि अल 


(५ ) कक्‍्लोरिक ऐसिड, ॥0(); --इसमें बअब्यनों क्री संख्यार 
$ ( ३४-२६ ) + ४ 


7 हम 8 ता हा 
न कक / ने कि 4... ().... (| हे मी | 
कं 0 है 5५) 
अर्थात्‌ 
;६); 
है एप]: (0:(/: 
१): 


( ६ ) परक्लारिक एसिड, [0॥0), -. इसमें वन्‍्वनों की सं प्रो ८८ 
$ ( ४२-०३२२ ) ८५ 


0 " “() ,() 
(-.0--(! ८0 के (-.()-.() > 0 या ]-()-(. 0 
ञ() ()  ()” 
त्रर्थात्‌ है 
:(): 
]:0:0[:0) 
ही () 
र० शा० १०३ 


०७३८ सामान्य इंइंबालद जार 
के ( ५ " 


रॉ 


हहे 


क्लारीन सप्तोक्माइड, (ज),.--इसम बन्चनों को संख्या रु" 


0 आंक क 
कमी 


बज जी 
च्द् 
कि 
| वक्ष 
६20] 
हे ह। 
8, कक 
न 


दि हल 8 ली 2 मत 4 7 की ० ली ह 


५३] ॥: ):( ।:( ): ।:( ):( || 


ब्् थे आऋ का रा हक़ 





त्रोमीन 
| शिलातावए 

नये १८२६ में बला (ता) नेबामोन का झाविप्कार किया | 
समुद्री किनारे पर थूत श्र सुखाये गये नमक में बद तत्य पाया गया । इस 
मेक के कद छत (कीतलिपा। में नेवनीशबम ब्रोमाइड, औऑ्ट3 
गगक योगिक था | उद में उल्लारीन गैय मिला देने पर विल्यन का रंग 
गला हो गया | टेस सिलयन ने सर्थाच को लेई के साथ नारंगी रंग दिया | 
सनुत: वलोरीन के बाग से मंगनीशियस धगार। का ओमीन मुक्त हो 
गया था+- 
| ही. “ ह# - हट (|. |3॥':! 

सगनोशियण तीमाइट का लगा ठये का सच्चा कर प्राप्त किया गया | 
इसे जब मंगनीज दिख्ञाकसा/ड और सास सलस्यन्क एसिं मे जाथ गरम 
किया ली लाल भाप निकला। हहई जब हटा किया गया ता काला मा द्रव 
मिला | यद दावे बलीरोस से मिलता जुलता था । दसमें तीदेण दर्गस्थ 4, 
छा । हमका रा ब्राध्ीस सका गया [ शक्र मे सासान का अथ दानय हे 3 

भंक्सका आर चिली को चाँदों का खानों म॑ मिलवर आओमाइड, 
५७87. भीवयावा जाता है, पर अधिकांश जामाइइ तो खनिन्न सोतों 
( चश्मों ) के पानी से प्राप्त होता है, जिसमे संसनीशियम, सोडियम 
पठसियम थार कैलासयर्स के ब्रोमाटट होते ह। उडेसफर्ट ( जमनी ) के 
पीठाश मिद्ी भें भी ब्रोमाश्द हैं (0१४) . ॥९॥ ४रि))। समर के 
प्राणियाँ और पाचां में भा व्रामोन याया जाता है । द 
ध्रामीन की प्राप्ति--( १) किसा भी ओगा57 4 सांद्र सलफ्यरिक 
विश और संगनीज द्वि्रायसाइट के साथ गर्म किया जाय, तो ब्ोमीन गैस 
निकलती है--. * 

25४7 + ४४९) | + ७» (), ८ 2६ [5 ), + ॥[॥४९) हम 

87., 





सप्तम संमूह के तत्व-- (१) हेलाजन ९७९ 
( २ ) ब्रॉमकार्नलाइट, 3697. 58%, 69.0, जो कारनेलाईट 
०९0), . ९0, 69,0 के साथ स्टैेसफर्ट में पाया जाता है, पानी में घोल 
कर डँचे स्तंभ से नीचे बहदाते हैं; और क्लोरीन गैस नीचे से ऊपर का 
प्रवाहित करते हैं | दोनों के योग से ब्ोमीन गेस मक्त होती दे जो पानी 
में बल जाती है-- 
> 8375 न (/|.. 5०० >०(. -* 3॥'७ 


बिलयन में भाष प्रवाहित करके सवण करने पर ब्रामीन अलग कर लिया 
जाता है | 
इस विधि से बनाये गये ब्रोमीन में थाड्ा सा क्लोइीन ओर कुछ सृक्ि्माश 
ग्रायोडीन का भी होता हैं। यदि पॉटवियम ब्ोमाइड मिला कर ब्ोमीन का 
फिर सखबण किया जाय, तो इसका क्लोरोन दर हो जावगा-+- 
०९ ]३3। |- (३.७ - (९) .!. [3५ 
यदि मेशनीशियम ब्रोमाइड में आयोडाइड मिला रहा हो, तो इसमे थोड़ी « 
सा वूतिया ( (७४७४५); ) और सोडियम सलफाइट मिल्लाना चाहिये। ऐसा 
करने परे सन आयोडीन अविल्ेय क्यप्रन आवेदासट के रुप में पथक ह। 
जाता ई-<- 
अंग 50, .-20] 2४७०७ 7० + ७ ४), ]/ '3॥/४), 
[2 -- भी 902५ + 3.) - (3) -+- ॥,5॥| 
"2 प0, + शोर | - ५७,५७९). । ()२(.ह. ' 0, ह गज 
पा 
( है ) कटुद्वत, बिटन (|0..८।१३) से ब्रामीन प्राप्त झा से->कटट: 
मे तब तक क्लोरीन प्रवादित करते रहते है जब तक सका पीलापन बहता 
जायें। ऐसा करने से शोमीन मुक्त दो जाना है-- 
"4 2.39 -- (५ ध८ ७ [५ !. 3). 
इस मिश्रित विज्ञयन के पैराफिन तेल के साथ दिलावें हैं। आमीन तेल 
में घुल' जाता है, श्रौर तेलहदी सतद्द पानी पर तेरने लगती है। इसे अलग 
कर लेते हैं। तेल के अब कास्टिक सेडा विलयन के सौथ ट्िलाया जाता 
है। ब्रोमीन इस भें घुल कर क्रोमादड और ब्रोमेट देता है | पेशविन वि 
नीरंग पढ़ जाता है, ओर दुबारा उपयोग भ॑शाता ४8 








्ट। 


९८० सामान्य रसायन साश्त 
(0.४४) + 3 379 मै ४७-७7, :-5-४७73॥ + 374 ( 


ग्रोमाइड और ब्रोमेट के विल्यन को सुखा डालते दें और तपा कर 


ब्रोमेट के बंमाइड बना लेते है | 

इस तरह करमद्रवा में में जा पोट्रसियम बोमाइड बना, उसे फिर सांद्र 
घलफ्यरिक एस आओ: मंगनीज दिल्लादिसाहइट के साथ गरम करते हैं। ऐसा 
करने पर मुक्त भआामान प्रा होता ६ । 


त्रा्मोत के शा -+ मान गहर लाल ग्ग के एमवान द्वव है । इसका 
घनत्व ० पर ११८८ आर २०१? पर ३०१८६ ह | इसका गंध बढ़ी तीक्षण 
हाती है | इसकी लाल कप्ये बिपेती मी देती हैं | लखा पर पड़ने पर यह 
बहत बुरे घाव देता सका कयथनाक पा ओ है और दिमांक -७३९ | 
“२५२ वर यह बिलकुल नीरंग दो जाता € | रे सका बाध्य घनत्व ८२५.-७९ 
है, अतः यह बहुचा (3५ दो ई। नीचे के तापक्रमों मर हि रू 2872 
साम्य भी अधिक पाया जाता हैं। १२००" के ऊपर के तायक्रम पर 
 डि78 झ|े 237 साम्य भी मिलता है | अतः १५७०" पर ३३ प्रतिशत श्रणु 
७ होता है | 

ब्रीमीन पानी में साधारण तापक्म प्र ३", के लगभग बिलेय है| 
इस प्रकार जा (जमीन जल”! बनता है, उसका प्रतानशाबदाश्रों> भे काफी 
उपयाग हाता ४ | बामीन जल के टंढा किया जाय ता ठोस बामीन दाइड्रे 5, 
9 . ॥063 (७, भो बनता है। 3373 , 2 ऐ हाइ ड 2 भी शात है | 

शमीन ईयर, काबन इिसलफाइड आदि बिलायकों में भी विलेय है। 

ब्रीमीन बड़ा क्रियायान द्रव हैं| प्रतिनियाओ। में कारन से मिलता जुलता 
है| परन्त दाइड्राजन के साथ उसका संयोग उतनी प्रबलता से नहीं होता 
जितना कि कोरीन का। हाटरीजन और ओमीन के मिश्रण को गरम करने 
पर हवाइड्रोब्रोमिक ऐसिड बनता है। प्लेटिनम इस प्रतिक्रिया का उल्येरण 
करता ६-- " 

... पृ3 का #ू ४3 

यह गन्धक के साथ गन्‍्वक जामाएट, ॥७ 680५ , फाँसफोरस के साथ 
तिब्रोमाइड, 237, झआामाीनक के साथ निश्ामार 2 /फठ0:, बस के साथ 
50797 देता है 

ब्रोमीन पानी के साथ तो प्रतिकिया नहीं करता, पर यह ब्रोमीन जल 


श्रच्छा उपचायक ऐ-- 


कु 
है 


न 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) हेलाजन ९८१ 
प्र 0-89 +य< शत्र7-|- ये 0 
यह फेरस लवण को फेरिक लवण में परिणत करता है-- 
८९७७ -- 2900 + 873 5 28603 -!. 28 
यह सलफाइड को उपचित करके सलफेट बनाता 
५ 0.+ 30७8 | 2737 -- () 
५४०2 00; + () ८ ४७० ७(04 


४ छठ: पड झा ठ<ऐ।. 2 [3 
क्वारों के विलयन में घुल कर ब्रोमीन द्वाइपोब्रामाइट ( ठढें तापक्रम पर ) 
ओर ब्रोमेट ( ऊँचे तापक्रम पर ) देता है -- ह 


20७0 + 3, - ७7 + ए॥03/ + [५ 0 (ठंठे विलयन में) 
0७) + 8.83 ८ रीपक्षडिए-न- 2४४ 3 ),, |- 8.() (गरम बिलयन मं) 
पंटेसियम ओर आयोडाइइ के विज्ञमन में ब्रमीन का विलयन मिलान 
पर आयोडीन मुक्त होता हे-- 

2[0 | + 7. #23/'+ 9 
इस आयुडीन का दहाइयपों या आ्ार्सनियत अ्रक्पाइट से अनुमापन 
किया जा सकता है | इस प्रकार किसी भी त्रोमीन विलयन की साद्द्वता 
मालूम कर सकते हैं | 

ब्रोमीन का उपयोग काबनिक रसायन में, विशपतः रंग के व्यवसाय में, 
काफी होता है | 

हाइड्रोत्रोमिक एसिड, 7/8/--( १ ) गरम सैंटिनमस पर द्वाइड्रोजन 
ओर ब्रोमीन की वाध्यें प्रवाहित होने पर द्वाइड्रोज्रोमिक ऐसिड बनता है-- 

रे के 72 से ॥87+ ११ बृहदकेलॉरी | 
प्रतिक्रिया में विस्फोट नहीं होता जेसा कि ह्ाइड्रोजन-क्लोरीन के योगव्स । 
यदि उत्पेरक ( झ्लटिनम ) का उपयोग न किया जाय तो तेज धूव में भी 
३००" के नीचे योग नहीं आरंभ होता | क्षेटिनिम की उपस्थिति में संगोग 
२००१ पर आरंभ हो जाता है। 

( २) पोटेसियम ब्रेमाइड ओर सलफ्यरिक ऐसिड के योग से हाइड़ो' 
ब्रोमिक ऐसिड श्रासानी से नहीं बन सकता, क्योंकि जो ऐसिट बनता है कट 
सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से ब्रोमीन मुक्त कर देता है-- 


९८४ सामान्य ससाॉयन शाख 


६ [३०७ + [4५ ७), 55 ५ 779()| + [3|' ८: 
_/ 80 + 2887 5 2[/ (। + 50): + 7४ 


|] 





» 3. |. 05 ५४) 20७) + शाता> ५) + ७७» + ० 
पर पट्ेमियम व्रीमाहइश! ओर फासफरिक ऐसिंडह के त!ग से हाइडेब्रोमिक 
एासडद वन सकता ई६--- 


|[., [2(0॥. ५)  ।४. ।९)॥ -+ 4|। 


॥ ३ ) एप ्र रा यू है ४१. ५ हा | ्‌ पर का कै श्ू हे हू नशे [ | |  ॥ 7 | हक लॉ ४: 
लाल फॉसफोरस आर पाना के साथ सरस कर ने को : 


+« मु 
हैक उमक्रशञएएक/फ जे 


(? ... 3% + 9 00 - |: 9वी॥37 
संभव हे कि प्रतिकियां में पाले फॉसफ्रस विन्‍श्यो/ पल ओमा।5 बनने 
दें। जो बाद का पानों के बोस से हाइड्ोप्रोमिक ऐसिंद देते ई-- 

2॥0 .. ७॥3. <« 3॥.॥ 
| 72 /70  0  आ 
[3] [. (:- |.7()  -।- ४ ॥3 
03/. के [६ () 7 | + थे!) 
फॉच के एक फलारक में १० बाम लाल फॉसफार्स और 5४४०,७ पानी 
लो और बिसेल फर्नेल हारा २०७५. तीमीन बंद बढ के छड़ी । जो गैस 
निकले, उसे चुल्लिनला ( (पाए ) में ( जिसमें का च के दकड़ और नम 
लाल फॉसफोरस का चेण हो ) दाकर या हल करो । ४: लाल फॉसफोरस 
का चूणु एसिड बाप्यों के साथ आयी हुई अंमोन कक को शोपित कर 
लेता है। आरंभ में आमीन के कुछ बूं दा के साथ दर “गे को ज्वाला सी 
निकलती है, पर पलासक को सच हवा निकल जाती है, तो प्रतिक्रिया शान्ति 
के साथ दती है | द 
(४) व्ोमीन और बेज़ोन के योग से भो हाइडाब्रीमिक ऐसिल 
बनता है 


अकननन्त्च्र 





(5 कै ४डिड ६९ कह और के पी! 
दिल्लोमीबजीन 
१३ ९८.९. ओआमान १० आम त्र्ज़ ने ( शुष्फ ) मे घोरे धार मनलाग्रो ( थोड़ा से 
ऐल्यूमीनियम चूर्ण मी बेंज़ीन में मिला दो ) । प्रति 


अं रको करने 
एक बार थोडा सा गरम करना आवश्यक है। जब प्राक्रिया 











सप्तम समूह के तत्व (१)-४लानल ९८३ 
तो मिश्रण को टंढा करो | हाइड्रेब्रोमिक ऐसिड गैस को तो चुल्लिनलियों *में 
होकर ऋमशः प्रवादित करों--यहली में लोद द्रोमाइड हा जो साथ में आयी 
हुई ब्रोमीय वाष्पों को सोखे, ओर दूसरी में रेस्थासोन हे जो साथ में आयी 
हुई बेंज़ीन बाप्यों को सोखे । 

( ५) सबस सुविधा अनक ता 
प्रतिक्रिया द्वारा है-- 
2[43 ७ + 2 | ४5 4] | 3]' »'- 
प्रतिक्रिया में हाइडीघओमिक शशि के साथ गाभक क्माइड बनता है। 
एक थोने की बॉलल ( बाश बादल? ) मे द्ामीन तो। उसके ऊपर पानी 
( या हाइट्रेव्रीसिक ऐसिंड को ) एक सह हो! किपउपकूरण से इसमें हा? 
ड्ोजन सलफाइड जद जुदाओं | 
इत प्रकार जो टाए >व्रोमिक ठसिद गैस मिले उप लाबे-फॉसफोरत और 
पानी के मिक्षण मे होकर किए ग्रसाहिय कर लो जिन साथ भें आयी हू 
ब्रीमीन याशे दस £हैँं। जा 4 । 
हाइ: जय शोमाइड के :शा-- भीनिक सुंम नीच दिये जाते है 
द्रवणकि -८६ 
क्रश्नाक -दिष्य< 
फछथनाक पर द्रव का सन २९ 
. द्रव, ठ! ओर गेंस हाइड्रोजन ब्रामा:5 तीनों ही नीरंस है। यद धूम- 
जाने पदाव है जो पानी मे बहुत निदेय ढ़ | इसके संत्भ नियन भे भार के 
दिलाने से ६६ प्रतिशत हाइ ग्रमाहट होता # | गर्म करने पर हसका 
विलयन भी र्थिर छवनांक का सिल्चग देसा है का 2२६ पर उबलता है 
ओर जिसमे ४८ प्रतिशत हाइडाओसिक मिंट होता हू । 
रासायविक गुणों में बह पसिं फाइजक्वीरिय एपिट के समान ४े। 
यह धातशों, आक्वाइडों आर कावेनितों फू साथ उसी प्रकार प्रतिजिया 
करता है। प्रतिक्रिया भे जो लधेश बनते है, उन्हें बामाहल बाहों ऐ-- * 
0 2) / 55 5 है | (3. 
00) -- 2| 3/ « ॥[ ०]3।.« 5 आ-त7] 
(/॥(/()॥ न 27!3 + ( [3% ३. [७ (।. ( () 
परब्तु द्वाइड्रोतनन ब्ामाइड हाइड्रोजन क्लेराइटड को आता हाधिय 
आअपखानी से उपचित है। जाता है | यहाँ तक कि यह सल्लप्थ स्कि ऑखिश झाग 
भी उपचित होता है+- ह 


; हाइड्रॉजन सलकाशः और ब्रोमीन को 


पु हू 
0 88१ 


हा (/2 


शा 


ल्‍ चर 
फल मं 


न 
खबर 


९८४ सामान्य रसायन शास्त्र 


75 क)। कंछायाओ ८ 2/5 (0 ५ /५23 स- )॥',) 
हाइड्रोक्तारिक ऐेसिट के साथ ऐसी प्रतिक्रिया नहीं देती । 
गिनीज डिब्ावसाद 5, पेटिसियम जमिंट, परमभैगनेंट, लेरेिट आदि से 
तो इसका उउचयन शाता हां है 
[| ) 2 | [.) () के | ३ 
यह हु जन सगयसा/ए से भी उित होता 8ै। दास्ट्रोजन 
परोक्‍लाटय 7 दर ५ गुलिए के उपचित नहीं करता-- 


|.0). [[॥ ->!।[., ॥) + ।3। 


ही) 


भूप भें छस शिव की वगाबन इंया के श्र विरसीमन द्वारा भो हपचित 
दे जाता है | 
हाहटोबोसिक ऐसिंत के बिलयन में कलारीन प्रवादित किया जाय तो 


0]][॥/ ४५ » ५7१7 + 8 
ब्रामाइट - 2. ,7 एगक ऐेसिंट के लबणों के बमाहड कहते है । यह 
ऐसिठत प्रबल ऐलि: है और इसका श्रावनीकरा निश्ष प्रकार होगा है-- 
प्‌ रू ( +97 या 
इस एसिंद में जस्ता; लोदा ओर श्रन्य अनेक धातुय पुल कर हाइड्रोजन 
देती है, और ओमाइट बनाती हैं। अक्साइट और काबेनिंश भी इस 


हा 


पिंड से प्रतिकिया करके बोमाइड देते हैं जेसा कि ऊपर कट्दा जा चुका 


है। बहत सी भातुय बमीन के साथ संयुक्त देकर ब्रोमाइश बनाती हू 
जे सभी बामाइट यानी में बहस कुछ विलेय हूँ, केबल चाॉँदी, सौसे और 
मरक्यरस पाए के अमाद? पानी भें बहत कम घुलेत हूैं। किसी आमाइड 
के बिलयन में नाटट्रिक ऐसिंए् और तिलबर ताइट्रेद का बिलबस शाला 
जाय ते मिलबर बामाटड का पीला अबचेत झ्ावगा-- 
५३ + लिन बन सै | नै )५(); 

यह अवच्ेत हलके अभेनिया विलयन में विलेय नहीं है ( पिलवर 
क्लाराइड का सफे: अवच्चेप अमभेानिया में घुल जाता है ) 

सभी ब्रोमाइड सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिद और मैँगनीज दिल्रॉक्साइड के 
साथ गरम करने पर ब्ोमीन गैस देते हैं । 


सप्तम समूह के तत््व--(१) दैलोजन ९८५ 

ओ्रोमाइड के विलयन पैलेडियम नाइट्रेट के साथ पेलेडियस ओ्रोमाइड, 
94875 , का लाल-भूरा अवक्तेप देते हैं | 

ब्रोमाइड के विलयन में क्लोरोफॉर्म डालो और फिर इसे क्‍लोरीन-जल 
के साथ हिलाओ | जो ब्रोमीन मुक्त होगा वह क्लोरोफॉर्म में बुल कर लाल 
विलयन देगा। 

ब्रोमीन के ऑक्सि-ऐसिड--प्ोमीन के दो ऑक्साइड, 379 (0, और 
]370), ज्ञात हैं | इनके अतिरिक्त इसके तीन ऑक्सि-ऐसिड और उनके लवण 
प्राप्त हैं--- 

१. हाइपोन्रोमस ऐसिड, ि357()---लवण हाइपोप्रोमाइट | 

२. ब्रोमस ऐसिड, ॥.3/"0५2 --लवण बोसाइट | 

३. ब्रोमिक ऐसिड, 37()3 “लवण ब्रोमेट | 

परब्रोमिक ऐसिड ओर परकब्रोमेट नहीं ज्ञात हैं | 
हाइपोत्रोमस ऐसिड, 7370) “+मरकक्‍्यूरिक आऑक्साइड के ताजे 
अवज्ञेव को ब्रोमीन जल के साथ हिललाया जाय तो हाइपोगत्रोमस ऐसिड बनता है। 

2900) + 28973 +8 (25८८ 8 07,780 -- 29370 
, इस झकार दहाइपोब्ोमस ऐसित का लगभग ६ प्रतिशत विलयन मिलता है । 
इसे शल्य में ४०? पर खबित कर सकते हैं । 

यह पीला द्रव है | गरम करने पर ब्रोमीन और ब्रोमिक ऐसिड में विमक्त 
हृ। जाता है| यह प्रबल उपचायक पदार्थ है। 

हाइपोब्रोसाइट--यदि ठंढे कास्टिक सोडा या काप्टिक पोठाश के 
विल्यन में ब्रोमीन प्रवाहित किया जाय तो अस्थायी हाइपों्रोमाइट लवण 
बनते हैं--- 

0 -+ शोर < पत37-- ९७५0॥3/ + ५ 0 
इनका उपयोग उपचायक रसों के रूप में होता है। वे गरम करने पर 
ब्रोमेट में बरिणत हो जाते हँ-- 

0)५७()।)॥ ८: 2.08 37 +- 2५॥3।()५ 
सोडियम द्वाइपोत्रोमाइट के ज्वारीय बिलयन का उपयोग मूत्र में यूरिया 
की मात्रा जानने में किया जाता है। यूरिया के योग से यह नाइट्रोजन, 
कान दिल्लॉक्‍्साइड, पानी और सोडियम ब्रोमाइड देता है+- 

(९७ € ता )2 + ०९७७०! ८ 002 + 7४५ -+279 (2+ 37७ 8.3/: 
२० शा० १२४ पं 


का 
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बुझा हुआ चूना ब्मीन बाप्यें शोपित] करके बिरंजन चूर् के समान 
कैलसियम लबग, (४) 37 | देता है | इसे यदि हलके। नाइट्रिक ऐसिड के 
साथ सवबित करें तो हाइपोन्रामस ऐसड का जल्लीय विलयन मिलता है। 

ब्रामस एसिड, [70). --बमीन जल और रजत नाइट्रेट के सान्द्र 
बिलयन के योग से यह बनता है--- 

62703 + वि ५ ६) ८ 4)क4%,5ए 7 न (४0), 
20 20४0, + [70 4 3$0, + । 0 + हि, 3-26 887 ।- 2[|९(), 


बरमिक ऐसिड, 0) ,--यदि पटेलियम वोमेट के विलयमन में रजत 
नाइट्रेट छोड़ा जाय ती रजत वमिंट, हि, का अनत्षेप आता है। इस 
अवदोेत का यदि अशीन-जल सेग्रातेकत किया जाय तो अविलेय रजत- 


ब्रोमाइड और विक्लेय सो/मफ़ एसिड बनता हई 
ग एु॥िप) के 3473 न ण्यी ६) 570 एैहि।' + 0 390) 
बिलयन के छान कर बाद जलऊष्यक पर उड़ाया जाय तो ओोमिक 
एसिड का ५मतधितत विलयन मिल सकता है | शून्य भे खबित करने पर 
यह साख्रता ५० प्रतिशत तक पटुच सकती हैं | यदि और भादा करने का 
प्रयत्न किया जावगा तो यद विमका होकर वामीन और अऑक्सीजन देने 
लगेगा-- द 





48॥4॥).) >४+2!7. () | 2475 + //() 


#00६ 


ब्ोमिक एसिड प्रबल उपचायक द्वव दे था गन्धक दिश्रॉक्साइड के 
सलफ्य रिक एसिंद में परिगत करता ढ-- 
गजछ५ कंडलिल)3 कतति। (5७७ है +>उाड 80, 
यह हाइडओमिक एऐलिड के साथ बमीन देता है-- द 
हि के।.। 83 हे (03.38 
हाइड्रोजन सलफाइड के साथ गरघक देता है--- 
"4५ (903 हा 0 4-8 + डे 
ओआसेट-+बामिक एसिंद के लखश बंद कदलात ई। ये कलोरेंटों से 
मिन्ते जुलते हैं, झ्ोर उसी प्रकार को प्रतिक्रयाओं से बनते ई। दि गरम 
सान्द्र दवारों के विल्यन में अमोन मोला जाब तो जो नोस्य विलयन मिलता 
हैं, उसमें ब्ोमा इड खोर मेड दानों होने हूँ... 












| ह। 
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सप्तम समूह के तत्व-(१) हैलाजन ५८७ 
83729 + 68000॥ ८ २९37 -- ९3708 - 89५ (0) 
पेटेसियम ब्रोमेट ब्रोमाइड की अपेक्षा बहुत कम विलेय है, अतः मणि स्ीकरण 
द्वारा इसके सणिम पहले अलग किये जा सकते हैं। 


यदि पेटेसियस कार्बोनेट के विलयन के क्लेरीन गस से घंतूत्त करे 
ता पायेसियम हाइपे।क्लोराइट, 5(९), बनता है-- 


(॥9 +९१५४ 0 005५ > (९ + ॥९(४१|0 .- (४९0५ 
ग्रब यदि विलयन में ब्रोमीन वाघ्पें प्रवाहित की जाये ते! भी पेटैसियम 
ब्रोमेट बनेगा««« 
0९000 -- ]3/.9 >-27२ै370: -. 46 (! +. (॥५ १ 
यदि पोटेसियम ब्रोमाइड के ज्ञारीय विज्यम मे क्‍्लॉरीम मगैंस प्रयाहित 
की जाय तो भी पेटेसियम ब्रोमेट बनेगा--- ह 
॥ 8० -- 0९ (3 -. 800५ -5 ५७7५). -- 6 6 (] + 372 0 
सान्‍्द्र गरम बेराइटा के विल्यन में यदि मीन का आधिक्य छोड़ा 
जाय ते बेरियम बीमेट का श्रवत्ञेप श्राविगा--- 





638 (00) --687 30 (700:)3 $+ +538 372 -- 073 0. 


बेरियम ओमाइड बविलेय है, श्रतः छानने पर यह ते विलयन में 
रह जायगा । बेरियम वोमेट के अश्रवक्ञेप में इलका सरूूफ्यरिक ऐसिड गणित 
मात्रा में मिलाया जाय ते त्ोमिक ऐसिड बिलयन में श्रा जायगा-- 

09% (270,)2 +773 80,>2779703 --3880, ॥ 
अधिकांश ब्रोमेंट पानी में कम ही घिलेथ हैं | गरम करने पर ये तीन 
प्रकार से विभक्त दोते हैं, किन्तु परत्रोमेट किसी अवस्था में नहीं बनता-- 

( १ ) पेटेसियम, पारे (अस) और चॉाँदी के ब्रोमेट गरम करने पर 
ब्रोमाइड और श्रॉक्सीजन देते हैं-- 

27९॥3/()3 >275$ 3) +4- 8 (0 * 

2घ9287(003 ८८४ 0]3 -- 8 (0५ 

(२) मेगनीशियम, यशद ओर ऐल्यूमीनियम के प्रोमेद श्रॉज्साइट 
ब्रोमीत, ओर आ्ॉव्सीजन देते हैं--- हि 


200० (370,)2 + 220 + 23708 + 90: 


5, 


| 


९८८ सामान्य रसायन शास्त्र 
« (३ ) सीसे और ताँबे के ब्रोमेंट ऑक्साइड और ब्रोमाइड देते हैं-- 
4(07 (3705)2 +>-2प७ + 37378 +-4703 +95ि5 

ब्रोमीन के ऑक्साइंड--त्रोमीन एकौक्साइड, 37,0--बिशेष बिधि 
से बनाये गये मरक्यूरिक ऑक्साइड पर ब्रोमीन्र की प्रतिक्रिया से हाहपोन्रोमद्ध 
ऐसिड के साथ साथ कुछ ब्रोमीन एकोक्साइड भी बनता है-- 

820 “5 937% कई | 8879 न- ]3/५ (> 

इस काम |के लिये मरक्‍्यूरिक क्ोराइड के विलयन में ५०" तापक्रम पर 
बहुत हलका से।डियम हाइड्रौक्साइड का विलयन मिलाना चाहिये । इस प्रकार 
जे मरक्‍्यूरिक ऑ्रॉक्साइड का अवक्षेप आता है, वह क्रियाबाय्‌ है । 

. ओमीन एकौक्साइड गहरे भूरे र॑ंग की अस्थायी गैस है जो ७" पर भी 
विभक्त हो जाती है | 
!.. ब्रोमीन द्विऑक्साइड, 370,--द्रव वादु के तापक्रम पर ओज़ोनो- 

 व्पादक में होकर के यदि ब्रोमीन वाष्पों और श्रॉक्सीजन गैस ( आशिक में ) 
का मिश्रण प्रवाहित किया जाय, तो ब्रोमीन दिश्रॉकक्‍्ताइड बनता है । यह 
_ पीछे रंग का ठोस पदार्थ है, जो शून्य पर विभाजित द्वोकर ब्रोमीन एको 
क्साइड और एक उच्चतर ्ॉक्धाइड देता है -- 
/ . 3970५ ७329 0 +90, (0) 


ओोज्ञोन और ब्रोमीन वाष्पों के ०" से नीचे के तापक्रम के बोग से 
(07909)4 ऑक्साइड भी मिला है जो बहुत अस्थायी है । 


आयोडीन 
[ 4047४76 ] 


आयोडीन हैलोजन समूह का अन्तिम तत्त्व है। सन्‌ १८१२ में पेश्सि 
के कुत्तआ (/0५7४08) ने केल्प (समुद्र नरकुलों की राख) से सोडा मिकाल 
लेने के बाद जो मातृद्रवः बचा उसे मैंगनीज़ द्विआ्लॉक्साइड और सशफ्यूरिक 
ऐसिड के साथ गरम किया | ऐसा करने पर उसने बजनौ रंग की वार्ष्पे 
: उठती हुई देखीं । ये वाष्पें ठंढी होने पर एक ऐसे काले पदार्थ में परिणत 
हे! गयीं जिसमें घाठ की सी आभा थी। इस पदार्थ का नाम “एक्सन्यदार्थ” 
रक्‍्खा गया । इसकी परीक्षा गे लूज़ाक (999 4/प8880) और डेवी (/0879) * 


#... ७ 


ही 


74 


सध्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९८५ 


ने लगभग एक ही समय में की। डेवी के प्रयोग के फल ११ दिसम्बर 
श्१३ के प्रकाशित हुये और गे लूज्ञाक के १२ दिसम्बर १८१३ का | इन 
दोनों ने घोषित किया कि यह “एक्स-पदार्थ” एक नया तत्त्व है जो क्लोरीन 
'के समान गुणों वाला है | बेजनी रंग की वाष्पों के कारण इसका नाम 
“ग्रायोडीन' रकखा गया (ग्रीक भाषा में आयोडेस का अ्रथं बजनी रंग 
का है ) | डेवी ओर गे लूज़ाक ने यह भी देखा कि आयोडीन और हाइड्रोजन 
के याग से हाइड्रोआयो डिक ऐसिड भी बनता है जे! हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
के समान है। द 
आये।डीन बहुधा आयेडाइड के रूप में प्रकृति में विस्तृत पाया जाता 
है। समुद्र के पानी में यह अधिक से अधिक ००० प्रतिशत तक पाया 
जाता है| यहाँ से यह समुद्री नरकुलों के शरीर में प्रविष्ट होता है। स्पंज में 
भी यह “आयेडोस्पंजिन” के रूप में ( जे एक कार्बनिक यौगिक है ) 
पाया जाता है। मनुष्यों की चुल्लिका ग्रन्यथि (थायरायड) में भी यह आयडो- 
थायरिन, (.।र्7गि०0४१४१३, के रूप में पाया जाता है | भोजन में यदि , 
आयैडीन मनुष्य के न मिल्ते, तो घेघा, गएडम।ल आदि रोग हो जाते हैं। 
चिली प्रान्त के शोरे ( केलीचे ) में ०.२ प्रतिशत के लगभग सोडियम 
आयोडेट होता है। शोरे के मशणिभोकएण के बाद जो मातृद्रव बच रहता है 
,उसमें इतना आयोडेट द्वोता है कि प्रति लीटर ३ ग्राम आयोडीन मिल सके | 
इस आयोडेट से ही अधिकांश आयोडीन तैयार किया जाता है। 


नरकुलों की राख से आयोडीन--जैसा कहा जा चुका है, समुद्री 
, नरकुलों की राख से मी आयोडीन तैयार करते हैं | इस राख में ०.५ प्रतिशत 
अपयोडीन पोटेैंसियस और |सोडियम आयोडाइड के रूप में होता है। 
जो नरकुल गहरे लाल रंग के होते हैं और तूफान आने पर तठ की ओर बह 
आते हैं, उनमें श्रायोडीन अधिक होता है। जो नरकुल ज्वार भाटे के प्रवाह 
में नहीं आते उन्हें आयोडीन-समुद्र के पानी से प्राप्त होता है । 


नरकुलों को पहले सुखा लिया जाता है, ओर फिर जलाते हैं। जो शख 
बचती है उसमें पोटेसियम सलफाइड, पोटेसियम क्लोराइड, सोडियम कार्बोनेट 
और १ से १५ प्रतिशत इन धाठुश्रों के श्रायोडाइड होते हैं | इस राख को 
“केल्प! कहते हैं। कक 
* केल्प का निष्कर्ष पानी से निकाला जाता है। जो विलयन मिला ज़से 


है] 


२९.८० सामान्‍य रसायन राख 


छुग्न लेते हैं। अब निस्‍्यन्द का मणिभीकरण करते हैं। इंस प्रकार पोटेसियम 
सलफेट, पोटेसियम क्लोराइड और सोडियम क्लोराइड के रवे प्रथक हो की 
हैं। अब जो मातृद्रव बचा उसमें सोडियम ओर पोर्टसियम के आयोडाइड कुछ 
ब्रोमाइड, ओर सलफाइड होते हैँ । इस विज्यन में पहले सलफ्यूरिक | अधि 
डालते हैं, जिससे सलफाइड विभक्त हो जाता है--. ः 
9७० 0 -- 9 80, 55१७३ ७04 +.79 9 ॥ 
अब इसमें मेंगनीज द्विश्लॉक्साइड ओर सान्द्र सल्फ्यूरिक ऐसिड डाल कर 
खबण करते हैं। इस प्रकार आयोडीन-वाष्पें उठती हैं जिन्हें मिद्दी या क्‍ पत्थर 
के बने पात्रों में जिन्हें उडेल ( 0४७! ) कहते हैं ठंढा कर लेते हैं। एक 
बूसरे से क्रमशः संयुक्तू कई उडेल इस काम के लिये पंक्तियों में रक्खे जाते हैं। 
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। चित्र १२८-- उडेल द्वारा आवद्रोडीन, बनाना 
287.-- 00, + 3.9.50, 5 9 -- 25 50, -- (750, + 38,0 
पोसिल्लेन के कड़ाहों में ऊध्वंपातन करके आयोडीन का फिर शोधन्न 
लिया जाता है। द 


१ टन केल्प यी राख से इस ग्रकार १२ पौंड के लगभग आयोंडीन 
मिलता - है| क्‍ 


सप्तम समूह के तस्व--(१) हैलोजन.... ९ 


केलीचे से आयोडीन--केलीचे अर्थात्‌ चिली के शौरे के विलयन” से 
सॉडियम नाइंट्रेट पथंक कर लेने के अनन्तर जो मातृद्रव रह जाता है उंसमेँ 
प्रति' लीटर ४.५ ग्राम सोडियम आयोडिट, /४४।0,, होता है । इसके अतिरिक्त 
इसे द्रव में कुछ सोंडियम नाइट्रेट, संलफेट, और क्लॉराइड और कुछ मेगनी 
शियम लवण भी होते हैं। इस द्रव॑ में सोडियम, बाइ-सलफाइट की ठीक 
उतनी ही मात्रा छोंड़ी जांती है जितना आयोडीन अवक्तित्त करने के लिंयें 
कांफी हों | यह काम सीसे' के अस्तर लगे पीपों में किया जांता है। प्रति- 
क्रियाँय निम्न प्रकार हैं-- 


५७१0, + 320०४880, - ७ + 8४७४0, 
७0, + 9 -- 6पकात80, - 38५0 +6४०७४७0, +- 8। 
कभी कभी' ये प्रतिक्रिया हलके सलफ्यरिक  ऐसिड की उपस्थिति में को 
जाती हैं-- 
[७१03 -- ५ 8504 -“पा804 +प्ता0: ८2 
स्‍१०७./0()3 +-7$50 ब्य ७.४७0)., + 80) >(०9 
, श्रा0,+5प्त,503 -74 +578,80, + ५ 0 


20७70,+2म,850, + 800प880,-7 ७ प80,--5,+प्,0 ' 

इस प्रकारे जो आयोडीन का अवजक्षेप आता है, उसे निचोड़ते हैं, फ़िर 
"धोकर सुखाते हैं ओर बाद को उडेलों में ऊध्वंपातन करके शोंध लेते हैं। 

. आयोडीन में बहुधा क्लोरीन की अशुद्धि होती है । अतः इसे अलग 

3करने की सरञ्न विधि इस प्रकार है-- ढके हुये बीकर में आयोडीन लो' 

ओर इसके ऊपर थोंड़ा सा सान्द्र पोटसिधम आयोडाइड विल्यन डालों। 

मिश्रण को तब तक गरम करो जब तक आयोडीन गल न जाय | फिर 
विलयन को ठंढा कर लो । इस विधिं से इसकी क्लोरीन निकल जाय॑गा। 

00 + 2 < ४0 + [3 

बाजार से जो आयोडीन मिलता है, उसमें थोड़ा सा आयोडीन क्लौराइड 

[0] कुछ आयोडीन ब्रोमांइड 37, और कुछ सायनेज॑न आयेडाइड 

(४४ होता है। ये सभी वाष्पेशील पंदाथ हैं, ओर ऊरध्व॑पातन' द्वारा इन्हे 

नहीं प्थकू किया जा सकता है। पर यदि इस अशुद्ध, आयोडीन में थोड़ा 

सा: पोटेसिययव आयोड|इड पीस कर मिला दें और फिर ऊध्वपांतन करें, 

तो शुद्ध आयोहीन मिलेगा | 





तक 


९०२ सामान्य रसायन शास्त्र 


« आयोडीन के गुश--आयोडीन धूसर-श्याम वर्ण कां ठोस मणिभौय 
पदार्थ है | इसमें धातुओं को सी आमा होती है | यह रॉम्मिक शआकार के पत्रों 
में मशिभीकृत होता है। यदि १८०? पर काँच के ऊपर इसकी हलको तह 
जमायी जाय तो यह पारदर्शंक प्रतीत होता है। आ्रयोडीन में कलोरीन की सी 
विशिष्ट गनन्‍्ध होती है। अधिक मात्रा में इसकी वाष्पें आँख और नाक के 


प्रति कश्कर होती हैं। आयोडीन ११४? पर पित्रलता है और १८४० पर 


उबलता है | यह द्रवर्णांक से नीचे भी काफी वाष्पशील है और बेजनी रंग 


की वाष्पें देता है । इसका वाष्प-धनत्व १२८ है अतः इसका अणु 


द्वि-परमाणक (73) है। यह वाघ्पं हवा से ६ गुना भारी हैं । 


अयोडीन पानी में कम ही विलेय है । संतृप्त विलयन में लगभग ००१३ 
प्रतिशत आयोडीन होता है | (१८९ पर ३६१६ भाग जल में १ भाग, ५५" पर 
१०८४ भाग जल में १ भाग ) | इसके विज्लयन का रंग भूरा-पीछा होता है । 
यह विज्ञयन रख छोड़ने पर निम्न प्रकार विभक्त हो जाता है *- 

हे 29 + 93 0 ल्‍डे 47 + (02 

परन्तु आयोडीन पोयेतियम आयोडाइड की विद्यमानता में पानी में बहुत 
- घुल सकता है। पोटेसियम आयोडाइड के साथ यह ४५ रूप का यौगिक 
बनाता है-- ह > 


हु + [५ से हि 8 छा हि+ -. ५४ 


यह पोटेसियम त्रिश्रॉयोडाइड विलयन में [5“ आयन देता है'। परन्तु 
यह आयन भी शीघ्र विभक्त होकर मुक्त ग्रायोडीन देती है -- 
॥| 3 ००० हि -+- 9 


अतः लगभग सभी प्रतिक्रियाश्रों में आ्रयोडीन का पोटेसियम आयोडाइड में 


विलयन उसी प्रकार व्यवहार करता है मानो यह आयोडीन का विलयन ही हो । 


.. आयोडीन क्लोरोफा्स और काबन दिखल्लफाइड में अच्छी तरह 
विलेय है । विल्लयन का रंग बँजनी होता है। एलकोहल, ईथर और अन्य 
ऑक्सीजन युक्त विब्यायकों में विज्लयन का रंग भूरा होता है--संभवतः विलायक 
ओऔर आयोडीन का कोई योगिक बनता हो | 


. आयोडीम क्षार तत्त्वों के आयोडाइडों के साथ निम्न प्रकार के बहु 
अआयोडाइड भी बनाता है-- 083, 0७85, शिता,,द: आदि । 


ही 


है) 


ही 


श] 


सप्तम समूह के तत््व--१) हैलोजन ९९३ 


. » आयोडीव, पोटैसियम आयोडाइड, पानी ( तीनों आधा आधा ओऑंसे ) 
झौर एक १ पिंट उोधित स्पिरिट ( अथवा मेथिलेटेड. स्पिरिंट ) मिला कर 
जो विलयन बनता है उसे टिंकबर आव आयोडीन कहते हैं । . 
ग्रायोडीन ऑक्सीजन से सीधे संयुक्त नहीं - होता । हाइड्रोजन के साथ 
इसका योग होकर हाइड्रोजन आयोड[इड बनता है. प्रतिक्रिया उतक्कसणीय है-- 
5. मं +ा स्ले 2र्ती 
. यह ख़तिक्रिया बहुत धीमी हैं, परन्तु प्लटिनम की विद्यमानता में : इसका 
वेग बढ़ जाता है। आयोडोन वाष्प और हाइड्रोजन का मिश्रण तप्त प्लेटिनम 
स्पंज' के ऊपर प्रवाहित करना चाहिये | . 
अन्य हेलोजन तत्त्वों की अपेक्षा आयोडोन ध्कम क्रियावान है। 
आअधातुश्ों में यह केवल फॉसफोरस, क्लोरीन ओर फ्लोरीन से सीधे संयुक्त 
होता है। धातुर्यं. इसके साथ काफी उम्रता से संयुक्त होती हैं, फिर भी. उतनी 
उग्मता से नहीं जितनी कि क्ल्ोरीन या ब्रोमीन के साथ | कह 
अन्य हेलोजनों की अपेज्ञा आयोडीन कम प्रबल उपचायक है। फिर 
भी यह सलफाइट को सलफेट में, आर्सेनाइट को आस नेट में, एवं हाइड्रोजन 
, सलफाइड को गन्धक में परिणत कर देता है| सभी प्रतिक्रियाश्रों में हाइड्रो- 
आयोडिक ऐसिड बनता है-- 
2 0+.9 -+> 27]+ 0 
2 50, + ८ [79 0९4 हट | 
. २834.800, -- (0 - ९४५५3 


ह। 


हे पल 8 -- 05-7३ 0--७ 
इनमे से अधिकांश प्रतिक्रयाओं का उप्रयोग अनुमापन में किया 
जाता है। क्‍ 


आयोडीन का विलयन हाइपो के योग होने पर नीरड्ड पढ़ जाता है 
प्रतिक्रिया में सोडियम चतुःथाबोनेट बनता है-- 


20७ 58 0, 42 ८ शो + )९७,५,0, 


इस प्रतिक्रिया का उपयोग मी अनुमापन में होता है। 

. आयोडीन का हलका विलयन स्टाच ( निशास्ता ) के विलयन के साथ 
सुन्दर नीज़ा रंग देता है। १० लाख भाग विलयन में एक भाग ही आ्रयोडीन 
क्योंन हो, यह स्टाच के विलंयन के साथ हलका नीज़ा रह्ल देगा। इस 


र० शा० १५२५ द ब्द 


ह. 


हि 


९९४७ .. सामान्य रसायन शास्त्र 


प्रयोग के आधार पर आयोडीन की सूक्ष्म मात्राओं की पहिचान कीं जा 
सकती है । प्रयोग करने के लिये स्टाच के ताजे बने बिलयन- का प्रयोग 
करना चाहिये | कई दिन का रक्‍्खा हुआ स्टार्च विलयन उदविच्छेदित' होने 
पर ऐसे यौगिक देता है जो आयोडीन के साथ ठोक रंग नहीं देते। 
हाइड्रोआयो डिक ऐसिड या हाइड्रोजन आयोडाइड, --यह 
ऐसिड झ्रायोडाइडों और ऐसिडों के योग से सीघा नहीं बन सकता। हाइड्रो- 
जन और आयोडीन वाष्पं तप्त प्लेटिनम स्पंज या प्लेटिनीकृत ऐसंबेस्टस की 
विद्यमानता में संयुक्त होकर ह्वाइड्रोश्रायोडिक ऐपिड देती हैं जिश्वका उल्लेख 
ऊपर किया जा चुका है। साथ में जो आयोडीन वाष्पे' भी संणद्वीत हुई हों 
उन्हें नम लाल फॉसकोरस के योग से अलग कर देते हैं | 
 आयोडीन के विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड़ प्रवाहित. करके भी 
हाइड्रोझआयोडिक ऐसिड का विलयन प्राप्त किया जा सकता है। प्रतिक्रिया में 
अवक्तिपत गन्धक को छान कर अ्रलग कर देते हैं।. .. :; + ह#४४४ 
99 8 +3 5>27]+ 8 कल दो 


आयोडोन को पानी में आाखसित करने हैं ओर फिर हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करते हैं जब तक कि आयोडीन का सब रघ्ञ उड़ न जाय। 

हाइड्रोजन आयोडाइड बनाने की सरल विधि लाल फाँसफोस्प,, पानी, 
शोर आयोडोन के योग से है। शुष्क फ्लास्क में लाल फॉसफोरस और" 
आयोडीन का मिश्रण लेते हैं ओर थिसेलफनेल से थोड़ा थोड़ा करके पानी 
मिश्रण पर छोड़ते हैं | यदि गैत बहुत तेजी से निकले तो फ्लास्क को ठंढा 
कर लेना चां| 

27?+ 83 +8प8५ 0-0प7 + 28,2९0 


संभवतः प्रतिक्रिया में पहले फॉसफोरस आयोडाइड बनता है, जो बाद को पानी 
से विभक्त होकर हाइड्रोश्रायोडिक ऐसिड देता है -- 


0 005 मई 


प्रतिक्रिया द्वारा हाइड्रोजन आयोडाइड गैप, निकलती है, उसे. पानी, में 
प्रवाहित करके घोल लिया जाता है। 

हाइड्रोजन आयोडाइड के गुणु--यह नौरग धूमवान्‌ गैस है| इसमें . 
तीक्षण ग्रन्व होती है। १ आयतन जल में १०९ पर यह ४२५ आयतत्र 
विल्ेय है। ०? पर ४ वास्‍ुमंडल के दाब पर यह द्रवीभूत किया जा संकता 


या । 
हि ह । 
रा 


है. द्रव का-कथृनांक 7२५४ ओर हिमांक -५०'६० है | इसकी वाष्पों का 
सापेज्ष घनत्व ६३६४ है ।:सोडियमं संरस के योग से. यह दिखाया जा संकता 
है कि दो ऑयतंन हाइड्रोजन आयोडाइड में से १ आयतन हाइड्रोजन 
बनता है । . हि 
2| | -- 9009 ८ 2५७ । --.।9 
२ आयतन ह १ आयतन 

इस के सान्द्र विलवन को गरम करने पर समक्वाथी श्रर्थात्‌ स्थिर 
कथनांक का मिश्रण प्राप्त होता है जो १२६? पर उबलता है ओर जिसमें 
भार की अपेक्षा से ५७ प्रतिशत ऐसिड होता है। इसका ताजा विलयन नीरंग 
होता है पर हवा में यह विलयन पीला पड़ जाता है-८. - 
| 4त| -+- 002 ८ 272 () + 9 ' 


शुष्क हाइड्रोनन आयोडाइड और शुष्क ऑक्सीजन का मिश्रण भी धूप 
में रखने पर इसी प्रतिक्रिया के अनुसार विभक्त होकर आयोडीन देता है। 
स्वतः हाइड्रोजन आयोडाइड धूप में रकखा हुआ विभक्त होता रहता ' 
है | विक्टर मेयर ( ४॥०४07 ४०४०० ) के एक प्रयोग में १०. दिन में 
विभाजन ६० प्रतिशत और १ वष में ६६ प्रतिशत हुआ द 
सर 2 रथ रति +9 जो । 


"गरम करने पर यह विभांजन और अधिक वेग से होता है । साम्यावस्था 
३५०० पर १६३ प्रतिशत पर और ४४४०" पर ७६ प्रतिशत पर स्थापित होती 
है| २५०० से नीचे के ,वापक्रम पर .विभाजन बहुत, धीरे होता . है। स्पंजो 
प्लैयिनम की उपस्थिति में विभाजन का वेग ओर बढ़ जाता है। 

. हाइड्रोजन आयेडाइड के विज्ययन के ठंढा करने पर कई हाइड्रे 
प्रथक्‌ होते हैँं--- 


ता. 20 ,0 बडा द्रवर्णांक - ४३ 
'बरी, 5 छा५0 भफ 5 कं. 0... ईंट 
5 $#त॑, (9 पर -३६*५०९ 


यह ऐसिडं- क्लोरीन या ब्रोमीन के ये|ग से गआ्रायेडीन मुक्त कर देता है-- 
2] + 0५ < शत्र0 + 9 
ग्रथवा 27ि7 -- 872 ८2निठिी!--49 ' 
+ (५ ७2०४ --3 


९९६ सांसान्य रंसायन शास्त्र 


लगभग प्रत्येक उपचायक पदाथ हाइड्रोआयेडिक ऐसिड कां उंपंचयन 
कर देता है, और आयेडीन मुक्त होता है। ये प्रतिक्रियायें पेटेसियम आये 
डा[इड ओर हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ की जा सकती हैं-- 


ञ हि -- [9 ६ (04 >> तित86(04 -- 
( १ ) हाइड्रोजन परोक्‍्स;इ5 के साथ-- 
... श््रा+8५ 03, »श70.0 + ५ 
(२ ) नाइट्रिक ऐसिड के साथ--- 
67] + 20 ५७(), ८ 4[]» () + 2)५() -+-3॥/ 
(३ ) परसलफेछ के साथ -- 
5३ 82 08 +र्ती ० १० 50, + त.50, -.]. 
नीचे लिखी निम्न ग्रतिक्रियाओं में भी दाश्ड्रोआयेडिक ऐसिड या 
आये|डाइडों से आयेडीन निकलता है-- 
( १ ) सोडियम नाइट्राइट और पेटेसियम आयेडाइड के मिश्रण से 
. हलके ऐसिंड की उपस्थिति में-- द 
०९), + 77५ ।0(), | ५४७०५), -- ९)» 2८ | 
ए।+ ५, 804 ->एप्त504 + मा कि 
2][0()2 +27] - ४709५ 0 + 2) .... ]५ 
 शप्0, +भर+40,80, 5 2७४७0, + 26 प्त॒50, , 
-+ 209: 0 + 2४० + ॥५ 
(२ ) फेरिक कलोराइड के साथ-- क्‍ 
39७0७ +श्पा रू 2060७ + +श्ाठ 
(३ ) ताम्र सल्फेट पेटसियम अ्रयोडाइड' के साथ पहले तो क्यूप्रिक 
आयेडाइड, (पॉ३ , देता है जे। अस्थायी होने के कारण तत्काल स्वत 
विभाजित होकर क्यूप्रत आयेडाइड, (४४७ 72 , और आयेडीन देता है--. 
2(7७७0॥4 +4+-2(प79. +2502 804 .. 
9(प्रा० >> एप 79 - 7 9... ्ः 
( ४ ) पेटेसियम द्विक्रेमे” के आम्ल विलयन के साथ-- 


त 


सप्तम समूह के तत्त्व) हैलोजन ९९७ 
| ५ (2 () न 50५ 50, शरत्७फ, -- (79 9(0५)8 
हा 7... + 42 0+380 
रा +प५ 804 5 र॒प्त804 +हा [»८ 6] 
2प्ता + 0 ८ प 0 --79 का - 2 [23] 
एप. (७७ 0, --]79 80, + 6767 8९ त850 
.. +0७ (80,),+ 779 0 + 33 
(५ ) पोटैसियम परमैंगनेट का विलयन भी आम्ल पोटसियम आयेडाइड 
के साथ-- 
206 ५७४७०, -- 48५ 80, ८ 2 ए प्र50, --- 20080, 
-+- 3८ (0-- 90 
राम 80,550, --पसत .. [>»८१0] 
2प8] 4 0- 79 0+]2 क्‍ [२८5] 


लक का क»+ ७ “रन ७३3०-५८ वन५ कक नमकपी नी सकी नि +७++१३५५++8 अर» मनन 


20 ४३४0, + 47#3 50, -- ]07/0 5-5 2 6 500. . 
। . +-शाा50,+0 798 0+882 पड 


अपयोडाइड--हाइड्रोग्रायाडिक ऐसिड के लव॒णों को श्रायेडाइड 
“ कहते हैं। इनकी कुछ प्रतिक्रियायें ऊपर दी जा चुकी हैं। रजत, यैलस और 

क्यप्रस' औयोडाइड के समान कुछ आयेडाइडों के छोड़ कर शेष आये- 
'डाइड पामी में विलेय हैं । ग्रायाडाइडों के विलयन में सिलवर नाइट्रेट 
का विलयन छोड़ने पर सिलवर आयेडाइड का पीला अवक्ञेप आता है, जो 
नाइटिक ऐसिड और अमोनिया के विलयनों में अविलेय है। 

सभी आयेडाइड मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड' और सान्द्र सलफ़्युरिक ऐसिंड 
के साथ गरम करने पर आयेडोन वाष्पे देते हैं। आ्रायाडाइड के बिलंयनों के 
ग्राम्ल करके इनमें सोडियम नांइट्राइट छोड़ने पर भी आयेडीन मुक्त होता है । 
इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग आयेडाइडों की पहिचान में किया जाता है । 

पोटेसियम आयोडाइड--लोहे के चूरे को पानी और श्रायोडीन के 
साथ घोटने पर फेरस आयोग्यइड, ##७५ , बनता है। इसके विलयन में 
पोयंसियम कार्बोनेट छोड़ते हैं--- 


एथ५ --70५ 008 57७००, | + शरा 


छान कर फेश्स कार्बोनेट का अवक्षेप अलग कर लेते हैं | विलयन को सुखा 
कर आयेडाइड के मणिभ प्राप्त हो जाते हैं। 





८ सामान्य स्सायन-शाम्त्र 


गोविन्द, लमपक, और हरि | रसरत्नसमुच्चय के रखबिता बास्मड का पिता 
सिंहगुप्त भी प्रसिद्ध चिकित्सक था। ऊपर २७ व्यक्तियों फू जा नाम दिए हैं 
उनमें एक व्यक्ति यशोधन है। सम्भबतः इसका श॒ुद बा वर्शाबर हा। 
यशोधर का एक ग्रंथ रसप्रकाश-सुघाकर मिलता है | कह अब सहाज्जतद >चन 
से मिलता-जुलता है। ऐसा प्रतीत हाता है कि सससत्ससमच्चब कोई मोलिक 
ग्रंथ नहीं है।यह रसाणूंव एवं सोमदेव और बशोगर के अन्य अंगी का 
संग्रह-मात्र है | 

यशोधर को ही जत््ता घाते बनाने की विधि का अब देचा चांदाए। इस 
* विधि का उल्लेख हम ऊपर कर आए हैं | यशीवर ने आपने संत स्सय्का श- 
सुधाकर” में साफ-साफ लिखा है कि उसने थे संबोब रू आन द्वाथ से 
किए, और अतः ये अनुभवनिद्ध हैं | 


इसी समय का एकग्रंथ रसकहप है जा रटबासय वन का हक भार 
है | इसमें गोविन्द, स्वच्छन्द भेरव आदि रवायनब्यों के नानी का इल्मंबस् 
भी है ; रसकह्य में पारे मारने की विधि, मदूरस, स्स, उकट, ८४ प्रकार के 
 गन्धक, अनेक प्रकार की फिटकरी ( सीराष्ट्री & है सकार के कासोस (कोसी 
पुष्पकासीस ओर हीरकासीस), २ गकार के गरिक, सोना सारतने का विद 
( नोौसादर-चूलिकलवण, गन्धक, चित्राद्ग, और शीमून के योग से ), 
ताम्रसत्म, और रसकसत्व ( जस्ता ) आदि का उल्लतेर्त ४ | 

विध्णुदेव-विरचित एक और ग्रंथ रसगजलक्मी ह। इसमें इससे पृर्व- 
वर्ती तंत्रों और रसायनज्ञों का उल्लेख क्रिया है, और इस हाट से इस अंथ 
का ऐतिहासिक महत्त्व है| 

विष्णुदेव ने निम्न आचारयों और अंथों के प्रात कूलवता अदश्ित की 
है--रसाणंव, काकचण्ढीश्वर, तागाजुन, ब्याटि, संच्छु, दामोदर, 
वासुदेव, भगवद्‌ गोविन्द, चरक, सुश्रत, द्वाराव, वास्म्र, यादि । 
येसब तेरहवीं शताब्दी तक के आचार हैं | 

संवत्‌ १४४७ आश्यन कृष्ण ४ सामवार का मगनाः 0 ० जज गत 
मालिका ग्रंथ पूर्ण किया | इस ग्रंथ में पहले पहल अफीम का उल्लेख शाता है | 

लगभग इमसकी समय का एक अन्य पायतीपुत्र लि्यवाव विरवित सस- 
रत्ञाकर है। इस ग्रन्थ में शिवजवित ससा्गाव, स्समंगल :पिका 


वागाभम, 
चर्पठिसिद्धि, वाग्मड् और सुश्रत का उल्लेख है | ह॒ 


के 


९९८ ... सामान्य रसायन'शास्त्र 


« मरक्यूरिक आयोडाइड--पोटैसियम आयोडाइड और मरकक्‍्यूरिक 
क्लोराइड के योग से मरक्‍्यूरिक आयोडाइड का संदरी रंग का सुन्दर अवसक्तेप 
आता हे 

॥9 2(/५ ्न- 9]0] प्2५ न ०2९ (॥ 
आयो्डाइड दो प्रकार का होता है । एक तो लाक्ष जो १२६ के नीचे 
स्थायी है और दूसरा पीला जो १२६० के ऊपर स्थायी है। 
मरक्‍्यूरिक आयोडाइड पोटेसियम ग्रायोडाइड के आधिक्य में विलेय है-- 
2] - ०५ - ९३ ति827 


विलयन में से पोटेसियम मरक्यूरिक आयोडाइड के मणिभ प्राप्त होते हैं । 
अयोडीन एक-कक्‍्लोराइड, (/---कलोरीन गैस को आयोडीन के 
ऊपर प्रवाहित करने पर यह बनता है-- 
. +ए9 न थाण | 
यह गहरे लाल रंग का द्रव है, जो रखे रहने पर ( विशेष तया तिक्‍्लोराइड 
के सूक्ष्म अंश की उपस्थिति में ) ठोस पड़ जाता है। ठोस पड़ने पर जो 
पदार्थ पहली बार बनता है वह १४" पर द्रबीभूत होता है, पर थोड़ी देर 
रख छोड़ने पर यह दूसरा स्थायी रूपान्तर देता है जिसका द्ववर्यांक २७२९ * 
है । इसके रवे सुन्दर लाल सुई ऐसे होते हैं | यदि द्रव आयोडीन बवलोराइड 
के। १४" के नीचे तक ठंढा कर. लिया जाय और फिर इस द्रव में यदिः 
पहले रूपान्तर के एक-दो मणिभ छोड़े जायें, तो समस्त क्लोराइड के पहले 
रूपान्तर के मणिभ मिलेंगे। यदि द्वव में दूसरे रूपान्तर के मणिभों का वपन 
किया जाय, तो दूसरे रूपान्तर के ही मरणिम द्वव में से प्थक्‌ हागे । द 
पानी के योग से आयेडीन एक-क्लोराइड विभाजित हो जाता है-- 
50+3प5५ 0-प03 +श५ कह 


इसी प्रकार कार्य के याग से क्लोराइड ग्रयेडिट और अयेहाइइड बनते हें - 
४ हे 30]+670प - ६0, + 28 +8% (॥ -- ०82 0 
आयेडीन और अम्लराज के येग से भी अविडीन क्लोराइड बनता हैं। 
पोणैसियम क्लोरेट और आयेडीन को गरम करने पर भी यह बनता है। 
यह ६७४" पर उबलता है। ॥ 

.. आयोडीन त्रिक्लोराइड, [0)/--यह आयोडीन अथवा आयोडीन 
क्लोराइड पर क्लोरीन के आधिक्य से बनता हेलन. ..... 7 ८७४ 


ही 


है। 


सप्तम समूह के तेच्ंच--(१) हैलोजन ९९९ 


[0-0 बड 400 |“ |[औ ४] हे 
यह उत्करआणोय प्रतिक्रिया हैं, क्योंकि त्रिक्लोराइड एक-क्लोराइड में विभक्त 
हो जाता है। ६७" के ऊपर यह विभाजन शंतग्रतिशंत द्वोता हैं | द 

आयोडीन पं चौक्साइड का हाइड्रोजन क्ल्ोराइड में गरम 'करने पर भी 
त्रिक्लोराइड बनता, है-- 0३0 20, करे 7 
7., 0. +0प0 - 2 003 + 8983 ७-+- 2४2 


यह नीबू के से पीलें रंग का मणिमीय पदार्थ हे | यह भी ज्ञारों के योग से 
ग्रायोडेट, क्लोराइड और आयोडाइड में विभक्त हो जाता है । 
आयोडीन लवण --आयोडोन के हैम ऐसीटिक ऐसिड में घोल कर यदि 
क्लोरीन एकौक्साइड, (५ 0, से प्रतिकृत करें तो आयोडीन ऐसीटेट 
[ (08,000), लवण बनता है। | 
अायोडीन सलफेट, ॥2 ( 80, )$, ओर आयोडीन परक्‍्लोरंट, 
[ (00,), 28५ 0, भी बनाये गये हैं। आयोडीन त्रिक्‍्लोराइड के 
समान इन लवरणों में श्रायोडीनं की संयोज्यता ३ है। 
. आयोडीन को निर्जल पंरकक्‍्लोरिक ऐसिड में घोल कर और ठंढा करके 
« ओज़ोन की प्रतिक्रिया से आयोडीन परक्लोरेट बनता है--.. 
, » [9 +6700, +-0,-श (00,),+28५ 0 


* गआयोडोन पंचफ्जोराइड, [7 .--बह आयोडोॉन और फ्लोरीन के 
योग से बनता है| इसका द्रवर्णांक ८९, और क्वथनांक ६७० है| 

« आयोडीन के ऑक्साइड और ऑक्सि-ऐसिड--आगोर्डन के तीन 
आऑतवरसाइड, - 03 (या 79 04), 4409 और ३72 05 पाये जाते हैं। 
इनके संबन्धित सब आऑकिप्त-ऐपिड तो नहीं, पर निम्न 'वख्यात हैं-- . 


ऑक्साइड ... .: ऑक्सि-ऐसिड 
“- | ७ :..।0/ - हाइयो आबोडस रिंग 
आयोडीन द्िल्लॉक्साइड, [09 या व9 0, ++ 
. आयोडीन पंचोक्सॉइड, 78 05... आयोडिक थीा0, 
बज परायेडिक ि]04 :- 
हे, हि 249५ 0 या ि.0 


आयोडीन ऑक्स|इंड--शुष्क आयोडोन ओर ओज्ोन के योग से 
पीला 'श्रॉक्साइड, /,(09, मिलता है-- कब: पक 8 


१००० सामान्य रसायन शास्त्र 


हि 2[, +-90., ८5 50:+9032 
ठंढे नाइट्रिक ऐसिड और आयोउीन के योग से नीबू के रंग सा पीला 
चूरण द्वि्रॉक्ताइड, 702 या 49 0 का प्राप्त होता है । 
78 + 800, ::4वत3 0+8002 +78 0, 
आयोडिक ऐसिइ को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम- करने पर भी 
यह बनता है | 
यह दिश्रॉक्ताइड १८०? तक गरम करने पर आयोडीन और आयोडीन 
पंचोक्साइड देता है-- क्‍ 
59 (0७ --49 (0, +-० 
ग्रायोडीन पंचॉक्पताइड, (3 0.--यह आयोडिक ऐसिड को २०० 
तक गरम करने पर मिलता है -- द 
०2[() -- की ,() + | () 
यह श्वेत ठोस पदा्थ है । ३००१ तक गरम करने पर यह गलता और फि 
विभक्त हो जाता है--अ्रायोडीन और श्रॉक्‍्सीजन प्रथक पथक हो जाते हैं। 
यह पदार्थ कार्बन एकोक्साइड के हिग्रॉक्साइड में परिणत कर देता है-- 
800 -[-9 (0), ८5 00()५ -|- [५ धक 
आयेडीन पंचोक्साइइ पानी में बुल कर आयोडिक ऐसिउ देता है। .. 
838 (0. --73 0 - 200५ 
हाइपाआयोड्स ऐसिडउ, 7]0--ठंढे इलके कास्टिक सोडा के » 
विलयन में आयेडीन घुल कर एक पीकल्ला सा विंलयन देता है जिसमें केसर 
की सी गन्ध होती है | इस विल्यन में थोड़ा सा द्ाइपोआयेड्स एसिड होता 
है जो निम्न अतिक्रियाओशों से बना है-- 
9 +शहृ0प्त रू 7+70-- 8५ 0 
70489 0 #* प्वा0 +-४0प्त 
अथवा यह समक्तना चाहिये कि आरयेो्न के अगु का उदबिच्छेदन 
हुआ! . है-- 
3 +7, 0 छउड 77--4. 0798 
इस प्रतिक्रिया से स्पष्ट है कि 70 योगिक का. क्षीण भस्म /, (0प ) 
सममना चाहिये, न कि ऐसिड । 


डा 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) हैलोजन १००१ 


ताजे अवत्तिप्त भरव्यरिक ऑक्साइड ओर जल्लीय आयोडीन विलयन हे 
हिलाने. पर भी हाइपोशआ्रयिेश्स ऐसिड बनता है--- 


2०0 + 29 +85 0८ पश्वा3 + त2७0 +क 290 


जब आयेडीन का ज्ञार में ताजा विललयन बनता है तो विलयन की 

गन्ध से, इसके रंग से ओर इसकी उपचायक ओर विरंजन प्रतिक्रियाश्रों 
से यह स्पष्ट हो जाता है कि विलयन में आयेडीन[का केाई निम्नतर ऑक्सा- 
इड बना है । इस विल्ययन के योग से नील-रग उड़ जाता है; हाइड्रोजन 
परोक्‍्साइड के विलयन में से ऑक्सीजन निकलने लगता है, मेंगनस सलफेट 
का विलयन मूरे रंग का मैंगनिक हाइड्रोक्साइड, 2४70 (077), का अवक्तेप 
देता है-- हु 
| ॥2 +# 0 ८ कता0 

0 बडे । -+ (0 

छल 0०७ +0 ८ 9 00 + 9] + (0५ क्‍ 
 शा50,-- 58 0प -- ता 0 - 200 (0): + 209 80, + हि। 
आये[डीन ओर हलके कास्टिक विलयन में एलकेाहल छेड़ कर गरम किया 
_ जाय ते आयेडेफॉर्म का पीला अवक्षेप आवेगा-- 
(2507 -- 4, +- 6.0 0 - एता  -- (0078 + 570] + 8.9,0 
«  पोटेसियम हाइपेोआयेडाइट का विलयन रख छेड़ने पर धीरे धीरे |औओर 
गरम करने पर शीघ्र ही. पेटेसियम आयेडेट और आयेडाइड में परिणत 
हो जाता है-- 

37/0 () -- ॥९ (), -- 209 | 

आयोडिक ऐसिड, ]0,--पानी की उपस्थिति में श्रोज़ोन, और 

आंयोडीन के येग से यह ऐसिड बनता है -- 

0, +50, -- 9 0-१0, + 802 
आयेडीन के दसगुने ( भार के हिसाब से ) नाइट्रिंक ऐसिड (घनत्व १५) 
के साथ उबालने पर भी यह बनतां है-- 

0प्लाए0, +9 -2प्राए, _-4त५ 04-000, 


“५, 


६. 


? .. 2008 + 49 >३7॥(), -- (॥५ 
र० शा० १२६ 


१००२ सामान्य रसायन शास्त्र 


यही ऐसी प्रतिक्रिया है जिससें अयोद्दीन क्लोरीन के विस्थापित करने !में 
समर्थ होता है | इस काम के लिये बेरियम क्लोरेट के उबलते घिलयन में गरम 
हलका सलपफ्यूरिक ऐसिड छोड़ो । बेरियम सलफेट का अवक्षेप नीचे बैठ 
जायगा। क्तेरिक एसिईइ के निथार ले। | एक फ्लास्क में आयेडीन लेकर 
क्लोरिक ऐसिड के विलयन के इस पर डालेा। प्रतिक्रिया आरम्भ करने के 
लिये थाड़ा सा गरम करो | विलयन में व्रायु प्रवाहित कर के उसमें से 
क्लोरीन निकाल दो । अब सावधानी से विज्लयन को सुखाओ । इस प्रकार 
आयेडिक ऐसिड के मणिभ मिलेंगे | 

यदि आयोडीन के पानी में आखसित करें और फिर उसमें क्लोरीन 
प्रवाहित करें, तो भी आयेडिक ऐसिड बनेगा | 

/ +50॥ +67५ 0-॥7प्नठ + श्प्ा 0, 

सिलबर ऑक्साइड डाल कर हइड्रोक्लेरिक एंसिड दूर कर लेते हैं (अविलेय 
सिलबर क्लोराइड बनता है जिसे छान डालते हैं )। 


आयोडिक ऐसिड के श्वेत मणिभ पानी में बहुत विल्ेय हैं, पर एल- 
कोहल में लगभग स्वंथा अविलेय हैं। गरम करने पर (२५०) ये आये- 
डीन पंचोक्‍्साइड देते हैं । हे 
यह ऐसिड अपचायक पदार्थों के साथ आयोडीन देता ,है। नीले 
लिटमस पत्र को यह पहले तो लाल करता है (क्योंकि ऐंसिड है), और फिर 
नीरंग कर देता है (क्योंकि उपचायक ६)। कोयला, गन्धक और फॉसफोरस 
इसके साथ मिला कर गरम करने पर दमकते हुये जलने लगते हैं । 
आयोडिक ऐसिड और सलफ्यूरत ऐसिड में प्रतिक्रिया धीरे धीरे 
समय के अनुसार अग्रसर होती है। दोनों के मिलाने पर कुछ क्षण तो 
प्रतिक्रिया चलती ही नहीं ( आवेश काल ), फिर एकदम विलयन पीला 
पड़ जाता है (भुक्त आयोडीन से)-- 
ं पत्0,+299 8035 9-+ 388५ 50, 
प्ा0, + 889] -३१॥५ -+- 3३०५ 
॥3 +83 003 -+-89,0>2प7 + 89 80, 
आयोडीन फिर सलफ्यूरत ऐसिउ के साथ ग्रतिकृत होकर हाइड्रोजन 
आयेडाइड देता है। यह हाइड्रोजन श्रायाशहड फिर आयेडिक ऐसिड के 
साथ प्रतिक्रिया करता है| इस प्रकार की शृंखला चलती रहती है | - 


हा 
री 


सप्तम समूह के तत्त--(१) दैलोजन १००३ 


आयोडिक ऐसिड हाइड्रोजन सलफाइड को उपचित करके गन्घक 
देता है-- 
593 8 --29]0, <72 +689 0-+ 88 
इसी प्रकार दूसरी भी उपचायक प्रतिक्रियायें इस ऐसिड द्वारा होती हैं, 
जिनका सामान्य समीकरण इस प्रकार है--. द 
2[]0, -]9५2 (0 + ॥2 -+-80 द 
आयोडेट--कास्टिक पोटाश के सान्द्र वि3लयन के आयोडीन के साथ 
गरम करने पर पोटैसियम श्रायेडेट, 0,, बनता है। 
. 60म+ श५ 0, +ठ5+28920 
'यह कम ही विलेय है अतः विलयन के ठंढे होने पर इसके मणिम 
प्रथक्‌ होने लगते हैं । 
पोयेसियम क्लोरेट के सान्द्र विलयन को आयोडीन के साथ गरम करने 
पर मी पोटेसियम अआयेडेट बनता है--- 
2700, +79 -१2६९0, -- 0५ 
अ्रयेडिक एसिड वस्तुतः द्विभास्मिक ऐसिड है, इसे 7,90५ लिखना 
चाहिये । इसके तीन प्रकार के लवण देखे जाते हैं-- 
( १ ) सामान्य पोटेसियम श्रायोडेट, 50 
(२) ऐसि३४ पोटेंसियम आयोडेट, 0, सा0; या दिपत।0 
(३ ) हिऐसिड पोटेसियम आयोडेट, +70:. 2प0, क्‍ 
ऐसिड पोटैसियम आयोडेट और एऐसिड पोटेसियम सक्सिनेट (सक्सिनिक 
ऐसिड का ऐसिड लवण) के मणिभ समरूप हैं। 
आयेडेट मॉलिबडिक, टंग्सटिक ओर फॉसफोरिक ऐसिडों के साथ 
संकीर्ण योगिक भी बनाते हैं । 
आयोडेटों की पहिचान॑ सलफ्यरस ऐसिड के साथ की जाती है, दोनों 


के परस्पर योग से आयोडीन निकलता है जो स्टाच के विलयन के साथ 
नीला रंग देता है । 


अयोडिक ऐसिड का सूत्र 70--] 2 है ( जैसा कि क्‍्लोरिक 
एसिड का )। 


१००४ सासान्य रसायन शासक 


परआयोडिक ऐसिड--04 . शत) 0 या पर.0,--यत्पि 
आयोडीन सप्तोक्साइड, 73 0, नहीं ज्ञात है, इसका हाइड्रेठड परआयोडि 
ऐसिड पाया गया है। यदि आयोडिंक ऐसिड के सान्द्र बिलयन का विद्य त्‌ 
विच्छेदन किया जाय, और विलयन के काफी ठंढा रक्‍्खा जाय, लेड 
परौक्साइड से आवृत्त सीसे के प्लेट के धनद्वार (ऐनोड) बनाया जाय, और 
इस ऐनोड को रन्प्रमय सेल में खखा जाय, एवं हल्के सल्लफ्यरिक ऐसिइ 
में डूबे हुये प्लेटिनम को कैथोड (ऋण द्वार ) माना जाय, तो परायोडिक 
ऐसिड, 7]04 , बनता है। 

इसके विलयन के सुखाने पर इसमे से जलग्राही नीरंग मणिभ 5ि0), 
प,0 के मिलते हैं। इन्हें शून्य में गरम करने पर 704 बनता है। 


इसके मणिभों का क्वथनांक १३३९ हे।ये १४०१ तक गरम करने 


पर विभाजित हो जाते हैं--- 
2:20 7288 0,8 27708 
अह्द ऐसिड प्रबल श्रम्ल है ओर अच्छा उपचायक है। 
यदि पोटेसियम आयोडेट के विज्यन भे थोड़ा सा पोर्थेसियम क्रोमेट 
“मिला कर ऊपर की भाँति ही विद्यत्‌ विच्छेदन किया जाय तो अविलेय 
पोटेंसियम परआयोडेट, १]0,, बनता है। हर" 


१० प्रतिशत कास्टिक सोडा के उबलते विलयन में आये।डीन उबाल कर 


क्लोरीन प्रवाहित करने पर ऐसिड सोडियम परशआयोडेट, ४७»7,॥०0 
का अवक्षेप आता है। रजत नाइट्रेट के विलयन के साथ १००* पर यह 
काला अवक्षेप 225 /0: का देता है 
बेरियम परआयोडेट, 305 (0,)8 --बेरियम आयेडेट के रक्त- 
ताप तक गरम करने पर बेरियम परआयेडिट बनता है-- 
9.38 (॥(0:)2 +-.38; (4()५)9 -+%9 + 90: 
यह बहुत स्थायी है। हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह परआयेड़िक 
ऐसिड बनता है-- 
3७ (॥0५)8 +8979 950, 5898504 | +29:0, 

, “काल्पनिक आयेडिक सप्तोक्साइड, 42 0:, और जल्ल के योग से कई 

प्रकार के परआयोडेट बनते हैँ-- 


ही 


के 


सप्तम संमूह के तत्त्वं-(१) हैलोजन १००० 

0५ 0, + तर 0- शा0 ...( मेटापरआयेडेट, हि[04)  * 
[0 0. -- 2५ 0-७ 4 79 09.. ([ द्विपरआयाडेट, ४४4 ।9 (), ) 

09 0, +889५ 0-97,0, .. ( सेस्तोपरआयोडेट, /23705 ) 
09 0, + 589५ 0-2रम,0,...( पैरापरआयोडेट, 385९0,)2 ) 
पेस्टेटीन, 0 
[ ह880776 |) क्‍ 

फ्लोरीन से लेकर आयोडीन तक तो हैलोजन तत्व लवणों के रूप में : 
प्रकृति में. पाये जाते हैं । परन्तु इसी समूह में ८५ परमाशणु-संख्या वाला एक 
स्थान आवत्त संविभाग में खाली है। लगभग सन्‌ १६४६ में सेग्रे (9०87०) 
आर उसके सहकारियों ने कृत्रिम विधि से ८५ परमाणु संख्या का एक तत्त्व 
तैयार किया | यह तत्त्व अस्थायी है, इसलिए उन्होंने इसका नाम ऐस्टेटीन 
दिया | २०६ परमाणुभार वाले बिसमथ का इन्होंने एलफा कणों से संघष 
कराया | संघ द्वारा प्रति परमाणु दो न्यूट्रोन निकल गये और एस्टेटीन बना-- 


२०६ ४ २१११ रे 
33 -- 62 -> न | 


पोज्ञोजियम से बीटा-कण निकलने पर इसी तत्त्व के एक श्रन्य समस्थानिक 
का बनना देखा गया है--- द 


२१४ २१४ 
2088 + 28 + बीटी कण 
ऐस्टेटीन तत्व का अधजीवन काल ७.४ घंटे हैं। 
द प्रइन 

१ फ्ज्ञारीन अपने समूह के अन्य हेलोजन तत्त्वों से किस बात में भिन्न है ९ 
२. “फ्तल्वारीन का तत्व रूप में तो कोई महत्त्व नहीं है, पर इसके अनेक 
यौगिक बड़े उपयोगी ओर विशेष गुणों से संपन्न सिद्ध हुए हैं |?* इस 
 उक्ति की विवेचना करो | . ( आगरा, १६३०) 
३. फ्ल्वारीन तत्त्व कैसे प्रात्तकिया (जा सकता है? इसके बनाने और 
प्रयोग करने में क्या सावधानियाँ रखनी पड़ती हैं १ क्लोरीन के गुणों 

से इसके गुणों की तुलना,करो। ( पंजाब, १६४० ) . 
४, "आयोडीन और ब्रोमीन तत्वों का ऋणाणु-उपक्रम बताओ | हैलेजन 
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हे 


१०. 
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११. 
१२, 


१३. 


रे डं ञ्र 
१५, 


१६, 
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समूह का आवर्त संविभाग में क्या स्थान है, विवेचना पूर्वक लिखो। 
ठेल्परियम और आयोडीन की स्थिति में कया अपवाद है १ 

कई हैलजनों से बने पारस्परिक योगिकों का सूक्रम वर्णन दो । 
हाइड्रोक्लेारिक ऐसिड विलयन में कैसे तैयार करोगे, और इस 
बिलर्यन में निर्जंल ऐसिड कैसे बनाओगे ! पे।टेसियम क्तेराइड और 
पेशिसियम फ्लेराइड में पहिचान कैसे करोगे ! (आगरा, १६३१ ) 
ब्रोमीन तच्च किस प्रकार तैयार किया जाता है! इससे होनेवाली 
कुछ उपचयन प्रतिक्रियाये दे। । 

क्लारीन के शॉक्साइड कौन कोन प्रसिद्ध हैं ! इन्हें कैसे बनाओगे ! 
क्तारीन बनाने की व्यापारिक विधियाँ कौन कोन सी हैं! इसके 
उपयोग से विरंजक चूर्ण केसे|बनते हैं! इस चूण का संगठन क्‍या 
है ! विरंजक चूर में प्राप्य क्लोरीन कितनी है, कैसे निकालोगे! 

( आगरा, १६३४ ) 

(क) पारे के पीले अवज्षित ऑक्साइड पर क्लेारीन गैस की 
प्रतिक्रिया से क्या बनता है ! 

(ख) पोणेसियम क्लेरिट और सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 
से क्‍या बनता है ! 

(ग) पेटेसियम क्लेरेट पर आयोडीन की प्रतिक्रिया से क्‍या छवता है ! 
क्लेरिक और परक्‍्लेरिक ऐसिड (और इसके लवणों का सूक्रम- 
वर्णन दो | 

क्या आवर््त संविभाग में फ्तारीन और हाइड्रोजन को उचित 
स्थान मिला है?! विबेचना करो (नागपुर, १६४४) 
हैले।जनों के हाइड्-ऐसिडें की परस्पर तुलना करो। हाइड्रोफ्लारिक 
ऐसिड अ्रन्यों से किस बात में भिन्न है ! 

हाइड्रोआयेडिक ऐसिड कैसे बनाओगे ? इसके क्‍या उपयोग हैं ! 
पोटैसियम आयोडाइड, पोटेसियम क्लेरिट, सोडियम हाइपेक्लेराइट, 


“ और पोटेसियम आयेडेट कैसे बनाते हैं !? 


पेटेसियम आयेडाइड विलयन पर (१) आयेडीन की, (२) 
नाइट्रिक ऐसिड को, (३) ताम्र सलफंठ विलयन की और (४) क्लेरीन 
की क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! 


' हैलोजनों के ऑक्साइड और आक्सि-अम्लों की तुलना करो । 


(लखनऊ, १६४६) 


अध्याय २३ 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) 
मेंग़नीज़, मैसूरियम और रेनियम 
[ ॥॥70880०86, (988प्रापंप॥ 80वें ि७शांप्रत ] 


सप्तम समूह के क-उपसमूह में तीन तत्त्व हैं, जिनमें से मेंगनीज़ ही 
अधिक उल्लेखनीय है । शेष मैसूरियम ( टेकनीशियमु ) और रेनियम हैं जो 
प्रकृति में बहुत कम पाये जाते हैं। श्न तीनों के परमाणुओं का ऋणारु 
उपक्रम नीचे दिया जाता है। मेसूरियम का उपक्रम काल्पनिक है | 
२७ मेंगनीज़ (॥7)-- १४९, २४९, २७६. ३8९. ३०, ३०, ४8*.. 
४३ मेंसूरियम (0/9)--१४९. २४९, २०५ ३७९. ३७, ३१४, ४४६, 
४७". ४५". ५७४, 
७५ रेनियम (0०)--१४१. २४९. २७९. ३४१, ३७९, ३०७४७, ४४२- _ 
४0%, उप, ४।, पू8४९, ५१. ५०१५, इछर, 


इन तत्त्वों के परमाणुओं के बाह्यतम उपकक्ष में दो ऋणाशु 8 हैं, 
जिससे स्पष्ट है, कि स्थायी योगिकों में इन तत्वों की संयोज्यता दो है। बाह्यतम 
उपकक्त से पूर्व के उपकक्ष में 5६9९ ०५" स्थिति है । 
बस्तुतः मैंगनीज़ ओर रेनियम के यौगिकों में इन तत्त्वों को संयोज्यतायें 
बहुत परिवर्तनशील पायी जाती हैं। दोनों तत्तों के ४-५ ऑक्साइड पाये 
जाते हैं, जिनमें से कई आम्ल हैं | इन दोनों के ही पर-लवण ( परमैंगनेट 
और पररेनेट ) स्थायी यौगिक हैं । 
मैंगनीज़ और दैलोज॑न तत्वों में समानतायें--बद्यपि मैंगनीज़, हैलो- 
जन समूह का है पर यह उन तत्वों से मुख्य सभी बातों में भिन्न है। हेलो- 
जन तत्व अधातु हैं पर मेंगनीज़ धातु है। क्लोरीन और ब्रोमीन के बीच 
का हाने के कारण यह तत्व द्रव या गेंस होना चाहिये था, पर यह ठोस 
पदार्थ है । आरयोडीन तत्त्व के लवणों, त्रिक्लोराईंड, ॥0॥,, ऐसीटेट 
_ (0प्तच,000)5, फॉसफेट, [?0,, आदि में आयोडीन त्रिसंयोज्य है। 


१००८ सामान्य रसायन शास्त्र 


मैंगतीज अपने स्थायी लवरणों में द्विसंयोज्य है, पर &छ |मैंगनिक लवणों में 
यह आवेडीन के समान त्रिसंवोज्य है-70 (000) और 
0७०?0 | आयेडीन से इस प्रकार मैंगनीज़ की कुछ समानता अवश्य है| 
इसी प्रकार मेंगनीज्ञ का एक आक्साइड, 0७७० 0+ है जो (॥५ 0, ओर 
[., 0, से मिलता जुल्लता है | इस प्रकार परक्लोरिक ऐसिड [004 , और 


परमेंगनिक ऐसि प्रध0,, भी संगठन में समान हैं | इनके लवण पोटे- . 


सियम परक्‍लो रेट 7१(९॥0७॥ अर पीटसियम परमंगनेट ॥९ ॥॥। ()॥ के मांणि भ 
भी समाकृतिक हैं | रजत परवक्‍लोरेंट ओर श्जत परमंगनेट दोनों पानी में 
लगभग अविलेय हैं । 

सैंगनीज़ और क्रोमियम--मैंगनीज़ धातु कई बातों में क्रोमियम से 


मिलती जुलती है। शुर्ड क्रोमियम चाँदी के कमान श्वेत, पर मैंगनीज़ धूसर 


»वेत रंग का है | इन देनों के ही द्ववर्शांक बहुत ऊँचे ह- क्रामियम का 

६१५० है, और मैंगनीज़ का १२४४० | देनों के हो लवण रंगीन हेते हैं । 
क्रोमियम के क्रोमस लवण अस्थायी ओर क्रामिक स्थायी हेते हैं, पर मैंगनीज़ 
के मैंगनंस स्थायी और मैंगनिक अस्थायी होते हैं। क्रॉमियम और मैंगनीज़ 
देनों धातु्«यें और उनके लवण अनुज्ुम्बकीय है। क्रोमियम जिस प्रकार 


पिंक ऐसिंड देता है, उसी प्रकार मैंगनीक्ञ मैंगनिक्र ऐंसिड देता है। क्रोमेट - 


और द्विक्रोमेट लवण मेंगनेट और परमंगनेट के समान! समके। जय सकते 
हैं। ये क्रोमियम या मैंगनीज्‌ के ग्रॉक्ताइडो की ज्ञार ( ज॑ंसे सोडियम 
कार्बोनेंट ) और उपचायक पदार्थ ( जैसे शोरा ) के साथ ;गला कर बनाये 
जाते हैं । 
. क्रोमियम के (//(), (४४५ ,, (0: आदि कई आऑव्स|इड हई। इसी 
प्रकार मंगनीज के [॥७0, ॥00)29 , 98 (0५, 0॥॥2 (); आदि कई 
अक्साइड पाये जाते हैं । 

सेंगनीज और रनियम -ममनीश के समान रेनियम भी कई आऑक्साइड 
देता: है--0०० 0४ ( जैसे ॥॥0,() ५0०()/ ( जैसे ॥70५ ), 40०७० 
(जैसे (॥0: ) आदि । मैंगनीज के सप्वोक्षाइड स्थार्यी हैं, ,पर रेनियम 
का सप्तौक्साइड ६०५ 0; बहुत स्थायी है. । दिश्रॉक्साइड ते देनों के 
देखने में एक से द्वी काले लगते हैं । 


सैंगनीज लब॒णों में उल्लेखनीय संयाज्यता २ है, पर रॉनयम के यौगिक़ों 
में ७ है। रेनियम लवण के सान्द्र दाइड्रोक्लारिक ऐसिउ विलयन में हाइड्रोज़न, 


है । 


परम समूह करे तस्त्र (२) 0७७९ 


सलफ़ाइड प्रब्राहित करने पर 7० #, सल्लफाइडं का अबक्षेप आता 
है। मेंगनीज के लवण अमानिया क्रे .विल्यन सें (४8७ सलफाइड क्रो 
अवच्षेप देते हैं । 


मैंगनीन के अ्स-योगिकों में संयेज्यता २ श्रोरे-इक॑ में ३ हैः पर रेनियम 
के २ और ३ संयोज्यता के योगिक अस्थायी परन्तु ४, ५, ६ और ७ संवोज्यता 
बाते योगिकर स्थायी हैं | 


रेनियम से प्राप्त पररेनिक ऐसिड, 8९५५ , में उपचोयक गुंण 
बहुत कम हैं, यद्यपि परमैंगतिक ऐसिड में उपचायकता प्रवल है | पोटेसियम 
परमैंगनेट गरम करने पर विभक्त है जाता है, परन्तु पोटेसियम - पररेनेट गरम 
करने पर. भी स्थायी है। पररेनेट आयन-२ि००0५ “ नीर॑ग है, -यद्यपि 
प्रस्मैगनेटठ आयन - ४704 *, रंगीन होती है। । 
रेनियम और ऑसमियम --आत्रत्त संविभाग में रेनियम तत्त्व टँग्सटन 
( समूह ६ ) और ऑसंमियम ( समूह ८ ) के बीच में स्थित है। वस्तुत 
रेनियम ग्रॉसमियम तत्त्व से अधिक मिलता जुलता है. टंग्सटन का द्रवण[कर 
३२६०९ और आऑँससियम का २५००" है । रेनियम का द्वणांक (३१६५१) 
*»-दे।नों के बीच का है। रेनियम क्लोरीन के प्रवाह में गरम करने प्रर काला रेनियम 
चतुः कलेराइड, 0०९), देता है जे। ऑसमियम चतुः क्लोराइड़, 08()), से 
*मिलता जुलता है। इससे बना पोगेसियम रेनिक्लोराइड, दरि३ ०८), पोरै- 
सियम श्रॉसमि-क्लोराइड, 42 ०0४९), के समान है। पररेनेट आयन 
“]6०७0,* टंग्सटेट आयन ४70५ “ के समान नीरंग है।कैलसियम टंग्सठेट 
0०५७० $ फेलसियम पररेनेट, (४६४०९) , के समाकृतिक है। 
मैंगनीज़ के अयस्क और खनिज--संसार के समस्त देशों की अपेक्षा 
.. आरतवष में सबसे अधिक मैंगनीज की खोदाई हती है। मैंगनीन्‌ का उपयोग 
लोहे के कारखानों में अधिक है, अतः जब से लोहे का व्यवसाय देश में 
बढ़ा है, मैंगनीज के व्यवसाय के भी प्रोत्साइन मिला है। भारतदष॑ में 
लाहे के अयस्कों से मिश्रित मेंगनीज के अयं॑स्क पाये जांते हैं। सांपेन्षतः शुद्ध 
मैंगनीज अयस्कों में ४०-६३ प्रतिशत मैंगनीज और ० से १० ग्रतिशत लेहा' 
हेता है। मैंगेनिफेरस लोह अयस्कों में ५-३० प्रतिशत मैंगनीज और 
३०-६५ प्रतिशत लोहा होता है । फेरंगिनस मैंगनीज औयस्कों में २४-५० 
फ्रतिशत मैंगनीज और १०-३० प्रतिशत लाहा होता है। 
२० शो० १२७ 


१०२७ सामान्य रंसायन शास्र _ 


' देश में शुद्ध पायरोलूमाइट ( 7ए70)प४656 ), ४॥0,, मद्रास 
आदि प्रान्तों में पाया जाता है। छिंदवाड़ा में (मध्यपान्त में ब्रौनाइट, 
( 90शप्रग6 ), (0३ 053, और मैंगनी | सिलिकेट राडोंद्ाइट, ( #0006- 
76 ), 26790,, देता है। नागपुर, बालाघाट ( मध्यप्रान्त ), के 
ओज्मर, सिंध्भूमि आदि स्थानों में भी मैंगनीज़ के अ्रयस्क्र पाये जाते हैं । 

पायरालूमाइट, और ब्रोनाइट के श्रतिरिक्त मैंगनीज के अन्य अ्रयस्क 
हौसमेनाइट (2प४0४707(8 ), 8५04 ; और मेगेनाइट ( 7087 2/0:- 
77|€ है ४॥३ 0५. 72 ७0 हूँ । 

घातुकम--सन्‌ १७४० में पौद (?0।!) ने और सन्‌ १७७४ में शील्े 
( 8:0०८ ) ने पायरोलूमाइट की परीक्षा की। इसके अनन्तर गान 
(6877) ने पहली बार मेंगनीज द्विश्रॉक्ताइड अयस्क को कोयले के साथ 
गरम करके मेंगनीज़ ध तु तैयार की-- 

702 +2९ - ॥7 + 20४0) 

. इस विधि से जो धातु बनी उसमें कुछ काब्ंन भी था। यदि कोयला गणित 
, मात्रा से कम लिया जाय, ओर मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड और कोयले के मिश्रण 
को बिजली की भद्दी में गरम क्रिया जाय तो शुद्ध मंगनीज़ धातु बनती है।* 
तापक्रम ११००१ से ऊपर चाहिये। 

आजकल धातु ऐल्यूमिनो-तापन विधि द्वारा बनायी जाती है। मैंगनीज्ञ 
द्विश्लॉक्साहड को रक्त-ताप तक गरम करने पर यह तजिमेंगनिक चतुः ऑँक्सा- 
इड, /(773 04 , में परिणत हो जाता है। इसे एल्यूमीनियम चूण के साथ, 
मिला कर मूषा में मेगनीशियम तार द्वारा जलाते हैँ। प्रतिक्रिया में स्वयं 
इतना ताप उत्पन्न होता है कि पदार्थ गरम होकर सफेद दहकने लगते हैं। 

48 8 (4 + 8.6] < 409 0३ + 90७7 


.. ड्स प्रकार बनी धातु काफी शुद्ध होती है। « 
. . सान्द्र मैंगनस बलोराइड विज्यन के विद्यत्‌-विच्छेदन द्वारा अ्रतिशुद्ध 
मैंगनीज़ मिलता है। कैयोड पारे का लेना चाहिये । * 


रे लक « हा <- जाए +>20-5 -+ 0७ 


न 
(पड गा द ह द ". 
पारे के कैथोद़ पर ऐनोड़ पर * 


सप्तम समूह के तत्तत (२) १०११ 


मेंगनीज़ धातु कैथोड पर जमा होती है। यहाँ यह पारे से मिल जाती है। 
शून्य में २५०? पर खबण करके पारे को अलग कर लेते हैं। कम 

धातु के गुश--यदह धूसर श्वेत रंग की मृदु धातु है। इसका घनत्व 
७.२ है ओर आपेक्षिक ताप ०.१०७। यह १२४२" पर गलती है'। क्वथनांक 
१६००" है। की क्‍ 

यदि मैंगनीज़ में कार्बन न हो, तो यह धातु हवा से उपचित. नहीं होती ॥ 
मेंगनीज्‌ का महीन चूर्ण हवा में जलता है'। यह धातु पानी को ठंढे तापक्रम 
पर ही विभक्त करती है श्रौर हाइड्रोजन निकलता है-- 

37 + 299 0-0७ (0) ३ +39 ॥ 
यह हलके अम्लों में बिलेय है, और मेंगनप लवणु बनते हैं-- 
0 + 4 804 < 7590 द 

मेंगनीज़ में जो काबंन होता है, वह मैंगनीज़ काबाइड के रूप में माना जा 
सकता है। ऐसा होने पर पानी की प्रतिक्रिया और भी सरलता से होती दहै-- 


७०३ 0+6प५ 0 - 809 (0प) +एप्त८ + 


अतिशुद्ध धातु ( जैसी विद्यत्‌ विच्छेदन से मिलती है) संभवतः पानी से 
अ्तिक्रया नहीं करती । तप्तमाप से भी थोड़ा ही असर होता है। 
२२०० के ऊपर मैंगनीज़ नाइट्रोजन से सीधे ध्षंयुक्त होता है. और नाइ- 
डा 05४५ और ४६73 ९५ बनते हैं। तप्त धातु पर अमेनिया प्रवाहित 
करने पर भी ये ना बनते हैं । 

». मेंगनीज्ञ धातु का शअ्रनेक मिश्र-घातुओं में उपयोग होता है। मामूली 
इस्पात में ०१ से ०'३ प्रतिशत तक मैंगनीज्ञ होता है। ढलवाँ लोदे में २ 
प्रतिशत होता है। “मेंगनीज्ञ इस्पात”? में तो १० प्रतिशत तक मैंगनोज़ होता 
है। यह मिश्र-घातु भंगुर न होते हुये भी बड़ी कठोर होती है। साधारण 
इस्पात की अपेक्षा इस पर नमक) पानी और रासायनिक द्वव्यों का कम असर 
होता है | ५ 

फेगेमैंग नीज़ ( रि७ा70702१7%6 ) मिश्र-घातु में ७०-८० प्रति: 
शत मैंगनीज़, और ०*३ प्रतिशत से कम काबंन होता है | स्वीगल ( 5]»06- 
2९ ) में २०-३२ प्रतिशत मैंगनोज़ और ०३ प्रतिशत से अधिक कार्बन 
द्वोता है ! मैंगनीज़ ब्रॉज्ञ ( काँसा विशेष ) में ताँबा, मेंगनीज़ और ऊरता 
ते हैं। मेंगेनिन ( 70878 07ऐ॥ ) में ८३ मणग ताँबा, १३ भाग मैंगनीज़ 


१०१२ सामान्य रसायन शास्त्र 
आ ४ भाग निकेल होते हैं । इसका उपयेग बिजली की कुंडलियों के बनाने 
में होता है। ५५४ भाग ताँबा, १५ भाग ऐल्यूप्रीनियम ओर ३० भाग मैंगनीज़ 
मिला कर जो मिश्रधातु बनती है, वह चुम्बकीय है । 

मैं ।नीज़ हे अकिसेइड -मैंगनीज़ के ६ श्रॉक्साई'ड मिलते हैं, जिनमें 
इसकी विभिन्न संयोज्यताय व्यक्त हैं । 











का  आक .. आ प्रकृति लवण 
हि: /0 मिमी मलिक, मा 
२ | मैंगनस, [70 प्रबल भास्म| मैंगनस, (7९02 आदि 
२,३ | मैंगनों-मैंगनिक” मिश्रित न 
.. (७३3 04 
. (३0 + 0५5 08 


३ | मैंगनिक, )(72 03 | कुछ भास्ममैंगनिक, ./09 ( ४04 )8 आदि 
“४. | दिश्रॉक्साइड, ४09 | कुछ आम्ल| मैंगनाइट, ७७/४7003 श्रादि 
६ तवत्रिश्रॉक्साइड, 003 | श्रम्ल मेंगनेट, 43 ॥(7/04 आदि 


जा सप्तीक्साइड, 79 श्राम्ल परमैंगनेट, ६१(॥04 आदि “« 





कं के 





: आैंगनस ऑक्साइड, (700 --मैंगनीज़ के किसी भी उच्चतर ऑक्‍्सा-' 
इड का हाइड्रोजन में गरम करने पर यह बनता है-- 
४७॥02 + 2 5 (70-+-73 द हे 
यदि हाइड्रोजन में थोड़ा सा भी हाइड्रोजन क्लाराइड हो तो इस श्रॉक्साइड 
के सुन्दर हरे रंग के मणिम मिलते हैं। मैंगनस आऑक्ज़ेलेट के गरम करके भी 
यह बनाया जा सकता है-- 
" 0७०0५ 04 -- 00 + (00 + (४2५ 
यह अस्थायी पदार्थ है और शीघ्र द्वी हवा में उपचित होकर त्रिमैंगनिक चतुः- 
आॉकक्‍्साइड, (708 04 या मैंगनिक श्रॉक्साइड, (79. 03 , बन जाता है। 
इसकी प्रकृति, भस्मों की सी दै। ऐसिडों के येग से यह मैंगनस लवण 
बनता हे+- 
प्र0 + शप्र0 - ॥४७0॥५ +53 ७ 


भी 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) १७१३: 


मंगनस हाइड्रौक्साइड, 0 (00) --मैंगनस' लक््णों पर॑ चरिय 
विलयनीां के प्रभाव से जो अवक्षेप आता है, वह मैंगनस हॉइड्रोक्साइर्ड 
का है--- 
703 +420080 8 - 00 (095) | +27९७९०] 


७ए+ +20प- >]|ध० (07% $ 
हवा यह क्रिसी भी उफ्चायक पदाथ के याग' से यह सफेद अंवक्तेप भूरां पढ़े 
जाता हैः जो मेंगनिक हाइड्रोक्साइड, (7/0 (0प्व), का है । द 
20७9 (07४ +0-2090 (058)+8५90.. 
प्रकृति में जो मेंगनाइट अयस्क मिलता है वह भी यही ब्है-- 
9090 (0प) - ४७५ 08 + ५ 
यह मेंगनिक हाइड्रौक्शाइड पोटैसियम आयेडाइड के आम्ल विलयन में से 
ऋायेडीन मुक्त करता: है | 
ज्िमंगनस चतु:ऑकक्‍साइड या मेंगनो-मेंगनिक ऑकक्‍्साइड, 
४४४४0,--प्रकृति में जो हौसमेनाइट ग्रॉक्‍्साइड मिलता है बह यह हरे । 
रब्कगनीज़ के. किसी भी ऑकक्‍्साइड को हवा में रक्ततस करने पर यह बनता द्वै-- 
« » 60/0700 + 00५ ८ 2(78$ (4 
/ .. 8000५ ८ 73 (७4 +(03 गा 
, ठंछे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में यह शॉक्साइड-घुल कर ज्ञाल विलंयन 
» देता है जिसमें मेंगनस सलफेट ओर मरेंगनिक्‌ सलफेट दोनों ही हैं--- 
0७४8-04 +4५ 804 ८ ४804 + ०७ ( 804 )3 +4 83 
ऐसीटिक ऐसिड के साथ मैंगनस ऐसीटेट का विलयन और मैंगनीज़ञ सेस्क्कि- 
श्रॉक्साइड का श्रवक्षेप मिलता है-- द 
ज3 04 +20$8 4/00प्त - धार (083 (00)9 +8&8;4 0 
ा +72 08 | 
इन प्रतिक्रियाओं से स्पष्ट है कि यह मैंगनस और मैंगनिक आक्साइड का 
सम-मिश्रण हे-- .. 
द 3478 04 2 0600 +206॥, 03 >> 207 ( 0702 ) 
” हइसे मेंगनस मैंगनाइट भी ससकऋसकते हैं.। .- 


या 


१०१४७ सामान्य रसायन शॉरंतर 


नंगनीज़ सेहिस्तवि ( एकाघ ) ऑक्साइड या मेंगनिक ऑक्साइड,' 
४४2 0,--प्रकृति में जो ब्रौनाइट अयस्क मिलता है, वह यह दै। मैंगनस 
कार्बोनेट को पानी में आखसित करके क्लोरीन प्रवाहित करने पर यह 


बनता है-- 
307003 + 008 98 0३ --(॥002 +3(0५ 


जो कार्बोनेट अ्रप्रतिकृत बच रहे, उसे इलके नाइट्रिक ऐसिड द्वारा अछुग कर 
लेते हैं। यद्द इस अम्ल में घुल जाता है, पर मेंगनीज़ सेस्क्व-श्रॉक्स।इड पर 
इस ऐसिड का असर बहुत ही कम होता है। यह भूरे रंग का चू् है। हलके 
ऐसिड इसे घीरे धीरे मैंगनिक लवणों में परिणत करते हैं। हाइड्रोगलोरिक 
ऐसिड के साथ गरम करने पर यह क्लोरीन देता है-- 
७७५ 03 +680 < 2५७०८९॥ +389 0 
2४०0 + 2५७0५ + 08 
यद्यपि इस ऑॉक्साइड से सम्बन्ध रखने वाला हाइड्रोक्साइड, )(॥(07)॥ , 
नहीं पाया जाता, इसका निर्जल रूप, मैंगेनाइट, '7/0 (0), बनता है 
जिप्का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। इलके नाइट्रिक ऐसड के साथ 
_गरम करने पर यह मैंगनस नाइट्रेट और मैंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड देता है। 
2५७४0 (09) + १8४03 5 श॑॥( ९03 )३ +॥02 +2४89 075 
मैंगनीज़ द्विऑ्लॉक्स|इड, ४॥॥0५ --प्रकृति में यह पायरोलूसाईट के 
रूप में मिलता है। मैंगनत नाइट्रेट को तब तक गरम करो जब तक लाल 
वाष्पें निकल न जाये, और फिर नाइट्रिक ऐसिड से योग कर (जिसमें निम्नतर 
आऑक्साइड घुल जायँगे), फिर छान कर बचे हुये बिना घुले पदार्थ को” 
१५०९-.१६०? पर ४०-६० घंटे तक गरम करो त्ो शुद्ध मेंगनीज्ञ 
दिश्रॉक्साइड मिल सकता है। 
7 ( 03 )2 ++४07)(02» + 2२0५ 
यह काला चूर्ण है जो पानी में अविलेय दे | 
. . मैंगनस लवणों के विलयनों को विरंजन चूर्ण, पोटेंसियम परमेंगनेट, 
सोडियम दइपोक्लोराइट आदि से उपचित करें, तो भूरे श्रवक्षेप मिलते हैं। 
इन अवबच्तेपों में !(70 सूत्र से कम ही श्रॉक्सीजन होता है | क्‍ 
मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड रक्ततत् किये जाने पर थोड़ा सा ऑक्सीजन 
दे डालता है और मेंगनो-मैंग नेक ऑॉकक्‍्साइड बन जाता है-- 
30703 "(7३४ 0६ +.03 


सप्तम समूह के तस्व: (२) 4०१७ 


इलके अम्लों से द्िश्रॉक्साइड बहुधा प्रतिक्रिया नहीं करता, मामुली तोर पंर 
. बना हलका हाइड्रोकक्‍्लोरिक ऐसिड इसके साथ क्लोरीन देता है . सान्द्र 
हाइड्रोब्लीोरिफ एसिड इसके साथ गरम किये जाने पर पहले तो मेंगनीज्ञ 
चतुःकलोराइड, ॥॥00]4 . बनाता है, पर इसमें से क्लोरीन निकुल जाने पर 
क्रमशः मेंगनिक और में गनस क्लेराइड रह जाते हैं-- 
7003 --4 0] - ॥7(]॥4 --2प५ 0 
20[7(0]4 ८ 2./॥77003 + ९॥५ 
20003 -+2)॥702 +(९3 द क्‍ 
. 7902 +40606]| --0॥0 (72 +2प3 0+ (0॥५ 
' हलके सलफ्यूरिक ऐसिड का इस द्विश्रॉक्साइड पर कोई असर नहीं होता 
पर सा-द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम होने पर यह मैंगनस सलफेट और 
आॉक्सीजन देता है-- ५0 
: .... 2४४०७०५3 --2छ3५ 804 --2४(7804 + 2छ9५ 0 +- 09 
ठंढे तापक्रम पर संमवतः मैंगनिक सलफेट भी बनता है-- 
बस 0४0५2 +श्म३ 804 जी (80,% +शा30... - 
मैंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड में उपचायक गुण हैं। हलके सलण्यूरेक ऐसिड और 
» ऑक्ज़ेलिक ऐसिड के साथ यह काबन द्विश्रॉक्वाइड देता है-- 
५ (५ 04 +00902 + 98 804 >297,0+ 2९८0, -- 0804 
»इलके सलफ्यूरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह फेरस सलफेट को भी उपचित 
करके फेरिक सलफेट देता है -- 
[02 +2#6504 --2.99 504 5४४७७ + #6,( 504 )8 
क्‍ ््ि न+-2.74 0 
इन प्रतिक्रियाओं के श्राधार पर ऑक्ज़ेलिक एसिड की सहायता से पायरोलुसाइट 
का अनुमापन किया जाता है। अनुभापन फेरस सलफेट से भी कर सकते हैं, पर 
अॉक्‍्जेलिक एसिड से फल अच्छे आते हैं। 
पायरोलूसाइट की शुद्धता निकालना--प्रकृति में जो पायरोलूसाइट 
पाया जाता है, उसमें शत प्रतिशत मैंगनीज़ द्वश्रॉक्साइड, नहीं छोता | इसमें 
कितना शुद्ध द्विश्लॉक्साइड है यह निम्न विधियों से निकालते हैं-- - 
(१) तौल कर पायरोलूताइट को सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के आधिक्य 


84 


हनन .. सामान्य रसायन शर्त 


'के साथ गरम करो | जितना इसमें द्विआँक्साइड होगा, उसी के हिसाब से 
क्लोरीन निकलेगा । इस क्लोरीन को पोटैपियम आयोडाइड के विलयने में प्रवाहित 
कसे | जितना क्लोरीम होमा उतने के हिसाब से ही आयोडीन निककेगा। 
इस आयोहाम का हाइपो से अनुमापन कर लो | 

0५2 -: 009 >< 73 5: ?२७४ 52 0३ 


(२) पायरोलूसाइट की तुली मात्रा लो। इसमें ऑक्‍्ज़ेलिक ऐसिड 
की तुली मात्रा ( दुगुनी के लगभग ) छोड़ अब हलका सलफ्यूरिक 
ऐसिड डाल कर उबालो | पायरोलूसाइट में जितना मैँगनीज द्विश्रॉक्साइड 
होगा, उसी के हिसाब से ऑक्ज़ेलिक ऐसिड की मात्रा का उपचयन होगा | 
प्रोगेसियम परमेंगनेट से अनुसापन करके मालूम कर लो कि कितना आँकस्े 
लिक बच रहा | शेष उपचित हुआ समस्तो । 

४09 -: 99 (५ 04 5: | 704 


श्रॉक्ज़ेलिक ऐसिड के स्थान पर फेरस सलफेट (या फेरस अ्म्रोनियम सलफेट) 
लेकर भी यह प्रयोग कर सकते ईं-- 
0॥0५ >>: 2४९४५) >: ह 70704 


प्रेंगतीज़ ब्रिऑक्साइड, 0/(0;--यदि पोटेसियम परमैंगनेट को हढूंद्े 
सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलें और फिर बिलयन को धीरे धीरे निर्जल्न 
सोड़ियम कार्बनिट के ऊपर छोड़ें, तो ल्ञाल बंजनी रंग के बादल उठते हैं 
जिन्हें चुल्लि-नलियों द्वारा ठंढा करके द्रव किया जा सकता है| यह मैंगनीज़ 
त्रिश्लॉक्साइड है। है 
प्रतिक्रिया में पहले मास्मिक मैंगनिक सलफेट, ( ४४03 )9 50६ , 
बनवा है ( देखो पृ० १०१७ ), जी बाद के त्रिश्लॉक्साइड देता है-- 
(29703), 50, + 20॥५(/03 ८ 40003 -- 200५ -- 02+ 2)0॥,80, 
ग्रह लाल वाष्पशील जलग्राही ठोस पदार्थ है। पानी में यह घुल' कर 
अंगन्नीज़ हि्लॉक्साइड और परमेंगनिक ऐसिड देता है-- 
(0083 + 9853 0-८ 82 (७0६ 2: 
88५9 0004 >- 20704 +20५ 0 -- 00५ 


!*", 8॥70$ ४ +में; 05 29990, न स3 0 5 20990704 + (४0५2 
मैंग्नीज़ चरिश्रॉक्साइड ज्ञारों के योग से मैंगनेट देता है-- 





प्तेम समूह के तंत््व (२) १०१७ 
20००0०0पम्नच +४०0०0..«- ७७ 0004 +ठ 0. » /* 


इस प्रकारं यह आम्ल प्रवृत्ति का ऑवसाइड है। इसके लवण मैंगनेट 
कहलाते हैं | किसी भी मैंगनीज़ लवण को ज्ञार ( सोडियम कार्बोनेट ) और 
सोडियम नांइट्रेट के समांन उपचायक पदार्थ के साथ गला कर ये बनाये 
जा सकते हैं | इनका रंग हरा होता है। ज्ञार ओर उपचायक के साथ 
प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है--- 

. श्छघ०म + ५३0५3 २-0 >ऐं७३ (००04 -- 8५ 0 


ये हरे मेंगनेट अधिक पानी या अम्ल के साथ लाल विल्यन देते हैं; जो 
परमेगनेट का है। साथ ही साथ मेंगनीज़ द्वशआलँक्साइड का अवक्तेप भी 
आता हे-- ्ि 
. 8६५ ७७०८ -- १8५ 0- 279 07 (0६ +440--0४702 | 
ऋ्रथवा पा आम मत दे 





27९५ (०७0, --2084 80. -2780१७७७04 --३४8५ 8047. : 
.. #+#॥702 + 2793 0 « 
मैंगनीज़ सप्तोक्साइड, !४४७५ 0/--पोटैसियम परमैंगनेट. पर सल- 
फ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से ठंढे तापक्रम पर यह बनता है। यदि सान्द्र + 
सलफ्यूरिक्‌ ऐसिड का प्रयोग किया जाय,.तो पहले तो परमैंगनिक सलफेट 
( )॥॥008 )2 50, बनता है जो सलफ्यूरिक ऐसिड के आधिक्य में घुल 
जाता है। इसमें थोड़ा थोड़ा पानी छोड़ने पर सप्तोत्साइड तेल के समान 
पृथक होता है-- | । 
शरफक्का04 + श्त+ 80,5( ७३083 ) 80, + 7५ 80 +१8५ 0 
( ॥790$ )8 ७९) --92 0८७ ७५ 00. + 72 804 


यह लाल भूरा तेल सा पदार्थ है। घनत्व. २४ । इसमें क्लोरीन सी गन्ध होती 
: है। मरम करने पर यह विस्फोट के साथ विभक्त होता है। . 
द 20878 0, ८ 40002 +02 ७» हा 
प्रतिक्रिया में मेंगनीज्ञ द्विश्रॉक्ता।इड के चकत्त प्रथक होते- हैं। पानी के योग 
से यह परेमंगनिक ऐसिड देता है-- क्‍ 

५ 0-- ७४४७५ 0. ८--27 "४४0 न 


युह प्रबल उपचायक पदाथ है। इकके योग से लकड़ी या कागज़ जल 
उठता है। 0 पड के 


है] 


१०१८ सामान्य रसायन शांख 


' यह ऐसिड हैम ऐंसीटिक ऐ[सिड में बिना परिवत्तित हुये घुल जाता है। 
मंगनीज़ के ऑक्सि-ऐसिड और उनके लव॒ण॒--मेंगनीज के तीन 
 ऑक्सि-ऐंसिडों की कल्पना की जा सकती है जिनमें से केबल एक परमैंग 
निक ऐसिड, शुद्धावस्था में प्राप्त किया जा सका है | परन्तु लव॒ण तीन 
एऐसिडों के प्राप्त हैं । 





सि लवण के रे रे 
मेंगनस ऐसिड, 72 0003 मैंगनाइट जैसे 0७.४0 , 
४४० !7(08 आदि 
मेंगनिक एं सिड, बा] 7004 मेंगनेट जैसे (० शत (0५ 
: परमैंगनिक ऐपिड, 70५. परमेंगनेट जैसे 00५ 
मेंगनाइट--जब मेंगनीज़ द्विआ्लक्साइड, ( विशेषतया जब यह सजल 
अवस्था में हो ) ज्ञारों से प्रभावित होता है, तो जो यौगिक बनता है उसे 
मेंगनाइट ( 787287086 ) कहते हँ--- 
८ 200 (0) + ॥३()५ ८ ०७० ॥7()3 + 775५ () 
(28५) +- 70(02 ++(॥7) (08 


” बेल्डन विधि में क्लोरीन निकल जाने के बाद जो मैंगनीज़ द्वित्लॉक्साइड- 
बचता है, उसे पुनः प्राप्त करने के लिये कैलसियम मैंगनाइट का उपयोग 
करते हैं । ७ 
09 +(8 (08) जैक (08) +0४00 क्‍ 
॥७ (0प)3 +08 (0प)2 +0-0४0.0800५ +98५ 0 
बहुत संभव है कि मैंगनाइट निश्चित यौगिक न हों, ये केवल मिश्रण या 
श्लैष या कोलायडीय विलय॑ हों | 
-मैंगनीज़ दिंझ्लॉक्साइड को कॉस्टिक पोटाश के साथ गरम करके पोरटे- 
सियम मैंगनाइट बनता है। पर यदि हवा या ऑक्सीजन मिल गया, तो 
यह मैंगनेट में परिणत हो जाता है। गा द 
मैंगनेट-- यदि मैंगनीज द्विश्ॉक्साइड को कास्टिक सोडा या पोटाश के 
साथ इवा के प्रचुर प्रवाह में गलाया जाय .तो हरा पदार्थ मिलता है वह 
मैंगनेट होता है-- ा 
ह 46 (प + 20702 + 02 28५ ७४04 -- 232 0. 
यह प्रतिक्रिया और तीबता ते होती है, यदि मैंगनीज़ द्िश्रॉक्‍्साइड ओर: 


दी रू हे जे! 
न 5 है ही] 
पे ; 





सप्तम संमूंह के तँस्व॑ (२) . १6१५९ 
कास्टिक पोटाश के साथ ही कोई उपचायक पदार्थ जैसे पोटेसियम नाइट्टेट 
या क्लोरेट मिला दिया जाय, श्रोर तब गलाया जाय । द 

यदि इस हरे पदार्थ को थोड़े से ठंढे पानी में घोल लिया जाय तो 
मैंगनेट का. हरा सा विलयन मिल्लेगा। शूल्य में इस विलयन को वाष्पीभृत 
करने पर गहरे हरे रंग के रवे, (६ (४0, के या ९४७ (४(),0॥9, 0 
के मिलेंगे | ये रवे क्रशः पोटेंसियम सलफेट, 4० 504 , और सोडियम 
सलफे: ७७० 502,.0पछ५ 0, के समाकृतिक हैं। 
सोडियम मैंगनेट का उपयोग कीयारशुनाशक दवा के रूंप में होता है 
क्योंकि यह प्रबल उपचायक है। .. 
जैसा कि आगे बताया जांयगा, यदि मैंगनेटों के, विल्षयन में बहुत सा 
पानी छोड़ दिया जाय, या अम्ल डाले जाये, अथवा कार्बन द्विआ्लॉक्साइड 
गैस प्रवाहित की जाय, तो यह परमेँंगनेट में परिणत हो जायेंगे-- : 
37९५ ॥॥()५ + 299 (0-4९ ()प्त - 26 ४ 04६ -+)(7 (02 
3/९9 १॥०७५4 --2()(04 +>209 ९((03 +276६९0070६ + ४70५9, 
37९५ ३७ )4 --299 5004 २276९ ॥ (04 + (703५ 
अथवा क्‍ न 58 904 +4पघछ9 0 . 
300004 " +4*- 20704 +0७02 +श्ल३ 0 
जा परमैगनिक ऐसिड, 7!0॥0५---मैंगनेट और परमैंगनेट की. उपयुक्त 
प्रतिक्रियाओं का अध्ययन सेन १६५६ में ग्लोबर ( 0]&प००" ) ने किया 
था। मैंगनेट और परमैंगनेट के बीच में रंग का जो परिवत्त.न होता है, उसके 
आधार पर शीके ( 567686 ) ने मेंगनेट का नाम “खनिज गिरगिट?? 
( 77767"8| ०0७77९।०४ ) रक्‍्खा था | द ह 
सन्‌ १८३२ में मिटशरलिक (!४0800०7!०7) ने यह दिंखाया कि हरे 
और लाल रंग के दोनों पदार्थ दो भिन्न मिन्‍न अ्रम्लॉ-- मैंगनिक ऐसिंड 
प५ (४४७४0, और परमैंगुनिक ऐसिड,त्र॥7॥0,--के लंवण हैं । ये 
लवण क्रमशः सलफेटों ओर परक्वोरेटों के समाकृतिक हैं। हे 
मिट्शरलिक ने यह भी देखा कि पोयेसियम मैंगनेट के लबण में यदि 
क्ते।रीन गैस प्रवाहित की जाय, तो पोटेसियम मैंगनेट बनेता है-- .... 
27५ 0७004 +- 003 ८5 204 -- 28 (| 
मेंगनेटों के लवणों में ऐेसिड डालने से मेंगनिक ऐसिड नहीं मिलता, 
बल्कि परमैंगनेट मिलता है। 


है. 


१७२० . सामान्य रसायन शास्त्र 
” (१) यदि मैंगनस सलफेट के विलयन को लेड द्विश्लॉक्साइड ओर नाइट्रिक 
ऐसिड के साथ उबाला जाय, तो परमेंगनिक ऐसिड, 000६ , 
मिलता है। 
| 0४४50: --7५3 0-४४70--9५ 804 [>८$] 
20700 -- 8५ 0+80<- 2४४04 ््ि 
20980, + 89५ 0+50-2प्र७७0६ - १8५ 80. 
मैंगनस लवण को (१)पोटेसियम ओर मेट और सलफ्यूरिक ऐसिड, अथवा 
(१) अमोनियम परसलफेंट, सिल्वर नाइट्रेट और सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करके भी परमेंगनिक ऐसिड प्रिछ सकता है । 
(२) पोटैसियम परमैंगनेट के सान्द्र विछयन में सिल्वर नाइट्रेट डाल कर 
मणिभीकृत करने पर सिल्वर परमेंगनेट के मणिभ मिलते हैं | 
2.2) (0३ न 4 0700()4 3 20॥00& + ५ ९()५ 
- सिलवर परमैंगनेट श्रोर बेरियम कल्ाराइड के योग से बेरियम परमैंगनेट मिलता 
है जो विलेय है-+- 
28 0१0 (04 +.29(02 +5 39 ( ॥0)५ )2 “20.2 0()] रध कम 
. अब बेरियम परमैंगनेट के विलयन में हलके सलफ्यूरिक फेसिड की 
उचित मात्रा छोड़ी जाय, तो परमैंगनिक ऐसिड, 7/)(),, का विलयन* 
मिलेगा और बेरियम सलफेट का अवक्तेप प्रथक हो जावेगा। क्‍ 
9 (004 )॥ +|85 850; <88504 ॥ + शाध70५ 
परमैंगनिक ऐसिड के लाल विलयन को शूज्य में सुखाने पर बेंजनी 
रंग के सुन्दर मणिभ मिलते हैं। द 
यह ऐसिड स्थायी है। इसका बिलयन शीघ्र ही विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देने लगता है-- 
>» 4त४ए०04 5 4709 +2042 0:+80५ 
.. यह प्रबल उपचायक पदाथ्थ है। ' 
पोटैसियम परमेंग नेट, “70, --जैसा कहा जा चुका है, यह 
लवण मैंगनीन “द्विआ्लॉक्साइड को कास्टिक पोटाश और पोटेसियम 
क्लीरेट या नाइट्रेटके साथ ग्रछा कर बनाया जाता है। पहले तो हरा पदार्थ 
पोटेसियम मैंगनेट का बनता है। इसे पानी में घोछः कर उबालते हैं,और 


रा 


8 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) ६०२६ 
फिर विलयन. में कार्बन द्विश्रॉक्साइड प्रवाहित करते हैँ । ऐसा करने पर 
पोटेंसियम परमैंगनेट का लाल विलयन मिलता .है-- क्‍ 

2९ 0 -- ४702 -- 0-९० 07९04 + 79 0 
37९ १४00५ + 27५ (0-4 ( (02 24704 +(700५ 
रन 4॥९ (!()3 
प्रयोगशाला में यह निम्न प्रकार बनाया जा सकता है-१० प्रामः 
कास्टिक पोटाश को कम से कम पानी में घोलों। इसमें ८ ग्राम मेंगनीज़ दिश्रॉ- 
वसाइड और ७ ग्राम पोटेसियंम क्ोरेट मिलाओ । पिश्र॑णं को खुखा लो। 
श्रब इसे पीसकर एक घंटे तक मध्यम लाल आँच पर गरम करो। 

2 0पत 2४70४ --&008 “2७४४0, + 99 0+ 70 
अब इस पदार्थ को पानी के साथ उबालो और फिर विलयन को छान लो 
जो अपरिवर्तित मैंगनीज श्रॉक्ताइड बच रहेगा वह छुन कर अलग हो जायगा। 
लाल छूने विलयन को गरम करके उड़ाओ। ऐसा करने पर चटक लाल 
रंग के रे ( कुछ हरी आभा से युक्त ) प्राप्त होंगे। ये परमैंगनेट के रवे 
पोटेसियम परक्लोरेट के समाकृतिक हैं। 

पोटेसियम परमैंगनेट पानी में बहुत विलेय नहीं है । १५१ पर वह १०० 
आम पानी०में ६४५ आम घुलता है। 

»  पोटेसियम परमेंगनेट ज़ोरों से मरम करने पर विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देता है। मैंगनेट ओर मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड बनते हैं-... 
नि 270 704 ८५३ 0॥04 +(7902 +0५2 


सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह मैंगनीज सप्तीक्साइड देता है' 
जो शीघ्र विभक्त हो जाता है-- 
20 0॥[7004 + 49 80५ -.॥व॥०५ 0..+ रं५ 504 -+-92 
2070५ 0:८5 40002 --38042 
पोटेसियम परमैंगनेट विलयनावस्था में और वैसे भी प्रबल उपचायक है। « 
हाइड्रोजन में इसके रवे गरम करने पर जल उठते हैं, और मैंगनस आ्रॉक्साइड 
बनता हे 
. _श॒रा0, +5प५ 5-४ 0प्त + 2७३४0+ 48५ 0 
गुन्धक या फॉसफोरस के साथ पासे जाने पर यह विस्फोट देता. है। 
काबेद्िक योगिक भी इसके पीसे जाने पर जल उठते हैं। 


जे सामान्य सरसॉयन शंख 


: पोटैवियम परमैंगनेट ज्ञारीय विल्यनों में जित प्रकार की. उपचायक 
प्रतिक्रियायें. देता है, वह आम्ल विलयनों की प्रतिक्रियाओ्रों से मिन्‍न हैं।' 
दोनों प्रकार के उपचयनों के कुछ उदाहरण नीचे दिये जाते हैं-- 

(१ )- क्षारीय विलयनों में--यदि विलयन अधिक चक्षारीय होतो 
पोटेसियम परमैंगनेट के २ अशुभ्ों से केवल एक शऑॉक्सीजन परमाणु मुक्त 
दोता है, और मेंगनेट बनते हैं -- क्‍ 

द 2000॥0,4 +2₹0ए < 9४३ ॥0६ कह 0 +0 .. 

पर यदि विलथन शिथिल है, अथवा हलका चझ्ारीब हे, तो मेंगतीज 
द्विश्र क्साइड का अवच्षेत आता है,और परमेंगनेट के दो अशुध्रों से 
ऑक्सीजन के तीननपरमाणु मुक्त होते हैं, जिनका उपयोग उपचयन में 
होता है-- | 
ग्ररण04 +छ 0-2४ ७08 + 20002 + 30 


27 (७04 » ३ ऐ + 20॥0(009 +30 
अधिकतर प्रतिक्रिया इसी प्रंकार की होती है | यदि अ्प्ायक पदार्थ 
। य्‌?? है - 
७००04 -- लत 0+8 यः?? >?2 0 -- 200॥02 +3य 6 
थवा 
हा शर00,- +प५ 0+3य०-४०प- +2ध०0,+8य 0 . 
(के ) पोटेतियम परमैंगनेट के ज्ञारीय विलयन में थोड़ी शक्कर डाले 
कर जबालें, तो विज्यन का रंग धीरे धीरे बदलेगा और अन्त में भूरा 
ग्रवत्षेप मेंगनीज्ञ द्िश्रॉक्ताइड का आवेगा | 
(ख ) पोर्णेसियम परमैंगनेट का ज्ञारीय विलयन पोटेसियम आयोडाइड 
के विज्लयन को आयोडेट में परिणत कर देता है-- 
ग्रर७॥४04 4-8५ 0--8&| - 20४0५ +श्रै0प्त + 8&(0) 
(ग) शिथिल विलयन में मैंगनतस सलफेट का विलयन पोटेसियम 
“परमैंगनेट द्वारा मैंगनस मैंगंनाइट में परिणत हो जाता है -- | 
4७704 +]|0080, +40५ 0 
न_ब4रित804 -- 79५2 804 4-97 ( प्र७॥703 )2 
(२) आम्ल॑ विज्लयन में--अआम्ल॑ विलयन में परमैंगनेट श्रपचित 
होकर मैंगनस लवण बनता है, और परमेंगनेट के दो अगुओं से श्रॉक्सीजन 
के पाँच परमाणु प्रक्त होते ें--_ 


१०२३ 
270७700:--473 804 « 2504 + 2./0785()4 
 बथवा जि --398५ 0--50 
... शरत्रक0 55 0+श्0कठ0 . +...  * 
उपचायक पदार्थ के योग से प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है-- + 
६४०04 --48५ 804 +5य"> 26 पत80, -- 20790, 
अथवा + 342 0--5य“0 
20700," --69* --5य २४7४ +393 0-- 9य 0 
( क. ) ऑव्ज्ञेलिक ऐपिड इलके सलफ्यूरिक एसिड की. विद्यमानता में 
गरम करने पर पूर्णतः उपचित होकर काबन द्िश्राक्सांइड्र देता हैं-- 
270 ॥(७004 + 4742 804 > 2&75804 +2007॥804 
क्‍ न 3५ 0+ 50 
पसश ७004+0<780--2009."!. [*०5] 
20 [7004 -- 449 5004 + 8783५ (५ 04 ८5 27९80 
+ 20780 -- 89५ 0 + 000५ 





( ख ) फेरस लवण हलके सलफ्यूरिक ऐसिड की विद्यमानता में 


फेरिक बन ब्जाते हैं । ( फरस अमोनियम सलफट से परमैंगनेट का अनुमापन 
४सी आधार पर, किया जाता है )। द 
| 29८50, -- 3 80, + ०७८ | ७४ (80,) +793 0 [><८5] 
के 29 07004 + 49 50, 5.4४ 50, -- 207504 
+3 79 0+50 
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+श्टात8004 +207804 --8पछ५ 0 


( ग ) गन्धक द्विश्लक्साइड का आम्ल विलयन उपचित होकर सलफ्यू 
रिंक ऐसिड बन जाता है-- 


802 +म्र& 0 <-0- 8५ 804 का आओ] 
2५७०0, +4#५ 80, - शर॒ 80, --2५४४80५ 
है 89५ 0-50 


8803 -+-2099 0--- 26 ७७04 “208 85804 --90४580, 
«. +- 3 ।0(2& 


के 


् 


१०२४ सामान्य रसायन शास्त्र 


( घ॑ं ) नाइट्राइट उपचित होकर नाइट्रेट बन जाता है -- 


पलर0, +0 ४९). [ है 8] 
शत ध॥0: +489 504 +5प 5५४ 52४ 004 
न +-20050& -+-909५2 ०0-- 8४8९0 


(डः ) पोटैसिंयम आयोडाइड के आम्ल वियन में से आयोडीन मुक्त 
होता है -- 
6] 28५ 80, -- 0-2४िपघ्व50, + 5५0 --9 [ २८४] 


ञ्र्तः 
9 ७७0, +0587] -- 492 504 - 9॥ [804 
6 + 2४7७804 --87५ 0 + 579 
.. _(च ) हाइड्रोजन परौक्साइड के साथ ऑक्सीजन निकलता है-- 
हे छ५ 029 +0> ४34 0+ ७0५ [»८5] 
(* आर श३04 +493 804 --8फ५ 02 5२४६ ६४४०५ 
+2 07504 +6 88 0०+०७ 
, इन प्रतिक्रियाओं के आधार पर आमस्ल प्रतेक्रियाश्रों में तल्यांक निम्न 
प्रकार होंगे-- कड 
26 ४५७0, वश 30) किम [09छ 
हे 25 00) प--79 50), -< 0,0५0, रा 9()2 ॥4 8 है |] 
४ 


अर 402७७०४+.प, 


कु 


हीं 


मंगनस लवण 
[ ॥घघ898700प8 5४7 | क्‍ 
मंगनस लवणों में मेंगनीज़ञ द्विसंयोज्य होता है। इनका विलयन हलके 
गुलाबी रंग का होता है। इनमें आयनीकरण निम्न प्रकार होता है-- 

"०. शत जता कण 
सभी मैंगनस लवण अमोनिया की उपस्थिति में हाइड्रोजन सल्लफाइड के,साथ 
मैंगनस सल्लफाइड का मांस-वण का अवबक्षेप देते हैं-- 

४४ शरण ८5 |, 
यदि विलयन में अ्मोनियंम क्लोराइड न हो, या कम हो, तो अमोनिया फे 
साथ मैंगमस हाइड्रौक्साइड का अवक्षेप आता है -- ! 


ही 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) १०२५ 
शाम +20प््5 >]| 0० (0म)3 ३ 
. बह हवा में उपंचित होकर भूंरा पड़ जाता है -- 
209 (08) +0ल्‍-9070 (0प्त) + छत& 
मेंगनस क्लोराइड, ४०८५ . 4५ 0 --पायरोलू ता इट को हाइड्रो 

क्लोरिक एप्िड के साथ गरम करने पर क्लोरीन गैस निकलती है, और 
विलयन में मेंगनस क्लोराइड मिलता है-- -. द 

709 +490- ४00५ + 27५ 0-+ (9 | 


क्योंकि पायरोलूसाइट में लोहे के भी सूह्र्म अंश होते हैं, अतंः विलयन का 
रंग पीला. रहता है.। लाहे का क्लेराइंड मैंगंनस लवणको ठीक से मणिभीकृत 
नहीं होने देता। लेहे को इस प्रकार दूर करते हईँ--छ॑ने . हुये विलयन के 
दशमांरा को सोडियम काबोंनेट से अवत्निप्त करते हैं। ऐवा करने पर फेरिक 
ड्रोक्ताइड और मेंगूनस कार्बोनिट ॥(0,, के अवच्ञेप आते हैं । 
इस अवच्चेप को घो कर शेष विलयन में मिला देते हैं। फिर विलूयन को 
उबालते हैं। ऐसा करने पर सभी लोहा हाइड्रोक्साइड बन कर नीचे बेठ 
>>ञ्ञाता है, ओर मेंगनीज़ क्ले।राइड विल्‍ूयन में रहता है। विक्यन को छान * 
लेते हूँ, झोर सुखा कर मणिभीकृत कर लेते हैं-- 
"27०0, + ४००0, + 88५ 0- 276 (08), 48000, + 300, 


मैंगनस क्लेराइड जलग्राही गुलाबी रंग का अति विलेय पदार्थ है। 

* २५? पर १०० ग्राम पानी में ७७*२ ग्राम निर्जल पदार्थ विलेय है। रुई 
को भूरा रंगने में इस लवण का उपयोग होता है । रुई को मैंगनस क्लोराइड 
में डुबो कर हलके कॉस्टिक सोडा के विलयन में छोड़ते हैं । फिर निचोड़ कर 
सुखातें हैं।जो मेंगमंस हाइड्रोक्साइड अवज्लित होता है, वह उपचित होकर 
भूरा रंग देता है। 

... मैंगनसत कार्चोनेंट, (४०0 .,-.मैंगनस लवण के विज्ययन में सॉडियम- 
कार्बोनेट छोड़ने पर यह बनता है।इस अवक्षेप का पीलापन लिये हुये 
मांसल रंग होता है । 

002 -+-2२०७७ 0०03 :-४॥702038 | +>»०८० 


मैंगनस कार्तोनेट का यह अवक्षेत कार्बन दिश्रॉक्‍्साइड के प्रवाह में घुल 
जाता है क्‍योंकि विलेय मेंगनस बाइकार्बोनेट बनता है...» 


१०२६ . सामान्य रसायन: शांख 


मैंगनस कार्बोनेट को दवा में गरम करने पर पहले मैंगनंस ऑॉक्साइड 
बनता है, पर शीघ्र ही यह मैंगनीज़ द्विश्लॉक्ताइड बन जाता है--- 
008 «'धा0--002 
90](0 3 0.) ८ 207702 


अंगनस नाइट ट, 7) (४().) “मेंगनस कार्बोनिट पर हलके नाइ- 
ट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से यह बनता है -- 


 ॥ञ00,--%800, - आए (४७0,), + 8, 0-|-(०0 
यह अत्यन्त विज्ेय गुलाबी रंग का लव॒श॒ है। गरम करने पर यह 
मैंगनस श्रॉक्साइड नहीं देता, बल्कि मेंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड देता है-- 
. शत (९०0,)2 5 702 +2050५ 


शुद्ध मैंगनीज़ दि श्र क्साइड इस विधि से आसानी से बनाया जा सकता है। 
मेंगनस सलफाइड, त5--यह एलवेंडाइट ( 8807068 ) 
अयस्क के रूप में पाया जाता है। मेंगनस कार्बोनेट और गन्धक के मिश्रण 
_ को गरम करने पर यह घूसर वर्ण का बनता है। मैंगनस सलफेट के विल्यन 
में भ्रमोनिया डाल कर हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करने पर यह मांस वर्ण“ 
का अवतक्तेप देता है। यदि अमोनियम सलफाइड के श्राधिक्य की प्रयोग 
अवच्तेपण में किया जाय तो हरे रंग का मशिभीय पघलफाइछ बनता है। 
मैंगनस सलफाइड़ ऐसीटिक ऐसिड में विल्ेय है, अन्य प्रबल अम्लों में भी 
घुल्लता है। ( घस्ते का सलफाइड ऐसीटिक ऐसिड में विलेय नहीं है, इस, 
प्रकार मैंगनीज़ ओर जस्ते के सलफाइडों का एथकरण किया जाता है )। 
.. मैंगनस सलफेट, 'िा50,-वयरोलूसाइट और सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड के मिश्रण को रक्त ताउ तक गरम करके यह बनाया जाता है-- 
०0702 + 27% 80; ८ 2४! 80), + 29,0 + (0: 
शायरोंलूसाइट का लोहा फेरिक सलफेट देता है जो रक्ततस होने पर अविलेय 
फ्रेरिक आऑक्साइड देता है ! 


॥ 0] 89 (00, 8 ++5 6.७, न 3050). 
तपाने के बाद पानी छोड़ते हैं, जिसमें सेंगनस सलफेट घुल जाता है, विलयन 


को छान कर सुखा लेते हैं। मेंगनत कार्बोनेट ओर सलफ्यूरिक ऐंसिड के 
योग से भी इसे बना सकते हैं । 


सप्तम समूह के तर (२) १७२७१ 


इसके त्रिनताज्ञ गुलाबी मणिभों में ८-२७? तक के तापक्रम पर मशिभी- 
करण के ५ जलाणशु होते हैं। ये मणिम ताम्र सलफेट के समाकृतिक हैं। 
कुछ-मणिम -/४3७0,. 79५0 के थी बनते हैं जो ८०" के नीचे स्थायी हैं, | 
ये फेरस सलफेंट मणिभ, /०७७०.,. 7920, के समाकृतिक' हैं। २७९ के 'ऊंपर 
के मणिभ )/0580,, 58,0 हैं । ह 
मैंगनस सलफेट दिगुण लवण भी बनाता है जैसे 7,804 . 780 
60,0, जो फेरस श्रमोनियम सलफेट, 76580, , (रप्ा,),804 . 6820: 
के समाकृतिक हैं। 
मेंगनेस अमोनियम फॉसफ्रेट, ४7. 'प्त॒,. ?0,. प्॒,0--मैंगनस 
लवण के अमोनियित विलयन में माइक्रोकॉसमिक लवण, 2९७. को -- 
77?04 , का विलयन डालने पर मणिभीय मेंगनस अमोनियम फॉसफेट का 
अवच्ञेप आता है। यह तपाये जाने पर मैंगनस पायरोकॉसफेट, )027:20; 
देता है-- गजल की 
शध०प्,?0,- ७०७,?९,0:+2पप्र, +पछ,0... +. ८ 
यह प्रतिक्रिया मेंगनीशियम पायरोफॉकफेट के समान की है। 
>- मेंगनस ऑक्‍्जेलेट, ]70, 0,. श्र, 0--मैंगनस लवण और 
ग्रॉक्‍्ज्ेलेट लवणों . के योंग से बनता है। यह गरम करने पर पानी 
निकाल देता है, ओर तपाये जाने पर मैंगनस ऑव्साइड देता है--- 
(४५ 04 5८-॥॥7॥0 + (0 + 002 


मेंगनस काबोइड, )(0,(--ब्रिजली की भट्टी पायरोलूसाइट को 
यत्ते के आधिक्य के साथ तपाने पर यह बनता है। पाती . के योग से यह 
मेयेन ओर हाइड्रोजन देता है-- 
7४-76 लि9 (4 +9 +90 (0) 
“-मैंगनीज़ बो रेट-- मैंगभस सलफेट के विलयन में सुहागे यां: बोरेक्स का 
विंलयंन छोड़ने पर इसका अ्रवक्षेप आता है। यह अनिश्चित संगंढन का 
है। १०० पर इस अवक्ष प को सुखा लिया जाता है। इसका उपयोग पेंटों' 
में शुब्कक (५॥८)) के रूप में किया जाता है, क्योंकि इसकी उपस्थिति में, 
अलसी के तेल का उपचयन आसानी से होता है। यह उद्मयेरक का काम 
केरता है। पेंट इसकी उपस्थिति में शीघ्र सूख जाती हैं। 


१०२८ सामान्य रसौयेने शास्त्र 
| मैंगनिक रूवण 
[ ७788४75 5७68 ] क्‍ 
मैंगनिक लवणों में मेंगनोज़ की संयोज्यता ३ है। मंगनिक लवण बड़े 
अस्थायी हैं। इनका उपयोग भी कम है । क्‍ 
मैंगनिक क्लोराइड, (॥(१);-सान्द्र हवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में यदि 
ठंढे तापक्रम पर ही मेंगनीज़ दिश्लॉक्साइड घोला जाय तो गहरे भूरे रंग का . 
बिलयन मिलता है, जो संभवतः मे गनिक क्‍्लोराइड का है-- 
20703 +8.9(0]520[0(॥;/ + 42 0७-७७ 4. 
यह मैंगनिक क्ज्ञोराइड”गरम किये जाने पर विभक्त हो जाता है-- 
9५700 - ४४002 +(ए५ क्‍ 
उपयक्त भूरे विलयन में त्रिक्लोराइड के अतिरिक्त कुछ चत॒ःक्लोराइड 
70) , भी होता है। इन दोनों क्लोराइडों के द्विगुण लबण, जैसे ॥॥7(0, 
200, और (४४(॥. 28 (0), भी पाये जाते हैं । 
यदि मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड की काबन चतुःकलोराइड में आखसित 
किया जाय और फिर द्वाइड्रोजन वलोराइड गैस प्रवाहित की जाय, तो जो” 
ठोस पदार्थ मिलता है उसमें संभवतः त्रिक्लोराइड, 070], होता है। 
इसे शुष्क ईथर द्वारा धोने पर बेंजनी रंग का विलयन मिलता है । 
पानी के योग से ये क्लोराईड भूरा अ्वक्त प देते हैँं-- 
७४0,+ शत 0-9390 (0प)+8प्त0 
मैंगनीज़ त्रिफ्लोराइड, 0(77$--मैंगनीज़ दिश्रॉक्साइड को हाइड्रो- 
फ्लोरिक ऐसिड में घोलने पर यह मिलता है। मेंगनीज़ चतुःफ्शोराइड भी 
द्विगुण लवणों के रूप में, जैसे [५ (7४५, पाया जाता है । 

क्‍ मेंगनिक सलफेट, ॥79 (४(0५)--अवदिप्त मेंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड 
को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ १३८० पर गरम करने पर हरे चूणं के 
रूप में यह प्राप्त दाता है | इसे रन्प्रमय खपरे पर डालना 'चाहिये, जिससे 
द्रव सूख जाय और सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से धो कर १४५०१ तक गरम कर, 
लेना चाहिये । यह पानी में घुल कर बेजनी रंग का विलयन देता है । 

यह फिय्करी भी देता है जेंसे 2 504 , ॥3 (50५)8. 24,090 


संप्त॑म समूह के तत्त्व (२) १०२९ 
मैंगनिक फॉसफेट, (7720, , प,0--मैंगेनस सलफेट के विलैयन 
में ऐसीटिक ऐसिड और फॉसफोरिक ऐसिड मिलावें, और फिर १००” पर 
पोटेसियम परमेंगनेट के द्वारा उपचित करें तो यह बनता है। इसके अवज्ञेप 
का रंग हरा-बूसर है। यह पानी में अविलेय है॥ .पर साद्ध सलफ्यूरिक या 
फॉसफोरिक ऐशिड़ों में घुल कर यह बेजनी रंग देता है। 
मैंगंनस सलफेट को फाँसफोरिकि और नांइट्रिक ऐसिड के मिश्रण के साथ 
१४०१ तक॑ गरम करने पर भी बजनी विंलयन मिलता है।.. 
मेंगनो-और मैंगनि-सायनाइड,--मैंगनस लवंण पोटैसियम सायनाइड 
के साथ पीले धूसर रंग का मैंगनस सायनाइड, '॥ (0४) , का अवंक्षेप 
. देता है। यह अवच्षेप पोंटेंसियम सायनाइड के आधिक्ष्य में विलेय है।। इस 
पीले विज्यन में पोटेसियम मेंगनोसायनाइड, ९५4 ४ ( 0४), 
बनता है-- कर 
2700 + ७४७04 -]७४७ (0४) | +69 804 
4000+0७॥ (00); है, ७३ (0४), .' 
विलयन में से इस मैंगनोसायनाइड के मांणम, »£&4 (7 (७.९), गहरे 
जले रंग के मिलते हैं। 


यदि मेंगनोसतायनाइड के, विलयन को हवा में सुखाया जायगा तो 
उपचित होकर थोड़ा सा मैंगनीज़ अवक्षित्त हो जाता है। विलयन में पोटेसियम 
मेंगनि-सायनाइड, ९३४४ ( 0! ), रहता है, जिसके वाष्पीकरण . पर 
मणिभ लाल रंग के मिलते हैं। 

ये मणिभ क्रमशः पोटेसियम फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड के 
समाकृतिक हूँ। 

मैगनीज़ लवणों का. अनुमापन--मैंगनस लवणों के गरम विलयम 
में यशद ऑवक्साइड़, श्रोर ्यवशद लवण छोड़ो, और फिर पोटेसियम परमैंगनेट 
से श्रनुमापन .करो | मैंगतंस लवण प्रतिक्रिया में अविलेय यशद . मैगना 
बन कर नीचे बेठते जावेंगे-। जब विज्ययन में हलका लाल रग आ जाय तो 
सममझता चाहिये, कि प्रतिक्रिया पूरी हो गयी-- . 


30870803 +200[704 .+ 27५ 0 4 5200 
+ 9८70, (४02 75५ 804 +2832 804 


१०३०७ सामान्य रसायन शांखे 


टेकनीशियम, ०, या मेसूरियम, (७ 


[ [€९ाए€घपाय 07 ऑकिध्प्राशपा ] 


 मैंडलीक ने अपने आवत्त' संविभाग में मैं।नीज़ के समूह में दो स्थान 
रिक्त छोड़े थे ( ४३ वें और ७५ वे ) | इससे स्पष्ट है कि वह विश्वास | 
रखता था कि मेंगनीज़ के समान दो अन्य तत्त श्रवश्य विद्यमान हैं। 
मोसले ( )(0:९)५४ ) के कार्य ने इस बात का समर्थन किया। शध्रर 
में कुमारी ईंडा के ( 70॥ 7॥'8०5० ) और बाल्टर नोडक ( शैंग७५ 
]0000॥0 ) ने जमं॑नी में इन दोनों तत्त्वों को खोज का काम आरम्म 
किया | उन्हें विश्वास था कि ये तत्त्व मेंगनीज़ के आसपास के अ्यस्कों में 
ही मिलेंगे। उन्होंने इन अयस्कों से प्राप्त पदार्थों की एक्स-रश्मि से परीक्षा. 
आरंभ की | सन्‌ १६२७ में उन्होंने घोषणा की कि उन्हें दो नये तत्त्वों की 
विद्यमानता के प्रमाण मिले हैँ। एक का नाम उन्होंने मंसूरियत्न ( जर्मन 
आ्रौस्टमाक्क॑ के नाम पर ) और दूसरे का रनियम ( राइन नदी के नाम पर ) 
रक्‍्खा | उन्होंने देखा कि ये तत्व प्लैटिनम अयस्कों में, कोलम्बाइट, 
बेदेलाइट, गेडालिनाइट और मॉलिबडेनाइट, में त्रिशेष पाये जाते हैं । 


इसी वर्ष कुछ दिनों के अनन्तर चेकोस्लोवेकिया के डेलिसेक ((2088]0:) 
ओर हेरोस्की ( 77००/००४/१ए ) ने अपने श्राविष्कृत “ोलेरोग्राफ?? से इन्हीं 
दो तत्त्वों की स्वतंत्र रू से खोज की और उन्होंने इनका नाम क्रमशः 
एका-मैंगनीज़ और हिमेंगनीज़ रक्‍्खा | 


मैसूरियम के कारण एक्स रश्मि की ि-श्रेणी में तीन रेखायें ऐसी 
मिलती हैं, जो और किस ज्ञात तत्त्व की नहीं हो सकतीं | ऐसा अनुभाग है 
कि इस तत्त्व का केवल धूर्मांश ही प्रथ्वी पर विद्यमान है। प्रथ्वी की पपड़ी 
में १०“ के बराबर | मंसूरियम इतनी मात्रा में प्रथक्‌ नहीं किया जा 
सका कि इसके योगिकों की परीक्षा हो सके ।._ * 
” सन्‌ १६४६ के लगभग सेग्रे ( 5687० ) और उसके सहकारियों ने 
कृत्रिम विधि से ४३ परम।रु संख्या वाला तत्व बनाया, ओर उसका नाम 
टेकनीशियम, ०, रक्‍्खा | मॉलिबडीनम को ढ्रटेरोन से संघर्ष कराया, तो 
प्रतिक्रिया में न्यूट्रोन निंकला और टेकनीशियम बना[-- 
 »॥0038 -- 2: ८] 0५७-- १), 


'सप्तम समूह के तत्त-(२) १०३६१ 


. - रेनियम, रि8- यू 
द [ #6णांप्रा) ] कि अर 77 


इसकी खोज का इतिहास तो मेसूरियम के धाथ-दिया ज्ञा चुका है। 
सन्‌ १६२६ में ६६० किलोग्राम मॉलिबडेनाइट से १ ग्राम रेनियम ईडा और 
वाल्टर नोडक ने तैयार किया ( मेसूरियम और रेनियम के आविष्कार के 
अनन्तर, ईडा टके और वाल्दर नोडक ने. परस्पर विवाह संबन्ध स्थापित कर 
लिया ) | फलतः रेनियम के यौगिकों की विस्तृत,मीमांसा की जा सकी है | 
रेनियम उन अ्रयस्कों . में अधिक है जिनमें मॉलिबडीमम है। कुछ 
' मॉलिबडेनाइटों में १००४ भाग रेनियम है। यह अयसस्‍्कों में द्विसललकाइड के 
रूप में पाया जाता है। आज कल प्रतिवर्ष १०० ग्राम के लगभग रेनियम 
तैयार किया जाता है। जैसी त्राशा थी, उसके विपरीत, यह मैंगनीज़ अ्रयस्कों 
में नहीं पाया जाता । 


जिस मॉलिबडीनंम अयस्क में यह होता है, उसे एक मास तक भाष 
ख्रौर हवा के मिश्रण में गरम करके उपचित करते हैं | इस प्रकार मॉलिबडेट 
“जोर पर-रेनेट ( ७7०॥०॥० ) बन जाते हैं। पररेनेट पानी में विलेय 
हैं। विक्ैयन को गाढ़ा कर के जब ठंढा करते हैं, तो ताँबे, लोहे, जस्ते 
» ग्रादि के लवण मणिमों के रूप में प्रथक हो जाते हैं। फिर .पोटसियम 
क़ोराइड डाल कर पोटेसियम पररेनेट का अवक्षेप लाया जाता है । इसे 
» छान कर गरम कास्टिक सोडा के हलके विल्लयन में घोलते हैं । विलयन को 
ठंढा करके शुद्ध पोटेसियम पररेनेट के मणिभ मिलते हैं । रेनियम प्रात 
करने की यह व्यापारिक विधि है। वस्तुतः इसे प्रथक करना दुष्कर कार्य्य॑ है। 
.. घातुकमं-पोटेसियम पररेनेट, ५0०()५ , को हाइड्रोजन के प्रवाह 
में ५००९ तक गरम करने पर रेनियम धातु मिलती है -- 


27860, +7प8५ -शर0प्र +68५ 0+श8० * 
पानी से धो कर पोटाश को अलग कंर देते हैं, ओर फिर १०००" तक गरम 
कर लेते हैं। 


रेनियम धातु चूणावस्था में धूसर-श्याम वर्ण की होती है । ठोस रेनियम 
देखने में टंग्सटन सा मालूम होता है। शुद्ध धातु का द्रवर्णांक ३१५००" के 
लुगभग़ है:। इसका घन्रत्व २०८ है । 


१०३२ . सामान्य रसायन शास्त्र 


रेनियम चूर्ण १४०० के निकट हवा में उपचित होने लगता है। पर ठोस 
रेनियम पर हवा, पानी आदि का प्रभांव नहीं होता | नाइट्रोजन और हाइड्रो- 
जम का १०००१ पर भी असर नहीं पड़ता। रेनियम साम्द्र नाइट्रिक ऐसिड में 
ओर गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घुल जाता है। गले हुये ज्ञारों में 
उपचायकों की विद्यमानता में यह शीघ्र घुलता है । 

यौगिक--रेनियम की -१ से -- ७ तक की संपोज्यतायें पायी जाती हैं। 
इसके मिम्न ऑक्साइड ज्ञात हैं--4०७ 0: 74०0५, 78००0५ , ३०,0,, 
0७0, सर. 0. और ४०.0. 20,0. रेनियम घातु या इसके सलफाइड को 
आऑक्सीचन में २००९-३००१ तक गरम करने पर सप्तौक्साइड, १९०४७ 0,, 
बनता है। यह पीला पदार्थ है | इसका द्रवरशांक ३०१" है। यह अत्यन्त 
जलग्राही है। रेनियम घातु और सतोौक्साइड को गरम करके लाल 
विश्लॉक्साइड, ।0००., बनता है | "कं 
« पोटेसियम पररेनेट, ५००0५ , को जस्ते ओर हलके द्वाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड से श्रपचित करके रेनियम ट्विश्लोक्साइड, ४०९)» , बनता है, जो 
काला होता है | यह सादर द्वाइड्रोक्तारिक ऐसिद में खुज्ञ कर कजोरोरेनस _ 
ऐसिड, [43 ४०९), देता है-- रे 

70७). + 67॥0] -।3 ॥80(॥; + 22 0 

रेनियम के दो सलफाइड, [३९७ 5: ओर ६0४४०५ , पाये जाते हैं। दोनों 
काले हैं। यदि ३०: द्वाइड्रोक्ज़ोरिक ऐसिड में सोडियम पररेनेट, 
]0॥१०0,, घोला जाय और फिर विलयन को हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा 
संतृप्त किया जाय तो रेनियम सससलफाइड का अवक्तेप आवेगा-- 


20७६8०७०५ +79.,5 + 290] > 6५५, + 2४७ + 8.0, 0 


यह सलमा इड क्षारों में मी नहीं घुलता, और न अ्रमोनियम सलफाइड में । 
केवल उपचायक एऐसिडों में बुल कर विभक्त हो जाता है । क्‍ 
. गरम करने पर तप्त सलकाइड द्विसलफाइड, 0०४७ , और गन्धक 
देताहै--... : 

०2 95: 552 80652 +-3 9 
रेनियम और गन्धकु के योग से भी द्विसलफाइड बनता. है। यह 'स्थांयी 


सप्तम समूह:के- तत्व (२) १०३३ 


योगिक है-। सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में -भी. आसानी से नहीं घुलता। पर पौटे 
सियम नाइट्रेट-कार्बोनिट मिश्रण के साथ' मलाया जा सकता है [/  - ...-- 
रेनियम धातु फ्लोरीन, क्‍्लोरीन और ब्रोमीन. से (आयोडीन से नहीं) 
सीधे संयुक्त है. सकती हैं | इस प्रकार पट्कलाराइड, +०४५,, बनता है जो 
पीला पदार्थ है -द्रवणांक १८०८१, क्वब्रथनांक ४७:६९ | इस फ्लोराइड 
का हाइड्रोजन या गन्धक दिआँक्साइड द्वारा अपचयन करें तो चतुः- 
फत्तोराइड़, (07५ , बनता है ( द्रवर्शांक १९४९ ) । 
इनियम शोर क्लोरीन के योग से रंनियम पंचक्लोराइड, हिं०0॥:, 
बनता है जो हरा पदार्थ है, पर इसकी वाष्प मूरे-लाल रंग की होती हैं 
. यह जल के संयोग से क्लोरीन, हाइड्रोक्लोरिक ऐसि: और क्ल्ोरोरनस 
(8॥070-70७70 प्र8) एवं पररेतिक ([0077॥070) ऐपिड देता. है-- 
2॥000+ 3 052॥०04 +श्त/।+ 0... [३८4] 
2॥0:0 -+- 9.32. 00 + 30 + 2#80:0५ -- 8[६(0! 
0005 कक * 
९(॥+2४27ि6 “>> 8520; «है 6] 


०९0 + 89.0 - शा 0 289॥०0,+0, + 6.860॥, 
, रेनियम पंचक्लोराइड गरम किये जाने पर त्रिकलाशइड, 08८0)3, और 
क्लोरीन देता ै--- जी जा 
६8०0 < 8०0 -- 00 

त्रिक्लोराइड गहरे लाल रंग का पदार्थ है, पर इसकी वाष्प॑ हरी होती हैं । 
यह पानी में विलेय है, पर इसका विलयन विद्युत्‌ चालक नहीं है।... 

रेनियम श्रोर ब्रोमीन के योग से ५००१ पर त्रित्रोमाइड, 0०३॥५, बनता 
है । यह हरा रवेदार पदाथ है | 

रेनियम के अ्ॉक्सिफ्लोराइड, ऑक्सिक्लोराइड, ओर ऑलक्सिक्रोमाइड 
भी कई प्रकार के ज्ञात हैं ! 

रेनियम सप्तीक्साइड पानी में घुल कर पररेनिक ऐसिड, त०04 , 
देता है | रेनियम धातु या इसके किसी भी निम्नतर ऑकक्‍्साइड को पानी में 
ग्राललित करके यदि हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, या ब्रोमीन जल्ल से उपचित करें 
तब »भी यह ऐसित्र बनता है। यह प्रबल अम्ल है, ओर काफी सान्‍्द्र किया 


१०१४ सामान्य रसायन शांख्र 


जा सकता है | इसमें धातुओं के ऑक्साइड या कार्बोनेट घुल कर पररेनेट 
लवश देते हैं| पोटेसियम पररेनेट ( परक्वोरेट के समान ) पानी में अविलेय 
है.। शेष पररेनेट विलय हैं| 


५००० भर रेनियम द्विआक्साइड कास्टिक सोडा के साथ सोडियम 
रेनाइट, ४७५७ ००, देता है । 
प्रन 
१, मैंगनीज़ और क्रोमियम योगिकों की तुलना करो ? मैंगनीज़ की स्थिति 
आधवत्त' संविभाग में क्या है, विवेचनापूवक लिखों । 
२. मैंगनीज के कौन कौन ऑक्साइड ज्ञात हैं?! इनके बनाने की सूहम 
विधियाँ लिखो, श्रौर इनकी प्रमुख प्रतिक्रियायें भी दा । 
३. » मैंगनीज के कौन से अयस्क हमारे देश में पाये जाते हैं? पायरोलूसाइट 
, से पोटेसियम परमैंगनेट केसे तैयार करते हैं १ 
४. श्लैंष (कोलायडीय) मैंगनीज़ द्विआऑक्साइड कैसे तैबार करते हैं ! इसके 
”.. गुण बताओ | वि 
५. मैंगनस सलफेट, मैंगनीज़ पायरोफॉसफेट और मेंगनीज द्वाइट्रोक्पाइड 
पोटैसियम परमगनेट से कैसे तैयार करोगे ? 
६. पोणैसियम परमेंगनेट बनाने की व्यापारिक विधि बताओ । आम्ल और 
ज्वारीय विलयनों में इसस किस पकार उपचयन होता है ! 
७. मैंगनीज और इसके योगिक की ठुलना रनियम ओर इसके योगिक़ों 
से करो । 


पी 


अध्याय २४ 
अष्टम समूह के तत्व-- (१) लोहा 
[ 77०7 ] ० 

मेंडलीफ के आवत्त संविभाग के अश्म समूह में अन्य समूहों की भाँति 
एक स्थान पर एक एक तत्व नहीं, प्रत्युत तीन तीन तस्व हैं। इस अष्टम 
समूह में तीन स्थानों पर तीन तीन तत्त्व हैं, इस प्रकार कुल ६ तत्व हैं । 
परमाणु सँख्या के क्रम से ये तत्व एक ओर तो छठे और सातवें समूह के 
क-उपसमूह वाले तत्त्वों से संब्रन्धित हैं, और दूसरी ओर पहले और दूसरे 
"समूह के ख-उपसमूह वाले तत्त्वों से | ये वस्तुतः लम्बेश्वर्गों के मध्य में हैं | 
नीचे की सारणी से यह बात व्यक्त होती है-- 
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इससे स्पष्ट है कि एक, ओर तो क्रोमियम से लोहे तक क्रमशः गुणों 
में अन्तर होता जाता है, और दूसरी ओर निकेल से जस्ते तक में” लोहे, 
और मैंगनीज़ में बड़ी समानता है, और निकेल और ताँबे में। 

इसी प्रकार रुथेनियम तस् |का संबंध मॉलिबडीनम और मैसूरियम से 
एक ओर है, और दूसरी ओर पेलेडियम का संबंध चाँदी से बहुत है| गुणों 
का क्रमशः अन्तर इसी प्रकार टंग्सटन ओर रेनियम से लेकर आँसमियम 
तक”और फिर प्लैट्रिनम से लेकर पारे तक होता जाता है । 


शै (2 | ६ सामान: स्स्ायन ४। २४) 
४ पविकेल के साथ परमाणु भाग के नियम का उल्लंधन कर दिया गया 


| निकेल का परमाणु भार »झ 8४६) कावहट के बर्भाए भार (५८.६४) 
से कम है. फिर भी निकेल और तांध के यागिका की समागता देखते 


हुये कोबल्ट को पहले स्थाल दिया गया है, शोर श्सते हद ताँबे के पास 
निकेल् को । पभाखु संझयवा से दस अववाद का हआशन हीता 8 | 
शायर 228 (7 तीन तीन सत्य / है श् | ३३४४ ४|5 ! पे “मलिये 


कि तीछ तीन तरतों के सु्ण परस्पर बढ़ते सल्ा। जलत हैं। श्यंदे परमाणु 
मारों भे परखर अन्तर केस # (6७ ५७४४४ ६ ४८ 4 १८६६) | 


खि / 


के द्रव शक, थापे क्षक वात्व, आधपिजिक ताप और परम रु भायनन थी 


लगभग एक से ४-; ह ह " क्‍ 
१0: (.() 0 ():५ है 8 पद 
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अपेन्तिकताप ७०९० ०५७४ ०*ह ए८: ७ 0३% ७१7६४ “०२०२४ 
परमार ग्रायत्म७"१ ६६... ६४८. ४५ ९7 ९ 
| आधप्टम समूह के तत्वों की देखने थे पा चलती 8 किया ज्यों परमार 
संख्या बदती जाती है, इन समेत में तज्तों का भनात्मकता कम शी जाती 


है। पोटेन्शल (विभव) श्रेणी से भी यही बात व्यक होती ४2 । 95 
पिस्माणु संख्या तत्त्व आवनगीकरण पीटेन्शल .. 
२६ पा हे ५ 6 
२७ 882, 255 
२८ र्प ५ 
१8 ...... |[ दइ/ ७७३ 
ड५ .. |॥॥॥। ह ७"७ 
है ए श ८३ 
७६ ६) के 
७.9 ' हे गए ह। धाा 
छंटः ३ हि मय हर 


ज्यों'ज्यों आयनीकरणा पोटेन्शल वदता जाता है, तत्व की क्रियाशीवता कम 
होती ज्यती है। प्लोटिनग तत्व इम सभी तत्वों में संबसे अधिक स्थायी और 
कम क्रियाशील है। लोहा, कोबछ और निकल प्रकृति में कभी ग्रक्ताक्‍्स्था 


अष्टम समूह के तरंबें--(१) लोहा १८३७ 


में नहीं पाये जाते पर ॉसमियम, इशीडियम और प्लैटिनम' सेदो दो मुंकाबस्था! 


में ही पाये जाते हैं । 2 की. 
लोहे, र्थेनियम, और श्रॉसमियम: (जो. शेबिमा् में पक हो सीध। में 


हैं ) भी कई बातों में समान हैं। तीमों' के संकौणण. सायनायडों - के वे 
समाक्ृतिक हैं | फेराइट और रुथेनाइट,.घ, २०0५ और घ, [0(),, परस्पर 
समान, हैं। फेरेट, घ, 7८0, ;. सथैनेट, धे७ . ॥०(0,, और खआसमेट 


घ 080, मी कई बातों में समान. है| हि 
.... इसी प्रकॉोर कोबल्ट, रोडियम और इरीडियम के एक से है संकोरणं 
एमिन, सायथनाइड और नाइट्राइट बनाते हैं, और उसेरे सल्फेंट रे, (४0,), 
एक सी-ही फिटकरियाँ देतें हैं.। ये तोनों अंश्स - समेंह में एक सीम में ही हैं 
'अतः परस्पर मिलते जुलते हूँ [!. .. ... ही 
निकेल., पेलेडियम और प्लेटिनम' में भी इसी प्रकार! की समानतायें हैं।। 
उनके संक्रीएं ऐमिन, सायनाइड ओर नाइट्राइट मिलते जुलेते हैं ।. 
संयोज्यतायें--अ्रष्टम समूह के तत्वों की. संयोज्यत्ताय पंरिवित न-शॉलि 
हैं.। विभिन्न योगिकों में विभिन्न प्रकार को हैं। निकेल की संयोज्य ता थ्रधिक-* 
तर दो है, पर कुछ. योगिकों में, जैसे ६, ((१४), , और 0४ _्लें 
प्रक्क भी है । लोहे के ,श्रॉक्साइड में बैगनीज्ञ,, के ऑॉक्साइडों के समान * 
विभिन्न संग्नोज्य तायें पायी जाती हैं | 
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१०३८ सामान्य रसायन शाख्त्र 


« तत्वों के परमाणुओं का ऋणारणु-उपक्रम--नीच हम इन तत्वों के 
परमाणओं का ऋणाशु-उपक्रम दे रहे हैं। इनमें से लगभग सभी तत्तों के 
ऋणाणु दो प्रकार के क्रमों में लगाये जा सकते हैं। एक म॑ २ संयोज़्यता 
व्यक्त की जाती है, और दूसरे में ३ या १ | 


२६ लोहा (#0)--६४ २१४, २0९, ३४१. ३). ३0६, ५8१ (फेरस “]"९१+ 
१७, २४. २११. रे४ ३)" ३, ४४६, ४)) (फेरिक)?रि0॥+ 
२७ कोबल्ट ((१0)--१४'.२४.२॥ इक. रेए. रेत डेप: (कोबल्टस)(00+* 
२८ निकेल ())-- १४१ रह. २७. २४ ३४. रेत ४8. (निकेलस ) ९१४५ 
४४ दथेनियम (0०)--१४ . २४. २७-३४ . है ३१४७,४४), ४0.४५, ५६ 
अथवान- १७४. २७१.२७०"३४.३० ३०४,४४२ ४७,४५९ ५७४१ 
४५ रोडियम (0)॥)-- १४ २४. २० ३४७. ३) रेप, ४४ « ४]0".४0“५४ 
अझथवा-- ४0५, ५४९, 
४५ पैलेडियम (?0)---१8१,२७*,२७*. ३४ ३७०. ३५१०४७".४७*,४० * ,५४ 
अथवा--- ४0५, १४९ 


७६ ऑसमियम (()8)-- १४. २४, २". ३७. ३७". ३७१४, ४४. ४) 


है 


४0०, ४, ५५४६, पर) .४७०७, ६५ ज्यों 
खथवा[--- ५४६९, ६8" 
७७ इरीडियम (7)--१9', र४, २". ३४. ३७9". ३०५४, ४४. ४9. ४व.' 
४, प8, ५॥), ४०९, ६४ 
अथबा-- ५५९, ६8... « 
७८ ज्लैटिनम (20)»-१8१., २४१. २७९. ३४१. ३७१. ३५६४, ४९. ४]) 
4", ४#, ए५९४९, ५). ५. ६४ द 
अथवा[-- . ह0* छछरे. 
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इनमें बाह्यतम कक्ष के ऋयाणु १५«<, 8१ स्थ्ऐे४.<, 8 स्थिति में हैं। 


संयोच्यता वाले ऋणाऱु अधिकतर 8 हैं, पर फेरिक लवणां में ४१० हे। 


लोदे की क्रोमियम और मेंगनीज़ से समानतायें--लोह और इसके 
लवण अनेक बातों में क्रेमियम श्रौर उसके लवणुों के समान हैं । प्रयोग- 
रसायन की गुणात्मक परीक्षा में लोहे का ह्ाइड्रोक्साइड उसी बर्ग में अवक्षित्त 
होता है, जिसमें क्रोमियम का। फेरिक हाइड्रौक्साइड के साथ साथ मैंगनीज 
का भी बहुधा सहावक्ञेपण ( ००१7९०ंआं(&707 ) हो जाता हे । 


ज्गहि 


अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा १०३९ 


. इन तीनों तत्त्वों के यौगिक रंगदार होते हैं। फेरिक लवण पीले, क्रोमिके 
हरे और मेंगनस 'लवण गुलाबी होते हैं। करस लवण हरे होते हैं। लगभग 
तीनों ही तत्वों के लवण -अस और -इक दो श्रेणियों के पाये जाते हैं | 
लोहे के -अस और -इक दोनों ही स्थायी हैं, पर इक अधिक स्थायी | 
क्रोमियम के इक लवण ही स्थायी हैं, परन्तु मेंगनीज़ के केवल -अस ही 
स्थायी हैं । 

ये तीनों तस्ब द्विगुण लवण और फिट्करियाँ बनाने में प्रसिद्ध हैं। इन 
द्विगुण लवणों में तीनों -अस और -इक रूप में पाये जाते हैं । 

जैसे लोहे के सायनाइड संकी्ण फरोसायनाइड और फेसरिसायनाइड, 
देते हैं, उसी प्रकार मैंगनोसायनाइड और मैंगनिसायनब्इड, एवं क्रोमोसाय- 
नाइड और क्रोमिसायनाइड भी ज्ञात हैं। 4 ध (09४), और हरि घ- 
(०९) (घर-की०, ४7, या (०) 


मैंगनीज़ और लोहे के ज्ञारीय विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित 


करने पर दोनों के सल्लफाइड '!श्े और +#6४ के अवजक्षञ प आते हैं, जो * 


हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में विल्तेय हैँ। पर क्रोमियम के लवण सलफाइड का 
अज़ब प नहीं देते । 


क्रोमिधम ओर लोहे के ऑक्साइड अवद्लिप्त हो जाने पर मी इलके 
भाईट्रिक ऐसिड में विलेय हैं, पर मैंगनीज्ञ का ऑक्साइड उपचित होकर 
४0 (09) दो जाता है; और फिर यह इलके नाइट्रिक ऐसिड में नहीं 
सुलता । द द 

मैंगनीज़ फॉसफेट ऐसीटिक ऐसिड ( और सोडियम ऐसीटेट के मिश्रण) 
में घुल जाता है, पर लोहे और क्रोमियम के फॉसफेट इसमें नहीं घुलते । 
इन प्रतिकियाओं का उपयोग गुणात्मक विश्लेषण में किया जाता है । 

मैंगनीज़ और क्रोमियम के लवण ज्ञार और उपचायक पदार्थों के 
मिश्रण के साथ गलाने पर मेंगनेट, ओर क्रोमेट देते हैं| लोहे के इस बव्यकार 
के फरेंट नहीं बनते। फ रिक लवण स्वय श्रच्छे उपचायक हैं। लोहे के 
फराइ्ट और फ रेट कुछ दूसरे ही प्रकार के हैं | 


लोह,समूह के तत्वों के भीतिक गुण--नीचे की सारणी में तुलना 
के लिये लोहे,.. कोब्नल्ट. और निकेल धातुओं के शु्ों का विवरण दिया 
गया 'है--- रू ि दो 


के 


मान्य - वचन श स्थ्ररः 
१०४५ जकिी[काई * 4 (पर चई श्र 





प्र 5 
हु॥ ० अंडा ज+परतगढ़न तहत पाक तप अ॑पातकओ 
का कष्ट * हमे के /हकिकीमआटित कण फटा: हि 
हक ४७४ (४० 2 छह के 7 (पा पिश्यज डक आए 3 हु 7 खकप का पक 
५5 हब # पु हे * 


४ || | | 
च्थु कई है | कु के न क रु ' | अ्पेन्तिक 
संख्या. .]' 
] 


संकेत : प्नत्य द्रवणांक! क्वथनांक | _... 
तैकैते ताप 
। ' । ' | अल । 83 रकम जी 
् ०"१०६८३ 
झाउदफे १४६०१ २३७३ (३० ०६०३... 
क्‍ 





| 


हक 
हि 
अन्‍्कण ---2% -&-“फ्जेट -टारेवपयनमाााान- 


4 


| 


हि की 


६.... गीहा 
६ 
हे 


हु ([ | , हैओ , ७ 
पर 8! लो ' हु || व है हि 2 


पु 


कि 


४ ' रा के जन ७ मु न ० 
[१ | पटड ७८३ 29२७ | ६४५० 
४6 





; ० 
| 

। ८ ह (४! फल रु ] ६ कम है प्र ह ९ 3 ५ '८ 9, हि 0) | घर ३ | डे शक | ॥' ९१ ५ 3 ८४२ 
अधि. डक बड़ दिफ ७ ४ फ्रणछय क्र कुप्क! (कञछ, ब्ड्प हद 


५... सहाभाक हट द आदर लछ ५... हक पालक कब गरेकॉकप्टप गए ये "7ढ४| "पक" पक उदातआएं:आ+ का जाए कनयकामाआा जनक अगला हाफ: 

इन भा तुओं न क्छु दान्य गुम के! तुलना नीचे दा जाता हट | समानता 

के लिये करमियम, मेंतनाआ पी और अस्त के भे 

। | ह मिमी मशीन न मनन मी 5 ५30 20000०४४४७०७४७७४७७७७७७४७७७४७एए दा 
५ कम १४४७७४४४४एआ। 902४ हा हि ! हा हे है कं के ह हब ) 

हैँ, कण का ४६8६ सी न , न | 48 नम कप बी तू 
ह १ रे तीदा फॉलो निर्क । 
गुश /.. सम के ० 5, २८ खप रहे , बेण 





यु 
अप: 


हा ह) । । क् 
विद्युत बाला . (७ । 9 | १९६६ 
| | |] (०) 
का 7] ः" 2) 
श कम आओ पा । । 
तावब लकेता। 
(१८० 


ह॒ | | (परम ऑॉ किए # 
8 0 ५» ० | 2३५ : 50०“ 90 न्‍्न"्घ0 
तन्यता(६जार में क्‍ 80 कक |. रा २२०३ 


| को 


| 
; ! | 
! हज) | ० १४२ | ०६ रद | ०२६५४ 
| | 


। ५ ४ 3 ५ ड्। 
बीशिरिंती. कह, .. जहर, आर पोज ० कह 
| | हे ; | ' ह । 
(माह-माप) क्‍ ! | 
दी, “की कु पी | । ' | | | |] 
सेकोननीयता 5 ' 6 | ५ हा है हा दर 7 , 60" ६.4 0 (0 9५ । १" ह] ' र् 
2७7 (0680७ ) 


। ' | 


॥ फरव) हक मर के व. की८ ॥॥ आह "६ 20! बसेती्शक्षक्तीहिए डी भा. ।. कक 
४ ४. # ह# 20...॥ / 2३ कदर ५ 0 
की इक एण ' + , ६ 
| | 


लोहा, । ९ 


थीहा हमारे देश की प्राचीन परिचित धातु है। इसको संस्क्रत में अयस 
( जर्मनी में ग्रिंहता।, आयसन ) कद्दते हैं। लोगों को यह भी ज्ञात था कि 
लोहा" चुम्बंक - की औओर' खिंच आता हे--इस' चुम्बक को इसी कारण 
अ्रयस्‍्काम्त कहते हैं। लोहा प्रा करने की हमारे देश की पुरानी विधि येह 
थी कि लोहे के अयस्क के ढेर में कॉयला मिलाते थे, और गरम करते थे, 
लोहा धातुओं में इनना मुख्य समस्त जाता था कि कभी कशी “लोह” शब्द 
अग्मी धातुओं के लिये प्रयुक्त होता था जैसे पतल्ललि के “लोह शास्त्र में 
सभी धातुओं के तैयार करने की तिथि दी हे । 


अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०४१ 
भारतवर्ष में आजकल लोहे के कई कारखाने हैं (१) बंगाल 
आयरन कंपनी, जो मनहरपुर स्टेशन के समीप की लोहे की खानों का 
उपयोग करती हैं; (२) इंडिया आयरन ओर एंड स्टील कंपनी जिसका 
कारखाना असनन्‍्सोल के निकट है, ओर सिंह. भूमि की खानों के लोहे का 
उपयोग यहाँ होता है; (३) टाटा आयरन एंड स्टील कंपनी, टाटानगर 
जो अयस्क मध्यप्रान्त की द्र्‌ ग जिले से, सिंहभूमि से श्रोर केशोन मर स्टेट से 
प्राप्त करती है; ओर (४) मेसस॑ वड एंड कम्पनी जो हेमेटाइट अयस्क को 
अधिकतर विदेशों में मेजती है। भारतवर्ष का अयस्क मुख्यतः हेमेटाइट 
( 867709766 ) है, जो कई रूपों में पाया जाता है। इसमें ६०-६६ 
प्रतिशत लोहा, “०५-०७ प्रतिशत फॉसफोरस, ०१ प्रतिशत गन्धक, 
१४-८६ प्रतिशत सिलिका और ०"१५-०*५२ प्रतिशत मैंगनीज पाया जाता 
है। थोड़ा सा ऐल्यूमिना, मेगनीशिया ओर चूना भी किसी किसी में होता 
है| कुछ स्थानों के हेमेटाइट में मैंगनीज़ बिलकुल नहीं होता । टाटा कम्पनी 
प्रतिवष ७ लाख टन लोहा तेयार करती है, और इंडिया आयरन एंड स्टील, 
कम्पनी २ लाख टन के लगभग ! 
लोहे के अयस्क--अधिकतर लोहे के तीन प्रकार के अयसर्क पाये: जाते 
हैननध १) ऑक्साइड अयस्क जेसे लाल हेसेटाइट (8079०), 7०,0 ,; 
लिमानाइुट (77097) या भूरा: हेमेठाइट, 276४ 0,. 38५ 0, 
'मेगनंटाइट (४४४7०९४४७) या चुबम्बकीय ऑक्साइड, #७४०. 


(२) संलफाइड अयस्क या लोक्षमाक्षिक (आयरन पाइराइटीज़ 
॥( .9५४॥68 ) - ०७३ ; ताम्र-लोह माजक्षिक, (४7७४५ ; आर्सनिकेल 
माक्षिक (878०7॥0॥7 9 777०8), ९५४४७ 


(३) कार्बोनेट अग्रस्क जैसे सिडेराइट ( अंतक्ष7॥० ) या स्पेथिक 
गअयस्क ( 800070 0786 ), #७(४९)४ 


लोहा मुक्तावस्था में ब्वहुत ही कम पाया जाता है। जो जउन्रकायें 
( 770/6077068 ) गिरती हें, उनमें, कभी कभी शुद्ध लोहा भी होता है । 
लोहे के अतिरिक्त उल्का पत्थरों में ३-३० प्रतिशत निकेल भी होती है । 
यह निकेल लोहे को उपचित होने से बचाये रखती है । 


अयस्कों का शोधन--अश्रयस्कों से धातु तैयार करने के पूर्व इनकी 
क्यारी कर लेना आवश्यक होता है । इस ग्रारम्मिक क्रिया के तीन उपयोग 
रू शा० १३१ के 


१०७४२ सामान्य रसायन शाज्ले 


हैं---(१) अस्यक,मं जो कूडा कचरा मिला है वह दूर हो जाय । (२) अयस्क 
के टूट कर इतने छोटे छोटे ठकड़े हो जाये जिससे भद्ठी के द्रावक भाग तके 
पहुँचने से पूर्व ही इनका अपचयन पूर्ण रीति से हो जाय, नहीं तो गल्य 
के साथ यह श्रॉक्‍्साइड भी बह जायगा। यदि अयसरुक में लोहे का कोई 
निम्नतर ऑक्साइड, #०(), दो, तो वह उपचित होकर #०५ (08 हो जाय, 
नहीं तो फेरस श्रॉक्साइड वालू से संयुक्त होकर फ रस सिलिकेट बन जायगा, 
जो गल्य के साथ बह जायगा | 

अयस्क की प्रारम्मिक तैयारी की ४ श्र शिया हेँ--- 

(क) अयस्क का घोना--लोदे की जाली पर पानी के प्रवाह से अयस्क 
को धोआ जाता है | ऐसा करने पर इसमें लगी हुई मिद्टी, बालू और अन्य 
कृड़ा कचरा, घुल,जाता है। 

(ख) चुम्बकीय सान्द्रीकग्ण--घुले हुये अयस्क्र को अब चुम्बकोय 
क्षेक्रमें रखते दें।ऐसा करने पर लोहे के अयस्क कण एक ओर खिंच 
आते हैं और अचुम्बकीय पदार्थ दूसरी ओर इट जाते हैं। इस प्रकार अयस्क 
का लोहे की अपेक्षा से सान्द्रीकरण हो जाता है । 

(ग) निस्तापन (८७४८॥॥४४00)--भद्दी में छोड़ने से पूर्व अ्रयस्क का 
अच्छी प्रकार निस्तापन करते हैं। अयस्क को हवा के आधिक्य में सतत 
करते हैं। यह प्रतिक्रिया चाह तो खुले ढेरों में की जाती हैं, अधवा इस 
काम के लिये विशेष निस्तापन भद्ठियों का प्रयोग किया जाता है । हे 

हेमेटाइट अयस्क का बहुधा निस्तापन करना आवश्यक नहीं समझता 
जाता | पर स्पैथिक अयस्क ( 7०८०९ ) का निस्तापन परम आवश्यक है। 
निस्तापन करने से श्रयस्क से कार्बन द्विश्रॉक्ताइड, पानी, और कुछ गन्धक 
दूर हो जाता है। अश्रयस्क में थोड़ा सा जो शिलाजीत का सा पदार्थ होता है 
वह भी निस्पातन प्रतिक्रिया में जल कर दूर हो जाता है। इस प्रकार निस्तप्त 
अयस्क पूर्व की अपेक्षा अधिक रन्प्रमय हो जाता है, और अब इसका अप- 
चबन-करना और सुगम हो जाता है। क 

(घ) अ्रयस्क का संघट्टरीकरश (870०४४४)--कभी कभी निस्तत्त 
अयस्क का संघट्टीकरण किया जाता है। इस प्रतिक्रिया में छोटे छोटे कण 
बड़े संघद्दों में परिणत हो जाते हैं। अयस्क को एक छिछले संदूक में जाली 
पर रखते हैं और नीचे से हवा का मोंका दिया जाता है। ऐसा विधान होता 
है.कि ये संदूक घुमाये जा सके, ओर इनका माल एक ओर गिराया जा सके। 


अष्टम समूह के तस्व--(१) लोहा १०४३ 


: इस प्रकार तैयार निस्तप्त और संघट्टित अयस्क को फिर वात भ्नृद्टी 
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चित्र १२६--वात भद्ठु 


१०४४ सामान्य रसायन शाक्ष . 


वात भट्टी या ब्लास्ट फनस--लोहा बनाने में वात भद्ठी का उपयोग 
सन्‌ १५०० के लगभग से होता आ रहा है। यह बाहर से इस्पात की मोटी 
चादर की बनी होती है। इसके भीतर आग्नेय इटों का अस्तर होता -है। 
यह ५०-१०० फुट तक ऊँची होती है। इसके उदर (008) पर इसकी 
ग्रधिकतम चछोडाई लगभग २४ फुट होती है | इसके ऊपर के मुह को बन्द 
करने और खोलने के लिये दुद्दरा प्याला-शंकु विधान? (6प-ए०॥९ 
हशाएुआए॥) होता है| शंक्रु को ऊपर खींच लें तो यह प्याल्े में 
कस कर बेठ जाता है, जिससे भद्गी का कंठ मंद जाता है । जंजीर ढीली कर 
दे', तो शंक्र कंठ के नीचे लटक जाता है, ओर द्वार खुल जाता है। इस 
कंठ से शोघधित अयस्क भद्ठी के भीतर यथोचित समय पर डाला जाता है। 

बात भद्ठी के मुख्यतः तीन अंग हैं-- 

(१) कंठ बन्द करने और खोलने के लिये मुंह पर प्याज्ञा-शंकु । 

«(२) भद्दी का धड़ जिसके दो भाग होते हँ-- नीचे का चोड़ा भाग 

“उदर” (009) कहलाता है, श्रोर ऊपर का भाग जो मंद तक सँकरा 

होता जाता है । इसे हम ऊध्व कहेंगे। 

(३) पंदे के निकट की अंगीठी (॥087%॥) जी भूपा का भी दुाऊ्ज 
करती है | कप 

इन तीन अंगों के अतिरिक्त इस भट्टी में निम्न विधान भी होते हे--+ | « 

(क) अंगीठी के निचले.भाग में एक छेद (!०0०७) होता है, जिससे 
भीतर की गली हुईं धातु बाहर निकालते ई | 

(ख) दूसरा द्वार (70॥00) जिसमें होकर “गलित” (४७2) बाहर 
बहाया जाता है । 

(ग) मोटे नल या दायर ($परए०७) जिसके द्वारा हवा के मोके भद्दी 
के भीतर भेजे जाते हैं । 

(ध) गैसद्वार--भट्ठटी के मीतर बनी गैसों को-बाहर निकालने का मार्ग । 

भड्टी का धड़ पिटवाँ लोहे का बना होता है, ओर ढलवाँ लोहे के बने 
.. स्तम्मों पर यह थमा होता है। ः 
. भद्दी के 'उदरः में तापक्रम सबसे अधिक होता है। काँसे के चोरस बक्सों 
में जो श्राग्नेय इंटों क्रे अस्तर के साथ लगे होते हैँ, पानी प्रवाहित किया 


जाता है, ज़िसमें ठायरों द्वारा भीतर आने वाली हवा का तापक्रम वश म« 
रहता है। क्‍ 


 अ्रष्टम समूह के तस्‍त्व--(१) लोहा १०४७५ 


'! भ्दी के मुँह[सि, जैसा कहा जा चुका है, अयस्क और कोयले का मिश्रण 
भदी में गिराते हैं। मट्ठी का भोजन निस्तवत खनिज (२२ टन), चूने का 
पत्थर. (१८१२ हंडरवेट) ओर कोयला या कोक (टन) है। इतने मिश्रण से 
१ टन लोहा प्राप्र होता है । 

हवा का झोंका या वात--पुराने समय में अयस्क को कोयल्ले के 
मिश्रण के साथ गरम करने का काम हाथ से धोंकी जाने वाली धोंकनियों से 
चल जाता था। पर आजकल के बड़े कारखानों में प्रति मिनट ३-७ पॉड 
दाब पर लगभग ५०,००० घन फुट हवा चाहिये। यह कास विशेष धोंकने 
वाले इंजिनों से लिया जाता है | कुछ इजिन तो ऐसे हैं जो प्रति मिनट ६० 
इज़ार घन फुट हवा दे सकते हैं। जिन भध्टियों में लकड़ी के कोयले को 
प्रयोग होता है, कम दाब की हवा से काम)चल्न जाता है, जिनमें कोक या 
ऐन्थ साइट का व्यवहार होता है, उनमें अधिक दाब का कोंका चाहिये | 
पहले तो भध्ियों में हवा वायुमंडल के तापक्रम पर ही भेजी जाती थी,न्पर 
श्ट२७ में नीलसन ()०४०॥) ने यह उचित समकका कि हवा को भट्ी में. 
भेजने से पूर्ण गरम कर लेने में श्रधिक लाभ है। तब से अब सभी कारखानों 
में हवा पदले ही गरम कर ली जाती है। ऐसा कर लेने के कई लाभ हैं-- 
(ऐप क्ोक के स्थान में पत्थर के कोयले से इंघन का काम चल सकता है। 
(२) मद्ठी के मीतर पहले की अपेक्षा अब कहीं कम इंधन खर्च होता है, 
क्योंकि गरम हवाओं की गरमी भी काम आ जाती है। (३) भद्ठी पर नियंत्रण 
अधिक रहता है ओर बड़े संयस से यह काम करती है.। . 

» वात का तापक्रम कितना रकखा जाय यह इंधघन पर और कैसा लोहा 
तैयार करना है, इस पर निर्मर है| यदि ल्ञकड़ी के कोयले का उपयोग करना 
है तो तापक्रम २५०९-३५०"तक रख सकते हैं। ऐन्थ साइट ओर कोक के 
लिये वात का तापक्रम ७००९-८००" तक रखा जा सकता है। यदि ताप 
क्रम ऊँचा रक्खा जायगा तो लोहा अधिक धूसर रंग का होगा-इसमें काबन 
झोर सिलिकन अधिक मात्रा में होंगे । द बे 

[त को गरम करने के स्टोव--वात भटद्दी के लिये जिस हवा के मोके 
का प्रयोग करना है, वह दो प्रकार से गरम की जा सकती है। (१) दलवाँ 
लोहे के नलों में, और (२)इंटों के बने पुनरुत्पादकों में | द 

(१) ढलवाँ लोहे के नलों के स्टो4--ये स्टोब 'डलबवाँ लोहे के बने 
होते हैं। इनमें तापक्रम ५५०" से ऊपर नहीं रक्‍्खा जा सकता क्योंकि और 
ऊूँचें तापक्रमों पर नल फट जाते हं। 


१०४६ सामान्य रसायन शास्त्र. है 


(२) इंटो के बने पुनरुत्पादकों के स्टोब--कूपर स्टाब ((0प]७ 
807९)--झसमें वात भद्टी के कंठ से निकली गैसें ही ले जायी जाकर स्टोव 
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पाश्व में इटोकी 
चित्र १३०--क्रपर स्टो चिनायी के बुने 
भाग म॑ ग्रवाहित करायी जाती हैं। इ टों का यह भाग ऊपरी हिस्से में पहले 
गरम होता है, फिर धीरे धीरे यह गरमी नीचे की ओर बढ़ती है | जब यह. 
गरमी स्टोव तक पहुँच जाय, गैस का स्रोत बन्द कर देते हैं | अब ठंढे बात 
के प्रवेश का वाल्व खोल देते हैं। यह ठंढी हवा इंटों की चिनायी में होकर 
ज्यों ज्यों ऊपर बढ़ती है, गरम होती जाती है । इस प्रकार से गरभ की गयी 
हवा वात भट्दी में किर प्रविष्ट की जाती है। 
इस ग्रकार वात भट्दी में पैदा हुईं गेसों क्री गरमी ही वात (हवा के मोंके) 
को गरम करने में काम आती है इसीलिये इस कूपर स्टोब का नाम पुनर- 
तप्पादक (70807000॥9७) स्टोव है । व 


“ वात का शुध्कीकरण--हवा के साथ. कुछ न कुछ तो नमी रहती ही 
है । हवा का यह पानी तप्त कोयले के साथ निम्न प्रकार प्रतिक्रिया करता है-- 
(/+ 92 0 ब| (0--9५ | इस प्रतिक्रिया में स्पप्टतः कुछ ताप की क्षति 
होती हे | इसका अ्रथ हे, कि कुछ इंघन का अ्रपव्यय | अ्रतः यह आवश्यक 
है कि वात की आद्रंता को दूर कर दिया जाय, ऐसा करने के तीन प्रकार हैं*- 
(१) शीतलीकरण द्वारा जिससे हवा का पानी बरफ जम कर दर हो जाग्र, 


4 


के 


अष्टम समूह के तत्त्व-(१) लोहा १०४७ 


(२) केलसियम-क्लोराइड अथवा सिलिका जेल द्वारा पानी शोषित करके | 
(३)हवा को संकोच करने के अनन्तर इसे ठंढा किया जाय | सारांश यह है 
कि हवा में २ प्रतिशत से अधिक पानी कभी नहीं होना चाहिये | 

वात भद्टी का प्रयोग और उसमें रासायनिक प्रतिक्रियायें--मद्दी के 










कंठ में जो शंकु है, उसे / े 

ज़ीरों द्वारा नीचे करन | रा द ( हा इल 35 
पूर कंठ का सुख 2760+(00) | हे 067 दा 
खुल जाता है। इस मुख ए60+(0-७» हे 


हि 8 + (0,६--७५० ््बं 
भट्टीई का भोजन, 


अर्थात्‌ निष्तत लोह 
अयस्क, चूने का पत्थर 
ओर कोक या कोयले का 
मिश्रण भद्टी के उदर में 
डाला जाता है। नीचे 







न न 502 
६००) ३५ 


कोक + ठोस लोहा 


कत 


क्र 
द्रव. लोहा द्रव गल्ध |: 


> 9 (+(९0:-> 2९0 
भदी की अंगीठी में शुष्क र््‌ --१५०० शा 
तप्त वात प्रविष्ट होता. “वाई > 
भट्टी के मुख के 
निकट तापक्रम ४००० से चित्र १११--वात भद्टी की प्रतिक्रियायें 


७०००तक का होता है। यह भट्टी के घड़ का अपचायक प्रान्त (४07० ०07 
"6वैप्र०707) है| इसके बाद भोजन जब इसके नीचे उतर आता है तो. 
घड़ के उस प्रान्त में पहुँचता हैं, जहाँ तापक्रम ८००१ से १२००१ होता है। 
इसे गतित रचना का प्रान्त (2008 0£ 888 707779007) कहते हैं | 
फिर जब पदाथ्थ ठीक भट्टी के उदर में अँगीठी के निकट पहुँचते हैं, तो वह 
प्रांत मिलता है जहाँ तापुक्रम १२००-१३००” होता है। इसे द्रावण 
प्रान्त (507० ०0 एथ०४) कहते हैं। द ३ 


भद्टी के कंठ से उदर तक सामग्री बहुत धीरे धीरे आ पाती है। ऐसा होने 
में. २-३ दिन. तक लग जाते हैं। यह समय इस बात पर निर्भर है कि 
कैसा लोहा बंनाना है, ओर केसे वात का उपयोग किया गया है। 


अंगीठी में जो कोक या कोयला जलता है वह वात भडट्ठी के योग से 
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कार्बन एकौक्साइड देता है। यह गैस ऊपर को घड़ में - उठती है। ऊपर 
से नीचे को आता हुआ द्रव इसके संपक में ग्राकर अपचित होता है । 
(/-- (03 200 ( अंगीठी के ऊपर ) 
१) ४००?--६ ००" के बीच में-- हु 
[709 03 --300 < 296 + 8((08 
यह अपचयन दो पदों में होता है -.४० ०? ग्रोर ७००) के बीच में 
[९७ (03 + (()-- 2/0०() 4. (९) 
और फिर ७००९ और ६००" के बीच में--- 
#०0 -- (/() « 7! ८ -- (/(02 
इस प्रकार अपचायक प्रान्त में लोहे का श्रयस्क लोहे भ॑ परिणत हो जाता 
है | पर साथ ही साथ, यह कुछ धातु-लोहा कार्बन एकौक्साइड से प्रतिक्वत. 
होकर फिर ऑक्साइड बन जाता है--- 
390 + 400 -- 77७३ (0) --4( 
2][002 + 8(/() - 09 (03 + 80! 
इस प्रकार फेरिक श्रॉक्साइड, #०३ (५, ओर फेरस-फेरिक ऑक्साइड, 
]00:(),, बनते हैं । 
.. इस ऊपर के अपचायक प्रान्त में ही जो चूने का पत्थर अ्यस्कू हे 
साथ आया है, तप्त होकर चूना बन जाता है--- म 
(8(/()3 & (/8() + (/()» १ हे 


कार्बन दिश्रॉक्साइड गैस तो ऊपरी भाग के द्वार से निकल जाती है, और 


यह केलसियम ग्रॉकक्‍्साइड अयस्क में मिली बालू से संयुक्त द्ोकर गलनीय « 
कैलसियम पिलकेट बनाता है-- 


(9() 4. 9](02 ८-5 (99९3 


यह गल्य अंगीठे के पास बने हुये द्वार से बाहर बहा लिया जाता है। 

भट्टी के उदर के पास रक्त तम्त पदार्थो' का तापक्रम १३४००९-१३००१९. 
होता है। यहाँ निम्न प्रतिक्रियायं भी साथ साथ होती ह--- 
ः 2(/0:002 4१ +९ 


(१) यह कार्बन अपचयन की प्रतिक्रिया को पूर्ण करता है, श्र॒र्थात्‌ यदि 
कुछ अयस्क अब तक ब्रिना अपचित हुये बच रहा हो, तो वह फिर यहाँ 
पूर्णतः अ्पचित हो जाता हे । 


५2 


हि 


अड्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०४९, 


फॉसफोरस में अपचित हो जाता है। यह सुक्त फॉसफोरस लोहे के साथ 
फॉसफाइड बनाता है-- 


209/(204),+ 8980, +00-8 (१९७0'80,) +7५ +-000 
378 -- 7? -: #63 ? 

इस प्रकार वात भट्दी में तेयार लोहे में कुछ लोस-फॉसफाइड, ओर इसी 
प्रकार कुछ लोह सिलिसाइड, एवं लोह कार्बाइड भी मिले होते हैं । कुछ 
सलफाइड भी होता है | इन अशुद्धियों की मात्रा के ऊपर तेयार लोहे के 
गुण बहुत कुछ निमर हैं | अंगीठी में एक ओर को जो |द्वार बना है, उससे 
यह गला हुआ लोहा बाहर बहा लिया जाता है, ओर इसे बालू के साँचों 
'में ढाल लेते हैं । ढले हुये इस पदार्थ की आकृति शूकर के समान होने के 
कारण इसे शूकर-लोहा या पिग ग्रायरन (]/2 4709) कहते हैं। 

कभी कभी वात भट्टी से निकला गला हुआ लोहा इस्पात बनने के लिये 
सीधे कारखाने भेज दिया जाता है । 

वात भट्टी द्वारा प्राप्त पदार्थ --वात भद्दी द्वारा चार प्रकार के पदार्थ 
प्राप्त होते हं--(१) शूकर-लोहा, (२) गल्य, (३) भद्ठी की गैई, (४) भ्टी 
कन्स्जि |. 

शूकर लोहा ([४9 ॥707) अथवा ढलवाँ लोहा (088६ 707) 
"शूकर-लोहे का ही नाम ढल्लवाँ लोहा है। यह शुद्ध नहीं होता। इतमें १४ 
से. ४ प्रतिशत तक काबन होता है। इसके अतिरिक्त जैसा ऊपर कहा गया 
»ह, इसमें थोड़ा सा सिलिकन, फॉसकोरस, गन्धक, मैंगनीज आदि भी 


होते हैं | 


॥/8 ६र-९५८ | >*६-१% 
है ३-४३%, 8 ०३-१% 


त . ०२- १७% छा १-२५% 
इसमें कुछ कार्बन तो लोह 'कार्बाइड, ?७३ 0, ( सीमेंट[इट ) के रूप में 
ओर कुछ ग्रेफाइट के रूप में होता है | ग्रेफाइट वाला लोहा कुछ घूसर:. 
रंग का होता है । 
गला हुआ ढलवाँ लोहा जब बेगपूवक् ठंढा किया जाता है, तो इसमें 
सिलिकन कम ओर मेंगनीज अधिक होता है। ऐसी अवस्था में इसका नाम 
श्वेत (४४708) शूकर-लाह। होता है| लगभग सभी काबंन कार्बाइड के 
र० शा० १३२ े + 
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रूफ में रहता है | यह भंगुर पदार्थ है ओर दलके द्वाइड्रोकलारिक ऐसिड में 
पूर्णतः विल्लेय है। इुलने पर द्वाइड्रोजन ओर द्वाइड्रोकाबन का मिश्रण 
बनता है-- ्ः 
हु ४७४-- 2१ (॥ -> १०९)» -+-र32 | 
7७३ 0 + 0] ८ 80003 +(५74 +- ॥५ 

यदि गले हय ढलवाँ लोहे में कम से कम २५ प्रतिशत सिलिकन हो 

और यह धीरे धीरे ठंढा क्रिया जाय तो इसका अधिकांश काबन ग्रेफाइट- 
श्र के रूप में प्रथक दी जाता दे । इस प्रकार ग्राप्त लोहा मढु होता है। 

इसे हलके हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलें वो द्वाइड्रोजन निकलता है, ओर 
गेंफाइट अविलेय बच जाता है। इस प्रकार के लाई का नाम घबूसर (276५) 
शुकर-लोहा है। 

श्वेत और धूसर शूकर लोढे की बीच की अवस्था के लोदे का नाम 
चिदकबरा (70060) शूकरूलाहा है । 
शुद्ध लोहे में ४२४% तक कार्बन विलेय हे, पर गरदि मैंगनीज भी 
विद्यमान हो, तो और अधिक काबन घल जाता ६ | 
*  स्पीगल आयसन (॥9689४ ४ [8७॥) +ओऔर फरामैंगनी ज--ये _) 
शुकर लोद हैं पर इनमें १० प्रतिशत से अधिक (३०-३२-५ तक)मैंग़नीज़ 
होता है| तोइने पर चमकीला पएृ५्ठ निकलता हैं। हा 

गल्य--गलित धातु के अति्क्त प्रतिक्रिया में जा अन्य गलित पदार्थ: 
बनते हैं , वे गल्य कहलाते हैं। ये इलके होते हैं, श्रतः इनकी तह गली 
हुई धातु के ऊपर तैरती है। यद्द कैशमियम सिलकट अर एल्यूमीनियम 
सिलिकेट का मिश्रण होता है-- 

3 ( 20७0. 503 )+2#03 ()8 - 80()2 


मूल अयस्क में सिलिकेट ओर ऐल्यूमीनियम की अरशुद्धियाँ द्ती हैँ जिनका 
द्ुर कश्ना आवश्यक है | यदि अयस्क में कैतसियम की भात्रा पहले से ही 
काफी दो, और सिज्लिकेट न हो तो गल्य बनाने के लिये 3पर से थोड़ों सी 
बालू छोड़नी पड़ती है, ओर यदि पिलिकेट अधिक हूं तो चूना छोड़ना 
पड़ता हे । | 

(0४0 -- 90५9 (४8503 

7 है 09 ()३ नै 3902 5८ :५]५ ( 5(९)४ )3 


शी 


> अष्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०५१ 


कैलसियम ओर ऐल्यूमीनियम सिलिकेट गलनशील हैं । गल्‍यों का रंग श्वेत 
होता है, पर बहुधा इसमें थोड़ा सा हरापन, नीलापन, भूरायन या कालापन 
भी' होता है । 
वातभट्टी से निकली गैसें--भद्दो में अधिकतर तो कार्बन द्विश्रॉक्ताइड 
गैस बनती है, पर इसका बहुत कुछ अंश तप्त लोदे के संपक से फिर कार्बन- 
एकौक्साइड में अपचित हो जाता है। 
3002 +29768 ८ 762 0७0३ + 300 


वातभद्दी से निकली हुई गैसों का संगठन निम्न प्रकार हो जाता है-- 


नाइट्रोजोन ६३% मेथेन १-३४ 
(0, प-८% हाइड्रोजन १-२% 
(0 २४-३० 2 


इन गैसों का उपयोग कूपर.स्टोवों में किया जाता है ;जेंसा कि कहा जा 
चुका है| 

रज (0080) -गैसों के साथ बहुत सी घूल या रज भी उड़ कर श्रांती 
है। इस रज में अयस्क, द्वावक और इंधन के कण होते हैं। मिन्न मिन्नु 
कारेखानों में भिन्न भिन्न विधियों से इस रज् को इकट्ठा करने के विधान होते 
हैं-- रज आहक, तरह तरह के छन्‍्ने और विद्य त्‌ विसर्ग पर निर्मर विधियों 
का उपयोग होता है | 

घनवधनीय या पिटवाँ लोह। (060॥88[2]6 0/ ७70प५४7४ 7700) -- 
यह लगभग शुद्ध लोहा होता है। इसमें ०१२ प्रतिशत तक काबंन होता 
है| कुछ गल्य भी (२-३%) इसमें आखसित रहता है। इसकी रचना 
तन्तुमय होती है, अतः यह इृढ़ और घनवर्धनीय होता है। इसे हथोड़े से 
पीट कर बढ़ाया जा सकता है| यह ढलवाँ लोहे की अपेक्षा उच्चतर ताप- 
क्रम पर पिघलता है (१४००९-१५००) । इसमें सम्पूर्ण घली हुई अशुद्धियाँ 
०'५ प्रतिशत से कम ही होती हैं। »* 

पिटवाँ लोहा बनाने की दो प्रकार की विधियाँ हं--(१) अयस्क से 
पिटवां लोहा, (२) ढलवाँ लोहे से पिठवाँ लोहा । 
अयस्क से पिटवां लाह्य-हमारे देश में पुद्दानी पद्धति अ्रयस्क से 
, सीधे. पिटवाँ लोहा तैयार करने को है। जमीन पर ही छोटी छोटी मध्तियाँ 
। तेंधार. कर ली जाती हैं, जिनके निम्न भाग में दो छेद होते हैं। एक छेद से तो 

के 


सबक 
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हि 


- खाल की धोंकनी से हवा भीतर भेजते हैं, ओर दूसरे छेद से गल्य और धातु 

बाहर निकालते हैं। भद्दी जेसे ही तप उठती है अयस्क का चूरा और 

कोयला इसमें डालते हैं| ४-६ घंट म॑ रन्त्रमब लोहा तैयार हो जाता है | 
' यह पिटवाँ लोहा घन की चोट से बढ़ाया जा सकता है। 

_ ढलवाँ लोहे या शूकर लोह से पिटवाँ लोहा--जैसा पीछे कहा जा 
चुका है, ढलवें लोहे में कार्बन, विलिकन, फॉसफोरस, गन्धक, मेंगनीज 
आदि अपद्रव्य सब मिल ऋर ५-८ प्रतिशत होते हैं। इसे ज्षेपक या परावत्तंक 
भद्दी (/०ए४०७७०४७४६७०७ 4प77800) में गल्लाते हैं। गला कर इसमें सोडियम 
काबबोनेट ओर कुछ मँंगनीज़ मिला देते हैं। ये पदार्थ गलनशील सलफाइड, 
फॉसफेट, सिल्िकेट झ्रादि बना देते हूँ। कुछ द्वब्यों का उपचयन हो जाता 
है, थ्रोर शुद्ध लोहा बच रहता है। | 

सन्‌ १७८४ में कॉ्ट ((/0/४) ने पंकन-विधि, या पुडरलिंग-विधि (?एपे- 
प98 .70८७४४) का श्राविष्कार क्रिया। इस विधि में क्षेपक भद्ठी का 
उपयोग किया जाता है। इस भद्ठी की दीवारों ओर फर्श पर फेरिक ऑक्साइड, 
(हिमेटाइट) का अस्तर द्वाता है। यह ऑक्साइड दलवां लोहे के कार्बन का 
अपचयन कर देता ऐ-- 
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पिन्रल्ले हुये लोहे में हाकर कार्बन एकक्साइडर गैस के बुलबुले उठते हे 
ओर गले द्रव्य में उफ़ान सा आता है 

“पंकन-विधि? के चार अंग हँ-(१) द्वावण अवस्था-इस अवस्था में 
लोहा गलता है, और घिलिकन, मेंगनीज और फॉसफोरस का उपचयन 
होता है। वह इस प्रकार अलग हो जाते हैं। इनका मेल या “पंक”?? कॉँछ 
कर अलग कर दिया जाता है| 
.._ (२) कथनावस्था-इस अवस्था में लोह किद्न (अर्थात्‌ लोहे का 
आऑफक्साइड ) गले हये पदार्थ में डाला जाया है) कुछ लोहे का ऑऑॉक्साइड 
भद्दी के अस्तर से प्राप्त होता है।यह ढलवाँ लोहे के कावन से उपयक्त 
समीकरंण के अनुसार प्रतिक्रिया करता है । काबंन और सिलिकन का भी 
उसी प्रकार उपचयन हो जाता है। कार्बन एक््साइड का प्रत्येक बुदबुद्ा 
जब फूटता हैं, वह जल उठता है। इसे पंक ज्वाला या 'पुडलर-मोम 
“बत्ती? कहा जाता है। जब सब कार्बन उड़ जाता है तो उबाल बन्द हो 
' जाता हैं और धातु कड़ी पड़ जाती है | 


ही 


अधष्टम समूह के तत््व--(१) लोहा १०५३ 


( ३ ) आऑन्तिस शोधनावस्था--इसमें शेष कार्बन और मैंगनीज़ दूर 
किया जाता है। 
' (४) गालावस्था (80]॥709)--अब जो म॒दु लोहा मिला उसके ७५- 
७० पॉंड के गोले बना लिये जाते हैं। इन्हें फिर घन से पीट कर निचोड़ा 
जाता है जिससे इसके गल्य-पदाथ दूर हो जाते हैं । 
इस्पात का व्यवसाय 
[ 5666 वंधदंप्रषएछ | 
वआयस्‌ या इस्पात इस प्रकार का लोहा है जिसमें ढलवां या शूकर 
लोहे से कम पर पिटवाँ लोहे से अधिक काबंन होता है | संसार का अधिकांश 
लोहा इस्पात बनाने के काम आता है | इस्पात में ०५ से १५ प्रतिशत से 
कम ही गन्धक होता है | मेंगनीज ०'५ प्रतिशत और सिलिकन ०३ प्रतिशत 
तक इसमें होते हैं । इस्पात में कुछ अन्य धातु भी विभिन्न देशों में मिल्बयी 
जाती हैं। जैसे यदि ऐसी इस्पात बनानी हो जो धब्बे न डाले, तो उसमें, 
क्रोमियम मिलाया जाता है। ओजार बनाने की इस्पात में मेंगनीज, टग्सटन 
और वैनेडियम मिलाते हैं । 
बुज[यस, स्टील या इस्पात बनाने को विधियाँ चार प्रकार की है 


(१) सीमेंटीकरण विधि-- -+ (((श7७0॥89077. 
(२) अम्ल और भास्म परिवत्तेक विधि--(एकाएकशा 
(३) आम्ल ओर भास्म खुली अ्रंगीटी-विधि--(0]000॥6&/॥ 
.... (४)विद्युत्‌ विधि-+ लात ०0! 
सीमेंटीकरण विधि--इस्पात बनाने की यह सबसे प्राचीन विधि है | 
इस विधि में शुद्ध पिटवाँ लोहे के छुड़ या लछ्ठे काठ लेते हैं, और फिर लकड़ी 
के कोयले में दबा कर सात दिन गक गरम होने देते हैं। पिटवाँ लोहा धीरे 
धीरे काबंन की आवश्यक "मात्रा ले लेता है। यह काबन संभवतः काबन 
एकोक्साइड द्वारा प्राप्त होता है। 
]]#768--8(0/0 - 3.788 ७--३०,७३ 
इस विधि में छुड़ या. ले के भीतर के भाग पर क्रिया,श्रधूरी रह जाती है 
पृष्ठ.भाग का लोहा इस्पात: बन. जाता है । अतः समस्त लोहे को गलाकर एकरस 
कर लिया जाता है, और फिर इसे ढाल लेते हैं.। इस प्रकार बने-इस्पात को 


बढ 


कती 


१००४७ सामान्य रसायन राक्ष 


#भुधा-इस्पात” ((7ए० ७७ 8००) भी कहते हैं | छूरे और अन्य ओजारों 
के बनाने में यह काम आती है । 

बेसीमर इस्पांत--जब से वेसीमर (30880७76०) ने सन्‌ १८५७५ में 
अपने अंडाकार परिवत्तंक 
((४/00५९४४८)) का आवि- 
प्क्रार किया तब से इस्पात 
बनाने की विधि बड़ी सरल 
हो गई है। इस विधि में 
दलबाँ या शुक्र लोहा 
गलाया जाता है, श्ौर गत्ते 
लोहे में होकर हवा धोंकी 
जाती है । ऐसा करने से 


दलवाँ लोहे का अधिकांश 
कार्बन अपचित होकर कार्बन 
एकौक्स|इड बन जाता है; 
चित्र १ ३८--वेसीमर परिवत्तक ओर विलिकन का सिल्षिका 
बन जाता है, जो घातु के साथ सिलिफेट गल्य बना कर ऊपर तेंगने-लगता 
हैं | यहाँ से यद काँछ कर अलग कर दियाजाता है। 
2(॥$ 4. ()» --52(/() 
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इस विधि से फॉसफोरस को दूर करना कठिन है। अतः एंसा शुकर 
लोहा द्वी लेना चाहिये जिसम॑ फॉसफोरस न हो ( जैसे लाल हेमेटाइट से 
प्राप्त लोहा ) | द 
बेसीमर की प्रारंभिक विधि में परिवत्तक के भीतर श्रस्तर गेनिस्टर 
/(805४80७7०) नामक पदार्थ का होता था जो बालू से बनाया जाता था | 
यह अस्तर लाहे के फासफोरस को दूर करने में समर्थ न था। बाद को गिल- 
क्राइस्ट (0]00780) और थॉमस (००४७७) ने चूने और मेगनीशिया 
का अस्तर (कोलतार से सान कर) चढ़ाया । गत्ते लोहे में हवा धोकने के 
अनन्तर कुछ चुना इसमें ओर छोड़ा जाने लगा। गिलक्राइस्ट-थाँमस विधि 
से लोहे का फॉसफोरस पूर्णतः अलग किया जा सका-- 


हा 





अंष्रस समूह के तरव--(१) लोहा १०५७७ 
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इन प्रतिक्रियाओं के आधार पर कैलसियम और मेंगनीशियम.फॉसफेट 
का मेल गले ताँबे के ऊपर आ गया । 
यह उल्लेखनीय बात है कि इस भास्म अस्तर के उपयोग करने पर आव- 
श्यक हो जाता है कि लोहे में सिलिका बहुत न हो, नहीं।तो यह अस्तर के साथ . 
केलसियम घिलिकेट बना देगा, और अस्तर छूट जायगा । गिलक्राइस्ट विधि 
में गल्य में कल्लसियम-मेगनीशियम फॉसफेट होते हैं जिनका उपयोग खाद 
के रूप में होता है। ५ 
इस्पात बनाने के लिये वात भट्ठटी से सीधा गला हुआ ढलवाँ लोहा 
बेघीमर परिवत्तक में भेजा जाता है, और इसमें हवा का प्रवाह आरंम किया. 
जाता है। दवा थोड़े से लोहे का उपचयन करके फेरस आऑऑक्साईड 
बनाती है | यह सिलिकन और मैंगनीज से प्रतिक्रिया करता है--- 
3700 --8-7708/03 + 97७ 
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जैबण्तक ये प्रतिक्रियायें होती हैं, परिवत्तंक के मुख से कोई ज्वाला 
नहीं निकलती | पर बाद को काब ने के साथ प्रतिक्रिया आरंम होती है--- 
7७3 0 +7७0-47०-+ (04 


यह कार्बन एकोक्साइड परवत्तक के मुँह पर आकर. जल उठती है। मुँह 
पर से बहुत बड़ी ज्वाला उठती है। जब ज्वाला शान्त पढ़ जाय, तो समम्तमां 
चाहिये कि ढलवाँ लोहा साफ़ हो गया है; इसमें कुछ लोह आऑऑक्साइड 
अवश्य मिला रहता है। इसे दर करने के लिये इसमें थोड़ा सा स्पीगल 
आयसन (|9708० ९९४९३) अथात्‌ शूकर लोहा जिसमें २०% के लगमग 
मेंगनीज हो, मिलाया जाता है। इसे मिलाने पर ज़ोरों से प्रतिक्रिया फिर मर 
होती है । मैंगनीज़ लोह श्रॉक्साइड के ऑक्सीजन से संयुक्त हो जाता हैं-- 

भ०७--7७0-7७ +श्ू0..... 
यह मंगनीज़ ऑक्साइड गल्य रूप में पृष्ठ पर आ जीता है| इसे अलग 


काँछ लेते हैं। 


5" ९ 2 
पर उसी. प्रकार 
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विध्ष्त चुल्लि-विधि--(2]/0-7९७॥५) ! ?/000:8--इस्पात बनाने 
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त्र १३३--सी मे: 
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शँ 


द अष्ट्रस समूह के तत्व-- (१) लोहा १6५७ 
. गलय बनाते हैं | सिद्धान्त रूप से यह विधि सरल है पर व्यवहार की दृष्टि 


से यह सुगम नहीं है । इसके लिये आवश्यक है कि इतनी बड़ी भद्दी हो कि 
जिसमें १०० टन तक का लोहा श्वेत ताप कर गरम किया जा सके । 


सीमेंन्स मार्टिन विधि में भद्ठी बाहर से ढलवाँ लोहे की होती है । ओर 
इसके भीतर ऐसी आग्नेय इटों का अस्तर होता है जिनमें सिल्लिका काफ़ी 
हो । भट्टी के फश पर या तो भास्म अस्तर (चना और मेगनीशिया का) होता 
है या आम्ल-अस्तर (जैसे आग्नेय बालू का)। यदि लोहे में फाॉसफोरस बहुत हो 
तो भास्म श्रस्तर का उपयोग करते हैं। भट्टी में लोहा, लोहे का छीजन और लोहे, 
के गॉक्साइड का मिश्रण रखते है । किसी “पुनरुत्पादक” से जिसकी इंटों 
की जाली गैसों से ही गरम में की गई हो, “उत्पादक गैस” या प्रोड्यूसर गैस 
'भद्दी में प्रविष्ठ की जाती है । एक दूसरे पुनरुत्पादक से हवा भद्टी में प्रविष् 
कराते हैं। भद्दी के प्रकोष्ठ में दवा और उत्पादक गैस दोनों जलती हैं । इनके 
जलने पर प्रकोष्ठ का तापक्रम बहुत ऊँचा उठ जाता है। जलने पर जो 
 गैसें बनती हैं उनके बाहर निकालने के लिये दो मार्ग होते हैं। इनसे ये 
तथ्त गेसें निकल कर पुनरुत्यादकों को फिर गरम करने के काम आती हैं। 


इस विधि में कई लाभ हैं | इस्पात का संगठन यथेष्ट बनाया जा सकता 
है, लोहे के छीजन का भी इसमें उपयोग हो जाता है, और इस्पात एकरस 
बनती है | दॉ, इसमें इंधन का खर्च अवश्य विशेष होता है, पर इस्पात 
| इतनी अच्छी बनती है कि यह खच वसूल हो जाता है। 

विद्यत्‌ इस्पात--विद्यु त्‌ भद्टियों में तैयार की गई इस्पात बहुत छुद्द 
होती है, इसमें गन्धक बिलकुल नहीं होता । ये मद्टियाँ ऊपर वाली 
भद्टियों में तेयार किये गये इस्पात को ही और अधिक शुद्ध करने के काम 
आती हैं । इन भद्डियों में भास्म-अस्तर होता है| गरम होने पर इनमें जब 
इस्पात गल जाती है, तो ऊपर से कुछ चुना, बालू और फ्लोरस्पार छोड़ा 
जाता है । भट्टी बन्द कर दी जाती है, जिससे लोहा श्रॉक्सीजन के संपक से 
बचा रहे । थोड़ी देर में प्रतिक्रिया पूरी हो जाती है । चूना इस्पात के” 'कार्बन्न 
ओर गन्धक के साथ संयुक्त होकर केलसियम कार्बाइड और सलफाइड 


बनाता है। भट्टी की अप्चापक परिस्थितियाँ सम्पूर्ण ऑक्सीजन को दूर 
कर देती हैं । ; 


,. यदि मिश्र-इस्पात तैयार करनी हो, तो इसी समय कुछ फेरो-मैंगनीज 
या फेरोब्क्रोमियम छोड़ा जाता है । 


र० शा० १३३ . 
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अयस्क से लोहे को प्राप्ति 
अमर. ! 
हेमेटाइट, या स्पेथिक लोहा 


| 
घोना -> मिद्ठी प्रथक 
चुम्बकी सान्द्रीकरण 


निस्तापन -> (0... 7,(), ७ और कार्बनिक पदार्थ 
| पथक | ॥00) से ०५ ()३ का बनना 
संघद्टीकररण 


€ 


268 0%. धशिनरइकीव्दाशकाक. ५ ५कक पे अंजान अंधाशाज बाफ पक 


चूने का पत्थर -+ | वात भट्टी <&- केक और वात (दाब पर हवा) 























| 7] 
ग़्ल्य ढलवां लाहा बात मंडी रज 
(४3, ै-सिलिकेट 0 की गैस 
४ (शूकर लोह। ) । 
| पंकन-निधि. कृपर स्टॉब 
.0, |), [? प्रथक -> गलाने पर भ॑ जाती है| 
| [7५५ 0: 


क्वथनावस्था >> ( और शेप | और ।॥ प्रथक 


शोधनावस्था -> शप्र (/ और ॥6॥॥ प्रथक 
| घन से आधात देकर और निम्रोड़ कर 
गोलावस्था -> गल्‍य प्रथक 
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। पिटवां लाडा ह 


'्‌इककंकन 


-> बेसीमर परिवत्त क --+ (! प्रथक 


। हक 
-> बेसीमर इस्पात 


शूकर या ढलवथों लोहा 
>> विवृत ५३४ विधि 
(मेगनीशिया और चुने.» -(!0 के रूप में (! पृथक 
का अस्तर) ---> कैलसियम फॉस फेट रूप 
 -+ में (७ प्रथक (खाद) 
इस्पात .. 


४३. 
विद्युत्‌ म्ठी में 


ति ९! 
अति शुद्ध इस्पात 


है 


अष्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०५९ 


वर्जायस्‌ या इस्पात की प्रकृति--इस्पात लोहे का अति मूल्यवान रूप 
है । इसमें बल, कठोरता और हृढ़ता तीनों होती हैं। घन की चोट पर इसे 
भुकाग्रा और बढ़ाया भी जा सकता है। इसे गरम करके, अथवा इस पर 
पानी चढ़ा कर या सृद्दु (टेम्पर) करके यथेच्छ हृढ़ और यथेच्छ ,म्रदु मौ 
किया जा सकता है | यह इसकी ओर विशेषता है | ॥$ 

. जब इस्पात को धीरे धीरे ठंढा करते हैं या एनील करते. हैं, यह सापे 

क्षतः मदु होती है, इसे कुका सकते हैं, इसमें छेद कर सकते हैं, और यह 
मुड़ तो जाती हैं पर टूटती नहीं | पर यदि इस्पात को ७००१ के लगभग 
ऊँचे तापक्रम पर गश्म करके एक दम ठंढा करें, तो यह बहुत ही कठोर 
हो जाती है और मंगुर भी हो जाती है, इतनी मंगुर कि किसी उपयोगी 
काम में नहीं श्रा सकती । पर यदि इसी इस्पात को एक बार फिर सावधानी 
से गरम किया जाय, तो यह कम मंगुर और कम कठोर बन जाती है.। इस 
प्रक्रिया को मदुकरण या टेम्परिंग कहते हैं। ठीक तापक्रमों के प्रयोग से 
विभिन्न गुणों की इस्पात बनायी जा सकती है. जिनका उपयोग भिन्न भिन्न 
कामों में हो सकता है। उदाहरणतः यदि चाकू या उत्तरे के लिये इस्पात 
बनानी है तो दुबारा थोड़ा ही गरम करना चाहिये। इस काम के लिये 
इस्पात कठोर होनी चाहिये | यह,आवश्यक नहीं है कि यह चोट सह सके | * 
पर यदि बचूले, आरी या फड़वें के लिये इस्पात बनानी हो तो दुबारा ऊँचे 
'तापक्रम तक गरम करना चाहिये । इस काम के लिये जहाँ यह आवश्यक है' 
कि इस्पात दृढ़ हो, यह भी आवश्यक है कि यह भंगुर न हो | 
» इस्पात की दृढ़ता कार्बन की मात्रा पर भी निर्भर है। साधारण इस्पात 
में ०५ से १*५ प्रतिशत तक कांबंन होता है। सृदु इस्पात में ०*५ प्रतिशत 
से कम काब न होता है। 
.. यहाँ यह भी ध्यान रखने योग्य बात है कि यदि ऊँचे तापक्रम तक 
इस्पात को तपा कर इसे पारे या ताप के अच्छे चालक किसी और द्रव्य में 
बुकाव तो जो इस्पात बनेगी वह अधिक कठोर और भंगुर होगी। पर तप्त 
इस्पात की पानी में बुर्कावें तो सापेक्षतः नरम और भंगुर इस्पात बनेगी | 
पर यदि तेल में बुक्ावें तो इढ़ होगी पर भंगुर न होगी (क्योंकि तेल में 
बुझाने पर तापक्रम धीरे,घीरे गिरता है)। क्‍ 

तप्त इस्पात का रूप-रंग देख कर ही पता चल' जाता है कि इसका 
तापक्रम क्या है | यदि कठोर इस्पात के प्रृष्ठ पर पॉलिश की हो, और इसे 


82, 
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धीरे घीरे गरम करें तो तापक्रम के अनुसार इसके रंग बदलेंगे। पहले तो 
भूसी का सा हलका रंग अ[वेगा (२२००) ; फिर यह रंग गहरा पड़ जावेगा 
(२३०१) ; गहरा पीला हो जावेगा (२४५?) ; फिर भूरा पड़ेगा (२५५०) ; 
फिर बैंजनी चितकबरा होगा (२६५०) ; फिर बेंजनी रंग हो जायगा (२७५०), 
किर कासनी रंग का हो जायगा “२६५") और अन्त में नीले रंग का हो 
जाता है (१२०?) | अनुभवी व्यक्ति इन रंगों को देख कर ही तापक्रम का 
अनुमान कर लेते हैँ | इस्पात की बनी भिन्न भिन्न चीज़ों के लिये भिन्न भिन्न 
तापक्रम तक गरम करना चाहिये । 

२२०१ तक भाला, छुरा, डाक्टरी चाकू । 

२३०१ ,, छुरा, डाक्टरो शल्याध्त्र । 

२४५० ,, कलम पेन्सिल बनाने के चाकू, लकड़ी काटने का औज़ार 

२५५१ बसूला, आरो। 

» २६४१९ बसूला, जेबी चाकू | 

२७५०९ रोटी काटने के चाकृ, काटे, छुरी । 

२६५०९ तलवार, घड़ी की कमानी | 

लोहे के रूपान्तर--जैसे गन्धक या फॉसफोरस के स्थायी और 
' अस्थायी रूपान्तर द्वोते हैं, उसी प्रकार लोहे के भी कई रूपान्तर ज्ञालूूह | 
यदि शुद्ध लोहे को ८६०९ वक गरम किया जाय, तो इसके अपुश्रों की 
रचना में परिवत्त न हो जाता है | 

साधारण शुद्ध लोहा ७६०० के नीचे स्थायी है और मृदु एवं चुम्बकीय 
है। पिटवाँ लोहा ,इसी प्रकार का है। इसे ऐलफा-फेराइट ( 8). 
(७०४६७) कहते हैं | इसमें लोदह कार्बाइड, 7०७:०, अधिक नहीं घुलता। 

यदि लोहे को ९००१ तक गरम किया जाय तो जो लोहा बनता है, वह 
चुम्बकीय नहीं होता | यह कार्बाइड सीमेंटाइट (००7०7४6०) के साथ 
ठोस विलयन बनाता है। इसे गामा फंराइट (20॥709 ०7४६९) कहते हैं 
लोहे को यदि १४००१ तक गरम कर तो तीसरे प्रकार का लोहा बनता है 
'जिसे डेल्टा-फेराइट (प७।४४ 767770/०) कहते हैं। यह -लोहा कार्बाइड को 


घोलने में असमर्थ है। 
&६००१ ह 
ऐ० फेराइट स्‍्झे गा० फेराइट से डें० फेराइट 
. १४००१ 
इसी प्रकार. यदि डेल्टा फेराइट को ठंढा करे तो १४००० के नीचे यह गामा- 
फेराइट में परिणत छेने लगता है, और फिर ६००? के नीचे ऐलफा-फेराइय में| 


डर 


है अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६१ 
यदि द्रव लोहे को वेंगपृवक बुकाया: जाय तो यह लोह कार्बाईड 
(सीमेंटाइट) का ठोस विलयन बनाते हुये गामा-फेराइट में परिणत हो 
जायगा | यह एकरस कठोर और भंगुर इस्पात है। इसका नाम ऑस्टेनाइट 
(&प7४(677॥6) है | 
पर यदि द्रव लोहे को धीरे धोरे ठंढ। करें, तो लोइ कार्बाइड (सीमेंटाइट) 
(बभक्त हो जाता है। ऐसा होने पर लोहा ११३७" पर ठोस. पड़ता है | इसमें 
लोह कार्बाइड के विभाजन से बना कार्बन प्रफाइट के य्तन्रों के रूप में रहता है। 
यदि किसी इस्पात में कार्बन कम हो, तो कभी कभी धीरे धीरे ठंढा। 
करने पर ऐसा लोहा प्राप्त होता है जिसमें शुद्ध लोहे(ऐ० फेराइट) के मणिम 
एक दसरे प्रकार के सूछम पत्नाकार मणिभों से प्रथक हो जाते हैं। इन पत्राकार 
' म्णिओों में बारी बारी से लोहे और सीमेंटाइट (कार्बाइड) की तहें होती हैं | 
इन पत्राकार मणिभों को पल्लोइट ([0०97०)|कहते हैं। 


4७ (5 


नीचे के चित्र भें लोहे पर काबंन का प्रमाव चित्रित फ्रिया गया है |» 
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७ 2! 
कृछरे। ॥इंव ने क ढक 
। 
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0 है ० जे ४४. ६ प्रतिशत कार्बन 


' चित्र ११४--लोह-का्बन वक्त हा 
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वक -शुद्ध (डे० फेराइट) लोहे का द्रवर्शांक 
कख--द्रव लोहे के हिर्मांक पर कार्बन का प्रभाव 
(!0एांवंप8) 
कग--ठोस लोहे के द्रवर्णांक पर काबन का प्रभाव 
(80#0प59) 
ख--चलबिन्दु (०पर/8८7०) ( ११२५" ) 

( ऑस्टेनाइट और सीर्मेटाइट के बीच में ) 
खघ-सीमेंटाइट का बिलेयता वक्र 
चग--श्रॉस्टरेनाइट में कार्बन को विल्ेयता 

चरह्न०८€,, कारन 
छुच--गा० फेराइट सटे ए० फेराइट की परिवतंन-शीलता (कान के. 
हेसाब से साम्य-तापक्रम पर प्रभाव) । 
*च--चल बिन्दु-ऐं० फेराइट और पर्लाइट के बीच में । 
, जक--इस रेखा पर चुम्बकीय परिवतन द्वोता है। (७६००) 


शुद्ध लोहे के गुण--प्रयोगशात्राओं के काम का अतिशुद्ध लोहा 
शुद्ध फेरिक आक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में तपा कर तैयार किया जा 
सकता है-- लय 

7७३५ 03 +3.79 ++2706 + 387#,0 न 

फैरस लवणों के विद्य॒त्‌ विच्छेदन से भी अतिशुद्ध लोहा प्राप्त होता है । 

शुद्ध लोहा सफेद रंग का होता है। यह ४२५? के लगभग तापक्रम पर * 
पिघलता है | बिजली की भद्दियों में यह उबाला जा सकता है। इसका 
घनत्व ७*८४५ है और आपेक्तिक ताप ०११० | लोहे की विशेषता इसका 
प्रबल अनुचुम्बकत्व है, जिसे लोह-चुम्बकत्व ([077707' 8७7०9) कहते 
हैं। पर लोहे के प्रति चुम्बक का यह विशेष आकर्षण ७६६? के नीचे ही 
होता है..! श्रतः संभवतः यह ऐलफा-फेराइट लॉहे का ही गुण हो। शेष 
गामा और डेल्टा-फेराइटों में जो उच्च तापक्रमों पर ही स्थायी हैं लोह- 
चुम्बकत्व नहीं पाया जाता । द 


लोहा ऑक्सीजन से शीघ्र संयुक्त होता है। इसका महीन चूर्ण हवा में 
जलता है, ओर ऑक्सीजन में तो बड़ी ही उमग्रता से जलता है ओर चिन- 
' गारियों की फुलमड़ियाँ छूटती हैं। ऑक्सीजन के प्रति इस उम्रता का 


का 


ु अष्टम सभूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६३ 
उपयोग लोहे की मोटी मोटी चद्दरों को तोड़नें में किया जांता है। जिक्र 
स्थान पर से तोड़ना हो उसे ऑक्स-ऐसीटिलीन ज्वाला द्वारा श्वेत तंप्तं 
करते.हैं | श्वेत ताप के अनन्तर ज्वाला में ऐसीटिलीन का प्रवाह सेक देते 
हैं। केवल ऑक्सीजन का प्रवाह पड़ने पर श्वेत तप्त लोहा कटने लगता है" 
जिस सीध में लोदे की चद्दर को चाहें, अब काटते जा सकते हैं"। 

लोहा क्लोरीन गैस में भी. जलता है । प्रतिक्रिया में फेरिक क्लोराइड 
बनता है--- 
29७ + 3003 5 27०03. 
श्रन्य हेलोजनों से मी यह संयुक्त होता है । 
गन्धक की वाष्पों में यह जंल कर फेरस सल्षफाइड बनाता है-- 

द .. ए७+७- 7७६५ ः 
रक्त तप्त लोहा पानी की भाष के साथ प्रतिक्रिया करता है। ऐसी स्थिति 
में फेरसफेरिक ( [०77080/०7४४० ) ऑक्साइड ( चुम्बकीय ऑव्साइड ) 
बनता है, ओर हाइड्रोजन मुक्त होता है-- 

०#९-- 43 0 ०४०0५4 +%र्ति2 

हे पर वे ऐसिड जिनमें उपचायक' शुश नहीं |है, प्रतिक्रिया करके" 

फेरस ल्वेण ओर हाइड्रोजन देते हैं--- 

ए७+शप्0 < 7०0७ + पर क्‍ 
: .. हलवाँ लोहे और इस्पात में यदि कार्बाइड, फॉसफोरस, आर्सेनिक आदि 
_अशुद्धियां भी हों तो वे ऐसिड के योग से गैसीय हाइड्राइड देंगी । ((हाइड्रो- 
काबन, फॉसफीन, आर्सीन आदि)। ये गैसें भी हाइड्रोजन के साथ निकलेंगी। 
अतः इस प्रकार प्राप्त हाइड्रोजन दुर्गनंधभय और विषेला होता है । 

. उपचायक ऐसिड लोहे के साथ अपचित हो जाते हैं । सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड लोहे के चूणं के साथ,गरग होने पर फेरस सलफेट, और फरिक सलफेट 
एवं गन्धक द्विश्रॉक्साइड और गन्धक भी देता है-- कस 

7९ + 92 8(), ७ ०७0) +७७०० +279 0७. ह 

20७50, + 22 8504 5०७ (50,)8 +299५ 0+ 80५ 


ध्वक्ा नाइट्रिक ऐसिड लोहे से श्रपचित होकर अमोनिया देता है। 
पर सधिक सान्द्र ऐसिड नाइट्रस ऑक्साइड, नाइट्रिक ऑक्साइड और 


१०६४ सामान्य रसांयन शाख 


नाइट्रोजन परोक्‍्सा देते हैं। हलके ऐसिड के साथ फेरस नाइट्रेट, परस्तु 
सान्र ऐसिड के साथ फेरिक नाइट्रेट बनता है। प्रतिक्रियायं कुछ कुछ निम्न 
प्रकार हैं -- ला 
* ॥7७ -+ 0प्राए0३ ८१७ (१९४०0.)2 +४५ २०0, + 38५ 0 
(हलका ) 
॥॥| ७न 867॥|४()३ उ_८ ॥ (्‌ ५६) 3 ४2 ने 3 (0-- #0()० 
कुछ सा 
सान्द्र नाइंटिक एसिड में लोहा निश्चेष्ट ( 08876 ) हो जाता है । 
यदि लोहे को क्रोमिक ऐसिड या सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड मे डुबोये, तो इसमें 
कुछ परिवत्त न नहीं दाता । अब इसे निकाल लें, तो यह ऐसा निश्चेष्ट हो 
जाता है कि इसके सीथ कुछ प्रतिक्रिया ही नहीं हाती, अथात्‌ अब यद्द ताम्र 
सलफेट के विलयन मे से ताँबा सुक्त नहीं करता। बहुत सभव है कि यह 
निश्चेष्टता इसके ऊपर एक अद्ृष्ट तह फे रस-फ रिक ऑॉक्साइड, #8,0, 
के जम जाने के कारण हो | 
लोहे की निश्चे श्ता क्लोरिक ऐसिड या हाइड्रोजन परोक्साइ3 में डुबोने 
पर भी उत्पन्न की जा सकती है | इसी प्रकार यदि किसी विद्य तू-विच्छेदन में 
लोहे को धनद्वार ( ऐनोड ) बनापा जाय, तब भी यह निश्च ध्ट हो जाता है। 
यदि हम इलके सलफ्यरिंक ऐसिड विलयन के भीतर किस निश्चेष्ट 
लोहे को सचेष्ट लोदे से छुञ्ना दें तो निश्चेष्ट लोदे की निशचेश्ता दूर हो 
जायगी । निश्चेष्ट लोहे का दाइड्रोजन के प्रवाद्द में भी गरम करने पर सचेष्ठता 
वापस था जाती है | इन प्रयोगों से स्पष्ट है कि निश्वेष्टता किसी आक्साइड 
की पतली तद्द बन जाने के कारण है। 
लोहे के किट्न या जंग ([707 77४:)--यह्द सब जानते ह कि बरसात 
के दिनों म॑ं जब दवा में नमी रहती है, लोहे की चीज़ भ॑ जंग ग्रासानी से लग 
जाता है। गरमी की शुष्क ऋतु में ज्ञग देर में लगता हं। यह जग ४० 
0, से लेकर ।९०५ (0५ »]58 () अथवा ७ (0][); के संगठन के बीच 
का है | बहुधा इसका संगठन 27०५ 03 . 373 () होता है । 
यह स्पष्ट है कि हवा के अमाव में केवल पानी से लोहे में ज़ ग नहीं 
लगता। यदि पानी उच्चाल डाला जाय, जिससे इसकी पुली हवा निकल 
जाय, और फिर इसमें लोहे की कीलें डाली जायें और उबले पानी को तह पर 
मोम या वैंसलीन की तह जमा दी जाय ( जिससे हवा पानी में न जा सके ) 


रे अष्टस समूह के तत््वत--(१) लोहा १०६५ 
तो एक वर्ष में भी इन कीलों पर ज़ज्भ न लगेगा। इसी प्रकार स्वथा शुष्क 


वायु में, जिसमें पानी की थोड़ी सीभी भाष न हो, लोहे पर ज़ज्ञ नही 
लगता है।.. *. 

यह भी देखा गया है कि अति-शुद्ध लोहे में ज्ञंग नहीं लुगता। ज़क्ग 
के लिये आवश्यक है कि इसमें कुछ अ्शुद्धियाँ हों। यह भी ठीक है कि 
काबन दिश्रॉक्साइड की विद्यमानता में ज़द्भ लगने की प्रतिक्रिया वेग से होने 
लगती है । 

यदि किसी धातु के ढ्ुकड़े का एक भाग दूसरे भाग की अपेक्षा अधिक 
विद्य तू-धनात्मक होगा, तो धातु का टुकड़ा शीघ्र घुलने लगेगा ( उसी 
प्रकार जैसे शुद्ध जस्ते का टुकड़ा ताँडे के संपक में आने पर ऐसिड में अति 
वेग से घुलने लगता है ) | साधारण लोहे और इस्पात में बहुत सी अशुद्धियाँ 
होती हैं | इनके कारण ही लोहे की चीज़ों में जड़ लगने के अनेक केन्द्रों का 
आविर्भाव होता है | यदि लोहे में अशुद्धि न हो, पर कहीं खुरच दो तो भी 
जंग लगना आरंम ही जायगा। * 

यदि एक ही लोहे के ठुकड़े का एक भाग दूसरे की अपेज्ञा अधिक 
विद्य तू-घनात्मक या ऋणात्मक हो, तो श्रधिक धनात्मक वाला भाग ऐनोड 
( घनद्वार ) का काम करेगा, ओर दूसरा अधिक ऋणात्मक भाग कैथोड 
( ऋणढ्वार ) का काम करेगा | धनद्वार पर से ऋणाण ( ऐलेक्ट्रोन ) 
निकलेंगे, और यहाँ का लोहा फेरत आयन ( /४७* ) बन कर विलयन में 
चला जायगा। 
“» येकणाणु कैथोड ( ऋण॒द्वार ) की ओर आवेंगे। यहाँ ये आअक्सीजन 
और पानी के योग से 0- आयन बन वेंगे-- 


घनद्वार पर-- 6८ मी +2 कफ ' 
ऋण दार पर--.. 72 0+0+2 क्र 5 20“ 


ऋणाद्वार पर लोहे में कोई क्षति नहीं होती | इन प्रतिक्रियाओं के द्वारा 
उत्पन्न फेस आयन ओर हाइड्रौक्तिल आयन परस्पर प्रतिक्रिया करके पेहले « 
तो फरस हाइड्रौकताइड का अवक्ष प देंगी, पर यह अवक्षेप वायु के ऑक्सी- 
जन से फेरिक हाइड्रोक्साइड में अपचित हो जायगां-- 
मी6७ +20पण 5768 (098) + « 
29७ (0प्च), +0+ 8५ 0-297७ (0प्त); 
सही फेरिक श्रॉक्साइड धातु पर जमा हो जाता है जिसे हम किट्ट या 
जद्भ कहते हैं | 
र० शा० १३४ हा 


१०६६ सामान्य रसायतन्त शाक्् ल्‍ 


शः 


इवान्स (ए&78) के अनुसार विभिन्न-वायुता भी ज़ज्ञ लगने का 
कारण हो सकती है। यदि किसी सेल के एक भाग में ऐसा पायी रक्खें 
जिसमें काफी हवा घुली हो, ओर दूसरे भाग में ऐसा पानी जिसमें बिलकुल 
हवा न हो, ओर दोनों भागों में एक ही प्रकार के लोहे की छड़ डुबोये, तो 
इन दोनों ह्लोहों को तार से जोड़ देने पर मालूम होगा कि बिजली की घारा 

प्रवाहित होने लगी है। अर्थात्‌ एक लोहा दूसरे की अपेकज्ञा अधिक 
घनात्मक है गया है । हवा वाले पानी में जो लोहा था वह कैथोड 
( ऋण॒द्वार ) बन गया है, और ब्रिना दवा वाले पानी का लोहा ऐनोड 
( धनद्वार ) है । अतः दाति बिना हवा वाले भाग पर आरंभ होती है ( यहाँ 
का लोहा फेरस आयन,बन कर विलयन में जाता है )। यह फेरस आयन 
पूर्व समीकरण के अनुसार हवा के ऑक्सीजन से योग से होने पर फेरिक 
अॉक्साइड का अ्रव्षेप देगी । 

लोहे के ऑक्साइड 
लोहे के तीन श्रॉक्साइड प्रसिद्ध हैं । 

.,. (१) फेस्स ऑक्साइड, ०0--इसमें लोहे की संयोज्यता दो है। 
इसके लवण फेरस (77078) कदलाते हँ--फेरस सलफेट, #७४९) आदि |. क्‍ 

( ३ ) फेरिक ऑक्साइड, ।५७७ ()3 -- इसमें लोहे की संयोग्यता तीन. 
है । इसके लवण फेरिक ((०7770) कहलाते हँ--फेरिक क्‍लोराइड, 060, 
आदि | ये श्रति सादर क्ञारीय विलयनों के साथ अस्थायी फेराइट ([077700) 
जैसे !९७० !09 ()4 ,भी देते हैं । अर्थात्‌ इस ऑॉक्साइड में क्षीण अम्ल 
गुण भी हें! 

( ३ ) फेरेसो-फेरिक ऑक्साइड, #०४ ()4 --इसमें लो६ के एक 
परमाणु की संयोज्यता दो है, ओर दो परमाणुओं की तीन है। इसे फेरस 
फेराइट! ७” ( 7९??()५ ), भी माना जा सकता है | क्‍ 

«इन तीन ऑक्साइडों के अतिरिक्त एक चौथे श्रॉक्साइड की भी 
कल्पना को जा सकती है। यह त्रिश्ॉक्साइड, 7८03 , है, जो स्वयं तो 
नहीं पाया जाता पर इससे बने अस्थायी फेरेट मिलते हैं जैसे #२,४०0, 

फेरत ऑक्साइड, ?७0-यह ऑक्साइड कठिनाई से बनाया 
जाता है | फेरिक ऑक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में ३००” पर गज 
करने पर यह बनता है-- गा 


अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६७ 
छ७2 03 + मं; 527७0 + मर 0 * 


यह फेरस ऑक्ज़ लेट को गरम करके भी बनाया जा सकता हैं ( फेरस 
सलकफट के विलयन में अमोनियम ऑक्जेलेट मिलाने पर फेरस ऑक्ज़ेलेट 
बनता है )-- 


ए७९५ 04 +7#७०0--०0 .. (0५ - 
फ रस ऑक्ज़ेलेट को उबलते हुये काँक्टिक पोटाश के बिलयन में डालने. 
पर यह श्रवज्षिप्त होता है-- 
ए००५ 04 +शर0प्त 7०0 -- 8५ 0 +-#५ ९५ 0५ 
यह काला चूर्ण है, जो हवा के अभाव में १४२० पर पिघत्नता है। 
हवा में गरम करने पर यह जल उठता है-- है 
47९() - ()५ ++>27०३ 0५ 
फंरस ग्रॉक्साइड और लोहे के चूरे का मिश्रण फुलभड़ियों बनाने के 
काम आता है | हा 
फरस आऑक्साइड को हाइड्रोजन में ७००९-८००१ पर गरम करें तो 
लोहा मिलता है-- 
7७0 -- ५9 ८ ॥/४+ 2 (४) मै 
फेरस हाइड्रौक्साइड, #० (089) --फेर्स लवणों के ठंढे विलयन 
में क्ञारों का विलयन मिलाने पर फेरस हाइड्रॉक्साइड का अवच्ञेप आता है। 
थदि हवा के नितान्त अभाव में अवक्ष पण किया जाय, तो श्रवक्ष प का रंग 
सफेद होगा | हवा की उपस्थिति में इसका रंग आरंभ में हरा, ७, (08) ,, 


हम 


हे 


और अन्त में फेरिक हाइड्रौक्साइड, #8 (08), बनने पर भूरा हो 


8. 


तक 


जाता है-- द 

ए०४0५ +-2४४0प् - 7७ (08) + +४०,४0; 

406 (08)+ +१8,0 +02 5476 (0प्त 
इसे शुष्क रूप में बनाना कठिन है। अन्य फेरस यौगिकों के समान यहे 
अच्छा अपचायक पदाथ है| * 

फेरिक ऑक्साइड, 77७, 0४--प्रकृति में जो हेमेटाइट, ?९५05, पाया 

जाता है बह फेरिक ऑऑक्साइड है। लिमोनाइट, 27७,0., 53-#५0, भी 
जल युक्त फेरिक ऑक्साइड है | लोह माक्षिक, ४८७५ , को गरम करने पर 
भी फेरिक ऑक्लाइड' बनता है-- 


है. 


१०६८ सामान्य रसायन शा्र 
० 476७ +]0५ ८27०७,03 + 3850५ 
फेरस सलफेट को तपाने पर भी फेरिक ऑक्ताइड, बच रहता है- 
है ०7०७0, ८ 76,0३3 +503 + 503 
प्रयोगशाला, में फेरिक लवब॒णों को ज्ञार के साथ प्रतिकृत करके फेरिक 
अॉक्साइड मिलता है-- 
296 (()7)3 ८ 70,003 +3.77,0 
इसका लाल चूर्ण आभूषणों और रत्नों को माज कर साफ करने के काम में 
आता है| इसे रूज़ (!०प2०) कहते हैं । 
फेरिक ऑक्साइड लाल से लेकर काले तक श्रनेक रंगां का बनता है। 
इसका रंग बनाने आर तपाने की विधि पर निर्भर है।यह बड़ा स्थायी 
पदार्थ है, दृवा-पानी का इस पर असर नहीं द्वोता। द्वाइड्रोजन अथवा 
काब्रेन एकौक्साइड के प्रवाह में गरम करने पर यह पहले तो फेरस ऑक्साइड, 
ओर अन्त में लोहा देता हैं-- 
ट 7५ ,.03 + 00) - 27700) + (/0: 
7०0९0) + (0 ८ ४6 -- (४६) 

' क्षम तापक्रम तक तपाया गया फेरिक श्रॉक्साइड तो अ्रम्लों में विल्ेग है, 
पर यदि ६५०१ के ऊपर दहका लिया जाय, तो फिर यहू_अम्ली में नहीं 
बुलता (सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में बिलकुल नहीं, सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
में धीरे धीरे ) । 

फेरिक ऑक्साइट का उपयोग पेंटों में किया जाता है। हे 
फेरिक हाइडौस्साइड, 7९ (08) ,--प्रकृति में यह कई हाइड्रेटों के 
रूप में पाया जाता है। लोहे के किद्ठ में या गाधाइट, ( 80०0॥४% ) में 
यह 9०५०४ 9.0, 
न्‍ ()|] 
भ्र ९ | 
0“ ४0 
> प02 
तप 
के रूप में मिलता हैं। अमोनिया ओर फेरिक लवरों के विलयनों के योग पर 


् 


- जो लुआबदार अव्षेप आता है, वह मुख्यत; #० (08) है-- , - 


भा 


हि 


अष्टम समूह के तक््व--(१) लोहा १०६५९ 


४ श्र आ९-- 0 
0 


'अम्लों में आसानी से घुंलता है--- 
0प) +8््त -ए#०083 +38,0.. 


उबलते पानी में थोड़ा सा सार फेरिक क्लोराइड विलयन डालने पर श्लेष 
या कोलायडीय फेरिक हाइश्ेक्साइड, विलयन मिलता है। इस पर 
घनात्मक आवेश हे-- 


ए०0॥3 -+8प,0 -7७ (08) +9880| 


इसे अपोहन (00 ५एथं8) द्वारा शुद्ध किया जा सकता, है । क्‍ 
.... फेरिक हाइड्रोक्साइड के ताज़े अवक्षुप को ऐसीटिक ऐसिड में घोल कर 
अपोहन (69एथ5) करने पर भी फेरिक हाइड्रौक्साइड का कोलायंडीय 
विलय (४0) मिल सकता है| ग्लिसरीन, शक्कर आदि से यह विलय आर 
अधिक स्थायी बनाया जा सकता है। 

फेरासोफेरिक ऑक्साइड, #७,0,--यदि लोहे को ऑक्सीजन में 
जलाव अथवा यदि लोहे को पानी की भाष के प्रवाह में तपाब, तो यह 
बनता है-- 

390. 4+,() गन 2३3 ()4 + 4779 () 


इसे लोहे का चुम्बकीय ऑक्साइड, भी कहतें हैं । प्रकृति में यह मेगनेटाइट 
_ के रूप में मिलता है, अर्थात्‌ जिन प्राकृतिक पत्थरों में चुम्बकीय गुण होते 
हैं, वह फेरोस फेरिक ऑक्साइड हैं । ये पत्थर लोहे के चूरे को श्रपनी ओर 
खींच सकते हैं, ओर इनके लम्बे टुकड़े लटकाने पर उत्तर दक्षिण दिशा में 
ठदरते हैं । 
प्रयोगशाल। में जितना ऊँचा तापक्रम संभव है, उतने तक हवा 
* गरम करने पर इस ऑक्सएडड में कोई परिवत्त न नहीं होता। १३०० 
« ऊंपर यह फेरिक ऑॉक्‍्स|इड में परिणत हो जाता है। + 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से फेरोसो-फेरिक ऑव्साइड फेरस 
बलोराइड और फेरिक कक्‍्लोशाइड देता है-- 
76804 +#&प्ट-2क0९0038 ++#०९०३ +47,0 
* नाइट्रिक ऐसिड' की इसके साथ प्रतिक्रिया नहीं होती । 


में 
के 


९2 


क्री 


है. 
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, फेर्स ऐसिड, मप०0५ था 7०० (09)- यह सोडियम फराइट 
श्रोर पानी के योग से बनता है । * 
॥४९४७०७ + ह,0 ८ २४५) + #९(03 | 
फेरिक ऑक्साइड और कास्टिक सोडा के मिश्रण से सोडियम फेराइट, 
७४७()५ , बनता है -- 
0, (03 : 2.080) - ४7२७४/७७५ + 8.0 
फेरेट (70/79।०) और फेरिक एसिड ("07४९ इणंपे), पर, ७0,-. 
यदि १ भाग लोहे का चूरा ओर २ भाग शोरा मिला कर गल्लाया जाय, श्रौर 
फिर गल्ले पदार्थ को ठंढा करके पानी में घोलें तो बेजनी रंग का विलयन 
मिलता है। (स्टाल/ 500] १७०२) | सन्‌ श्य४१ में फ्रमी (४७४४५) ने 
यह दिखाया कि यह विलयन फेरिक ऐसिड का पोटेसियम लवण है। 
यदि कास्टिक पीठाश के विद्युत विच्छेदन से ढलवाँ लोहे का ऐनोड 
(घनद्वार) लिया जाय, तो भी ऐसा ही बे जनी विलयन मिलता है । 
2|0 ()!] + [7७ -- 3() -- ५५ //८()६ --४४..७ 
कास्टिक पोटाश के बिलयन में फेरिक द्वाइड्रोक्साइड ग्राखसित किया जाय 
और फिर क्लोरीन गैस ग्रवादित करें, तो भी पोर्ट सियम फेरेंट बनेगा-- * 
2४७ (08), +000प + 0९), ८ 28,7७0, |.00 48 8,() 
पोयेसियम फरेट के लाल विज्यन मे बेरियम क्लोराइड छोड़ने पर बेरियम 


 फेरेट, 807०0, ,(), का लाल अवन्ने प आता है, जो काफी स्थायी है-- 


80५ +-६५ ॥७() 33700, + 2९ 0॥ 


फेरस लवण 
[ एहाए'तपर 988 ] 
 फेस्स ऑक्साइड अम्लों के योग से फेरस लचण देता हं। यह लवण 
निर्जल अवस्था में सफेद और सजल होने पर हलके हरे होते हैं | इनमें एक 


: विचित्र कषाय स्वाद होता है। यह थोड़ी सी मात्रा में विषेले नहीं है| सभी 


फेरत लवण अच्छे ग्रपच।यक होते हैं | 
. ४७७६ रे मी --5004 ४“: 
आम्ल विलयनों में इनका उपचयन निम्न प्रकार होता है -- 


डा 


अष्टम समूह के तत््व--(१) लोहा १०७१ 
हब 27७७0, + 9835५ 804 +05८७॥# ९३ (80,)8 +75 0 « 
श्रर्थात्‌ 
कक. अफ86७ +2प7* +0७276%+ +.3 0 क्‍ 
यदि अम्ल न विद्यमान हो, तो भास्म लवण बनते हैं। ' मु 
फेरस लव॒णों का उपचयन वायु के ऑक्सीजन, नाइट्रिक ऐसिड, ह।इ- 
ड्रोजनं परौक्‍्साइड, हैलोजन, परमैंग नेट, द्विक्रोमेट अदि के साथ होता है-- 
शर03 - 8५ 0+ 2००0-80 द 
27680, +प५ 80, +057७, (80,),+8,0.. [>शु 
67680 --89,50, -- 2४५), -+० १७५ (50,), +- 47५0 -- 200) 
'फरस लवणों का पानी में विलयन धीरे धीरे उदविच्छेदित होकर पहले तो 
फेरस हाइड्रौक्साइड का अवस्षेप देता है, जो शीघ्र ही उपचित होकर भूरा 
पंड जाता है। यदि विलयन में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ दिया जाय 
तो यह स्थायी रहेगा-- क्‍ कि 
270०804 -- 494 0 बडे 2786 (00) +989 804 " 
29७ (08)झ +0+ 99% 05 276 (08) 
फररु'लवण स्वर्ण लवबणों और रजत लवणों को अपचित करके सोना और” 
चांदी देते हैं-- 
धा+ +मीहान +मीछा+त --मैप |, 
8४ +ीं8४४ ८5४९ ३ --6/५+ 





मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का विलयन फेरस विलयन की उपस्थिति में प्रकाश की 
विद्यमानता में मरक्यूरस क्लोराइड हो जाता है-- 
298४७ --27ि०+ +20" < 2०१४१ + 79५()॥ ३ 
. फेरस लवण नाइट्रिक ऑक्साइड के साथ काले या भूरे रंग के योमिक 
( जैसे 7८804 . 7२0, ५८७ . ४0 आदि ) बनाते हैं। यह भूरा रंग 
सभवतः [76. /९0]/* आयन के कारण होता हे । न 
फ़रेरस लवण हाइड्रोजन सल्लफाइड के साथ फेरस सल्लफाइड का काला 
अवक्तेप देतें हैं -- द 
फहा+ + 55" जयी6७+ हि 
* पर यह अवक्षेप इलके अम्लों में मी विलेय है।यह अवज्षेपण क्ञारीय, 


१०७२ सामान्य रसायन शास्त्र 


विलयनों में ही पूर्णतः होता है। फेरस सलफाइड की विलेयता ४०८७) 
१०“० ग्राम प्रति लीटर ( १७? पर ) हे । 
फोरस लवण पोटेस्यिम फेरिसायनाइड के साथ टनबुल -नील ( (पाप. 
७४॥'8 9४९ ) रंग देते हैं-- क्‍ 
378७७ --286 (000). 7० 57०, [#6 (७४७), | 
फेस्स कार्ननिट, 7 ७००00;--प्रक्ृति में यह स्पैथिक लो अयस्क के रूप 
में पाया जाता हैं। यदि वायु से रद्धित फेरस सल्॒फ्रेंट विल्यन में वायु से 
रहित सोडियम काबनिट का विलयन मिलाया जाय तो यद्द श्वेत अवक्षेप के 
रूप में आता है-- 
7९७04  2९७५(/०0३ (03 | + 2४७३ 504 
हवा के प्रवाह से यह अवक्तेप धीरे धीरे हरा और अन्त में भूरा पह जाता हर 
कार्बन दिश्लॉक्साइड के प्रवाह में यह अ्रवक्षेप घुल कर विलेय अस्थायी 
फेरस बाइकार्बेनिट, 7० ( #003 )2 , देता है। यह भी हवा में उपचित 
हीकर लाल अ्रवक्तेप फे रिक हाइड्रौक्साइड का देता है -- 
४७ ( 008 » +057७ 0,+ ६00५ +प्र,0 
बनस्पतियों का लोहा श्रधिकतर विलेय बाशकाबॉनेट के रुप में ही प्राप्त 
वाहे। 
फेरस नाइट्रेट, /"७ (४0,)2 . ४४५ 0---फेरस सलफेट और लेड 
नाइट्रेट की ठुल्य मात्राओ्रों को इलके एलकोहल की उपस्थिति में साथ साथ 
पीसने पर फेरस नाइंट्रेट बनता है-- 
7०80,. 78,0+7?9 (४४0,), ५ #७ (४0,),. 68,0 
--7७80, $ +8,0 
प्रतिक्रिया में बना लेडइ सत्तकेट पानी में अविलेय है, इसे छान कर अलग 
किया जा सकता है। फरस नाइट्रेट के विलयन को नीचे तापक्रम पर उड़ाने 
प्र: इसके डरे मणिम प्राप्त हते हैं| ये प।नी में बहुत बिलेय हूँ | ये अस्थायी 
भी हैं और शीघ्र विभक्त होकर भास्मिक फे रिक नाइट्रेट देते हैं | 
फरस सलफेट ( 76७0 पणए ), #७७५० . 7705 0- यह 
सब से प्रसिद्ध फेरस लवण है। लोहे को हलके सलपयूरिक ऐसड में घोलने 
पर यद्द बनता है-- 


96-- 9 304 ८ मी8४59५८ +ि, 


अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा... १०७३ 


अकृति में लोहमाछ्िंक, /€४93 , के पानी ओर हवा की उपतस्थिति में उपचर्यभ 
से मैलेंटराइट (7० ४श०गं९) या “कीपरस” (८०३००४४) बनता है.। 

» १६७ +703 +2त5 0 < 2क्री७४0५ +शप्त: 804 , 
 व्यॉपारिक मात्रा में भी लोह माज्षिक के ढेर को तर रख कर हवा में खुला 
रख छोड़ते हैं। इस प्रकार फ रंस सल्फ ट के साथ साथ सलफ्येरिक ऐसिड 
भी बनता हैं। इसमें लोहे का छीजन डाज्नते हैं जिससे ऐसिड फ रस सलफ़ोट 

परिणत हो जांता है | जो गाढ़ा विल्लयन मिलता है, उसे उबाल कर छान 

लेते हैं, और इसका मणिमीकरण किया जाता है। 

हाइड्रोजन सलफाइड बनाने के किप-उपकरण में भी फेरस संलफे 
बनता है--- ट ह 

69 | 3 804 5०800 -- ते 954 

यंदि शुद्ध फरस सलफ ट बनाना हो शुद्ध लोहे को हलके सलफ्यरिक 
ऐशिंड कें साथ गरम करना चाहिए, | जितना घुल सके उतना लोहा ऐसिड्ल 
में घोललना चाहिये | फिर विलयन को उबाल, और छान कर मणशणिभ बनने 
के लिये रख छोड़ना चाहिए. | जो मशिभ बनें उन्हें छुन्ना कागज के बीच 
में दबा कर सुंखाना चाहिए | सुखाने का तापक्रम ३०" से ऊँचा न हो) 
. . थदि फेरस सल्षफट के संतृत्त विलयन को एलकोहल से अ्वत्तिप्त करें 
तो फ रिके सल्फ ट से मुक्त शुद्ध फरस सन्नफेठ मिलेगा | 
... शुद्ध निजल फ॑ रस सलफेट सफद होता है, पर इसके साधारण मणिभ 
जिनमें मणिमीकरण के पानी के ७ अशुा होते हैं, हरे. रंग के होते' हैं.। ये 
मणिभ गरम किये जाने पर पहले तो पानी निकालते हैं, और फिर « फेश्कि 
सल्फेट बनता है, ओर अन्त में फेरिक ऑक्साइड रह जाता है । 

20680) ८ ८३ 03 +9502 4 +80)8 


थह गन्धक त्रिश्रॉक्साइड मणिभों के पानी के साथ मिल कर सलफ्यूरिक 

ऐसिंड देता है। पहले सलफ्यूरिक ऐसिड इसी विधि से तैयार क्रिया जाता 

था, ओर इसी लिए इसे “कसीस का तेल” ( ऑयल आँव विट्रियल ) 

कहते थे -- क्‍ 

. 28680 . 7853 0 ९३ 03 +%$0, + प्,50),-.8 प्‌. 0 

फरस सलफेट, # ६504 . 79५ 0 के मशिभ एकानताक्ष जाति के 

हैं; ये मेगनीशियेंम सलफेट, ( एप्सम लवण ) ४४80, . 7प५ 0, 

२० धरा ११३५ 





हि. 


१०७४ सामान्य रसायन शाझ्ले 


और सफेद कसीस, ( यशद सल्फेट ) 72750 . 78५ 0 के समझे 
तिके हैं | ह 
, यदि फेरस सलफेट के संतृत बिलयन में सफेद कसीस का एक प्रणिभ - 
छोड़ दिया जाय, तो सत ह्ाइड्रेट, +'४४७६ . 772 0, के भमणिभ मिलेंगे। 
पर इसी संतृतत विज्ञयन में तूतिया, ०प्रा00 . 07५ 0, का मणिम 
छोड़ा जाय, वो त्रयानताज्ष (#८ॉ॥7०) जाति के मणिभ पंचहाइड्रोट, 
की७७७८ . 589 0), प्राप्त द्वोंगे | फेरस सलफेट के विलयन में एलकोहल 
छोड़ने पर एक-हाइड्रोट मणिम, 7०७90; . ५ 0, मिलते हैं। इनके 
श्रतिरिक्त ६,३,२"जलाण वाले मणुभ भी मिलते हैं । 
फेरस सलफे& ज्ञार तत्वों के सलफेटों के साथ, और अमोनिय॥ 
सलफेट के साथ 0४ 50, . #९७0, . 07५ 0 रूप के द्विगण लवण 
(90प0७ %]0) देता है | इनमें से फेरस अमोनियम सलफेट, 7७80, .. 


एप्प )29 804. 609५ 0, जिसे मोर लब॒ण (00078 ४8श0 मी - 


कहते हैं बहुत प्रसि, हे | यह फेरस सलफेठ की श्रपेज्ञा अधिक निश्चित 
संगठन का द्वोता है, और हवा में स्थायी भी है। फेरस सलफेट और. 


« श्रमोनियम सलफेट की दुल्य मात्रा्यं अलग श्रलग गरम पानी में घोलते हैं। 


इन्हें छान कर परस्पर मिल्ला देते हैं। अब विलयन के ठंढे होने पर दौतों के ' 
संयुक्त मणिभ प्रथक्‌ होते हैं। ये एकानताक्ष (77070070) अणिभ 
नील-हरे रंग के होते हैं। विलयन को यदि एलकोहल से अवज्षित किया. 
जाय तो लगभग श्वेत रंग के चूरण रूप में यह द्विगुण लवण प्राप्त होता है। 
फेरस श्रमोनियम सलफेट १५०” पर १०० आम पानी में २० ग्राम 
विज्ञेय है | परमैंगनेट या द्विक्रेमेट विलयनों के अनुमापन में इसके विज्ञवनः 
का उपयोग क्रिया जाता है | ;॒ 
फेरस क्लाराइड, ४०९ --बददि लोहे को द्वाइड्रॉक्लीरिक ऐसिड:अं 
घोला जाय, ओर विलयन का मणिमीकरणु करें तो नील-हरित रंग के फेस 
क्लोराश्ड के मणिभ, /?८()५ . 4792 0), प्राप्त होते हैं-- ही 
9०-- 20] < 7४७९) +> ह% 2077 
अमोनियम चतुः क्लोारफेराइट को हवा के अभाव में, तपाने पर भी यह 
बनता है--- 
( प्रप्त )३ ए०0६ -+ 4प्घ, 0 + 7००७५ 


की 


अष्टम समूह के तस्व--(१) लोहा १०३५ 


[ यह चतुः क्‍लोरोफराइट अमोनियम क्लोराडड और फेरस क्‍्लोरंइड, के 
मिश्रण के मणिमीकरण से ( हवा के अमाव में ) मिलता है। | 
लोहे को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में तपाने पर मी फेरस क्ीराइड 
सफेद रंग का बनता है-- क्‍ *. * 
ए०७+शाए4 ल्‍कब00 के 


यह निर्जालः. क्लोराइड रक्तन्‍्ताप पर वाष्पशील है वाध्य .घनत्व :के 
आधार पर इस के भीतर निम्न साम्य का अनुमान होता ह-- 
९३ ()६ २ 270०(0॥9 283 
फेरस क्लोराइड को हवा में तपाया जाय, तो इसका कुछ अंश फोरिक 
 क्‍लोराइड बन कर उड़ जाता है, ओर कुछ फेरिक आ्ॉक्साइड के रुप में बच 
रहता है-- 
2760], + 30५ ८ 27०३ 05 -+- 878९8 


पानी की भाप के प्रवाह में गरम करने पर द्वाइड्रोजन और हाइड्रोक्नारिक 
ऐसिड बनते हैं--. ' | 
3760] -- 443 0-68 04 +6प्त0 4 + 538 ( : 
.  » फेरस क्नोराइड १५०" पर १०० ग्राम निर्जल पानी में ६७ आम,विलेय 
« है हैयह अनेक संकी्ण यौगिक मी बनाता है, जैसे अमोनिया के साथ 
79०९०॥ . 60983 , और 7७०॥ . 2४८३ , और नाइट्रिक श्रॉक्साइड 
के साथ 7७८५ . (९0 ( अस्थायी है )। नाइट्रोजन परोक्साइड के साथ 
476९ . 0५ देता है जो स्थायी है। इसके दविंगुण लवण, फेरस 
अमोनियम क़ोराइड, #७०॥ . शपत्त; 0, का जिसे अमोनियम चतुः 
क्लोरोफेराइट ( १५ )३ 7७८) , भी कहते हैं, पीछे उल्लेख किया जा 
चुका है। 
लोहे के चुम्बकोय श्रॉक्साइड, 768 04, को सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक 
ऐसिड में घोल कर विलयन को सलपफ्याक ऐसिड पर सुखाने पर पीले जल- 
ग्रह मणिभ फरोसोी फेरिक क्लोराइड, 7७३ 0, के मिलते हें 4 « 
फेरस त्रोमाइड, 7४79 --यह लोहे ओर ब्रोमीन के . योग से बनता 
है । इसका हाइड्रेट, + ०४३7५ . 695 0, भी बनता है। हा 
.. फेरस आयोडाइड, 76४ --यह भी लोहे और'आयोडीन के योग से 
*बंनता है। लोहे के चूरे में पानी की उपस्थिति में आयोडीन मिलाने पुर 
बुसका होइड्रेट, * ०१३ . 68: 0, भी बनता है | ५... $ 


> हैं 


जे 


किक 


१०७६ सामान्य रसायन शा 
, यदि आयोडीन आ्राधिक्य में दो तो फंशसों फेरिक आयोडाइड, ए८« 
9ए०, या ४७ 7.., भी बनता है, जो कास्टिक सोडा के योग से फशोसो- 
फेरिक हाइड्रोक्साइड का काला अवक्षेप देता है-- 
हु एल - 8000] - ७४ (0.7) + 87४६॥ ५" 
फेरस सलफइड, ४७-लोदे को गन्धक के साथ गरम करके, 
झथवा फेरस लबण के अ्रमोनियक पिल्यन में हाइड्रोजन सल्लफाइड प्रवाहित: 
करने पर यह बनता है। यद काला लवण अविल्लेय पदार्थ हे । हवा में गरम 
करने पर यह पहल्ले फेर्स सलफेट और अच्त में फेरिंक ऑक्साइड देता है-- 
9७8-]- २()५ ८7९४४) 
०॥१७०(१५ ८ 70: ()3 + 0५02 +50$3 
यह ऐलिडों के योग से हाइड्रोजन सलफाइड गैस देता है-- 
का ए59 +]9 804 5“ रैेट504 + 83 ७ 
शुद्धावस्था में फेरस सलफाइड पीला, मणिभीय, घातु को सी आभा पाला 
पदार्थ है जो ११७०" पर पिधर॒लता है हि 


«पीले श्रमोनियब सतफाइड के आ्राधिक्य में फेसस सलफाइड का अदक्ते प 
थेड़ा सा घुल जाता है !प्रतिक्रिया में अमोनियम फरिसलफाइड दनता है- 


( पाता; )2 5 + ५ .०-2]69 « 2 २५४४५ 099 


फरिक लवण 
[ ककफा० 84/8 ] 
फेरिक लवणों में लोहे की संवोज्यता ३ है। ये लवण पानी में घुल कर 
निम्न प्रकार आरायनित होते ईं-- 
द .. एऋ८6ए3 सच गि++ + 0" 
थे फेरिक लवश अधिकतर पीले, और कभी कभी नीरंग या सफेद भी 
होते हैं। विलयन में ये पीले रंग के होते ह। ये लबण फेरस लवरों की 
अपेक्षा और सरलता से उदविच्छेदित दो जाते हैं| इकका कारण यह दै कि 
फेरव हाइड्रोक्ताइड की अपेक्षा फेरिक हाइड्रोक्साइड अधिक निबरल्न मस् हे । 
फेरिक लवण अच्छे उपचायक ई। ये नवजात हाइड्रोजन, गन्धक: 
दिआ्रेक्ताइड,[जस्ता और अन्य विद्युत्‌ घनात्मक घातुओं द्वारा प्व थांग्रो 





3 


डा 


ि अष्टम समूह के.तत्त्त--(१) लोहा 4३०७ 
सलफेट, स्टैनस क्लोराइड ड, आग्रोडाइड आदि के साथ श॑ आदी झापतित 
हो जाते हैं-- ढ 

े 0++ रे | -> #ऋ७++ की पूपु+ 


कुछ प्रतिक्रियाये नीचे दो जाती हैं--- » 
207 + 20९(03 -27७९७७ - शर (0 .. [० 
०६ 504 )३ + 25 - 27७७0, + 7780५ 
2क0++- -. व < शकिक्र+ + 2875... है 
37866 + 238,8:0, --2960॥ + 200980॥ + २४.8, 00 
शफऋए5 ककिए५ >जिए4 +शछ0५3 
- #० (50,)8 +90, + 2त,0 - 2४५80, + श्र ,80 


_ कार्बनिक अम्लों के फेरिक लवण प्रकाश की विद्यमानता में अपचित 
हो जाते हैं, जेसे फेरिक ऑक्जेलेट-- हे 


(2 04 )8 शव ३ 0५ +2003... रे हे 


नीली छपाई में यह अतिक्रिया काम आती है.। कागज के झंपर पहले 
फेरिक ऑक्ज़ेलेट लगाते-हैं | इसे नेगेटिव के नीचे घूप दिखाते हैं । जहाँ 
जहाँ. ऐेशनी पड़ती है वहाँ वहाँ ऑक्ज़ेलेट बन जाता है। अब यदि कासुज्ञ 
को पोटेसियम फेरिसाइनाइड के बिलथन से मिमोया जाय, तो जहाँ जहाँ 
फेरस लवश बन गया है, बहीं मीला टनबुल नील (+ध7+छे!% $प९) 
» अवक्षित हो जाता है। शेष स्थल सफेद बना रहता है। हैः 
.. फेरिक लक्णश अम्रोनिया के योग से फेरिक हाईड्रोक्लाइड का मूरों अव- 
जक्षेप देते हैं-- का द 
.. + झऋ&+ +30प" 6 (0प% ३ 
सभी फेरिंक लवण पोटेसियम फेरोसायनाइड के विलयन के योग से 
नीला प्रशन ब्ल्यू (77789&/ -3]76) का रंग दैते हैं-- 
.. 4708*७ -+976 ((0४)-०-- > 7७५ [7७ (0४ 
जम 373 फेर रेरावायभो के 
/ झ्थवा द 
ए०03 +8,7० (00) « ए७”०, ह॥7०(0४) $ - 
. नए, 
फेरिक पटेसियम फेसेसायनाइड 


- १७७८ '. झाम:मय रसायन शास्त्र 


हनन 





:« सभी फेरिक लव॒णों के विलयन पोड्ैसियम थायोसायोगेट, 08, 


के साथ गहरा खूनी रंग देते हैं-८ न 7, 
[76१+ -+- 800ए७- ###९८ ((/४७)३ |, ४ ही 
ह खूनी लाल... 
ह ल्‍| ०० +3(0घ59₹ 
पीला नीरंग 


: छुरिक कक्‍्लोराइड, 7०03 --फेरिक लवणों में यह सबसे अधिक 
प्रसिद्ध है। तप्त लोदे पर क्लोरीन गेस ग्रवाद्दित करके मिर्जल फेरिक क्‍्लोराइड 
बनता है| लेहें के तारों का एक बंडल चौड़ी नली में रख कर गरम 
करो और एक सिरे से निर्जेल क्लोरीन गैस ( जो सलफ्यूरिक ऐसड की सहा- | 
यता से शुष्क कर ली गयी हो) धीरे धीरे प्रवाहित करो। लोहे के तप्त तार 77 
इस गैस में जलेंगे। वाष्यशील फेरिक कलोराइड की वाष्पें नली के दूसरे. 
सिरे से निकलेंगी भिन्‍्दें ढंदा करके संग्रद क्रिया जा सकता है । इस फेरिक 
क्‍्लोराइड की पपड़ियों का रंग लाल-भूरा होता है।. की जय कक 
फेरिक कलोराइड की वाष्पों का ४४४” पर धनत्व९४ (0 सूत्र की पुष्टि 
करता है। और ऊँचे तापक्रमों पर घनत्य कम हो जाता है।७५०१ पर 
थ्रह घनत्व ०९] अर की पुष्टि करता है। अतः इसके सूत्र में शिम्म 
साम्य है द शी 
हे  ऋछ 00 उू 2०९3 आओ जज 
और अधिक गरम करने पर यह फेरस क्लोराइड और क्लोरीन में . ५ 
विभाजित हो जाता है ।. |: 25६३६ जज, 
. + फेरिक क्लोराइड पानी में बहुत बुलता है १०० ग्राम पानी में २०" 
पर ६२ ग्राम और १००" पर ५३६ से अधिक ही । मित्र मिन्न तापक्रमों पर _ 
इसकी विलेयता का चक्र खींचा जाय, तो यह कई हाइड्रेटो की सूचित करता 
है जैसे ३७० पर 7०३ (४. 42प:0; ३२५१ पर ९३ 0६७. 78,0; - 
५६० पर २७ 0). 58,0 और ७३०५? पर #०(0%, 2890... . है 
» फरेरियि क्लोराइड ईथर और एलकोइल में भी विज्षेय है । इन विलयनों 
में इसका यूत्र 7708 (6 का समर्थन करता है | यदि इसके ८ लकोहलीय 
विलयन को धूप में रक्खा जाय तो फेरस क्लोराइड 7०८ , 272 0, के 
हरे मणिम प्राप्त होंगे। क्‍ 


कक 


6 ४9 
20. 
बी आज कम 


श्र 


| +«“फ्रेरिक क्लोराईंड का विज्यन बहते हुए खून को रोक देता है।* 
यह .खून का. स्कं घन (००७ पोध00) कर देता है। हे 
द >७ 


ढ़ 


हि ल्‍ा हु 
श््ज्म 5 थे लक शी ह बी 32! 
' समूह के तस्वं--+(३) १०७ 
ब्ककीीी ०6 + + ह 
| 8, 5 मा कम आर 2 





| 0) 
:.. ४५०५ 


५) की  र्श श्झ 7 4 
| आए >रणोी ०ा र०एा ४०एा ६०ए ८णएी ३6० 


चित्र-- ६१३५ फेरिक कक्‍्लोराइड और पानी का साम्य ( विभिन्न हांइड्रेट' ) 
'. फेरिक' क्लोराइड दूसरे क्लोराइडों के साथ दिगुण लवण भी देता है 
जैसे 7९०९0] . 2780, 85 0; ४७०, #रफ्सन4 0. ५9 0; #७८३४ , 
3५९७५ . #2 () द 
अ्रमोनियम क्लोराइड को निर्जत्न फरिक क्लोराइड के साथ तपाने पर 
अ्रमोनियम चतुःक्लोरोफेरेट, ५4 7७९), बनता है । इतका क्रथनांक 
* निश्चित रूप से ३८६" है। 
फेरिक फ़्तलोराइड, #6#,--यबह श्वेत अविलेय पदार्थ हैं । यह दिगुण 
लवण जैसे ९७३ 7०१७ भी - देता है | यह लोहे को फ्लोरीन गेस में तपाने 
पर बनता. है। ६-४४: 5 ' 
. फरिक ब्रोमाइड, #०३73 --यहद्द लोहे को जमीन गैव में तपाने पर 
बनता है |.  .. ४३ . 
: फेरिक आयोडाइड ज्ञात नहीं है।.. «६. 
... ,फेरिक नाइट्रेट, ?० ( )९08 )2 --लोहे को साधारणतः सानद्र नाइट्रिक 
ऐसिंड के साथ प्रतिक्ृत करने पर वनता है। प्रतिक्रिया में विलयन का -रंग तो 
गहरा भूरा. होता.है | परन्तु इससे नीरंग मणिभ की ( ४03 )$- #की3 0 
(अथवा ६ 77,0) प्रृथक्‌ होते हैं। १० ग्राम लोहे को १०० आराम. नाइट्रिक्‌ 





9७८० '. सामान्य रसायन शास्त 


ऐसिड ( घनत्व १३ ) में घोलना चाहिये और फिर १०० ग्राम नाइट्रिक 
पेसिड ( १४ घनत्व का ) और डाल कर मणिभ जमाने चाहियें। इसका 
उपयोग कपड़े की रंगाई में होता है । न 

"फेरिक सलफेट, 7७५ ( 504 )3 -+फरेरत सलफेट के विलयन को . 





सलपफ्यूरिक ओर नाइटरिक ऐसिडों के साथ गरम करने पर फेरिक सलफेट . 


67७80,+87,80, +श्तोर0, + 30 ५(80,):+4ी20+2प0... 


पहले तो नाइट्रिंक ऑक्साइड और फेर्स सलफेट के योग से काला... का 


बिलयन, ०80,. ९0, का मिलता है । २५ आम फेरस सलफेट को २५ "! 
८.०. इलके सलपयूरिक ऐसिड ( १५ प्रतिशत ) में घोलो, विलयन को उबालो 
और फिर साम्द्र नाईट्रिक ऐसिड एक एक 0.0. करके तब तक धीरे धीरे 
डालते जाओ जब तक सब फेरस लवण फेरिक न बन जाय ( श्रर्थात्‌ जब 


तक पोटैसियम फेरिसायनाइड के साथ नीला रंग आता जाय ) | श्रबः... 


' वेलन को सुखा कर आधा कर लो | इस अवस्था में यद विलयन ठंढा 

होने पर सफेद ठोस पदाथ के रुल में जम जायगा । द |. 
निर्जल फेरिक सल्॒फ्रेंट ओर इसके हाइड्रेट, 7९३ (904 »- श४ि४ 0, 

दोनों दी सफेद पदार्थ हैं। कुछ कुछ पीलापन भी इनमें रहता है। ये पक्ती.... 

में धीरे धीरे करके घुलते हैं, पर घुल बहुत जाते हैं। इसका विलूयन उद- . रद 

विच्छेदित द्वोने पर भूरा भास्म सलफेट देता है | क्‍ 
7७ ( 80; ऋ+-शी५0 रू 7० (50, (0%+म80:..... 
फेरिक सलफेट गरम किये जाने पर फेरिक अऑॉक्लाइड और सम्धक «७ 

ब्रिश्लॉक्साइड देंता हे कि 

एड ( 9७0६ )8 7७०2 05 + 390)5 

पोथैसियम सलफेट और श्रमोनियम सलफेट के साथ फेरिक सफलड 

लोह फिटकेरियां बनाता है । 

ग्रोशेसियम लोद फिटकरी-- ९५50;. ९३ (50,)8. 24790 
झमोनियम लोह फिटकरी--( 7, 80,. ४९५ (50,)5. 24.0) 

* अमोनियम लोह फिटकरी जिसे फेस्कि-किटंकरी भो कहते हैं शुद्ध 
अ्रवस्‍था में कुछ बेजनी रंग की होती है पर साधारणकः फेरिक ऑक्साइड 
के कारण कुछ पीली भी दिखायी' देती है। यंह पानी में अच्छी तरह विजय 
# और शो उदबिच्छेदित महीं झेती। आओ, 





. पोटैसियम फेरिक फिटकरी भी हल्के बेंजनी रंग की होती है। यह झरना 
शीघ्र मणिम नहीं देती जितना कि अमोनियम ,फिटकरी । इसके मणिभ श्रष्ट- 
फलुकीय होते हैं। क्‍योंकि ये मणिम शुद्धावस्था में प्राप्त हो सकते. हैं, 
पोटेसियम फिटकरी का उपयोग चाँदी के लवणों के अनुमापन में सूचक के 
रूप में किया जाता है। ै 

फेरिक थायोसांय॑नेट, 7० (()४8),---किसी भी फेरिक लवण के 
विलयन में पोटेंसियम या अ्रमोनियम' थायोसायनेट का विलयन डालने पर 
फेरिक थायोसखायनेट बनता है-- 


33704 एटए8 + 76208 उ* 76 (0078) + अप, (0 


. यह प्रतिक्रिया उत्कमंणीय है, अर्थात्‌ यदि लाल विलयन में अमोनियम 

क्ोराइड का चूर्ण बहुत सा डाल दिया जाय, तो विज्ययन का लाल रंग फिर 
फेरिक॑ कलॉराइड बनने के कारण पीला पड़ जायगा | क्‍ 

फेरिक थायोसायनेट के खूनी लाल विलयन में यदि ईथर डाला '“ल्कय 
तो लाल रंग ईथर में घुल जायगा, और पानी का रंग-नीरंग पड़ जायमा 
फेरिक थायोसायनेट के लाल मणिभ घनाऊऋति के होते हैं । 

फेरिक आयन (7८/+ ) का रंग तो पीला है, और थायोसायनेट्र 
आयेन ( ०)४४- ) नीरंग है, अतः फरिक थायोसायनेट का. लाल: रंग 
अनायनित फेरिक थायोसायनेट अणु के कारण ही होगा-- 

० (008); रू 7७४७ + 3008- 
, लाल पीला नीरंग 

फेरिक थायोसायनेट के विलयन को पानी डाल कर हलका किया. जाय 
तो लाल रंग लुप्त होने लगता है, निबंल काबंनिक ऐसिडों के योग से. भी 
रंग लुपत हो जाता है। यह सब इसीलिये हैं कि पानी के योग से हलका 
करने पर आयनीकरण बढ़ जाता है। अनायनित लाल फेरिक थायोसायनेट 
कम रह जाता हैं।ऐसिड की हाइड्रोजन आयन थायोसायनेट आयन से 
संयुक्त होकर अनायनित थायोसायनिक ऐसिड, 0९७, देती#है, जिससे 
. फेरिक थायोसायनेट का फिर आयनीकरण साम्य स्थापित रखने के लिये 
होना पड़ता है | 

फेरिक थायोसायनेट के विलयन में मरवयूरिक स्लोराइड का विलयन 
छोड़े तो'भी लाल रंग उड़ जाता है, क्योंकि प्रतिक्रिया में मरक्‍्यरिंक थायो 
साम्रनेट् बनता है जो बहुत ही कम आयनीकत होंता है--. 


_.० शा० १३४, थ 


श 


१०८२ साभान्थ रंसायन शा 


276 (098) -+- 88609 ८ श?७03 +2प8 (एऐए8), 

फेरिक फॉसफेट, 7 ७?७०५ . 29५ 0--फेरिक लवण में सोडियम 
फॉसफेट का "िलियन छोड़ने पर फेरिक फॉसफेट का श्वेत अ्वक्ष प आता है 
को ऐसीटिक ऐसिड में विलेय नहीं है-- 

/०0॥9 + ७३ 2204 >-४७?७५ -- 3४४७९) 

गुणात्मक विश्लेषण में फॉसफंट अलग करने में इस प्रतिक्रिया का 
उपयोग होता है । 

फेरिक फॉसफे ट और भी कई रूप के होते हूँ । 

फेस्कि सलफाइड, /7०.७३ --लोदे को गन्धक के साथ धीरे-धीरे गरम 
करने पर या फेरिक श्रींक्साइड को हाइड्रोजन सलफाइड के प्रवाह में १०० 
पर गरम करने पर यह बनता है। यह पीला पदार्थ है जिसमें धातु की सी 
आमा होती है । के 

“* फेरिक लवणों के बिलयन में अमोनिवा का आधिक्य मिलाने और 

ग्रमोनियम सलफाइड छलने पर फेरिक सलफाइड का काला अवक्ञ प आता 
है। यदि फेरिक लवण आधिक्य में हो, तो फेरस सलफाइड और गन्घक का. 


प्रिश्रण (2769 -- 5) प्राप्त द्वोता दै न 
लोहे को काबन दिसलकाइट की वाष्पों में गरम करने परनसमभवतः 
चत: फेरिक त्रिसलफाइड, 77०५४, बनता है । ह 


लोह द्विसलफाइड, ९७५५ --यह प्रकृति में लोहमाज्षिक (ए०ा- .. 
0५77॥९४) और मे्‌रकेसाइट (7787088770) के रूप में पाया जाता है। लोह का 
मांज्िक ( घनत्व ५१९ ) हवा में स्थायी है, पर मेरकेसाइट ( घनत्व ४इप- 
४'८५ ) नम हवा में उपचित होकर फेरस सलफेद देता है। माक्षिक के ६६ - 
विभिन्न स्थ प्रकृति में पाये जाते हैं। मेरकेसाइट के रॉम्मिक मणिम होते 
हैं। मालिक हलके अम्लों में अविलेय है पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड या 
अस्लराज में घुल कर गन्धक देता है। ! क्‍ ९ 

लोह का्बोनिल (7707 ८७7०9०॥५))-ल्ोहे के काबन एकौक्साइड .. 
के साथ कई उल्लेखनीय यौगिक बनते हैं. जिन्हें का्बेनिल कद्दते हैं-- 


लाह पंच कार्बानिल ...... #७४ (00) 
द्विलोह नव कार्बोनिल का . ७ (00% 
त्रिलोह द्वाशश काबेनिल . ....« #९७ (00)५ :, 


हा 


पर 0. 


अष्टम समूह के तक्त्त-- (१) लोहा... १०८३ 


० यदि फेरस ऑक्ज़ेलेट को नाइट्रोजन में. गर्म करके लोहे -का महीन 
चर्ण तेयार किया जाय और फिर इसे १२०१ तक काबन एकोक्‍क्साइड के 
प्रवीह में गरम करें, तो लोह पंच-कार्बोनिल, 76 (0), प्राप्त होता हरे । 
यह हलके पीले रंग का गाढ़ा द्रव है जिसका क्वथनांक . १०२"१? ओर 
द्रवर्शांक--२०० है. 

यदि पंच-कार्बोनिल की वाध्पों को १८६०? तक एक नल्ली में गरम किया 
जाय, तो नत्नी की दीवारों पर लोह धातु का दपंण बन जायगा.॥ 
पूंच. कार्बोनिल बेज्जीन में विज्ञेय है। इस द्रव में इसके विज्लययन का द्रवर्शांक 
निकालने पर पंच-कार्बोनिल का सूत्र #० (०0) स्थिर होता है। . 
ऐसिडों के योग से पंच कार्बोनिल में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
952 504 -- ० (०७०): -+ 68004 + 7743 - 90 
पंच का्बोनिल प्रकाश में रक्खे जाने पर ट्विलोह नव-काबे।निल- ४७५ - 
(०९०), देता है-- आज. 
296 (00) ४ 7७ (00)+00.... * 
यह प्रतिक्रिया अंधेरे में फिर उल्लंट जाती है, ओर पंच कार्बोनिल फिर 
बन"“जाता है। यह हिलोह नव कार्बोनिल नारंगी रंग के मणिभ: देता 
दे ।'गल्म करने पर यह विभक्त हो जाता है-- ' 
62 (00), 5 #७ (०0), -- #6 + 4(:0 
.. दविलोह नव'कार्बोनिल टोल्वीन में विलेय है। यदि इस विलयन को ५० 

क गरंम किया जाय, तो रंग चटठक हरा हो जाता है। जिशमें से हरे रंग के 
मणिभ प्राप्त होते हैं। ये मणिम लोह चतु:-कार्बानिल, ० (00) , 
गुणित अणु हैं, अर्थात्‌ [76 (०0), |. । बहुघा ये [7० (0), अथबा 
76६ (00), होते हैं श्रर्थात्‌ जिलोह द्वादश-कार्बोनिल् । हा 


लोहे के संकौण योगिक 
पोटेसियम फेरोसायनाइड, 74 ४७ (00). 88५ 0--लोहे करे 
साधारण सांयनाइड नहीं पायें जाते | यदि फेरिक क्लोराइड के विलयन 
में पोटेसियम सायनाइड का विंलयन डाला जाय, तो द्वाइड्रोसायनिक 
ऐसिड निकलता है, और फेरिक हाइड्रौक्साइड का अ्रवक्तेप आता है-- 
80, +भरिए +8त93 05% (0प):+3घएपघ + 880 * 


१८०८४ सामान्य रसायन शास्त्र ह € 

* पर लोहे के संकीर्ण सायनाइड ज्ञात हैं ! हक 
( १) यदि नाइट्रोजन युक्त कार्वनिक पदार्थ, जैसे सींत या चमड़े कौ 
कठरन, पोटैसियम कार्बोनेट और लोदे के चुरे के साथ गलाये जाय॑ श्र गत्ते 
हुए द्रव्य को-पानी में घोला जाय, तो पीला विलयन मिलता है | छान कर 
यदि इसका मे शिि्‌ भीकरगा कर 5 तो सुन्दर पीछे मशिभ मिलेंगे जो पोटसियंम 
फेरोततायनाइड या पाटाश के पीले प्रशेद्ठ (लाीएज़ एएप््लांकां8 0 
00४४0) के हैं। बर्जीलियस के मतानुभार ये मणिम 40.४. ।७ (0७) 
के हैं, पर अब यह स्पष्ट हो गया है कि ये मणिभ एक संकीर्ण ऐसिड, फेरो- 
सायनिक ऐसिड, के पोटेंसियम लब॒ण, रण (0 ७, हैं। कक 
(२ ) यदि पोटैसियम सायनाइड के विज्ञयन में फेरस सल्लफेट का -. 
विलयन इतना छोड़ा जाय, कि थोडा सा स्थायी अवज्षेप बचा रहे और 
विलयन को फिर छान कर सुखाबें, तो पोटेसियम फेरोतायनाइड . 
प्राप्ति होगा-- ॥। 
ह 60४ ... ९९४७, ८ ३ #8 ((7४), | ६३ 504 झा 
(३ ) कोल गैस में द्वाइड्रोसायनिक ऐसिंड होता है, और हाइड्रोजन 
उलफाइः भी | इसे शुद्ध करने के लिये द्वाइडंटित फेरिक ऑॉक्साइड के 
ऊपर प्रवाहित करते हैं | दोनों गैसें इसमें शोषित द्वोकर लेाह”सलफा- 
इड, 763 और 77058,, और पग्राशन नील ( अ्यवा फेरेसायनाइड ) * 
बनाती हैं। लोहे का यह पदार्थ जो सलफाइड ओर सायनाइड का मिश्रण है 
द्वोता है, स्पंटोक्लाइड (छठगाण्ट्रात०) या 'मुत्तोक्साइड कहलाता है७ 
( अर्थात्‌ वह लोइ ऑक्साइड जो कोल गैस के शोधन करने में ख्॑ या _ 
भूक्त हो चुका ) | 
इस “भुक्तीक्साइड” से ब्यापारिक मात्रा में पेटेसियम फेरोसायनाइड 
बनाते हैं। इसमें लोह सायनाइड तो होता ही है। इसे चने के गरम - 
विलयन से प्रतिकृत करते हैं | ऐसा करने पर केलसियम फेगेसायनाइड 
. 87७ (00)2 +908 (0प॥)3 (0७, 7०९0२), + 276 (08) | 

पोटेसियम क्लोराइड छोड़ने पर केलसियम फरोसायनाइड अ्रविलेय 
_पोटैलियम कैलसियम फेरोसायनाइड में परिशत हो जाता है-- जी 
" 4 99 (00% +शभरण > 0808 +080 76 (08%: :.. 


90. । 

| यु 

। 0, 
५ 4 
॥ 


 अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा #०2८५ 
* अब इसे छान कर प्रोयेसियम कार्बोनेट के साथ प्रतिकृतं करते हैं.। ऐसा 
करने पर विलेय पोटेंसियम फेरोसायनाइड बन जाता है--- | 

00६8५ 7७ (00), +78 00, 5 0४00, $ +,7७ (0४) 

छान कर विलयने में से इसका मशिभीकरण कर लेते हैं । 

(४) यदि हवा के अभाव में पोटेस्तियम थायोसायनेट को शुष्क लेहे के 
साथ तपाया जाय, तो फेरस सलफाइड ओर पोटसियम .सायनाइड का 
मिश्रण बनेगा-- | 

7७ -- ६ 0]९8 -- ।९ (१ -. # ६७ 

अ्रब॒ यदि मिश्रण को पानी के साथ जबालें, तो पोेसियेम फेरी- 

सायनाइड बनेगा-- 


6९00 + ४९8 -- 7९4 76 (0१४) --४६५ ७ 
इस प्रतिक्रिया का भी व्यापार में उपयोग होता है क्योंकि केलं गस के हे 

शेाधन में थायोसायनेट भी बनते हैं। + 
पेयिसियम फेरोसायनाइड के मणिम पीले चतुष्केणीय होते हैं। गरम 
किये जाने पर ये सफेद निजल लवण देते हैँ। पेटसियम॑ फेरोसायनाइड 
विषेज्नाननहीं है। पर यदि इसका विलयन हलके सलफ्यूंरिक ऐसिड के साथ 

* जबालें, तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड देगा--- 
६५, ए७ (00), -- 384 804 5 25,580, + 8०50, + 05 (7४ 
७»... 5५ ए७ ((७):--४#४७७०५ ८१४ 7४/ 7७ (07५), 4- 82 50 


' लनननननननननागाति ताक गा धएजभएक /जभाखख जा भा धनता+ 


. 2६.४७ (00),+8प,80,- श९,80, + ह,ए७/ ऋ७ (0४) 
5 5“ +6रि0घ् 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करते पर पौटेसियंस फरोसाये- 
[इड के मणिभ कार्बन एकोक्साइड देते हैं-- ७ 
४, 7० (07४), +69, 0+ 67५ 80, . ..- है 
..  # अर 8504 +-#65७0५ + 8 (ऐप्ता,):80, + 600 
मणिभों का पानी इस प्रतिक्रिया में योग देता है। 
अन्य फेरोसायनाइड -पोटैसियम फेरोसायनाइड और कैलसियम 
फेरोसायनाइड का उल्लेख तो ऊर्पर किया जा चुका है। प्रंशन-नोल 
कौ चूने के दूध के साथ उबालने पर कैलसियम फरेरोसायनाइड बनता है । 


१०८६ सामान्य रसायन शास्र 


पोटैसियम फेरोसायनाइड ताम्र सफेद के विलयन के साथ लाल-परे 
रंग का ताम्र फेरोसायनाइड, 0०४ #७ (00), देता है- 

+ 8५ #७ (00), + 20080, «0४७ 7७ (00) + 90५ 80; 
इसी प्रकार स्जत नाइट्रेद के साथ रजत फेरों सायनाइड, 08,7०७ (00५) 
का सफेद अवक्ञष प आता है। इसी प्रकार के लवण बेरियम, यशद, मेगनी 
शियम आदि के साथ बनते हैं | हा 

प्रशन-नील (?7प्क्रांच0 ंप७), दिए, 7४७ ((पेे-बदि 
फेरिक लवणों के विलयन में पोटेंसियसम फेरोसायनाइड छोड़ा जाय तो जो 
नीला विलयन या अवक्षेप आता है, वह प्रशन-नील कहलाता है। यह 
पोटेसिय म-फेरि-फेरों-सीयनाइड है-- हा 
(५ 7७ (09), +7०00- 7७, 7७ (0७% | +भआएण 
यू प्रशन-नील कई प्रकार का होता है । ः . 
«० (१ ) यदि पोटेसियम फेरोसायनाइड आधिक्य में लिया जाय और 
फेरिक क्‍लोराइड कम, तो जो प्रशन-नील बनता है, वह पानी में ओर आँकज़ें- 
लिक ऐसिड में विज्लेय है। इसे ऐलफा-विलेय प्रशन-नील कहते हैं। 
(२) फेरस सलऊेट के विल्यन को यदि ठंढे शिथिल पोर्टेसियुम, फरो 
सायनाइड के विलयन में छोड़े! तो पौटेसियम फेरस फेरोसायनाइड, 
&£,76०, ॥७ (0.४), का सफेद अवज्ञषेप श्रावेगा-- रु 
हू, ए०(00), +7७०80 ८६१६ 7७” #०(00४), + +६,७0,. 
यह हवा में शीघ्र उपचित होकर एक नीला पदाथ देता है जो पानी में विज्ेय 
है, पर ऑक्ज़ेलिक ऐसिड में अविलेय है। इसे बीटा-विलेय प्रशन-नील 
कहते हैं। यद्द संभवतः पोटेसियम फेरि-फेरोसायनाइड है-- [. 86९]. . 
ए७० (00) हे 
(३ ) यदि फेरिक क्लोराइड आधिक्य में लिया जाय, और पोटेसियम 

फेरो-सायनोइड कम, तो अविलेय प्रशन-नील मिलता है। यह संभवतः ० 

फेरिक फेरो सायनाइड, 7९५ ?!” [76 (()७),] है। साधारणतः बाज़ार | 

में जो मिलता हे, वह प्रशन-नील यही है क्‍ हा, 
(४ ) पोटेसियम फेरिक फेरोसायनाइड के आग्ल विलयन में फेस, 
” सल्लफेद डालने पर सफ़ेद अवक्छेप आता है। इसे हवा में खुला रख छोड़ने 


302 पल का हा 70५ 7. 


- हि 


" अष्टम समूह के तत्त्व-- (१) लोहा १०८७ 
पैर जो नीला पदार्थ मिलता हैं, वंह गामा-विंलेय प्रशन-नील है| इस 
पर्र ऐसिड ज्ञार और फेरिक कलोराइड का शीघ्र असर नहीं पड़ता । 

फेरोसायनिक ऐसिड, 84 7७ ((५)--पोटेसियम फेरोसायनांइड 
के ठंढे संतृत बिलयन भें यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालें, तो सफेद अवज्षैप 
आता है जो फेरोसायनिक ऐसिड का है। इसे हवा के अभाष में सुखाना 
चाहिये, नहीं तो :उपचित होकर यह फेरिक फेरोसायनाइड बन जायगा । 
६५ ए० (00) 440 -प्र; ॥७ (00), $ +460 
77५ ए०(0४),+ 0, - 2400 7७६ [7०५०0४)॥ +शपत्तर,0 
पो्टसियम फरिसायनाइड, (3 #४ (0४)--यदि पोटेतियम फेरो 
सायनाइड के विलयन में क्लोरीन गैस प्रवाहित की जाम, तो फेरोसायनाइड 
. आयन का उपचयन होकर फेरिसायनाइड आयन बन जाती है-- _ 
श्र 7७ (09) + 008 <श₹,7७ (0४% + 20] 


276 (00)*०-- +08 -५१४७ (00४)*-- --20- 
विज्नयन के कई बार आंशिक खवण करने पर पोटेसियम फेरिसायनाइड 


के मणिभ प्राप्त हो जायंगे.। ये गहरे लाल रंग के एकानवाक्ष होते हैं। इन 
पोटोश का लाल प्रशेट (97ए5४७/४) मी कहते है । 


पोटसियंम फेरिसायनाइड, हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड और पोटेसियम परमैंगेनेट 
के योग से भी पोटेसियम फेरिसायनाइड बना सकते हैं । का 


७७0५ +8प0- हार, ए७ (00) - 670 _ ७४९0 
+ 56976 (00) ,-- 489 0 


पोटसियम फेरिसायनाइड प्रबल उपंचायक है । इसकी कुछ प्रतिक्रियाये 
नीचे दी जाती हैं--- 


( के ) क्षारीय माध्यम में--इसका सामान्य समीकरण निम्न 
प्रकार है-- || » रा आओ 
28,786 (008), + शर 0प्त - 27, ए७ (00४), --प५०) + 0* 
(१ ) यह क्रोमिक ऑवसाइड को क्रोमेट में परिणत कर देता है-- 
28 78 (603)/+ 2.0 089 --2/९, 7८(८४), + 772 ०+0 [»८$] 
672. 08 +440--80-288 0704 +2820. 
-698576 (09) +070प्न + 0५ 0, 5 6६,7४७ (0७४ ६ 
५ न 283 (704 +85फ; 0 


रथ 


अनिल अनभात लिन नह 


१०८८ सामान्य रसायन शाश्ष 


(२ ) इसो प्रकार यह लियार्ज, 700, को सीस परौक्साइड में परिणतः ; 
करता है-- ४ 
700 + श९,#०(00) , + शर0प्त - शर 7०८0४) + छ,0 7500 
इसी प्रकार मेंगनत ऑक्साइड को यह मेंगनीज़ द्विऑक्साइड में परिशत 
करता है। * 0 
( ३ ) यह हाइड्रोजन परोक्ष्माएड द्वारा अयचित हो जाता है-- न 
शर ए० (0५),...9,0, + शर0प्र 2६,7०७ (0४), + 8.0+0, 
(ख ) आम्ल माध्यम में--( १) यह हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग 
से क्लोरीन गैस देता है-- ० 
79० (09), +380 >> प्र. ७ (05) +एण [४9]. 
शत; 76 (08), + शप्र0 - श्र; ए५७ (008), + 0 । 
._. श्७७ (09) -+-#प्र0-670 + 284 ४७ (00) ३0 
हा (४ ) यह द्वाइड्रोजन सऊफाइच् को उपचित करके गन्घक देता है | 
345 + 60 ;#५७ ((/.४)४ ८ 44 7७ ((१४) 
[६५ "७ | 703१? ((/)५) || बल 800 +-3980 
टनबुल-नील (फ्रपोक 36) -पोटेंसियम फेरिसायनाइड. के 
विलयन में फेरस सलफेट का आधिक्य डालने पर नीला शअ्रवज्ञोप आता है 
जिसे ट्नवुल्न-नील कददते दे | पहले लोगों की यह धारणा थी कि यह फेरस 
फेरिसायनाइड, 7673 [7७४7 ((%).)» है। अविलेय प्रशन-नील इसकी 
तुलना में मिन्न है-- ९4 ?' [#७? (('४),; |; पर अब यह विचार अ्रधिक 
पुष्ट प्रतीत होता है कि प्रशन-नील और टनबुल नील एक ही पदार्थ है। 
दोनों एक दूसरे में परिवर्तित हो जाते हैं | साधारण: टर्न॑बुल्ल-नील बनने की. 
प्रतिक्रिया निम्न प्रकार की है-- ह 
3 [7७४ ((7४ ४_] न मी 06 (4 ४८ [॥५ 7” ] [| (३/* (४) | 
3, असर ,.._+7980, 
टनंत्ुुल- नील 
[ए०नु [#० (00), रू [एफ] [ 7७" (20) 
_.. प्रशन .. गनबुन्न-नील । 
वस्तुतः परिस्थितियों के अनुसार. प्रशन-नील और टर्न॑त्रुन्न-नील दोनों में ही 
निम्न आयनों का योग होता है... कह 0, 
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अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा .. 28. 
8४, #8%*+ एफ (00४),- -्ब्न ना (0४) हम 


क्‍ ) “(9 8०” हर, [7७ (00))] 
» . /* पोटेसियम फेरो फैेरिसायनाइड 
मी -- ए४ (000).“**« | ->.... (२) #६” & [#७४” ((४)] 
]ु पट . पोथेसियम फेरि फेजेसायनाइड' 
। पं. +-(३) 6 हु [#७”/ ((/५), |2 
6१५ --#6 (00),०*-  फेरस फेरिसायनाइड .... 
- (४) ५,” [76” (00) ] 
 . फेरिक फेरोसायना 8 





इन चारों योगिकों का मिश्रण प्रशन-नील, और टनेबुल-ज़ील दोनों में है। 
सोडियम नाइट्रो-प्रशाइड, ७७ [7७ (000), ४0]. 28,0-- 

यदि पोटसियम फेरोसायनाइड को ४० प्रतिशत नाइट्रिक ऐसिड के साथ 
गरम कर, तो भूरा विल्यन प्राप्त होता है । यह्द प्रतिक्रिया तब तक चले अये 

तक फरस सलफेट के साथ सिल्लेटिया अवज्ञ प न आओ जाय। अब इस» 
द्रव को ठंढा कर लें और पोट्टेसियम नांइट्रेट के जो मणिभ बनें, उन्हें प्रथक 
कर ले । विलयन को इस अवस्था में यदि सोडियमः:कार्बोनेट से शिथिल करे 
ओर छान कर सुखावें, तो लाल रंग के मणिभ, मिलेंगे । कई बार मणिभी 
, करण करके इन्हें शोधा जा सकता है। ये लाल मणिभ सोडियम नाइटो- 
प्रशाइड के हैं। इन्हें सोडियम नाइटोसों फरिसायनांइड मी कह सकते हैं । 


. इपहक्षार तत्तों के सलफाइड के साथ चटक बेंजनी रंगे देता है-- 
१७,७ --५॥५ [#४(0५) 5९ 5 ५१3. [6५ (0:९५) .5:20७ |.(0७) 
इसलिये इसका उपयोग प्रयोगशालाओं में काबंनिक यौगिकों में गन्धक की 
पहिचान करने में होता है । 
हर प्रश्त 
लोहे के कोन कौन अयस्क हमारे देश में मिलते हैं ! इनसे लौंहा कैसे" 
तैयार करते हैं ! 
२. पिटवाँ और ढलवाँ लोहे में क्‍या अन्तर है ! लोहे बनाने की बात भद्टी 
की व्याख्या करो । इस भंद्दी में क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! 
र० शा० १३७ 
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लोहे के धातुकेम में वात भद्दी से क्या-क्या चीज मिलती हैं, और 
नके उपयोग क्‍या हईं ! 

५. पिग लोहे से इस्पात कैसे तैयार करते हैं ! इस्पात कितने प्रकार की 
जानते हो ! इनके क्‍या उपयोग हैं ! 

५. इस्पात, पिटवां लोहे और ठढलवाँ लोहे में क्या संबंध है! इस्पात बनाने 
की आधुनिक विधि बताओ । (पंजाब, १९३३) 

६, लोहे और कार्बन का साम्य वक्र खींचों। पर्लाइट, सीमेण्याइट और 

_ ओस्टेनाइट क्या हैं : 

७. पोटैसियम फेरोसायनाइड कैसे बनाओगे ! इस पर इलके और साम्दर 
सलफ्यूरिक ऐसिड की क्या क्रियायें होती हैं! प्रशन-नील और ट्न॑बुल 
नील में कया अन्तर है ! 

८... फेरस ओ्रोमाइड, फेरस सलफ लोह कार्बों निल, फेरिक फिटकरी, इनसे 
तैयार करने की विधियाँ और इनके गुण लिखों | 

६. “निश्चेश” लोहा किसे कहते हैं ! इनकी निश्चेष्टता किस कारण हे 
और किस प्रकार दूर की जा सकती है ! 

१०, फेरत लवणों के अपचायक गुणों के उदाहरण दो । 

११. फेरस लवणों की तुलना मेंगनीज़ और तांबे के लवणों से करो। 


ही # 


अध्याय २५ 
अष्टम समूह के तत्तवं--(२) कोबल्ट और निद्केल 


[ 000४8 2४१ 'संठारट] | हम | 

मैंडलीफ के आवत्तः संविभाग में कई स्थानों पर परमाणुभार के क्रम 
का उल्लंघन किया गया है। उन स्थानों में से एक उदाहरण कोबल्ट-निकेल 
का भी है। कोबल्ट का परमाणुभार ( ५८६४ ) निकेल के परमाणुभार 
( ५८६६ ) से कुछं अधिक है । फिर भी इसे पहला स्थान मिला है, और 
निकेल को इसके बाद का | कोबल्ट के बाद परमागणुभार के क्रम में ताँबे"का 
स्थान है। परन्तु ताँबे के लवण कोबल्ट से इतने" मिलते-जुलते नहीं हैं, 
जितने कि निकेल से। ताँबे और निकेल दोनों के ही लवण नीले, नील-हरे 
हरित-नील या हरे होते हैं। लोहे और कोबल्ट के लवण एक से संकीया 
सायनाइड बनाते हैं। इन बातों से स्पष्ट है कि यह उचितं ही था कि 
कोबल्ट को लोहे के पास, और निकेल को कोबल्ट और ताँबे के बीच में स्थान 
मिले । एक्स रश्मि के चित्र ने इस बात की सिद्धि की--ह_सके आधार पर 
परसारु संख्या का जो क्रम निर्धारित हुआ, उसने लोहा, कोबल्ट और 
निकेल:--- इस क्रम का समर्थन किया। 

फेरस लवण, कोबल्ट लवण और निकेल लवरणों में. भी परस्पर. समानता 
है| इनमें तत्त्वों की संयोज्यंता २ है. तीनों के सलफाइड काले हैं, श्रौर 
अमोनियित माध्यम में अवक्षित होते हैं, तीनों के हाइड्रोक्साइड अंमोनियम 
क्लोराइड-अ्रमोनिया मिश्रण - में विलेय हैं, तीनों के सलफ़ेट अमोनियम 
सलफेठ के साथ समाकृतिक द्विशुण लवण, घ, 50,, (पम्त,),50,, 6प,0 
बनाते हैं| ये तीनों तत्त्व कार्बोनिल योगिक देते हैं। तीनों संकीर्ण सायनाइड 
देते हैं, पर निकेल के संकीर्ण सायनाइड अस्थायी हैं; लोह गौर कोबल्ट फे 
एक से हूँ -- “5३76 ( (ोर ) और ४३00 (00%; ए, ए७ (0४) 
और +£५ 00 ( 0४ ) | निकेल और कोबल्ट एक से संकीशा-नांइटाइट 
है हा (४0,) और 5४0० ()४0,), देते हैं। लोहे का . संकीर्ण नाइट्राइट 
नहीं ज्ञात: है। तीनों के क्लोराइड अ्मोनिया के साथ एक से दविगुय लवण 
देते हें--घ९॥,. 6४5, इसी प्रकार के द्विगुण यौगिक फेरस ब्रोमाइड, फेरस 
आयोडाइड, कोबल्टस ब्रोमाइड ओर कोबल्टस श्रायोडाइड भी देते . हैं-- 
हि580.60 5, #6.,. 67, 007%,. 0पप्त; और 0०.,.6४पत 
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, कोबल्ट, (० 
[ (09४४ |] 


भारतवर्ष की अरावली पर्वत श्रेणियों में खेत्री आदि स्थानों में, श्रोर 
राजपूताने के अन्य स्थलों में कोबल्टाइट ( 0००७ 88 ) अयस्क ( कोबल्ट 
का सल्कश्नार्सनाइड ) श्र डानाइट ( 00706 ) अयस्क ( कोबल्ट युक्त 
आरसेनो-माज्षिक ) पाये जाते हं। इन ग्रयस्कों से कोबल्ट के सलफ़ेट 
और सेंहता की माँति के जौदरियों के काम के अन्य पदार्थ तैयार किये जाते 
हैँ) सिक्क्रम में लिन्नाइट ( ॥007800० ) अयस्क ((/0, 2५१, छ७)..8, 
भी थोड़ी सी मात्रा में मिलता है। मैंगनीज अयस्कों में मिश्रित कोबल्ट 
भी पाया गया है। कोबल्ट का एक अयस्क, स्पाइस कोबल्ट ( 9०8 
000४8 ) ( ७०, ४४, 9७) #&5», भी प्रसिद्ध है। कोबल्ट <ग्लांस 
(4४009 ह000० ) 0०४४७, कोबल्टाइट का ही एक रूप है । 


।3। 


/ कोबल्ट धातु का परिचय सन्‌ १७३३ से आरम्भ होता है | यह ठीक 
है. कि इससे पूर्व मिश्र देश में ब्नों को रंगने में कोबल्ट अयश्कों 
का उपयोग होता था | कोबल्ट या जमंत कोल्ड ( ६ 90 ) का श्रथ॑ 
“पृथ्वी पर रहने वाली आत्मा” है। यह नाम कोबल्ट के किसी, थ्रिषेले 
खनिज को दिया गया था। सन्‌ १४४० में पता चला कि यह कोबल्ट , 
अयस्क काँच को नीला रंग देता है | सन्‌ १७३२३ में ब्राए्ट ( 30066 ) ने 
अयस्क में से कोबल्ट घातठु तैयार की । 

धातु कमें--अ्रयस्क्र का चूण किया जाता है, श्रोर फिर उत्प्लावन 
'पिधि द्वारा (चूरे में पानो, तारपीन तेल ओर सोडा मिला कर) फेन उठा कर 
इसका सान्द्रीकरण करते हैं। इस प्रकार ग्रात्त श्वक्क को फिर छोटी छोटी 
बात भध्यों में जारण करते हैं। जारण करते समय सोडा शोर बालू भी 
मिला देते हैं। कोबल्ट मारी द्वोने के कारण नीखे की तद्द में श्रा जाता हे 
ऋर अयस्म का लोहा ऊपर की इलकी तह में रहता है। ऊपर की यह तह 
अलग कर दी जाती है । 


नीचे वाली तह में जो जारित अयस्क मिलता है उसे स्पाइस (59088, 
कहते हैं। इसमें कोर्बल्ट, निकेल, लोहे और तांबे के आर्सेनाइड ओर सल- 
, फाइड होते हैं । ॥! ा 


५४ 


था 


|) है. 
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स्पाइत को पीसे कर नमक के साथ फिर तपाते हैं। ऐसा करने पर 
गन्धफे और आसेनिक तो उड़ जाता है, ओर धाठुंओं के क्नोराइड बन जाते 
हैं। इनके विलयन में लोहे का छीजन डालने पर ताँबा अ्रवत्तित हो जाता 
है, जिसे अलग कर लेते हैं। फिर कॉघ्टिक सोडा का विलयन मिलाते हैं 4 
_ ऐसा करने पर निकेल और कोबल्ट दोनों के. हाइड्रोक्साइड अवक्तिप्त हो 
हैं| इन्हें तपा कर उनके आऑऑक्साइड मिलते हैं। .. । 
.. कोबल्ट और निकेल के श्रॉक्साइडों को अलंग अलग करने के लिये 
उन्हें हाइडोक्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं, ओर फिर खड़िया से विंलयन को 
शिथिल्ल करते हैं। अब विलयन में विरंजन चूर्ण (ब्लीविंग पाउडर) डालते 
हैं। ऐसा करने पर कोबल्ट तो हाइड्रोक्साइड के रूप में अवज्तिप्त हो जाता-- 
है, पर निकेल विलयन में ही रहता है-- हे 


2000, -- 268 (0प) + 0४0७ --8५(0 5 2(०0 (0.9), 
न 8(/8(० 


*.. रे | 
कॉबल्ट हाइड्रोक्सलाइड को तपाने पर, कोबल्टो-कोबल्टिक ऑवक्साइड, 
(038 0,, बनता हे--.. 


200 (08) 5८409 04 + 88,0 + 02 


... इस कोबल्टिफ श्रॉक्ताइड' में ऐल्यूमीनियम या कोयला मिला कर गरम 
कर (अथवा इसे हाइड्रोजन या कार्बन एकोक्साइड के प्रवाह में गरम कर) 
तो कोबल्ठ धातु मिलेगी-- ु 
हि (03 04 -+-405 800 -+400. 
3003 04 +-8+] >'900 + 45],0, 
(03 0५ +4(५) - 30० -- 4(: ()9 
ऐल्यूमीनियम चूण के साथ गरम करने पर अच्छी ठोस' धातु मिलती है। 
विद्यतविच्छेदन द्वाए--कोबल्ट सल्म्रेट के विज्यन में: अम'मिया 
ओर अमोनियम सलफ ८ मिल्ला कर प्लैटिनम विद्यतद्वारों द्वारा विद्यत्‌ विच्छे 
दन करने से शुद्ध कोबल्ट घातु मिलती है।..... . *:-७ ५ 
धातु के गए--यह श्वेत धातु है, जो शुद्ध लोहे था निकेल की 
अपेक्षा अधिक कठोर है। कोबल्ट में इल्लका चुम्बकत्व गुण है.। यह 
१४६०१ पर पिध्रलता है | इसका घनत्व ८९८ है। कोबल्ट अपने आयतन 
का १० गुना श्रायतन हाश्ड्रोजन शोषित करता है । 


४४७७८ 


१०९४ सामान्य रसायन शास्त्र 


« कोबल्ट न तो नम हवा में उपचित होता है, न शुष्क हवा में। केवल 
रक्ततप्त किये जाने पर धीरे धीरे उपचित होता है। हैलोजनों के योग से यह 
हैेलाइड देता है | ० 

इलके हाइड्रोक्लोरिक ओर सलफ्यूरिक ऐसिडों के साथ प्रतिक्रिया 
करके यह 'कोबल्टस लवण ओर हाइड्रोजन देता है। इसी प्रकार नाइटिक 
ऐप्िड में भी यह घलता है| यह सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में डुबोने पर लोहे 
के समान निष्क्रिय भी हो सकता है। यह निष्कियता उसो प्रकार दर की जा 
सकती है जसे लोहे की | 

कोबल्ट के ऑक्साइड--कोबल्ट के तीन स्थायी आँ्साइड और एक 
अति अस्थायी परोक्साइड है-- 





अफक्साइड सूत्र प्रकृति | लवण 





कोबल्टस श्रॉक्साइड ... | (०0 
कोवल्टो-कीबल्टिक ऑक्साइड ... | (०:04 








भास्म | कोबल्टस 


१३७७०७७७आ फ्रेलााााता 








कोबल्टिक ऑक्साइड _.« । 00203 । भास्म | कोबल्टिक 
” कोीवल्ट परीक्साइड .. | (०032 | आम्ल | कोर्बहटाइट 


-अद्ालाबराधिकप्रनमउक+फारपा5 बला 7 पड 


४७७७७७७एएरल्‍७॥७७७७श७ल्‍७७७७७७७७७७७७७७४७४७ए७ए७७७७/७/७/"ए"स्‍"स्‍शर्ल्‍रश्शनाश/"श/श/"/"/"/"/"/"/"/"/"शश/शशशणशआा बा आााणाणथा 
कावल्टस अक्साइड, (४७०()--यदह काबल्टिक श्रॉक्साइड का हाइडो- 


जन के प्रवाह में गरम करने पर बनता है। कोबल्ट्स लवण में कास्टिक 
सोडा का विलयन डालने पर जो कोबल्टस ह्ाइड्रौक्ताइड, (० (08) , 
बनता है, उसे वायु के अभाव में गरम करने पर भी यह मिलता है-- 
002 0,-- 99 ८20०0 + 9.0 
(0)2 ८०0०0 +79,0 
कोबल्टस ऑक्साइड धूसर वर्ण का चूरण है। हवा में गरम किये जाने पर 
यह कोबल्टो-कोबल्टिक श्रॉक्पाइड, (७३ (),, ८ देता है।यह ऐसिडों में 
खुलने पर.कोबल्टस लवण देता है-- 
(१00 -- 9५ 804 ८ (०804 + 7,0 
कोबल्टस हाइडौक्साइड, 00० (08) -यह क्ञार और कोबल्टस 
ल्वणों के योग से बनता है-- ः 
0०00 +श्रप80प - 0० (080)]+20 


हा 


है| रा 


अष्टम समूह के तत्त्त--(२) कोबल्ट और निकेल._ १०९५ 


स्टिक सोडा के आधिक्य में यह बहुत थोड़ा सा ही. विज्ञेयः है। पर यह 
अमोनिया के आधिक्य में घर जाता है--संकीण यौगिक बनते हैं । ' 
फेरस ओर मैंगनस ऑॉक्साइड के समान कोबल्टस ऑक्साइड भी हवा 
से आ्रॉक्सीजन ग्रहण करके भूरा कोबल्टिक श्रॉक्साइड हो जाता है--. *? 
400 (08)» +१8,0 +02 5400 (0प)) 
कोबल्टस आऑक्साइड दो रूपों का पाया जाता है--एक तो नीला, और 
दूसरा गुलाबी | 
कोबल्टो-को बत्टिक ऑक्साइड, (०३ (04 >यह ऑक्साइड सबसे 
अधिक स्थायी है | कोबल्ट नाइट्रठ को जोरों से तपाने पर या कोबल्टस 
आऑकक्‍्साइड को हवा में गरम करने पर यह बनता है-- 
800 ( 7९0३ )३ 5७०8 04 + 02२७५ --(08 
6000 + 02 5 2(/08 (4 
यह काला चूण है। हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम किये जाने पर. यह: 
धातु देता है। दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से यह कोबल्टस क्लोराइड और 
क्लोरीन देता है-- 
0०04 +8घप्र0 - 0०0५ +2900०0॥$ +47,0 
9000 -20603 -- 03 रा 


के (/0,(04 --80] -- 3(0/000 +९॥, + 4.0 

कोबल्टिक ऑक्साइड, 0०,083 --ऐसी धारणा है कि यदि कोबल्ट 
नमइटेट को धीरे धीरे गरम करें तो कोबल्टिक ऑक्साइड बनता है-- 

400 ( ९()३ )३ 5 20०2 08 +97009 + 0७५ 

बहुत संभव है कि कोबल्टस लवण के विलयन में विरंजन चूर्ण अथवा 
कास्टिक सोडा ओर आयोडीन छोड़ने पर जो ऑक्साइड मिलता है, वह - 
कोबल्टिक ऑक्स|इड ही हो, अथवा यह कोबल्ट परोक्‍्साइड भी हो सकता है। 
कुछ लोगों की धारणा यह है! कि कोबल्टिक ऑक्साइड कोबल्टो-कोबल्टिक _ 
आऑफ्साइड और पृष्ठ पर अधिशोषित ऑक्सीजन का मिश्रण है। « ० 

08 04 [ 0, ] ८ 6002 ७0३ द 

कोंबल्टिक हाइड्रौक्साइड, (० (0),--कोबल्टस लवण के विल- 
यन में सोडियम हाइपोक्नोराइट, या कोई और उपचायके ज्ञार छोड़ने पर 
येह बनता है।.. 


च्क 


१०९६... सामान्य रसायन शा 


क 


« यह हाइड्रोक्साइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में ठंढे तापक्रम पर भूरे रग का 
विलयन देता है, जो गरम किये जाने पर क्लोरीन दे डालता है--- 
20० (00) +6ा0 - 2000५ +6प,0 + 00 ' 
कोबल्ट परौक्लाइड, 000/--कोबल्टस लबणों पर कुछ उपचायक 
पदार्थों के योग से यद् संभवतः बनता है| यह स्वयं अति अस्थायी है, पर 
इसके लग॒ण बनाये जा सकते हैं. जिन्हें कोब्ल्टाइट, (०००७०७।४६४) कहा 


(। 


जाता है जैसे वेरियम कोबल्टाइट, 39(/०५३ « 


कोबल्टस लवण 
[ 0609४६078 ४७|8 | ु 
कोंबरल्टस लब॒णों की सामान्य प्रतिक्रिया यें--कोबल्टस लवण या 
तो नीले होते हैं या गुलाबी | द्वाइड्रेटित लवणों का रंग बहुधा गुलाबी 
. हपा है । इनके विलयन में भी चटक गुलाबी रंग कोबल्टतस आयन (0४ 
का होता है। ये निम्न प्रकार आयनित होते हँ-- 
(५()० स्थे ((0*+* +2(0॥]7 
फोबल्ट्स लव॒ण कॉ्टिक क्षारों के योग से नीज़ा या गुलाबी हाइड्रोफ्डाइड 
का अवक्ष ५ देता है-- 
. (०७ +207#7 -> ७० (08) $ 
ग्रमोनिया विल्लयन से मी आरंभ में अवक्ञप श्राता है, पर वह शीघ्र ही 
अमोनिया के आधिक्य में घुल जाता है। संकौर्ण कोब॒ल्टैमिन (०० १7) हुई 
0000) योगिक बनते हैं । क्‍ 
क्ञारीय या शियिल बिलयनों में कोबल्टस लवण हाइड्रोजन सज्नफाइड 
के योग से काले कॉबल्ट सलफाइड, (०७, का अवन्ञ प देते हैं। यह 
अवद्द प शीघ्र ही ऐसा बन जाता है, कि हाइड्ोक्लोरिंक ऐसिड में नहीं 
घल्ता,। अ्म्लराज में (वा हाइड्रोक्तोरिक ऐविड और पोर्टसियम क्लोरेट के 
मिश्रण में) गरम करने पर घलता है । ह 
हाइपोक्नोराइटों के योग से कोबल्टव लवण काला अवचक्षु प कोबल्टिक 
हाइड्रोक्साइड का देते हैं । 
कोबल्टस लवण सोडियम बाइकार्बोनेट के आधिक्य के साथ ,सोड़ियम 
कोबल्टोकाबोनेट का गुलाबी अवक्ष प देते हैं । हक गह 


अष्टम समूह के तस्व--(२) कोबल्ठ और निकेल._ १०५९७ 


20७00, < ४४० 003 + 790 -+- ०08 
2७७ 003 --0० ( 003 ) ७ ०८ 00 ( 003 )8 
यह कोबल्टो-कार्बोनेट ब्रोमीन-जल के योग से सोडियम कोबल्दि-कार्बोनेट, 
९४३ 0० ( 003 )8 , देता है जो सेब केसे रंग का होता हैं । 
20७८ 00 ( 003 )३ +99 #शेर४३ 00 (00,) + 9087 
यह हरा रंग गरम करने पर भी परिवर्तित नहीं होता । इस परीक्षण को 
पालित-परीक्षण (?9॥078 $०8/) कहते हैं। निकेल, और कोबल्ट के 
बीच में इस प्रयोग द्वारा पढिचान की जा सकती है। 
कोबल्टस क्ल्ञोराइड, (/०0 . 67,0--साधारण कोबल्ट क्लोराइड. 
कोबल्टस लवण ही है। कोबल्ट धातु या इसके श्रॉक्साझुड को हाइड्रोक्तोरिक 
ऐसिए में घोलने पर यह बनता है-- 
- 0०0+शप्त0 « 0०0७ +प्रं५ 


चथ्क लाल रंग के इसके जललआ्राही मणिभ होते हैं। इसके मंणिभों मं 
ताधारणतः पानी के ६ अ्रणु होते हैं, पर कम अणु वाले हाइड्रेट भी 
ज्ञात हैं। निर्जल क्लोराइड गहरे नीले रंग का होता है। १०० आम पानी में 
१५९ मर ५० आराम निर्जल क्लोराइड विल्लेय है । न्‍ 
कोब्ज्ट क्लोराईंड कार्विलयन ३०१ तक तो गुल्लाबी रहता है, पर 
* गरम करने पर ५०१ पर नीला पड़ जाता है। बेसेट (3988०४ ०) के 
अनुसार गुलाबी विलयन हाइड्रेटित कोबल्ट आयनों के कारण है। कोबल्ट 
के साथ पानी निम्न प्रकार संयुक्त है-- 
(0० (8,0)/» , 0० (9.0), * आदि 
नीले कोबल्ट क्‍्लोराइड में 0000 ““ आयन श्रथवा [00. . 0॥8 « 
प,0]- आयन होती है | साधारणतः कोवल्ट क्लोराइड का आयनीकरण 
निम्न प्रकार हुआ । 
0०09 बथ0०० +श0ण5 
गुलाबी विलयनों में इसकी कोबल्ट आयन निम्न प्रकार की होती है-- 
()/0*++ + 67.0 (० (#,0)6/* क्‍ 
ऊँचे तापक्रम पर यह हाइड्रेटित घन आयन विभक्त होकर संकी्ण ऋण 
नआयेन बन जाती है, जो नीले रह्क की होती है-- 
श० शा० १३८ 


है 


फ्त 


भारत में रसायन की परम्परा ९, 


नित्यनाथ के इस ग्रन्थ के अनन्तर रसेन्द्रचिन्तामणि का उल्लेख किया 
जा सकता है | इसके रचयिता कालनाथ के शिष्य ढंढ़कनाथ हैं। इस ग्रंथ 
में रसकपूर शब्द कैलोमल (%धणाशर्) के लिए प्रयुक्त हुआ है जिसका 
उल्लेख रसाणुव में भी है | इस ग्रंथ में रसाणंव, नागाजत, गोविन्द, नित्य- 
नाथ, सिद्नलक्ष्मीश्वर, त्रिविक्रममड ओर चक्रपाशि का उल्लेख है। ससेन्द्र- 
चिन्तामणिं कब लिखा गया यह कहना कठिन है । 

इसके बाद के एक ग्रंथ रससार में पारे पर की जाने वाली १८ प्रक्रिंयाश्रों 
का उल्लेख है | इसके रचयिता गोविन्दाचार्य हैं । 

शाझः गधर संग्रह के रचबिता शाढू गधर का एक ग्रंथ “पद्धति”? भी है जो 
संबत्‌ १४२० बि० में रचा गया | शाझू गधर संग्रह की आठमल्ल ने एक बृहद्‌ 
टीका भी की | 

राजमंजरी, चन्द्रिका आदि तंत्र ग्रंथ के श्राधार पर गोपालकृष्ण ने रसैन्द्र- 
सारसंग्रद नामक एक ग्रंथ लिखा | इसमं ग्रनेक खनिज रसायनों के बनाने की 
विधि दी हुई है | सिन्धु चिन्तामणि ओर इस ग्रंथ में बहुत स्थल समान हैं | 
इस ग्रंथ का टीकाकार रामसेन कवीन्द्रमणि मीर जाफर का - राजवेद्य थां। यह 
ग्रंथ बंगाल में बहुत प्रचलित है । े 

इसी समय का एक ग्रंथ रसेन्द्रकल्पद्रुम है। यह ग्रंथ रसाणंव, रसमंगल, 
र्नाकर, रसामत ओर रसरस्नसमुच्चय के आधार पर लिखा गया है। चौंदहवीं 
शताब्दी का एक ग्रंथ धातुरक्लमाला भी है जिसका रचयिता देवदत्त गुजरात 
का रहनेवाला था । 

अब हम आधुनिक काल में थ्राते हैं| सोलहवीं शताब्दी में पुर्तंगालवासी 
इस देश में आने लगे | इस समय “रसप्रदीप” नामक ग्रंथ की रचना हुई। 

इन ग्रंथों में फिरंगरोग में चोपचीनी ओर रसकपर का प्रयोग लिखा हुआ 
है | रस प्रदीप में शंखद्वावरत के बनाने को भरी विधि दी है जो ऐसा खनिज 
ऐसिड ( परंत०॥] ४0०ंते ) है जिसमें शंख घुल जाता है, और धातुएँ भी 
जिसमें घुल जाती हैं | सम्भव्रतः यह नाइट्रिक या हाइड्रोक्‍लोरिक ऐसिड हे । 

माधव की रसकौमुदी और गोविन्ददास के रसरत्नप्रंदीप ओर भैषज्ञरत्मा- 
वली में भी इस खनिजाम्ल का विवरण आता है | इसे बनाने के लिए फिटकरी 
( स्फटिक ), नौसार ( नोतादर ), सुवच्चिक (*शोरा ) या सौचर्चल, गन्धक, . 
टंकण ( सुहाग[ु ) आदि के मिश्रण को साथ साथ गरम करते हैं, और खबण 

ससा० २ 
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' 00 (8,0):5 +40* * 000,"" +-6प,0 
अथवा ४ 
29(,00/)2 (१0** + (0(॥4 
« कोब्ल्ट क्लोराइड अमोनिया के साथ संकी्ण योगिक, 0०0). 
6099 ,द्वेता है। 
गप्र-स्थाही--कोबल्ट क्लोराइड के विलयन का उपयोग गुप्त स्थाही 
बनाने में होता है । इसके गुलाबी विज्लमन से यदि कागज्ञ पर कुछ लिख 
दिया जाय तो सूखने पर अक्षर नहीं दीखते। पर कागज़ को गरम कर तो 
इनका रंग नीला हरा हो जाता है, श्रोर अक्षर दिखायी देने लगते हैं| ठंढा 
- “होने पर रंग फिर उड़ जाता है। 
कोब्ल्टस त्रोर्माइड, (/०970.. 67, 0---कोबल्ट थातु को ब्रोमीन वाष्पों ' 
में गरम करने पर यद्द लबण निर्जल रूप में मिल्वता है | कोबल्ट कार्वानेट और 
हाइड़ों ब्रोमिक ऐसिड के योग से इसका विलयन मिलता है। यह अमोनिया के 
साथ हलके गुलाबी रंग का संकीर्ण लवण, (०४7५, 06४॥8 देता है। 
कीपल्टस आयांडाइड, ७०7४ -यद्ष कोबल्ट को आयोडीन वाष्पों में 
गरम करने पर, अ्रथवा कोॉबल्ट को श्रायोडीन ओर पानी के साथ गरम करने 
पर मिलता है। पानी की मात्रा के अनुसार इसके मणिभों का गुलांबी या 
हरा रंग होता है। अ्रमोनिया के साथ यह (0.. 6083 बनाता हैं।' 
कोबस्टस सलफ़रेट, (०१०0... 79,0--कोबल्ट ऑक्साइड, या 
कोबल्ट घातु ओर हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से कोबल्टस सल्फेट 
बनता है। इसके मशिभ फेरस सल्लफेट के मणिमों के छमाकृतिक हैं। मित्र 
मिन्न तापकमों पर भिन्‍न भिन्‍न हाइड्रेट वाले मशणिभ बनते हैं। जैसे ४०९-५४०० 
पर पद हाइड्रेट, (/०50,. 6.0) के मशिभ मिलेंगे । सान्द्र सलफ्यूरिक 
एसिड में छोड़ने पर चतुः हाइड्र ट, (/090),. 4730, के मणिभ | 
१०० आम पानी में २०१ पर ३६ ग्राम और १००० पर ८३ ग्राम निजल 
सलफेद विलेय हे | श्वेत तप्त करने पर निजंल सलफ्रेंट कोबल्टों-कोबल्टिक 
ग्रॉक्साइड में परिणत हो जाता है ! 
फेरस अमोनियम सलफ्रेट के समान कोबल्ट अमानियम सलफ 
(0०504 , ( प्त4 ), 80,. 69.0, भी ज्ञात है। यह दोनों सलफर्ों को 
साथ साथ ठुल्य मात्रा में मिला कर मशणिभीकरण करने से मिलता है। 
“इसके मणिम गलाबी रंग के होते हैं । 


शा 


, अष्टम. समूह के तत्त्त--(१) कोबल्ट और निकेल._ १०९९ 

, कोबल्ट पोटेंसियम सलफेट, 0090, 7,890, 69,0, भी ज्ञात है 
कोबल्ट नाइट ट, (० ( ९03 ),. 6878,0--कओबढ्ट का्बोनिल को 
नाइंट्रिक ऐसिड में घोलने पर यह मिलता है । यह गुलाबी रंग का होता है । 


पोटेसियम कोबल्टि-नाइटाइट, 7३ 0० (]0,): या फिशर लवण 
“यद्यपि कोबल्ट नाइट्राइट तो नहीं ज्ञात है, पर यह संकीर्ण नाइट्राइट 
अवश्य बहुत काम आता है। यदि कोबल्ट लव॒ण॒ के विलयन में ऐसीटिक 
ऐसिड डाले, ओर फिर पोटेसियम नाइट्राइट छोड़े तो इसका मणिभीय 
अविलेय चटक पीला अवक्ञेप आवेगा | 


कसा 


प्रतिक्रिया निम्न प्रकार हैं। 
32008 +083 000प्त # प्ोप0५ +0प58 0008 » [2] 
(०९७ +2500५ ८ 0०0 (२0३3 + शहर] कह 
(०0 ( २७४ )३ +2तीर0५ 5 0० ()२०0,)३ -+-7:0 -- २0 
3/0 (0५ -- 0० ( 7२0५ )$ (8 (४0 ( 7२()३ )6 हु 


7800५ +20653 000प --008 20083 0008 
+शर0 +प्र,0 4४0 473 0० (०, ), 

* निकेल से जो इसी प्रकार का सोडियम निकेलि-नाइट्राइट बनता है 
वह ऐसिड माध्यम में वित्नेय है । अतः इस क्रिया द्वारा निकेल और कोबल्ट 
कामेद किया जा सकता है। क्‍ 

कोबल्ट परमाणु का गठन निम्न है--- 


६. 


(05 श१हन, र8९, २७९, ३8९, ३७, ३ते', ४४९. 
अतः कोबल्टिक आयन का गठन निम्न होगा-- क्‍ 
(0४ ८5 १४१, २४९, २०९. ३४९, ३७९, ३०१६४. 


इस प्रकार इस आयन की सहसंयोज्यता ६ हुई । कोबहिछ नाइटाइड 
बनाने में ६ नाइट्राइट आयनों से ६ ऋणाणु मिलेंगे। अतः इस नयी 
संकीण आयन की संयोज्यता - ६-३८ - हे होगी ( +३ कोबल्टिक 
आयन की )-- 
* . 00 +6 (0५ * )-[ ७० (१0५) ] 
* पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट का संगठन निम्न हुआ-- 


का 
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७ ०0, >४०0 
। ५()७०--(0* ]५() 
॥.. पए(०./ 70, .. 

- कॉोबल्ट सलफाइड, (०8--कोबल्ट लवण से विलयन में सोडियम 
एऐसीटेट या «अमोनिया छोड़ कर हाइड्रोजन सलफाइड' प्रवाहित करने पर 
कोबल्ट सलफाइड का काला अवन्नप आता है। आम्ल माध्यमों में इसका 
अवक्ष पण नहीं होता, यद्यपि यह स्वयं अम्लों में विलेय नहीं है। बिलकुल 
ताज़ा अ्रवक्तेप श्रस्लों में घुलता है, पर रक्‍खे रहने पर इसके प्रष्ठ॒ तल की 
शक्ति क्ञीण हो जाती है, ओर तब यह अविलेय हो जाता है। 


हा 





“|”. कोबल्ट सलफाइड को गन्धक के साथ हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 


करने पर दूसरे सलईीइड, (०७9 , (०३ 53 और (०५ ४ भी बनते हैं। पीले ' 
अमोनियम सल्लफाइड के साथ एक पर-सल्लफाइड, (03 55, भी बनता है। 
कोबल्टस कार्बोनेट, 0०९00,--कौबल्ट लवण में सोडियम कार्बोनेट 


का बिलयन डालने पर कोबल्ट का्बोनेट का चटक लाल चूर्ण प्राप्त होता 


क्र 


“है। यह संमवतः भास्म लवण, 0000.,. 400 (077). है। 


कोबल्ट कार्बोनिल-- कोबल्ट के दो कार्बोनिल उल्लेखनीय हैं। 
(१) द्विकोबल्ट अष्टकाबनिल, (/०:(०0)., ओर (२) चतुःकोबल्ट 
द्वादश कार्बोनिल, (५00 ((/0)| के 
कोबल्ट के महीन चूर्ण पर १४०१ पर्‌ ४० वायुमंडल के दाब पर कार्बन” 
एकौक्साइड की प्रतिक्रिया से द्विकोबल्ट अप्य कार्बोनिल, ००५(00),, बनता 
है। इसके मणिभ नीरंग रंग के होते हैं, जिनका द्रवर्णांकर ५१" है। इसे ६० 
तक गरम करने पर काले रंग का (0, ((())५ या [७० (०0);] बनता है। 
यह बेज़ीन में विलेय है, ओर विलयन में से काले मणिभ देता है। 
कोबल्ट सिल्िकेट स्माल्ट (87780[0)--कोबल्ट श्रॉक्साइड को सिलिका 
और पोटेसियम कार्बोनेट के साथ गलाने पर यद्द मिलता है | यह चटक नीले 
रंग का काँच है| इसे पीस कर सुन्दर नीला वर्शुक तैयार किया जाता है | 
“ काँक और पोर्सिलेन के नीले बत्त'न तैयार करने में यह काम आता है। 
प्रसिद्ध चीनी नीली पोर्सिलेन में रंग कोबल्ट यौगिकों का ही होता है। 
थेनाड नील ([॥07974? 9]7०)-यह संभवतः कोबल्द ऐल्यूमिनेट 
है। कोबल्ट फॉसफेट को ताजे अबन्तित्त ऐल्यूमिना के साथ गलाने पर यह 
बनता है | रक्ततप्त करने के अनन्तर पानी के साथ इसे पीस कर सुन्दर नीला. 
वशुंक तेयार करते है । 


कि पे, 


हैं 


' अष्टम समूह के तत््व--(१) कोबल्ट और निकेल._ ११०१ 


के ; 82 
रिनमन हरित (ह्ितामक्ा!5 87००7)--यह यशद ऑक्‍्साइड, 
2700, और कोबल्ट यौगिक को साथ साथ गलाने पर बनता है। यह. 
संभवतः कोबल्ट ज्िकेट है। यह हरे रंग का वर्णक देता है। 


कोबल्टिक लवण 
क्‍ [ (४00%!॥४0 3७78 ] 


सरल कोबल्टिक लवण नहीं पाये जाते। ये द्विगुण और संकीर्ण 
यौगिकों के रूप में ही स्थायी हैं, जैसे फिटकरी, कोबल्टि-सायनाइड, कोबल्टि- 
नाइट्राइट और कोबल्टेमिन | 


कोबल्टिक फिटकरी --कोबल्टस सलफेट और अमोनियम सलफैट के 


विद्युत्‌-विच्छेदन करने पर (यदि ऐनोड को रू्प्रमय पात्र में रक्खा जाय ) 


यह फिटकरी मिलती है। यह कोबल्टिक अमोनियम सलफेट है-- 
(४ ॥] , )2 ७0) ० (209 (७()/) 3. 24, 0 
ऐनोड (धन द्वार ) पर कोबल्टस लवण उपचित होकर कोबल्टिक हो 
जाता है-- 
(.0++ €- ७०80, “+-> 50,""“ -> 504 
केयोडपर ऐनोड पर 
2(/0504 +804& < 20१08 (७0,). 
कोबल्ट फिटकरी के नीले अष्टफलकीय मण्भि होते हैं। ये प्रबल उप- 
चायक हैं। क्‍ क्‍ ः क्‍ 
. कोबल्टि-सायनाइड--कोबल्टस लवण के विलयन में यदि पोयेसियम 
सायनाइड का विलयन ,छोड़ा जाय तो कोबल्टस सायनाइड का भूरा-श्वेत 
अवक्तेप मिलेगा-- द ्ि 
0०80; +शर0३ - 0० (09), | 75 80५ 
पोटेसियम सायनाइड के आधिक्य में यह अरवक्षेप विलेय «है । घुलने पर 
पोटैसियम कोब्ल्टो-सायनाइड 77, 0०० (09), बनता है-- 
0० (0४५ $ +4#70छ - छू, 0० (0४) 
इसके विल्यन में एलकोहल छोड़ने पर मूँगे के रंग का अवक्तेप 
कोबल्टो-सायनाइड का आता है। * 
यदि कोबल्टो-सायनाइड के विज्लयन में थोड़ा या ऐसीटिक या हाइई- 


8.4 


११०२ सामान्य रसायन शास्त्र हि | 


ड्रोक्लोरिक ऐसिड डाल कर प्याली में उबाला जाय, तो इसका शीघ्र उपचयनः 
हो जाता है और पाटेसियम कोब॒ल्टि-सायनाइड, र.(!०(0)४) ,, बनता है। 
ह,0० (00% + 9.0 -- 0 - शर्‌ 00 (00) + शर 0प्त ) 
* ता () + (), ८ ।79 (02 --() 

साथ ही साथ तुल्य मात्रा हाइड्रोजन परोक्ताइड की भी बनती है, मानो 

त्मीयच्यन या स्वतः उपचयन का (#प्र/००हांते॥0070) उदाहरण हो । 

पोटेसियम कोबल्टि-तायनाइड के मणिभ पीले, स्थायी और पोटेसियम 

फंरिसायमाइड के समाक्ृतिक 

ह यह यौगिक ताम्र सल्लेफट के साथ नीला अवक्तप ताम्र कोबलिटि 
सायनाइड का देता है-- 
60790, + शर९,0० (00), > 2008 [0० (09) ७ $ + श९,80, 
-.. « रजत नाइट्रट के साथ इसी प्रकार श्वेत अवक्षेप रजत कोबल्टि 
सायनाइड का मिलता है-- 

3.0 2५0): -- ९३ (४0 (४४) ८ 2५ (०0 ((.) $ + 37४९) 

इस अवत्तेप में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर मणिभीय 
कॉबल्टि-सायनिक ऐसिड, 8 (० (('४),, बनता है । हे 

2893 (० (00), + 89,8-80 29 5 | +-4273 ७० (७१४) 

कोबल्टैमिन ((009]870077708)--कोबल्ट के लवणों में अमोनिय। 
अआ[धिक्य में डाल कर और फिर बिलयन का विभिन्न परिस्थितियों में उपचयन 
करके अनेक संकीण योगिक बनाये गये हैं, जिन्हें कोबल्टेमिन कहते हैं। इनका * 
विस्तृत विवरण देना यहाँ संभव नहीं है। हम केवल कुछ का उल्लेख करेंगे-- 

(१)पष्मेमिन कोबल्टिक क्लोराइड, (पप,), 0०03 >नया छुन्श्रो 
कोबल्टिक क्लोराइड- यह कोबल्ट क्लोराइड, अ्रमोनिया और अमोनियम 
क्लोराइड के योग से बनता है। यह लाल पीत रंग का है। 

(२) क्लोरों पंचेमिन कोबल्टिक कलोराइड, [(7पात)50. 00] 0७, 
-थह लाल होता है। 

(३) हिकलोरो-चत: ऐमिन कोबल्टिक क्लोराइड, [ (पम्)4 ९. 
(० ] 0--यह सुन्दर हरे रंग का होता है। 

संयोज्यता सिद्धान्त की दृष्टि से इन योगिकों का वशुन बड़े महत्व का 
है । कोबल्ट की सबर्ग संयोज्य-संख्या (000"07&/6० 0प्रा॥0७/) ६ है। 
“इस. दृष्टि से हम इन्हें ब्निम्न प्रकार चित्रित करेंगे--- 


ह 


थे है 


अष्टम समूह के तत्व--(१) कोबल्ट और निकेल._ ११०३ 
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इनमें से पहले यौगिक में सम्पूर्ण क्लोरीन आयनित होती है। इसकी 
अगु-चालकता सब से श्रथिक है । क्‍ 


दूसरे योगिक में पूरी बलोरीन की २/३ आयनित होती है. जैसा कि 
रजत नाइट्रेट से अवज्ञेपए करके मालूम किया जा सकता है। इसकी 
चालकता पहले की चालककब्वा से कम है। 


पक] 


तीसरे योगिक में आयनित होने वाली क्लोरीन की मात्रा सम्पूर्ण 
क्लोरीन की एक-तिहाई है | इसकी चालकता और भी कम है । 

चौथे योगिक में क्लोरीन की सम्पूर्ण मात्रा यद्यपि उतनी ही है, पर 
यह रजत नाइट्रंट से अवक्ष प नहीं देती, अर्थात्‌ इसमें क्लोरीन आयन हे 
ही नहीं। इसकी चालकता स्पष्ठतः शून्य है। क्‍ क्‍ 


'फ्रयशक 


११०४ सामान्य रसायन शाख्र 


६ निकेल 
[ ५७]0८४८6/ | 
खेन्री ओर राजपृताने के अन्य स्थानों में ताँबे की खानों के समीप ही 
निकेल पाया जाता है । ट्रावंकोर ओर कोलर की खानों में भी ०६४ प्रतिशत 
के लगभग निकेल चेलकोपाइराइट (0)७|००)) ५०४५७) में पाया जाता है। 
सन्‌ १९२७ के नामद्ट के बर्मा कांरपोरेशन ने भी निकेल-स्पाइस (ए्रांटट७] 
87089) प्राप्त करना आरम्भ कर दिया है। इस स्पाइस में २६ प्रतिशत 
- के,लगमभग निकेल, १३ प्रतिशत के लगभग ताँबा, ३-४ प्रतिशत कोबल्ट और 
कुछ चाँदी है। यहां क यह स्पाइस युद्ध के पूत्र तक हैम्ब्ग भेजा जाता रहा। 
कोबल्ट का उल्लेख करते समय हम कह चुके हैं. कि लिन्नाइट, 
(7७, 00, ४)३ 5, और स्पाइस काचल्ट, (00, 7०, ) 8४8 , में 
“]कक्केल और कोवल्ट दोनों हैं।निकेल के अन्य अयस्क कुफर निकेल 
(किपफुछण आंठोद), ऐ। औ; निकेल ग्लांस, (70:7० 8]87060) 
५१ 80, निकल आकर (॥2%७] ०००७ ), ४३ ( 0४0५ ) 
ग्रारनीराइट (2०ाआांएप8), 2 (3, 2): ५ 0॥,. 39.0, हैं, 
आर गारनीराइट निकेल और मेगनीशियम का दिगुण-सिलिकेट है, इससे 
बहुधा अधिकांश निकेल् प्राप्त की जाती है | 
केनेडियन अयस्कों से नि्नेल प्राप्त करना--कैनेडा के सडबरी बेसिन 
में पायरोटाइट (77७,8,); चेलकोपाइराइट (00, 7"०)७५ , और पेंट गे 
लेण्डाइट ([00000]70) (7४, #७),।5, ये तीन अ्यस्क विशेष पाये 
जाते हैं | इस अन्तिम अयस्क में से बहुघा निकेल प्राप्त किया जाता है। 
सब से पहले पेंटलेंडाइट को अन्य दो अथस्कों से प्रथक्‌ करते हैं। इसके 
बाद अयस्क को तपाया जाता है| ऐसा करने पर ताँबा और निकेल इकट्ठा 
हो जाते हैं, ओर लोहा गल्य बन कर अलग हो ज्यता है। धातु प्राप्त करने 
की निम्न अरस्थायें हैं-- 
१--सान्द्रीकरण--अयस्क को हाथ से छाँटा जाता है, और शिलाश्ों 
का कूड़ा कचरा बीन डालते हैं । 


क्योंकि लोहा ओर निकेल दोनों चुम्बकीय धातुँ हैं, अ्रत: बलशील 
घुम्बकीय क्षत्र में कुछ सान्द्रीकरण किया जाता है। कक 


हि 


(3 


अष्टम समूह के तत््वत--(१) कोबल्ट ओर निकेल.._ ११०५ 


अब तारपीन. के तेल, और वायु द्वारा फेन उठा कर उत््लावन विधिण्का 
औशश्चय लेते हैं। चेलकोपाइराइट आसानी से ऊपर उतराकर आ जाता है 
पेंटलेंडाइट कुछ संकोच करता है, ओर पायरोटाइट तो नीचे ही बेठा रहता 
है | इस प्रकार तीनों को बहुत कुछ अलग कर लिया जाता है। 

२ जारण (708४८709)--सान्द्रीकरण के ब्राद अयस्क को*हवा में तपाते 
हैं। ऐसा करने से इसका अधिकांश गन्धक आऑक्साइड बन कर उड़ जाता है--- 

७) -- ()9 -> ७009 

इस प्रतिक्रिया में इतना ताप उत्पन्न होता है, कि एक बार चालू कर देने 
पर फिर गरम करने की आ्रावश्यकता नहीं रहती । 

३. क्षेपक भट्टी से निस्तापल--जारित अयस्क को ज्ञपक भट्टी में 
डाल कर तपाते हैं। अयस्क गल जाता है। लोहे, निकेल और ताँबे के गले 


हुये सलफाइड नीचे बैठ जाते हैं | ऊपर अनावश्यक भाग तैरता रहता है। 
इसे अलग बहा लेते हैं । हन्‍० * 
४, बेसीमरीकरण (368807060890070)--इस अ्रवस्था में प्राप्त 
निस्तप्त अयस्क में ताँगा ओर निकेल २५५ के लगभग होता है, य्यपि 
आरम्भ में अयस्क में ताँबा ४-५४ और निकेल २९८ थी। बेसीमर परि- 
वक्त कों में उपचयन करके इनकी सान्द्रता और बढ़ायी जाती है। ये परि- 
वत्त क बेलनाकार इस्पात के बने पात्र होते हैं जिनमें आग्नेय पदार्थ का 

* अस्तर होता है, और दाब पर हवा भीतर भेजने के नरू-द्वार होते हैं। निस्तत्त 
अ्रयस्क में बालू द्रावक के रूप में मिला दी जाती है। दाब पर हवा परिवत्त क 

»में प्रविष्ट कराते हैं, ओर अयरुक को गरम करते हैं। फेरस सिलिकेट गल्य 

बन कर ऊपर आ जाता है | इसे काँछु कर अ्रलग कर देते हैं। 


इस स्थान पर प्राप्त सान्द्र द्रव्य में अब ८०% निकेल ओर ताँबा होते 
हैं| इस द्रव्य को अब शोधनालयों में भेजते हैं, जहाँ निकेल को ताँबे से 
अलग किया जाता है। ऐसा करने की दो विधियाँ हैं, जिनका उल्लेख 
नीचे किया जायगा। एक तो ऑरफोड विधि (074070 ?700658) और 
दूसरी मोंड विधि (00478 .?/00688) । 

५. ताँबे से निकेल को अलग करना--ऑरफोड्ड विधि--यह बिधि 
इन दो बातों पर निर्मर है कि (१) सोडियम सल्फाइड्‌ में निकेल सलफाइड 
और ताम्र सलफ़ाइड की विलेयताय्यें अलग अलग हैं, (२) ताम्र सलफाइड़ 

* मिलें सोडियम सलकाइड का घनत्व निकेल सलफाइड के घनत्व से मिन्न है।' 


'र० शा० १३६ 


हि 


११०६ सामान्य रसायन शास्त्र 


« बेसीमर परिवत्तक से प्राप्त सान्द्र द्रव्य को वात भद्टी में शोरा, को्क॑ 
ओर सोडियम ऐसिड सलफेट के साथ गलाते हैं । ऐसा करने पर सलफेट के 
अपचयन से सलकाइड बनता|है-- 

ह ०0४७७ -. 8९ -- ४६० ७ + 39 |७-+ 8(() 

गले हुए द्रव्य में इस प्रकार निकेल सलफाइंड, ताम्र सलफाइड ओर 
सोडियम सलफाइड होते हैं । समस्त द्रव्य गल कर दो स्पष्ट तहों वाला बन 
जाता है। ऊपर की तह में ( “$0]87 ) ताँवे ओर सोध्यिम के सलफाइड 


होते हैं, ओर नीचे की तद में (/0:60708”) निकरेल सलफाइड होता है। 


ऊपर की तह ताँबा निकालने के लिये भेज दी जाती है, ओर नीचे की तह 


से निकेल प्राप्त करते हैं । 
नीचे की वह टंढाँ पड़ कर ठोस हो जाती है| इसे पीसते और यानी से 


खलमलाते हैं। ऐसा करने पर इसका सोडियम सलफाइड (जो भी कुछ हो) 


-...बूल कर अलग हो जाता है। (ऊपर की और नीचे की तहें कुछ तो मिल ही 


जाती हैं, जिससे सोडियम ओर ताम्र सलफाइड आ जाता है।) अब १५% 
साधारण नमक मिला कर तपातें हैं | जो भी कुछ ताँबा रद्द हो, वह्द ताम्र 
बलोराइड बन जाता है | इसे पानी में प्रोल कर श्रलग कर देते हैं| अरब 
सोडा राख के साथ फिर तपाते हैं, ओर फिर गरम पानी से घोते हैं |, पूसा 
करने पर निकेल का काला ऑक्साइड मिलता है (द्रव्य में ७८४ 7, 
०१% (7, ०.०१ जि ) | 

इस निफेल आऑॉक्साइड को कोयले के चूरे के साथ मिला कर गैसों से 


प्रदीक्त खुली भद्ठियों में गरम करते हैं । 
१० + ((+ ९ + (/४() 


ऐसा करने पर निकेल धातु मिलती है । 

निकेल को अलग करने की मौण्ड-विधि--तन्‌ १८६० में पहली बार 
अयस्क में से निकेल को प्रथक्‌ करने की विधि मोर (?ैं०0)प) ने निकाली | 
श्रह विधि इस बात पर निर्भर है कि यदि ८० के नीचे तापक्रम पर ताजी 
निकेल- धातु पर कार्बन एकौक्साइड गैस दाब के भीतर प्रवाहित की जाय, 
तो एक वाष्पशील योगिक निकेल कार्बोनिल, '। ((!0),, बनता है| लोहा, 
साँबा, या कोबल्ट इस प्रकार का कोई वाष्पशील?ः यौगिक नहीं बनाते। 
सांथ ही साथ यह भी उल्लेखनीय है कि यदि निकेल कार्बोनिलकों १८०” 
तेके गरम किया जाय तो यह विभक्त होकर निकेल धातु और काबन 


एंकौक्साइड देगा। इस गैस का फिर उपयोग कर सकते ह-- कि 


हुए 


हा 


५ छः 


अध्टम्म समूह के तत््व--(१) कोबल्ट और निकेल.._ ११०७ 
(00%  ऐै--400 बि 
यह कहा जा चुका है कि बेसीमर परिवत्त क से जो तप्त द्वब्य प्राप्त 
होता है, उसमें ८० प्रतिशत के लगभग ताँबा और निकेल होते हैं, प्रत्येक 
४०-४० प्रतिशत । १ प्रतिशत के लगभग इसमें लोहा भी हो सकता है । 
इस द्रव्य को ८०? पर १५ प्रतिशत सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ खलभलाते 
हूँ | अधिकांश ताँबा तो विलेय ताम्र सलफेल बनकर निकल जाता है । 


न 


अब अयश्क द्रव्य को सुखाते हैं, ओर ३००९-३३०९" तक गरम करके 
ढलवाँ लोहे के बने स्तम्भों में जिन्हें “अपचायक” (#०१ै॥०७") कहते हैं, 
“जल-गैस”” (7४॥७7888) के प्रवाह में लाते हैं। “जल-गैस” में औ*% 
प्रतिशत काबन एकौक्साइड, ६० प्रतिशत हाइड्रोजन और ४ प्रतिशत कार्बन 
दिश्रॉक्साइड होता है।इस अवस्था में लोह ग्रॉक्साइड का तो अपचयन 
नहीं होता, पर निकेल ऑक्साइड अ्रपचित होकर निकेल बन जाती है-- 
१0 -+ [५ ज>|" पा] --]५9 0 
“शपचायक” स्तम्भों से निकाल कर निकेल को “ऊष्मक” (70908) 
स्थल में ले जाते हैं। यहाँ निकेल का संपर्क कार्बन एकौक्साइड से ४०- 
८४ 'तापक्रम पर होता है। फलतः निकेल कार्बोनिल बनता है-- 
+4(/0 -+> 7 (0०0) 
इस प्रतिक्रिया में ताप पैदा होता है। ऐसा प्रबन्ध रक्खा जाता है कि यह 
ताप शीघ्र विक्रीएं हो जाय जिससे तापक्रम ६०” से ऊपर न उठे । 
इस का्बोनिल की वाष्पों को अब “विभाजकों” (86८०70/008878) 
में ले जाया जाता है, जिनका तापक्रम १८० होता है।यह कार्बोनिल 
विभक्त होकर शुद्ध निकेल ( ६६*८% ) देता है। 
पा (00), + 4004 -- 
“विभाजक”” ढलवाँ होहे के बेलनाकार बने होते हैं | इनमें एक पर एक 
६ बक्से होते हैं। इन्हें उत्पादक गैप्त के प्रवाह द्वारा गरम रक्‍्खा ब्लाता है * 
निकेल का विद्यत्‌ शोधन--२५० पर निकेन्न अमोनियम सलफेट 
रा 80.. (पर; )2 504 .. 6,0, के संतृत्त विज्यन के विद्युत्‌ 
विच्छेदन से शुद्ध निकेज धातु मिलती है।जिस अश्ुद्व धातु के ढुकड़े का 
* शोधन करना हो उसे ऐनोड (धनद्वार) बनाते हैं, ओर शुद्ध निकेल का कैथोड़, 
" लेते हैं। निकेल प्लेटिंग विधि भी इसी प्रकार की है | 


११०८ सामान्य रसायन शास्त्र 
हे 
निकेल का धातु कम 
अयस्क (६४% ९०, २८ ४, कुछ 7७) 
| हाथ से चुन कर चुम्बकीय सान्‍्द्रीकरण 
उत्ज्ावन विधि से सान्द्वता 
00), <-- ् 
मेल, कचरा अलग <- जारित अयस्क, क्ञष पक भश्े में 
जारित द्रव्य २५% 2४-४८ 
गल्य, फेरस सिल्िकेट «- भास्म बेसीमर परिवत्त क «- द्वावक-बालू 


बेसीमर द्रव्य हा 
४००८ (५०, ४०% ४१, १०४ ८ | 








। | 
ऑरफोर्ड विधि मौण्ड "विधि 
| ग ५ ! 
१०४90, आर कोक के प७(0), <- कक <- १५०८ 
साथ निस्तप्त अलग | सलपफ्यूरिक ऐसिड 
| ] अपचायक स्तंभ<- “जल-रौस” 
ऊपरी तह नीचे को तह ४0 +] (8,) 
(/प्र5 | 
क+ ४४७. 2४४७ [४४५४७ | ऊष्मक <- ४७ 
। पाप (0004 
चूक हैः | (0 
| विभाजक--+-++ की 
४४७ « गरम पानी पा (00) + 
अलग | | 
नमक के साथ निस्तप्त | ६४5४ | | 
हि ”[ ६६८९ 
(४९), - गरम;पानी 
अलग | विद्यत्‌ शोधन 
सोडा का के साथ|निस्तप्त ऊ 
अति शुद्ध निकेल 
निकेल आऑॉक्साइड के 


क्रोक के न ग्रपचायक भट्दी में 


| निकल | “ज्लिकल ले] 





. अष्टम समूह के तत्व--(१) कोबल्ट और निकेल.._ ११०९ 


निकेल के गुण--निकेल धूपर श्वेत मु धातु है। यह तन्‍्य और 
घनवधनीय है। इसका द्रवर्णांक बहुत ऊँचा, १४५२", है, और घनत्व ८८ । 
३४०० के नीचे यह स्पष्टतः चुम्बकीय है। १ आयतन निकेल १७ आयतन 
हाइड्रोजन गैस का शोषण करती है । द 

निकेल हवा में घीरे धीरे उपचित होकर निकेल ऑक्सइड, 0 
देती है, पर यह ऑक्सीजन में शी्र जलती है। नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से यह निष्क्रिय हो जाती है। रक्तताप पर यह प्रानी की भाष को विभक्त 
करती है-- 

| न हक () स्न्ड (९) रु ५ 

. २१००" पर निकेल काबन को घोल कर निकेल कार्बाइड, ४3 0, बनाती 
है, पर ठंढे पड़ने पर यह कार्बाईंड विभक्त हो जाता है| 

निकेल धातु क्लोरीन के योग से निकेल क्लोराइड देती है। अम्लों का इस 
पर सरलता से असर नहीं होता । नाइट्रिक ऐसिड एवं अम्लराज से शीक्र-- 
प्रतिक्रिया करती है। गलित कॉस्टिक पोटाश के साथ भी इस पर असर 


नहीं होता । इन गुणों के कारण निकेल की मूषायें और चीज़ों के गलाने 
के पात्र बनाये जाते हैं । 


निकेल के अ्रति महीन चूण में उत्मेरक गुण होते हैं, पर इस काम के 
लिये अति महीन निकेल को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम कर लेना 
चाहिये जिससे कणों के प्रृष्ठ पर ऑक्साइड की सूकछ्म तह न हो। उतद्पेरक 
के काम का चूरण्ों बहुधा निकेल ऑक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में 
गरम करके बनाया जाता है। 
निकेल की उपस्थिति में नाइट्रिक श्रॉक्ताइड और हाइड्रोजन के योग 
से अमोनिया बनती है-- क्‍ ः 
... 2०0 + 5प, >2प_्त,0 + शर्त, 
असंतृप्त हाइड्रो काबन हाइड्रोजन के योग से संतृत्त हो जाते हैं-- 
न 8 | जल 8॥ < हल »... » 
॥ -+79 रे | 
न मा 82 7 क्‍ 
इस विधि से बिनौले आदि के तेलों का “हाइड्रोजनीकरण” किया जाता है,वे 
दालदा, कोकोजम, मारगरीन, श्रादि घी के समान पदार्थों में परिणत हो जाते , 
हैं । इन प्रतिक्रियाओों के कारण निकेल का व्यवसाय मेँ बहुत उपयोग है। 


कक 


अ्टच्र के हिसाब से २५ ऐम्पीयर घारा का उपयोग होता है| 
का 


६8 


१११७ सामान्य रसायन शाख्र 


बिजली स धातओं पर निकेल चढ़ाना--क्योंकि निकेल श्वेत, रृढ़ 
ओर चमकदार होती है, ओर इृवा-पानी का इस पर असर बहुत ही कम होंता 
है, साधारण धातुओं पर निकेल चढ़ाने की प्रथा है । 

" इस काम के लिये सेल में विलयन निकेल अमोनियम सलफेट का लेते 
हैं | इस विलयन में १०० ग्राम निकेल सलफेट, >र50,, 7.0, ३७५ 
ग्राम निकेल अमोनियम सल्लफेट और ५ लीटर पानी लेते हैं। धनद्वार (ऐनोड) 
शुद्ध ढलबाँ निकेल के दण्ड के होते हैं । जिस पात्र पर निकेल चढ़ानी हो 
उसे अच्छी तरह साफ करते हैं, और विलयन में इसे केथोड के रूप में 
लग्काते है | तापक्रम ४०” के लगभग ह्वता है। कैथोड के प्रति वर्ग डेसीमीटर 


] 
पा <- एल « परा80, - 50,-- + ४0, -+ एा80, 
कैथोीड पर ऐनोड पर 


निकेल की मिश्र धातुर्यं--निक्रेल का उपयोग अनेक सिक्कों में और 


अ्रन्य मिश्र धातुओं में होता है । इसकी निम्न मिश्र घातुर्थे प्रसिद्ध हैं-- 


( १ ) निकेल-क्रोमियम मिश्रघातु । 
” (२ ) निकेल-इस्पात ( २-५८ निरकेज् )--बनन्‍्दूक आदि बनांगे के 
काम में | 
( ३ ) ताँबे ओर निकेल की मिश्र धातु्ये--मोनेल धातु, निकेल्-कॉँसा, 
क्यूप्रो-निकेल । 


(४ ) ताँबे, निकेल, जस्ते और चाँदी की मिश्र धातुर्यें--इनके सिक्के» 


बनते हँ--दुअन्नी, चवन्नी | 
( ४ ) जमेन सिलवर--५४०९ तॉबा, १०-३० ४; निकेल, २०-३५४५ 
जस्ता | इसके थाली श्रादि बतन बनते हैं । 
बूटिश सिक्‍कों में ५2 निकेल, ५०2 चाँदी, ४०% ताँबा और ५४ जस्ता 
होता है। मोनेल् धातु (०१७) में ६०% निंकेल, ३३५ ताँबा और 
७.८ लोहा होता है | इसका उपयोग जहाजों के प्रोपेलर, टरबाइनों के पंख, 
पम्प, बॉयलर आदि बनाने में होता है। रासायनिक द्वब्यों का इस पर 
असर नहीं होता । 
निक्रोम (ए-०७४००७ ) तार में ६० भाग निकेल, १५ भाग लोहा, 
१४ भाग कोमियम होता है| यह बिजली की भद्टियाँ बनाने के काम श्राता 
है । यह अ्रति ऊँचा तापक्रम सह सकता है। 


| के 


ह-। 


अष्टम समूह के तत्त्त--(१) कोबलंड और निकेल.._ ११११ 

कान्सटनटन (०078/87087) इसमें ४०५ निकेल और शेष ताँब़ा 
होता है | 

रओस्टन (76089870)--इसमें ५२% ताँबा, १८% जस्ता, २५% 
निकेल और ५४% लोहा होदा है। ॥' 

कान्सटनटन ओर रेश्रोस्टन के तारों का उपयोग बिजली क्री अवरोध- 
तार-कंडलियाँ (८०४) बनाने में होता है | 

निफेल अक्साइड --निकेल के पाँच ऑक्साइड पाये जाते हैं-- 

. निकेलस ऑक्साइड ...९] 0 
निकेलो-निकेलिक ऑक्साइड....४. (0, 
निकेल द्िश्रॉक्साइड ....४। (५ 
निकेल सेस्क्विश्लॉक्साइड ....९, 08 
निकेल सुपरोक्‍्साइड . ..' 0, 


निकेलस ऑक्साइड, '। 0--यह निकेल को भाप में रक्तताप तक 


गरम करने पर बनता है । निकेलस लवण में कास्टिक सोडा छोड़ने पर जो 
निरकेलस हाइड्रोक्साइड, ' (0प) , हरे रंग का अवज्लित होता है 
उसे ग़रम करने पर भी निकेलस श्रॉक्साइड बनता है। हि 


शुद्ध ,निकेलस ऑक्साइड हरा होता है, और गरम किये जाने पर. 


»परिवत्तित नहीं होता | यदि २००” तापक्रम पर इस पर हाइड्रोजन या कार्बन 
एकोक्साइड प्रवाहित किया जाय तो यह निकेल धातु देता है--- 
यह भास्म श्रॉक्साइड है । अम्लों के योग के निकेलस क्ोराइड देता है। 
निकेलस हाइड्रोक्साइड अमोनिया .में घल कर लवेंडर-नील रंग का 


विलयन देता है | इसमें 7९ ( एल )+ आयन होती है। यह भी भार्म 
प्रकृति की है ओर ऐसिडों के योग से लवण देती है-- 


5 ग्रोण (जा, ) (08% | 
( पता )०६६ 
एप ( पप्त३ ), 08 
कुछ विलयनों में ' ( पल ),/* आयन भी होती है जिसके लवण 
व (९ ऐणात, ),. 50,. 7.0 प्रकार के होते हैं ह 
. * निकेलो-निकेलिक ऑक्साइड, ३ 0,-- यह मी ज्ञात है। 


“् है 


१११४८ सामान्य रसायन शाम््र 


निकेल ट्विआ्रॉक्साइड, )0,-- निकेल लवण के ज्ञारीय विलयन में 
सोडियम दाइपोक्‍्लोराइंट डालने पर एक काला हाइड्रेट, (0,. य मैं;0, 
प्राप्त होता है-- 
, ८], + ९७()) + 20७७ ४ 5८: ४१00.. #.,0 -- 8.00) 
यह हाक्ड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से निकेलस क्लोराइ्ड और क्लोरीन 
देता है--- 
()७ + 470 -- ४१(॥५ -- 2739 0 + (॥५ 
सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह निकेलस सल्लफेट ओर ऑक्सीजन 
देता है-- 
४3% 29() + 279५ 9504 5 :१४७()५ -- 279 () + (02 
निकेल क्लोराइड और हाइड्रोजन परौक्‍्साइड के मिश्रण को यदि -५०० 
तक ठंढा कर लें, और फिर इसमें कॉस्टिक पोटाश का ठढा किया हुआ ऐल- 
>क्लोहलीय विलयन छोड़े , तो मी दरे रंग का हाइड्रेटित परोक्‍्साइड मिलता है, 
जो ९0,, य. 7.0 या )४0, #.0, है| ऐसिडों के योग से यह हाइ- 
ड्रोजन परीक्साइइ देता है । 
काले ओर इरे दिश्रॉकक्‍्साइडों को निम्न सूत्र से चित्रित करते हैं-- 


| 


() 

() -- ५४ -- () घाट | के 
७0 
काला नीला 


निकेल सुपरोक्साइड, '0,-- यद्द निकेल लवण के क्ञारीय विलयन 
के विद्य त्‌ विच्छेदन से मिलता है। 

निकेल सेस्कि ऑक्साइड, ९,०03 -- निकेल नाइट्रेट को धीरे धीरे 
गरम करने पर यह बनता है। अ्रधिक तपाने पर'निकेलस ऑकक्‍्साइड बनेगा। 

निकेल कार्बोनेट, 003 . 07.0--बदि सोडियम बाइकार्बोनेट के 
ट्िलियन को कार्बन द्विआ्लॉक्साइड से संतृत्त रक्खा जाय और फिर इसमें निकेल 
सलफेट का विल्यन छोड़े, तो निकेल कार्बोनेट के दरे मणिम प्राप्त होंगे। 

यदि निकेल लवण के विलयन में सोडियम कार्बोनेट का विलयन छोड 
तो भास्म निकेल कॉबेनिट, 00,., न । (08) का अबक्षेप आता है| 

निकेल कार्बोनेट, या भास्म का्बोनेट को गरम करने पर निकेल॑ 
गअॉक्साइड रह जाता है| 


अष्टम समूह के तत््वत--(१) कोबल्ट और निकेल. १११३ 
निकेल नाइंट्रेट, 'प४ (१९0,),. 6प,0 -. निकेल धातु नाइट्रिक ऐसिड 
में'शीघ्र घुल्ल जाती है। विलयन के मणिभीकरण पर निकेल नाइट्रेट के 
मणिभ प्राप्त होते हैं । १०० ग्राम पानी में २०" पर ५४० ग्राम के लगभग 
निकेल नाइट्रेट घुलता है | हे 
निकेल नाइट्रेट के मणिभों को गरम करने पर पहले तो मणिभीकरण का 
कुछ पानी निकलता है | पर सब पानी निकलने के पूर्व ही इसका विभाजन 
आरम्भ हो जाता है, और अन्त में निकेल ऑक्साइड रह जाता है-- 
27 (४०, ), 527०१) + 4९()५ + (02 
अतः सीधे गरम करके निर्जल निकेल नाइट्रेट नहीं बना सकते । पर यदि... 
, हाइड्रेटित लवण पर नाइट्रोजन पंचोक्साइड का योग कित्रा जाय तो निर्जल 
लवण मिलेगा-- 
व (७:)०. 6.0 + 600५0: | (ए()), -- 2 तार 0 
निकेल क्लोराइड, '(॥,. 68,0-.निकेल के महीन चूर्ण पर 
क्लोरीन की प्रतिक्रिया करने पर निजल निक्केल क्लोराइड मिलता है । 


निकेल धातु को अम्लराज के साथ गश्म करने पर जो विलयन मिलता 
है, उसके मणिभीकरण पर निकेल क्लोराइड षट हाइड्रे. के मणिभ मिलते 
हैं। श्न' मणिभों को गरम करके भी निजल क्लोराइड प्राप्त कर सकते हैं। 
" निकेल क्लोराइड' पानी में श्रच्छी तरह वित्लेय है--१०० ग्राम पानी में २०० 
पर २६-१ ग्राम निर्जलल लवण घुलता है । 

हवा में जोरों से गरम करने, पर निकेज्ञ क्‍लोराइड विभक्त होकर 
अक्साइड और क्लोरीन देता है-- 

2 भ(/9 + (32 + 2 भा) ... 2(7 

नेज॑ल क्लोराइड अपमोनिया के योग से एक अस्थायी योगिक, 0] 
00, देता है| हे 
... निकेल क्लोराइड अमोनियम वलोराइड के साथ दिगुण लवणु, '(॥६ 
पल (॥ #प्त॒,0, बनाता है। 

निकेल सलफंट, ४७() . 7,0+>- निकेज्ञ नाइट्रे. लवण को 
सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर निकेल सल्लफेट ग्राप्न होता. 
है। इसके विलयन के मणिभीकरण से बहुधा स्पहाइड्रेट मणखिभ, 


२० शा० १४० ग 


है. 


११५४ सामान्य रसायन शास्त्र 
शा580,. 7.0), प्राप्त होते हैं जा हरे हैं। ये एप्ससम लब्ण के समाकृतिक 
हू । पर इसका घट हाइड्रेंट, ध] ७). न (॥ , () भी प्राप्त है, जो नीला है | 


निर्ज सलफेट पीला होता हे । 


छा 


कर 


निकेल सलफेट को तपाने पर निकेल शऑक्साइड एवं गन्धक्क 
त्रिश्ावसाइड ग्राप्त होता है। 
निकेल सल्लपट अमोनिया गेंस के बीस से ॥ (त.), 50), योगिक 
व्तां द्द | हु 
पदि निजल निरकेश सलफेट का सान्‍्द्र अमोनिया विलयथन में बोला 
जाय तो एक अस्थायी नीला योगिक बनवा है जो क्यपरामॉनियम सलफेट के 
पमान निर्केल्ाभालियस सलफट, ४ (४।,)। ४), 2,0), है। 
निर्केल गलपगट अम)।नबन सल्फट के साथ एक बस्थांयों द्विगणा लवगा 
भी बनाता दे जिसे :लडझले आअमानद्ज संसफट, 0७॥5५,. (ता ),5 
“अ (.][ () कहते हैं। यह पहले कई गये निकेलामोनियम सल्॒पंट नामक संकीर्ण 
' योगिक से भिन्न हे | 
कल सह्षफाइड, ि3--काॉबल्ट सलफाइ3 के समान अगानियम 
“ सलफाइड के योग से ( अथवा अमोनिवित विलेगन से हाइड्रोजन सक्ृफाइूड 
प्रबादित करके ) काला निकेल सलफाइड छवदित दाता ढ।.. *+ 
यह तीन प्रकार का होता ह-- 8 
(१ ) एलफार्ननकेल दलफाइड, जो अम्लों में शी पुल्नता हैं | 
(२) बीटा-निकेल सलफाइट, जो विशेष साख्रता के एसिड 
(?/॥ 0) में शुल्नता है 
(३ ) गामा निकेल सलफाइट, णो अम्लों में विलेय नहीं है | 
ताजा निकेल सलफाइड बहुत कुछ ऐल्लफा-जाति का है, पर यह शीघ्र 
गामा-जाति में परिणत हो जाता ० द 


४. इस आधार पर हम समझ सकते हैं कि यद्याव निके सलफाइद आम्ल 
बिलयनों में हाइड्रोजन सलफाइ् के प्रवाह से अवज्षित्त नहीं होता, तथापि 
एक बार ज्ञारीय विलयन में अ्रवन्ञित्त होने पर यह किर हार टोकलोरिक 
ऐसिड में नहीं घुलती | अवज्ञोप को उबाज लिया : ये, तो यह अम्ल में 
* शीघ्र अ्विल्लेय हो जाता है | जम 2 व 


हक 


५ 
ही दे 


१3 


, अष्टम्त समूह के तत्वत--(१) कोबल्ट और निकेजश. १११५ . 
५ मिकेश-के कई सलकाइटड, पा , पं, 5, )रा5,, सी फये 
जाते हैं।... 5 . 
'निकेल्ञ कार्बोनिज्ष--लोहे ओर कोबल्ट के समान निफेल' धातु कार्बन 
एकौक्साइड के साथ कार्वोनिल्न यौगिक देती है । निकेल ऑक्साइड को 
हाइड्रोजन के प्रवाह में ४००? तक गरम करने पर निकेल बातु"मिलती है । 
यह ३७०९-५० पर कार्बनिक एकोक्साइड के योग से निकेल चतुःकाबबेनिल, 
पा (00), देतो है। यह नीरंग विपैला द्रव है जिसका क्वथनांक ४३ 
है। गरम करने पर यह विभक्त होकर निकेल धाठ देता है। झ् 
निकेल धातु के बनाने की प्रक्रिया में मॉड-बिधि का उल्लेख कियाजा _ 
चुका है। .: क्‍ कक क्‍ | 
.. पे (00) अशणु में ऐश के बाह्मतम कक्ष में कोई ऋणारु नहीं हैं। 
कार्बन के बाह्यतम कक्ष में ४, ओर ऑक्सीजन के बाह्मतम कक्ष -में 
६ ऋणाणु हैं । अतः 7९) (00) में ऋणाणुओं की संख्या ८० 
(४+६ ) ४-४० । कुल ६ परमाणु हैं। अतः प्रत्येक के पूरे अधष्टक के 
लिये सब ऋणाशुओं का योग २६२८८ & 3२ | अतः संयोज्य बन्चनों कौ 
संख्या ++ है( ७२-४० ) १६ । 
इस, प्रकार निकेल कार्बोनील का संगठन निश्न हुश्रा-- 


() ह कक 

का हि 
0530--१--( 55) अथवा :0::0::0::0: क्‍ 

क्‍ 6 

कह. #% 

0) :. 


इसे इस प्रकार भी समझ सकते हैं-- ., छा 

कार्बन एकौक्साइड : 05:50: किसी भी धातु के एक*परमाणु "को 
२ ऋणारशु दे सकता है| निकेल परमाणु में र८ ऋणारु है | क्रिप्टन में ३६ 
ऋणारशु हैं। इस स्थायी संगठन तक पहुँचने के लिये,निकेल को ३६८८ 
८ ऋणाणु और चाहिये | यह ८ ऋणारु स्पश्तः कार्बन एकोक्साइड के 
चार अखुओं से प्रास हो सकते हैं, जैसा कि उपयुक्त संगठन में चित्रित है |. 


की ल्‍ छ 


४११६ सामान्य रसायन शाश्र 


ता 


6 लोहे की परमाणु संख्या २६ है। अ्रतः क्रिप्टन तक पहुँचने के लिये 
इसे १० ऋणाशु (३६--२६ ) चाहिये। अतः इसके एक परमाणु से 
पांच कार्बन एकौक्साइड संयुक्त दगि-- हि ((५)) | द 

 क्रोमियस की परमाणु संख्या २४ है, अतः क्रिप्टन तक पहुँचने के लिये 
इसे ३६-२४-१० आऋणाश चाहिये | अतः क्रोमियम कार्बोनिल 
(॥((१()), हथा। | 

अब कोबल्ट काबेनील, (७. ((/(0)., को लें। कोबल्ट की परमाणु 
संख्या २७ है। दी कोबल्टो में इस प्रकार ५४ ऋणाणशु हुये | दो क्रिप्टन परमा- 
_रुओं के लिये एर ऋणाणु चाहिये, अर्थात्‌ क्रिप्टमन रचना तक दोनों को 
पहुंचने के लिए ७३६- ४४८६ रशै८ चाहिये, पर यदि दोनों क्रिप्टन परमाणु , 
साथ सांथ जुड़े हाँती १६ | इसका अथ्थ है, कि ८ कार्बन एकोक्साइड 
इसके काबेनिल में होंगे-- 


रे (५) (0 
(2()- ३... | 
८ है 0 अल 00 आल के नम, 8 ही का की। 
(()' | | 
(६) (६) 


कोबल्ट और निकेल का अलग अलग करना--प्रयोग "रसायन 
में कोबल्ट और निकल में ( १ ) पोर्टेसयम नाइट्राइट से, ( २ ) पौटैसियम 
सतायनाइड से, ( ३ ) सोडियम बाइकावेनिद और ब्रोमीन जल ( पालित- 
परी क्षण ) से, ( ४ ) बोरेक्स सरिग बना कर ओर ( ५ ) द्विमेथिल ग्लाइ-* 
श्ॉक्ज़ाइम से भेद कर सकते हँ-- 

हिमेथिल ग्लाइआॉक्जाइम--गिकेल लव॒णों के शिथिल या न्षारीय 
विज्यनों में द्विमेथिल ग्लाइऑक्ज़ाइम डालने पर लाल सिंदरी रंग का 
अवज्ञ प आता है। निम्न यौगिक बनता है-- 


08,-0-ए0प (प्र+-0--प्र-0म प्ल0-४ - 0-0प, 
छः , | | 
एा0,+ | कर |. जार 


लॉ 
बे 


| | + 
(95,-० नि ति छीती-(ए-ए४->0 0०-प (/-(एप्त, 
+श्तिछ 
«.. पालित परी ज्षण--कोबल्ट और निकेल सलफाइडों को सान्द्र हमइड्े- ह 


हा मर द् 


अष्टस समूह के तत्व--(१) कोबल्द और निकेल. १११७ 


बलोरिक ऐसिड और पौदेसियम क्लोरेट (२-४ रखे ) के मिश्रण में गरम 
करके घोली | अब विलयन को छान कर प्याज्ञी में उड़ा कर खुखा लो । 
सूखें, बलोराइडों को पानी में घोल कर सोडियम वाइकाबेनिट आधिक्य में 
डाल्लों | सेडियम कोबल्टोकाबेनिट का गुलाबी अवरक्ष ५ आबेगा जो ब्रोमौन 
जल मिलाने पर सेव के समान इरा रंग देगा। ४ 

विलयन को गरम करों। अगर केवल कोबल्ट है, तो हरे रंग में 
परिव्तेन न होगा. पर यदि बिलयन काला पड़ जाय (काला दर्पण 
आये ) तो समझना चाहिये कि निकेल भी उपस्थित है। निकेल लवण 
सोडियम बाइकाबोॉनिट के साथ निकेल भास्म का्बोनेट देता है जो ब्रोमीन _ 
के साथ गरम करने पर काला निकेल आ्ॉक्साइड देता है.। 

...पोटेसियम साथनाइड के साथ अयोग--निकेल और कोंबल्ट के 
मिश्रित सलफाइडों को सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड और पोटेसियम क्लोरेट 
के साथ गरम करके घोलो | विलयन को सुखा लो | अ्रब पानी में घोल कर” 
इसमें पोटेसियम सायनाइड का विज्ययन डालो | सायनाइड के आधिक्य में: 
यह पोरटेसियम कोबल्टोसायनाइड, ९५ (० ((),, देगा जो विलयन 

में रहेगा | यह और गरम करने पर पोटेसियम कोबल्टिसायनाइड, हिं00; 
(003), हो जायगा । 

, इसी परिस्थिति में निकेल फेंवल लाल दिगुण लवण, रा ((७),. 
28 (एप या रिर (000). 8,0 देता है।यह ऐसिडों के योग से 
साधारण लवण बन जाता है। और कास्टिक सोडा के साथ गरम होने 
पर निकेल ऑक्साइड का काला अवक्तेप देता है । 


पोटेसियम नाइट्राइट से प्रयोग--पोटैसियम नाइट्राइट ऐसीटिक ऐसिड 
माध्यम में कोबल्ट लवण के साथ पीला अवक्षेप पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट, 
500 (१९0०.) ,, का देता है। 

निकेल के लवण इस परिस्थिति में केवल विलेय द्िगुण लवण, 

पा (ए०0,)», 4९०, देते हैं। हा 

बोरेक्स फुल्लिका से प्रयोग--कोबल्टड लवण बोरेक्स फुल्लिका के 

साथ गलाने पर नीले रंग को फुल्लिका देते हैं, पर निकेल के लवण अपचा- 

यक ज्वाला में धूसर रंग की फुल्लिका और उपचायक ज्वाला में गरम होने 
पर बैंजनी रंग की, पर टंढे पड़ने पर भूरे रंग की फुल्लिका देते हैं। 


के है. 
न्क्क न 


4 


साज्यन्य ससावन सास 
प््श्म क्‍ 

कोबल्ट के कौग से अयस्क प्राप्त हैं. ओर इनसे कोवल्ट भात कैसे 
तेयार करते हैं १ ह 
कोबल्ट लगणों की पह्चिवान कैसे की जाती है इस संबंध में साय- 
नाइड परीक्षण, पालित परीक्षण श्रोर बोरेक्स फुल्जिका परीक्षण दो। 
सोडियम कोबल्टि-नाइट्राइट क्या है ! इसका प्रयोग क्‍या है ! 
कोबल्ट सदाफाइड और निकेल सलकाइड में क्‍या अन्तर है! 


खा 


दोनों के मिश्रणों की पदिचान कैसे करोगे ! 
निकेल कार्बोनिल क्या हें! मोदद पिधि में इसका क्या उपयोग है! * 
निकेल और ताम्र लबणों की ठुब्गना करो | 

निकेल के अयस्क से निर्केल धातु कैसे वेयार करोगे! इससे बद्षो 
प्रमुख मिश्रवातु्यें कोन कोन सी: ् 

बोबल्टे भिग पर सक्रम लेख लिसो | 


अध्याय १६ ० 
अषप्टम समृह के तत्व--(.३) प्लैटिनम वें 
[ एप ०7) 

भारत के प्राचीन इतिहास में तो प्लेटिनम का उल्लेख नहीं आता, 
पर अन्य देशों में इसका इतिहास बहुत पुराना है। बर्थलो (39700) 
ने एक ऐसी मिश्रधातु का उल्लेख किया है जो प्लैटिनम, स्वर्ण और इरी- 
डियम की बनी हुई थी और जो ईसा से ७ शवाब्दी पूर्व थीबीज़ (6068) 
के चित्राक्षरों में प्रयुक्त हुई थी। सन्‌ १६०० के निकट जूलियस स्केलिज्जर 
(वें, 5७७।॥887) ने एक अ्रगल्य श्वेत धातु कां उल्लेख किया। प्ञन्‌..., 
१७४१ में चारल्स बड़ (५४6०प) नामक खनिजवेता इंगलेंड में पहली बार 
इस विचित्र धातु को ले गया, वहाँ इसके विवरण को पढ़ कर इंगलेंडवासियों 
का ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ । साधारणतः इस नये युग में प्लेटिनम्न 

के आविष्कार का श्रेय कोई तो उल्लोआआ (7]09) को देते हैं, जो स्पेन का- 
माही था ओर जिसने दक्षिणी अमरीका में सन्‌ १७३५ में एक ऐसी धात्ठ 


पायी थी जो गल्ायो न जा सकी। ब्राउनरिंग (70778) ने भी 

१७४० स॑ इस धातु की श्रच्छी व्याख्या की थी । उल्लोश्रा, बड़, या आउन- 
रिंग किसी को भी इस प्रकार इसका “आविष्कारक! कहा जा सकता है। 

ए्सा प्रतीत है कि प्लेटिनन सबसे पहले सन्‌ १७प८ में गल्लाया जा 


सका, ओर १७७२ में पीट कर इसका पत्र खींच कर इसका तार बनाया जा. 
सका । फिलाडेलफिया के राव हेयर (5978) ने १८१० के लगभग “नल 
>पोकनी? (00४9०) का आविष्कार किया, और आऑक्सि-हाइड्रोजन 
ज्वाला का उपयोग किया | इसकी संहायता से प्लैटिनम का गलाना सरल 


हो. गया | सन्‌ १८५४६ में डेब्रे ((2०07०ए) ओर डेविल (!)6शा]0) ने 
प्लेटिनम गलाने में चूने की मूपरा का उपयोग किया । 


इन दिनों प्लैडिनम वर्ग का केवल: एक्र तत्त्व ही ज्ञात था, और यह 
प्लेटिनम दक्षिणी अ्रमरीका से आता था । स्पेन के राज्य ने प्लैटिनम के 
देश में प्रवेश होने पर प्रतिबन्ध लगा दिया, क्योंकि लोग इसे सोने के सिक्कों 
मेला देते थे | प्लैटिनम वर्ग का दूसरा तत्व सन्‌ १८०३ से पता लगा । 
सन १८१६९ मे यूराल पवतों मे प्लैंडनमः का पता चला। सन १८२१८ में 
रूस में प्लेटिनम के सिक्के बनने लंगें; पर सन्‌ १८४६ भ॑ इन सिक्कों का 


चलन बन्द करः दिया गयीं । उ्च दिलों प्लेटिनस का मूल्य बहत कम था+- 
" इतना कम कि घाँदी के सिक्कों में इनेंकी मिलाबद की जाती थी | 


११५२० सामान्य रसायन शाख्र 


सन्‌ १८०४ में रतायनशों ने प्लैटिनम अयस्क बोलने पर जो काली 
मिट्टी बचती थी, उसकी परीक्षा आरंभ की | इसी वर्ष ठेनेस्ट (७008700) 
ने इसमे से दो तत्व प्राप्त किये। एक का नाम उसने “इरीडियम” रक्‍्खा 
(इन्द्रधनुषरी तत्त्व) क्योंकि यह अम्लों में बुल कर कई प्रकार के रंग देता 
था । दूसरे का नाम उसने “ऑसमियम? रकखा (ग्रीक भाषा में इसका अर्थ 
वास या गन्ध है) क्योंकि इसके झॉक्साइड म॑ विचित्र गन्ध थी। | 

आरसमियम के आविष्कार के कुछ दिन बाद हो वुल्लेस्टन ( ०॥४- 
४(७॥) ने अ्रमोनियम क्लोराशइ द्वारा प्लैटिनम तत्त्व अवक्षिप्त करने के 
श्रमन्तर जो मातृद्रव बचा उसमें से एक नये तस्व की घोषणा की | इसका 
नाम “रोडियम” (गलाबी) रक्खा, क्योंकि इसके लवशों के विलयन गुलाबी 
या केथे। वल्लेस्टन ने प्लैटिनम तत्व के शोधन के समय सनू १८०३ में 
एक और तत्त्व पाय# जिसका नाम्र उसने 'पैलेंडियम” रक्‍्खा, इसे नये . 
प्रकार की चाँदी समझता गया था| कोई इसे प्लैटिनम ओर पारे से युक्त 
. सरस समझते थे। सन १८०२ में एक उपग्रह “पैलेस”' का पता चला था। 
_पलेडियम तत्त्व कां नाम इसी उपग्रह के नाम पर्‌ खा गया। 

. सन्‌ १८२८ में ओसान (0ल्‍्७ा ॥) ने प्लॉटिनम अयस्क में से एक 
ओर तस्व पाया | इसका नाम उसने रूस के ही दूसरे नाम रुथेनिया पर 
“उथेनियम” रकखा | संभवतः झोसान का ब्रोषित यह तस्व तत्त्व न था 
संभवतः कुछ तत्तयों करा मिश्रण रहा हो | पर सब १८४५ में क्लॉस (8.५) 
ने बसे ही अयस्कों में से निश्चयपूर्वकक एक तत्व प्राम किया। इसका नाम 
उसने रुथेनियम ही दिया। मे हा 

प्लेटिनम अयस्क--स्वर्ण के समान प्लेटिनम भी निष्किय तत्व है, और " 
ग्रह मुक्तावस्था में प्रकृति में पाया जाता है। जिन श्रयस्कों में यह मुक्तावस्था 
में मिलता है, उनमें थोडा सा सोना, चाँदी, ताँबा, लोहा और निकेल भीष् 
मिलते रहते हैं । प्लेटिनम बग के तत्च दक्षिणी अ्रमरीका, यूराल पव॑त, 
न्यू साउथवेल्स ओर उत्तरी केलिफ़ोनिया की तटस्थ बालू में पाये जाते हैं । 
परक्रति में इरिडोस्मिन ( श्रॉसमियम -- इरीडियम ) मिश्रधातु और कहीं कहीं 
प्लेटिनुम-इरीडियूम मिश्रधातु भी पायी जाती हैं। कुछ निकेल के अयस्कों में 
(पंटलैंडाइट) और ताम्र अयस्कों (टेट्राहेंड्राइट) में भी यह गे जाते हैं। 
कुछ अ्रयस्कों में प्लेटिनम योगिक भी कुछ "मिलते है जअसे स्पेरिलाइट 
(एप 6 ), जो. जिठैए है। लोराइट, उप): है; करूपराइट 
श (औ४5)2 है | हे मे । क्‍ 
 अयस्कों में से प्लटिनम तत्वों की प्राप्ति-प्लटिनम तत्व काफी भारी 
होते है । (घनत्य १४-१६) । ये अचुम्बक्कीय हैं, अतः पहले तो कई बार 
पानी के साथ खल्लभलाने पर यद्द नीचे बठ जाते हैं। चुम्बकोय क्षेत्र के 
, प्रभाव से लोहा और निकेल दूर कर दिये जाते हैं। यदि इनमें स्वर्ण मिला 


अष्टम समूह के तत्व--(३) प्लैटिनम बग.... ११४६ 


हो, तो पारे के साथ संरस बना कर इसे अलग कर देते हैं। सल्लरफाइड 
अथस्कों के सान्द्रीकरण में उत्प्लावन विधि का भी उपयोग करते हैं । 
इतना करने के अनन्तर प्लेटिनम वर्ग के तत्वों को आपस में अलग: 
करना है | इसकी दो विधियाँ हैं--विलयन विधि और शुष्क विधि। 
विज्ञयन विधि--अयस्क को अम्लराज में घोलते हैं। अविलेय भाग 
में ग्रॉसमियम-इरीडियम, बालू और ग्रेफाइट रहते हैं। सान्द्र द्वाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के श्राधिक्य की उपस्थिति मे विलज्लयन को सुखाते हैं। अब शेषांश को 
१५०" तक गरम करके नाइट्रिक ऐसिड निकाल देते हैं।ऐसा करने पर 
पेज्नेडियम पेलेडस अवस्था में परिवत्तित हो जाता है। अब शेषांश को पानी से 
खलभलाते हैं। विलयन में श्रमोनियम क्लोराइड का संतृप्त विलयन छोड़ने 
पर अमोनियम प्लैटिनि-क्लोराइड अवक्विप्त हो जाता है! इसे छान, थो 
. और तथा कर स्पंजी प्लैटिनम प्राप्त करते हैं 
अयस्क रु 
| अम्लराज में घोलने पर 
"आर | :। | 
अवशेषांश हर निस्यन्द 5 
इरीडियम पेलेडियम, प्लेटिनम 
ग्ॉसमियम | १५०” पर सुखा कर 
| पानी से निष्कर्ष 


क्‍ | क्‍ 

अवशेषांश निर्यन्द 

पंलेडियम प्लेगिनम 
| अमोनियम क्लोराइड 

अवश्षप 

ग्रमीनियम प्लैटिनि-क्लोराइड 
| तपा कर 
स्पंजी प्लेटिनम 

शुष्क विधि--(डेविल्-डेब्रे विधि) 9०ए7|8?8 7760000 -- कच्ची धातु 
को ज्ञेपक भद्ठी में गेल्लीना (205) और लिथाज (200) के साथ तपाते 
हैं | ऐसा करने पर सीसा धाञ्ञु द्रवावस्था में मिलती है जिसमे प्लेटिनम धातु 
बुल कर मिश्र-धातुर्य बनाती हैं| इरीडोस्मिन (इरीडियम-श्रसमियम) धुलदी 


नहीं, तलैटी में बैठ जाती है। इसे अलग कर लेते हैं। प्लेटिनम-सीसा 


#५,  #7 


मिश्रधातु को खपर-विधि से प्रतिक्षत करके प्लैटिनम अल्लग कर त्ेते हैं | 


इस प्रकार प्राप्त प्लेटिनम को फिर अम्लराज में घोलते है । फिर अमोनियम 
क्लोराइड से अवन्तिप्त करते हैं ओर अन्त में अवज्षेप को तपा कर विलयन 
विधि के समान स्पंजी प्लेटिनम प्राप्त कर लेते हैं 


र० शा० १४६१ 


"११४ सामान्य रसायन शाद्र 


से 


« प्लैटिनम वर्ग के तत्वों की पहिचान--यहाँ यह ती संभव नहीं है कि 
प्लैटिनम वर्ग के समी तच्चों के प्रथककरण की विस्तृठ विधि दी जा सके। 
नीचे की सारणी में कुछ तत्त्वों की पहिचान करने की विधि देते हैं-- हम 
इन तत्वों के बलोराइड मिश्रण से आरभ करेंगे । 
राइकोों के विलयन को आम्ल करते हैं, फिर गरम करके .र्ति,8 से 
«  संतृप्त करते हैं। जो अ्रव्षेपु आबे, उसे छान कर, थो कर पीले अमोनियम 
लफाइड से प्रभावित करते दे । 
छामने पर-- _ दिनकर 
अआवशपांश--इसमे (ए, [0॥., 3" और (३४ के निस्यन्द-- इसमे 25, 90, ७॥, 
सलम््छऊ हैं। इन्हे 7? 0।] + (0; के साथ [४७, /प५ होते हैं। हाइड्रोक़ोरिक 
गलाते हैं। पानी से निष्कप न्‍्करने पर-- ऐसिड से आम्ल करके अवज्तिपत सल 
क्रे प्रवादद मं तपाते हः हमे नाइटिक ऐसिद से के साथ गलाते रद | पानी से निष्कष् 
पापतः से निष्कर्ष शिग्रिल करके छानते हैं। के “ले अलग कर देते हैं. ( आसे- 
करते हऐैँ। अविलेय ' नेट घुलता है ) | 220 और +0 मे 
में] !? अचशध्षप निस्य त्द्र्श्र के, 0] 
भाग में शिया 20 पच्ित करके, के साथ उबालते 
नते है काला। यह | नाइट्रिक ए- 0 
होते हू | अ्रम्लराज ९ सिड आओ हू [090 नकल जाता है | धोकर 
छोड़ने पर-- हर का, कक नोदद्रिक ओर टारटेरिक ऐसिड के साथ 
प्र 
“ क्साइड | सखांवत करन 5 अल्लग करते हैं। शेषांश को. 





अब- कं 

शपाश-- विलयन-ड़ा है । पर वाष्प- । पाते हैं जिससे [७ अविलेय हो जाता 
कर सुखाते (रुथेनियम) शील 080; है। हलके श्रम्लराज का योग करते 

वि हैं । पानी मे प्राप्त होता ' ् ! 

(रोडियम) प्ोलने पर है। मा तन आल 
| ४७, 00, (ऑसमिय्रम) *र्ीश निस्यन्द्‌--अधिक अ्रमे 
से शिथिल ' 7 नियम क्लोराइड डाल 
करते और ' (इरीडियम) कर वाप्प-ऊष्मक पर सुखाते 
2 (009). » हैं। एलकोहल मिला कर 
काविलयन छामनते हैं। 

[ हे 5 नल प 
डालते हैं । अवशेपांश | निस्पन्द- 
; अवक्तेप 6. [7680 : 
?6(0७४), *- ! “उप छोड़ने पर 
है  (प्लेटिंनम द 
का आता है।' । पं ? श्रवत्षेप-है॥ 


" पैलेडियम)। (स्व॑ण) 


, अष्ट्रम समूह के तत्त्व-- (३) प्लेटिनस वर्ग ११२३ 


प्लेटिनम वग की धातुओं के गुण--नीचे की सारणी में कुछ भौतिक 
गुण दिये जाते हैं । 
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इस वग की समस्त धातुये श्वेत हैं, और हवा में इन पर ज्ञंग नहीं ' 
लगता । ये सभी घाठयें महीन चूर्ण की अवस्था में अथवा श्लेष ( कोलायु- 
डीय ) अवस्था में अच्छी उद्पेरक हैं। अम्लराज में रोडियम ओर इरीडियम 
नहीं घुलता | रुथेनियम धीरे घीरे घुलता है। शेष तीनों घुल जाते हैं। 
आऑॉसमियम घुल कर (080, देता हे जो वाष्पशील योगिक है। 
.. अकेले नाइट्रिक ऐसिड में केवल पैलेडियम .घुलता है (जो चाँदी के 

समान है ) | इस वग के तत्त्वों में केवल पैलेडियम ही सलफ्यूरिक ऐसिड में 

वुलता है ( धीरे घोरे घुल कर पैज्ेंडस सलफेट, ?0680:, बनता है )। . 

पोटेसियम नाइट्रे. ओर कॉस्टिक पोटाश के मिश्रण के. साथ गलाने पर 
रुथेनियम तो हरा विलेय पदार्थ, पोटेसियम सर्थेनेट, िथ७िप0,, देता है 
ऑँसमियम विजलेय पोटेसियम श्रॉसमेट, (7.08(0);, देता है। इरीडियम 
विज्लेय और अविलेय दोनों प्रकार के इरेंडेट देता है। रोडियम और पैलेडियम 
केवल उपचित हो जाते हैं | ज्ञोटिनम पर थोड़ा सा प्रभाव पड़ता है । 

लोहे, रथेनियम और ऑससमियम की समानतायें--अष्ट्म समूह ओं 
ये तीनों तत्व एक ही सीध में हैं | श्रतः इनमें बहुत कुछ समान ताये भी हैं । 
इन तीनों तत्त्वों के द्विक्नोराइड, धघ८)५ , और त्रिक्नोराइड, ध८)$, बनते हैं। 
यद्यपि लोहा संकी् क्लोरो-यौगिक नहीं बनाता ( यत्रपि * ००, & ९]! को 
एए०0) मान सकते हैं ) पर रुथेनियम से क्लोरोस्थेनाइट, 4५07(:5, 
आर ऑॉसमियम से क्लोरोआनससराइट, 0५080, और क्लोरोआँसमेट, हे 


का 


शी 
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ए*0580 , भी पाये जाते हैं। वीनों धातुओं में केवल घ ७, जाति,के 
ग्रॉक्साइड की समानता है। फेरोसायनाइड के समान दरुथेनोसायनाइड 
[4 एए० (0) और झ्रॉसमोसायनाइड, 5५ 08 (0४४) भी मिलते" हैं । 
ये तीनों समाक्ृतिक हैं | पर फेरिसायनाइड के समाकृतिक यौगिक झुथेनियम 
ओर आसमियम के नहीं पाये जाते । 

कोबल्ट, रोडियम, और इरीडियम की समानतायें--ये तीनों तत्त्व 
एक सीध में हैं | कोवल्ट के स्थायी लवघणों में इसकी संयोज्यता २ है, केवल 
कोबल्टि-नाइट्राइट और कोबल्टि-्सायनाइड में संयोज्यता ३ हैं। पर रोडियम 


"ओर इरीडियम के यौगिकों में संबोज्यता ३ हे (जैसे क़ोराइड (०७),, 00], 


और 7(0), ) इनकेनद्विंगुण हैलाइड घड 00); और घ 700 है। 
कोबल्ट के कुछ द्विंगुण हैलाइड 7९७ (०४५ ओर ॥. (०९) हैं। तीनों 
तत्त्वों के सेस्क्रिश्रॉक्साइड, घ:0५, ओर दविग्लॉक्साइड, ध 0., पाये जाते हैं, 
यदि एकोक्साइड केवल्ल कोबल्ट का ज्ञात है। द्विश्रॉक्साइड की प्रकृति कुछ 
आपम्ल है जिससे कोबल्टाइट, रोडाइट और इरीडाइट योगिक भी बनते हैं। 
तोनों के सरल सलफेट, ध.४०04 के जाति के और फिट्करियाँ, 5 ३50,, 
घू० (80,):. 24,0), रूप की प्रात हैं। द्विगुण सायनाइड, 5६ घ (7४) 
रूप के भी ज्ञात हैं, पर केवड कोबल्ट का कोबल्टोसायनाइ ड, ॥४८ (0 (07४), 
भी मिलता है। तीनों के संकीर्ण नाइट्राइट, “४५ घ (४(९):) भी मिलते 
हैं-- कोबल्टिनाइट्राइट, रोडिनाइट्राइड और इरडिनाइट्राइट। पोटेसियम 
कोबल्टि-, और रोडि-नाइट्राइट अविल्षेय हैं ड़ 


निकेल, पेलेडियम और प्र,टिनमस मं समानताय--ये तीनों तत्त्व 
क्रमशः ताम्र, रजत और स्वर्ण से भी मिलते जुलते हैं। निकेल और प्लेटिनम 
घातुयें साधारण तापक्रम पर ही हाइड्रोजन का शोषण करती हैं। पर शोषण 
का यह गुण पैलेडियम में तो सबसे अश्रधिक है--यह अपने अयतन का ८५० 
गुना आयतन हाइड्रोजन शोषण करता है। तीनों घातुओं द्विक्कोराइड, 
घ.())., ज्ञात हैं, पेलेडियम और प्लेटिनम के द्विगुण क्लोराइड, धा: घ)॥ 
भी पाये जाते हैं, पर निकेल के नहीं | पैलेडियम और प्लेटिनम के त्रिक्नोराइड 
और ढदविगुण लवण, जैसे घा& ध)५ और घा घ ९ भी पाये जाते हैं। पर 
निकेल के ऐसे योगिक नहीं बनते । 
, ये तीनों तत्व घ0 और घ02 रूप के श्रॉक्साइड देते हैं। निकेल श्रौर 


* ज्ञेदिनिम के घ:), ऑक्साइड भी होते हैं, पर केवल प्लैटिनम का सेलिय 


,. अष्टम समूह के तत्त्त--(३) प्लैटिनम वर्ग ११४५७ 


ग्रॉक्साइड, ?0५0,, पाया जाता है। ये. तीनों धातुर्ये अति महीन धूर्ण 
ऐैने पर कार्बन एकौक्साइड गैस शोषित करती हैं, पर तीनों में केवल निकेल 
का कार्बोनील योगिक बनता है। ये तीनों धात॒य दविगुण सावयनाइड 
४8, थ (0), के रूप का देती हैं।निकेल ओर पंलेडियम लवण ह्मेथिल 
सलाइओक्ज़ाइम से अवक्लेप देते हैं पर प्लैटिनम का अवक्षेप॑ उबालने पर 
ही, ओर वह भी अ्पूर्ण आता है । 


रुथेनियम कद 


[ हिप्र/06४ 777) ] क्‍ को; < से 

दक्षिणी ग्रफीका में जो ऑसमिरीडियम ( 0.0ंएंक्षैंप0 ) पाया 
जाता है | उसमें १५५ प्रतिशत रुथेनियम भी होता है। इसमें से रुथेनियम 
प्रथत किया जाता है। यह देखने में प्लैटिनम सा लगता है; पर उसको. 
अपेज्ञा अधिक कठोर और भंगुर है। ऑसमियम को छोड़ कर शेष सभी 
धातुओं को अपेक्षा यह अधिक अगल्य है। यह २.३" के ( एि०एशा॥ ) 
तापक्रम के नीचे अतिचालक (570]१0"/०074 7४००) है, इध् तापक्रम के नीचें 
इसकी अवरोधता शून्य हो जाती है। यह द्वाइड्रोजन का. शोषण करता है । 

, झथेनियम लवणों पर अपचायक पदार्थों के योग से श्लैष (कोलायडीय) 
»  रथेनियम बना सकते हैं। अमोनियम क्लोरस्थेनेट को तपाने पर रुथेनियम 
स्पंज तैयार होता है | रुयेनियम-यशद मिश्र धातु को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
» में घोलने पर विस्फोटक रुथेनियम तैयार होता है। हवा के प्रमाव में यह 

विस्फोटक है। बुन्सन का कदना है कि यह साधारण रुथेनियम का अस्थायी 
रूपान्तर है। स्थायी बनने के प्रयास में यह विस्फोट देता है। 

हवा में रुथेनियम गलाये जाने पर यह ऑक्सीजन का शोषण कश्ता 
है | ग्रॉक्सीज्नन में गरम करने पर यह भूरा ऑक्साइड, ५०0५, देता है। 
६००१ के ऊपर कुछ चत:ऑक्साइड, 0५, भी बनता है। ऊँचे तापक्रम 
पर यह फ्लोरीन और क्लोरीन से भी संयुक्त होता है । 

रुथेनियम अम्लराज में धीरे धीरे विलेय है। पोटेसियम हाइड्रोक्साइड 
और पोटेसियम नाइट्रेट के मिश्रण के साथ आसानी से .मल कर रुथेनेट, 
ए,8००0,, देता है। सोडियम परोक्‍्साइड के साथ भी गलाया जा सकता 
है | सोडियम हाइपोक्लोराइट के साथ गलाने पर सोडियम रुथेनेट या चतु 
शॉक्साइड, (०04, देता है। द । हा] 
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* र्थेनियम के यौगिक प्लैटिनम योगिकों से मिलते जुलते हैँ। इसकी 
१ से ८ तक सभी संयोज्यतायें इन योगिकों में पायी जाती हैं । 
इसका चतुःओ्रॉक्साइड वाष्पशील है। इसमें ओज्ोन की सी गैन्ध 
होती है । यह शणिभों के रूप में (द्रवर्शांक २५१), और भूरे मणिभ 
के रूप में (द्रवर्शांक २७१) पाया जाता है। 
र्थेनियम के तीन कार्बोनिल ९० (00), ४ए (८७% और 
]0 (00), मिलते हैं। इन में से पंचकार्बोनिल वाष्पशील द्वव है। यही 
सब से अधिक स्थायी है । 
««» “ पोटेसियम नाइट्रोपशाइड के समान [३ [7 (00४)5. |४७0]. 28.0 
यौगिक भी पाया गया है । 
.. स्थेनियम के तीन क्ल्वोराड, िए, ००) और ॥0ए०),, हे, 
पुये जाते हैं । इसका फ्लोराइड 7९ है। इसके सलफाइड 'हिपर्ष3 , 
॥प5 और पिए5, हैं। इसका सलफेंट हिपए (50,), भी मिलता है। 
इसका संकीर्ण सायनाइड, हिहिए (7४) है । द 


रोडियम मु 
«| (0तीएा) ] हक 
प्लेटिनम वर्गाय धातुओं के सभी अ्यस्कों में रोडियम पाया जाता है| 
ब्रेज़िल के प्लैटिनिरीडियम मिश्रधातु में ६८६ ४ रोडियम है। रोडियम 
की प्रकृति पूर्णतः भास्म है | यौगिकों में इसकी संयोज्यता अधिकतर तीन है। 
इसके ऑक्साइड, 70),0., ४॥0.५. 2.0, और ॥00 
पाये जाते हैं | स्थायी कलोगाइड, ॥0॥() है, जो पानी ओर अम्लों में 
अविलेय है | एक क्लोराइड, 0) भी पाया जाता है। त्रिक्लोराश्ड ज्ञार 
क्लोराइडों के साथ दविगुण लवण, ४०) और ॥७४॥९)॥ भी बनाता 
है । ये संकीर्ण लवण नहीं प्रत्युत द्विगुण लवण (3९0!, 0000) हैं। 
रोडियम का फ्लोराइड 7९४५ है । 


रोडियम मध्यम रक्तताप पर भन्धक से युक्त होकर सलफाइड, ६४ 
देता है। सेस्विव सलफादड , ७25५, शुष्क रोडियम क्‍्लोराइड को हाइड्रोजन 
सलफाइड में ३६०० पर गरम करने से अ्रथवा क्लोराइड़ के विलयन में 

'इड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर बनता है । 


2 


.. अंभ्टरम समूह के तर्व॑--(३) प्लैटिनम वर्ग ११२७ 
रोडियम का सेलफेट 3 (80,) भी ज्ञात है जो त्रिश्रॉक्सपइड 
की सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलने पर बनता है। यह फिट्करियाँ भी देता है। 
. रोडियम लवण अ्रमोनिया के योग से कोबल्टेमिनों के समान रोडेमिन देते 
हँ-[ १0 (पति 8] य.; [६॥ (ते ()) (परत |] य& आदि | 
डिए0॥ ( ला)... 
|, | अमोनियम | रत किए स्ट्फ़ड # 
| | सलफाइड | | संतृत. | | 
38008: ॥8॥, 55 ॥॥ (07)3 १,३0९) पीला रंग. रोडियम 
भूराश्याम गहराभूरा पीला भूरा लाल अवचक्षेप धातु 


अविलेय क्‍ 
पेलेडियम क्‍ 
[शशीक्ष्याणा ]. कण 
प्लेटिनम के साथ यह ०५% या कम अयस्कों में पाया जाता है। 
यह श्वेत धातु है । पेलेडियम प्लेटिनम को अपेक्षा अधिक कठोर पर बहुत 
तन्‍य और घनवध॑नीय हैं | गरम करने पर यह मृदु पड़ जाता है। प्रह 
द्रवर्णांक (१५०३०) से नीचे ही उड़ने लगता है। इसकी वाष्पे हरी होती हैं। 
पेलेडियम क्लोराइड को एक्रोलीन या हाइड्रोज़ीन हाइड्रेट के साथ 
अपचित करके श्लैंष या कोल्लायडीय पेलेडियम बनाते हैं। यह अच्छा उद्येरक 
५ है | दइड्रोजन परोक्‍्साइड को शीघ्र विभक्त करता है। कोलायडीय विलय 
गेसों का शोषण बहुत करता है ( ६२६-२६५२ आयतन हाइड्रोजन तक )। 
अमोनियम क्लोरोपैलेडेट, ()पप्न,)» ?00।,, को तपाकर पेलेडियम 
स्पञ्र तैयार करते हैं। यह स्पंज २०" पर ६६१ आयतन हाइड्रोजन शोषण 
करता है। यह प्त्ञेटिनम स्पंज से भी अच्छा उद्मेरक बताया जाता है। 
पैजेडियम लवणों कौ सोडियम फॉर्मेट से अपचित करके पेलेडियम- 
श्याम बनाया जाता है। यह घठ और आऑक्साइड का मिश्रण है | यह भी 
हाइड्रोजन शोषण करता है | साधारण तापक्रम पर ३६ आयतन काब॑न 
एकौक्साइड का भी शोषण होता है । 


पैलेडियम मध्यम रक्तताप पर श्रॉक्तीजन के साथ एकोक्‍्साइड, 00 


9 लायक 


* देता है। ऊँचे तापक्रमों पर देलोजनों के साथ 74९), ?48,, ९१7; आ्ादि' 


न ः 


११२८ सामान्य रसायन शा 


यौगिक देता है। गरम किये जाने पर गन्धक के साथ सलफाइड, 48, देता 
है। सामद्र नाइट्रिक ऐसिड अथवा अम्लराज में पलेडियम घुलता है। 

पेलेड्यिम दो श्रेणियों के यौगिक देता है-पेलेड्स जिसमें संयोज्यता 
? हैं, और पेलेडिक, जिसमें संयोज्यता ४ है। इनमें से पैलेडस लवण 
अधिक स्थायी ओर प्रसिद्ध है जेसे क्लोगइड, ५७ सल्फाइड, ?08, 
सलफेट, 080)0,; सायनाइड, 20 (४४) ,,श्रोर नाइट्रट, 00 (५().), | 
क्लोराइड की कुछ प्रतिक्रिया नीचे देते हँ-- 


?0((॥३ ( भूरा-पीला ) 


| हा 


'अइड उक 4 कब २. शक 


।4..9 अमानियक ५७६)३ ५. 


। (४७ ला 
। पित्लफा | सिवुत्त 








[5 7?.53 भास्म ला्ग 2, 2. (७), ऋु ?॥। 
'भूरान्श्याम काला श्राधिक्य लाल अवत्तेत अवज्षित्त श्वेत नहीं धातु 


ग्रविलेव॒ भें विलेय आविक्य अवक्तेप 
में बिलेय 
" ऑसमियम, (98 हा 


[ ()श॥ धा। | 
यह प्राकृतिक मिश्रवातु असमिरीडियम से प्रात किया जाता है, 


इसमें २७२ से ४५६ प्रतिशत तक श्रॉसमियम होता है । नम 


ग्रॉममियम-यशद मिश्रवात को द्वाइड्राक्रेक ऐसिड में घोलने पर 
आऑसमियम धातु मशिभीय रूप में प्राप्त होती है। यह भंगुर, कठोर ओर 
सर्दाधिक घनत्व की है ( इससे भारी ओर कोई धातु नहीं )। प्लेटिनम बर्गं 
की सत्र धातुयों से अधिक ऊँचा इसका द्वबगुंक है | 

पोटेसियम ऑसमेट, ॥९७०)४()५, के अपचयन से शलेब ( कोलायडीय ) 
आधरमियम फ्राप्त होता है | यह अच्छा उद्येरक्त है। असंतृप्त यौगिकों का 

हाइड्रोजनीकरण करता है। द्वाइड्रोजन द्वारा फॉस्मेलडीटाइड को मेथिल 
एलकोइल में परिणत करता हैं 

श्रॉसमियम अ्रकेला प्लेटिनम वर्ग का ऐसा तत्व द जो थ्रॉक्सीजन से 


श्ीये संयुक्त दो सकता है। यह भाष द्वारा अपचित होता हैं। ऑसमियम 


ता 


,. अ्रष्टम समूह के तरव--(३) प्लैटिनम वर्ग ११२९ 


खतुरोक्साइड, 050,, बनता है जिसमें दुर्गन्ध होती है। यह वाष्पशील 
है। यह पानी, एलकोहल, ईथर आदि में विज्षेय है। 

. आऑँसमियम धातु गरम होने पर फ्लोरीन और क्ोरीन से संयुक्त होकर 
क्लोराइड, 080), और फ्लोराइड 057, देती है। द्वूसरे हैलाइड 
(080), 080 , 08४५ ओर 0875 हैं। चतुःक्छ्ोराइड, 0४९, का 
ऊरध्यपातन भी किया जा सकता है | रा 

आऑसमियम चतुरोक्साइड, (080, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से 
निम्न प्रतिक्रिया देता है-- 

. 9080, --9प(] < 20080 -- 08(09 -+- 9.५0 

यह ऑक्साइड द्विगुश लवण जैसे 050,. शर0प्त और 080, 
8%७(08) भी बनाता है । इसी प्रकार सीज्ियम पल्राइड ओर रुबीडियम - 
फ्लोराइड के साथ 080,. 2059, और 080,, 200 £# भी बनते हैं । 5 

अ्रॉसमियम के सलफाइड 0.88 और 085, और साथनाइड, 
(08 (00७), भी ज्ञात है। 

, ऑसमिंल योगिक जैसे पोटेसियम ऑँसमिल नाइट्राइट, (,[ (080/)- 
(00),), |] मी ज्ञात है । क्‍ 

 आऑँसमियम चतुरौक्साइड को कॉस्टिक पेटाश में घोल कर ठंढे विलयन 
में अमोनिया प्रवाहित करने पर नारंगी रंग के रवे पोटेसियम ऑसमियेमेट 

“कै प्राप्त होते हैं-- 
0४0, --740प् -- रत, > हि. [0807९] -- 27.0 
इसी प्रकार आँससेट लवण, 5५ 080,, भी बनने हैं । 


 ऑँसमियम क्लोराइड, 080 के साथ कुछ प्रतिक्रियायें नीचे दी 
जाती हैं-- द 


कक हल 


| का ( पीला ) 





[छत्रमोनियमा जम ॥ति ते संतृत है ह: ७ । //॥| 

| |पलफाइड | | गरम | ऐमए | संतृतत 

088 088 080,.2#7,0 पीत भूरा लाल अव॑क्तेप भूरा अवक्तेप 08 
भ्रा-श्याम गहरा अवक्षेप भूरा-लाल अवक्षेप 85080 धातु 

* . अविलेय 


७ शा[० १४४२ 


११३० सामान्य रसायन शाक्र दर 
इरीडियम, 7 | 


[ वजधांपा। | । ४ 


का 


यह दो प्राकृतिक मिश्रधातुओं ससे प्राप्त किया जाता है--आऑसमिरीडियम 
और प्लेंटिनिरीडियम से | पहले में र८-५८% इरीडियम होता है, और 
दूसरे मं २७०७ ६ हे तक । 
गला हुआ इरीडियम सफ़ेद होता है, कुछ नीली सी श्राभा होती है। 
यह कठोर और भंजनशील है। इसके तार नहीं खींचे जा सकते | शुद्ध 
ब्चाशओ्रों में यह सबसे कठोर है। पहले ऐसा माना जाता था, पर अब ले गों 
की यह धारणा है कि यह कठोरता अशुद्धियों के कारण हे। शुद्ध घातु 
संभवतः घनवर्धनीय होंगी । 
*.. इरीडियमन्वशद मिश्रवातु को द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलने पर 
विस्फोटक ([0780॥89) इरीडियम ग्रात होता है । 
हरीडिएम कते।गाइड को संरक्षक कोल्ाबइ को विद्यमानता में अपचित 
करने पर श्टीप ( काजायडीय ) इरीडियम मिलता है | इसका रंग लाल से 
काला तक दाता है | यह उत्मरक ढं। हे 
हरीडियम सेलिव-श्रॉक्साइड का झ्ारोय विज्ञयन में घोल कर एडाकोहल 
छोड़ने ओर उबालने पर इशडियम-श्यास (॥0 था छा |) बनता है। “ 
यह धातु और श्रॉक्साइड का मिश्रय्प है | 
रक्तताप पर इरीडियम चूर्ण हवा के श्रॉक्सीजन से संयुक्त होकर 
आऑक्स[इड [7()2 या [73 03 देता हैं। गन्धक के साथ 7५95, फॉस- 
फोरस के साथ 72 2? मी ऊँचे तापक्रमों पर बनता है। अमोनियम 
शरोइरिडेट और ह्वाइड्रोजडन सलकाइड के योग से 78 ४ बनता है, ओर 
हाइड्रोजन सेलेनाइड के योग से ॥/2 ७७ | फ्लोरीन ( नवजात ) इरीडियम 
के साथ फ्लोगाइड, ॥५ और क्लोरीन कलारांइड, 7९),, देगी है। यह 
क़ोराइड अन्य क्लोराइडों के साथ दिगुण लवण घः [[7(॥.], घ०७ [7(॥,] 
और घ 3 [7(॥,] देते हैं । 
इरीडियम के यौगिकों में इसकी संयोज्यता २, ३, और ४ है। इरीडियम 
के स्थायी यौगिकों में संयोज्यता ३ ओर ४ है। इरीडियम क्लोराइड के 
“उबलते आम्ल विलयन में बूँद बूँद करके कॉस्टिक पोटाश का विलयन ड़ालने 


पक 


डा 


अष्टम समूह के तत्त्व--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३३ 
पर दिश्लॉक्साइड 70, और इसका हाइड्रेट 770,. शप्र,0 बनता- है। 


हॉइड्रेट नीला, ओर ऑवक्साइड काला चूर्ण है | 


इरीडियम का सेस्कवि सलफट, ॥9 (80,),, फिंटकरियाँ मी देता हैं। 


इरीडियम के संकी्ण सायनाइड पोटेसियम इरीडो-सायनाइड 


5५ [77(009)/] और स्थायी इरीडिसायनाइग, 773 [7 (09), भी 


बनते हैं| 
इरीडियम क्लोराइड के साथ कुछ प्रतिक्रियाय नीचे देते हैं-- 
[७ 
गहरा-मभूरा द ३ 
किक ८०००३ 0०० के. अमोनियम 8 अमोनिया पाती संतृम । 77] | 20 
| सलफा गरम ्( रह 
[7368 775 6५ चटठक रंग. श्याम अवक्तेप भूरा-लाल पीला 77 
आधिक्य में 9 (६ रंग धातुप 
विलेय अवत्तेप न 
प्लेटिनम, 
[ ?96ए0पा॥ ] द ह 


साधारण प्लेटिनम सान्द्र द्व्यों में प्लैटिनम ६०-८६ प्रतिशत तक 
होता है, एवं आ्रॉसमिरीडियम में २ से १० प्रतिशत तक | 


*.. प्लेटिनम अयस्क से प्लैटिनम धातु प्राप्त करने की शुष्क और विलयन 
विधियाँ इस अध्याय के श्रारंभ में दी जा चुकी हैं। यूराल से प्राप्त अयस्क 
में ७६'४% प्लैटिनम, ०"४०% स्व, ११७ % लोहा, ४३% इरीडियम 
०'३% रोडियम, १४५ पैलेडियम, ४१% ताँबा, ०५%, आऑसमिरीडियम 

ओर कुछ बालू होती है । 


घातु कम--.(? ) नाइट (॥९7200)-विधि--सन्‌ १८०० से यह विधि 
प्रचलित है |प्लेटिनम अयस्क को अम्लराज में घोलते थे; फिर संतुप्त अमेोनिदयम 
कलोराइड विलयन मिला कर अ्मोनियम क्लोरोप्लैटिनेट का अवज्षेप प्राप्त 
करते, और इसे !छुखा एवं तथा कर घनवधनीय प्लैटिनम प्राप्त करते थे | 

डेविज् ( ॥060]6 ) विधि--इंस विधि में अथेस्क को चूरा करते हैं 
ओर पारे के साथ रगड़ कर सोने का संरस तैयार करते हैं। सोना इस प्रकार 


री 
| 


है । 
ले 


7कम्दइुआ। 


का 


११३५ सामान्य रसायन शास्त्र 


अज्ञग हो जाता है। अब जो अयरक बचा उसे चुने को मृषा में चूने के 
साथ तपाते हैं। ऐस! कश्ने पर गन्धक, फॉसफोरस, सीसा और लोहा-«ये 
अशुद्धियाँ या तो उड़॒ जाती हैं या चूने में शोषित हो जाती हँ। इस प्रकार 
जो" प्लेटिनम बच रहता है, उसमें ४५ प्रतिशत के लगभग इरीडियम और 
शेड़ियम भी दोते ४५ैँ। 

विलयन बिधि--तोने का पदले पार के साथ संरस बना कर पृथक कर 
तेते हैं। शेष बचे ग्यस्क को अम्नराज मे घोलते हैं। विल्ययन को गरम 
करके उड़ाते हैं | सूखे पराथ की १२५७" तक गरम करते हैं। ऐसा करने 
पर पैलेडियम और रोडियम के अविलेव क्लोराइड, 7000५ और शि0,, 


- बन जाते हैं। पानी मिला.कर इन्हें छान कर अलग कर लेते हैं। प्लैटिनिक 


फ 


क्लेराइड विलयन म॑ रहता है | इसे आम्ल कर लेते हैं । 
प्लैटिनम कक्‍्लोराइड के; विलयन में संतृपत अमीनियम क्लोराइड विज्ञयम 


. डालते हैं। ऐसा करने पर अ्म'नियम क्लोगेप्लैटिनेट का अवत्षेप श्राता है--- 


शत 0.20 | ८(॥,)2 2/४॥ |, 
इरीडियम का द्विगण लबग (त))2 ।"00 भी बनता है, पर यह 
बिलेय है| अबत्ञोत का छान का सुख्रा लेते हैं। इसे तथाने पर स्पंजी 
पसैटिनम बनता है 
(पप्त)५ 0॥ ८ 20 * +॥ +20॥५ 
चूने की मुप्रा में ऑक्सीजन की उपस्थिति में गरस करके इसका फिर _ 
शोधन कर लिया जाता है | 
प्लैटिनम के गण- यह सफेद धातु है जिसका रंग चाँदी और वंग को 
सा है। इस वर्ग की अन्य घातुओं की अपेक्षा यह मृदु है। इसकी तन्यता 
और वर्धनीयता चाँदी शोर सोने के समान है। इसकी विद्युत्नालकता कम 
है, और ताप-प्रसार शुणशक तो अन्य धातुओं की अ्रपेज्ञा बहुत द्वी कम है। 
इरीडियम से मिल कर इसकी कठोरता बढ़ जाती और तन्यता कम हो जाती 
हैं| द्रवर्शांक से नीचे तापक्रमों पर यह कुछ बाष्पशील भी है । प्लैटिनम 
अम्लराज में ही विज्ञेय है । क्‍ 
प्लैटिनीकृत ऐसबेस्टस, ( ?]800860 ॥88/९४०४ )--प्लैटिनम का 
मद्दीन चूर्ण अच्छा उद्पेरक है। पलोरोप्लेटिनिक ऐसि में ऐसबेस्ट्स मिगो 
लिया जाय और फिर वयाया जाय, तो प्लैटिनम घातु के मह्दीन कण ऐस- 
बेस्टस पर जमा हो जाते हैं। इसे प्लैटिनीकृत ऐसबेस्टस कहते हैं। . / 


अष्टम समूह के तत्त्त--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३३ 


एसबेस्टस को प्लेटिनिक क्ले।राइड, हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड और अ्रमो- 
नियम क्लोराइड के विल्यन में डुबो कर सोडियम फॉरमेट से अपचित करने 
पर भी प्लैटिनीकृत ऐसबेस्ट्स बन सकता है। द 

इसका उपयोग उत्प्रेरण में होता है | इसके गरम पृष्ठ पर अमोनिया का 
उपचयन हो सकता है । 

. स्पंजी प्लेटिनम (890729 ॥8४४७४१)--अ्रमोनियम क़ोरेज्ञेटिनेट 
को धीरे धीरे गरम करने पर रन्प्रमय धूसर वर्ण का हल्का सा पदार्थ बनता 
है। इसे स्पंजी प्लेटिनम कहते हैं । विस्तृत पृष्ठ होने के कारण यह उ्छोरण 
के काम का अच्छा है | यह हाइड्रोजन शीत्र शोषण करता है। हाइड्रोजन 
शोषण करने के अनन्तर यह हवा में रख दिया जाय तो ह्वाइड्रोजननओर.. 
अ्ॉक्सीजन का योग इस तीब्रता से होता है, कि यह दशकने लगता है। डोब- 
राशनर (700607०7४०८7) ने इस सिद्धान्त पर स्वतः जलने वाला दीप बनाया.] 


विस्फोटक प्लैटिनम (70808 88४0प7॥ )--यदि प्लैटिनम 
को पिघले हुये जस्ते के आधिक्य में घोला जाय, ओर फिर इसे हाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड में घोला जाय जिससे जस्ता घुल जाय, तो जो प्लेटिनम बनता 
है वह विस्फोटक प्लैटिनम कहलाता है। यह समस्त प्रतिक्रयाय॑ हवा के 
ऑक्सीजन की विद्यमानता में करनी चाहिये। यह प्लेटिनम क्‍यों विस्फोटक 
है, यह कहना कठिन है। संभवतः यह प्लैटिनम का अस्थायी रूपान्तर है। 
जब यह स्थायी रूपान्तर में परिशत होता है, तो शक्ति विस्फोट के साथ 
मुक्त होती है। 

प्लेटिनम श्याम (709४70ण०7 740 :)--जब प्लैटिनम और ताँबे 
( या जस्ते ) से बनी मिश्रधातु नाइट्रिक ऐसिड से प्रतिकृत की जाती है, तो 
नवजात हाइड्रोजन प्लैटिनम लवण को श्रपचित करता हैं। यह काले चूर्ण 
के रुप में बेठ जाता है। इसे प्लैटिनम-श्याम कहते हैं । 

प्लेटिनिक क्नोराइड को फॉमेलडीहाइड के साथ अपचित करके भी इसे 
बना सकते हैं। एलकोहल" या हाइड्रेज्ञीन हाइड्रेट से मी अपचित कर सकते हैं। 

प्लैटिनम-शयाम स्पंजी प्लेटिनम से अधिक हाइड्रोजन शोषण करब्ा हे 
( लगभग १६० आयतन ) | यह ६० आयतन कार्बन एकौक्साइड का भी 
शोषण करता है । 

प्लैटिनम-श्याम अनेक उत्येरण-प्रतिक्रियाओं में काम आता है। 
' ट्वाइड्रोजन और श्रॉक्सीजन दोनों गैसें इसकी उपस्थिति से विस्फोट के साथ 


ल्न् शक मे 
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ं ही 

प्रतिक्रत होती हैं | ग्लूकोज की उपस्थिति में यह नाइट्रिक ऐसिंड को अमोनिया 
में अपचित करता है, पोटेसियम क्लोरेंट या परकक्‍लोरेट को क्लोशइड में और 
पोटेसियम आयोडेट को आयोडाइड में | ु 

श्लेप या कोलायडीय प्लटिनम ((0॥0॥७8॥ [४000 )--यह या 
तो ब्रेडिंग (80१5) विधि से पानी में प्लेटिनम तारों के बीच में विद्युत्‌-चाप 
स्थात्रित करके तैयार किया जाता है, अथवा इसे सोडियम लाइसलबेट 
(ए8क00/0) के समान संरक्षण कोलायड को उपस्थिति में प्लैटिनिक 
क्लोराइड के विज्लयन को हाइड्रेज़ीन दाइड्रेट या ईथर में तत्षे फॉसफोरस द्वारा 
अपनित करके तेयार करते हैं । 

- प्लेटिनम पत्र (#७॥)--उत प्लैंटिनम के महीन पत्रों में होकर हाइड्रोजन . 
आरपार निकल जाता है, पर मेयेन, नाइट्रोज़न, ऑक्सीजन, हीलियम और 
आर्गन गेसे अःरपार नहीं जा सकतीं। 

प्लेटिनम के प्रति विपष--प्लैटिनम पर अम्लों शोर ज्षारों का प्रभाव नहीं 
पढ़ता | २५०१ पर सलफ्यूरिक ऐसिड इसे थोड़ा मा घोलता है| पर प्लेटिनम 
की मूपा मे कज्ञार ओर सोडियम एजं पोर्टेसियम नाइ्ट्रेट नहीं गलाने चाहिये, 
क्योंकि ये प्लेटिनम का कुछ उपचयन कर देते हैं। प्लेगिनिम को पोटेसियम 
सायनाइ2 भी सा जाता है। ददकते हुये कोयले के संसर्ग में प्लैंटिनम 
भंगुर हो जाता है। रक्त ताप पर अार्सेनक और फॉसफोरस भी इसे शीघ्र 
खा जाते हैं | ञ्रतः प्लैटिनम तार से परीक्षा करते समर ध्यान रखना चाहिये 
कि लवण-मिश्रण में आरानिक तो नहीं है । 
पैटिनम मूषाओं या तारों को घुएँदार ज्वाला में नहीं गरम करना चाहिये 
और न इन मृप्राओं में छन्ना कागज सदित सेंगनीशियस पायरो-फोसफेट, 
४० 7, 0., को ही गरम करना चाहिये। छन्‍्ते कागज का कार्बन 
पायरोफॉसफेट का अपचयन करके फॉसफीरस मुक्त करेगा जो प्लेटिनम को 
गला देगा। मूषा के पंदे में छेद हो जायेंगे | 
प्लैटिनम पात्रों की सफाई--प्लैीटिन्म की कणोरी या मूप्रा को नम 
जान्तव कोयले से रगड़ कर साफ करना उचित है। पोर्टेसियम _ बाइसलफेट 
गला कर भी मूषा साफ की जा सकती है | 
प्लैटिनम ऑक्साइड--प्ले टनम स्पंज या झ्लोटिनम के महदीन पत्र 
. गरम करने पर श्रॉक्धीजन से संयुक्त होकर प्लेटिनम एकौक्‍्साइड, ?॥0, 
, देते हैं। यह ऑक्साइड अम्ल में घुल कर ज्लॉटिनस लवण देता है-- 


डी 


ञैँ 


शक 


«, अंष्टम समूह के तत्व--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३५ 
20 +शत्तव७] ० 2(03 -- ५0 


इसे गरम करने पर ब्लेटिनम धातु ओर द्विश्वॉक्‍्साइड, ॥70,, 
मिलता हे-- न 
270 < 200५ + 725 
प्लेटिनम कलोराहड के गरम विज्ञयन में सोडियम कार्बोने: का विलयन 
छोड़ने पर हाइड्रेटित एकोक्साइड, 700. 2990, का अवक्षेप आता है--- 
जिए3 +2४४४ ०७३ +2 990 ८ 0. 20,0 + 20080] -. 00, 
यह शीघ्र उपचित हो जाता है ताजा अवतक्षेप अम्लों में शीघ्र घुलता है 


पर काबन दिश्रॉक्साइड के वातावरण में सुखाये जाने पर यह अविल्लेय हो _ 


जाता है। 5 
प्लैटिनम त्रिक्लोराइड , ?॥(0, के विलयन में सोडियम कार्बोनेट का 
विलयन छोड़ने पर भूरा अवक्तेप हाइड्रेित प्लेटिनम सेस्क्विऑक्साइड 
233 0५, का आता है । हे 
प्लेटिनम चतुःक्लोराइड, 70], को कॉस्टिक सोडा के आधिक्य के 
साथ उबालें, ओर फिर एसीटिक ऐसिड से शिश्ल्ि करें, तो अवक्षप आता 
है | इसे १००" पर सुखालें, तो प्लेटिनम द्विओक्साइड, ?४0,, मिलेगा । 
झुपायी पदार्थ है। जोरों से तपाने पर यह कुछ ऑक्सीजन दे डालता है 
ओर कुछ धाठु मिलती है। इसकी प्रकृति आम्ल है । इसे कभी कभी 


पट हाइडैक्सि-प्लेटिनिक ऐसिड भी कहते हैं। यह पोटाश ज्ञार में घुल 


कर पोटेसियम षद्‌ हाइड्रोश्लि-प्लेटिनेट, (७ 20 (08), देता हैं। 

«»  पौटेसियम पद हाइड्रोक्सि प्लेटिनेट के विज्ञयन के विद्य॒त्‌ विच्छेदन से 
( प्लेटिनम ध बद्वार लेने पर ) प्लेटिनम त्रिश्रॉक्साइड, /?0,, मिलता 
है | यह हाइड्रोकलोरिक ऐसि3 में विज्ेय पर नाइट्रिक ऐसिड में अवितल्तेय है । 


टिनम हेल्लाइड---४० ०-६० ०" तापक्रम पर प्लेटिनम और फ्लोरीन 
के योग से प्लेटिनम पलोराइड, /?7५ और 729५ , दोनों बनते हैं। 


प्लेटिनम के तीन क्लीराइड, 0) , ?/0॥ और ?॥0॥ पाये 
जाते हैं। हे 

(क) प्लेटिनम-श्याम को ३६०” पर क्लोरीन्‌ में गरम करने पर प्लेटिनम 
दिक्‍लोराइड या प्लेटिनस कलोराइड, [?()$ , बनता है । क्लोरोप्लेटिनस 
ऐसिड, जिं३ (0 , को १०० तक गरम करने पर भो यह बनता है। यह 


जज 


पानी में अविलेय है, पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर क्लोरोप्लेटिनस 


हि । 


रा 


६.3 


का 


का 
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प्लेटिनेटों को पोशसेयम आंकज़ लेट से अपचित करके बनाये जाते हैं। 
७ 2॥0 + 082 ७५७ 0५ 57६३ 04 +28 (॥ -- 200), 
कलोरोप्लैटिनाइट पानी में घुत्च कर लाल बिद्ययन देते हैं। सीसा, चाँदी, 
पारा श्रीर थेलियम के क्ल्नोरोप्लैटिनाइट पानी में बहुत ही कम घुलते हैं। 
(ख) प्लटिनम चतुःक्लाराइड को शुष्क क्लोरीन में १६९०१" तक गरम 
करके प्लेटिनम त्रिक्लोराइड, ?(!3 , बनता है । यह उबलते पानी में 
शीघ्र घुल्न जाता हे पूर देर तक उबालने पर इसका उदविच्छेदन भी होता 
हे | साख हाइड्रोक्लीरिक ऐसिईर के साथ गरम करने पर यह ट्विक्लोराइड 
और चतुःक्लोराइइ दानों देता 
* 2(20(॥5 - (० -!. 2|(॥. 
४ (गत) क्‍्लोराप्लेटिनलक ऐ।सइ का क्लारीन या हाइड्रोकक्‍्लोरिक ऐसिड 
बाह में गरम करने पर प्लेव्निम चतुशल्लाराइड या प्लटिनिक सलोराइड, 
९४0, बनता है | यद लाल मूरे रंग का द्वोता है। दवा में खुले रख छोड़ने पर 
ह नमी सोख लेता है और चटक पीले रंग का द्वो जाता है। यह गरम पानी. 
में काफी विज्ेय हे | इसका यह विलयन इतना आम्ल होता है कि कार्बेनिटों 
से काब न दिश्रॉक्साइड निकालता है। यह विलयन पोटेसियम आयोडाइड के 
साथ आयोडीन देता है । 
2000 45) ० [9 .-379 + 4९0॥ 
इस प्रतिक्रिया के आधार पर प्लेटिनम का अनुमापन् (0४४07) किया 
जा सकता है 
(घ) क्लोरोप्लेटिनिक ऐसिड, पं ?000;--यह प्लैटिनम को अ्रम्ल- 
राज में या सान्‍द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐेसिड और पोटसियम क्लोरेट के मिश्रण में 
गरम करके घोलने पर बनता है। यह प्लैटिनम-स्पंज को क्‍लोरीन की उपस्थिति 
में सान्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में भी घोलने पर बनता है । प्लैटिनम-श्याम . : 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड में घोल कर भी इसे बना... 
सकते हैं के 
* इसके विलयनों को सुखाने पर 9 ?000,.69 0 के मणिम मिलते, 


7 
, 


पक 


,, अष्टम समूह के तत्त्वं--(३) प्लेटिनस वर्ग. १३१३७ 


हैं। यह बिलयन काफी प्रवल अम्ल है, और क्षारोंके योग से क्कीर- 
प्लैटिनेट, घ० ?0),, देता है । इन क्लोरोप्लैंटिनेटों .में पोटैसियम और 
ऋमोनियम लवण अधिक मद॒त्व के हैं। दोनों देखने में एक से हैं, दोनों 
के मणिभ समाकृतिक हैं, और दोनों पानी में कठिनता से शुलते हैं । 
अमोनियम लवण (पप्म;)2 ?2(॥, प्लैटिनस स्पंज बनाने के (काम 

आता है | 

.. प्लैटिनम के ब्रोमांइड और आथोडाइड 7६ ब३ |, 2? य३ , ॥ य& और 
पिं2 0 ये; के समान बंनते हैं (4+०(॥ या 07) । ये सब क्लोराइ 

के समान हैं| ७ 


प्लेटिनम सलफाइड--प्लैटिनम-स्पंज या प्लैटिनीम का महीन चूर्ण 
गन्धक के साथ गरम किये जाने पर प्लॉोटिनमस एक-सलफाइड, :9, देता 
है। क्लोरोप्लेटिनाइट के ज्ञारीय विल्यन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित: 
करने पर भी यद्द बनता है। 


यदि प्लेंटिनिक क्‍लोराइड, ?॥0], , के गरम विज्लयन में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित किया जाय, तो प्लेटिनम द्विसललफाइड, (5 
काला अ्रवक्ष प आवेगा | यह हवा के ऑॉक्सीजन का शोषण करके आऑँक्सि- 
सलफाइड, 708. य (५2 0, बन जाता है। द्विसलफाइड ज्ञार और 
» अम्लों में बहुत ही कम घुलता है। 
सल्लफाइडों को तपाने पर प्लेटिनम धातु रह जाती है, ओर गन्धक उड़ 
अअआाता है| । 
प्लेटिनम सलफेट, ?८ (80,)2 --प्लेटिनम स्पंज गरम सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड में धीरे घीरे घुल कर प्लेटिनम सलफेट देता है । 
अन्य लवशु«-प्लेटिनम सेलेनियम से संयुक्त होकर सेलेनाइड, 3७ 
ठेल्यूरियम के योग से टेल्यूराइड, 707'०७ और फॉसफोरस के साथ कई 
फॉसफाइडों 707५ , 7? 7४»? का मिश्रण देता है। 
प्लेदिनम श्ार्सनाइड, 002 ै*४ प्रकृति में स्पेरिल्लाइट के रूप में पाया 
जाता है | 
प्लेटिनम कल्लोराइड २१५०० पर काबन एकौक्साइड के साथ संयुक्त 
होकर कई कार्बोत्रील, (0.20); 2000]., 800 और ?६0॥,. 00 
हर देता. हैं।। कार्बन, एकोक्साइह शोर कत्तो रीन की तुल्यागशुक मात्राय प्लैटिनम " 
क्र के जब १४7 डे 


कान 


शा 


११३८ 


सामान्य स्सायतन शास्क्ष 


(3 
स्पंज”पर २४०१ पर प्रवाहित करने पर भी ये कार्बोनिल यौगिक बनते हैं । 


शुद्ध 20090 
अरशु सम्मवतः 


कि 


8 
छः 


0 के रवे पीले होते है। इनका द्रवर्शाक १६५“ है। इसका 
द्विगुण है जिसकी रचना निम्न प्रकार की है-- 


को 


() है के (] (॥ 
| तर १ (५ 5 फट 
"हर 5०0 
प्लेटिनम के संकीर्ण यौगिक--'लैटिनम के अनेक संकीर्ण यौगिक 


पाये जाते हैं जेसे प्लेटिनो-नाइंट्राइट, ए्‌, 7 ( ९0; )६ (जो पोटेसियम 
_कोप्रोप्लैटिनाइट और पोडेसियम नाइट्राइड के योग से बनता है। ); 


के, 


प्ले 
, छोड़ कर मिश्रण 
« प्रवाहित करें; कि विलयन नी 


छठ: ((॥४),. 
है, उसे छान कर अलग करे 


टिनोसायनाइड, 2 


मशणिभ प्राप्त करते हैं । इसका 
पर बनाने में होता है । 


गशितीय समाक्ृतिक है | 
॥0707 7प्य0७") ६ 
के अतिरिक्त पानी के 

६५ ५ (०४) हमे 


का 


.. (४७ (असु-श्रक्केति ) 


दो अशु भी से 
9ए+$ +? (०४) 


]% (00४) और बहुत से प्लैंटिनैमिन यौगिक । 

क्लोरोप्लैंटिनिक ऐसिड में बेराइ्टा जल और हाइड्रोसायनिक ऐसिड 
की गरम करें; और फिर गंघक द्विश्लॉक्ताइड तब तक 
रंग हो जाय, तो बेरियंम प्लेटिनोसायनाइड 


स्क 


४ (), बनता है। बेरियम सलफेट का जो अवक्षु प आता 
देते हैं, ओर बेरियम 


प्लैटिनोसायनाइड के 
उपयोग एक्सरशिम प्रदर्शः दमकने वाले 


हक 


प्लोटिनोसायनाइड बहुघा दो प्रकार के वाये जाते हैं। ये दोनों रेखा 
प्लेटिनम की योजक 
है अ्रतः प्लेटिनों सायनाइड में ४ सायनाइड मूलों 


या संवर्गसेज्या (00070- « 


ल्‍्के 


युक्त माने जा सकते हँ-- न 





०६ (00)""7. +४म०५0 रहे छा (08). 289 0477 
,0) ; | हि 4७४.) 5 
की 

00 | ॥॥0 

४ आर 
हम ! 

[ ह ९५ 
(छा ५४. है 3 कक 


पृफछाह (प्रति-आकृति): 


७ 


११३९ 
यहाँ चित्र में प्लैटिनोसायनाइड की अनु और प्रति दोनों समक्षितियों 
को व्यक्त किया गया है । 5.8 


अंष्रम समूह के तत्त्व-(३) प्लेटिनम बग 


8 ३ 


टिनेसिन ( ?]8४7#0॥ां768:)--कोबल्टैमिनों के समान अनेक 
प्लेटिनैमिन. - मी ज्ञात हैं। ये दो वर्ग की हैं-- एक तो ब्रे जो प्लैटिनस 


क्लोराइड, /(),, से बनी हैं, ओर दूसरी प्लेटिनक क्लोराइड, 40] , से | - 














५ . प्रतिशत 
सकी यौंगिक मूल की सूत्र क्ोरीन 

दिल मिशनलिलिकिली लिन व हम, ६» / आयनि- 
१, चतुः ,एमिनो प्लेटिनस क्लोराइड | २ [9 (पम.)/]७ (५० १०० 


२. क्लोरो त्िएमिनो-प्लैटिंनस क्लोराइ्ड 
३, दिक्‍लोरो-दि एमिनो-प्लेटनिम ._ 
, पोटेंसियम त्रिक्नोरो-ल्लेटिनों एमिन 
५. पोटेसियम प्लैटिनोक्लोराइड 





हि! 
न 
ख्ब 








[0 (एम ,),0॥ हा | ४०... 
[70 (“९ ,),९,] द 


५. . 


६* [0 (४८५) 0,]-| ०, श[र्‌ 
एि+ [0॥7- 
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इन्हें हम निम्न प्रकार चित्रित करते हूँल्‍- 


| 


तप 8 
हर ॥207 ु ॥ 2 (; का 
* न, 


(१) पट 


| ६. क्‍ 
हि 


मु 


(३) 


>्र्टो छे 
कु 
क्‍ [| ्न्र्ण 
+ ॥*-- | 72; 
है 4 
न [ ०. 02 


छः 
है 


है. 2९ + 


] रा 
१९ 


ल्‍्नके 


क्लोरीन शत प्रतिशत आधयनित । 


विद्यत-चाज्कता अत्यधिक | रजत 
नाइंट्रेट से सम्पूर्ण क्नोरीन अबत्तिप्त । 
क़ोरीन ४० % आयनित । विद्यत्‌ 
चालकत। १ली की अपेक्षा कम । 


रजत नाइट्रेट/ से आधा क्लोरीन 


अवक्षिप्त | 
कुछ भी क्लोरीन नहीं आयनित । 


' - विल्यन चालक. . नहीं । रजतनाइ- 
ट्रेट से अवक्तेप नहीं । 


दूसरे के समान० ही चालक, पर 
रजत नाइट्रेट से अवक्ष प नहीं । 
श्रत्यधिक चालक। ज्ेंश्निम और 
सम्पूर्ण क्कोरीग ऋणशआ्रायन का 
अंश । रजत नाइट्रेट से अवश्ञेप 
नहीं। |. 


५५७०७ सामान्य ग्लायन साल 


० प्टिनिक कोराइड संबंधी एमिन 


हर 
अधरयक' १ ७८६४६ ६ 














कक ' प्रतिशत क्लीरीन 
संकीर्ण थौगिक भंकीएश , सन ५ आयात 
मुझ न । शक मम कि ही भर ही 
बबन-नर अह जज, बबनीजिननअलल मक विज जनक आम | ०. « वयरन-ताफल+ ह ! हिल 
/ घरडमिनों प्कीटिनिक कीशइट  यी। [?7(४छ७,),०४१ + 47 (१०० 
%कलोरों प॑च-एमिनो हि + ३ [ि(प्त ):९४॥४४ 307: ७१५ 
३.ढ्विक्लोरो चतुः्मिनो. .,.. 7 * (ि(ट) 0/]०+20- 


[?:(पप्त%09/+ ए- न 


क्‍लोरों त्रिएमिनो.. $.. | # 
। ॥7/( ४9.)2९)॥] | ० 


१ 
चतुः क्लोरो द्विएमिनो प्लटिनम ० 
टैसियम पंचक्ोरो ज्ैंटिनों एप्लिन “* 
७.पोटेसियम श्षेटिनि-क्लोरा २ शर७-+[? ए.|7” ०. ९ॉट+ आयन 


इन्हें निम्न प्रकार चित्रित करते हं--- 


हज +[?((घ्प्त)0 ० शह+ आपन 


शिया मइ आन जा प्र 
। 


। 
(छ्टि'० 
ध्ि 






१०६ 
२५६ 


*  छगप प पर. यू कत+ पर अप द 
(९) | तए--7?४८-एप | +40- (२ | पए-४ परत ] ..80- 


यू एन, पा ५ (॥ 
रवि लि ग्रह लक [ 8 00 0 “क] + 
(३) | [.00--2| पाप, |. 20- (४) | ए-शि-- ९ ४ 
(! हित 50 
॥6 280 (गा >0बुर 
(५) पाए 7८“ 6 (६) ४ + [ > 7] 
4 0.“ (0 
(७) 88+ [पर ( हे 
क्‍ 0]*“ 50 
प्रस्न क्‍ 


!. प्लौटिनम वर्ग की धातुश्रों की विशेषता ल़िसों 

., प्लीटिनम घातु अ्रयस्कों में से कस तैयार करते 
३." क्लोरोप्लैंटिनिक ऐसिड, श्लैप (कोलायडीय) प्लैंटिनम, प्लैंटिनम 

 ह्ंज और प्लैटिनम-श्याम क्या है ? इन्हें कैसे तैयार करते दे! 

४. प्लौटिनम धातु के प्रति विष कौन कौन सी चीजे हैं ! प्लोटिनम के बर्तन 
... - कैसे साफ करोगे ? 

५. प्लैंटिनम के प्रमुख यौगिक कैसे तैयार करोगे ! 
.. ६. प्लेटिनैमिन पर सूक्म टिप्पणी लिखों 
75 ७, आँसमियम धातु और इसके कुछ योगिकों का उल्लेख करो 


४ अध्याय इश७छ. क्‍ 
क्‍ शुल्य सप्ृह के व हे 
वायु की निष्क्रिय गैसें.. " 

| छान (8888 हैगाठफ्राशा8 |] 56... 
मैंडलीफ के प्रारम्मिक आवत्त-संविभाग में कोई शूल्य समूह न था। 
बाद को लॉड रेले (899१88॥) औोर सर विज्ञयम रैमज़े (7 भा 07 
पि॥988७ए) ने वायुमंडल में से कई ऐसी निष्क्रिय ग्ैसें प्राप्त कीं, जो तत्त्व थीं, 
ओर जिन्हें उस समय के संविभाग में कोई स्थान नहीं दिया जा सकता था | 
रैमज़े का ध्यान तत्काल इस ओर गया कि प्रबल धनात्मक तत्त्व सोडियम, पोरे- 
सियम और प्रबल ऋणात्मक तत्त्व फ्लोरीन, क्लोरीन, ओोग्वेन आदि के बीच में 
कोई ऐसा समूह होना चाहिये जिसके तत्त्त न ऋणात्मक हों और न धनात्मक। 
नये आविष्कृत तत्त्व हीलियम, आर्गन आदि इसी प्रकार के थे जिनकी संयोज्यता . 
न तो घन थी, न ऋण । ये तत्व वत्तुतः किसी अन्य तत्व से संयुक्त होकर 
कोई यौगिक न बनाते ये | इस समूह के तत्वों की संयोज्यता शून्य मानी जा 
सकती है। इस आधार पर मैंडलीफ के संविभाग में एक नया समूह सम्मिल्लित 

किया गया जिसका नाम “शून्य समूह” पढ़ा । विन कक 
हि हा समह और ससम समूह की अपेक्षा से शून्य समूह निम्न प्रकार 

स्थित हैनन आल आज ब 


हर वनात्मक द शून्य समृह कक... ऋणात्मक' 
एकन्सयोज्य | की ... एक संयोज्य 
न जन तण धणणा समर लत कम 22 पर लिया 3 5 अक 
“१ हाइड्रोजन ना | क्‍ 
५ ७००८ है | 
३ लीथियम . _। ३ दीलियम हे क्‍ 
पक 5] : १ हाइड्रोजन 
११ सोड़ियम . १० नेश्ोन । , ६ फ्लोरीन 
६ लक, २०*१८३ |. १६९०० 
१६ पोशैसियम 5१८ झागन ' १७ क्लोरीन 
. 5 ऋरहाछ० | » जेटाहेंड . इपू्छप 
:, रै७ सवीडियम | हे क्रिप्डन , ३७ ब्रोमीन हि 
८५४८ |. “३७ ७६*६ 
५५ सीज़ियम | (४ लीनंन.....*. ४३ श्रायोडीन 
.. शहेशहह ७. ' हहेशञ३ 53 शरद६ 
_ ८७ फ्रान्ययम ... .,. ८६ निटन (रेड)... ८५ एस्टेटीन 
७ 3 २१४ 
के नदााण५ मना» जसमन्‍पाकनकलागा)न्‍ककाबपालनन+ कम कक न ००१५००कन्कन न नव७५०+५ 


न | के 


१५७२ सासान्‍्य रसायन शा 


« तत्त्वों के परभाणुओं का ऋणारु-उपक्रम--शूल्य समूह के तत्तों 
की यह विशेषता है कि इसकी बाह्मतम परिधि पर पूरे ८ ऋणाण हैं। बोर 
और बरी (30॥7 ७00 39) के सिद्धान्त के अनुसार बाह्यतम मरिधि 
पर कभी १३ से अधिक ऋणाणरु नहीं हो सकते | हीलियम तत्त्व [में एक ही 
परिधि है और पहली परिधि पर २ से अधिक परमाणु नहीं हो सकते । 


ााााााआआआआआआआआआ १आाााणा ० ना कल 


परिधि ११४२३, ३! ४४ :५ऐ0 ६ए 
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| 

हे न |] 
६ हा] (५० सफकजा | | 
| 





२ हीलियम ० । 

£#० नेश्रोन | ९, एछे; । जन 

श्ध् आर्गक | २। ८।| कक ; क्‍ हर 
३६ | क्रिप्टन के अक: 5 हर क्‍ मे 
प४ । ज्ीनन ु २ हा श्च् । श्द. ८. 
न८६ निटन २। ] 








प्रत्येक परिि के सब ऋणाणशु एक स्थिति में नहीं द्वोते। किसी भी 
परिधि के पहले दो ऋणाणु ६ स्थिति में कद्दे जाते हैं, इनके आगे के ६ 
ऋणाशु 9 स्थिति में होते हैं, फिर और आगे के १० ऋणार] ५- स्थिति में 
और शेप आगे के १४ ऋशणाशु - स्थिति में कद्ढे जाते हैं। इस आधार पर 
हन तस्वों का ऋणारु उपक्रम निम्न प्रकार चित्रित किया जा सकता है। हु 
२--द्वीलियम (०)-- १७ 
१०-नेश्रोन (१४०)--१७). २७९. २७४ 
१८--आर्गन (&)--१४१. २४९. २०१, ३8९. ३005. 
३६--क्रिप्टन (िंए7)-- १४९. २8९.२७१.३४ १. ३०१ .३०, ४8१.,४.९. 
५४---ज़ीनन (3७)--१४१९. २४९. २0०१. ३४१, ३०१, ३५४०, ४४९. 
४0९ .४07, ५87. ५०१. 
८६--रेडन (70)--१8*., २४१. २०४. ३४१. ३७१, ३००, ४४8९, 
ध ४0९, ४त ०7, ४४, ५8९. ५०९ , पते", ६४९, ६])९ 
अन्तिम परिधि के ऋणारु ही सेँयोज्यता प्रदर्शित करते हैं।. अन्तिम 
परिधि की संतृप्तता ८-ऋणाणुश्रों के अहरण कर लेने पर हो जाती है, श्रतः इन 
तच्तों में ऐसी पूर्णंता प्रात्त हो गयी है, कि ये किसी भी अन्य तत्त्व के साथ- 
“ यौगिक नहीं बना पाते। इसी भाव को दूसरे शब्दों में इस प्रकार प्रकट किया 


शून्य संमूह के. तंत्त्व ११४३ 
जा सकता है कि इन तत्तों की संयोज्यता “शून्य” है।। इसीलिये तत्वों के 
इस सभूह को “शून्य समूह” कहते हैं । 


शून्य समूह के तत्त्वों के भोतिक गुण-- नीचे की सारणी में शून्य 
समूह के. इन तत्त्वों के भोतिक गुण दिये जाते हैं-- 


के आल लए -+ रह अर कि * 
































। 
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[| 


हे हैं। करू कल यह दया | कापनाक पर दि 
न | नलिकस बल ० ॥/। 
* | हीलियम| र्ि० ४०० |० १७८६०२७२९ +रेक८८र २६७६ १६५२ 
*० | नेओन | 'र७ २०२ | ०६००२--२४८'४२९ २४५६२" -२श९८"७०१*६४२ 
जे आगन | ४ | रेह८ | १७८श्८०१८६"६४० -श्यूपध४डी |" १२२-४० १६५ 
के क्रिप्टनः पा वर६२| है ७०८ १४७० “१४१७९ '-६२० (१८६ 
ज्ीनन 0७ (१३०२१७५८५४१ १११" १०६६० -- १६६" १९६६६ 
5॥ सन | छि। दर ६६७ ७१ ु +शण 5७ 


((निटन) (0 











६. 


शन्‍्य समूह की गैसें एक-परमाणुक हैं--हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, 
आ्रॉक्सीजन, क्लोरीन आदि गस-तस्तों के प्रत्येक अशु में तत्त्व के दो परमाणु 
है | इन्हें द्विपए्माणुक गैस कहते हैं। अतः इनका अणुभार परमाणभार का 
हुगुना है | इनके अणुओं को जि, (),, (/, श्ादि लिखते हैं | 
हीलियम, नेश्रोन, आंगन आदि गेस इस बात से भिन्न हैं। इनके एक 
अजु में एक ही परमाणु है। अतः इनका परमाणुमार और अणुमार अलग 
अलग नहीं हैं । 
कोई गैस एक-परमाणुक है, दविपरमाणशुक या बहु-परमारुक, इसका पता 
स्थिर दाब पर आपेक्तिक ताप (स) और स्थिर आयतन पर आपेक्षिक ताप 
(स, ) के अनुयात से (स_/स्‌ ) से चल जाता है।. 
 गौसों के गत्यर्थक सिद्धान्त के आधार पर ग्दीजी प 
र्‌ 
दाब #आयतन >द 2 श्र] गत्यथंक शक्ति  र ता(२ .- गस स्थिरांक ) 
- २ केलॉरी प्रतिग्राम अणु | तानपरम तापक्रम 


रे 
गत्यर्थंक शक्ति रू र ता 


९४५४ सासान्य रण भार 


पत्यथक वा 
स्थिर आअअयतन ; आापाद्क साथ ता के क्त पड रे हा केलॉरौ 


न्‍म्म कैललोर! । 

स्थिर दाब और स्थिर आवतन + आपेक्षिक तापों स्‌्‌ ओर सा में. 
गन्तर कबल उतना शक्ति का हैं. जा भेत को द दात्र पर अ, आयतन से 
प्र, आयतर्य में प्रसरित करने फे लिये श्राहिये । यदि स्थिर दाव द हो और 
गैस का ता, वापक्स पर आवतन झा, और ता, पर आयतन अ्र, हो तो, 
प्रसार में उत्न्न शक्ति के लिये--- 


शक्ति हद झचच,श, रू तार ता, 
* :» दे (अ,-श्र)८र (ता,--त,) | 
) 
द अर तापक्रम-वृद्धि ता.-त 
ु ु २ केलॉर्री | 
* ग्ब क्योंकि पे, के दे ऋलॉरी 
के 5 रे ०८॥ रकम तू पक छत श्र ! ५४ ई ४ 
श्र द्‌ लॉस 
से, ८5२+३-५ फेलोरी ९५ 
# की ह 
(8 


,, दे _ घ्थिर दायर पर आपेक्षिक ताप, 


झ्र र आायतन पर आपेक्षिक ताप ३ क्‍ 
इस अकार आदर्श एक-परणशुक गेस भें तू. / स, ने १ कण 
हुआ करता है| 
यदि गैस एक-स्मामुक नहीं है, तो गैसों को जो ताप दिया जाता है 
उसके कुछ अंश का उपयोग गैस के परमाणुओं की परस्पर-दरियों को बदलने 
मं, एवं उनकी सापेज्ष अ्रमणशीलता म॑ अन्तर लाने में, हं। जायगा, इसलिये . 
सर... केवल ५ केलॉरी न रहेगा और नस. फैबल ३ केलॉरी । मामि 
लंगजिय कि यह अन्तर दोनों में 'श” केशॉरी हो गया। तो 


प्ू+१ ६६, 


न प्+श 
० - बम १६५ सम कम कोई भात्रा | 
से २-श 


यद्द देखा गया है द्विपरमाणुक गैसे| के लिये श' ८ £ केज्ञॉरी, 





११४५ 





४ तु 
. अ्रेत ३7३ प्र +! ४ 
३ श्र 2 
और त्रिपरमाणुक गैसों के लिये श ७ ४ केलॉरी 
सर | 
8 हि: 
ख््तः सर न १* ३ 


ग्रतः यदि हम किसी विधि से किसी गैस के लिये स .._ / ऐ > गाम [| 


निष्पत्ति निकाल ले, तो हम जान सकते हैं कि गैस एक-परमाणुक हैष्या 
बहुपरमाणुक, 3 


ध्वनि के वेग के आधार पर गामा ( ) का सान निकालना--य दि 


गैस में ध्वनि का वेग, व, हो तो 





व ,/ गामा[्‌ ... (१) 


' ' हू 
दर गैत का झा हे, घन्‍्घनत्व, ओर गाता का 

कुएड (+िप्रण00) की नली में गैत भर के लाइकोपोडियम चूर्ण का 
प्रयोग करके हम आसानी से ध्वनि का वेग निकाल - सकते हैं। अतः इसके 
आधार पर गामां का मान सालूम हो सकता है। समीकरण (१) से-- 


बःघ 

गम रर्ः क्‍ 

- यूंदि गामा का सान १६६ के निकट हो, तो हम समझ सकते हैं कि गैस 
एकपरमाणुक है, यंदि १४ के निकट हो तो दिपरमाणुक, और १३ के 
निकट हो तो त्रिपरमाणुक और इससे भी कम हो तो बहुपरमाणुक्‌ है।' 

ऊपर दी गयी सारणी में हीलियम,. नेश्रोन, आर न, क्रिप्टन, ज़ीनन, इन 
स्‌ 
सब गैसों के लिये: गामां 5८ न का मान १६५ ओर २६८ के बीच में है. । 
; ।  . क्या . द । 


अतः यह स्पष्ट है कि ये गैस एकपरमाणुक हैं। 
२०, श[० १४४ 


११४६ सामान्य रसायन शात्र पा 


तुलना के लिये कुछ मैंसों के गामा के मान नीचे दिये जाते हैं (१४९ पर) + 


एकपरमाणुक द्विपरमाणुक त्रिपरसाणुक बहुपरमाणक 
हीलितम १६५२ (), १ ३६६ (0), १३०२९. रा, १३१ 
आंगन १६५४. ण शडण५.. 0 १३००. (४7, १२९ 
क्रिप्टन १६६ [[., १९४०८ |, ४१९३४ 


[(॥ १९४००. ॥.0 १३०६ 
क्या शुन्य समूह के तत्त्थों के यौगिक कोई नहीं बनते १-साधारण 
दृष्टि से तो ठीक है कि शून्य समृह के तत्वों की संयोज्यता शुत्य है, अतः न 
तो थह धातुओं के से यौगिक देंगे, और न अथातुओं के से । पर जिस तरह से 
संग्रोज्य शक्ति का पूरी उपयोग द्वोने के अनन्तर भी कैलसियम क्लोराइड, 
(५(),, या वेरियम क्लोराइड, या ताम्र।सलफेट कई प्रकार के हाइड्रेंट, 
(४0), 68,0, 390). शत,0, 0080:. 5,0 आदि, देते हैं 
उती प्रकार के दाइड्रेंट क्‍या हीलियम, आरर्भमन आदि गैसें दे सकती हैं 
.. यह ठीक है कि बिद्युतू संयोज्य या: सदसंयोज्य योगिक इन निष्किय 
भैसों के नहीं बनाये जा सकते, पर इनकी निष्कियता इतनी अधिक नहीं है 
जितनी समझी जाती है, इनमें से कई गेसे पानी के श्रसुश्रों केलज्राथ 
दाइड्ट (6[.0)) बनाती ई । नीच तापक्रमों पर यदि इन गेंसों के बज्ञावर्ण 
मं कुछ पानी की माष प्रविष्ट करा दी जाय तो ये दाइड्रेट बनते हैँ । कई 
दाइड्रेंट ठोस पाये गये हैं। इनके विभाजन तापक्रम निम्न प्रकार हँ-- 


आरगंन दाइड्रेट 4, 69.0 २४८ 
क्रिप्टन द्वाइड्रेंट (९४. 88.0) -३६२* 
ज़ीनन हाइड्रेंट ९९. 6.0... -०" 


_ ज्ञीनन द्वाइड्रेंट तो २३४ बायुमंडल दाब पर-|-२३"५” तक स्थायी है । 
ऋणगाशु-प्रदार ( जैर्लएता 900987फशाए ) द्वारा अथवा विद्य त्‌ 
विसर्ग द्वारा दीलियम को पारे, आयोडीन, गन्धक ओर फॉसफोरस के साथ 
संधुक्त कराने का प्रयत्न क्रिया गया है, और कहा जाता ह कि इनके 
होलाइड ( 0९॥0३०७ ) बन सके हैं। हीलियम के वातावरण में टंग्सटन के 
विद्य तू विभाजन से बूमर ( [300767 ) ने एक ट्ग्सटन दीलाइड, ॥6,, 
प्रास किया, और इसी प्रकार मैनलें ( 009 ) ने पारे के हीलाइड, 
, म6, और 7876, प्राप्त किये | पर संभवतः ये मिश्चित यौगिक नहीं” 
हैँ। केवल पारे के ,एृष्ठ पर शोपित द्दीलियम पदार्थ ही हों। मौरिसन 


/ तय 
] 


ु शूम्य समूह के तत्त्व 9१७७ 
( श6्ाएा800 ) को बिसमथ हीलाइड भी मिला। मास-स्पेकंट्रोम्राफ से 
हाइड्रोजन दीलाइड पिपे+ और लिधम,* की संभावना भी ग्कट हुई।._ 

बूथ और विलसन ( 300 ७४वे एंश800 ) ने १६३४ में बोरन 
तजिक्लोराइड-आगंन यौगिक का अध्ययन कला-नियम के अनुसार किया -। 
बोरन त्रिक्लोराइड कई ऐसे आ्राणविक योगिक बनाता है जिसमे बोरन परमार 
ग्राइक ( ॥८2७०/ ) का काम करता है ओर दूधरे किसी योगिक का कोई 
परमाणु ऋणाणु के दायक ( 4०707 ) का काम करता है। इस ग्रकार 


बोरन त्रिक्लोराइड के हाइड्रोजन सलफाइड और द्रिमेथिल ईथर के साथ 
निध्न यौगिक बनते हैं 


| 


प्,8 -+> 89, और (6,380 +> 80 
बूथ और विलसन ने आगन-ओर बोरन तिक्लोराश्ड के योग से भी ऐसे ही 
यौगिक प्रास किये । 


30->80५, ४8० 0 >87५, 8७ ७ -> है, 


ए 
88 
कुछ वर्ष हुए. ( १६४० ) निकिटिन (ऐणेटा४0) ने ज्ञीनन और 
फीनोल का एक यौगिक 76. 20.7 .07 तैयार किया। 
निष्किय गेसों की खोज का इतिहास--बहुत दिनों से साधारणतः यह 
माना जाता रहा है कि वायुमंडल्ञ की हवा में नाइट्राजन, श्ॉक्सीजन, कान 
द्विश्रॉक्साइड, पानी की माप, और सूक्मांशों में नाइट्रोनन के श्रॉक्साइड 
सड़न से पैदा हुई अमोनिया और धूल के कण होते हैं।.. 
कैबेंडिंश का प्रयोग--सन्‌ १७८५ में कैवेश्डिश ((४ए०॥०2)) ने 
प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया कि वायुमंडल के किसी स्थान 
से भी नाइट्रोजन क्यों नग्राप्त किया जाय, वह सदा एक-सा द्वी होगा । 
इन य्रंयोगों में उसने यह देखा कि यदि वायु के समस्त नाइट्रोजन को 
अॉक्सीजन के साथ तिज्ञली की चिनगारी द्वारा संयुक्त करा दिया जाय 
ओर नाइट्रोजन ऑक्साइड गैसों को पोटेसियम पंचसलफाइड अ्रथवा 
काँस्टिक पोटाश फे ऊपर शोषित करा लिया जाय, तो सदा हवा का कुछ 
अंश ( छोटा सा बुलबुला ) रह जांता है। उसने कई वार प्रयोग किये 
पर सदा उसे संपूर्ण हवा का १/ १९० वाँ भाग ऐसा मिला जो किसी भी 
प्रदार्थ से संयुक्त नहीं होतां। इस संबंध में केबेशिडश ने निम्न शब्द लिखे--+ 
“हमारे वायुमंडल की फ्लोजिस्टिकेटित हवा का यदि कोई अंश ऐसा 


११९७८ खसासं|न्य ससाथन शास्त्र 


हि ढ़ 

है, लो इसके शेष अंश से भिन्न है, ओर जो नाइट्रस ऐसिड म॑ परिशत्त नहीं 
किया जा सकता; तो निस्संदेह हम यह कह सकते हैं कि यह. अंश पूर्ण के 
बट्रैल ये भाग से अधिक नहीं है।? (फ्लॉोजिस्टिकेटित हवा का नाम 
आजकल नाइट्रोजन हैं) 

करैवेश्डिश' के इन वाक्यों के महत्व की ओर लोगों ने १०० वर्ष तक 
ध्यान न दिया । उन्होंने यह जानने का प्रयत्न नहीं क्रिया कि यह इ३७ 
वाँ भाग है क्‍या ! 

लाड रेले के प्रयाग--सय १८९४ की बात है कि लाड रेले ने नाइट्रोनन 
के घनत्व को यथाथंता से मायने का प्रयत्न किया । उसके प्रयोगों में त्र 

००१ प्रतिशत से अधिक नहीं है। सकती थी। उसने कई स्थानों के वायुमंडल 
के नाइट्रोजनों को लिया और घनत्व निकाले। उसने विभिन्न रासायनिक 
विधियों से नाइट्रोजन तैयार किये, ( नाइट्रोजन के ऑक्साइडों से या 
आमोनिया से )। उसने यह देखा कि हवा से प्राप्त नाइट्रोजन के घनत्व में 
और रासायनिक विधि से प्राप्त नाइट्रोनन के घनत्व में ०४७ प्रतिशत का 
अन्तर है | हवा का नाइट्रोजन कुछ अधिक भारी है 

निम्न अंकों से लाई रेले के प्रयोगों पुष्टि होती है। कॉँच के एक गोले 
में भाइट्रोजन की तौल निम्न प्रकार निकली -- ए 
नाइट्रिंक ऑक्साइड से प्राप्त नाइट्रॉजन ,..२"३०००८ ग्राभ' 
नाइट्रस ऑव्साइड सेप्राम नाइट्राजन...२ २६६०४ ,, 
गमोनियम नाइट्राइट से प्राप्त नाइट्रोजन. ..२ २६८६६  ,, 
द आसत...२'२६६२७  ,, 
बायुमंडल से प्राप्त नाइट्रोजन . ४“इ१०श१६ ,, 
दोनों में अन्तर ..,०"०१०८६ 5) 
प्रतिशत अन्तर "४७%, ,, 

. लाड्ड रेले को जब यह निश्चय हो गया ऊक़रि यह्ट ०४७९ का अन्तर 
प्रयोग की त्रटि का अन्तर नहीं हो सकता, तो ससका ध्यान केवेण्डिश 
उकप्रयोग की ओर गया जिसका उल्लेख ऊर्पर किया गया है। रेले ने 
कैवेरिडश का प्रयोग दोहराया | उसने हवा को काह्टिक पोटाश विलयन में 
प्रवाहित किया, इस प्रकार कार्बन द्विश्रॉक्‍्लाइड गैत अलग हो गयी । फिर 
हवा को फाँसफोरस पंचौक्साइड पर प्रवाहित करके शुष्क किया । फिर इसके 


नाइद्रोजन और अ्रक्साइड को रक्त तप्त ताँबे ओर मैगनीशियम के ऊपर «- 
प्रवाहित करके अलग किया+- ५ 





शून्य समूह के तत्त्व ११४९ 
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“ इस प्रकार रैलें को थोंढ़ी सी नयी गैस मिल्ली | यह गैस ऐसी थी जो न 
तो तत्त धातुओ्रों से शोषित होती थी, न यह ताम्र ऑक्साइड, कॉस्टिक पोटाश, 
पोटसियम परमैंगनेट, सोडियम परौक्‍्साइड, फॉसफ़ोरस आदि के साथ प्रतिं- 
क्रिया करती थी। विद्यत्‌ चाप का भी इस पर प्रभाव नहीं पड़ा। रैले ने 
इसके स्पेक्ट्रम ( रश्मिचित्र ) की परीक्षा की | यह स्पेक्ट्रम नाइट्रोजन के 
स्पेक्ट्रम से मिन्न निकला । 


रैले के इन प्रयोगों में विलियम रैमज़ें ( जताक्षत। पिक्रतए७ए ) ने 
, सहयोग दिया । इस नयी गैस की निष्क्रियता देख कर रैगजे, ने १८६४-६५ में 
- इस गैस का नाम आगन रक्‍्खा क्‍योंकि ग्रीक भाषा में इस शब्द का अर्थ 
आंलसी या निष्किय है। रैमजे, ने इसी नयी गैस का वाष्प घनत्व निकाला--. 
२० के लगभग था। अतः उपने इस गैस का अणशुभार ४० के निकट . 
सममका | नाइट्रोजनन और शऑक्सीनन की अपेज्ञा यह अशुभार ऊँचा है 
और इसी लिये रैले को हवा में से प्राप्त नाइट्रोजन रासायनिक नाइट्रोजन से 
कुछ अधिक भारी मिला था। 
हीलियम की खोज--इधर रैमजे_ और रैले को आर्गन नामक एक नये 
|; तत््व का पता चला, उधर दूसरी ओर कई खस्लोतों से एक नये तत्त्व के 
अस्तित्व की संभावना प्रकट होने लगी । 


» (क) १८ अगस्त, १८६८, की घटना है कि भारतवष में पूर्ण सूथ्य अहण पड़ा। 
इस सूथ्य से वणु मंडल के रश्मिचित्र ( स्पक्ट्रम ) की अच्छी तरह परीक्षा की 
 गयी। यह देखा गया कि रश्मिचित्र में एक नयी पीली रेखा है, जो सोडियम 
की परिचित रेखाओं, 0) ओर 2), से भिन्न है। जानसेन ( ०ं४08४७४ ) 
ने इस रेखा का नाम 7) रक्खा | यह रेखा प्रथ्वी पर प्राप्त किसी मी तत्त्व 
से सम्बन्धित नहीं की जा सकती थी, इस आधार पर फ्रेकलेंड ( #780ए- 
_ धगपे ) और लॉकयर ( 0.0०६ए67 ) ने यह प्रस्ताव किया कि यह किसी एक 
ऐसे तत्व के कारण है, जो एथ्यी पर तो नहीं है, पर सूय में" अवश्य है। 
इन व्यक्तियों ने इसका नाम हीलियम रखा क्योंकि ग्रीक भाषा में 
'हीलिओस शब्द का अर्थ सूर्य है । 
(ख) श्रागंन की खोज के अनन्तर, रैमज़े की यह इच्छा हुईं कि पता चले 
कि शआार्गन हवा में ही है, या ओर कहीं से मी मिल सकता है। उसका ऐपसः 


१९७० सामान्य रसायन शाख्र 


हर ड्ः 


क 
७, 


विज्ञार था कि संभवतः यह कुछ खनिजों में भी हो। सन्‌ श्य६४ में मायसे 
( शा ) ने उसे सवाह रेडियोएक्टिव ज्षेत्र से प्रात युरेनाइट या क्लीवाइट 
खनिजों की परीक्षा करने की दी । ये खनिज गरम किये जाने पर एक गैस 
देते रहे हैं जिसे हिल्‍्लेब्राएड ( िए"एप ) ने १८८८ मे नाइट्रोजन 
समझा था। मद गेंस नाइट्रोजन के समान ही निष्किय थी। आश्चय की 
बात यह है, कि दिल्‍्लेत्राएड के एक सदयोगी ने यह प्रस्ताव भी/ किया था 
कि संभवतः यह गेस कोई नया पदार्थ ही पर किसी से उसके प्रस्ताव को 

दृत्व न दिया । यदि हिल्लेत्राएड अपने सहयोगी की बात मान लेता, तो 
उसे एक नये तन्चतर के आविष्कार का श्रेय मिल जाता । 
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झूस्य में अकेले 
गर्म क्रिया । 
अन्य प्रयोगों 
अं उन्होंने इसी 
खनिज को 
हलके सल- 
फ्थूरिक ऐएलि5 
के साथ भा 
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कॉस्टिक पोटाश चित्र १३६--सर विलियम गेमज़े 


की 
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वि हे शून्य समह के तत्व ११७१ 


कु विलयन के ऊपर विद्य॒त्‌ चिनगारी वाली विधि से दूर कर दिया। 
शेष जो गेस मिली, उसको परीक्षा आरंभ हुई | ये वे दिन थे जब विलियम 
ऋकंक्स ( (7700/:68 ) ने अपने स्पेक्ट्रोस्कीप नामक यंत्र को पूर्ण किया था। 
क्रवस रश्मिचित्र के विश्लेषण में विशेषज्ञ माना जाता था। रैमजे, और ट्रैबर्स 
ने इस अवशिष्ट गैस को ऋ््स के पास परीक्षण के लिये भेजा | ऋक्स ने यह 
देखा कि इस गैस के रश्मिचित्र में अन्य कुछ रेखाओं के साथ साथ एक 
वह भी 4) रेखा है, जिसे जानसन ने सूच्य के वर्शमण्डल में पाया था। 


रेसज़े ने इस गैस का वाष्पघ्रनत्व निकाला जो १६९ के लगभग निकला 
जिसके आधार पर अशुभार ४ के निकट मालूम हुआ। सन्‌ १८६७ में रेमैज्े 
और ट्रैवस ने आंशिक अमिसारण विधि ( ता॥#परढांता ) से इस नयी गैस 
से हइलका भाग प्रथक करने में सफलता पायी थी। शोर उसने यह भी देखा 
कि अधिक प्रवत्त करने पर भी यह शेष हलका भाग विभिन्न अंशों में 
प्रथक नहीं किया जा सकता | जो थोड़ा भारी भाग आरंभ में मिला था, बहू 
अ्रागन का था | 


इस प्रकार रमज़े ओर ट्रैवर्स ने यह सिद्ध कर दिया कि क्लीयाइट खनिज 
में से निकलने वाली गैतों में से एक गंस वही है, जो सूर्य्य के वर्ण मंडल में 
थी, और यह गैस इतनी हल्की है, कि इसका अशुभार ४ है | क्लीवाइट की 
इस गैस का नाम भी हीलियम रक्‍्खा गया । रेसज़े ने अयने आविष्कार की 
प्रथम साव॑जनिक घोषणा २७ माचे १८६५ को वृटिश कैमिकल सोसायइटी के 


वार्षिक अधिवेशन में की । . 


क्लीबाइट ((॥५ए॥8) से प्राप्त गंस के रश्मिचित्र में वे सब रेखायें मिलीं 
(१) जो आगन में थीं, ( २) एक वह पीछी रेखा मिल्ली जो सोडियम की 
]), और ), से मित्र थी, श्रौर जानसन की , रेखा से मिलती जुछती थी; 
(३) कुछ अन्य रेखाये मी थीं जिनमें से एक हरित-नील भाग में बहुत 
अच्छी तरह से स्पष्ट थी ।| * 


रु हैँ 
वायुमंडल से प्राप्त आगन में क्लीवाइट से प्राप्त आगन रेखाओं के 
अतिरिक्त कासनी-भाग में तीन रेखायें और थीं। ये रेखायें क्लीवाइट वाली 
गेस के रश्मिचित्र में या तो थी ही नहीं, या बंहुत हलकी सी थीं | इससे रैमज़ें 
ने अनुमान किया कि हवा में आर्गन के साथ कुछ अन्य गैसे भी बहुत सूछूंम, 


श्रैंश- में विद्यमान हैं । 


(40 है. 


११५२ सामान्य रसायन शास्त्र... «६ 


“अन्य गैसों की खोज का इतिहास--द्वीलियम और आर्गन की खोज 
के अनन्तर यह प्रश्न उठा कि मैंडलीफ के आ्रवत्त' संविभाग में इन्हें कहां 
स्थान दिया जाय | सन्‌ १८६६ में जूलियट थॉमसन (०ंप/०॥ 4707800) 
ने प्रस्ताव किया कि इनके लिये एक नया शून्य समूह बनाना चाहिये। 
उसकी एसी धारणा थी कि शून्य समूह में ६ तस्व होंगे जिनके परमाशुभार 
४, २०, ३६, ८४, १३२ ओर २१२ के निकट होने चाहिये । 

रैमज्े और द्रैवर्स को आर्गन और हीलियम दोनों द्वी हवा में मिले, श्रतः 
उन्हें यह भी विश्वास हो चला कि हवा में ही शेष चारों तत्त्व भी मिलेंगे। 

उन्होंने १८ लीटर के करीब आर्गन तैयार किया, ओर इसे उन्होंने द्रव- 

वायु की सहायता से द्ववीमूत किया | उन्हें यह विश्वास था कि इस द्रव 
आगन में ही शेष तत्व दोने चाहिये। द्वव आगन का विभिन्न दाबों के 
भीतर आंशिक वाष्पीकरण किया गया। सन्‌ १८६८ में उन्होंने आन में 
से दूसरा तत्व प्रथक््‌ किया । नवीन होने के कारण उन्होंने इसका नाम 
नेश्रोन रक््खा | इसका रश्मिचित्र भी लिया जो आगन के रश्मिचित्र 
भिन्न था | इसका वाध्यबनंत्व १०४१ था, श्रतः अगुभार २०२ के 
निकट हुआ । "७ 

ऊारर जेसा कह् जा चुका ई, रैमज़े ने ध्वनि बेंग के आधार पर .यहू 
निश्चित कर दिया फ़ि ये गैत एक-परमारुक हैं। अ्रतः इनके परमाणुभार .«» 
भी ४ ( द्ीलियम ), ४० ( आग न ) श्लौर २०*२ ( नेझान ) के लगभग 
हुए, । 

तीन त्तों के अन्वेषणों से प्रोत्साहित होकर रैमज़े श्रोर उसके सहयोगियों 
ने शेष तत्वों के लिए प्रयास आरंभ किया। अबकी उन्होंने बहुत ही द्रव 
वायु ( ३० लीटर ) का श्रशिक वाष्पीकरण किया | बड़े परिश्रम के अ्रनन्तर 
उन्हें एक तत्व और मिला । इसका रश्मिचित्र पहले की गैसों के रश्मिचित्र 
से भिन्न था | इसका नाम उसने क्रिप्टन खखा (-क्रिप्टोस का अर्थ छिपा 
हुआ )। इसका परसाणुभार ८३ के निकट निकली | द्रव वायु में से ही एक 
दूसरा तत्व जीनन मिला | ज़ीनन शब्द का अर्थ “अपरिचित” है। इसका 
परमाणुभार १३० के निकट मिला | इस प्रकार सन्‌ १८६४ से १८६८ के बीच 
में सर विलियम रैमज़ें की प्रखर कुशलता के प्रमाण-स्वरूप पूरा एक समूह का 
समूह आविष्कृत हो गया । ह 

निष्क्रिय गैसों का पथककरणु-«निष्किय गैसे या तो वायुमंडल में से . 


को 


शून्य समूह के तत्व... ११०३ 
आप की जाती हैं, या खनिजों में से | वायुमंडल में इन गेंसों का. अनुपात 


निम्न प्रकार है-- 
हर आग न है भाग ९०७ भाग हवा में , 
नेओोन १ भाग ३,००० ३9 ७ 9 
हीलियभ १ भाग १८३,००० द 99 97 
क्रिप्टन ( भाग २००,००० ,$ 9१ 
ज़ीनन भांग १७,०००,००० ,, ५; 


ऐसे खनिजों में से जिनके पाप्त रेडियमधर्मा तत्त्व हों, हीलिंयम गैस बहुधा 
निकला करती है । रेडियमधर्मा खनिज स्वतः विभाजित होकर ऐलफा कण 
(जो आवेशयुक्त हीलियम कण हैं), बीटा-कण (ऋणाणु) और गामा रश्मियें 
दिया करते हैं। ऐलफा कणों का आवेश बितग होने पर ये हीलियम गैस. में 
_ परिशत हो जाते हैं। यह हीलियम गैस खनिजों के छिद्रों में बुसी रहती है। 
क्लीबाइट, थोरियेनाइट, और त्रोगेराइद के समान खनिज्रों में हीलियम 
गैस काफी पायी जाती है। समारे देश के ट्रावनकोर राज्य के वाझुमंडल में 
जहाँ मोनेज़ाइट खनिज पाया जाता है, हौलियम को अच्छी मात्रा-है। 
हीलियूम के साथ साथ आग न और नाइट्रोजन गैस भी खतिजों में प्रविष्ट 
पायी गयी हैं। 
वायुमंडल से निष्क्रिय गेशों को प्रथक्‌ करने की जितनी भो विधियाँ हैं । 
अ्े दो समूहों मं विभक्त को जा सकतो हैं। एक तो वे जिनमें रासायनिक 
विधियों से वायु का नांइट्रोजन, श्रॉक्सीजन आदि श्रलग किया जाता है । 
दूसरी वे जिनमें द्रव वायु का उपयोग करते हैं | 
वायु 


] /«... अपमपाकअान असम भ पावकका 38०: 5:98 004.3९ 470 >उकाके आहउे जे! 22बतर) अक (कल 4 कम] 2 ८+ पाए +5+पाइक कक 


। | 
रासायनिक विधि (गैस वायु) भौतिक विधि- हे वायु) 
; | ॥ 











! शिएएएचइओइओ को क्‍ | 
पहली विधि. दूसरी विधि तीसरी विधि डीवार विधि आंशिक खबर 


(00,सोडा लाइम ते ) ५ + 0 (विद्यत्‌), ४ + 080,-> ै नारियल के. 
“शिव्तत ताँबे से । ->2'00 इसे | (७0, -- ७ कोयले से) 
तह मेमनीशियमसे ) कास्टिक पोटाश से | 


20 -- 0, 55 2(/0 
र० शा[० १४२ ' हैं 


११०४ .... सामान्य रसायन शास्त्र 


हम वहाँ पहले रासायनिक 
विधियों का उल्लेख करेंगे। 

(१) रैले और रैमज़ की 
प्रारम्भिक विधि--इस विधि में हवा 
में से पहले काबन हविश्रॉयर्साइड 
खलग करते हैँ | यह काम हवा के! 
तप्व सोडा लाइम पर प्रवादिन कर 
के और किर कॉस्टिक पोटाश के 
विलयन अबादित करके क्रिया जाता 
हैं। इसके बाद शप दबा को फॉँस- 
फोरत पंचोक्साइड पर प्रवाहित 
करते ईं जिससे यह पूर्णतः शुष्क हे 
 जाय। अब इस शुप्क हवा को 
रक्त्तप्त तबि ५० प्रबादित करते 
हैं। ताँबा दवा का सम्पृ्ण ऑक्सी- 
जन ले लेता है- - 

>(.॥ -- (७ 5 2(१() 
अब जो शेप नाइट्रोजन बचा उस 
रक्ततत मंगनीशियम पर प्रबाहित 
करके दूर करते हैं। प्रतिक्रिया में 
मंगनीशियम नाइ्ट्राइड, 0 ४7४.. 
बनता है 

8, 2 की पर) 287५: 
अब जे हवा बची उसे फिर तांबे 
ओर मेगनीशिवम पर होकर प्रवा- 
ट्ित कस्ते ई | कई बार ऐसा करने 
पर हवा का थोडा साअंश बच 
रहता है, जा अधिकांश आर्गन 
है। इसमें कुछ अ्रंश और निष्क्रिय 
गैसों के भी हैं | , . चित्र १३७--आ्रार्गन बनाने की रैमज़-विधि 

(२) रैले ओर रैमज़ की दूसरी विधि--यह विधि कैवेरिडश' 


अर 





3 ! 
ह् 08 
8002 03, 4 || 


शून्य समूह के तत्त्व ११५५ 
विधि का परिष्कृत रूप है | 
परिणामकंको . चित्र म॑ जैसा प्रदर्शित 
0 बुदआआ& ४ ४७- 5 किया है, वैसा एक बड़ा 
ह आस काँच का गोला (४० 
लीटर काओे लिया. जाता 
है। इस गोले में कॉस्टिक 
सोडा विज्ञयन के प्रवाहित 
किये जाने का विधान है 
और सझ्ेटिनम के दो भारी 
विद्युव-द्वार भी इसमें 
| लोड बाहर गे होते हैं । आवेश 
है 5 +सोडा मौहर वेष्ठन जे २,००० बोल्ट. 
! ३ .... पर विद्य॒त्‌ विसभ प्रवाहिद्व 
चित्र १३८--रेले विधि ते हैं। गोले में १३ 
भाग ऑक्सीजन ओर ६ भाग हवा इस अनुपात[से हवा और आँव्सीजन का 
मिश्रण लेते हैं। विद्यत्‌ विसगग॑ के प्रवाह पर हवा का नाइट्रोजन मिश्रण के 
श्रॉक्सीजन से संयुक्त होकर नाइट्रेः ऑक्साइड, (0, बनाता है।यह 
आॉक्साइड कॉस्टिक सोडा के फुहार द्वारा घोललिया जाता है। 
० + ० 5200 . 
2) .. ()५. ८2०९) 
900, -- श्७0प - 0४४०, ४७४०, +- ४,0 
दि गोले के भीतर कुछ ऑक्सीजन बच रहा हो, तो उसे अलग करने 
के लिए श्रब पायरोगैलोल विलयन प्रविष्ट कराते हैं। यह आ्रॉक्सीजन के समस्त 
शेषांश का शोषण कर लेता है | 


इस विधि से निष्क्रिय. गेतों का अच्छा मिश्रण प्राप्त होता है.। इस 
मिश्रण में अधिकांश तो आगन होता है, ओर सूरछ्मांश अ्रैन्य निष्क्रिय 
गैसों के । इस मिश्रण को द्वबीभूत कर लेते हैं! द्रव के आंशिक वाष्पीकरण 
द्वारा सब गेते प्रथकू की जा सकती हैं। ध वन 
. (३) फिशर (पिश्ा७०) और रिंज (०४०) एवं क्रोमेलिन 
((7००००॥) ने बृहत्‌ मात्रा में आगन ग्राप्त करने के लिये मेगनीशियम * 







१९५७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


के -स्थान में केलसियम का्बाइड का उपयोग किंवा। बेरिंयम कार्बाइड 
केलसियम कार्बाइड की अपेक्षा ओर अच्छा हे के एक भभके में 
कैलसियम कार्बाइड और १० प्रतिशत कैलसियम क्लोराइड का मिश्रण द्पा 
कर ८१०१ पर रखा जाता है। इस पर से जब दवा प्रवाहित करते हैं, तो 
कारक डिड सायलेसाइए में परिणत हो जाता है +- 


(७(७ -- ७ का (का बन 
प्रतिक्रिया मे जो कार्बन बनता है, वह हवा के श्राक्सीजन से संयुक्त दोकर 
कार्बन एकौक्सा इड या विश्वक्‍्साइटए बन जाता द-+- 
है (!..- (02 ८+((0: 
:2() 4 (0. +2(() 


' कैलसियम कार्वाइड और कार्बन दिश्वॉक्लाशड के योग से कुछ कैलसियम 
कार्मोनिट भी बन जाता है--- 

हु 200५ 3. 3(॥)५ 5 200 ॥)9५ -)(५४() , 

वा को अब रक्ततप्त ताम्न ऑतियास्ट पर प्रवाद्तित करते हैं, जिससे 
क्राबन एकोक्साइड वियलस'इुट मे परिशत हो जान | यह दिश्रॉक्साइड 
फिर कॉस्टिक पोटाश के बिल्लयमन मे शोपित कर लिया जाता है+-- 

(१) +- (४00) ८ (70 .- (/(): 

(0५ 20 ९५ 00; -॥,0 न 
पानी की वाष्पे' फिर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर प्रबाहित करके दूर कर 
दी जाती हैं| इस विधि से लगभग दो दिन मे ११ लीटर श्रागन गेस तैयार 
हो जाती है 

डीवार की विधि से निष्किय गेसें प्रथक करना--हवा से जा निष्किय 
गैसों का मिश्रण उपयुक्त विधियों से प्राप्त होता है, उसमें हीलियम, नेश्रोन, 
ग्रध्णन, क्रिप्टन, और ज़ीनन पॉँचों गेस हवाती है | इन्हें ग्लग अलग करने 
के लिये डीवार ([2०५७४७०) ने नारियल के कोयले का उपयोग किया | यह 


कोयला भिन्न भिन्न तापक्रमों पर कुछ गेसों का तो शोपण करता है, पर कुछ 
गैसों का नहीं | 


इस काम के लिए एक गोक्षे में नारियल का कोयला लेते हैं। गैसाशम् 


स्‍् क्र 
का 


शून्य समूह के तत्त्व ११७७ 


. (09870[0 0) से गंस का मिश्रण 
इस गोले में भरते हैं | इस गोले . 
को अ्रब शीत-कुण्डी (शीतोष्मक) 
में रखते हैं। यहाँ यह निश्चित 
तापक्रम पर आधेशधंटे तक रक्‍खा 
जाता है। गैस मिश्रण के कुछ 
झंश को कोयला सोख लेता है। 
शेष अंश को वध्ॉपलर-पम्प द्वारा 
खींच कर बाहर निकाल कर दूसरे 
गैसाशय में मर लेते हैं। 








नारियल के कोयले का यह 
चित्र १३६०- कोयला शोषण. गुण है कि-- १००” पर यह आंगन 


क्रिप्टस और ज़ीनन का शोषण करता है, पर अधिकांश दीलियम और 
नेश्रोन बिना सोखे मुक्त रह जाता है | * 


इस प्रकार जो हीलियम और नेओोन का मिश्रण प्राप्त हुआ उस -१८० 
तापक्रम के कोयले के सम्पक में पूवंबत्‌ रक्खा जाता है| ऐसा करने पर 
नेश्रीन का पूर्ण शोषण हो जाता है, पर हीलियम मुक्त रह जाता. है । 

वह कोयला जिसने -१००? पर आगन, क्रिप्दन और ज़ीनन का शोषण 
किया था, अब दूसरे कोयले के संपक में लाया जाता है जिसे द्रव वायु से 
ठंढा रक्खा जाता है | ऐसा करने पर आगगंन इस कोयले में श्रभिसत हो 
कर चला आता है | इस कोयले को अब गरम करें तो शुद्ध आर्गन मिल्लेगा | 

आागन अलग कर लेने पर अब क्रिप्टन श्रौर ज़ीनन कोयले में बचे । 

इस कोयले के तापक्रम को यदि अब बढ़ा कर-६००" कर दें, तो अधिकांश शुद्ध 
क्रिप्टन प्रथक्‌ हो जाता है। कोयले में अब शेष क्रिप्टन ओर ज्ीनन का 
मिश्रण बचा । इसे अब कोयले के गोले में जिसे -१५०१ तक ठंढा कर 
लिया हो रक्‍्खें श्रोर इस कोयले को दूसरे कोयले के संपक* में जिसका ताप- 
क्रम “१८०१ हों रक्‍्खें, तो क्रिप्टन “१८०० वाले गोले में चला जायगा, 
ओर ज्ञीनन पहले गोले में बचा रहेगा | दोनों गोलों कों अलग अलग गरम 
करने पर क्रिप्टन ओर ज़्ीनन गैसें अलग अल्लग मिल जायँगी। 


नीचे सारणी में इस विधि का सारांश दिया है-- ० 


११५८ सामान्य रसायन शाख्य 
निष्किय गेंस मिश्रण 
६ है, हि, 0०, >४०, ॥46 ) 








“१०० पर के कोयले के संपर्क मे 
॥ 
ऐप] | 
शाषित शपांश 
५, 0, १८ पल मिल 
वे वायु के तापक्रम के दसरे कायल “१८०१ के कोयले के संपर्क में 
के संपर्क मे 
हि अर । | 

| हं | शोषित शेषांश 
पहले कोयले. दूसरे कोयक्ते में. ८ [७ 
मं शोषित 6 


6 


| “६० तक तापक्रम 
वह 


ता कलर 


ट्यक्‌ शंपांश 
हि (4 रे ६ |। 2 ह। हर ॥। है | 
अधिकांश | 


इस -१५०१ तक ठंदा करके 
दूसर “१८०० के कोयले 





के क्षपक मे 
१५०) वाल “१८८०१ याहत 
कोयले में कोयले भे 
१९ 4 


द्रव वायु से निष्क्रिय गैसें प्राप्त करना-व्यापारिक भात्रा में आज- 

ऊल द्रव वायु के आंशिक प्थकूथरण द्वारा निष्किक गैसे अलग की जाती 
हैं | द्ते वायु में"जो तत्त्व हैं, उनके क्रथ्नांक क्रमशः इस प्रकार हैं-- 
ज़ीनन -१०६-६ नाइट्रोजन -१५९७ 


क्रिप्टन.. -.१५१९७" नेश्रोन -+२४५८६२” क्‍ 
श्रॉक्पीजन -१८२*६* हैीलियम -२६८*८३१ 


४ आगन .. -१८५८४९ 


. शल्य समूह के तत्त्व ११५९ 







धर अइटिजता (हक व का । 
-/ आआ | (&8:--२ह 
जड़ ताप 
। वीीलियर 
५००7६, रे अय॑ 
>> जइट्रम्यन 


अल आज ल्‍्ल्के आन 


(0 ०००१० 
५ 


जनम, 


क्‍ चित्र ६४०--हवा में से निष्क्रिय गैसें प्थक करना 
. रस प्रकार हीलियम और नेझ्ोन नाइट्रोजन से क्रमशः ७३० और ५५० 


१६९६० संग्रान्च रसायन दाद 


नीचे तापक्रमों पर उबलता है| अतः यदि इन तीनों के गेस मिश्रण को 
द्रबीभूत किया जायगा, तो अधिकांश नाइट्रोजन तो शीघ्र द्रव बन जायगा, 
ओर कुछ नाइट्रोजन, ओर सब नेश्रोन और हीलियम गैस अवस्था में रह, 
जायँंगे। इस प्रकार क्लॉड (0]8000) के आंशिक स्तंभ में द्रव के ऊपर 
नेश्रोन ओर द्ीजियम एवं कुछ नाइट्रोजन का मिश्रण द्वोंगा। 
इस प्रकार इस आंशिक स्तंभ में 2ब झॉक्सीजन के ऊपर ही आर्गन की 
गैस होगी क्योंकि ऑक्सीजन तो >१८३? के निकट द्ववीभूत हों जायगा, 
पर आर्गन इससे नीचे -१८६" के निकट द्रबीभत होंगा, अतः यह शअ्रभी द्रव 
हंने से बचा रहेगा | 
द्रव ऑक्सीजन न॑ क्रिप्टन ओर ज्ीनन होंगे क्योंकि व श्रॉक्सीजन से 
पहले ही द्रवीमत हो जाते हैं (उनके क्वथनांक ऑक्सीजन के क्ृथनांक से 
ऊँचे हैं) । 
.. टूस प्रकार हमें तीन अंश मिले--- 
(१) द्रव नाइट्रोनन के ऊपर कुछ नाइट्रॉजन + हीलियम +- 
नेश्ञोनःगैसावस्था से 
'. (०) द्रव ग्रॉक्सीजन के ऊपर आर्गन गैस -- ऑक्सीजन गेत *- 
(३) द्रव श्रॉक्सीजन में कृष्टन और ज़ीनन । 


(क) हीलियम-नेश्ोन-नाइट्रोजन गेस मिश्रण को पम्प द्वारा प्रथक एक केइली 
श्राकृति की नत्ली में ग्रवादित करते हैं, और इस नल्ली को बाप्प बन रहे द्रव 
नाइट्रोजन के प्रवाह म॑ रखते हैं। यहाँ. तायक्रम नाइट्रोजन के क्वथनांक से 
कम हो जाता है अतः गैस मिश्रण का अधिकांश नाइट्रोजन इस स्थल पर 
द्रबीभूत हो जाता है । जो कुछ नाइट्रोजनन बच रहता है वह रासायनिक 
विधि से (जैसे केलसियम कार्बाइड पर प्रवाह्षित करके, (७४(+ 2 
(१४0)४५ +(/) दूर कर लिया जाता है। अब जो गैस-मिश्रण मिला उसमें 
दे आयतन नेश्रोन के ओर १ श्रायतन हीलियम के रहते हैं | 

नेश्रोन ओर दीलियम को प्रथकू करना कुछ कठिन है। इस काम के 
लिये द्रव हाइड्रोजन का उपयोग करते हैं। नेश्रोन तो इस तापक्रम पर द्रवी- 
भूत द्वों जाता है, पर हीलियम रह जाता है ! 

(ख) अ्रव द्रव ऑक्सीजन के ऊपर वाले मिश्रण को लेते दें, जिसमें 
अगन और ऑक्सीजन गैसें होती हैं। इन दोनों के क्वथनांकों में केवल” 


कर है 


छ् 
शून्य समूह के तत्त्व ११६१ 
३" का अन्तर, है । इसलिये इनका श्रलग अलग करना कठिन हे जाता है | 


»ईंस काम के लिये लिंडे-आगन स्तंभ (/746 8७४०) ९०प्राए११) का 


हक 


उपयोग किया गया है। कुछ कुंडलियों में द्वव नाइट्रोजन रखते हैं, और 


आगन-ओऑॉक्सीजन गेस को कंडली के बाहर चारों ओर प्रवाहित करते हैं। 


ऐसा करने पर आऑ्क्स भूत हो जाता है, आयन गेसावस्था में बाहर 


जा जाता है। द फ ७ 


(ग) द्रव ऑक्सीजन में क्रिप्टम ओर ज्ीनन रहते हैं। इस द्रव में से 
धीरे-धीरे ऑक्सीजन को वाष्पीमूत होने देते हैं,ऐसा करने पर द्रवमें अक्सीजन 
की सापेक्ष साद्बता कम ओर क्रिप्टन-ज़ीनन की साद्धता बढ़ने लगती है। 

क्रिप्टम और ज़ीमन के क्वथनांकों में ४५" का अन्तर है, ऑक्सीजन 


आरएर क्रिप्टन के बीच भी ३०" का अन्तर है। अतः #ब आंशिक प्रधकरर 


द्वाराआंशिक स्तम्म में तीनों को आसानी से अलग कर लेते हैं | 
| आ | 
हीलियम, [7८2 


इसकी खोज का इतिहास आरंभ में दिया जा चुका. है जहां वह उल्लेख” 
केया गया है कि श्यक्ष्ण में किस प्रकार सूब्य के वर्शमंडल में इसका 
पता चला ओर क्लीवाइट खनिज से रैमज़े ओर ट्रेवर्स ने किस प्रकार गरस 
करके इसे पाप्त किया । द 

यह मी कहा जा चुका है कि अधिकांश रेडियम-धर्मा तत्व विभाजित 
होते समय ऐलफा कण देते हैं, जिनके कारण यूरेनियम और थोरियम 


 खनिजों मे हीलियम पाया जाता है। क्ल्लीवाइट या मोनेजाइट खनिजों को 


शून्य में ज़ोरों से गरम करने पर यह शोषित हीलियंभ गैस निकल आती 
है | बहुत से गरम पानी के चश्मों में से निकली गेसों में मी ५ प्रतिशत 
के लगभग हीलियम गेस पायी जाती है | संयुक्त राज्य अमेरिका में जिस 
प्राकृतिक गैस का उपयोग जलाने के काम में होता है, उसमें हीलियम गैस 
काफ़ी मात्रा में होती है? कहा जाता है कि प्रतिवर्ष !| लाख घनफुट 
होलियम गैस प्राकृतिक गैस के जलाने में व्यर्थ चली. जाती हें।। इस 
ग्राकतिक गेस में ०'£€ प्रतिशत हीलियम होता है, ६७९, हाइड्रोकाबंन 
ओर ३०% नाइट्रोजन होते है।इस मिश्रण को द्रवीभूत करके आंशिक 
प्रथक्करणा द्वारा हीलियम प्राप्त कर लेते हैं। 


, २० शा० १४६ 


११६४ सामान्य रसायन शास्त्र 


हीलियम गैस नीरंग, निःस्वाद, ओर निगनन्‍्ध गैस है | यह एक-परमाशुक 


है ( स., स. +१६५२)। इसका क्वथनांक ४है? है (-र६८"७" ) 
है | द्रव हीलियम को वेग में उड़ाने पर ठोस दीलियम प्राप्त होता है। जैसे 
हाइड्रोजन ऑर्थों ओर पैरा के भेद से दो प्रकार का है, उसी प्रकार हीलियम॑ 
भी द्वीलियम-प्रथम ( सिछ-य ) ओर हीलियन-हितीय ( ७- ) दो प्रकार 
का पाया जाता है।यह दहीलियम-दितीय अपने गुणों मे विचित्र है 

दी लगयग हलका तत्त्व ४2, बात मे हाइड्रोजन के बाद इसी की 
गिनती है। इसमें यह अच्छाई है कि यद् जलता नहीं, अ्रतः इसका उपयोग 
गुब्बारों या हवाई विमानों में किया जाता हैं। इसमें हाइड्रोजन की अपेक्षा 
यह और अ्रच्छा गुग है कि गुब्बारों के थलों में से निकल कर उतनी शीघ्र 
नहीं भागता कि जितनी कि हाइट्रॉजन । 

द्रव हीलियम सबसे पहिले १६०७ में केमरलिंबर श्रोन्स (५8४०- शाह) 
()07068) ने प्रात किया था । द्रव का घनत्म ०१२२ है। इसका प्रष्ठतल 
लगभग चौरस होता है, अर्थात्‌ प्रष्ठ तन्वता इसकी बहुत कम है । ०८२० & 
प्र इसकी विद्यत्‌ चालकता शज्य है | हीलियम के रश्मिजित्र में !), रेखा 
५८७५ उल्लेखनीय हैं | प्लूकर नही में इसका आभा ७ मि+ मी० पर पीली, 


२ भि० मी० पर इरी ४ | | 
नेश्रोन, ३४८ 


स्मज़े और ट्रेवर्स नें इसको सन्‌ १८६८ में खोज की। यह भी नीरेग.. 
निःस्वाद, ओर नौरंग ग्रेस है। इसके तीन समस्थानिक २०, २१ और 
२२ हैं। उबलते हुए दाइड्राजन के क्वथनांक पर यह द्रवीभूत होता है। 

नेश्रोन के रश्मिचित्र में नारंगी ओर लाल रंग की रेखायें होतों हैं । 
नेश्रोन का उपयोग नेश्रोन-दीप बनाने में क्रिया जाता है ।इन दीपों का 


उपयोग विज्ञापनों के संकेतों के काम में होता है । ये लेम्प १०-२० फुट लंम्बी 


काँच की नलियाँ द्वाती हैं, जिनके दोनों सियें पर विद्य तृ-द्वार (ऐलेक्ट्रोड) 

दोते हैं,। इन नलियों पर १० मि० मी० पारे के दाब पर नेश्रोन गैस भरी होती 
है | १००० वोल्ट पर विद्य त्‌ विसगग प्रवाहित करने पर ये सुन्दर नारंगी-लाब 
रंग की आ।भा देती हैं। यदि नेझ्ोन दीप में थोड़ी सी पारे की भाप और 


कुछ श्ार्मन भी नेओन के साथ मिला दिया जाय, तो दीप की आभा सुन्दर 


शून्य समूह के तत्त्व ११६३ 


नीले रंग की होगी | नेझोन और हीलियम के मिश्रण की: आभा सुनहरे रंग 
बकी होती है। नेश्रोन दीप की नलियों के काँच यदि रंगीन लिए जायेंतो 
ग्राभाय अन्य रंगों की भी प्राप्त हो सकती हैं | 


आर्गन, " 


आगन की खोज का इतिहास पहले लिखा जा चुका है। “वायुमंडल 
से प्राप्ताुआर्गन” को द्रवीभूत करके यदि इसका आंशिक पएथक्करण करें तो 
शुद्ध आर्गन मिल सकता है। यह भी नीरंग, निःस्वाद और निर्गन्ध गैस है| 
आगन का परमाशुभार ३६६४ पोटेसियम के परमाणुमार (३२६१ ) से 
अधिक है, फिर भी इसको संविभाग में पोटेसियम से पूष स्थान मिली है। 


इसके दो समस्थानिक ४० और ३६ परमाणमभार के भी ज्ञात हैं। 


यह नाइट्रोनन और ऑक्सीजन की अपेक्षा पानी में अधिक विलेय 
है। इसका द्रवर्णांक - १८७६४? और क्वथनांक १८६"१" है । आगन्‌ के , 
हाइड्रेटों का उल्लेख अध्याय के आरम्भ में किया जा चुका है । 
आर्गन का उपयोग धातु-तत्व वाले विद्य त्‌ दीपों में किया जाता है। 
आगन विद्य त्‌ विसगे में नारंगी रंग की आभा देता है। इसके रश्मि- 
चित्र में उल्लेखनीय रेखाय ६६६४"६, ७०४६"४ ( लाल ); ६०३४८ 
पीला ); ५६१०, ४६०२ (हरा ); और ४२०० ( कासनी ) हैं । 


क्रिप्टन, १७ ओर ज्ीनन, »८ 


क्रिप्टन भी नीरंग, निस्स्वाद, निर्गन्‍न्ध गैस है | इसका परमाणुभार ८६९७ 
है, पर इसके समस्थानिक अनेक भारों के ( ७८ से ८६ तक » पाये जाते हैं। 
क्रिप्टन आसानी से द्रवीभूत हो जाता है । द्रव क्रिप्टन का क्वथनांक -१५१* 

हैं, ओर हिमांक “१५७० है । 


ज्ीनन का वाष्प घकरज ६५३४ओर परमागुभार १३१९३ है। १२४ से 
१३६ तक के इसके ६ 'समस्थानिक ज्ञात हैं। यह क्रिप्टन की अपेक्षा, और 
अधिक आसानी से द्रवीभूत होता है | द्रव का क्वथनांक “१०६? हे। ठोस 
ज़ीनन का द्रवर्णांक “११२ है । 


क्रिप्टन पीत-दइरे रंग की विद्य तआमा देता हैं, पर विस के अनुसार 
' ज्ञीनन हरे या नीले रंग की आभा देता है । 


कि 


११६४ सामान्य रसायन शास्त्र 


रेडन (१), रेडियम इमेनेशन या निटन (ए)) 


यह हवा में से प्राम गैस नहों है। बह रोेध्यिम के विभाजन से प्राप्त 
होता है। रेडियम बहुत धीरे धीरे विभाजित होता है| १४८७ वर्ष में जाकर 
रेडियम आधा विभक्त हो पाता है पर निठदन इरछे दिन में ही विभक्त होऋर 
आधा रह जाता'है | अतः यह सप्य है कि संसार में प्राप्त थोड़े से रेडियम से 
कितना रेडन था निशटन प्राप्त है| सकता है। * दाम रेहियिम से १ दिन में 
४ घन मिलीमीटर (लगभग ०००४ मिली ग्राम ) निटन प्राप्त करने के लिये 
रेडियम लवणको पानी मे घोलत हैं| रबड्यिस के विभाजन से निटन और साथ 
ही साथ कुछ श्ॉक्सोजन ओर नाइट्रोजनन भी मिलते हैं। इत्तको कुंडली की 
आकृति की नलियों मं>ग्रवादित करके यदि द्रव बायु को ठंदा करें तो निटन 
द्रवीभूत हो जाता है। 
अब तक ८६८5८ भिलांग्राम से अधथक शुद्ध निठन नहीं प्राप्त किया 
“जा-सका | रेमज्े की ही यद प्रयोगकशलता थी कि वह अति सूक्ष्म तुला पर 
_ इसका घनतल् टीक ठीक निकालने में समर्थ इआ । उसको यह तुला 
०१०००००२ मिल्लीग्राम तक की भूटि ठीक बता सकती थी। निटन का 
घनत्व १११४ निकठा जिसके आधार पर प्यस्माणुश,२ २२३ निश्चित 
हुआ । सिद्धान्ततः इसका परमाणुभार शडियम के परमार था* और दीलियम 
का अन्तर दाना चाहिए अर्थात्‌ २९४५'६॥--४"० ८ २२१*६ | पा 
निटन का रश्मिचित्र भी लिया शा है।इसका क्यथनांक -६२९ है 
ओर हिसांक--9१९ | इसके तीन समस्थानिक ज्ञात हैं, जो रेडिय्रम जे 
पररियप्र- ४ और ऐक्ट्रोमियस से क्रमशः: प्राप्त होते हैं। 
अरन 
१. मइलीफ के आवत्ता संबरिभाग में शल्य समृह की विवेचना करो | 
२. दीलियम और आग न की खोज का इतिहास दो । 
३. द्रव वायु से आग न ओर अन्य दृष्प्राप्य गेसे क्रिस प्रद्वार प्रथक 
की जाती ई ! हु 
» कैसे मिद्ध करोगे कि शूल्य समूह को सैसे ४ स्क-परमाणुक! हैं ! 
इमका परमाणुभार कैसे निकालते हैं ! | 
५. क्या हीलियम के कुछ यौगिक ज्ञात हैं ? 
६. नेश्रोन के क्‍या उपयोग हैं ! 
- ७, शून्य समूह के तत्वों का ऋणाणु उपक्रम दो | 
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चित्र १० -पातना यंत्र 


१४ सागान्य रसायन शास्त्र 


( कं ) करके ऐसिड प्राप्त करते हैं| इस ऐसिड-मिश्रगा का ( शंस्वद्रावरस 
' का ) आविष्कार रस-प्रदीष के समय से ( १६ वीं शताब्दी के आरम्म से ) ही 
हुआ | यह विशेष उल्लेखनीय है कि भावप्रकाश ( जिसकी रचना स्सप्रदीप 
के बाद की है ) के रचयिता को शंखद्रावरस का ज्ञान नहीं थ! क्योंकि उसने 
कहीं इसका उल्लेख नहीं किया | 

भावप्रकाश का रचयिता भावमिश्र है| यह आयुवद का विस्त॒त अंथ है 
इसमें चरक, सुश्रत, वाग्मद्र, दवारीत, बून्द ओर चक्रपारिं का उत्हेस्य है 
इसमें रसप्रदीप, रसेन्द्र च्रिन्तामणि', शाह गधर आदि अंगों के छआमाश पर भात 
: सम्बन्धी योगों का वर्णन है। फिरंग रोग के उपचार में चोपचीनी और कपररस 
का प्रयोग इसने भी स्वीकार किया है। भावमिश्र अकबर के समय भें हुआ था, 
शोर उसके ग्रंथ पर मुसलमानी प्रभाव भी स्पष्ट दीखता है | 

१६ वीं शताब्दी के लगभग ही घातठु-क्रिया या भातमझरी नामक एक 
उपयोगी ग्रंथ संग्रह हुआ | इसे रुद्रयामल-तंत्र के अन्तर्गत ही समझा जा 
सकता है। इसमें फिरंगों का ओर रूम ( कूतगुगव॒निना ) का उल्लेख £ै | 
अन्य ग्रंथों की अपेक्षा इस ग्रंथ में कुछ विशेष बातें हैं, अतः हम इसका 
उल्लेख कुछ विस्तार से करेंगे | 

(१ ) राँगा, लोहा ओर ताँबा ये मुख्य धातु हैं । 

(२) सभी धातुएँ चाँदी के साथ संयुक्त होकर उत्तम हो जाती हैं | 
.. (३ ) सत्ततजा धातु (जो त्रपु और ताँबा के संयोग से बनती है) 
मध्यम है। सीसा ओर त्रपु के संयोग से बनी धातु निक्ृष्ट है | 

(४ ) शुल्व ( ताँवा ) ओर खर्पर (८शोताधपए, जस्ता ) के संयोग से 
पीतल बनती है । 

(५ ) वंग ओर ताँबे के संकोग से काँसा बनता है | 

( ६ ) खरपर ओर पारे के संयोग से रसक बनता है| वैसे तो रसक और 
खंपर दोनों ही एक पदार्थ के नाम हैं। पर यहाँ खर्पर का अर्थ जस्ता 
धातु से हैं, आर पारे के मेल से जो शक बना वह जिक-ए मल गम डर | 

(७ ) कोमलाम् में गरम करने से सीसा ( नाग ) सिखूर ( #७] [७ ) 

में परिणत हो ,जाता है। इस अंथ में पहली बार “दाह-जल” ( जलानेवाला 
न्‍ पानी ) शब्द आया है जो गन्धक का तेजाब ( ४0! [)07/ ॥४ ५ ) है । 
ताँबा इसके योग से नीलाथोथा या वूतिया ( तुत्यक्र ) देता है"! 


| 
| 


भारत में रसांयन की परम्परा १७ 


रसायन बनाने के यंत्र--वाग्म.ट्ट के रसरत्नसमुच्य के ६ वें अध्याय में 
रासायनिक यंत्रों का उल्लेख मिलता है| 


* 


« दोला यंत्र ( चित्र २ )-हाँझशों या मठकी को द्रव से आधा भरते 
पंद्र पर एक दंड ( ।०५ ) रख के उसके बीच से रसपोटली बाँधकर द्रव 
लटकाते हैं | ऊपर से ढकने से मटकी बन्द कर देते हैं। द्रव को उबालकर 


ध कि 


२. स्वेदनी यंत्र ( चित्र ३ )--उत्नलतें पानी की हाँडी के मंह पर कपड़ा 
बाँवले थी पर पदार्थ को रखते ओर ऊपर - से दूसरी हाँडी उलटकर 
रखते हैं। एक हॉडी पर दंसरी हाँडी उल्लगकर इस तरह रखते हैं कि एक का गला . 
दूसरे के मीतर श्रा जाबय। गले के जोड़ों पर भंस के दूध, चूना, कच्ची खाँड 
ग्रर लोहे के जंग का मिश्रण लेप देते हैं | यह यंत्र ऊच्यपरात न (्‌ ४8 0]779 - 

(0 ) और खबग ( तांठ।80४0॥ ) दोनों का काम देता है। 


४, अनबः्वातना यंत्र ( चित्र ८ )>-यह यंत्र पातना यंत्र के समान है। 
ऊपर की दाँडी के पंदे में पदाथ क्षेप देते हैं, ओर कंडों से गरम करते हैं। 
नीचे वाली हाँडो में वानी रखने हैं| पदार्थ से निकली भापें नीचे वाले पानी 
में घुल्न जाती हैं । 

५. ढेंकी यंत्र ( चित्र ४ )-यडढ़े या हाँडी की गर्दन के नीचे एक छेद 
करके इसमें बाँस की नली लगाते हैँ | नली का दूसरा सिरा कॉँसे के पात्र से 
जुड़ा रहता है। इस पात्र में पानी रहता है। काँसे का थात्र दो कटोरों से 
मिलकर बनता है| एक कटोरा दूसरे पर आधा होता है। घड़े को मद्दी या 
चूल्दे पर गरम करते हैं । 

बालुका यंत्र ( 500 ॥४॥॥ ) ( चित्र ५ )--लम्बी गदन की काँच 
की कलसी ( 2]४8४ ॥88८ ) में णरद योगवाले द्रव्य रखते हैं, ओर इस पर 
कपड़े के कई लपेट चढ़ाते हैं। फिर मिट्टी ऊपर से लेपकर धूप में सुखा लेते 
हैं । कलसी का तीन चौथाई भाग बालू में गाड़ देते हैं। [ बालू मिद्ठी के 
चौड़े घड़े में ली जाती है | ] बालूबाले घड़े को भद्टी पर रखते हैं। घड़े के 
मेँह पर एक और हाँडी उलटकर रख देते हैं। तब तक गरम करते हैं, जब 
तक ऊपर पृष्ठ पर रक््खा हुआ तिनका जल न जाय । 


७, लवण यंत्र--भ्रगर ऊपर के यंत्र में बालू की जगह नमक मरा जाय 
तो इसे लवणयत्र ( 80 0७४४ ) कहेंगे | 


१६ सामान्य रसायन शास्त्र 


८, नालिका यंत्र --ऊपर के बालुकायंत्र में काँच की कलसी के स्थान 


' में लोहनाल ली जाय श्रोर बालू की जगह नमक लिया जाय | 


ञ्हः 


६. तियकपातनयंत्र ( चित्र ६ )-यह आजकल के भभके के समान है । 
एक घड़े के पेट में लम्बी नाल (0|0 ) लगाते हैं, ओर इस नाल का 
दूसर। सिरा दूसरे घट की कुक्षी में जुड़ा होता है। जोड़ के स्थानों में मिद्ठी लेप 
देते हैं। दोनों घड़ों के मुँह भी मिट्टी से बन्द कर देते हैं। पहले घड़े के नीच 
आग जलाते हैं, और दूसरे पर पानी डालते रहते हैं जिससे टंढा रहे |. 

१०, विद्या यंत्र ( चिक्र ७ )--हिंगुल ( शं)श)]श)' ) से पारद 


- निकालने के लिए इसका प्रयोग किया जाता है। एक हाँढी के ऊपर दूसरी 


# ह 


हाँडी सीधी रखते हैं । ऊपर वाली हाँडी में पानी ओर नीच बाली में हिंगुल 


रखते हैं | नीचे वाली हाँडी के नीचे आग जलाते हैं। पारा नीच वाली से 


न्‍ के 2) ३ ४३७३  ण 5 >> श् 
उड़कर ऊपर वाली ठंढी हाँडी के पंदे मे जमा हो जाता है 
१९, मृषा ( ९"एण० 0 +निम्न पदार्थों की मृपा गंमा ने के उल्तेश्न 


कै 


पीली मिट्टी, शक्कर, दीमक के घरों की“मिड्टी, या घान की त॒ुपा जलने पर 


बची राख से मिली मिद्दी, कोयला और लीद ओर लोटे के ज्ष॑ग के मिश्रण से 


मूषा बनाते हैं | 
रसरलसमुच्चय के दशम अध्याय में मूपा और उसके प्रयोगों का विस्तृत 


वर्णन है | 


प्रश्न ह 
१. भारत में रसायन की परम्परा का संक्षिप्त इतिहास लिखिये | 
२. आठ मसहारस कोन कोन हैं १ निम्त पर सूक्ष्म टिप्पणियाँ दोजिये--रसक, अ्रश्रक, 
साक्षिक, टंकण, कसीस, कांक्षी,न्मयूरतुत्थ । 
रे * लोह कितने प्रकार का माना ज्ञाता था ? लोह किट्र क्या है? 


४. कोन कोन संकर धातुर्ये प्राचीन समय में ज्ञात थीं! इस संबंध में पित्तल, कांसा, 
पा पे ' 
ओर वत्तुलोह का" वर्णन दोजिये । 


५. शंखद्रावरस क्या है १ इसे कैसे बनाते थे ! बिड किसे कहते हैं ? 


-.$ रसायन में प्रयुक्त होने वाले प्रीत्नीन यंत्रों और प्रक्रियाओं क संक्षित विवरण 


दीजिये । मूषायें कितने प्रकार की ज्ञात थीं १ के 


अध्याय २ 
आधूनिक रसायन की पृष्ठभूमि 


भारतव ५, चीन, अरब, और मिश्र देशों में रासायनिक प्रतिक्रियायो का 
“उपपोग अति प्राचीन काज़ से होता रहा है। विद्वानों का आवागमन भी इन 
देशों में बराबर बना रहा, ओर यह कहने. कठिन है,* कि इन प्राचीन 
आविप्कारों में मोलिकता का श्रेय किस देश को दिया जाय । जिस प्रकार . 
दर्शन, कला ओर साहित्य के ज्षेत्रों में प्रत्येक देश ने दूसरे देश से कुछ न 
कुछ पाया, और इनकी कुछ अपनी ओर से अमिवृद्धि की, उसी प्रकार रसा- 
यन के ज्षेत्र में भी हमारे देशवासियों ने वहुत-सी मौलिक खोजें कीं, और 
बहुत कुछ दूसरों से सीखा । रासायनिक प्रतिक्रियाशों का मानव सम्यता में 
उस दिन से आरम्भ समझना चाहिए, जब से हमने आग जलाना सणखा। 
ऋग्वेद का पहला अन्लर अ्रश्नि? है। आग और वायु का ठीक ठीक 
रासायनिक सम्बन्ध तो ल्ेब्वासिये ([0४०90०) ने हमे बताया, पर यह तो 
सभी का अति प्राचीन काल से अनुभव रहा है, कि पंखा कलने पर अथवा 
हवा धोकने पर ही अग्नि प्रदीत होती है । 

हमारे देश की परिचित धाहुये स्वर्ण, रजत, ताम्र, सीस, यशद, वंग, 
पारद, और लोहा ( अयसू) रही हैं, जिन्हें हम आजकल ग्राकृत भाषा में 
सोना, चाँदी, ताँबा, सीसा, जप्ता, टीन, पारा और लोहा कहते हैं। इनके 
कई धातु-पंक्र पीतल, काँसा अ.दि भी ज्ञात रहे हैं। अधातु तत्वों में से 
क्रोयला, हीरा, ओर गन्बक इनसे ही हमरा परिचय था, क्योंकि ये शुद्ध रूप में 
मिलते रहे हैं। हमारे देश में रसायनशास्त्र का उपयोग चार दृष्टियों से 
हुआ | (१ ) दाशंनिक या तात्विक दृष्टि से, जिसके आधार पर हमने तत्त्व, 
द्रव्य, अएु, परमाणु, संयोग, विंग, आदि शब्दों का अमिप्राय समभां। 
पंचतत्वत--प्रथिवी, जल, अग्नि, वायु और शआ्आाकाश [की खोज का श्रेय 
हमारे देश के है। प्रत्येक पदार्थ जिसके आश्रित गुण रह सके. उसें 
द्रव्य कहा गया, जिससे आगे और सक्षम ठुकड़े न हो सकें, उसे परमारु 
कहा गया । वैशेषिक के आचार्य कणाद ने इचणशुक ओर तरसरेशु (वैशाणाड़ ' 
शत (0096) की कल्पना भी दो। (२) धातुओं के आविष्कार 

रसा० हे 


ख् 


१८ सामान्य गस्सायन-शास्त्र 


कह 


के साथ धातशाख का जन्म हुआ। इस सम्बन्ध में पतज्ञलि का ग्रन्थ 
लोह-शास अति प्राचीन प्रसिद्ध है। लोह शब्द का प्रयाग समस्त बातुओं 
के अभिप्रय से किया गया है। घाठय सिक्कों के लिये, आभूषण के लिय 
एवं बर्तनों ओर अस्न-णरस्त्रों के लिये काम शआाती थीं । लोहा, सौसा, ताबा 
आदि धातुओं को सनिनरों में से ग्राम करने की कला इस देश में परिषु४ की 
गयी | ( ३ ) ओआपधियों की ह्टि स आरोग्य प्राम करने के लिये अनेक 
भ्मे तैयार की गयीं। हमाएं देश के आयुर्वेद-ग्रन्ध ( जिसमें चरक आर, 
सुभत बहुत पुरने(दं ) इन भस्मों, को तैयार करने की विधियों से भरे पड़े हैं । 
) सभ्यता की दृछ्टि से अन्य आवश्यक वस्तुओं को तैथार करने में रासा- 


 यनिक विधियों का प्रयोग हुआ | जैसे दुग , मकान, पुल थ्रादि बनाने की 


कला में चूना, सीमेंट, पक्की ई टो, और अनेक रंगों का आविष्कार हुआ। 
कैस्त्रों की रंगाई के लिये प्राकृतिक रंग तैयार किये गये। सुरा का व्यापार 
बढ़ाया गया, अनेक विष भी तैयार किये गये और खेती में खाद क 
मद्ृत्व समभा गया | 

आधुनिक रसायन का उद्भव-स्तायन के झाधुनिक शुग का 


आरभ्म वैस तो केबल तीन सो ब५ पुराना है। परन्तु हमारे देश के समान 


यूनान में डिमोक्रिस्स ([20॥0८7०॥प४) ने ईसा से ४०० बष पूत्र परमाणुवाद 
की नींव डाली, और अस्त ( “07४/००) ने ( श८४-३२२ वष ६० से 
पू० ) अपने चार तखों के आधार पर सभी द्वब्यों की मीमांता करनी 
चाही। यह चार तत्त्व, अथवा पंच तत्त्व का सिद्धान्त लगभग २००० बर्षों 
तक अशण्डित चलता रद्ा | प्रथ्वी-तत््व टंढी अवस्था और शुप्कता का 
प्रतीक समझा गया; जल तत्त्व ठंढक और आद्रता का; वायुतत्त्व आद्रता 
और ताप का; एवं अग्नि तत्त्व शुष्कता ओर ताप का प्रतीक माना गया। 
प्लिनी के “प्राकृतिक-इतिहास” ग्रन्थ (सन्‌ ७० ६० ) में अनेक रासाय- 
निक प्रक्रियाओं और से|डा, नर्भक, फिटकरी, कसीस, वृतिया, श्रादि के समान | 
पदार्थी का उल्लेख किया गया है । 

: हमारे देश में रसायन! शब्द में रस” शब्द का अ्रर्थ पारा भी रहा 
है. और इसके अतिरिक्त अनेक रसों ओर उपरसों का भी इस शब्द से अभि- 
प्राय रहा है। मिश्र देश वालों ने “कीमिया? शब्द ((१॥७७४४, ०४१00४४) 


'का प्रयोग आरम्म किया, जिसके आधार पर "कैमिस्ट्री' या ऐलकेमी' ये 


शब्द बने | इस शब्द का अर्थ पत्रित्र और देवी!कला है'। कीमिशगरों का सारा 
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प्रयत्न सोना, चाँदी, बेजनी रंग ( एक प्रकार की मछली से ) और रत्न या 
मणि बनाने की ओर था। इन कीमियागरों के ग्रन्थों में अनेक ऐसे योग दिये 
हुये हैं, जिनसे हीन धातुर्ये चाँदी या सेनने में परिणत की जाने की सम्भावना 
थी । इन कीमियागरों ने लगमग उन सभी रासायनिक यंत्रों का आविष्कार 
किया, जिनके परिष्कृत रूप आज तक प्रयोग में आते हैं। पर इनका सारा 
व्येय सेना बनाना ही था | 


ग्रीक ओर मिश्र की रसायन की अपेक्षा अरबों की रसायन अधिक 
व्यवह्ार-परक थी। उन्होंने सलफ्यूरिक ऐसिंड ( गन्धक का तेज़ाब ), नाइ 
ट्रिक ऐसिड (शोरे का तेज़ाब ), अम्लराज (8५०७ 7०९279), चाँदी के 
नाइट्रेय, सुहागा, ओर पारे के क्लोराइडों का आविष्कार किया। अरब 
देश का सब से प्रसिद्ध रसायनज्ञ गीबर (5०0७) था जिसका पूरा नाम, 
अबू मूसा जाबिर इब्न हैयान था | यह सन्‌ ७०२-७६६ के बीच में हुआ । 

अरब वालों से रसायन शास्त्र का ज्ञान योारोप में पहुँचा। प्रारम्मिक 
काल में मैगनस ( (॥27प78, सन्‌ ११६३-१२५८३ ), बेकन ( 38000, 
सन्‌ १२५० ), रेमंड' लक्ली ([.7.9, सन्‌ १९२४) आदि प्रसिद्ध कीमियागर . 
यूरोय में हुये | 

सोलहवीं शताब्दी के आरम्भ में बोहीमिया में घातुशासत्र ने विशेष 
उन्नति की | खनिजों के परीक्षण पर विशेष काम हुआ । इससे विश्लेषण- 
रसायन की नींव पड़ी | इस सम्बन्ध में ऐग्रिकाल (॥27५८०७) का नाम 
विशेष उल्लेखनीय है जिसका जीवन काल १४९४-१४५५ था । इसके बाद 
पैरेसेल्सत (707 8०७४प४) ने रसायन शाखत्र की अपने रहस्यमय ढंग पर 
उन्नति की। इसके बाद ही लिबेबियस (7/08ए700७) ने द्रव स्टैनिक 
क्लोराइड का आविष्कार क्रिया और “एलकीमिया” (4]८॥ए79) नाम ' 
'का एक सुन्दर ग्रन्थ लिखा । इसका काल साज्हवीं शताब्दी के अन्त में 
है । इसी समय वान दहेलमश्ट (ए87 'निणंगमणाक) नाम का एक व्यक्ति हुआ 
जिसके दिए हुए “गैस” शब्द का प्रयोग हम आज तक करते हैं। उसने 
काबन दिश्रॉक्साइड ओर अ्रन्य गैसों पर विशेष काम' क्रिया । वेलेंटाइन 
(388 ४ ७8४7076) भी इसी समय का प्रसिद्ध रसायनज्ञ था| इसने अपने 
ग्रंथ में अनेक रसायनोपयोगी बातों का उल्लेख बकैया है। ग्लोबर ( छधिप- |, 
०५०, १६०४-१६६८ ) का नाम ग्लौबर-लवण अर्थात्‌ सोडियम सलफेट के 
साथ अमर हो गया है। 


२० सामान्य रसायन-शास्त्र 


है 


आधुनिक विज्ञान का जन्मदाता क्रान्सिसम बेकन ( निशा रीक९८॥ ) 
माना जाता हैं। इसने 2६२० में “नोवम श्रॉ्वनम” नामक एक अंथ लिखा 
जिसमें वैज्ञानिक शैली द्वारा सत्य के उदघाटन की विधि का प्रतिपादन किया। 
अब तक ब्ेशानिक जगत में अ्रस्तू के तत्वबाद की प्रतिप्रा थी | बेकन ने इस 


पर ऐसा प्रद्दार किया कि फिर यह बाद अ्यना सिर ने उठा सका । बेकन की 


शली पर रबट बॉयल ( तट है ४0७ ) ने आधुनिक गस्सायन का 
जन्म दिया | 
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चित्र (१--रॉबर्ट बॉयल ( १६२७-१६६ १ 


र् 


रॉबरट बॉयल ( १६२७-१६६१ ) ने यह घोषणा की कि तत्व न तीन हैं, 

न चार, न पाँज़ | यह अधिक भी हो सकते हैं| उसने तत्त्व की परिभाषा दी | 

ये सभी पदार्थ तच हैं, जो विश्तेषण पर अपने से मिन्न सरल पदार्थ में परिणत 
.. नहीं किये जा सकते। बॉयल ने तत्त्व, मिश्रण और योगिक के अ्रन्तर को स्पष्ट 
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किया। बाँयल ने मौतिक विज्ञान में गेंसों पर वह काम किया जिसके लिये वह 
श्रमर रहेगा । ४ 


आधुनिक ढंग पर रासायनिक अन्वेपण करने वाले प्रारंभिक व्यक्तियों में 
बॉयल के अ्रतिरिक्त रॉबर्ट हूक ( गि०0:6 ) और जान मेयो ( #8909 ) 
के नाम अमर रहेंगे। हक ( १६३४-१७०३ ) ने वायु-पम्प का आविष्कार 
किया और बॉयल के सहयोग से उसने परिश्रम करके यह सिद्ध किया कि 
हवा के त्रिना वस्तुएँ नहीं जल सकतीं | शोरे को भी वायु के समान माना 
गया । शोरे से बनी आरूद शून्य ( इवा के अभाव ) में भी जलती थी, ऐसा 
उन्होंने देखा | मेयो ने १६७४ में यह भी दिखाया कि हवा का केवल एक 
अंश ही ऐसा है जो वस्तुओं के जलने में साधक होता है। ओर यह अंश 
हवा में भी हैं, ओर शोरे में मी। ये लोग सत्यता के निकट पहुँच रहे थे, 
पर क्योंकि ये शुद्ध ऑफक्‍सीजन बनाने में सफल नहीं हुये थे, अ्रतः उन्हें 
€ फ्नोजिस्टन-बाद ' का सद्दार लेना पड़ा । 


फ्लॉजिस्टन-युग--चीजें क्‍यों जलती हैं; इस संबंध में बेकर ( [380)67 ) 
ने फ्‌ वॉजिस्टन सिद्धान्त दिया । पर इस सिद्धान्त के विशेष प्रचार का श्रेय 
स्टाल ( 50७] ) को है। स्टाल ( १६६०-१७३४ ) अ्रद्धारहवीं शताब्दी के 
आरंभ का सबसे बड़ा रसायनज्ञ था। स्टाल का कहना था, कि प्रत्येक जल 
सकने वाली चौज़ में एक तत्व होता है जिसे फूलॉजिस्टन ( ?)6ट/४07 ) 
कहा गया, ओर पदार्थ जलते हैं, तो यह फूज्ञॉजिस्टन मुक्त होकर बाहर निकल 
ता है । सीसा धाठु जलकर पीला चूर्ण ( लिथाज॑ ) देती है।स्‍्टाल के 
मतानुसार-- 
सीसा--फूल्लॉ जिस्टन ८ लिथाजे 


यह लिथारजज गरम करने पर कुछ और फूलोजिस्टन दें डालता है जिससे 
लाल रंग का पदार्थ मिलता है | हि 

लिथार्ज--फूलॉजिस्टन ८ “ लाल सीसा ?! 

यद फन्नॉजिस्टन-बाद काफ़ी दिनों तक प्रचलित -रहा पर किसी ने उस 
समय तौल कर यह न देखा कि सीसा जलने पर हलका हो जाता है, या 
भारी। हि हे 

इस फ्लॉजिस्टन युग में ही स्वेडेन में कॉल विलद्देश्म शीले (80:6००) 
का जन्म हुश्रीं। शीले (१७४२-१७८६) ने क्‍्लोरीन, दाइड्रोफुलोरिक ऐसिइ 


श्र .. सामान्य रखाय॑न-शास्त्र 
आरसेनिक ऐसिड, लैक्टिक ऐसिड, ऑक्ज़ेलिक ऐसिड और अनेक पदार्थों की 
खोज की | इसने हाइड्रोजन सलफाइड, और आर्सीन गैसों की भी खोज की। 
शीले का समकालीन प्रस्टले ( !७5४४०ए ) था जिसने गेसों की विस्तृत 
विवेचना की । इसने ( १७३३-१८०४ ) न्यूमैटिक ट्रफ अर्थात्‌ पानी या 
अन्य द्रव से भरे तसले का, जिसकी सहायता से गैसें इकट्ठी की जा 
सकती थीं, आविष्कार क्रिया | इसने पहली बार शुद्धावस्था में ऑक्सीजन, ह 
नाइट्रिक ऑक्‍्सांइड, हाइड्रोजन क्लोराइड, गन्धक ट्िग्ॉक्साइड, सिलिकन 
क्ोराइड, अमोनिया और नाइट्रस ऑक्साइड गैसे बनायीं। इसने शरॉक्सीजन 
की खोज की, यह रसायनशासत्र की एक महत्वपूर्ण घटना है। पर प्रीस्टले 
अन्तिम समय तक फ्लॉजिस्टन-बादी बना रहा । 


* लगभग इसी समय जोसेफ ब्लैक ( 2८7, १७२८-१७६६ ) ने 
कार्बन दिऑॉक्साइड, खड़िया, चूना, मेगनीसिया, कार्बोनेट, वाइकाबेनिट आदि 
के संबंधों पर विशेष विवेचन किया। ब्लैक के दस कार्य ने रासायनिक 
संयोग ओर विभाजन की प्रतिक्रियाओों पर अच्छा प्रकाश डाला | इसी के 
कुछ समय के अनन्तर हेनरी कैवेरिडिश ( (॥एथातीण ) ने पानी का 
विश्लेषण किया, और हाइड्रोजन गैस प्राप्त. की | 


रासायनिक युग में क्रान्ति--फ्रान्स की राज्यक्रान्ति के समय रासाय- 
निक जगत्‌ में मी क्रान्ति आरम्म हुई। इस समग्र फ्रान्स में लैव्यासिये 
(.0ए0 67) नाम का एक रसायनशज्ञ हुआ, जिसने फलोजिस्टनवाद को 
समूल विध्वंस कर दिया। यद्यपि प्रीस्यले, और कैवेशिडिश के श्रनुसस्धानों के 
आधार पर ही फ्लॉजिस्टनवाद समाप्त हो जाना चाहिये था, पर ये लोग इस 
वाद में इतना विश्वास रखते थे, कि अपनी खोजों ही के महत्वों को स्वयं न 
पक सके। लेब्वासिये ने स्पष्ट ,बताया कि वस्तुओं के जलने का अर्थ 
ऑक्सीजन से संयुक्त होना है | “फ्लॉजि-टव-रहित वायु” जिसे कहते थे, उसे 
ऑक्सीजन नाम दिया गया। थातुओं के जलते पर जो बृद्षि होती है, 
उसके आधार पर कुछ मसखरे रसायनज्ञों ने यहाँ तक कल्पना की थी क्रि 
पत्ोजिस्टन का . भार ऋशणात्मक! होता है, अतः जलते समय जब धातु में 
से यह निकल जाता है, तो धातु का भार बढ़ जाता है | क्‍ 


5. पातु-पलोजिस्टन ( ऋंणुभीर )> धातु के भार में वृद्धि | 
: यह सब्र कत्पनायों लेब्वातियें के सिद्धान्त के आधार पर, व्यर्थ दो 
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गयीं। फल यह हुआ कि सन्‌ १८०० तक फ्लोजिस्टनवाद पूर्णतः रासायनिक 
जगत से विलीन हो गया । 
द्रव्य का नित्यत्व--लेव्या सिये ने स्पष्ट शब्दों में यह कहा कि - “रासाय- 
निक्र प्रतिक्रिया होते समय प्रतिक्रिया में भाग लेने वाले पदार्थों के मारों का 
पू्णु योग स्थिर रहता है।” अमभिप्राय यह है कि द्रव्य का कभी नाश नहीं 
होता | इस विद्धान्त के आधार पर प्रतिक्रियाश्रों को रासायनेक समीकरणों 
द्वारा व्यक्त करने की प्रथा प्रारंभ हुई | यदि ऐसा न होता, तो रखायनशास्त्र 
की वह उन्नति न हो पाती जो गत डेदू सौ बूर्षों में हुई। « 
सन्‌ १७६२ से सन्‌ १८०८ के बीज के सोलह वर्षों में चांर नये नियम , ' 
स्थिर किये गये, जिन्होंने रसायनशास्त्र को परिपुष्ट किया | 
१--सन्‌ १७६६ में प्राउस्ट (7०0४) ने “स्थिर अनुपात का नियम? 
प्रतिपादित क्रिया | एक योगिक चाहे किसी भी विधि से क्‍यों न तैयार किया 
गया हो, इसमें संयुक्त तत्तों का अनुपात सदा एक ही रहता हे । चाहे 
सोडियम और क्लोरीन के योग से सोडियम क्लोराइड बनावें, चाहे कॉस्टिक 
गोंडा और द्ाइड्रोक़ोरिफ ऐसिड के योग से, सोडियम क्लोराश्ड में सोडियम 
और क्लोरीन का अनुपात २३ : ३५४ ही रहेगा। - ह 
२--पन्‌ श्८०३ में जॉन डाल्टन (20॥07) ने गुणित अनपात का 
नियम्र” प्रतिपारित किया । यदि दो तत्त्व परस्पर संयुक्त होकर एक से अधिक 
यौगिक बनावें, ओर इन योगिकों में यदि एक तत्व की मात्रा स्थिर रक्खी 
जाय, तो दूसरे तत्व की मात्राय सरल गुणित अनुपांत में होंगी 
इटोजन के पाँच ऑक्साइड इसका अच्छा समथन करते हैं। 
इन यौगिकों में नाइट्रोजज और श्रॉक्तीनन की. प्रतिशत मात्रा निम्न प्रकार है | 
नाइट्स . नाइट्रिक नाइट्रा नाइट्रोजन नाइंट्रिक 
ऑफ्साइड ऑक्साइड एनहाइड/|इड परौक्साइड एनहाइडाइड 
नाइट्रोनन दिशे७ . पडा रेशाह, ०३. .रहाह 
ऑक्सीजन ३६३ प्ररं३रे. ६३१ देह 5६ ४90४९ 5 
पर यदि इन्हीं अंकों को इस हिसाब से व्यक्त किया. जाय कि सब में नाइट्रोजन 
१०० हो, तो ऑक्सीजन की मात्रा क्रमशः निम्न होगीद- : हि 
प्रू७.. ११४ १७९१... रखप० ... रेप 


अथवा १... २ ./ ह ..:..४...: ४ 


२४ सामान्य रसायन-शात्र 


अतः १०० भाग नाइट्रोजनन के साथ संयुक्त ऑक्सीजन इन योगिकों में एक 
- सीधे गुशित अनुपात १: २: ३:४: ५ में है | 

३--उन्‌ १७६२-६४ में रिक्टर (पिंक) ने तुल्न-अनपात का 
नियम! या व्युक्तम अनुपात का नियम 
प्रतिपादित किया | यदि के पदार्थ 
की म, मात्रा ख पदार्थ की मर. मात्रा 
से संयुक्त होकर योगिक के ख बनता 
* है, और यदि के ब्यदार्थ की मं. मात्रा हे ढ . 
ग पदार्थ की म३ मात्रा से संयुक्त ६३७४ 


हाइड्ीजन 
! 
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| होकर कग योगिक बनाती है, तो खग. कक्‍लोरीन मोड़िय्म 
यौगिक बनने के लिये ख की म. मात्रा 
आर ग की म३ मात्रा चाहिये, अर्थात्‌ 'क' 
की अ्पेज्ञा से ख और ग की मात्राओं की तुज़ञना स्थावित की जा सकती है | 
२३ ग्राम सोडियम १ ग्राम द्वाइड्रोजन से संयुक्त होकर सोडियम द्वाइ- 
ड्राइड बनाता है । 
२५४ ग्राम क्लीरीन २ ग्राम हाइड्रोतन से संयुक्त होकर दाइटाफ्ीरिक 
ऐसिड बनाती है। 
“« २३ ग्राम सोडियम ३४३ ग्राम क्लोरीन से संयुक्त होकर सोडियम 
क्नोराइड बनावेगा | | 
५ ( ३ ७ हे 
किसी तत्त्व का बह भार जो १ इकाई भार हाइडोजन से संयुक्त 
वि लिप ९ ५ फ कि #, 
हो सके, अथवा जो १ इकाई भार हाइड्रोजन को निकाल सके, तत्त्व 
का तुल्यांक भार कहलाता है। 
हाइड्रोजन सबसे हलका है, अतः इसे तुल्यांकमार निकालने में आदर्श 
माना जाता है। व ह 
८ माग ऑक्सीजन भार की दृष्टि से एक भाग हाइड्रोजन के तुल्य 
है। और ३३४६ भाग क्लोरीन भी एक भाग हाइड्रोजन के तुल्य है। अ्रतः 
कभी कभी ८ भाग ऑक्सीजन अथवा ३५४४६ भाग क्ोरीन ,की अपेत्ञा 
से भी तुल्यांक-भार निक्रालते हैं। 
का श्दण्य में गे-लूसाक (9459 (०४४४०) ने गिेंसीय आयतनों 
का नित्र॥ प्रतिपादित किया । यदि कई गैगों के बीच में रासायनिक प्रति- 


चित्र १९२ 
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क्रिया हो तो प्रतिक्रिया करने वाली गैसों के आयतनों और प्रतिक्रिया के 
१रिणाम-स्वरूप बनी गेसों के आयतनों में सीधा अनुपात होता है । 

? आयतन झाकवितीजन २ आवतन हाहड्रोजन के साथ २ आयतन पानी 
की भाष देता है 

१ झायतन क़ोरीन १ श्रायतन द्वाइड्रोजग के साथ २ आयतन हाइड्रोजन 
क्षाराइइ गेस देता है। 

आयतन नाइट्रोजण ३ आयतन द्वाइट्रोजड के साथ २ आयतन 
० क। के 

ग्रमानिया गैस देता है | ' 

कशणाद का परमागुवाद--जेसा कद्या जा चुका है, परमाणु की सबसे 
पहली कल्पना कणाद मुनि के वेशपिक-दर्शंन में आरंभ हुई | वैशेषिक-दर्शन 
मं प्रथिवी, झ्राप, तेज, वायु, आकाश, काल, दिगू (४|))४००७), मन और आ ःत्माश् 
ये नी द्रव्य माने गये हैं| इनमें से पहले ४ का संबंध रसायन से है। इन 
पदले पांचों ग॑ रूप, रस, गन्ब, स्पर्श, ओर शब्द के अतिरिक्त संख्या 
(0॥|)0॥'), परिमाग ((वलाहां0) क्ाप॑ ग्राद्माहपा'८8), प्रथक्त्व, संयोग, 
विभाग, गुरुत्व (४7४४५), द्रवत्व (॥70॥॥9) आर स्नेह (०॥॥7088) ये . 
गुण माने गये हैं| साथ ही साथ कुछ कम माने गये हैं, जैसे उत्क्तेपण 
(॥0४॥809), अ्रव्ञेषण (869 वेठशा), आकुंचन (०णाए॥९- 
(00), प्रमारण (९5 ])धाएं07), गमन (7000॥) और वेग (४०००५) | 
संयोग (00॥॥)/0//0॥) श्रोर विभाग (4७८०॥७०४ं (0०॥१) अथवा संश्लेषण 
(४५१|688) आर विश्लेषण ( ॥0॥ ए४8) की विशेष मीमांसा की गई है। 

कणाद ने तत्त्वों से साथ निम्न गुणों का संबंध माना है-- 

प्रथिवी--स्पशं, रूप, रस, गन्ध 

अ्राप--स्पर्श, रूप, रस, द्रवत्व, स्निग्धल्व * 

तेज-स्पश, रूप 

वायु--स्पर्श हे 

आकाश--केवल शब्द (80प्रावे) 


वैशेषिक ने यह भी लिखा है कि घी, लाख, मधु आदि धात पदार्थों में 
और त्रपु ( रांगा ), सीसा, लोह, रजत, और सुबर्ण आदि धातुओं में अ्रम्नि 
संयोग से आप या ब्जल के समान द्ववत्व (]एंता।ए) उस्तन्न होता है। 
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वैशेषिक ने इस सिद्धान्त का प्रतिपादन किया दे कि जो गुण 
* क्रारण ( ०ाह6 या ।ठाटांशाह ) में दोते हैं, वे कांस्य (एप जज 
"काप089 ) में मी पाये जाते हैं| गुरुख एक गुण है अतः जितना 
गुरुत्व (ए020॥) कारण पदार्थों (छत) में होगा, उतना ही सुझुष 
क्राय्य पदार्थों ("कप ता) में भी होना चाहिए | इस प्रकार भार था साना 
की अविनाशता (8५७४ व 0)॥#'ए ता) । के लिक्षाना का सीने पड़ने 
है | इसे ही “द्रव्य का नित्यल? कहते हैं। टठ्य के निमन्य है साथ साथ 
शक्ति (ह0/0एरुका नित्यल भी माना जा सकता £ | 
,. वैशेषिक ने परिमाण की दृष्यि से पढाथों के दा मंद किसे है, अ्रगु 
(00 ) और महत्‌ (70070) | बेशपिक अर और पर्माग में भा नई 
करता | अशु ही सब से सूद्रम ( दस्व ) है। अपने सूदभ रूप में घट नित्य 
(॥0009ा0) है। अशु म॑ लंबा चोडाड, गाटाऋ नहीं है। बह कि 2 
समान गांत् ६, अतः इस “परिमगदल (्‌ ४ ])॥(/॥५ ५ |॥ | भी क2!|  ] 


कल्प 
>जज्क 
कि 
कलह 
हर 
नी] 


वेशेषिक में निम्न शब्दों का भी प्रयोग दशा है, जो सिद्न सतायचित 
ओर भोतिक क्रियाश्रों की प्रकट करते ह-- 


|] 
ग्रभिषात---0॥ 0॥] 8। 0))) ; विलयंग--)।७॥6 
बडे ३22 र्‌ हे हि ( ५; न + । ु ( + 
नोदन--७5०0॥(6 07" का  मंद्रात--!५१५|।॥। 


उदसन-- पा) 
बाकि | बरफूतशथु-- "६४ ॥| | | ((]' 


पि ५ | ४ *। हक व क ग १2 ।॒ 
022 कट पछ0॥, ७॥]7- | खलन--ए0॥। 
के खपसपरा]+---। (॥] ११)|| 
जपसप्‌र[--५॥॥॥॥ (७ + | ७४ 


| 
! 
। 
| आवरशस[---#8१]0॥'-न।। | []॥)]| 
| 
। 
॥ 


विष्फोटन--९5]) ]080॥ 


पृतन-- ४9) | 
स्यन्दन--१00, (0४७7 ७ ४ा'ए 
 आरोहणु---/786, प])एश्ात 
ग्रापीधशन--000॥ प्रातेहा' 
कड़ा 6 


प्रत्तुगु---]) ।४॥ 


कीमियागीरी और लोहे से सोना बनाना-मुना जाता है कि पारस 
एक ऐसा पत्थर था, जिसके स्पर्शमात्र से लोहा स्वर्ण में परिणित हो जाता 
है। यह भी आवश्यक नहीं कि लोहा ही स्वर्णवने, अन्य घाताँ भी हससे; 
. संस से स्वरफ़ुके समान मूह्यवान धातु बन जाती थीं। पारस पत्थर किसी 
को प्राप्त हुआ हो या न हुआ हो, पर इसके अस्तित्व में साधारण जनता को 
ही नहीं, प्रत्युत अनेक देशों के विद्वानों को भी विश्वास था|” 


कँ 
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' पारस पत्थर को संस्कृत में स्पर्श-मणि या स्पश-उपल कहा जाता है | पारस 
शब्द सपष्टतः स्पश का अपभ्र श है । अंग्रेज़ी में इसे तत््ववेंत्ताओं का पत्थर-- 
2|0%0])0/% ५0) और जर्मन भाषा में “0 #ि0ा79 वेश' 
।/७४०॥” कहते हैं। पाँचवी शताब्दी म॑ं अलकीमियों का एक प्रसिद्ध लेखक 
पानोपालिस वासी ज़ोसीम|स (/0808 0 ?0]0008) था। उसने एक 
ऐस रस का उल्लेख किया है, जिससे चांदी सेने में परिणत हो सकती थी। 
इस रस का नाम सिनीसियास ( 85708008 ) ने मक्‍्यूरियस फिलो- 
साफार्म ( प्राण्पांए॥ कोग्रो0४0]॥07पए7 ) रक्‍्खा । यूनान और 
मिल्न देश में बहुत से लोगों ने इस प्रकार के रस पर प्रयोग किये | अरबैवालों 
ने भी इस पारस को प्राप्त करने का कई बार यत्ष किया । सन्‌ १०६३ के 
लगभग पील ([?॥0) नामक एक ईसाई यहूदी ने जमनी में यह घोषणा की 
कि मेने यूनान में ताँता से सोना बनाना सीखा है । इसके बाद से ही योरोप के 
अन्य देशों में भी इस वात की सदा चर्चा रहने लगी कि क्‍या साधारण. 
बातुएं बहुमूल्य घातुश्रों में परिणत की जा सकती हैं। १३ वीं शताब्दी के 
तत्ववेत्ताओं को--जैसे विनज़ेज्ञ (४१॥2७५), एलबर्टस मैगनस, रोजर 
बेकन, आरनेा|ल्ड्स बिल्लानों वेनस, ओर रेमएडइ लली को--इस पारस पत्थर 
की विद्यमानता में पूर्ण विश्वास था। अरस्तू ओर अन्य यूनान एवं मिश्र के - 
दार्शनिकों की शिक्षाओं के आधार पर ये इस बात को अवश्य मानते थे कि 
एक धातु दूसरी धातु में परिणत की जा सकती है। -टामस एक्विनस ने 
ग्रपनी शिक्षाओ्रं-द्वारा इस विचार को ओर भी दृढ कर दिया था। 


रोगर बेकन ( ९२१४-१२६४ ) न केवल यह मानता था कि थोड़े से 
ही पारस मणि-द्वारा लाखों गुनी भारी तुच्छु धातु मूल्यवान धातु में परिबतित 
हो जायगी , प्रत्युत उसकी यह भी धारणा थी कि इसके स्पश से मनुष्य की 
जीवन-आयु भी बढ़ सकती है| रेमएड लली ने ( १२३५-१३१५ ) तो सबसे 
झधिक निश्चयात्मक शब्दों म॑ं यह घोषणा की थी कि यदि समुद्र पारे के होते 
तो में उन सब को सोने का बना देता ।? केवल सोना ही नहीं, वह तो तुच्छ 
धातुओं को भी बहुमूल्य रत्नों में परिणत कर सकने का गव॑ करता था | बंह 
इन्हीं विधियों-द्वारा मनुष्य को पूर्ण स्वस्थ और अमर जीवन वाला भी बना 
देना चाहता था | 

चोदहवीं और पन्द्रहर्वी शताब्दी में भी कुछ लोग ऐसे थेंबजनके विषयमें 
यह अनुमान किया जाता था कि उनको पारसमणि प्राप्त है ( जैसे निको- 
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लस फ्लेमल, आइज़ाक होल्लमंडस, काउएट वर्नांडों, और सर जाज रिप्ले )। 
इन अलकीमियों को राज्य का भी आश्रय बहुत मिला था, क्योकि यदि उनकी 
४ विद्या सत्य और समर्थ हो सके तो राजाओं के कोप में घन की कभी कमी ने 
रहेगी । पर सम्भवतः इन आश्रयदाताओं को इन रसायनशों से कभी सन्‍तोध ने 
हुश्रा क्योंकि वे कभी असली सोना न बना सके ओर इनके छुल- कपट के लिए 
अनेक बार अति कठोर दण्ड रूप पुरस्कार दिये गये। चतृथ दँनरी ने तो 
इंगलैण्ड में इस प्रकार के कार्य्य के विरुद्ध राज्य नियम ही बना दिया था, पर 
छठे हेनरी ने फिर इन्हें प्रोत्साहन दिया ओर फलतः सिक्कों में जाली या कपटी 
धातुओं का प्रयोग बेघड़क होने लगा। क्रान्स के सातव चाल्स को भी ली-कोर 
. (,6 (07) नामक रसायनज्ञ ने कृत्रिम थातु बनाने का लोभ दिलाया | 
इस समय चार्ल्स का इंगलैणड से युद्ध हो रहा था, और उसे धन की श्रावश्य- 
कता भी थी। पर रसायनश की सेवाओं का फल यह हुआ कि नकली धातश्रों 
के कारण उसके देश पर ऋण और भी बढ़ गया । 


सोलहवीं शताब्दी के आरम्भ म॑ रसायन बिद्या ने अधिक नियमित रूप में 
उन्नति करनी आरम्म की। जमनी के बेसिल वलेग्टाइन ने प्राचीन 
-तच्ववेत्ताश्रों के अति प्रसिद्ध पत्थर” ६ 0॥॥ (छत (का) ऐप (व 
एशशीडा शैंशंहइशा) नाम की एक पुस्तक भी लिखी जिस में उसने 
धातुविद्या का उल्लेख किया | 
क्या बात है जिससे लोग इस बात के प्रयक्ष में लगे रहे, कि तुन्छ 
धातुओं को मूल्यवान धातुओं में परिणत कर देना चादिए ! मिश्र आदि देशों 
में तप्ववेत्ताओं ने इस शिक्षा का प्रचार किया था कि सभी घातुएं कई पदार्थों 
से मिलकर बनी हुई हैं। इन पदार्थों को भिन्न-मिन्न अनुपातों में मिलाने भे 
अनेक धातु बन सकती हैं | यदि तुच्छ धातु में से किसी पदार्थ का कुछु अंश 
निकाल लिया जाय अथवा यदि कोई अन्य पदार्थ मिला दिया जाय सो 
मूल्यवान धातु बन सकती है ५ जब कभी किसी पदार्थ के संयोग से धातु 
के रंग में परिवर्तन हुआ, तो लोग सममने लगते थे कि नयी धातु बन रही है | 
यदि किसी पदार्थ में सुनहरा रज्ञ आ गया तो बस वे यह समझने लगे कि 
अब सोना बन जाने में देर ही क्या है। वस्तुतः प्रत्येक सुनहरी चीज़ सोना 
नहीं है और न प्रत्येक रुपहली चीज चाँदी ही है | यदि किसी धातु पर 
- उनहरा रज्ञ चढ़ा दिया जाय ती, वह सोना नहीं हो जायगी। पर एलेक्ज़े- 
रिड्रया के मध्यकालीन रसायनज्ञ रह्न-परिवर्तन को ही धातु-परिवर्तन सममने 
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' लगे | अरस्तू और अफ़लावतून दोनों ही तत्वों के परिवर्तन में विश्वास रखते 
श्र ओर उनकी शिक्षाओं का मिश्र में बड़ा सम्मान था| 

एलबरटंस मेगनस की धारणा थी कि धातु तीन चीज़ों से मिलकर बनी 
होती हैं, संखिया, गनधक ओर पानी | पर श्रानेलस विल्लानोवेनस और लक्लसका 
विज्ञार था कि प्रत्येक धातु में गन्धक ओर पारा होता है। गेबेर के नाम से जो 
लेख मिलते हैं, उन में भी यही धारणा पुष्ट की गयी है कि भिन्न-भिन्न माच्राओं 


में भिन्न-मित्न शुद्धता का गन्धक और पारा मिला देने से ही प्थक-प्रथक्‌ 
धातुए बन सकती हैं । 


इन धातुओं में ज्यॉ-ज्यों पारे की मात्रा ओर शुद्धता बढ़ती जायगी, त्योँ-त्यों 
तुच्छ धातु मूल्यवान्‌ होती जायगी | गेबर ने इसमें सफलता प्राप्त करने के लिए ' 
भस्मीकरण, ऊध्यपातन, खावण, विलयन, अ्रवक्षेपण, मणिभीकरण आदि 
विधियों को जन्म दिया। धातुओ्रों में पारे की विद्यमानता के कारण चमक९ 
घरमवधनीयता, द्रवण॒ता, आदि धात्विक गुण होते हैं, और गन्धक होने के 
कारण बहुत सी धात॒ुएं आग में रखने पर भक््म हो जाती हैं। अति मृल्यवान्‌ 
धातुओ्रों पर ( जैसे सोने पर ) आ्राग का प्रभाव नहीं होता, अतः यह माना गया 
कि इसमें गन्धक नहीं है ओर यह शुद्ध पारा है। पर जैसा पारा मिलता है. 
बह द्रव है और आग पर रखने से उड़ जाता है, श्रतः यह भी माना गया कि 
यह शुद्ध पारा नहीं है, इसमें थोड़ा सा गन्धक मिला हुआ है, जिसके कारण 
इस पर आग का प्रभाव पड़ता है । 

पन्द्रहवीं शताब्दी में आइज़ाक होल्लेण्डस ने यह कल्पना ग्रस्तुत की कि 
धातु में पारा और गन्धक के श्रतिरिक्त एक तीसरी चीज़ लिवण” भी होती है। 
पारा धातु-गुणों का कारण है, गन्धक अग्नि के संयोग से भस्म होने का ओर 
नमक ठोसपन का और अरिन के प्रभाव के प्रतिरोधक होने का । 


अस्तु, कुछ हो, इन सिद्धान्तों के कारण ,लोगों का विश्वास यह अवश्य था 
कि यदि पारा, गन्धक, लवशणादि के अनुपातों को बश में कर लिया जाय तो 
तुच्छ धातुओं से बहुमूल्य धातुएं बनाई जा सकती हैं। लल्ली ( 7“) ) 
के “टेस्टेमेएटम नोविस्सिमम” “]684000प7 ४०शह्श्राशप्राप्र!ं से यहाँ 
तक उल्लेख है कि 'इस पारस ओषधि की एक छोटी सी मात्रा मटर के दाने के 
बराबर लो । इसे एक सहख ओऑंस पारे पर डाल दो, तो यह लाल चूण में 
परिणत हो जायगा । इस लाल चूर्ण का एकऔन्‍्स लेकर १७०० ऑन्‍स पारे, 
में फिर मिला दो, तो फिर सब का सब पारा लाल चूर्ण में परिवर्तित हो जाएगा । 


३० सामान्य सरसायन-शास्ष 


इसका फिर एक ओस लेकर १००० झन्स पार वर दाला। अब जी लाल 

ग्रोषधि मिले उसका एक झऔन्‍्स लेकर किर १००० आस पार मे मिलाथ! । 
. फिर जो लाल पदार्थ मिले उसके एक ओऔन्‍्स को किर 2००० झऑन्‍्स पाए में 
मिलाओ। इस श्रन्तिम बार की प्रक्रिया में जो लाल स्स सवार कोथा उसके 
एक श्रोन्‍्स को १००० ऑन्‍्स पारें से मिल्लान पर सा सीना बन जे सभा, 
जैसा कि खानों के अन्दर भी न पाया जाता हो । कुछ ही, थे कानाल केवल 
कल्पनायें ही रह गयीं अलकीमियों के ये रप्य कभी सच ने हुए । उनके 
इन प्रयोगों ने रसायन शास्त्र को प्रोत्साइन तो अवश्य दिया, पर हद या पार 
से सच्चा सोना कभी न बन सका 


पाश्चात्य रसायनज्ञा न॑ तत्त्व ( (| एक का है 
बहुत प्राचीन काल से किया, पर तत्व की ठीक ठोक पर पा कहने कसी ने 
है। बह तो केवल दाशंनिक युग था जब प्ृथित्री, जल, सन शन श्रंश्त के! 
मौलिक पदार्थ माना ज!ता था, पर इस ततल्वबाद से रसायन का संदाबता 
न की | इसके अ्रनन्तर अन्य अनेक तत्वों की था वव वा गनोत हुई, नस 
धातुश्रों को पारा, गन्धक, नमक, जल, संखिया आदि से मिलाकर बना हुश्रा 
“माना गया । रॉबंट बॉयल (१६६१ ) ने अपनी पुरुतक " वाया, 
000]00807# में अरस्तू और अ्लकीमियों के तत््वी का ख॑ 7 ने क्या । उसने थे 
धारणा प्रस्तुत की कि योगिक पदार्थों के उन अंश का नाम तत्व है. नी बोॉनिक 
में से प्रथक भी किये जा सकते हैं ओर जिनका पुनः विभाग करने से काई अन्य 
भिन्‍न अंश न प्राप्त हो। रसायनज्ञों ने इस परिभाषा के आधार पर यांगिका का 
विभाजन आरम्भ किया, ओर अनेक तत्व प्राप्त किये | सबब, प्रीग्टल 
कैवेर्डिश, शीले, आदि ने तरह-तरह की गैसें तेयार की झोर बाद की उाहटन 
गेलूज़क, ड्लड्भ-्पेटीट, एवेगेड़ा, बर्जीलयस आदि ने परमासावाद का नींने 
डाली। अब रसायनज्ञों को यह विश्वास होने लगा कि एक सत्य किसाो भा 
दूसरे तत्त्व में रासायनिक विधिद्धारा परिणत नहीं किया जा सकता। लत, 
चांदी, पारा, ताँबा ओर सोना ये सब तत्व हैं, थ किन्द्ीं दो। मिन्न दामों के 
संयोग से मिल कर बने हुए नहीं हैं| श्रतः किसी भी विधि से यद संभव नहीं 
है कि लोहा, पारा या' ताँबा बदल कर सोना हो जाय | ऐसा पास्सनांश होना 
असंभव है जिसके स्पश-मात्र से एक तत्त्व दसरा तत्व बन जाब | अलकारमियों 
, ने जिन रसों के# प्रयोग से धातुओं के रंगों में परिवर्तन क्रिया था, उनसे तः 
कभी प्ररिवर्तित नहीं हुए, केवल नये योगिक ही बने। हम यह विश्ययपूर्नक 
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श़् 
कक कक. चिप है "क 


कांह सकते है कि अलकीमिया लोग कभी लोहे से सोना नहीं बना पाये | 


2८ वीं.झओर १६ वीं शताब्दी के रसायनज्ञों ने अपने मस्तिष्क से इस सनक को. 
निकाल दिया क वे एक तत्ब को दसरे तत्व में परिणत करने का प्रयत्न 
करे। मिनद्न मिन्न तत्यों के संयोग से तरह-तरह के योगिक बनाना रसायनज्ञों का 


व्यय बने गया 


सलसांस तर 
आर. परमाणु 
र - अद्वारदी 


शताबदा के आारस्सय 
गे दह्दीडाल्टन 
गदर और कैंनि- 
श्रंगे गे आधु- 


य 


के आआनक 


पर्मागुवाद की 
नीच डाली बायल 
ने पहले ही तत्तवां 
की परिभाषा दी थी, 
पुर बद्द यह निश्चित 
नहीं कर सका कि 
तत्व कितने ह। 
तत्वों के सूच्मतम 
कणों का नाम 


परमाग रक्‍़्खा 

गया । परमाणु चित्र १३-जान डाल्टन ( १७६६-१८४४ ) 

ओर अणु का भेद आरम्म में तो ठीक डीक समझा न जा सका, पर 
बाद को यह स्पष्ट हो गया कि तत्व या योगिकों के वे सूक्ष्मतम 
कण जो स्व॒तन्त्र रूप में रह सकते हों, ओर जिनमे इन तत्त्वों या योगिकों के 
गुण पाये जाते हां, 'अगु”? ( (06८प्रो68 ) कहलाते हूँ । अरशद के 
विभाजन पर परमाणु मिलते हैं । यह विशेष परिस्थितियों को छोट्ट कर कभी 
मुक्त अवस्था में नहीं मिलते, सदा संयुक्त अवुस्था में अग़ु्रोंग्के रूप में ही 
पाये जाते हैं | परमाणुओं की अपेक्षा से ही रासायनिक प्रतिक्रियाय व्यक्त को 
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जाती हैं | एक तत्व के सब परमाणु एक ही प्रकार के होते हैं। पर भिन्न-भिन्न 
तत्वों के परमाशु परस्पर भिन्न होते हैं। यह विभिनज्नता लगभग सभी रासायनिक 
श्र भीतिक गुणों।में पाई जाती है, प्रत्येक तत्व के परमाणु का,परमाणुभार 
( धागा? एशंध् ) भी अलग अलग है। प्रत्येक तत्व की एक निनी 
क्रम संख्या है. जिसे परमाणु-संख्या” (४७० शणएर०') कहते है । 
पीछे दी सारणी में तत्वों के नाम, संकेत, परमाशुसंख्या और परमाणु 
भार दिये गये हैं। साथ ही साथ “विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग” ने तत्तों के 
जो नाम और संकेत दिये थे, उनको भी यहाँ दिखा दिया गया ह। इस 
पुस्तक में हम अंग्रेजी संकेतों का ही प्रयोग करेंगे । 

परमाशुभार निकालने की विधियाँ--तत्वों के परमाणशुभार पीछे दी 
गयी सारणी में अंकित हैं। हाइडोजन का परमाएुमार श्रादर्श रूप में पहले 
मान लिया गया था, ओर इसकी अपेक्षा से अन्य तत्वों के परमाणुभार व्यक्त 
किये जाने लगे, पर बाद को यह अनुभव हुआ कि तत्वों के परमाणुभारों का 
ग्रॉक्सीजन की अपेक्षा से व्यक्त करना अधिक सुविधाननक है। अतः अब 
परम्णुभार के लिये ऑक्सीजन आदश माना जाता है । इसका परमाणु 
भार पूर्णतः १६९० ०० मान लिया गया है। इसकी श्रपेज्ञा से हाइड्रोजन का 
परमाणुभार १००८१ है। ह 


के 


.. इस सम्बन्ध में यह जानना मनोरजञ्ञक होगा कि डॉल्टन' ने शृ८०३ में 
इड़ो जन को १ ओर शॉक्सीजन को १६ साना था। हाइड्रोजन ओर ऑक्सीजन 
का संबंध अनिश्चित रहा और इस आधार पर स्टास ( 09088 ) ने १८६०-६१ 
में यह चाहा कि ऑक्सीजन को १६ निश्चित रूप से मान कर धातुओं के 
परमाणुभार ऑक्सीजन की अपेक्षा से व्यक्त किये जाये | १८२५ म॑ थामसन 
( ]४0०४8७७ ) ने ऑक्सीजन मार को ! माना था, और वुल्लेस्टन 
( ४07 ) ने १८१४ में इसे १०, स्टास ने १६ ओर बर्ज़लियस 
ने १०० माना । पर अब तो सभी' ऑक्सीजन का परमाणशुभार १६६ 
मानते ह। क्‍ । ५ 
परमाशुभार अनेक विधियों से निकाले जाते हैं।।कुछ विधियाँ संक्षेप में 
दी जाती हैँ--- 
केनीस्सारो-विधि --वाष्पशील योगिकों का।अ्रशुभार(निकाल कर उनके 
आधार पुर तत्व के परमाशुभार को निधोरित करने की विधि केनीत्सारा 
( 0फ्रपांग्या70 ) ने दी | उदाहरणतः, "कार्बन कई प्रकार के वाष्पशील 
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यौगिक देता है | इन यौगिकों के वाष्पधनत्व श्रासानी से निकाले जा सकते-, ' 
हैं। और अशुभार 5२» वाष्यवनत्व । अतः अशुभार आसानी से 
निकल आता है | प्रस्येक यौगिक में क्रितने प्रतिशत काबन है, यह भी 
सरलता पूर्वक निकाल सकते हैं | किसी यौगिक में कार्बन की न्यूनतम मात्रा 
कितनी है, इस आधार पर कार्बन के परमाणुभार की कल्पना कर े सकते हैं 
क्योंकि किसी भी यौगिक में १ परमाणु से कम तो काबन हो ही नहीं सकता । 
नीचे दिये हुये कार्बन यौगिकों के अ्रणशुभार आदि से यह वात स्पष्ट है। 
काबंन यौगिक अ्रणुभार तौल की दृष्टि से. प्रति अणु में कार्बन 


. अनुपात की मांत्रा 
काबन एकोक्साइड २८ 0: 0::३:४ १२ 
काब न दि ऑॉक्साइड ४४ (!; ():: ३: ८ १२ 
मेथेन १ (0: +::३६:१ १२ 
एथरिलीन श्द (४:7::६:१ १२>र॒घछ४र२४ 
प्रोपिलीन ७४२ (2 56.8 8 १९४८३ :४४३ 


क्योंकि काब न का कोई भी योगिक ऐसा नहीं है जिसके अ्रणुभार में 
काब न की मात्रा १२ से कम हो, अतः यही संभव है कि काबन का परमाणु 
भार १२ हैं | 

ड्यूलों और पेटी ((प 002 ४४वें 7०७४४) की विधि--सन्‌ १८१६ 
में इन रसायनज्ञों ने यह विचित्र बात देखी कि ठोस तर्वों के परमाणुभार 
झोर उनके आपेक्षिक तापों का गुशनफल ६०-६४ के लगभग होता है। 
इस गुणनफल को परमाणु-ताप कहते हैं। 

परमाणु-ताप ८ परमाणुभार » आ्रापेज्षिक ताप८:६ ०-६४ 

नीचे की स रणी से यह बात कुछ स्पष्ट हो सकती है-- 


:++बहपदाततमक अप. 790: ५०४:२०४: ८4३० ६3/९००५३६६:४:-: व उस पे2२0.2फर:यत+वराा:5:२म७५2काकव्ताा 2 ५५२४७८+0५ (जद आकार ५४22 २५405४२8:/%४:६: अत /004७७०७:५०॥००७९/११॥4९:2॥॥/७७/स्‍७७४ ३६: दकेदर:/५/व॥ापंक्र कक आ०क, 








तत्त्व परमाणुमार आपेक्तिक ताप | परमाणु-ताप 
लीथियम ६2% ०६४०८ ६३३ 
ऐल्यूमीनियम|. २७० ०"२१४३ ५*८१ 
लोहा भराटर ०१०६८ ६१२ 
ताबा ४२०७ ०"०६२३ ण्लट्प 
चादी । ' शृ०उ टूट ०००७९ ६९०३ 
सोना 5 १६७" आओ » ००३०४ ६२७ 
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अब मान लीजिये कि हमें बिसमथ का परमाणुभार निकालना है। 
बिसमथ के योगिकों का विश्लेषण करके पता चल्ला कि इसका .तुल्यांकन्मार 
(९९ एांएथ४०४ प्रथं20) ६६६७ है अतः इसका परमाणुभार इस तुल्यांक 
भार को १, २, ३, ४, ५ या इसी प्रकार की किसी पूर्ण संख्या से गुणा करने 
पर निकलेगा, पर किस संख्या से गुणा किया जाय, यह निश्चित 
करना है। 
े _ड्यूलों और पेटी के नियम से 


सुभार पे (लगभग) 
परमाखुभार 5 लटक ताप ५ 
बिसमथ का आपेक्षिक ताप ००३०५ है। 
कह. पं ्‌ है;। 
हड ल्नृ रद; ५ पू शुभा हाचा ा॥७७७७७७७७७७७/७/७७एरा 
बिसमथ का परमाशुभार कक 


5-5 २११ के लगभग 

परमाणु भार को तुल्यांक-मार से भाग देकर तत्त्व की संयोज्यता 
(५॥।०४८४) निकलती हैं | श्रतः 
परमाणुभार हे वि र प २१९ 
तुल्यांक-भार + बिसमथ की स योज्यता +* दर ६७ ज्:३१ 
्ि -<ह (पूर्ण स ख्या में) 
संयोज्यतायें पूर्ण संख्या में होती हैं। अब हम इससे यह निश्चय-पू्वंक कह 
सकते हैं कि वित्तमथ का परमाणुमार विसमथ के तुल्यांक-मार को रे से 
गुणा करने पर निकल आवेगा | क्‍ 

ब्सिमथ का परमाशुभार #६३६"६७३+८३८७ २०६०१ 

यह स्मरण रखना चाहिये कि इस विधि में आपेक्षिक ताप के आधार 
पर संयोज्यता निश्चित करते हैं, और रासायनिक विश्लेषण की विधि से 
तुल्यांऊ-मार निकालते हैं। और फिर परमाणुभार निश्चित कर लेते हैं । 

इसे हम एक और उदाहरण से स्पष्ट करेंगे। जिस समय इंडियम तत्त्व 
की खोज हुई, इसके क्लोराइड के विश्लेषण से पता चला कि इसमें इंडियम 
३७८ भाग और क़ोरीन ३४१४६ भाग है। अतः इसका तुल्यांक-भार 
३७'८ हुआ। ( ठुल्यांकन्भार वह मात्रा है जो १ भाग हाइड्रोजन, 
था ८ भाग ऑक्सीजन या ३४४६ भाग क्लोरीन से संबन्धित हो ) ।.. 

आरम्भ में यह सोचा गया कि सुंभवतः इंडियम की संयोज्युता २ हो। 
यदि ऐसा है, तो परमाशुभार २७'८०८२८ ७४९६ ठहरता है । 

: पर इंडियम का आपेक्षिक ताप ००५७ निकला, अतः 


० . सामान्य रसायन-शाह्घत 


६"४ 
० लठफूछ 





इंडियम का परमाणु भार 


| अतः इंडियम की संयोज्यता ला 
न्‍ तुल्यांक-भार 
«१5 
३. (पूर्ण संख्या) 
अतः इंडियम का सच्चा परमाशुभार5 तुल्यकि-भार १८ संयोज्यता 
3 
हे ., का ११३४ 

मशणिप्र-समरूपता का नियम और परमाणुभार--सन्‌ श्८ृश्८ में 
मिकरलिच ( ॥080|)8 |०॥ ) ने यह बताया कि बहुधा एक ही प्रकार के 
तत्वों के योगिक भी एक ही जाति के मणिभ देते हैं। मणिभों की यह सम- 
रूपता (807707]90780 ) तत्वों की संयोज्यता निश्चित: करने मे कभी कभी 
अच्छी सहायता देती है | उदाहरण के लिये, सेलीनियम और गन्धक तत्त्वों 
के रासायनिक शुण एक से ही हैं । इनके योगिक पोटेसियम सेलीनेट और 
पोटेसियम सलफेट एक ही जाति के समरूप मणिभ देते हैं, अतः सेलीनियम 
ओर गन्धक की संयोज्यतायें दोनों योगिकों में एक ही होनी चाहिये । अतः यदि: 
सोडियम सलफेट ( *४३२७()५ ) है तो सोडियम सेलीनेट ( ४. ४०() / ) 
होगा | गन्धक को संयोज्यता २ है, अतः सेलीनियम की भी २ होगी | 

सेलीनियम का ठुल्यांक-मार ३६"५ है, अतः इसका परमाशुभार: 
३६"४७८२८ ७६०० हुआ | . 

ऐलेक्टरान या ऋणाशु--यदि किसी विसर्ग नलिका ( चित्र १४) में 
बहुत विरल दाब ( ०,०३ मिं० मी० ) पर गेस ली जाय और उसमें 
विद्य॒त्‌ विसर्ग प्रवाहित 
किया जाय तो ऋशाद्वार 


कि 3० ( कैथोड ) से निकलती 
हे . हुई नीले रंग की दीति 


दिखायी देती. है. । 
सनू १६७६ -में. इन: 
क्‍ “र्मियों” को गोल्ड- 
-स्टाइन (9०५82०४) ने “क्रेथोड-किरण” नाम दिया था। १८४८ में 
प्तूकर (7]0८४००) ने यह भो देखा कि चुम्बक पास लाने पर ये 


| | 


| 
की 


| 





चित्र १४--कऋस कौ विसग-नजिका 


आधुनिक रसायन की प्र॒ष्ठभूमि ५९ 


किरण अपने मूलमार्ग से विचलित भी हो जाती हैं, और १८६६ -में 
हिटाफ (7॥00४) ने प्रयोगों से यह दिखाया कि यदि अश्नेक पत्र इनके 
मांग में रकक्‍्खा जाय तो इन किरणों की छाया भी पड़ती है । ये कैथोंड 
किरणों कैथोड की लम्ब दिशा में चलती हैं। केथोड किरणों क्या हैं, इस: संबंध 
में बहुत दिनों तक विवाद रहा । क्रक्स ((/०00:७8) ने १८७६ में यह कल्पना 
प्रस्तुत की कि ये किरणें द्रव्य का चौथा रूप हैं (तीन साधारण रूप ठोस, 
द्रंव और गैस हैं)। सन्‌ १८६७ में सर जे०जे० थामसन ( 7॥0मा807) ने यह 
स्पष्ट सिद्ध किया कि ये किरण वस्तुतः ऋणुविद्यत्‌ वाहक सूक्ष्म कणों का पंज 
हैं। इन कणों फा नाम एलेक्ट्रोन या ऋणाणु” पड़ा। एऐल्ेक्ट्रोनो का कण 
इतना सूछूम है कि इसका मार द्वाइड्रोजन के परमाणु के भार का ११८३६ अंश 
है| ऋणाणुके आविष्कार ने परमाशु की रचना व्यक्त करने में बड़ी सहायता 
दी। ऋणाणु से छोटा और कोई कण अब तक नहीं पाया गया |... 
.. रेडियम-धर्मा पदाथों से निकली किरणु--परमाणु की रचना समभने 
में रेडियम-धर्मा (रश्मिशक्तिक या रेडियोएक्टिव ) पदाधथी ने बड़ी सहायता 
की । सन्‌ १८९६ में बेकरेल का 






( 36८0प७७श ) ने यह कक ब ०- कण, 
दिखाया कि यूरेनियम खनिजों.. हक व्यय, वशिमि ना 
कक. के ऐः &० ५ का ० ४४ दीप पक -+ 4) जलकर अब कल रश्मि 
में से कुछ ऐसी किरणें निक-.. बिक यम ३३... 

७३५ 9 जल 
लती रहती हैं, जो काले ष्ज््् 
काग़ज़ से ढके हुये फ्ोटोग्राफी- जज ... 

। 58: कण 


प्लेट को भी धरभावित कर देती ह 
है । बाद को थोरियम खनिजों चिन्र १४--रेडियम घर्मी पदार्थों से निकलो किरएों 
में मी यह गुण पाये गये। 
मेडेम क्यूरी ने इन गुणों के आश्रय पर ही रेडियम नामक तत्त्व का पता 
चलाया, जिससें रश्मिशक्तिक गुण सबसे अधिक है। रेडियम या यूरेनियम 
से जो किरण निकलती हैं, वे तीन प्रकार की पायो गयीं--एलफा किरण 
बीटा किरण झोर गामा किरण | 
( के ) एलफा किरणों धन विद्युत्‌ युक्त छोटे छोठे. कणों का पुंज हैं | 
इन कणों का मार आदि यह बताता है कि ये ऐसे हीलियम परमाणु हैं; 
ज़िन पर दो इकाई घन विद्युत्‌ आवेश है। इन्हें हमे-5०-.. लिखु सकते हैं । 
फणों का भार ४ ओर इन- घर आवेश  है”। इन्हें हम इसलिये 'दथाविष्द 
र० ६ 


सामान्य रसायन शा्त्र 


ष्ष्े 
४ दा हे 


((9000|४ ८४४०४6प) हीलियम परमाणु कह सकते हैं। चुम्बकी क्षेत्र में 
इन किरणों की दिशा विचलित होती है | धातुपत्र इन किरणों का शोषण 
कर लेते हैं | 

(ख) बीटा किरणें ऋणाशुश्रों के पृंजों से बनी हैं, इन्हें हम ५ 

(१-१) लिखेंगे | इंन पर एक इकाई ऋण विद्युत्‌ आवेश है। इनके करों 
का भार लगभग शून्य है| चुम्बकी क्षेत्र में ये किरणे|ं एलफा किरणों वाली 
दिशा से विपरीत दिशा में विचलित होती हैं। ऐल्यूमीनियंम के पतले पत्र के 
पार जा सकती हँ | ु 

( ग) गामा किरणखें चुम्बकीय क्षेत्र में विचलित नहीं होतीं। ये किरएों 
अतिसूछम तंरग देध्य की रॉज्न रश्मियों के समान हैं।ये कई इच्च मोटे 
सीसे के पत्र के भी आरपार चली जाती हैं| । 

* रेडियम-चर्मा पदार्थों में से एलफ़ा और बीटा किरणों स्वतः निकलती 
रहती हैं, और इनके निकलने पर ये तत्व अन्य तत्वों में परिणत होते रहते 
हैं। परिवत्तेन की यह »£ खला काफ़ी दूर तक जाती है। एक एलफो कण 
निकलने पर नये तत्व का परमाशुभार ४ इकाई कम हो जाता है, और घन 

- केन्द्र का आवेश भी ३२ इकाई कम हो जाता है । 


एलफा कण - * 46. 
ध्डरप्‌)  -- ४९, -- “ श्थ्य 


८८ , 
नया तत्व य जो थोरियम से बना, मेवोथोरियम-१ कहलाता है, इसका 
परमाणु भार २९८ और धन केन्द्र पर आवेश ८८ है। इसी प्रकार अन्य 
उदाहरण सममने चाहिये। 

किसी रेडियम-धर्मा तत्व के केन्द्र म॑ से यदि एक बीटा कण 
( एलेक्ट्रोन ) निकले, तो परमाणुभार में कोई अन्तर नहीं होता, पर केन्द्र 
को धन आवेश १ इकाई बढ जाता है ( ऋणाणु का आवेश--१ है जो 
घटने दर +१ हो जाता है ) | 


ध व्यू ((-- ५ ११८२८. 
दस प्रकार य से दसरा तत्त्व र बना, उसे भेसोथोरियम-२ कहते हैं । 


'  प्रमाएसंख्या--लाड- रदरंफोड ( दिप्राशर्ष॑07१ ) ने १६११ में यह 
पद बार दिखाया कि परमासुझों के केन्द्र में घन विद्यत्‌ होती है। मितने 


आधुनिक रसायन की प्रष्ठभूमि ४है 


भी तत्व हैं, उन सबके धनकेन्द्रों पर प्रथक-पथक विद्यत्‌ आवेश है. । यदि 
ऋणार[ु के आवेश को ऋण इकाई माना जाय, तो हाइड्रोजन के परमाणु के 
केन्द्र पर १ धन इकाई आवेश मानना होगा | हीलियम के केंद्ध पर * धन 
ग्रवेश है | लीथियम के केन्द्र पर ३ घन आवेश है, बेरीलियम केन्द्र पर ४, 
 बोरन केन्द्र पर ५, कार्बन पर ६, नाइट्रोजन पर ७, ऑक्सीजन पर ८, 
'फ्लोरीन पर ६, और नेश्रोन पर १० है | घन केन्द्र पर स्थित इस आविश 
संख्या का ही नाम परमारशुन्संख्या है। 

परमाणु-संख्या का व्यक्तीकरण सबसे पहले मोसले ( #086/6ए ) 
नामक एक तरुण वैज्ञानिक ने १६१३ में किया । उसने देखा कि जब 
केथीड किरण किसी धाठु 
या श्रन्य तत्व पर आघात 
करती हैं, तो उनसे रॉड्न 
क्रिणें (एक्स-रश्मि) निक- 
लती हैं | यदि मणिभ (2) 





अं कू। 
द्वारा इन किरणों का ढ स्‍/ । । ह र 
विश्लेषणं किया जाय तो क्‍ ु 
यह पता चलता है, कि इन... चित्र १६-एक्सरशिसि यंत्र 


रॉजन किरणों का तरंगदैध्यं भिन्न मिन्न धातुओं के लिये अलग अलग है 
क्ैथोड किरणें कैलसियम पर आघात करके जो रॉज्ञन किरणें देगी, उनका 
लरंग-दैध्य वही न होगा, जो क्रोमियम, मैंगनीज या लोहे में से निकली 
किरणों का है। मोसले ने प्रयोगों से यह स्पष्ट किया कि-- 


१/तत-की ( ल--ख )*, या, ,/१/त> क ( ल--ख) 

त किरण का तरंग-दैध्यं है, क और ख स्थिर संख्यायें है, ओर ल एक 
ऐसी संख्या है, जो धातु पर निमर है। इस  ल ?” को “ परमाणुसंख्या 
कहते हैं। मोसले ने दिखलाया, कि यह परमाशुसंख्या हर एक तत्त्व के लिए 


खलग अलग है। यह परमाणुसंख्या पू्णाक है ( भिन्न नहीं ) | जैसे जेसे 
तत्वों का परमाणशुभार बढ़ता जाता है, यह परमाणुसंख्या भी उसी क्रम मे 


बढती जाती हे । 
अजकल के परमाणुरचना-सिद्धान्त के अनुसार यह परमाणुसंख्या उन 


क्‍ ऋणाणुओं को संख्या की भी चूचक है जो घनकेन्द्र के चारो शोर बाहरी 


ह्४ ; “सामान्य रसायन :शांस्त्र :- 


पंरिधियों: में नचकर लगा रहे हैं। हाइड्रोजन की परमाशुसंख्या . १ है, इसका 
अमिप्राय यह है कि हाइड्रोजन के केन्द्र पर १ इकाई घन आवेश है, ओर -घन 
क्रेन्द्र के चारों ओर १ ऋणाणु चकर लगाता है;| ब्रोमीन की परमाशु-संख्या 
२५ है, अतः ब्रोमीन के केन्द्र पर ३५ इकाई धन आवेश- है, ओर ब्रोमीन के 
परमाणु में ३२५ ऋणाणु धन केन्द्र के चारों ओर चक्र लगा रहे हैं। यूरेनियम 
की, परमाणुसंख्या ६२ है, अतः उसके केन्द्र पर विद्युत्‌ आवेश ६२ धन इक़ाई 
है, ओर इस तत्व के परमाणु में €* आऋणाणु केन्द्र के चारों ओर 


चकर लगाते हैं। 





- चित्र १७-मभोसले द्वारा लिया हुआ तत्त्वों का रॉज्चन रश्मि-चित्र 


परमाणु की परिधियों पर ऋणाणुओं का विन्यास--मोसले. की 
परमाणु-संख्या से यह तो स्पष्ट हो गया कि तत्व के धन केन्द्र पर विद्यत 
आवेश कितना है, और परिधियों पर चक्कर लगाने वाले ऋणाणुओं की 
संख्या कितनी है। परमाणु रचनाके समझने के लिये अरब दूसरी आवश्यक 
बात यह जाननी है, कि क्या सब ऋणाणु एक ही परिधि पर चक्कर लगाते 
ईं, भ्रथवा प्रत्येक परिधि पर चक्कर लगाने वाले ऋणाणुओं -की संछया 


आधुनिक स्सायन कीः प्रष्ठभूमि ःछण 


निश्चित है | परमाजुओं की रचना सौर-मण्डल के समान -समंभी:जाती है 
अर,सोर-मण्डल में तो एक. परिधि पर एक ही ग्रह सूर्थ्य- के चारों ओर चक्कर 
लगाता है | 


के रु ल्‍ 2 हि हक 
१००७४ ह हे मे आओ 
सित्र १८--परमाणुओं की स्वना -हाइडोजन. चित्र १६--हीलियम परमाणु 
न्न्् #7 "७.८८ हु जे ष्‌ 
शी 22 (3) /। पर 
/! /्‌ नै ५ १ 
| < न] । 
(2 (0.३ «२५३ () / 
. रॉ 
डी ह 
हि ७९७, ब्य्कछ की न्‍हशी 


चित्र २०--लौयियम परमाणु 

हम यह देखते हैं कि शुन्यसमूह की निष्किय गैसों की परमागु-संख्यायें 
क्रफशः २, १०, १८, ३६, ४४, और ८६ हैँ। ये संख्यायें निम्न श्रेणी से व्यक्त 
होती हैं-- 

लज्ूजर ( ११--२२९--२३-- ३१--३ १ [४१ ..... ) 
अर्थात्‌ २२७८१, १००२ (११-२२ ) 
श्यझ २ (११२९ २९ ), ३६०२ (११+ २९ | २९-१.३१ ) इत्यादि । 

इस श्रेणी को रीडबरगन्श्रेणी (0प०0०:९१ ४७76४) कहा जाता है। इस 
श्रेणी के अनुसार दीलियम परमाणु में पहल्ली परिधि पर २ ऋणाणशु हें। 
नेश्रोन के १० ऋणारु में से पहली परिधि पर २, और दूसरी पर ८ हैं । 
आरगन परमाणु की पहली परिधि पर २, दूसरीभैर ८, और तीसरी परिधि पर भी. 
८ ऋणाणशु हैं। इसी प्रकार अ्रन्यों की भी रचना समझी जा सकती है | 


छह. . - सामान्य रसायन शांख 


राडबग अंणी ऋणाणु-विन्यास का सच्चा चित्रण नहीं करती | स्तुतः 
शल्य समूह के तत्वों के ऋणाशुओं का विन्यास भिन्न-भिन्न परिकियों या 
कक्षों (8॥8) में निम्न प्रकार है-- 
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इस विन्यास को देखने से पता चलता है फ्रि इन तत्वों मे थे प्रत्येक 
को वाह्मतम परिधि पर ८-८ ऋशणाणु हैं । वस्त॒तः प्रत्येक परिधि पर अधिकतम 
फैतने ऋणारु रह सकते हैं, यह बात नीचे की श्रेणी से व्यक्त होती है । 
हर (2 कर आर 5 22) 





ऑक्र्प जन 


की ५:उन्द 


्ि ४ 


- चित्र २१ 


आधुनिक रसायन की प्रश्ठभूमि ४ 


: अर्थात्‌ पहली परिधि पर अधिकतम ऋणारु स्थित रह सकते हैं, 
दूसरा पर ८, तीसरी पर १८, ओर चौथी पर ३२ | पर यह संख्या अधिकतम 
ऋणाशुओं की है| पर साथ ही, ऋणारु विन्यास के संबंध में एक दूसंरा 
भी नियम है। वह यह है कि “किसी परिधि पर स्थिर रह सकने वाले ऋणाणुओं 
को अधिकतम” संख्या कुछ भी क्‍यों न हो, जब तक यह परिधि “बाह्यतम' 
परिधि है, इस पर ८ से अधिक ऋणाण नहों हांगे ।” 


- उदाहरणतः तीसरी परित्रि पर उपयक्त श्रेणी के अनुसार १८ ऋणाणु 
रह सकते हैं, पर यदि किसी परमाणु में ३ ही परिधियाँ हैं, और यद्द तीसरी 
परिध्रि ही बाह्यतम परिधि है, तो इसमें ८ ऋणारशु से अधिक नहीं रहेंगे 
( देखो आन ) | पर यदि अब १ ऋणाणु भी चौथी परिधि में आ जाय 
तो तीसरी परिधि में अब और ऋणाशु बढ़ाये जा सकते हैं, जब तक 
कि यह संख्या (८ न हो जाय | कृष्टन में तीसरी परिधि संतृप्त है, श्रर्थात्ट 
पूरे १८ ऋणारु हैं । 

एक ही परिध्रि के सब ऋणाणशुओं का तल या स्तर ( ]०ए८ ) एक 
नहीं होता | स्तर के अनुसार ४ भेद और किये गये हैं, जिन्हें ५, 0, 0 और 
६ )अन्ञरों से सूचित करते हैं। प्रत्येक परिथि के प्रथम २ ऋणारु #-स्तर के . 
माने जाते हैं, फिर वाद के २४-०६ ऋणारु स्‍तर के, और फिर बाद 
के ६५४८० १० ऋणारु ५ैस्‍्तर के और फिर १०+४-८८ १४ ऋणाणु 
4 स्तर के माने जाते हैं। इस प्रकार चौथी परिधि के ३२ ऋणासुद्ं में से 
पहले दो 8 स्तर के माने जायेंगे। इन्हें इम ४* लिखेंगे, और क्योंकि ये 
_ ४थी परिधि के हैं, हम इन्हें ४४६ लिख सकते हैं। आगे के ६ ऋणाशु 
9-स्वर के हैं, इन्हें [१६ लिखेंगे, ओर क्योंकि ४ थी परिधि पर हैं, अतः ४0६ 
लिखेंगे। फिर १० आणाशु १-तर के होंगे, जिन्हें हम ४ 0१९ लिखेंगे | 
शेष “स्तर के १४ ऋणाणु होंगे (४ [१४ )। इस - प्रकार ४ थी परिधि के 
१२ ऋणारु निम्न प्रकार वर्गक्वित होंगे-- * 
| 58% 20? 8 3 | 
इसी प्रकार अन्य परिषियों के ऋणाणुश्रों का विन्यास समझना चाहिये । 
इस पद्धति के आधार पर शूम्यसमूह के तत्वों का ऋणारशु-उपक्म 
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;॒ ५ है & १ प्शा 

: 0 का श्रर्थ प्प्रिउ९वे ( अकीर्ण, प ) और £* का अर्थ शितवेकाहांओ | 

(बाल्तविक, व) दै। पर इन नामों का कोई महत्त्व नहीं रह गया है । 
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निम्त प्रकार चित्रित किया जा सकता है-- थ 
हीलियम (२)--१ ४ 
नेझोन (१०)--१ 8, २४7, २ 9४ 
आरगन (१८)--१ 8१, २४१. २७६, रे 87, रे छ5 
कृष्टन (३६)--१ 8९, २ 8४, २ 095, ३ 83, हे 95, हे थे) 7. ४8. 
४ (0६ 
ज्ञीनन (४४)--१ 8, २४९, २७१, ३ ४७), ३ 97, रे 06१९, ४ 87, 
४058 है? 9 0 
निव्न (८६)--! 8९, २ 8९, २ 08. ३ 8९, ३ 0९, ३ 8१९, ४ 8४ 
'४ 05, ४ त१०, ४ १४, पू 8९ ५७६, ४५१९, ६४९, ६.४ 
तर्व-परिवतेन के कुछ प्रारम्भिक प्रयोग 
यह अभी कहा जा चुका है कि रेडियम-धर्मा पदार्थों के केन्द्र में से एलफा 
श्रौर बीटा करों का विसर्जन होता रहता है | प्रश्न यह है कि क्‍या ये एलफा 
कश अन्य तत्तों के केन्द्र में प्रविष्ट होकर परिवर्तन उत्पन्न कर सकते हैं ये 
परिवर्तन दो प्रकार के होंगे--एक तो यह कि किसी तत्त्व के केन्द्र में एक एलफा' 
कण संयुक्त होकर एक नया भारी, केन्द्र बन जायगा। और दूसरी बात यह 
भी हो सकती है कि यह नया बना हुआ मारी केन्द्र फिर नए प्रकार से विभा- 
जित हो जाय और कोई दूसरा केन्द्र बने | दोनों ही प्रकार से एक तत्व किसी 
न-किसी दूसरे तत्व में परिणत हों जायगा। नये तत्त्व की परमाणुसंख्या का पता 
चलने पर ज्ञात हो जायगा कि इस नये तत्त्व का क्‍या नाम है । 
सर विलियम रैमज्ञे ( 8807 ) का ध्यान तत्त्व-परिवर्तन की ओर सन्‌ 
१६०७ के लगभग गया। उन्होंने निवन ( रेडन ) का अभाव तवूतिये 
( ताम्रसलफेट ) के विलयन पर देखना चाहा । उन्हें आशा थी कि प्रक्रिया में 
: उन्हें ताँवा मिलेगा | पर प्रयोग के, अनन्तर उन्हें ताँवा ओर हीलियम तो न 
मिला, पर नेओरन और आगंन गैसें मिलीं, और साथ ही साथ लीथियम तत्व 
भी - मिला । बाद को सन्‌ १६०८ में भी केमरन ( (४7००० ) ओर रेमज़े ने 
इसी प्रयोग को दोहराया, और उन्हें बेंसे ही परिणाम मिले | रमज़े ने यह भी 
. देखा कि थोरियम नाइट्रेट और ज़रकोनियम नाइट्रेट के विलयनों पर यदि 
निटन का प्रभाव देखा जाय तो काबंन श्रॉक्साइड और लीथियम बनते हैं । 
. ,इस प्रकार निटगे के ग्रभाव से *ब्रत्त्व परिवर्तन संभव हो जाता है। बाद को 
. श्रीमती कुरी, और ग्लेडिश ( 6]64]/8० ) ने और रथरफोर्ड ( शिपांगिश* 


आंधुनिक रसांयन की प्रष्ठेभूमि ५५ 

074 ) और रायड्स ( ०५०8 ) ने रैमज़ें के इन प्रयोगों को दोहराया, पर 
४५ सन्तीोषजनक फल न मिले, और तत्त्व परिवर्तन की संभावना संदिग्ध ही , 
रही 

सन्‌ १६१३ में कोली ( 00)6 ) और पेटरसन ( ?%४/४०७ ) ने शुद्ध 
फ्लोरस्पार ( कैलसियम फ्लोराशइ्ड ) पर कैथोड किरणों द्वारा आक्रमण किया । 
प्रक्रिया में उन्हें हाइड्रोजन परौक्साइड और कार्बन द्विऑऑक्साइड मिले | साथ 
ही-साथ नेश्रोन के भी कुछ चिह्न मिले । काँच की ऊन ( 079888 ए०00 ) 
पर प्रयोग करने पर ऐसे ही फल मिले । पर बहुत कुछ संभव है कि नेश्रोन 
गैस कहीं बाहर से आगई हो, अथवा अशुद्धि के रूप में पूर्व से ही विद्यमान 
हो | कोली ने ( १६१४ )यूरेनियम चूर्ण और हाइड्रोजन गैस को साथ साथ, 
विद्युत्‌ विस के अन्दर प्रभावित किया, और उनका कहना है कि उन्हें इस 
प्रकार हीलियम ओर नेओन गैसें मिलीं । पर सौडी ( >0०११ए ), मैकज्ञी 
( (४० टशाहां० ), स्ट्रट ( 50776 ), मरठन ( (७७४०7) आदि वैज्ञानिक 
कौली के उपयक्त प्रयोगों को न दोहरा पाये और दक्त्त-परिवर्त न की बात सन्दिग्ध 
ही रह गई | इधर सन्‌ १६२६ में मीथे ((।७(॥6; ने जमनी में यह घोषणा 
की कि वह पारे को सोने में परिवर्तित करने में सफल हुआ है | पर बाद को 
हाबर ( नि0७७ ) आदि ने यह प्रदर्शित किया कि जिस पारे का मौथे ने 
प्रयोग किया था उसमें पूब से ही स्वर्ण के सूह्रमकण विद्यमान थे । 

तत्त-विच्छेद के साधन 

इसमें तो सन्देह नहीं,कि परमाणु के धनकेन्द्र तक॑ पहुँचना अति दुष्कर 
है, ओर इसीलिए यह सम्भव नहीं है कि पारसमणि के सहश, किसी पत्थर के 
स्पशं मात्र से लोहा सींमे में परिणत हो जाय | पर हाँ, आजकल तो पारस के 
चार रूप विद्यमान हैं; जिंनेंकी सहायता से एक तत्व का दूसरे तत्त्व में परिणत 
होना संभव हो गया है :--- 

१--किसी तत्त्व के केन्द्र को प्रोटोन कुणों द्वारा आक्रमित करके । 

२--किंसी तत्त्व के केन्द्र को एलफा कर्णो' द्वारा आक्रमित करके । 

३--किसी तत्त्व के केन्द्र को न्यूट्रोन द्वारा आक्रमित करके । 

४--किसी तत्त के केन्द्र को ड्रटेरोन द्वारा आक्रमित करके । 

तत्त्व विच्छेद के ये चार साधन सुलभ हैं) हम इनके द्वारा किये गये 
प्रयोगों का सूक्ष्म उल्लेख यहाँ करेंगे । द 

पोटोन कणों द्वारा व्ष्व-विच्छेद * 
जब विद्युत्‌ की सहायता से हाइड्रोजन परमाशु की परिधि पर धूमनेवाला 


कि 
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ऋणारु प्थक्‌ हो जाता है तो वैद्युत्‌ हाइड्रोजन परमाणु प्राप्त होता है। इसे 


'ही प्रोयोन कहते हैं। इसका भार हाइड्रोजन परमाणु के समान ही १,००७२ 


होता है । सन्‌ १६३२ में कोक्रोफ्ट ( 0०८८ ) और वाल्टन ( ४४६० ) 
ने एक सुन्दर आयोजना प्रस्तुत की जिसकी सहायता से अति तीत्र गति वाले 
प्रोटोनों का समूह प्राप्त होना संभव हो गया । एक विसगनलिका ( ।)8009/'/७ 
50४6 ) में हाइड्रोजन लिया गया और ६,००,००० बोल्ट विभव-मेद पर 
विद्यत्‌ विस प्रवाहित किया गया | इस विधि से अति तीब्रगामी प्रोटोनकर् 
प्राह्ष हुए | इनके मू्ण में धातु तच्चों को रख कर प्रयोग किये गये । 

जब लीथियम श्रॉक्साइड पर प्रोटोन कणों ने आक्रमण किया, तो ज़िक- 


से कप ८7५ गीं आप / ९ 
सलफाइड के परदे पर कुछ आभायें इस प्रकार की मिलीं जो विकीणित 


प्रोगोनों की कमी के कारण नहीं हो पकती थीं। सबसे पहले २५०००० 
बोल्ट पर. प्रयोग किये गये, पर ज्यों ही बोल्टन बढ़ाया गया, परदे पर की 
ग्राभाओं की मात्रा बदने लगी । पहले तो प्रति १०१ प्रोयोनों के लिये १ 
अ्राभा थी पर वोल्टन दुगुना करने पर इनकी संख्या दस गुनी हो गई। 
इन नये कणों की सीमा* (॥०४72० ) श्रोटोनों की सीमा से अधिक है, 
और वोल्टन के घटाने-बढ़ाने से इस सीमा में कोई अन्तर नहीं आता | 
इन आभाश्रों को देखकर और इनके पथ-चित्रों के रूप के आधार पर 
यह कहा जा सकता है क्िये एलफा क़ण हैं। पर ये एलफा कण कहाँ से 
थ्राये? निश्चय है. कि लीथियम ठत्त्व ओर प्रोटोनों के संयोग से ये बने 
होंगे । हम इस प्रक्रिया को इस प्रकार सूचित कर सकते हैं। 
7॥5 न 3]]7] दे 4$[[62 न $ [02 न 
[ तत्त्व संकेत के ऊपर लगी हुई बाई ओर वाली संख्या परमाणुभार 
बताती है श्रोर नीचे दाहिनी ओर को लगी हुई संख्या परमाणु संख्या? । 
समीकरण के दोनों ओर, न केवल परमाणशुभारों का योग बराबर होना 
चाहिये, प्रत्युत परमाणु-संख्याओं का भी । ] इस प्रकार लीथियम पहले 


प्रोगोन से संयुक्त हो गया जिससे परमाणशुमार दोनों का मिलकर ८ 





* ये वैदुतकर अपने ख्ोत से कुछ आगे चल कर शियिल' पड़ जाते हैं, 
३ (७५७ पु कप १०७ ० ये ८ ० के ब्‌ * 
क्योंकि माग में स्थित पदार्थों को ये अपनी शक्ति बाँटने लगते हैं । जब बिल्कुल 
शियिल हो जाते हैं, तो फिर ऋणाणुओं से संयुक्त होकर विद्युत-विद्दीन हो जाते 
हैं। “सीमा” इपी दूरी कानाम है, जो स्रोत ओर शिथिल-विन्दु के बीच में 
स्थित है । द 


हर आधुनिक रसायन को प्रष्ठभूमि ५७ 


ओर परमाणु-संख्या ४ हो गई । पर बाद को ये संयुक्ताशु दो 
हीलियम परमाणुओ्रों में विभाजित हो गये । वेद्यत:हिमजनाणुओं का 


नाम ही एलफा-कण है। इस प्रयोग से यह स्पष्ट हो गया कि लीथियम 
होलियम तत्त में परिणत हो सकता है। इस विच्छेद प्रक्रिया में १७,२ १८ 


१०९ ऋषणारा-बोल्ट शक्ति विसर्जित होती है जेसा कि इन एलफाकर्णों की 
“सीमा” से स्पष्ट है। ऊपर के समीकरण से भी हिसाब लगाने पर इतने 
के लगभग ही शक्ति विसजित होनी चाहिये-- 
लीथियम का परमारतुभार ८:७"०१०४ 
प्रोटोन का भार “८: १००७२ 
दा०्श७६ 
हीलियम के २ परमाणुओ्रों का भार ८८२२८ ४,००१०६ 
बह 50४ (५ 
अतः समीकरण के दोनों ओर मारों का श्रन्तर 
व्ूय८या०१७६--८६ ० ०२१२ 
55 ० ७ १५ फटे 8 
इतने मार का अन्तर १४४७ १६९ ऋणाणु-वील्ट के बराबर होता 


है । इस प्रकार प्रयोग द्वारा विसजित शक्ति श्रीर हिसाब द्वारा निकाली गई 
शक्ति दोनों बहुत कुछ बराबर हैं। इससे स्पष्ट है कि हमारी यह कल्पना 


ठीक है कि लीथियम के परमाण प्रोटोनों के संबष से हीलियम परमाण में 
परिणत हो गये दें । 
बोरन परमाणश्रों से भी एलफानक्रश इसी प्रकार निकलते हैं-- 
हु ॥[3; -|- 3|[[] ज* 83 7769 
कोक्रोफ़्ट और वाल्टन का विचार है कि बोरन और प्रोटोनों के स घर्ष 
से बेरीलियम कण भी बनते हैं। यदि ऐसा है तो समीकरण निम्न 
प्रकार होगा-- । े क्‍ 
4 [३ ॥[]] 5८: #7769 + १86, 
बेरीलियम का परमाणभार ८ और परमाण संख्या ४ है॥ 
कैलसियम क्लोराइड के क्लोरीन परमाशुओं का भी प्रोटोनों से विच्छेद 
हो जाता है | विच्छेद के अनन्तर न केवल हीलिक्म ही प्रात्त छोंता है, 
प्रत्युत ऑक्सीजन भी मिलता है | क्‍ 
3970 +- 7] ऋऋ 4[69 6()४ 
र्‌०. ८ 
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. बेरीलियम, सोडियम, पोटेसियम, लोह, निकेल, ताँवा आदि धातु पर 
प्रोटोनों का बहुत कम प्रभाव देखा गया है। कम-से-कम इतना तो स्पष्ट ही 
है कि प्रोटोनों के संबष से परमाणुओरं के धनकेन्द्र का विच्छेद हो जाता है 
आर एक तत्व किसी दूसरे तत्त्व में परिणत हो जाता है । 

एलफा कणों द्वारा तत्त-विच्छेद 

. एलफा कणों की सहायता से तत्वों के विच्छेद का इतिहास कुछ पुराना सा 

| सन्‌ १६१६ में रथरफोड (थिप्रा007त) ने यह देखा कि रेडियम बी 
आऔर सी के मिश्रण में से निकले हुये एलफा कणों को नाइट्रोजन गैस में से 


७, 
हे. 


2, 9 2/. 


02% 82:2६ 


ञ, 


2००८, 





चित्र २३--लाड रथरफोर्ड (१८७१-१६३७ ) 
प्रवाहित किया जाय और फिर ज्ञिक सलफाइड के परदे पर परीक्षा की जाय 
तो इस प्रकार की आ्आभाएँ मिलेधी जो लम्बी सीमावाले नये कणों की सूचक 


हैं। बाद को यह भी पता चला कि इन नये कणों पर ! घनात्मक संचार है 
और इनका भार भी ! है अर्थात्‌ नाइट्रोनन और एलफा कणों के स धर्ष में 
प्रोटोनों को उसत्ति होती है । ये प्रोयोन कहाँ से आये ! प्रयोग करके देखा 


गया कि नाइट्रोजन में अशुद्धि के रूप में स्थित हाइड्रोजन के कारण ये 


# 
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नहीं हो सकते । ये दो प्रकार से ही उत्पन्न हो सकते हैं। या तो नाइट्रोजन के 
धनकेन्द्रों का एलफा कर्णों से भीतिक विच्छेद मात्र हुआ है-- 
44 न द््ड 4[]+] लो ले 

इस प्रक्रिया में नाइट्रोनन परमाणु एक प्रोगोन और एक ऐसे काबन में 
परिणत होता है जिसका परमाणुभार १३ है। 

[ यह कार्बन साधारण १२ भार वाले काबंन का दूसरा समस्थानिक 
(7600096 ) है।] . ७ ० 

दूसरी बात यह भी हो सकती है कि - एलफाकण पहले नाइट्रोजन से 
संयुक्त हुआ हो और बाद को विच्छेद हुआ हो । 

74 एक के #नि6३2 ८ 7 ती के 7708 

ऐसी अवस्था में प्रोटोनों के साथ-साथ १७ भारवाले ऑक्सीजन 
समस्थानिक की भी उत्पत्ति मानी जायगी | बाद को ब्लैकेट ( 580४866# ) 
ने (६२४ में और | पीशि व 
हार्किन्स (9%]78) ः ............ 
ने १९२८ में यह स्पष्ट 
सिद्ध कर दिया कि 
संत्रष की यह्द प्रक्रिया 
दूसरे प्रकार की है 
जिसमें श्राक्सीजन 
(भार १७) की 
उत्तत्ति होती है | 





चित्र २४--नाइट्रोजन का केन्द्र बिच्छेदन 
7 के हि०३ | (08 + मा & 
( दाहिनी ओर की अन्तिमरेखा में जिशल सी आकृति में बायीं हलको रेखों 
हाइड्रोजन का मार्ग है, ओर दाहिनी मोदी रेखा नये ऑक्सीजन का । ) 
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कुरी की पुत्री श्रीमती आइरीनकुरी-जोलिश्रो (/५४776-४०॥०) और दामाद 
जोलिश्रो (४०॥००) ने ( १६३१ ) एलफा कणों का संघर्ष बेरीलियम 
से कराया। इध संघर्थ से निकली हुई रश्मियों में यह गुण था कि यह गामा 
किरणों की अ्पेज्ञा कहीं अधिक दूरी तक पदार्थों में प्रविष्ट हो सकती थीं। 
पर चैडविक महोदय ((7वए7०४८) ने स्पष्ट रूप से इन रश्मियों के विषय 
में यह घोषणा की कि ये ऐसे कणों का समूह हैं जिनका भार तो प्रोटोन 
या वेद्यत्‌-हाइड्रोजज परमाणुओं के बराबर है पर इनमें न तो ऋणात्मकता 
है, ओर न धनात्मकता । इन्होंने इसका नाम न्यूट्रोन ( शिथिलाशु ) रक्‍्खा। 
इन न्यूट्रोनों के सम्बन्ध में विस्तृत विवेचना करने का हमें यहाँ स्थान 
नहीं है | इतना कह देना ही समुचित होगा कि परमाणुओं के विच्छेद में 
न्यूट्रोन के स्वरूप ने बड़ी सहायता दी है। चैडबिक ने. न्यूट्रोनों के गुणों के 
विषय में यह कथन किया है कि-<“'सबसे महत्त्व का गुण इनमें यह है कि 
जिन पदार्थों में होकर ये प्रवाहित होते हैं, उनके परमाणुओं को ये गतिवान 
बना देते हैं, ओर इनमें अत्यधिक ग्रवेशनीयता या भेदक शक्ति होती है । 
आवेगों (07०78) का हिसाब लगाकर यह कहा जा सकता है कि 
इनका भार प्रोटोनों के भार के बराबर होता है, पर इनकी अधिक प्रवेश- 
नीयता के आधार पर यह मानना पड़ता है कि इनमें कोई भी ( ऋणात्मक 
या धनात्मक ) वैद्यत-आवेश नहीं है। पदार्थों में प्रविश होने पर इनकी 
शक्ति में जो कमी आती है वह परमाणु-केन्द्र से संघर्ष के कारण है न, कि 
ऋणाणुओं से संघर्ष के कारण। ३८१०१ सेंटीमेटर प्रति सैकण्ड गति 
वाला ग्रोटोन वायु में १ फुट ही जाकर शक्ति-रहित हो जाता है, पर न्यूट्रॉन 
तो ३००--४०० गज़ चलने के अनन्तर कहीं परमाणु केन्द्रों से एक बार 
टक्कर खावेगा और तब मीलों जाने के पश्चात्‌ इसकी शक्ति नष्ट हो पावेगी ।” 
तक्त्वों के केन्द्रों में प्रोटोन और न्यूटरोन होते हैं। तत्त्व का परमाणु-भार 
संख्या में अपने वैद्य त्‌ आवेश के दुगुने से कुछ अधिक ही होता है, केन्द्रों में 
टोनों की अपेक्षा न्यू ट्रोनों की स ख्या अधिक होती है। जब किसी तत्त्व के केन्द्र 
एलफा-कश टक्कर खाते हैं, तो पहले ही दोनों के संयोग .से एक नया केन्द्र 
बनता है, और बाद को इस केन्द्र में से एक न्यट्रोन मुक्त हो जाता है। अब 
जो नया तत्व बनता है, उसका बेच त-आवेश पहले की अपेक्षा २ अधिक हो 
जाता है, और परमाण-भार पहले की अपेक्षा ३ अधिक हो जाता है जैसा कि 
निम्न समीकरण से स्पष्ट है । बेरीलियम और एलफा करों के स धर्ष सें+-- 
१864 + #मि6३ ८ 7९६ + 79 
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इस प्रकार बेरीलियम तस्व से कान तत्त्व बन गया | लीथियम, बोरोन, 
क्वोरीन, नेओन, सोडियम, मेगनीसियम, ऐल्यूमिनियम तत्त्वों से 5 भी इसी 
प्रकार न्यूट्रोन निकल सकतें हैं। प्रक्रिया में नये तत्त्व इस प्रकार बनेंगे-- 
( ! ) लीथियम से बोरन-- 
7[॥8 के #62 छ ९३5 + ॥॥0 
( २ ) बोरन से नाइट्रोजन-- 
88 के 468 हे ३ के 770 
( ३ ) फ्लोरीन से सोडियम-- 
9 [7५ -- “65 


229 8॥] + १70 


काबन (१२), नाइट्रोजन (१४) या ऑक्सीजन (१६) से टक्कर खाने पर 
स्यट्रोन उपयक्त विधि में नहीं बनते हैं । 
हम ऊपर के किसी भी समीकरण के आधार पर न्यट्रोन का भार निकाल 
सकते हैं| शक्ति का हिसाब लगाकर समीकरण इस प्रकार लिखा जावेगा । 
शक्ति को भार की इकाइयों में सापेक्षवाद के अनुसार परिणत कर लेना 
चाहिए | 
॥[88 + 462 +एलफा को शक्ति -- 
+ध्य +नाइट्रोजन की शक्ति + 7४७ +न्यट्रोन को शक्ति 
बोरन का भार सा्श्शण्णग्प्र्प् 
एलफा कण का भार 5: ४,० ०१०६ 
एलफा कण को शक्ति, भार की इकाइयों में -- ०,००५६५ 
ही योग ८ १४.० १४६६ 
नाइट्रोजन का भार ८ १४,००४२ 
नाइट्रोजन की शक्ति ८८०,०००६१ 
न्यूट्रीन की शक्ति. ८०,००३५४ 
योग. >१्थ,००्यर 
भ्रतः न्यट्रोन का भा३८ १५,० १४६६--१४,० ०८३१ 
य्य १.०० ६६ 
अर्थात्‌ न्यूट्रोन का भार-१,००६७ के लगभग है । 


आधुनिक रसायन की प्रष्ठभूमि ६३ 
न्यूट्रोनों द्वारा परमाणु -विच्छेद 
जिस प्रकार परमाणु-केन्द्रों ओर एलफाकणों के संघ्रष्ष से न्यूट्रोन 
विसर्जित होते हैं, उसी प्रकार न्यूट्रोनों के संघर्ष से भी परमाण-केन्द्र का 
विच्छेद किया जा सकता है | जब न्यूट्रोन किसी केन्द्र के साथ टक्कर खाता 
है, तो या तो यह पीछे को ओर उलट कर वापस चला जाता है, जैसे दो 
गेंदें कर खाकर पीछे अलग-ग्रलग हो जाती हैं, अथवा कभी केन्द्र से संयुक्त 
होकर न्यूट्रीन साथ-साथ चलने लगता है। इस दूसरे प्रकार की टकरों में 
कभी-कभी दोनों के संयुक्त केन्द्र का विच्छेद हो जाता है, श्त्रोर नया तत्त्व 
बन जाता है। फेदर (७४४76) महोदय ने इस प्रकार के कई प्रयोग 
किये । नाइट्रोजन से टक्कर लगने पर दो प्रकार के असर देखे गये हैं| एक 
प्रकार तो बोरन तत्त बनता है ओर एलफा-कण विसर्जित हो जाते हैं । 
!4 २ के [0 5: 36 + 77#65 
पर दूसरे प्रकार की प्रक्रिया में न्यूट्रोन स्वयं परिवर्तित नहीं होता, बह 
टक्कर मार कर केन्द्र में से एक प्रोटोन प्रथक कर देता है-- 


4० + 770 जै८5 3(७ + की] + 70 
इस प्रक्रिया में १३ मार वाला समस्थानिक कान बनता है। अक्सीजन 
ओर न्यूट्रोन के संबर्ष से भी यही कार्बन बनता है-- 
द 6()8 क॑ 200 5 ५(४७ + “09 
एसीटिलीन के काबन से न्यूट्रोन बेरीलियम तत्त्व देता है-- 
72(06 + 700 हू 2364 -+- +762 


न्यूट्ोनों की सहायता से कृत्रिम रेडियमधर्मा पदार्थों का भी संश्लेषण 
किया गया है जिसका उल्लेख आगे क्रिया ज्ञावेगा | 


पनाणु या पोजीट्रोन का अन्वेषण 


इसमें सन्देह नहीं कि एलफा कण, प्रोगोन और न्यूट्रोन ये तीनों परमाणुओं 
के केन्द्र की व्यवस्था पर समुचित प्रकाश डालते हैं, पर घनात्मक विद्यत्‌ के 
ये सूह्मतम अंश नहीं कहे जासकते, ऋणारणुओं की तुलना में उपयक्त तीनों ही 
कहीं अधिक भारी हैं। इधर वैज्ञानिक निरन्तर इस चिन्ता में थे कि क्‍या उन्हें 
ऋणारुओं के समान दी कोई अति सूचरम घनाणु सत्ता मी प्राप्त दो सकती 
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है | न्यूट्रोन के अन्वेषण के अनन्वर धनाणुओं की विद्यमानता के स्पष्ट चिहृ 
दिखाई पड़ने लगे | 


. मिल्लीकन ( वीक ) का नास विश्व-रश्मि! या कोस्मिक किरणों 
( (०8770 7998 ) के साथ सदा स्मरणीय रहेगा। ये कौस्मिक किरणों 
आकाश के प्रत्येक स्थल में बहिजंग्रत से प्रविष्ट हुआ करती हैं ओर विद्युत्‌ 
प्रदर्शक अन्‍्त्रों को अवैद्युत्‌ किया करती हैं। इनकी प्रवेशनीयता बड़ी मयंकर 
होती है। मोटे-सें-मोटे सीसे के टुकड़े मी इनके पथ में बाधा नहीं डालते हैं । 
इन विश्व रश्मियों के प्रयोगों ने ही धनाणुओं या पोज्ञीट्रोनों ( ?0आ00॥ ) 
को जन्म दिया है। इनके आविष्कर्ता डा० एए्डरसन ( #7पे७४0॥ ) हैं, 
जिन्होंने सितम्बर १६३२ में इनके अस्तित्व की घोषणा की थी। केलीफोनिया 
इल्स्टीस्यूट में एक बार ये विलसन के मेघयन्त्र! ( भैतरीत088 ऐी00वते 
(॥0गर06० ) में कॉस्मिक किरणों के प्रभाव पर प्रयोग कर रहे थे। यह 
यंत्र १४००० गोौस चुम्बकीय क्षेत्र में रखा गया था। प्रयोग में इन्होंने 
कुछ ऐसे चित्र लिये जिनमें से कुछ फ्तिरणों की वक्रतायें उस दिशा में थीं, 
जिनसे यह सूचित होता था कि इनमें घनात्मकता है | पर इन किरणों के मार्ग 
म॑ जितना यापन होता था, उससे यह प्रकट होता था कि वह उतनी नहीं है, 
जितना कि धनात्मक प्रोटोनों या एलफा कणों के कारण होना चाहिये था। 
अतः ये नये कण घनात्मक होने पर मी प्रोटोन या एलफा कण न थे, 
प्रत्युत उनसे कहीं छोटे थे | एण्डरसन के प्रारम्भिक अनुमानों द्वारा इनका 
भार ऋणाणु के भार से २० गुना भारी माना गया ( मार्च १६३३ )। 


बाद को ब्लैकेट श्रौर श्रोक्यालिनी ( 5866७ छाते 0०८०॥४०७)॥ग ) 
ने केम्ब्रिज में इन प्रयोगों को दोहराया। इन्होंने चुम्बकीय ज्षेत्र को कम 
कर दिया ( २०००--३००० गौस>), पर दो गाइगर-गणकों ( 6००० 
0०प्र78/8 ) की सहायता से दो ताथ-साथ फोटोग्राफ लेने की व्यवस्था की | 
यही नहीं, श्रप्रेल १६३३ में चेडविक, ब्लैकेट, ओक्यालिनी, कुरीजोलियो 
माइटनर ( ॥/०|708" ), फिलिप आदि अनेक महोदयों ने यह भी घोषणा की 
कि जब बेरोलियम पर एलफा कणों का संघष होता है, तो कुछ रश्मिएँ 
निकलती हैं और ये रश्मियें बाद को घनाणश्रों को जन्म देती हैं| ऐसा प्रतीत 
होता है, कि गामा' रश्मियें केन्द्रों से संघर्ष खाने पर धनाण उल्नन्न-कराती हैं 
अथवा स्वयं विभाजित होकर धनाण दे देती हैं। कुरी और जोलियो का. 
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विश्वास है, कि ऐल्यूमीनियम या बोरन धातुयें एलफा कणों के संघर्ष से ' 
एकदम धनाण देती हैं। द 

अब यह तो स्पष्ट हो गया है कि धनाणुओं का भार वह्टे है जो कि 
ऋणुणुओं का। मेद केवल वेयुत-अवस्था का है। एक में जितनी 
' घनात्मकता है, दूमरे में उतनी ही ऋणात्मकता है। सम्भव है कि-- 


गासा किरण ८ धनाण  + छशाण, 


घनाण्‌ प्रकाश की गति से चलते हैं ओर इतनी तीत्र गति के कारण 

( आइन्दटाइन-लारेज् सूुत्र-/70800-,0'878 के अनुपार ) इनका भार 
अधिक प्रतीत होता है, पर स्थायी अवस्था में ये ऋणाणु के समान ही भार 
के 


बाले हैं | । ा 
ड्टेरोनों से परमाणु-विच्छेद 


सम्भवतः साधारण हाइड्रोजन के ४४०० भागों में एक भाग ऐसे भी 
हाइड्रोजन का विद्यमान है जिसका परमाण भार १ नहीं, प्रत्युत २ है। इककी 
विद्यमानता हाइड्रोजन के रश्मिचित्र के आधार पर सब से पहले सन्‌ १६३३ 
में बेनब्रिन ( 987 07098 ) ने बतलायी थी, और बाद को वाशबनं 
( बाण ) और यूरे ( [/०ए ) ने साधारण हाइड्रोजन में से इसे 
पृथक किया । द्रव हाइड्रोजन के वाष्पीभूत करने पर अन्त में कुछ ऐसा 
हाइड्रोजन रह जाता है जिसमें मारी हाइड्रोजन पहले की अपेक्षा अधिक 
अनुवात में पाया जाता है। इन महोदयों ने पुरानी बिजली की बैटरियों के 
पानी की परीक्षा की, जिनमें जल का विद्युदू- विच्छेदन किया जाता था.। 
दो-तीन वर्ष पुरानी बैटरियों के पानी में मारी हाइड्रोजन अधिक मात्रा में 
पाया गया। बाद को जी० एन० लेविस ( [.ए|8 ) और मैक्डानल्ड 
( ॥॥०१00॥0)वे ) ने पुरानी बैटरों से २० लीटर पानी लिया जिसमें 
थोड़ी ज्ञारीयता ९/2 थी। तिकेंल घाठु के श्रुवों से २४० एम्पीयर धारा _ 
हाए इसका ६०% पानी उड़ा दिया गया। शेष के 'दशांश को कार्बन 
दिश्रॉक्ताइड हारा शिथिन्न कर के किर खवण किया गया। विद्युत्‌ विच्छेदन 
आर खबरण की विधियों को कई बार दोहराया गया, और श्रश्त में ऐसा. 
जल प्राप्त हुआ जिपके विद्युत्‌-विच्छेदन से ६६८४ भारी हाइड्रोजन! मिल्ला। 

इस 'भारी उदजन' के तीन नाम प्रसिद्ध हँ-- 
र० 5 
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यूरे ने इसका नाम डूटीरियम ( 6प्राशभंपा। ) दिया था, लेविस ने 
इूगोन ( >6पा07 ) या ड्टेरीन ( ॥2९प्रा००7 ) ओर रथरफोड ने इसे 
डाइप्लोजन ( (2॥]7/08०7 ) कहा है । 

भारी पानी? के गुणों की विवेचना अन्यत्र की गई है | 

जिस प्रकार वैद्युतू-हाइड्रोजन ( (एरान्रा96१ वजवा08०0 बंता ) ' 
परमाण को प्रोटोन कहते हैं उसी प्रकार वैद्युत-भारी हाइड्रोजन परमाणु को 
डूटेरोन ( [2076”०० ) कहते हैं-। ड्रदेरोन का संकेत 2 या 'ड! है । वैद्युत्‌ 
आवेश और परमाणुभार प्रदर्शित करने के लिए इसे 20] या 'ड५ 
लिख सकते हैं, श्र्थात्‌ ड्ूटेरेन का मार २ ओर धनात्मकता १ है। प्रोटोनों 
की सहायता से जिस प्रकार का परमाणु-विच्छेद होता है उसका उल्लेख हम 
पहले कर आये हैं । 

लाडं रथरफो्ड ( १६३४ ) का कथन है कि भारी हाइड्रोजन की खोज ने 
परमाणु-विच्छेद का एक ऐसा साधन हमें दिया है, जिससे हल्के तत्त्व अति 
कौतृहल-पूर्ण विधि से विच्छिन्न हो जाते हैं। यह सौभाग्य की बात है कि 
लगमग उसी समय जब प्रो० लेविस ड्ढेरोन तैयार करने में समर्थ हुए, उसी 
विश्वविद्यालय में प्रो० लारेन्स ( [.807'७7९०७ ) को एक ऐसी आयोजना में 
सफलता मिली, जिसकी सहायता से अतिवेग-वाले प्रोटोन और अन्य कण 
२० लाख बोल्ट शक्ति से संयुक्त प्राप्त हो सकते थे । जब हाइड्रोजन के स्थान 
में ड्ूटीरियम का प्रयोग किया गया तब उनसे ड्ूटेरोन ( [07 ) प्राप्त हुए जो 
लीथियम तत्त्व के परमाणु-विच्छेद में प्रोयोनों की अपेज्ञा १० गुने अधिक 
प्रभावशाली थे |! 

लीथियम तत्त्व के दो मुख्य समस्थानिक हैं जिनका भार ६ और ७ 
है। ड्टेरोन से दोनों समस्थानिकों का विच्छेद हो सकता है। जब ६ 
भार वाला समस्थानिक डूट्रोन के संघर्ष में आता है, तब वैद्यतू-हीलियम 
( एलफाकण ) के दो कण दो भिन्न दिशाओं में अतिवेग से प्रस्फुटित होने 
लगते हैं---. 

0३ -- 2])। ८ 7769 न *6० 


७ भाखाले समस्थानिक पर भी ड्ूठेरोन का प्रभाव रथरफोर्ड और 
ओोलिफेण्ट ( 0)॥870 ) ने देखा है। इनकी प्रक्रिया में एलफाकर्णों के 
अतिरिक्त न्यूट्रोन भी प्राप्त होता है-- द रा 

8 के श)। ७ सति७७ + 4[62 +क 7॥0 
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लोरेन्स ने अपने प्रयोगों-ह/रा दिखाया है कि ड्टेरोन की टक्कर से' 
एलफाकण ओर न्यूट्रोन ही नहीं, प्रत्युत कुछ तत्त्वों में प्रोटोन भी प्राप्त होते हैं । 
रथरफोर्ड, हार्टक ( िं॥7००८ ) और ओलीफ़ेंट ने केम्ब्रिज में अ्रमो- 
नियम क़ोराइड और अमोनियम सलफेट, जिनमें साधारण हाइड्रोजन के 
स्थान में भारी हाइड्रोजन कर दिया गया था, ड्रटेरोन का प्रभाव देखा। 
उनका कथन है कि प्रक्रिया में प्रोटोनों का श्रति तीव्र समूह विसजित हुआ | 
इतनी अधिक मात्रा में इतना वेगवान समूह और किसी “प्रयोग में नहीं पाया 
गया था | 
रथरफो्ड का विश्वास है कि इन प्रक्रियाओं में कभी-कभी दो ड्रट्टरोन 
कणों में परस्पर संयोग हो जाता है, ओर बाद को प्रोगोन निकलने लगता है 
इसके साथ ही साथ तनिशुण-हाइड्रोजन ( ट्राइटियम ॥70प्रात ) का बनना 
संभवनीय है | 
2) के की -.> ० -> का + सप्ता 
और जब न्यूट्रोन निकलता हो तो रे भार वाला हीलियम समस्थानिक भो 
बनता है-- 
2[)] + 2[)] व /76९/ उ६ ७62 हब [00 


कृत्रिम रेडियमधर्मा तत्व 


फरवरी १९१४ में जोलियोट ( ००१०४ ) और इरीन कुरी' ( [7876 
0पा०७ ) ने यह प्रकाशित किया कि जब ऐल्युमीनियम धातु के पत्र पर : 
पोलोनियम-द्वारा विसजित एलफाकण आकर पुड़ते हैं तो धनाणु ( पोज़िट्रोन ) 
निकलने लगते हैं। पर पोलोनियम के अलग*हटा लेने पर इन धनाणुओ्रों 
का निकलना बंद नहीं हो जाता है। ये कुछ समय तक और निकलते रहते 
हैं। तात्यय्य यह है कि धातुपत्र कुछ काल के. लिए स्वयं रेडियम-धमों हो 
जाता है। बोरन से प्राप्त पदार्थ का अद्ध॑-जीवन-कोल! ( नि॥-॥66 
ए७7४०व ) १४ मिनट, मेगनीसियम वाले का २ मिनट ३० सैकशड और 
ऐल्यूमीनियम वाले का ३ मिनट १५ सैकरड है," ्् 


ऐल्यूमीनियम पर एलफाकण का प्रभाव निम्न प्रकार होता है-- 
४... 40/8]६ + +#त6७३ ऋ& २.7 नै: 0 
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१३ भारवाला नाइट्रोजन संभवतः रेडियम-घर्मा पदाथ है। इसमें से एक 
धनाणु निकलने पर स्थायी कार्बन शेष रह जाता है-- 
08४. 5 2(0॥ + धनाणु 
इसी प्रकार ऐल्यूमीनियम द्वारा रेडियमधर्मा फॉसफोरस बनता है-- 
370 मजे है 8 5 ०० हज 5 हा] 
इन सब प्रक्रियाओं में न्यूग्रेन मुक्त होते हैं। 
फर्मी प्रभाव॑ और ६३ वां तत्त्व 
कुछ वर्ष हुये फर्मी ( #७/४॥ ) ने यह घोषणा की थी कि जब स्यूट्रोनों 
का संघर्ष यूरेनियम परमाण से होता है तो धातु में रेडियमघर्म आर जाता है 
ओर इसमें से बीटा किरणें ( ऋणाणु-समूह ) निकलने लगती हैं। ऋणाण 
के निकलने पर एक नया तत्त्व बन जाता है, जिसकी परमाणु-संख्या ९३ है। 
अब तक केवल ९२ तत्त्व ज्ञात थे, पर कृत्रिम विधि से बनाया गया यह 
९३ वाँ तत्त्व है। इसके बनने. का समीकरण इस भाँति है-- 
“38 [089 + 0 ८ 239708 + ऋणाणु 
प्रक्रिया से पूर्व ६२ धनात्मकता थी | एक ऋणाणु निकलने से धनात्म- 
कता एक बढ़ गयी और ९३ परमाण-संख्या का तत्त्व 'फर्मी-तत्त्व' बन गया 
जिसका संकेत हमने समीकरण में “5? दिया है। 

. फर्मी की घोषणा से पूर्व यह तत्त्व कहीं प्राकृतिक रूप मे नहीं पाया गया । 
बाद को ऐसा पता लगा कि पिचब्लेणडी में ६३ वाँ तत्त्व मिला है जिसके गुण 
मेसूरियम ( ४३ ) या रैनियम ( ७५ ) से मिलते-जुलते हैं । 

" प्रश्न 


१. फ्लोजिस्टनवादं का संज्षित विवरण लिखिये | लेब्वासिय के प्रयोगों 
से इस युग को इतिश्री किस प्रकार हुई !? 
.. २. डाल्टन का परमाणुवाद कणाद के परमाणुवाद पर अवलम्बित है-- 
इस उक्ति के तथ्य की मीमांसा कीजिये । डाह्टन के परमाणुवाद की सूच्म 
रूपरेखा दौजिये। हे | 

२. कीमियागीरी के पुराने प्रयोगों का वर्णन दीजिये जिसमें शुद्ध 
धातुओं से बहुमूल्य धातु बनाने का प्रयास किया गया हो | 
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४, परमाणभार निकालने की कुछ विधियाँ दीजिये । 

५, रेडियम के समान पदार्थों से निकली हुई किरणों का विवरण 
दीजिये । इनसे रश्मिशक्तित्व की प्रक्रिया पर क्या प्रकाश पड़ता है ! ( पंजाब 
ब्री० एस-सी० १६४० ) क्‍ 

६. परमाशुओं के विभाजन पर लाड रथरफोड ने क्‍या कार्य किया ! 
रथरफो्ड के इस काय्य से परमाणु की रचना पर क्या प्रकाश पड़ता है! 
( प्रयाग बो० एस-सी० १६३१ ) 

७. स्यूट्रोन और धनाण की खोज का संज्षित इतिहास लिखिये। 

८, एक तत्त्व को दूसरे तत्व में किन-किन विधियों से परिवत्तित किया 
जा सकता है ! | द 

६, परमाणु संख्या किसे कहते हैं! निम्न तस्बों के परमाणश्रों में 
ऋणाश बिन्‍्यास चित्रित कीजिये--हीलियम, नाइट्रोजन, सोडियम, कैलसियम, 
क्रोरीन, आरार्गन | 


अध्याय ३ 
.. मैंडलीफ का आवरा-संत्रिभाग 


| ज़लंतवीए (ीबक्लाव00ाणा ए. जियालाए ] 


. घातु और अधातुबग--रसायन-शास्त्र के अध्ययन में तत्त्वों के बर्गॉकरण 
से सहायता मिली है। तत्वों के भौतिक और रासायनिक गुणों के आधारपर इनको 
“वर्गों में विभाजित करने का प्रयास लगभग १८१६-१८२६ से आरंभ होता है। 

इस समय से पूरब तत्त्वों को धातु, अधात, ओर उपधात तीन समूहों में बाँटा 
जाता था | धातु में लीथियम, सोडियम, पीटेसियम, मेगनीसियम के समान हलके 
तत्त्वों से लेकर सोना, चाँदी, ताँबा,पारा, प्लैटिनम, सीसा आदि के समान भारी 
घनत्व वाले तत्व तक रकखे गये | अधाठ ब्ग में हाइड्रोजन, अऑक्सीजन के 
समान गैस तत्त्व, ब्रीमीन और आयोडीन के समान वाष्यशील और 
कार्बन या सिलीकन के समान स्थायी अवाष्पशील तत्त्व तक सम्मिलित किये 
गये | उपधातु या अ्र्धंघातु समूह में ऐसे तत्व रक़्खे गये जिनमें धातु ओर 


5 (००.५ छः 


अधातु दोनों के गुण विद्यमान थे जैसे आसनिक, एंटिमनी, टेल्यूरियम आदि । 

धातु वर्ग के तत्त्व भास्मिक आक्साइड बनाते हैं, खनिजास्लों में ये बहु- 
धा विलेय हैं, ओर घुलने पर हाइड्रोजन मुक्त करते हैं। ये तत्त्व हाइड्रोजन 
से कठिनता से ही संयुक्त होते हैं, ओर इस प्रकार बने हाइड्राइड अस्थायी 
अवाष्पशील पदार्थ ही हैं। पारे को छोड़ कर लगभग सभी धातु तत्व साधा- 
' रण तापक्रम पर ठोस होढबे हैं, ओर बहुत ऊँचे तापक्रम पर ही बहुधा उड़ 
पाते हैं। धातु तत््व घनवर्धनीय एवं तन्य होते हैं-पीटने पर इनके पत्र बनते हैं 
ओर खींचने पर तार । इनके स्तर पर आ्रभा या चमक होती है, जिसपर से 
रश्मियाँ प्रतिबिम्बित होती हैं| धातु तत्व ताप ओर बिजली के अच्छे संचा- 
लक हैं| इनकी विद्युत-बाधा (अबरोध) तापक्रम बढ़ने पर बढ़ जाती है | वाष्प 
अवस्था में रूनके अणु बहुभ[ एक परमाणुक होते हैं । 

अधातु वर्ग के तत्त अम्लीय ऑक्साइड बनाते हैं।ये बहुधा खनिजाम्लों 
में नहीं घुलते | हाइड्रोजन के योग से स्थायी यौगिक बनाते हैं, जो बहुधा वाष्प- 
शील होते हैं। ये साधारण तापक्रम पर गैस, ठोस या द्रव तीनों रूपों में पाये जाते 
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है | काबन, बोरन ओर सिलीकन को छोड़कर शेष सभी नीचे तापक्रम पर ही . 
वाष्पशील हैं| इन अधातु तत्वों में घनवधेनीयता या तन्यता विशेष रूप से नहीं 
पायी जाती | न इनके स्तर पर धातुओं की आभा ही होती है । ये ताप और 
विद्युत्‌ के अच्छे संचालक नहीं हैं | इनकी विद्यत्‌ बाधा तापक्रम बढ़ने पर कम 
होती है (काबन विद्य॒त्‌ का श्रच्छा चालक है )। वाष्प अवस्था में इनके अण 
बहुधा बहुपरमाणक होते हैं। 

. डोबरीनर के त्रिक्‌ समूह--छोबरीनर ( /2006/थ॥७97" ) ने १८२० के 
लगभग तत्त्वों का अध्ययन करके यह देखा कि समान गुणों वाले तत्त्व तीन 
तीन के समूहों में पाये जाते हैं, जिन्हें त्रिक्‌ (07४0) कहते हैं। एक ही 
त्रिक के तीनों तत्त्वों के परमाणभार या तो लगभग परस्पर बराबर होते हैं 
अथवा बीच वाले तत्त्व का परमाणुमार पहले और तीसरे तत्त्व का मध्यमानी 
होता है-- 


समान परमाणुभार वाले तिक-- 


(१) लोहा कोबल्ट निकेल 
५५ दरोड पथ ६४ ५८ ६६ 
(२) सरुथेनियम रोडियम पैलेंडियम 
१०१७ १०२ ६१ १०६७ 
(३) ऑसमियम इरीडियम प्लेटिनम 
१६०२ १६३ १ १९५ २५ 
मध्यमान परमाणुभारवाले तत्व 
(१) कैलसियम स्ट्रोशियम बेरियम 
७० ०८: प्७छ परे 8 १२७ २६ 


3 ( कैलसियम +बैरियम ) ८३ (४० ०८+ १३७३६) 
>: ८८७२ ८5 स्टोशियम 


(२) क्ल्ारीन ब्रोमीन अयोडीन 
३५ ७ । ८० ५" १२७७५ 


(क्लोरीन + अआ्रायोडीन (३५५+ १२७) 
-+८१ ८ ब्रीमीन 


७२ . सामान्य रसायन शांख 


(३) गन्धक सेलेनियम टेल्यूरियम 
३२ * ७६ १२८ 
५ (गन्धक + टेल्यूरियम) ८४ (१२+ १२८) 
- ८० ख-सेलेनियम . 


न्यूलेंड्स के सप्तक समुूह--  डोबरीनर के त्रिक्‌ समूह कुछ उप- 
योगी तो सिद्ध हुये, पर तत्त्वों के वर्गीकरण का पूरा उद्देश्य इनसे पूरा न हो 
सका | १८६ १-१८६४ के लगभग स््यूलंड्स (१४८७)४॥१४) नामक एक अंग्रेज 
बज्ञानिक ने तत्त्वों को परमाणभार के क्रम से वर्गीकृत करना आरम्भ किया 
उसने एक के बाद एक क्रमशः गुरुवर परमाणुभारों की श्रपेज्ञा से तत्त्वों को 
इस प्रकार रक्खा-- 

8 [॥ 368. ७४ () पे () 

2 ७ & ११ १२ १४ श्द 
इस प्रकार जब उसने ७ तत्व रख लिये तब अ्रॉक्सीजन के आगे उसे 
आठवाँ तत्व कक्‍्लोरीन मिला, जो हाइड्रोजन के समान ही गैस था, नवाँ 
तत्व उसे सोडियम मिला जो लीथियम से मिलता जुलता था। अ्रतः उसने 
आठवें तत्व से एक नयी पंक्ति श्रारम्म की और इसके तस्‍्वों को पहली पंक्ति 
के ठीक नीचे रखना आरंभ किया-- 

| । [.. 36 3. ॥ () 

9? कछ. श०७ 3] 8७ 7? ४& 

१६ २३ २४ २७ रथ ३१ शे२ 
गन्धक तक जब रूत तत्त्व न्यूलेंड्स ने रख लिये, तो उसने देखा कि अब 
फिर आ्राठवाँ तत्त्व क्लोरीन आता है, जो फलोरीन से मिलता जुलता है। यहाँ 
से उसने तीसरी पंक्ति आरंभ कर दी। उसे यह देख कर आश्रर्य हुआ कि 
क्लोरीन के बाद परमाणुमभार के क्रम में पोटेतियम की बारी आती है, जो 
सोडियम से मिलता जुलता है। न्यूलेंडस ने अपनी तीसटी पंक्ति सात तस्वों 
की निम्न प्रकार पूरी कर डाली-- 

8 ॥ #9# 8 0 ४ ० 

ए. पैक औआ8- ७ 8 7? 8& 

() 6 (४४ (४ हक [7९ 

३५५ दे६ ४9 पुर ई८ +क+. १६ 


डर . सामान्य र 
(३) गन्धक सेहे 

रेर * 
४ (गन्धक + टेल्यू| 


हि 

न्यूलंड्स के सप्तक समृह-- 
योगी तो सिद्ध हुये, पर तत्त्वों के व 
सका | १८६ १-१८६४ के लगभग /२ 
व ज्ञानिक ने तत्त्वों को परमाणुमार 

उसने एक के बाद एक क्रमशः गुर 

इस प्रकार रक्खा-- 

है [॥ 3८ ह 

र्‌ ७ & 


इस प्रकार जब उसने ७ तस्व 

आठवाँ तत्व क्लोरीन मिला, 
तत्त्व उसे सोडियम मिला जो लीशि 
आपउठवे तत्त्व से एक नयी पंक्ति श्र 
के ठीक नीचे रखना आरंभ किय 


छत [#.. 36 

9? ऐप. ॥७ 

१६. २३ २४ 
गन्धक तक जब रूत तत्त्व न्यू 
फिर आठवाँ तत्त्व क्लोरीन आः 
से उसने तीसरी पंक्ति आरंभ 
क्लोरीन के बाद परमाणुभार 
सोडियम से मिलता जुलता है 
की निम्न प्रकार पूरी कर डार्ल _ 

| ध॥ 38. » 

ए. पक हु - 


मेंडलीफ का आवत्त संविभाग .. अं 


यह याद रखना चाहिये कि मैंडलीफ के समय में सब तत्त्व ज्ञात न थे, ओर 
बहुतों के ठीक परमाणुभार भी नहीं मालूम थे (नहीं तो वह क्रोमियम के बाद 
टाइटेनियम को न रखता )। कैलसियम तक तो यह क्रम ठीक चला | पर 
न्यूलेंड्स को यह विश्वास दो गया कि वर्मीकरण में सात-सांत तत्त्वों की 
पंक्तियाँ बनायी जा सकती हैं । प्रत्येक पंक्ति को एक सप्तक (०ल८॥ए७) कहते 
हैं। न्यूलेंड्स ने सतक का यह विचार सरगमप धर नि'-संगीत के 
सप्तक से लिया था। न्यूलेंद्स अपने सप्तक-सिद्धान्त के पति इतना पक्षपाती 
हो गया, कि उसने तस्वों के मुख्य गुणों की.-अवहेलना करके भी फॉसफोरस 
वर्ग में मैंगनीज॒ को ओर गन्धक बर्ग में लोहे को रख दिया। स्पष्ट तः यह वर्गी- 
करण अधिक महत्व का नहीं माना गया । इस सप्तक-सिद्धान्त का उपहास 
करते हुये फोस्टर (0867) ने लंदन केमिकल सोसायटी के अधिवेशन में 
१८६६ में यहाँ तक कह डाला कि न्यूलडस यदि तत्तवों के नामों के आद्वर्ण 
के क्रम से भी वर्गीकरण कर डालें , तब भी कुछ न कुछ समान गुण मिल 
जायेंगे। अस्त, २१ वर्ष बाद रायल सोसायटी ने न्यूलेंड्स को परमाणभार 
के आधार पर तस्वों के बर्गीकरण के उपलक्ष भें डेवी-पदक प्रदान किया | 

न्यूलेंड्स ने जिस समय वर्गीकरण का यह प्रयास किया था, लगभग 
उसी समय १८६२ में डि-चकोर्टों (१४ (॥ा००एणा४०ंछ) ने भी परमाणभार 
के क्रम से एक वर्गीकरण आरंभ कियां था। उसने सपिल-कंडली के घारों 
झ्ोर क्रम से तत्त्वों को रखना आरंभ किया | प्रत्येक तत्व का स्थान परमाण- 
भार के अनुपात में दूरी लेकर कंडली पर रक्खा गया था। डि-चेंकोर्टो ने यह 
देखा कि ऐसा करने पर समान गुणवाले तत्व एक ही ऊध्ते रेखा में 
स्थान पा रहे हैं | वर्गीकरण केये प्रयास अब केवल ऐतिहासिक,महत्व के 
माने जाते हैं। 


मैंडलीफ का आवत्तेनियम--सन्‌ १८६६,में रूस के प्रसिद्ध रसायनज्ञ 
मैंडलीफ ((७॥त6७७म) ने श्रपना आवत्तनियम घोषित किया-- तत्त्वों 
के भौतिक और रासायनिक गुण उनके परमाणमारों के आवक फलक हैं।” 
मैंडलीफ़ ने भी न्यलेंडस के समान परमाण-भारों के क्रम से तत्वों का वर्गी 
करण आरम्भ किया, पर वह सप्तक-सिद्धान्त के प्रति अन्धविश्वासी न था, 
वर्गीकरण में उसने समान गुणों पर भी साथब्साथू ध्यान रक्‍्खा,। कहीं-कहीं 
तो उसे गुणों की समानता के समन्वय में परमाणभार के क्रम॑ की भी 
उपेज्ञा करनी पड़ी। उदाहरणतः, आयोडीन का परमाणु भार (१२६ ६२) 
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मेंडलीफ का आवचे संविभाग ७० 


- मैंडलीफ के समय अनेक तत्तों का आविष्कार नहीं हुआ था। शत्य- 
समूह ( हीलियम आदि निष्क्रिय गैसे ) तो बिलकुल मी ज्ञातन था। अतः 
मैंडलीफ के समय की तैयार की गयी सारणी इस समय की सारणी से भिन्न 
है । हम आज कल की संशोधित सारणी का विवरण यहाँ देंगे। 


( १) .मैंडलीफ की पद्धति पर आजकल जो सारणी है उसमें ६ 
समृह थ्वे रेखा में ( ऊपर से नीचे ) स्थित हैं। ये।समृह क्रमशः शूर 

प्रथम समूह, ट्वितीय समह, तृतीय समह, चतुर्थ समृह३ पंचम समूह, 
परष्ठ समूह, सप्तम समह, और अष्टम समह कहलाते हैं। अष्टम समृह को 
परिवत्तनीय समूह ( 7४7 0079) 270प७ ) भी कहते हैं । 


(२) प्रथम समूह से लेकर सप्तम समूह तक का प्रत्येक समूह दो « 
उपसमूहों में विभाजित है। इन्हें क--उपसमूह, और ख--उपसमूह कहते हैं । 
शूत्य समूह ओर अ्र्टम समूद में कोई उपततमूह नहीं है। 


(३) दायें से बायें को जाने वाली ७ अनुप्रस्थ श्रेणियाँ मैंडलीफ वे 
संविभाग में हैं। पहली श्रेणी में केवल हाइडोजन ओर हीलियम हैं । दूसरी 
ओर तीसरी श्रेणी में ८-८ तत्त्व हैं| चौथी श्रेणी लम्बी है, जसमें १८ तत्त्व 
हैं ( पोटेंसियम से कृष्टन तक ) | पाँचवी श्रेणी में रुवीडियम से ज्ीनन तक . 
फिर श्य तत्व हैं | छठी श्रेणी में सीज़ियम से रेडन ( नियन ) तक ३२ तत्त्व 
हैं। सातवीं श्रेणी में केवल ६ तत्त्व हैं। इस प्रकार इन सातों श्र णियों 
मधह्र तत्व है। । 

( ४ ) चौथी, पांचवीं, और छठी लम्बी श्रेणियों को दो-दो उपभ्र शियों 

में विभाजित करके सारणी में दिखाया गया है। पहली उपश्र णी. के तत्त्व 
. बायीं ओर थोड़ा सा खिसका कर रक्‍्खे गये हैं, ओर दूसरी उपभ्रणी के 
तत्व दाहिनी ओर थोड़ा सा खिसका कर रकक्‍खें गये हैं। इस प्रकार खिसका 
कर रखने से समूहों के क--उपसमूह ओर ख--उपसमूह अच्छी तरह व्यक्त 
हो जाते है । 

(५) अश्म समूह में तीन-तीन तत्त्व ( लगभग समान परमाणु भार 
वाले ) एक-एक कोष में ही रख दिये गये हैं। ये तत्त्व ४,५,६ श्रेणियों की 
उपश्रेशियों के बीच में “ संयोजक ? का काम करत हैं । । 


(६ ) लैन्येनम के बाद सीरियम ( ५८ ) से लेकर लुटेशियम (७१ ) 
क के १४ तत्त्व ऊपर और नीचे के विभाग के बीच में पुल का काम करते 
हैं। ये सभी तत्त्व एक ही समूह के हैं। इन्हें तीसरे य्रा चोथे समूह में रखा 


७६ सामान्य रसायन शाख 


जा सकता है| परमाशण भारों में थोड़ा-थोड़ा अन्तर है, पर भौतिक ओर 
रासायनिक गुणों म॑ ये तत्व इतने समान हैं, कि सर को एक दी स्थान 
पर रखना पड़ता है। इन तत्वों के बगगे को / दुष्प्राप्य पार्थित्र ?” 
( +७7७ 60५8 ) नाम दिया गया है। 


(७) अब तो आवर्त्त संविभाग के लगभग सभी तत्वों का ( पूरे 
६२ क्ला ) आविष्कार हो गया है। ८५ वां तत्व ( एका-आयोडीन ), ८७ 
वां तत्व ( एकल्‍्सीज़ियम ) श्रौर ६१ वां तत्त्व प्रोटोऐक्टीनियम बहुत सूच्रम 
. अंशों में ही पाये गये हैं । 

.. (८) ६२वें तत्त्व यूरेनियम के बाद भी संविभाग में स्थान रिक्त हैं। 

६३ वें, ६४ वें तत्त्व की भी कल्पना की जा चुकी है। इनमें से कुछ के 
_ कृत्रिम निर्माण के प्रमाण मिल चुके हैं। इन्हें यूरेनियमोत्तर तर्त 
( का8प्रा'क्ा था ७|७॥०१७४ ) कहते हैं। 

आवत्त स'विभाग की विशेषतायें--( १) इस संविभाग से यह स्पष्ट 
है कि तत्त्वों के रासायनिक और भौतिक गुण उनके परमाणुभारों के आवर्त- 
फलक हैं, अर्थात्‌ परमाणु मारों की अपेज्ञा से यदि उत्तरोत्तर तत्वों को 
रखा जाय तो किसी विशेष स्थल से पूर्व के समान गुण वाले तस्व फिर से 
आने लगते हैं | इस घटना को “ आवत्तन” कहते हैं । द 
.. (२ ) समान गुण वाले तत्त्व या तो एक ही कोष्ठ में रक्‍्खे गये हें, 
जैसे लोहा, कोबल्ट और निकेल, या उनके परमाणुभार नियत अन्तर पर 
उपस्थित होते हैं जैसे क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन; कैलसियम, 
स्ट्रेशियम और बेरियम | 

( ३) एक समूह में ( और एक ही उपसमूह में ) रक्‍खे गये तस्‍्वों 
की संयोज्यतायें भी एक ही हैं) प्रथम समूह के तत्त्व धनात्मक एक-संयोज्य 
( #०7०ए४४॥ ) हैं, द्वितीय समूह के धनात्मक द्विसंयोज्य | चतुर्थ समूह 
तक यह धनात्मक संयोज्यता बढ़ती है। चतुर्थ में धनात्मक और ऋशात्मक 
दोनों संयोज्यतायें , चार हो जाती हैं। चतुःसंयोज्य होने के कारण कार्बन 
इसीलिये 08, और ८0,, दोनों प्रकार के यौगिक देता है। इसके बाद 
ऋणत्मक,संयोज्यता प्रधान होने लगती हैं । 

ससम समूह में... ऋणात्मक संयोज्यता- १ हो जाती है। 

समूह ७ ३ २ हज ४ ७ . ६ ७ 

संयोज्यता ० +१ +२ +३ +४ + ५)३ +६,-२५ +७,-१ 


४ कै एः 4 हु 
 मेडलीफ का आबवत्त-संविभाग छ्छ 


(४) जो तत्त्व प्रकृति में बाहुइ़य से पाये जाते हैं, वे अधिकतर 
न्यून परमाणु भार वाले हैं, जेसे हाइड जन, ऑक्सीजन, सोडियम, केलसियम 
गन्धक, फॉसफोरस आदि । 

. (५) मेंडलीफ के आवत्त-सं बभाग में किसी भी तत्त्व का स्थान ज्ञात 
हो जाय, तो उसके आसपास और ऊपर नीचे वाले तस्वों के शुणों को देख 
कर इस तस्त्व के गुणों का भी अनुमान लगाया जा सकता है | 


रसायन शास्त्र के अध्ययन में मेंडलीफ के इस वर्गकुरण का बहुत 
ही अधिक महत्त्व है। इस ग्रन्थ का प्रत्येक अध्याय इस बात की पुष्टि करेगा | 


संविभाग मं रिक्त स्थल--मैंडलीफ के समय में सभी तस्वों का 
आविष्कार नहों हो पाया था। मेंडलीफ ने यह देखा कि यदि परमाणाभार 
के ग्ाधार पर तत्वों का वर्गीकरण किया जाय और साथ-साथ तस्‍्वों के” 
गुणों पर भी ध्यान रक्खा जाय, तों संविभाग में अनेक कोष्ठ खाली रह 
जाते हैं। इन रिक्त स्थलों के आधार पर मैंडलीफ को यह विश्वास हो गया, 
कि अभी रसायनज्ञों को इन तत्त्वों की खोज करनी है| उसका यह विश्वास 
इतना दृढ़ था कि उसने कुछ रक्त कोष्ठ वाले तत्त्वों के संमवनांय गुणों 
की भी कल्पना कर डाली | 


उदाहरणतः मैंडलीफ ने यह देखा कि तृतीय समह में दो तस्वों का 
स्थान रिक्त है। इन दो अश त तत्त्वों का नाम उसने एका-एऐल्यूसीनियम 
और एका-बोरन रक्खा। इसी प्रकार चतुर्थ समूह में एक रिक्ति कोष्ठ था, 
छसके लिये मेंडलीफ ने एका-सिलीकन की कल्पना की। मेंडलीफ ने इन 
तस्वों के भौतिक और रासायनिक गुणों का अनुमान लगाया। उसका 
कहना था कि |“ एकासिलीकन ” ( जिसका रिक्त स्थान गेलियम ओर 
आसरसेनिक के बीच में चतुर्थ समूह में था ) के गुण सिलौकन, वंग, गेलियम 
और अआसेनिक इन चारों के बीच के होंगे । बाद को एक तत्त्व जंमेनियम 
की खोज हुई | जब इस तत्त्व का पता लग गया ओर इसके गुणों की जाँच _ 
की गयी तो इसमें बिलकुल वे ही गुण पाये गये जिनकी भविष्यवाणी 
मैंडलीफ ने की थी। जमेंनियम ओर एकासिलीकन के गुण तुलना के लिये 
नीचे दिये जाते हैं । 


७८ 





एकासिलीकन, १ (१८७१) 
( मैंडलीफ का अनुमान ) 


सामान्य रसायन शाकस्र 





जमेनियम, (/७ (१८८६) 





परमाण भार ।७२ 
आपेक्तिक घनत्व ५,५ 
परमाणुक्र आयतन १३ 
रंग मैला धूसर 


2 #% इ ० ८० ७ 


जलने पर हवेत चूर्ण आओक्ता- 
इ्ड 8 ()9 

६. भाष को कठिनाई से विभा- 
जित करेगा । 

अम्ल के साथ ज्ञीण प्रतिक्रिया 
होगी | 


& ७. 


| आ 


८, कझ्वारों की विशेष प्रतिक्रिया 
नहों होगी | 


६. 4५8(08 या 08९० |", पर 


सोडियम के प्रभाव से धातु तत्त्व 
मिल्तेगा | 


१०, ,8()५» का घनत्व ४.७ होगा। | 
ह अग्निजित्‌ पदार्थ है। 

48(/4 द्रव होगा, जिसका 
क्थनांक १०० से कम होगा, 
और जिसका (0? पर घनत्व 
१.६ होगा। 

874 फ्लोरॉइड गैस नहीं 
होगा । 

काबनिक धातु यौगिक, 

+8( (४ 88 )4 का क्रथनांक 
१६० और घनत्व ० ६६ ं 


११. 


परमाणु भार ७२.६ 
आंपेकज्षिक घनत्व ५.४७ 


| परमाणुक आयतन १३.२ 
रंग धूसर श्वेत 


जलने पर श्वेत श्रॉक्साइड (7०९)५ 


पानी को विभाजित नहीं करता । 


हाइडाक्नोरिक ऐसिड से प्रतिक्ृत 
नहीं होता । अम्लरांज से प्रतिक्रिया 
होती है । क्‍ 
६()एछ घोल की प्रतिक्रिया नहीं 
होती । 0म्त के साथ गलाकर 
ऑक्सीकृत किया जा सकता है । 


(०) को काबन से अवक्ृत करने 


पर और (९९६ को सोडियम से 


प्रतिकृत करने पर तत्व मिलता है | 


(६०02 का घनत्व ४,७०३ है। यह 
ग्ग्मिजित्‌ है | 


. ६८()* क्रथनांक ८६" है। 


१८० पर घनत्व १,८८७ है । 


0०९ .2+५ (0 सफेद ठोस पदार्थ 
है। ्ः 
७6 ( (५४ 75 )+ यौगिक १६०" पर 
उबलता है। इसका घनत्व पानी के 
घनत्व से कुछ कम हे। 


मैंडलीफ का आवत्ते-संविभाग ७९, 


मैंडलीफ ने जिस एक्रा-ऐल्यूमीनियम की कल्पना की थी, उसके गुण 
गलियम ( १८७६ ) के गुणों से मिलते जुलते निकले । इसी प्रकार 
एकाबोरन के गुण स्केडियम ( १८७६ ) के समान सिद्ध हुये | इसी प्रकार 
मैंगनीज़ के समय में ससम समूह में मैंडलीफ ने एका्मगनीज़ और 
द्विमेंगनीज्ञ की कल्पना की थी | ये तत्त्व बाद को नोडक ('०१कल) 


और टके (॥४०॥७) ने १६२५ और १६२७ में पता लगाये | इनका नाम 
मैसूरियम और रेनियम रक्खा गया | 


परमसाणुभारों का संशोधन--मैंडलीफ के समय तत्वों के जो 
परमाणुभार ज्ञात थे, उनके आधार पर कई तत्वों का आवत्त संविभाग 
में स्थान ठीक नहीं बैठता था। इन तत्वों के गुण इन्हें अन्य कोष्ठकों« 
में स्‍थान दे रहे थे। मैंडलीफ ने निश्चयपूर्वक यह विचार प्रस्तुत किया 
कि इन तत्वों के परमाणुमार टीक नहीं हैे। बात यह थी कि तुल्यांक 
भार तो ठीक निकले थे, पर संयोज्यतायें ठीक प्रकार निश्चित नहीं 
को जा सकी थीं। इस लिये दुविधा थी । 


इंडियम का उदाहरण लीजिये | इसका तुल्योक मार ३७७ 
था। यह खनिजों में यशद (जस्ता) के साथ पाया जाता है, अतंः 
इसका ऑक्साइड [72८09 समझा गया जिसमें यह दिशक्तिक हें। पर 
यदि ऐसा हैं तो इसका परमाणुभार ३७७>%२८७५४ हुआ | 
गुणों और परमाणुभार के क्रम के अनुसार इसे द्वितीय समूह में यशद 
के बाद स्थान मिलना चाहिये, पर इस जगह के कोष्ठक में 
कोई स्थ|न खाली नहीं है । इस जगद स्ट्रॉशियम हेही। केवल परमाणु- 
भार के हिसाब से इसे आस निक ओर « सेलेनियम के बीच में स्थान 
मिलना चाहिये। पर गुणों के आधार पर इस जगह इंडियम का रखना 
ग्रनुचित था। मैंडलीफ ने यह घोषित किया कि इंडियम की सयोज्यता 
३ नहीं है बल्कि ३ है, और इसलिये परमाणभार ३७७२८३८ ११३ १ 
होना चाहिये | बात यह थी- कि इंडिंयम की फिट्करियां भी बनती थीं 
जो केवल त्रिसंयीज्य तत्वों से बना करती थी | ऐसा करने पर इसे 
केडमियम और वंग के बीच में स्थान मिलना चाहिये। वहीँ के कोष्ठक 
में स्थान भी रिक्त-था। बाद -के प्रयोगों से यह सिद्ध हुआ कि इंडियम् 
का सच्चा परमाणुभार ११४८ है । इस प्रकार मैंडलीफ का अनुमान 


प्र सामान्य रसायन शांसख्र 


अ्ञारि 


सच्चा निकला, और इंडियमका परमाणुभार श्रांवर्त संविभांग के आधार 
पर टीक ठीक निश्चय किया जा सका। क्‍ 
इसी प्रकार के सशोधन मेंइलीफ ने बेरीलियम, सीज़ियम, थूरे- 
नेयम और प्लेटिनम के परमाणभारों में भी किये। द 
लेटिनम, ऑसमियम ओर इरीडियम के जो परमाणभार उस समय 
ज्ञातथें उनके सबंध में मैंडलीफ ने कहा कि ये कुछ कम होने 
चाहिये | यह बात बाद को टीक सिद्ध हुई । 


ग्रॉसमियम इरीडियम प्लेटिनम 
१८३० में. शैध्८६ १६६ ७ १६६७ 
१६४० में. १६९५ २१६३१ १६५२३ 


इत प्रकार इन तीनों का क्रम भी जो १८७० में उलट था, मैंडलीफ 

नियमानुसार टीक कर दिया गया। क्‍ 

मैंडलीफ ने यह भी कहा था क्रि आवबर्त्त सविगाग में स्थिति देखते 

हुये आयोदीन का परमाणुभार टेल्यूरियम के परमाणुभार से अधिक होना 

चाहिये | पर मेंडलीफ की इत धाश्णा की पुष्टि न हो सकी | इस अपवाद 

को परमाणुस ख्या ओर समस्थातरिकों के आधार पर हम समझने में 
समथ हुये हैं जता कि श्रांगे दिखाया जायगा | 


आ[वते संविभाग में अपवाद--आज कल के भी। आवत्त- स'बि 
भांग सें परगाणुमारों के क्रम की दृष्टि से कई अपबाद पाये जाते हैं--* 


[१] आगगन का परमाणुभार ३६६४ है और पोरटेसियम का 
३६०६६ | अतः पोटेसियम को पहले स्थान मिलना चाहिये, और फि 
गन को | पर सविभाग में इवका उलदा है। 
. [२] टेल्यूरियय का परमाणुभार १२७६१ है और आयोड)न का 
१२६६२। इत क्रम से सबविभाग में ठेल्यूरियम के पहले आयोडीन 
होना चाहिये, पर है इतके उलटा। रु 


[३] कोबल्ट का परमाणभार ५८६४ है और निकेल्ञ का ५८'६६ -| 
इस दृष्टि से निकेल को पहले रखना चाहिये ओर तब कोबर्ट दो | पर नियम 
का यहाँ भी उल्लंघन है । 


मेंडलीफ का आवत्ते -संविभांग ८१ 


ये तीन अपवाद हैं| अब हम यह जानते हैं कि परमांणभारों की 
अपेत्षा परमाणुसंख्या का अंधिफ महत्व है। संविभाग में तत्वों का 
क्रम परमाणुसख्या के हिसाब से है | आर्गन की परमाणुस ख्या 
१८ है, और फिर पोर्टेसियम की १६; इती प्रक्नार टेल्यूरियम की ५२ 
है ओर उसके आगे आयोडीन को परमाणस झपा ५३ है। कोबंल्ट 
की परमाणसंख्या २७ है, और उसके बाद निकेल को स्थान मिला है 
क्योंकि इसकी परमाणुसंख्गा २८ है। परमाणुसंख्यायें एक्सरशिमियों 
के वर्णानुक्रम के आश्रय पर निश्चित की “गयी हैं। अ्रत्टत हम देखते हैं 
कि परमाण संख्या के आश्रय पर जिन तत्वों की स्थिति आवत्त स'बि- 
भाग में अपवादसख्वरूप समझी जाती थी, वह अब परमाणस ख्या के 
आधार पर अपवाद नहीं रहती । मेंडलीफक के आवत्त नियम को अरब हि 
हम संशाधित रूप में इस प्रकार व्यक्त कर सकते हैं-- 


४ तत्ततों के भौतिक एवं रासायनिक गुण उंन तच्तों की परमाणुसंख्या 
के आवत्त फन्नक हैं | मु 


आव्रत्त संविभाग और समस्थानिक-प्राउठ (]?0प्र) ने -१८१४ 
में यह कल्पना प्रस्तुत को थी कि. सभी तत्वों के परमाणमभार पू्णसख्या में 
होने चाहिये, न कि दशमलवों में । यह , कल्पना क्लोरीन के सम्बन्ध में 
बिलकुल निकम्पी निकली | डेबी ने यथार्थ प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर दिया 
कि क्लोरीन का. परमाणुमार ३५,५ के लगभग है, और चुट़ियों की 
संभावना पर विचार रखते हुये मी यह परमाणुभार पूर्ण संख्या ३४. या ३६ 
नहीं माना जा. सकता | प्राउट की यह भी कल्पना थी कि सभी तत्व हाइड्रो 
ज॑न के संघट्टीकरण से बने हैं, ओर इसी लिये सब का. परमाणुमार पूर्णु 
संख्या होगा। | 


प्राउट की कल्पना रसायन क्षेत्र से विलुम्ठ सी हो गयी पर. जब्र से 
रेडियमधमा तत्त्वों पर काय्य आरम्म हुआ, यह स्पष्ट होने लगा कि तत्वों 
के परमाणुभार मिन्न-मिन्न भी हों सकते है । रेडियमधर्मा खनिजों के निकट 
जो सीसा पाया जाता है, उसका परमाणुभार २१६,०८ नसे लेकर २०६,ई७ 
तक मिलता है, पर सामान्यतः प्राप्त सीसे का परमाणभार २०७.२१ है। 

ऐसा क्यों है ? अब्र हम यह जानते हैं, कि ढच्त्वों की मुख्डता उसकी 
परमाणुसंख्या (307॥0 परप्ा॥06७) है, न कि उसका परमाशुभार | एकं 
परमाणुसंख्या होते हुये भी उसी तत्त्व के कई परमाणुभार हो सकते हं। 


र० ६१ 
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हमारे साधारण सीसे में कुछ परमाणु ऐसे हैं जिनका परमाणुभार २०४ है, 
कुछ का २०६, कुछ का २०७ और कुछ का २०८ है, पर सब की पंस्मागु- 
संख्या ८९ही है। तत्त्तों को परमाखुसंख्या यह निश्चय करती है, 
कि आवत्त संविभाग में उनका स्थान कया है | एक ही तत्त्व के परमाशुभार 
ईं हो सकते हैं। सभी परमाणुभार वाले ये तत्त्व आवत्त-संविभाग में एक 
ही स्थान पार्केंगे। इन्हें. इसी लिये समस्थानिक (80:07०) कहते हैं। 
सीसे के चार समस्थानिक प्रसिद्ध हैं, २०४,२०६,२०७ और २०८। साधारण 
सीसे में इनकी फऋतिशतता निम्न प्रकार है-- 
सीस। २०८--४०.१५/ - 


२०६--- २८.३2 
२०७--२०.१ ४ 
२्‌ 0 है. कल ५ प्‌ 775 


इसी कारण साधारण सीसे का परमाणुमार २०७.२१ है। 


सप्स्थानिकों के परमाणुपारों को मात्रा-संख्या (॥॥58 7706४) 
भी कहते हैं | ये मात्रा-संख्यायें सदा पूर्ण संख्या होती हैं। इस प्रकार 
समस्थानिकों ने प्राउड की कल्पना को सच्चा सिद्व कर दिया है। साधारण 
क्वोरीन का परमाणुभार २५.४६ इसलिये है, कि इसमें ३५ मात्रानसंख्या 
वाला समस्थानिक ७६ प्रतिशत और ३७ मात्रा-संख्या वाला समस्थानिक 
२४ प्रतिशत है। इस अनुपात में दोनों समस्थानिह्र मिलने पर आसत 
परंमाणुभार ३४:४६ देंगे। । 

समस्थालेकों की एक सारणी पीछे दी जः चुकी है। यों कुछ मुख्य 
संमरंथानिक प्रत्शितता सहित दिये जाते हैं। द 
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(समस्थानि क) प्रतिशतता 
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है | 
हाइड्रोजन ४ १ | १.००८ १ हल 
क | र्‌ ०.०२ 
लीथियम रे ६.६४ ६ ७.६ 
नी | ी ध । & , 
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हि त्रा संख्या 
तत्त्व परमाणु संख्या | परमाणु भार प्रतिशतत्ता 
। मस्थानिक) 
री िकलन कक मम 
गन्धक १६ ३२.०६४ २ |. ६६.० 
३३ १.० 
| ३४ | ३५० 
क़ोरीन १७ ३४.४५७ ठ््पू ७६ 
' ३७ २४ 
लोहा २६ पक एड | धद.५ 
५६ ६०.२ 
५७ र्८ 
प्प् ०५५ 
: 72 श् ५८.६६ पट ६६.४ ० 
६० २६.७ 
दर १.६ 
हे ३.७ 
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ताँबा २६ ३.५७ धरे । ६८ 
६५ ३२ 
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तत्त्वों के समस्थानिक निकालने में एस्टन (88207) ने सब से अधिक 
कार्य किया | समस्थानिकों की मान्ना-संख्या निकालने के यन्त्रक्ी “ मास- 
स्पेक्ट्रग्राफ ” या मात्रा-अनुक्रमचित्रक कहते हैं। मान लो कि चांदी के 
समस्थानिक ज्ञात करने हैं । विंपगनली में एनोड ( धन-द्वार ) पर चांदी 


८४ . साॉमॉन्य रसायन शांखर 


को उचे तापक्रम तक गरम करते हैं। चाँदी के कुछ ऋणाणुओं को घनद्वार 
अपने धन ग्रविश को शिथिल करने के लिये शोषण कर लेता है। चांदी 
के परमाणुओं के धनकेद्ध धन-रश्मि के रूप में आगे बढ़ते हैं । धन-रश्मि 
के वेग को ऋण ओर धन-ट्र॒ुवों (चित्र २७) के बीच में स्थापित विद्युत ज्षेत्र 





प्रतिकैथीड़ 
कंथो ड वन्य 
विद्युतक्षेत्र द । 
चुम्बकीय क्षेत्र ७ एनोड 


चित्र २७- मात्रा-अनुक्रम-विन्रक 


में प्रवाहित करके बढ़ा देते हैं। फिर इस रश्मि-पुंज को विद्युतू-चुम्बक के 
बीच में होकर प्रवाहित करते हैं | ऐसा करने पर यह रश्मि मुड़ जाती है 
क्योंकि धन केन्द्र चुम्बक के ऋण क्षेत्र की ओर मुड़ते हैं। यह रश्मि 
झब फोटोग्राफी के फिल्म पर पड़ती है, ओर वहाँ इसका चित्र बन जाता 
है | इस चित्र की स्थिति देखकर मांत्रा-संख्या की गणना कौ जा सकती है। 
क्‍ आत्त संविभाग में हाइड्रोजन का स्थान--हाइड्रोजन की परंमाशु- 
संख्या १ है, यह तत्त्वों के क्रम में सब से पहला है। आवत्त संविभाग में 
इसे किस समूह में स्थान मिलना चाहिये, इस पर विवाद रहा है। परमाणु- 
संख्या की दृष्टि से इसे हीलियम के ठीक पहले स्थान मिलना चाहिये, अर्थात्‌ 
सातवें समूह में क्लीरीन के ऊपर। यह फ्लोरीन और क्लोरीन के समान 
गैस भी है | इनके समान ही यह द्विपरमाणुक है (0)9 की तरह 7५ ), 
न कि सोडियम आदि की तरह इसका अण एक परमाणक है। जेसे कार्बन 
के साथ क़ोरीन 00॥4 यौगिक बनाती है वैसे ही हाइड्रोजन भी (+, देता 
है, इसी प्रकार 9 (00५ और ५9 74 संगठन में समान हैं। इन युक्तियों 
- के आधार पर इसे क्लोरीन के समूह में ही अर्थात्‌ सप्तम समूह में स्थान 
मिलना चाहिये। 


पर हाइड्टोजन सोडियम आदि प्रथम समूही तत्त्वों के समान एक-संयोजक 
धनात्मक है। इसके आयन 7४४/ के समान पि+ हैं। यह क्लोरीन, आदि 
.तस्‍्वों से वैसे ही आसानी से संयुक्त होता है जैसे कि सोडियम। हाइड्रोजन 
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सोडियम आदि तत्वों के साथ स्थायी यौगिक नहीं देता। इन युक्तियों के 
श्राधार पर हाइड्रोजन को प्रथम समूह में स्थान मिलना चाहिये । 

वस्तुतः तस्वों के ऋणाणु-उपक्रम के आधार पर यह प्रश्न ही नहीं 
उठता कि इसे किस समूह में स्थान दिया जाय। पहली परिधि पर दो ही 
ऋषगणाणु रह सकते हैं, अतः पहली श्रेणी में दो ही तत्वों के लिये स्थान है-- 
हाइड्रोजन और हीलियम | 


् 22 है 
४० 


|) 20% गे ट 





चित्र २८--नील्स बोर (जर्म १८८५) 


शून्य समूह के तक्त्व--जिस समय मैंडलीफ़ ने आवर्त्तसंविभाग की 
गयोजना की थी उस समय आगेंन, हीलियम आदि ज्वत्त्वों का पता न था। 
ला्ड रेले ( (8ए)०४) ) ने १८६४ में आगन का पता लगाया और इसके 
बाद सर विलियम रेमज़ें ( ७0887 ) ने हीलियम, कृप्टनू, ज्ञीनन ओर 
शेडन की खोज की | अब प्रश्न था कि इन गैसों को संविभाग में कहां स्थान 
दिया जय । रेमज़े ने यह कल्पना प्रस्तुत की कि एक ओर तो प्रबल घनात्मक 


८६ सामान्य रसायन शा 


प्रथम समूह के तत्त्व हैं ओर दूसरी ओर के प्रबल ऋणुत्मक सप्तम समूह के 
हैलोजन तत्व हैँ। इन दोनों के बीच में एक ऐसा निष्किय समूह होना 
चाहिये जिसके तत्व न ऋणात्मक हों, ओर न घनात्मक | इस समूह का नाम 
“शूत्य समूह?” रक्खा गया, ओर दहीलियम, नेश्रोन, आगंन, कृष्टन, ज्ञीनन 
और रेंडव (निटन) को इस समूह में स्थान मिला। परमाणुसंख्या के 
नियम ने इस धारणा की पुष्टि की । 


ऋणात्मक  शूल्य समूह घनात्मक 
सप्तम समूह ४ प्रथम समूह 
ति& २: !] ३ 
भी ५९ १० | ११ 
्ञ (] १७ है श्ध ६ १६ 
। ह0 ३५ [+ ३६ 0 ३७ 
५४३ ५0 ५४ (8५५ 


संविभाग के संयोजक समूह--मैंडलीफ़ के आवत्त संविभाग में कई 
प्रकार के संयोजक समूह हैं--- 

(१ ) चठ॒थ समूह इस अर्थ में संयोजक है कि इसके पहले के तीन 
समूह में प्रबल घनात्मक तत्त्व और आंगे के तीन समूहों में प्रबल ऋण त्मक 
तत्त्व हैं। इस समूह के तत्त्व 004 , 0, ; धंत्4 , 9 0॥ ; आदि 
दोनों प्रकार के यौगिक देते हैं, अर्थात्‌ न ये ऋणात्मक हैं, और न 
धनात्मक | 

( २) अष्टम समूह के तत्व इस अर्थ में संयोजक हैं, कि ये दीर्ष 
श्रेणियों की दोनों उपभश्रेणियों ,को जोड़ते हैं-(7#७, (0, १) ये एक 
उपश्र थी ९... 07 और दूर्सरी उपश्रे णी 0५... 3 के बीच में स्थित हैं । 

( हे ) शून्य समूद के हीलियम से रेडन तक के तत्त्व इस अर्थ में 
संयोजक हैं कि ये प्रवल्न धनात्मक प्रथम समूह और प्रबल ऋणात्मक सप्तम 
समूह के बीच में हैं | 


( ४.) द्वुष्प्राप्य पांथव, तत्त्व लेन्थेनन के पहले के और हेफनियम के 


बाद के तत्तों के बीच में पुल का कार्य्य करते हैं, इस श्वञर्थ में ये भी 
संयोजक हैं।... 7 


९ ः 5 े हर ०... 2, 
मेंडलीफ का आवत्त -संविभांग ८७ 

रे ३. प 7 र हा [का 
लोथरमेयर का आवत्ते वक्र--मेंडलीफ मे जिस समय आवत्त नियम 
का आविष्कार किया, लगभग उन्हीं वर्षों में श्८७० में लोथर मेयर 
( ,0087 0(९9४४/ ) ने भी इस नियम को दूसरी तरह से व्यक्त किया। 
यदि तत्त्वों के परमाणुभारों को उनके ठोस अवस्था वाले घनत्व से भाग 
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८८ सामान्य रसायन शांख 


दे दिया जाय, तों जो भागफल आवेगा, उसे परमाणु-आ्रयतन कहते हैं! 
लोथर मेयर ने एक वक्र इत प्रकार खींचा. कि य-अज्ञष पर उसने -परमाणुभार 
लिये और र-अ्रक्ञ १९ परमाणु-आयतन (चित्र २९)। ऐसा करने पर उसे एक 
आवत्त -वक्र मिला, अर्थात्‌ ऐसा वक्र जो पहले ऊपर चढ़ता है, और कुछ दूर 
जाकर फिर नीचे उतरता है, और फिर ऊपर उठता है, और फिर नीचे 
उतरता है। ऐसा लगभग ५-६ बार होता है ? इस वक्र से निम्न विशेषतायें 
स्पष्ट होती हैं-- | 

( १ ) वक्र 'के शिखर पर -लीथियम, सोडियम, पोटेतियम, रूब्रीडियम 


रु 
के 


श्रोर सीज़ियम तत्त्व हैं ( प्रथम समूहदी क्षार तत्तत )। 

( २ ) शिखर से बायीं ओर नीचे उतर कर ज्ञार तत्त्वों से ठीक पहले 
शन्य-समूही तत्त्व नेओन, आगगंन, कृष्टन, ज्ञीनगन, निटन आदि हैं । 

.. (३) शज्प्र तत्तों के नीचे ही फिर सप्तम समूह के द्ैलोजन तत्तव- 
फ्लोरीन, क्लीरीन, ब्रोमीन और आयोडीन हैं। 

(४ ) वक्र के शिखर से दायीं ओर नीचे उतरने पर द्वितीय समूह 
के मुख्य तत्त्व बेरीलियम, मेगनीसियम, कैलसियम, स्ट्रशियम और बेरियम 
मिलेंगे | क्‍ 

( ५ ) इसी प्रकार सभी बक्ों में तृतीथ और चतुर्थ समूह के तत्त्वों की 
स्थितियाँ समान हैं | क्‍ क्‍ 

( ६) अष्टम समूह के संयोजक तस्त्व ( लोहा, कोबल्ट, निकेल ) ; 
( रुथेनियम, रोडियम, पैलेडियम ) ; और (ञ्रॉसमियम, इरीडियम, प्लेटिनम) 
इन वक्नों के पदों में समात रूप से स्थित हैं| और इनसे ठीक ऊपर पैंदे के 
दाहिनी ओर के भाग पर क्रमशः ताम्र, रजत, और खर्ण हैं। और पैंदे के 
टोक बायीं ओर मैंगनीज़, मेसूरियम, रैनियम; और इनसे पूर्व क्रोमियम, 
मोलिबडीनम और टंग्सटन हैं | - 

श्रभिग्राय यह है, कि जो विशेपतायें मैंडलीफ के संविभाग से व्यक्त 
होती हैं, वे ही लॉथर मेयर के आवत्त' वक्र से भी। आज कल के लोथर 
मेयर वक्र में ब-अक्ष पर परमाणुभार न लेकर परमाणु संख्या अंकित करते हैं। 

आवत्तता और अन्य भौतिक गुण--परमाणुभार ( अथवा परमाण: 
संख्या ) और परमाणु आयूतन की अपेक्षा से जिस प्रकार का. आवर्त्त वक्र 
मिलता है, लगभग उसी ग्रकार के आवत्त' वक्र परमांणुभार और अन्य 
भौतिक गुणों की अपेक्षा से भी मिलेंगे, आयंनीकरण विभव (07॥07 


887 


मेंडलीफ का आवत्त-संविभाग.._ ८ 


0७7४७!) किस प्रकार परमाणुसंख्या के अनुसार आवत्त रुप में 
परिवत्तित होता है यह निम्न अंकों से स्पष्ट हो जायगा--- 
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इन अंकों से स्पष्ट है कि प्रत्येक श्रेणी में आयनीकरण-विभव नियमां- 
नुसार बढ़ता जाता है। ज्ञार तत्त्वों का सब से कम है, और शून्य समही 


तत्वों का सब से अधिक । इसी प्रकार की समानता उपश्रेणी वाले तच्तों में 
भी मिलती है | 


तत्वों के द्रवर्णांक--तत्तों के द्रवरणांकों में मी कुछ आवर्चता पायी 
जाती है ( चित्र३०) | चतुर्थ श्रेणी के तत्त्तों के द्रवर्णांक से यह बात स्पष्ट 
“ हो जायगी-- 


तत्त्व | ए9७ ७६ तप है 3५ शक 
द्रवर्शांक ६१२९ ८१००९ १२००९ १८००९ १७१०० १६१५९ १२६०० 


ये द्रवर्शांक चतुर्थ समह (7५) तक बढ़ते हैं, और फिर उत्तरोत्तर कम 
होते जाते हैं। 


२० १६ 


2 ... : सांमान्य रसायन शांख्र 

देता है 5. ह क्‍ क्‍ क्‍ 
.,पत्तव. . है| ॥ हि कि (05. 
द्रवशाक,. श्य६ए ६७,४०0 इए0 इेणए.. २६०. 


के. »ब+ 5 मन 


: प्रथम-समूह (क-उपसमूह) के तत्त्वों में परस्पर भी एक क्रम' दिखायी.. 





४०0०० 


2; ३ ५०५ मु | 


समूह 


ः चित्र ३०-तत्तों के द्रवरणांकों में आवर्त्त नियप् 


मेंडलीफ का आंव॑त्त -संविभाग हु 


' श्रथोत्‌ जैसे-जैसे परमाणभार बढ़ता जाता है. द्रवर्णांक कंमें? होते 
जाते हैं । ः गा ० प्रणाट 


आपेक्षिक ताप--एक ही समूह के तत्त्वों के आपेक्षिक ताप में: भी क्रम 
दिखायी देता है--- । 
तत्त्व ली जि डे 


७७ >श्ा व 045 | 
आपेक्षिक ताप ०.२३ ०.११ ०.०५ 


०.२५. ०.०६ ग्प्‌ 








चित्र ३१-तत्तों के घनत्वों में आवत्त नियम 


इस प्रकार के क्रमों का उल्लेख आगे के अध्यायों में स्थान स्थान पर 
कर दिया गया है। 


हरे सामान्य रसायन शाख 


तत्त्वों के यौगिक्रों में आवत्त ता--न केवल तत्त्वों के गुणों में, प्रत्युत 
उनके यौगिकों के गुणों में भी अवक्तता कभी कभी व्यक्त होती है। नीचे 
की सारणी में गलित ( 77४०० ) क्लोराइडों की विद्युत्‌ चालकतायें उनके 
द्रवर्णांकों पर दी गयी हैं जिनसे यह बात स्पष्ट है। 
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. कुछ क्वोराइडों के क्रथनांक भी आवत्तंता प्रदर्शित करते हैं जैसा कि 
: निम्न अंकों से स्पष्ट है--- 
क़ोराइड रण. 0 एछ फ्रछा.. ७0 
क्वथनांक १३५०१ १४७०० १५००० १४००९. १२७०० 
(१ वातावरण पर) ; 
...तलों के वर्गीकरण के अन्य प्रयास--तत्त्वों के वर्गीकरण के अब 
“ तक अनेक प्रयास किये गये हैं। संयोजक समूहों एवं दुष्प्राप्य पार्थिवों की 
स्थिति का सब से सुन्दर चित्रण जूलियस थॉमसन ( तेपरप8 0780 ) 
ने किया था जो यहाँ दिया जाता है,(|चित्र ३२) | इसके आधार पर ही बोर 
( 9077 ) ने अपना ऋणाणु उपक्रम निर्धारित किया। ऋणाणु सिद्धान्त 
की, दृष्टि से यह सब से अधिक सुन्दर और स्पष्ट है। 


मैंडलीफ का आवक्त -संविभाग ध्ः 
_ रेडियमधमो पदार्थों का विभाजन और आवक्त संविभाग-- 


रेडियम या यूरेनियम के समान तत्त्वों के केन्द्र विभाजित होने पर 
एलफा या बीटा कण देते रहते हैं। प्रत्येक, एलफा कण के निकलने पर 
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परमाणुभार में ४ की कमी और परमाणुसंख्या में २ की कमी हो जाती है 
क्योंकि एलफा कण दृथाविष्ट हीलियम परमाणु है-- 


एलफा कण >> *63 * 


४ - सामान्य रसायन शार्ख 
परमाणुसंख्या का २ के हो जाने का यह अर्थ है कि विभाजन के: अंनन्तर 
बने नये तत्व का आवतं-संविभाग में स्थान दो खाने- पीछे होगा । 
2०8[[/08 - एलफाकणु ८ - 54 [5500 
छुठा समूह -> चौथा समूह 
य्रेनियम छठे समूह का तत्त्व है, ओर एलफा कण दे डालने पर यह ४ये 
समूह का तत्त्व रह जाता है। 
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परमाण संख्या 
समस्थानिंक 
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चित्र ३३-रेडियमधर्मा पदार्थों में स्थानान्तरण “नियम 


रेडियमधर्मा परमाणु जब बीटा कण (जो ऋंणाणु हैं) दे डालते हैं, तो 
परमाणुभार में कोई विशेष अन्तर नहीं, आंता, क्योंकि ऋण णुओ्रों का भार 


मेंडलीफ का आवत्त -संविभाग 8५ 
नहीं के बराबर है। पर ऋणाणु पर एक इकाई ऋण आवेश है, अतः इसके 
निक्रल जाने पर केन्द्र पर १ ऋण आवेश की कमी हो जाती है, अर्थात्‌ 


परमाणु-संख्या १ बढ़ जाती है। इसका अभिप्राय यह है कि नये तत्त्व का 
स्थान आवत्तें संविभाग में ? खाना आगे की ओर होगा । 


(5-- बीटा कण ८: 58 
€हणछ . . है कर 
डथा समूह -> ५वाँ समूह 
' [59 -- बीटा कण ८ एक 
६९ «रे 
५वाँ समह -> ६ठा समह 


. साथ में दिये गये चित्र ३३ द्वारा यह “ स्थानान्तरण नियम ” 
( (98]]806767॥ 89ए ) अच्छी प्रकार व्यक्त होता है। 


प्रश्न 


१, मैंडलीफ़ का आवत्त -नियम क्‍या है ! इसके उपयोग क्‍या हैं ! इसमें. 
क्या अपवाद है ! (प्रयाग,बी०एस-सी० १६३६) 

२ आवरत्त संविभाग ओर परमाणुरचना में क्‍या सम्बन्ध है ? 

३ आवत्त संविभाग में हाइड्रोजन के स्थान की मीमांसा करो। 


४ समस्थानिंक किसे कहते हैं ! परमाणभार की अपेक्षा परमाणु संख्या 
का उपयोग आवर्त संविभाग में क्‍यों भ्रेयस्कर है ! 


“४ तत्त्वों के भौतिक गुणों में मी आवर्त नियम पाया गया है-- इसे 
व्यक्त करो। | 


६ रेडियमधर्मा पदार्थों के सम्बन्ध में “स्थानौन्तरण 'नियम?? क्‍या है! 


७ शून्य समह के तत्त्वों को मेंडलीफ़ के संविभाग में किस प्रकार स्थान 
दिया गया 


अध्याय ४ 
संयोज्यता ( पूर्वार्ध ) 
[ ५४४०७7०ए ] 


हाइडोजन के ऐसे योगिक पाए जाते हैं, जिनमें किसी तत्त्व का एक 
परमाणु दाइडोज॑न के एक, दो; तीन या चार परमाणुओं से संयुक्त होता है-- 


हाइडोक्लोरिक ऐसिड. पानी अमोनिया मेथेन 


हम हाइडोजन की शअपेज्ञा से अन्य तत्वों के संयोग की अवस्था की 
तुलना कर सकते हैं | संयोग-क्ञमता के गुण को संयोज्यता ( एथ४7०ए ) 
कहते हैं। अगर हाइडोजन की संयोज्यता हम एक मानें, तो ऊपर के यौगिकों 
से स्पष्ट है कि क्‍लोरीन की संयोज्यता भी १ होगी, श्रॉक्सीजन की संयोज्यता 
२ होगी, नाइट्रोजन की ३ और कार्बन की ४। इन तत्त्वों को हम क्रमशः 
एक-संयोज्य ( प्राएश७॥ां ), द्विप्ंयीज्य ( 0एश०शा। ),  त्रिसंयोज्य 
( ४४एश०१॥ ) और चतुःसंयोज्य ( ॥877४ए०/०॥॥ ) कहते हैं । 

क्लोरीन एक-संयोज्य है, अतः इसके योग से बने क्लोराइडों के संगठन 
के आधार पर अधातुओं और धातुओं की संयोज्यता मी निर्धारित की जा 
सकती है। नीचे दिए, यौगिकों से यह स्पष्ट है-- 


0), 0, 88 0,, ९४ 0५, 20 0) आदि यौगिकों में श्रॉक्सीजन, 
बेरियम, कैलसियम, यशद आदि तत्त्व द्विसंयोज्य ( 0ए90०7॥ ) हैं। 

४ 0, 0। (,, #९ 00 आदि यौगिकों में नाइट्रोजन, ऐल्यूमीनियम 
फेरिक ( लोह ) आदि तत्त्व त्रिसंयाज्य हैं। ... 

(० (॥,, 97 (॥,, 0५, ७6 0), आदि यौगिकों में काबंन, वंग 
(इक), सिलिकन, जमेनियम ञ्रादि तत्त्व चतुःसंयोज्य हैं । 


?(!, ,. यौगिक में फॉसफोरस. पंचसंयोज्य दै। 
फ्एए,, यौगिक में. टंससटन षट्संयोज्य है। 


संयोज्यता ९७ 


अम्ल में से कितने परमाण हाइड्रोजनन के स्थानान्तरित होते हैं 
श्राधार पर भी धातु तत्वों की संयोज्यता निर्धारित की जा सकती है। जेसे 
कैलसियम और हाइडोक्लोरिक ऐसिड के योग से दो हाइड्रोजन स्थानान्तरित 
होते हैं, अतः केलसियमस की संयोज्यता २ हुईं-- 

(४ + 4 मी 0! (8 00 + | 

अतः हम तुल्यांक भार, संयोज्यता ओर परमाणु भार में भी सम्बन्ध 

निश्चित कश सकते हैं-- 
परमाणु भार ८ संयोज्यता ><. तुल्यांक भार 

क्‍ परमाणु भा 
तुल्यांक भार 

मैंडलीफ के आवत्ते संविभाग में तत्त्वों का जो वर्गीकरण है, वह तत्त्व! 
की संयोज्यता पर अच्छा प्रकाश डालता है। शून्य समूह के हीलियम 
ग्रार्गन आदि तत्त्वों की संयोज्यता भी शून्य है। 


ग्थवा संयोज्यता ++ 


प्रथम समूह के तत्त्व हाइड्रोजन, लीथियम, सोडियम, पोटेसियम आदि 
की संयोज्यता १ है | 

द्वितीय समूह के तत्त्व बेरीलियम, मेगनीशियम, केलसियम आदि तत्तों 
की संयोज्यता २ है। 

तृतीय समृह के तत्व बोरोन, ऐल्यूमीनियम, गैलियम आदि की 
संयोज्यता ३ है। 


चतुर्थ समह के तत्त्व कार्बन, सिलिकन और कुछ! योगिकों में सीस 
( जैसे 20 0) और ४ 0, में ) की संयोज्यता ४ है । 


पंचम; समूह के तत्त्व नाइट्रोजन, फॉसफोरस, आसेनिक, आदि को 
संयोज्यता ५ है | जैसे ३७ 05, 2008, 48205 00 ९६ - आदि 
यौगिकों में ) । * द 

घट समूह के तत्त्व गन्धक और टंग्सटन कुछ योगिकों में संयोज्यता ६ भी 
प्रदर्शित करते हैं, जैसे 89७, 005, ७९), यौगिकों में । 


ससम समूह में क्‍्लोरीन, आयोडीन, और मैंगनीज़ कुछ यौगिकों में 
संयोज्यता ७ त्रदर्शित करते हैं, जेसे ().0,, |१0,; 0४५07 और 
ए७ए0, में। हु 


र० शा» २१३ 


९८ सामान्य रसायन शा 
अष्टम समूह के आॉसमियम और रूथेनियम कुछ यौगिकों में संयोज्यता 
८ प्रदर्शित करते हैं, जैसे (8 0,, 08 #', और ४८ 0, में | 
अस्थिर संयोज्यता--यह आवश्यक नहीं है, कि सभी यौगिकों में तत्त्व 
की संयोज्यता स्थिर हो। कभी-कभी इनमें परिवर्तन भी देखा जाता है। 
फॉसफोरस त्रिसंयोज्य ओर पंचसंयोज्य दोनों हो सकता है, जेसे /?(), और 
? 0 यौगिकों में | गन्धक की संयोज्यता २, ४ और ६ दोनों हो सकती है, 
जैसे 8002 और 508 यौगिकों में। नाइट्रोजन की संगोज्यता ३ और ५ 
दोनों हो सकती है, जेसे “४ ॥7., और -ए, (8 में । बहुधा हाइड्रोजन के 
साथ के योगिकीं में निम्नतम संयोज्यता प्रदर्शित होती है, और ऑक्सीजन 
के साथ के यौगिकों में उच्चतम । 
धातुओ्नों की संयोज्यतायें भी भिन्न-मिन्न होती हैं। इन संयोज्यताओं के 
« आधार पर-अ्रत ( “०४४ ) और--इक (--० ) यौगिक बनते हैं। 
“-अस यौगिकों में संयोज्यता कम होती है, और--इक यौगिकों में अधिक | 














धातु - श्रस यौगिक | संयोज्यता |--इक यौगिक | संयोज्यता 
स्वर्ण, 6ैप एप] १ 07९) ३ 
ताम्र, (.ए (एप! १ (:प()५ २ 
पारद, 8 (20) १ 0९५ र्‌ 
क्रोमियम, (॥' (0५ र्‌ (7(॥॥ ३ 
मेंगनीज, व | एफ, २ शा(॥ ३ 
लोह, ० 77४(), २ 8(॥ ३ 
कोबल्ट, (/० (०())५ २ (/०())६ ३ 
निकेल, ।९। (०, २ ॥४। है।ह ३ 
प्लैटिनम, 0 | 2४0, २ [40 ४ 
बंग, 070 0(2), २ ७70], र 








संयोज्यताओं का चित्रण--संयोज्यताओं का प्रदर्शन ( १) बन्ध 
(००७०) द्वारा और (२) ऋणारु ( ७७०४० ) द्वारा किया जाता है। 
एकबन्स्‍-पद्धति में यहचित्रण निम्न प्रकार किया जाता है-- 


संयोज्यता ९९ 
प्‌ 
। 
(4--(॥ ति--0-- (---. 7 (-..(--8 
ह | | 
है । । 
क्लोरीन और हाइड्रोजन दोनों की संयोज्यता १ है, अतः हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के चित्र में दोनों के परमाशुओं के बीच में एक रेखा या एकबन्ध 
है | पानी के अणु के चित्र में ऑक्सीजन के साथ दो बन्धों का योग है, 
क्योंकि ऑक्सीजन की संयोज्यता २ है। नाइट्रोजन की हंयोज्यता ३ है, 
अतः अमोनिया के अशु के चित्र में ३ बन्ध दिखाए गए हैं। मेथेन के 
चित्र में काबंन के साथ,४ बन्ध हैं। द 
गन्धक की संयोज्यता अगर ६ मानी जाय, तो सलफ्यूरिक ऐसिड के 
अगशु का चित्रण इस प्रकार होगा-- 


छा 

। | 
() () 

| द | 

() -5 5७--(--िं () ८ --()- 

| 

() ३ 3०5) 

| 

जि नि 


इसी प्रकार फॉसफोरिक ऐसिड, रिं, ?0,, में फाँसफोरस की संयोज्यता 


५ दिखायी गयी है । 

ऋणारु पद्धति पर प्रत्येक बन्ध के स्थान में दो।ऋणाणु अर्थात्‌ 
ऋणगणारगु-युग्म ( ०6८४० एथ्ाए ) का उवयोग करते हैं। परमाणु के 
बाह्यतम कक्ष में जो ऋणाणु होते हैं, उनका उपयोग इन संयोज्यताओं को 


निर्धारित करने में होता है। 
प--.0--8 प्ः 


ऑक्सीजन के बाह्मतम कक्ष में ६ ऋणाणु हैं, ओर दो हाइड्रोजनों ने 


5६६ सामान्य रसायन शास्त्र 


दो ऋणाणु दिए। ये आठों ऋणाशु मिलकर चार युग्म बनाते हैं जो चित्र 
में आ्रक्सीजन के चारों ओर सूचित किए गए हूँ । 


पर-४ छः0; 
(0): (४5८ ९) 0; ;0: :0 


हे द्िगुण। बन्ध (पे०प्र0० 0०५) ,चार क्रणाणुओं से सूचित किए 
जांते हैं, जेसे (0, के चित्र में। 


प (' ] 
री | द पक 
प१(०-.8४--0४ प्‌ 50 ३७:७0: 
प् व. 0 
के. ह () * * 


सलफ्यूरिक ऐसिंड, हि, ७७0,, के चित्र के लिए बाच्यतम कक्नों के 
क्र॒णाणु निम्न हिसाब से मिलेंगे-- 
२ हाइड्रोजननों के २ ऋणाणु 
१ गंधक के हा. 
४ ऑक्सीजन के २४ + 





योग... शेर ऋणाणु 


.. ऊपर दिए गए चित्र में ये ३२ ऋणाणु चित्रित किए गए हैं। इस चित 
से स्पष्ट है कि गन्धक के चारों ओर ऋणाणुओं का एक अश्क ( 006 ) 
है, और यह अष्टक ४ बन्धों का सूचक है (क्योंकि प्रत्येक बन्ध में दो 
ऋणाशुओं का उपयोग होता है )। इस चित्र में ऑक्सीजन परमाणु के 
चारों ओर भी ऋणाणु श्रश्क ( ०९०४७०॥ 0०6 ) दिखाए गए हैं। 
ऋणाणु पद्धति से संयोज्यता सूचित करने पर यह आवश्यक नहीं रह जाता 
कि गन्धक की संयोज्यता ६ दिखायी जाय (जैसी कि बन्ध पद्धति के 
प्रदर्शन में आवश्यक है )। 
हल रा संयोज्यताओं के प्रकार--संयोज्यताएँ या बन्धन ( [289० )दो 
--- अकार के माने जाते हैं-- 
हि: 


७] 
के 
ञ 


संयोज्यता .. १०१ 
(१) घ्रुवीय बन्चन ( [000 ॥तदा2० ) था आयनित ( 0782 ) 
बन्धन । इन्हें वेच्यत्संयोज्य ( ४००८४००ए४४०४ ) बन्धन भी 
कहते हैं|... 
(२) अप वीय बन्धन (70700 'र॥2० ) या निरायनित 
( प्रगंण्गांट०0 ) बन्धन । 
अप्र वीय बन्धन भी दो प्रकार के हैं :-- 
(क) सहतंयोज्य (००ए७67०४ ) जिसका उपयोग काबनिक 
यौगिकों में विशष होता है । क्‍ 
(ख) संवर्ग सहसंयोज्य ( ००07वीं४४९ ८०ए४४ो९ै।०७ ) जिसका 
उपयोग १८६३ में वनर ( ॥४००४४० ) ने सवर्गी योगिकों ( 0007कंत#णणा 
००7७०प्राए4 ) में किया । ह 
ध्रुवीय बन्धन या वद्यतूसंयोज्य बन्धन(॥8८0"0ए ४०7६ [/0|72828)--- 
अकाबनिक रसायन के उन अम्ल, ज्ञार और लवणों में इनका उपयोग होता 
है जो पानी या अन्य विलायकों में घुल कर तत्काल आयन देते हें, 
सोडियम क्लोराइड, |९४ () | सोडियम के बाह्यतम कक्तु में एक ऋणाणु है 
जिसे हम (»८) से सूचित करेंगे और क्लोरीन के बाह्मतम कक्ष में ७ ऋणाणु हैं 
जिन्हें हम बिंदु ( * ) से सूचित करेंगे। जब सोडियम क्लोराइड अणु बनता है, 
तो सोडियम के बाह्यतम कक्ष का अकेला ऋणाणु क्लोरीन के कक्त में 
प्रविष्ठ हो जाता है, ओर क्लोरीन का ऋणाशु अध्टक ( ००७४ ) पूरा कर 


देता है । 


सोडियम ने एक ऋयणाणु दे डाला, इसलिए सोडियम पर धनात्मक 
आ।वेश ( ०॥७7"४० ) की एक इकाई हो गयी। ' 


७ हडे १४६ नै ऋऋ 


क्लोरीन ने एक आणाणु ले लिया, अतः इस क्लोरीन आयन पर एक 
अऋणात्मक आवेश हुआ । 


अतः ४०] -- ४४३६ +(॥7 -. ४७१ + [ ४0: | 


१०२ .... स्रामान्य रसायन शाख 
इसी प्रकार बेरियम क्ज्ोराइड से दो घनात्मक आ।वेश वाली बेरियप्त 
आयन मिलती है-- क्‍ 
रह » ऐिक्षल +- 30 ता | पिक७ + 3 [ है 
अपध्रवीय बन्धन--अ्रप्न वीय बन्धन को निरायनित बन्धन भी कहते हैं। 
यह ऋणाणुओं के सहकार ( 8078 ) से बनते हैं। एक|बन्धन के लिए दो 
क्रणाणु चाहिए । दो तत्त्वों के बीच में एक अरपश्नू वबीय बनन्‍्धन की स्थापना दो 
प्रकार से हो सकती है | 
(१) दोनों तत्वों ने एक-एक ऋणाणु दिया हो, और दोनों के सहकार 
से एक बन्धन बना हो--जैसे 


ध् 

(एछ मे+- 05४9 . -----]त 
* ३८ । | 
र्ति है| 


इसमें प्रत्येक बन्धन के लिए. एक ऋणाणशु (2८) काबन ने दिया है, 
ओर एक ऋणारणु ( , ) हाइड्रॉजन से मिला है। 

(२) एक तत््व ने ही दो ऋणाणु दिए हों और इनके उपयोग से दो 
तत्वों के बीच में बन्धन स्थापित हुआ हो। जैसे ४, से अमोनियम मूल 
(९।॥१,)* का बनना । 

पा, (]>- पल + +0ए0- 
पाते  + ते ८ रत, 
इड्रोजन आयन के पास अ्रब अपना कोई ऋणाशु नहीं है। नाइट्रोजन 
की बाह्यतम कल्षा में पांच ऋणाणु हैं, जिनमें से तीन तो अमोनिया बनाने में 
३ हाइड्रोजनों के साथ सहसंयोज्य हैं। दो ऋणाणु फिर भी बच जाते हैं-- 
३० द दा 
“पहऔ + » प्र, - प्रश्णः 


प्न 
कम 
पे: + प््+5 + आपस | 
प्त | 


संयोज्यतां १०३ 
इसी प्रकार जब 39४ और ९४ ' के योग से ९389. बनता है, उसके. 
आयन 39',+ का संगठन भी इसी प्रकार बनता है। 


हि गा न श्र 228 
| रे भ्ट 
3 ने ध्) है 4. 2 रा ४» ४, ४ 
ए 3 ए 
* 4 37% 
आओ श 9 
या 
भर पा हि 
धर [ हे 
| २ अन्‍ > | »< ४» $%' % ४ 
ी :75 85 
% ३८ » १८ 2८ ६ 
, पा 
ही धर 
प्र ५ पर 
ग्रतः ,, उि॥ +77 ८ जन ५२७ 


बोरन के पास प्रज्ञोराइड आयन ( | ) से संयुक्त होने के लिए कोई 
ऋणाण नहीं था। दो ऋणाणुओओं का युग्म इसे फ्लोराइड आयन।से मिला । 


सबग सह संयोज्यता ( 000०"वांए४8४ 00ए४४॥०ए )--बहुत से 
यौगिक अपनी संतृतावस्था में भी कुछ अन्य मूलों या ऋणाणुओ से संयुक्त हो 
सकते हैं, जेसे (५ 80, से 0० 50,, 8 8,0 का बनना; अथवा (७ ()), 
से (७ 0. 0५१, का बनना | इसी प्रकार कोबल्टेमिनों (०008/॥80॥77768) 
का बनना, आदि । इस प्रकार की संयोज्यताओ्ों के भी नियम हैं। जिन 
संयोज्यताओं का इस प्रकार के योगिकों में प्रयोग होता है, उन्हें हम 
सवगगे सहसंयोज्य कहते हैं | 


यह स्मरण रखना चाहिये कि हाइड्रोजन की सहसंयोज्यता अधिक 

से अधिक २ हो सकती है'। लीथियम से फ़्लोरीन तक के तत्त्वों की अधिकतम 
सहसंयोज्यता ४ है; सोडियम से ब्रोमीन तक के यौगिकों की अधिकतम 
सहसंयोज्यता ६ है; और शेष सरुबीडियम से यूरेनियम तक के तत्त्वों की 
अधिकतम सहसंयोज्यता ८ है । ेल्‍ 
. हाइड्रोजन की अधिकतम दो सहसंयोज्यता है, अतः (ि,(). या 
पे, %, के प्रकार के अशु बन सकते हैं-- 


हा] बार 


१०४ सोमॉन्य रसायन शांख 

| | | | 

7-...0 -> पै--(-- पु... +> त-.-« 
| | | | 
हा रत 
बर्नर ( '७००७" ) का कथन है कि कुछ परमाणुओं में दूसरे मूलों, 

समू हों, और यहाँ तक कि संतृत्त अणुओ्रों से भी संयुक्त होने की क्षमता होती है, 
ओर संयोग में सहकारी संयोज्यताओं ( 8्पहतीा॥'ए एथ०७॥९००७ ) का 
उपयोग किया जाता है। ये समूह केन्द्रीय मुख्य परमाणु से सव्गित रहते 
हैं, और इस प्रकार बने संकीण (००००5 ) यौगिकों को सवर्गी संकी रण 
( ००0"वं708४७ ०००७।०5 ) कहते हैं। सवर्गी संकीर्ण के समूहों का 
- आयनीकरण नहीं होता है | केन्द्रीय परमाणु से अधिकतम कितनी आयमनों 
या समूहों का योग हो सकता है, इस संख्या को सवगायन संख्या 
है 0007वं॥7॥90४09 7ए0पा।७7० ) कहते हैं। 


हम कोबल्टैमीन का उदादरण लेंगे। कोब्नल्टिक क्लोराइड, (०९); के 
धाथ ६ अमोनिया-अरणु संयुक्त होकर 00 (एए५)४ 00 यौगिक बनता है, 
जिससे आ्रायन इस प्रकार बनते हैं-- 


0० (शर्त), 0, 5 0० (घप्मन))०७० + 3 0" 


कोबल्टिक आयन का ऋणाणशु विन्यास ( २, ८, १४ ) है। अमोनिया 
के नाइट्रोजत में ऋणाएु का एक युग्म (:) बिना उपयोग के है-- 


पर: 
| ॥ 


छः 


यदि कोबल्टिक आयन के साथ इस प्रकार के ६ अ्रमोनिया अशु संयुक्त 
हो जायें, तो घटएमिनों कोबल्ट आयन, ७० (४४,)७"०, में कोबल्ट को 
१२ ऋणाशु अमोनियन से मिलेंगे, ओर केन्द्रीय कोबल्ट आयन के चारों 
ओर ऋणारु विन्यास ( २, ८, १४, १२ ) हो जायगा अर्थात्‌ कुल 
ऋणाशुओं की संख्या २६ हो जायगी जो निष्क्रिय गैस कृष्टन की है। 


संयोज्यता १०५ 


09) ॥ कि पित ॥ पी 
ति,४->06सपा, | 
४३ / ६ | 


इसी प्रकार ९, #6 (000), ओर ७ 7० (0२% की संकीण आयनों 
की रचना प्रदर्शित की जा सकती हैं। 


4 रि00 + 7७ (00), - ६, ए७ (0४) 
8 700४ + #७ (00) < 7, ए६ (0४) 


। 0 हु (प्‌ हे आर 
ह हक 
। ९(---> ९८ 

( ८ कर 


फेरोसायनाइड आयेन 


प्रश्त 

१, संयोज्यता के ऋणाशु सिद्धान्त का विवरण लिखो। ( दिल्‍ली बी० 
एस-सी० ( १६३२, १६४१; पंजाब १६२३ ) 

२, संयोज्यता के आधुनिक सिद्धान्तों का वर्णन दो | ( प्रयाग, १६३१; 
पंजाब १६४१ ) क्‍ | 

३, सहसंयोज्यता और वेद्युत्‌ संयोज्यता से तुम क्या समझते हो? ऐसे 
यौगिकों के उदाहरण दो, जिनमें इस प्रकार की संयोज्यताओं का उपयोग 
हुआ हो । ( प्रयाग, एम० एस-सी० १६४१ ) द 


४, सबंग सहसंयोज्यता पर सूहम टिप्पणी लिखो | सवगायन संख्या 
किसे कहते हैं ! हि 


५. सलफ्यूरिक ऐसिड, फेरोंसायनाइड आयन, अमोनियम आयन और 
फ्लॉ-सिलिसिक आयन, 37 ४७ का चित्रण करों। 


र० शा० १४ 


अध्याय ५ 
संयोज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तरार्ध ) 


मैंडलीफ के आबत्त संविभाग में तत्वों का वर्गीकरण उनकी संयोज्यत। 
पर भी अ्रच्छा प्रकाश डालता है। हाइड्रोजन, लीथियम, सोडियम आदि 


ह 


प्रथम समह के तत्त्वों की संयोज्यता +?१ है। बेरीलियम, मेगनीशियम 
आदि द्वितीय समूह के तत्वों की संयोज्यता +२ है; इसी प्रकार बोरन, 
ऐल्यूमीनियम आदि की +३१; कार्बन, सिलीकन आदि कौ +४, 
नाइट्रोजन की +३, + ५; ऑक्सीजन और गन्धक कौ--२ और ६; क्लोरीन, 
ब्रोमीन की +७ औओर--१ है, और शून्य समह के तत्त्वों की शूत्य (०) है। 

सोडियम की संयोज्यता १ ओर ऐल्यमीनियम कौ ३ है, इससे यह 
नहीं समझना चाहिए कि सोडियम की अपेक्षा ऐल्यूमीनियम तीन गुनी 
शक्ति से दूसरे तत्त्व को अपने साथ बाँघता है | इसका केवल अभिप्राय यह 
है कि क्लोरीन के परमाणुओं के ग्रहण करने में इसकी क्षमता तिशुनी है, 
अर्थात्‌ सोडियम तत्व के एक परमाणु के साथ क्लोरीन का केवल एक 
परमाणु जुड़ता है, पर ऐल्यूमीनियम के परमाणु के साथ क्लोरीन के तीन 
परमाणु जुड़कर ऐल्यूमीनियम क्नोराइड बनेगा । | 

जब किसी तत्व की संयोज्यता १ होगी, उसे हम एक-संयोज्य 
( 77070ए96०॥ या प्रा॥ए०७०॥ ) कहेंगे। जब संयोज्यता २ होगी, हम 
उस तत्त्व को द्विसंयोज्य ( 0--या ०|एश००४ ) कहेंगे। इसी प्रकार से 
संयोज्यता ३ होने पर त्रिसंयोज्य ( 0--या $07"ए४०॥ ), संयोज्यता ४ 
होने पर चतुःसंयोज्य ( पृणभप/ं>-या (०0'४ए४७॥४ ), ओर संयोज्यता ५ 
होने पर प॑चसंयोज्य ( (घांण१प९--- या |्मा४०४)७॥४ ), ६ होने पर 
घट्संयोज्य ( ॥058ए४।०१६ ), ७ होने पर सप्तसंयोज्य ( 0]/00५9४/७७४ ) 
ओर अ्राठ होने पर अष्ट्संयोज्य ( 008ए8|७7॥ ) कहें द 

संयोज्यता की दृष्टि से कुछ तत्त्व कई प्रकार के यौगिक बनाते हैं, जैसे 
ताम्र की संयोज्यता १ होने पर क्यूप्रस क्लोराइड, (० ९), बनेगा, और 
संयोज्यता २ होने पर इसी ताम्र से क्यप्रिक क्लोराइड , (४ 0), बनेगा। दोनों 


संयाज्यता और रासायनिक बन्ध (उत्तराध).... १०७ 


क्ोराइडों के गुण स्वथा भिन्न हैं| इसी प्रकार फेरस क्लोराइड में लोह तत्त्व 
की संयोज्यता २ है और फेरिक में ३। मेंगनीज की संयगोज्यतायें २, ३, 
४, ५, आादि अनेक होती हैं, जिनके आधार पर इनके कई आऑक्साइड' 
जैसे (7(0), ॥0,00,, '/70()0,, (60.00. आदि संभव हैं। 

कई परमाणु या कई परमाणु-समूह, आपस में क्‍यों संयुक्त होते हैं ! 
बहुत दिनों से लोगों का यह विचार रहा है कि इन परमाणुओ्रों पर विद्य॒त्‌ 
ग्रावेश होता है| बर्ज़ीलियस ने तो समस्त रासायनिक प्रविक्रियाश्रों की 
व्याख्या विद्युत्‌ धनात्मकता और ऋणात्मकता के आधार पर कर डाली थी 
फैरेडे के विद्युत्‌ विच्छेदन के नियमों ने यह स्पष्ट कर दिया कि तत्त्व को 
संयोज्यता में, ओर विद्यत्‌ विच्छेदन से इस तत्व के प्रथक्‌ होने में कितनी 
बिजली लगती है, इस बात में कोई सम्बन्ध अवश्य है। फेरेंडे के विद्युत्‌ 
विच्छेदन का नियम यह है कि यदि दो मितन्न लवणों ( जैसे सिलवर 
नाइट्रेयट और ताम्र सलफेय ) के विलयनों में बिजली की एक सी मात्रा 
प्रवाहित की जाय तो विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा चाँदी और ताँबा ये थधाठ॒यें 
अपने अपने विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक के अनुपात में प्रद्धित होंगी। तत्त्व 
का विद्युत्‌ रासायनिक तुल्यांक उसके परमाणुमार को संयोज्यता से भाग 
देने पर निकलता है। 

प्रमाणओं के ऋण णु-विन्यास ने संयोज्यता के प्रश्न को समझने में 
सहायता दी । सन्‌ १६१६ में लेविस ( !,6७8४ ) और कौसेल ( 088८ ) 
ने स्वतन्त्रतः संयोज्यता का सिद्धान्त निश्चित रूप से श्रस्तुत किया। इनके 
विचारानुसार संयोज्यतायें निम्न प्रकार वर्गीकृत की जा सकती हैं-- 


संयोज्यता 
भ्रुवीय « अधुवीय 
अं । हे न | 
विद्युत-संयोज्यता | | 
मल, सहसंयोज्यता सवर्ग संयोज्यता 
| । के 
धन ऋण 


द विद्यत्‌ संयोज्यता ( #6०४०0ए४०४7८ए )«>कोंसेल के विचारानुसार, 


युग प्रव्तक महान्‌ वेज्ञानिक 


टा० सर जगदीशचन्द्र बसु 
[ १८४८--१६३८ |] 

श्राधुनिक समय में जिन कतिपय प्रतिभाशाली भारतीय महा पुरुषों 
ने बिश्व मानव शान के भण्डार को श्रपनी प्रतिमा एवं मनीषा से 
नमृद्धि शाली बनाया है विज्ञानाचार्य जगदोशचन्द्र बसु उन्हीं में से एक 
थे | जिन मद्रायुदप् ने श्रपनी अलोकिक प्रतिभा से प्रकृति के रहस्यों 
का उद्धाटन कर, नये नये वँजानिक श्रविष्कारों द्वारा संसार को आश्चये 
चकित कर दिया है, जिन्‍्हने संसार में नवीन प्रकाश की ज्योति फैलाई 
है, नये शञन को जन्म दिया है शोर भिनके कार्यों से प्रेरणा पाकर 
विज्ञान संसार में एक सर्वथा नवीन युग का प्रादु्भांब हुआ है सर 
जगदीश उन्हीं थोड़े से महापुरुषों मं थे, बमु महोदय उन इने गिने 
भारतीयों में से ये 'जन्होंने अपने कार्य से सभ्य संसार की दृष्टि में भारत 
का मस्तक उन्नत किया है | वास्तव में अपनी वैज्ञानिक सफलताश्रों से 
अ्रन्तंराट्रीय ख्याति प्रात करने वाले वह प्रथम भारतीय ये । महात्मा 
गान्धी की ख्याति राजनीति जगत्‌ में ओर कवीन्द्र रवीन्द्र की ख्याति 
स'हित्य जगत्‌ में यद्यत्रि सर जगदीश की ख्याति से बहुत अधिक बढ़ 
गई है तथापि अपने लिए श्रन्तंराष्ट्रीय ख्याति प्राप्त करने तथा अपने 
अदभुत वैशनिक सिद्धान्तों ओर अन्वेषणों द्वारा अपनी मातृभूमि का 
मस्तक उन्नत करने का गोरव सब से पहिले विज्ञानाचार्य बसु ही को 


का मे ह ९ 
€योज्यता और रासायनिक बन्ध ( उत्तराध ) १०९ 


आयनों का ऋणारु उपक्रम 
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धनात्मक आयमनें जो प्रथम चार समूहों में पायी जाती हैं उनकी गठन 
ऊपर की तालिका से स्पष्ट है । कुछ आयमने ऐसी हैं जिनकी बाह्यतम परिधि पर 
१८ ऋणाणु हैं, ओर कुछ ऐसी भी हैं जिनकी बाहरी परिधियों पर ( १८,२ ) 
ऋणाणु हैं। ये आयने परिवत्तन-श्रेणियों के तत्वों की हैं। नीचे की 
तालिका से यह बात स्पष्ट हो जायगी | 
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१५० सामान्य रसायन शास्त्र 


सहसंयोज्यता ( 00ए887०ए )--रेसे अश्ववीय बोगिक जो जल में 
घुल कर आयन नहीं देते, ओर जिनके विलयन विद्युत्‌ संचालन नहीं करते, 
सहसंयोज्यताओं द्वारा बनते हैं। योगिक बनने पर एक परमाणु अपने 
१ ऋणाणु का उपयोग करता है, ओर दूसरा परमाणु अपने १ ऋशणाणु 
का | दोनों के एक एक ऋणाशु से मिलकर दो ऋणाणुओं का एक ब्न्ध 
बन जाता है जिसे सहयोज्य बन्ध ( ००0ए8|०7४ 0000 ) कहते हैं | 

इन सहयोज्य बन्धों के उपयोग से काबन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर 
मेथेन, ..ि, , देता है ओर क्लोरीन से संयुक्त होकर कार्बन चत॒क्लोराइड, 
(! (॥, , देता द्वैन- 


र्नि ॥ 
की | 
ए 
0५. जे |] 0, | ० इप: 
. ० 


कई 


24 


इसी प्रकार नाइट्रोजय से िछ, औओर 0. एवं ऑक्सीजन से 
प,0 और (),0 ओर फ्ज्ञोरीन से मि' और (॥ ४ यौगिक बनते हैं । 


सहयोज्य बन्ध के कारण ही हाइड्रोजन का एक परमाणु दूसरे हाइड्रोजन 
परमाणु से संयुक्त होकर हाइड्रोजन का अ्रणु ( 7िं; ) देता है-- 
प्+ मर > प्तप्त था, 
और इसी प्रकार दो क्लोरीन परमाणुओं से एक क्लोरीन अणु बनता है-- 
(. क+ +# 0] द ऋ :(॥:0: या (0, 


ऑक्सीजन के अणु में प्रत्येक ऑक्सीजन परमाणु के बीच में चार 
क्रशाणुत्रों से मिलकर द्विसंयोज्य बन्च बना है-- 


। 


. ४0: +$ :२: के :0.::0 


६६ भारतीय वैज्ञानिक 


बैंशनिक प्रवृत्ति को और भी श्रधिक प्रेरणा मिली । इसी प्रेरणा फे बल 
उर मे अपने शआ्राविष्कार करने में सफल हुआ । भारतीय कारीमरों के 
विश्वकर्मा को पृज्ा के हंग ओर विश्वकर्मा की मूर्ति को देखकर मेरे 
हृदय पर और भी अधिक प्रभाव पड़ा ।? अस्तु बाल्यकाल ही से 
अगदीशचन्द्र की प्रवृत्ति विजान ओर आविष्कार की ओर हो गई | उनके 
पिता ने अपने होनहार पृत्र की इस प्रवृत्ति को ओर भी अधिक 
पुष्ठ बनाया | | 

बालक जगदीश का लालन पालन बड़ी सावधानी ओर योग्यता- 
पूर्वक किया गया | उसके संस्कारों को श्रेष्ठ बनाने का पूरा पूरा ध्यान 
रक्खा गया। सदेव इस बात का प्रयक्ष किया गया कि उसका भविष्य 
जीवन उज्ज्वल ओर यशस्वी हो | उस समय आधुनिक शिक्षा पद्धति 
अपने शैशव काल ही में थी | सर्व साधारण यह भली भाँति निश्चय 
न कर पाये थे कि बच्चों के लिये नवीन पाश्चात्यः शिक्षा हिंतकर 
होगी अथवा पुराने ढंग की पाठशालाओं में दी जाने वाली शिक्षा । 
उस समय बाबू भगवानचन्द्र फरीदपूर ज़िले में सब डिवीज़नल आफि्सर 
थे। उच्च सरकारी पद पर होते हुए भी उन्होंने बालक जगदीश केा 
अंग्रज्ञी स्कूल में न भेजकर देहाती पाठशाला ही में भेजना उचित 
समझा | इस शिक्षा का बालक जगदीश पर जो कुछ प्रभाव पड़ा उस 
, सम्बन्ध में उन्होंने स्वयं लिखा हे;--- *८ ५८ %८ “में ग्रामीण पाठशाला ही 
में मेजा गया। यहाँ मुके किसान ओर मछुओं के बच्चों के साथ पढ़ने 
औोर रहने का अवसर प्रास हुआ। यह लड़के मुझे जड्जलों में घूमने, 
दिसक पशुओं, नदियों के अगाघ जल ओर कीचड़ में पेँसे रहने बाले 


११२ सांमान्य रसायन शांसि 


इस क्रिया में नाइट्रोजन दाता ( ५णा०" ) है, और हाइड्रोजन गहीता 

( ७०0०].(०० ) है । दान की दिशा को तीर के चिह्न ( -> ) से भी सूचित 
क्र सकते हैं-- 

हा रन 

| 

[--]२-+छ 
हक] 
|| 


सबर्ग संयोज्छझता को शर चिहु ( -> ) से संयुक्त करके सलफेट आयन 
(5(),“”) को निम्न प्रकार चित्रित करेंगे | 


() () 
पट 
। 
() हि 


फैननंननननमेपनननननकक, 





हू 
पु 





इसमें गन्धक का परमाणु दाता और श्रक्सतीजन के परमाणु ग्रहेता थे। 
गन्धक की बाहरी परिधि में ६ ऋणाशु हैं। सोडियम सलफेट के समान 
थोगिक बनने पर इसे दो ऋणाण सोडियम के आयन बनने पर मिले। 
इस प्रकार गन्धक की बाहरी परिधि पर कुल ८ ऋणाणुओं से बने ४ युग्म 
हो गए-- 
() व्र । 
| ४0: - + 4 0; -+> ७ _ 
+क १ ु 
0" 0 
ऑक्सीजन की बाहरी पप्मेघि पर ६ ऋणारु हैं, जिनसे ३ युग्म बनते 
हैं| गन्धक के ४ युग्म ४ अक्सीजन परमाणु के बीच में बैंट कर इस 
प्रकार सलफेट आयन बन जाती है | 
(९ * ७ $ संरः + न | ॥$॒ 
है पघबग 6: पज्या ( 000'वैंशबाधंणा पिप्राए0०१ )- रसायन में 
हमें अनेक प्रकार के संकीर्ण यौगिक ( ०००७|७७ ००॥४७०ए7०४ ) मिलते 
हँ। हर गठन को समभने के लिए सब संयोज्य संख्याद्रों की कल्यना 
की गयी हैं । तत्त्वों की अधिकतम सवर्ग संयोज्य संख्यायें निम्न प्रकार हैं । 


ध्ष्द भाग्त य वैज्ञानिक 


सम्यता और गाद शे का गठट पढ़ | इसका उरिणाम भी मनोवाड्छित 
ही हुआ। मेरे हृदव में लव लोगों के प्रति ऐक्य भाव का प्राठु 
भांव हुआ !! 

प्राठशाला की प्रारम्मिक शिक्षा सम मत करने के पश्चात्‌ उच्च शिक्षा 
प्राम कराते के लिए उन्हें कश्कत्ते के सेश्ट जेवियर स्कूल में दाखिल 
कराया गया | स्कूल-शिक्षा समाप्त करने के बाद उन्होंने बी० ए.० को 
परीक्षा भी इसी कालेज से पास की। इस कालेज में जगदीशचन्द्र को 
सुप्रतिद्ध शिक्षाविद ओर वैज्ञानिक फादर लेफान्ड के सम्पक में रहने का 
सुग्रवसर प्राम हुआ | फादर लेफान्द ने भारत में विज्ञान के प्रचार ओर 
प्रसार में डा० महेन्द्रलाल सरकार की भी यथेष्ट सहायता कौ थी। 
फादर लेफन्ट के पम्पक में आने से बसु महोदय को भोतिक विज्ञान 
में विशेष अ्रभिदच्िि हो गई | श्रपने गुरु ही के सदश्य आप मी मोतिक 
विज्ञान के रोचक श्रौर आकर प्रयोगों का प्रदर्शन करने में विशेष 
पढु हो गये और आगे चलकर अपने इसी गुण से अपने महत्वपूर्ण 
भाषणों के दौरान में प्रायगिक प्रदर्शनों द्वारा अपने श्रोताओं को मंत्र 
मुग्ब कर देते थे | 

इंगलेंड में अध्ययन 

असत्तु | बी० ए० पास करने के बाद आपने इंगलेंड जाकर अध्ययन ' 
करने की इच्छा प्रकट की | उन दिनों के अन्य उच्च शिक्षा प्रात करने 
वाले नवयुवकों ही की मौति आप भी विलायत जाकर सिविल सर्विस 
दी ररीक्षा मे बैठने के उत्सुक थे। परन्तु श्रापके गिता ने स्वयं सुयोग्य 
शातक देते हुए भी युवक जगद्दीश के लिए शाप्तन क्षेत्र उपयुक्त न 


डा० सर जगदोश चन्द्र बसु ६६ 


सम्रका। वह अनने पुत्र को स्वानावेक प्रवुन्त को भल्ी भाँति जानते 
ये | उन्दें यह समकते देर न ह्ृगों कि युवक जगदाश अधिकार लालसा 
के ऊपरी भ्लावे ही में पढ़कर ऐसा करने की इच्छा प्रकट कर रहा है। 
उन्होंने अयने पुत्र से कह् कि तुम्दात जन्म अपने आप पर शासन 
करने के लिए हुआ है दूसरों पर शासन करने के लिए नहीं । तुम 
शासक होने के लिए नहीं वसन्‌ विद्वान होने के लिए श्रधिक 
उपयुक्त हो | 
अन्च में बहुत ज़िद करने पर इन्हें इंगलेड तो भेज दिया गया, 
लेकिन सिविल सर्विस परीक्षा के लिए नहीं वरन्‌ विज्ञान के अध्ययन के 
लिए | कहा जाता है कि शिक्षा प्राम करने के लिए इन्हें इंगलेंड भेजने 
को रुपये का प्रबन्ध करने के लिए इनकी माता ने अपने समस्त 
बहुमूल्य आभूषण बेच डले थे। इनके पिता अपना अधिकांश धन 
देशी उद्योग धन्धों को प्रोलाहन देने ओर ओद्योगिक स्कूलों की स्थापना 
ओर संचालन के प्रयत्रों मे पहले ही गयोँ चुके थे | 
इंगलेंड पहुंचकर बसु महोदय ने ओषधि विज्ञान ( मेडीसिन ) 
का अ्रव्ययन करने का निश्चय किया। लन्दन मेडिकल कालेज में 
अपना नाम लिखवा लिया | वहाँ भोतिक श्रोर रसायन विज्ञान तो आप 
के पूर्व पठित ही थे, हाँ शरीर विज्ञान में श्रवश्य ही श्रापको कुछ अधिक 
परिश्रम करना पड़ता था। चौर फाड़ के कमरे की दुर्गन्‍्ध से आपका 
जी बहुत घबराता था ओर कभी कभी तो वहाँ काम करना भी कठिन 
ह। जाता था | इधर इंगलेंड जाने के पूर्व आसाम में कुछ समय रहने पर 
मलेरिया बुखार ने भी आपको श्रपना शिकार बना लिया था| इंगलेंड' 
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पहुचकर भी श्रापका मलेरिया से पिंड न छूठ श्रोर मेडिकल कालेज 
में अध्ययन करते समय आझाप जल्‍दो जल्दी ब्रीमार पढने लगे। इस 
ब्रीमारी से श्रापकी पढ़ाई में बहुत बाधा पड़ी और अ्रन्त में मजबूर होकर 
डाक्टरी को पढ़ाई को तिलाञ् ले देनी पड़ी | 

मडीकल कालेज से अलग होकर आपने विशुद्ध विज्ञान के 
अध्ययन का निश्चय किया और केम्ब्रित विश्वविद्यालय भें नाम 
लिखाया | यद्यपि आप भारत से बी० ए० को परीक्षा पास करके गये थे 
परन्तु वहाँ उसे विशेष महत्व न दिया गया और आपको अध्ययन करने 
के बाद फिर से बी० ए० को परीच्षा में सम्मिलित होना पड़ा | श्प८प्य्४ड 
३० में आपने रसायन और वनस्पति विज्ञान में यह परीक्वा सम्मानपूर्वक 
पास को । परीक्षा में अच्छा स्थान प्रात्त करने के उपछक्त में आपको 
प्रकृति विज्ञान का विशेष श्रध्ययन करने के लिए. एक छात्रवत्ति भी 
प्रदान की गई | अ्रगले वर्ष आपने लन्‍्दन विश्वविद्यालय से बी० एस- 
सी० की परीक्षा पास को | लन्दन ओर क्रेम्ब्रि म॑ं आयउको लाड रेले, 
लिवींग, माइकेल फोस्टर, फ़ंसिस डारवेन, डेवार ओर व!इन्स सरीख 
विज्ञान के प्रकाण्ड-परिडित विज्ञान पढ़ाने के लिए. मिले। यह सभी 
प्रोफेतर आपकी प्रतिभा पर मुग्ध रहने थे और इंगलेंड से भारत लौट 
आने पर भी अधपको न भूल सके। आगे चलकर जब बसु महोदय ' 
श्रयने नवीन अ्न्वेषणों को लेकर फिर इंगलेंड गये तो इन सभी ने 
आपको विशेष सहायता को | ह 

वास्तव में बसु महोदय ने इंगलेंड में रहकर केवल परीक्षा पास 
करना ही अपना उद्देश्य नहीं बताया | आपने उस समय के प्रसिद्ध 
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वैशानिकों के अधेक स अधिक सम्रक में आने की चेष्ा की और उनके 
साथ रहकर उनकी काय प्रणालों का भी सूद्म निरीक्षण किया। इससे 
आपको वँशानिक अनुशोलन की स्व्राभावेक प्रवृत्ति श्रोर भी बलवती 
होगई | इंगलेंद के प्रसिद्ध वैज्ञानिक लाड रेले की श्रव्यक्षता में काम 
करके आपने बहुत कुछ सीखा। वास्तव में उस समय किसी ने यह 
सोचा भी न था कि यही विद्यार्थी जगदीश, आगे चलकर जीव 
रहस्य का उदघाटन करके नवीन ज्ञान के प्रकाश से संतार को चकित 
कर देगा । 


भेसीटेंसी कालिन में प्रोफेसर 


इंगलेंड से श्रयनी शिक्षा समाम्त करके जब आप 2१८८५ ई० 
म॑ स्वदेश लोटे। उस समय आपकी आयु २५ वर्ष की थी। विलायत 
से बिदा होते समय वहाँ के एक प्रसिद्ध प्रोफेतर मि० फासेट ने आप को 
भारत के तत्कालीन वाइसराय लाड रिपने के नाम एक परिचियपत्र 
भी दे दिया था। श्रतएव भारत आने पर कुछ ही दिनों के बाद १८८ 


ई० में आप प्रेसिडेंसो कालेज में भीतिक विज्ञान के प्रोफेवर नियुक्त कर 
दिये गये । 


सत्याग्रह 
उन दिनों शिक्षा संत्याझों में भी काले और गोरे की भेदनीति 
बतों जाती थी | आप भी इत भेदनीति के शिकार हुए। परस्ु आपने 
अ्रत्यन्त दृढ़ता और निर्मीकता के साथ इस भेदनीति का एक सच्चो | 
सत्याग्रही को भाँति विरोध किब्रा और अन्त में नाना प्रकार के कष्ट 
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मेलने के बाद विजयी हुए | जित समय बसु महोदय प्रोफेसर नियुक्त 
हुए, थे, शिक्षा विभाग ने नियम बना रक्‍्खा था कि बड़े से बड़े भारतीय 
को केवल काले भारतीय होने के नाते, अंग्रज़्ञ प्रोफेसर के वेतन का 
दो तिहाई भाग दिया जाय | जगदीशचन्द्र को नियुक्ति स्थायी न होने 
के कारगा उन्हें इस दो तिहाई का भी आ्राधा ही भाग देना निश्चित 
किया गया | इससे युवक जगदीश के आत्मसम्मान ओर स्वदेशाभिमान 
- को बढ़ा धका लगा। इस अनुचित और अ्रसमान बर्ताव के प्रति 
विरोध प्रकट करते के लिए आपने निश्चय किया कि जब तक पूरा पूरा 
वेतन न मिलेगा आप वेतन का एक भी पैसा अ्हण न करेंगे। लगातार 
तीन वर्ष आप वतन की चेक शिक्षाविभाग को लोयते रहे | तन वर्ष 
के उररान्त शिक्षा विमाग के डाइरेक्टर ओर कालेज के प्रिंसिपल को 
आपकी योग्यता और प्रतिभा का कायल होकर आपको स्थायी पद 
पर नियुक्त करना पड़ा और पिछले तीन वर्षा का मी पूरा पूरा वेतन 
देना पड़ा । 

इसी बीच में श्टू८७ ई० में आपने श्री दृर्गामोहन दास की द्वितीय 
पुत्री से विवाह भी कर लिया था| सुशील ओ्रोर सुयोग्य नवविवाद्दिता 
पत्नी ने आपके अत्याग्रह! के दिनों में बड़ी सहायता की। उन दिनों 
नवदम्पति को जिन मुसीबतां का सामना करना पड़ा उन्हें भुक्त मोगी 
ही समझ सकते हैं। आर्थिक कठिनाइयों के कारण ओ बसु ने कलकत्ते 
में मकान न लेकर, नदी के उस पार चन्द्रनगर में एक सत्ता सा मकान 
किराये पर लिया। वहाँ से वह ध्वयं एक छेटी ठी नाव खे कर नदी 
पार कर कलकतते आते ये ओर नाव को उनकी पत्नी भीमती अबला 
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चधु वास से ले जाया करती थीं | दो तीन वर्ष तक यही क्रम रहा | 
इसके बाद शृ८६० के शुरू में आपने अपने एक सम्बन्धी ढडा० एम०- 
एम बसु के साथ मछुता बाज़ार में रहे का प्रबन्ध कर लिया | 

झग्रायिक कठिनाइयों के साथ हो साथ उन्हीं दिनों आप को अपने 
कालिज में प्रयोगशाला पम्बन्धी कठिनाइयों का भी सामना करना 
पड्ा। कालिज भें एक अ्रच्छी प्रयोगशाला के अभाव में आपको 
अपनी निज की प्रयोगशाला का बंदोबस्त करना पड़ा। शुरू में 
कालिज अधिकारियों ने आपकी प्रयोगशाला सम्बन्धी सर्वथा उचित 
मांग पर भी कोई ध्यान न दिया। परन्तु इन कठिनाइयों ने आपकी 
वेशानिक अनुसन्धान कौ प्रवृत्ति को ओर भी अधिक प्रोत्साइन दिया। 
आ्रथिक कठिनाइयों को परवाइ न करते हुए, अपनी ज़रूरत लायक 
स्त्रय॑ श्रयने घर पर एक प्रयोगशाला तैयार की ओर उसी में अनुसन्धान 
काय॑ का सूत्रपात किया | बाद भें कालिज अधिकारियों ने भी एक साधा- 
रख सी प्रयोगशाला का बंदोबस्त किया | और इस काम में शिक्षा 
विभाग को लगभग दस वर्ष लग गये ! 

इन दिनों आपने फ्ोटोग्राफा ओर साउन्ड रेकाडिंग # ( संगीत 
एवं बोल-चाल के रेकाई तैयार करने में ) विशेष अभिरुचि ली। अपने 
मछुवा बाज्ञार के निवरास-स्थान में, सामने के सहन में, घास के मैदान 
पर फोटो खींचने के लिए एक द्टूडिओ तेयार किया | छुट्टियों में फो्े 
खींचने के लिए आप श्रास्तास के देहातों और श्रन्य ऐतिहासिक 


स्थानों की यात्रायें करते | इसी बीच में प्रेतीशेंती कालिज में एडेसन 


जनक >नरनक 8००४० मर >०-पाम-अ ५० के 
अन्ना अमन नह डक वजन बनना>थ। 8. >#-+क अशियान७ बनने व वन डे सभाननमापकक हिना अमल». 
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डउपचयन और अपचयन ११६ 
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83()4 7“  + 8099 00+ 200४ + 0[76क्‍++ 
दोनों ओर से समान आ्रयनों को निकाल देने पर और ४२ से भाग 
देने पर--- | क्‍ 

जत0,- +ह8 वि कठीशहाल तर +्र्तिश0+8शिहात 
(वो) शिथिल या ज्ञारीय विलयन में पोटेसियम परमैंगनेट से मैंगनीज़ 
द्वश्रे[कताइड बनता है। इस प्रतिक्रिया में पोडेसियम परमैंगभैट त्रिसंयोज्य 
उपचायक है। 
ऐसा सममा जा सकता है कि मेंगनीज़ की (+ ७) संयोज्यता अपचित 
होकर (+ ४) हो गयी है | इस प्रकार यह त्रिसंयोज्य उपचायक है। ज्ञार की 
विद्यमानता में परमैंगनेट से पहले मेंगनेट ( १९३ /(॥()4 ) बनता है-- 
9 ७१0५. +2600)7 ८ 2५ ७॥()04 + 39 00+ () 
208 शत] ()। + 874 () ८-2 क्‍()8 +4 0 + हे () 
2७७७५ +2|0()7 + 2५ ।:()५ +27739 () रा 
व 2092 0॥९)५ + 20003 + 73 0 २ 4९ ()त१ + 8९) 
दोनों ओर से (३ ४0904 , ५0 और 3 )0 निकाल देने से-- 
2 श॥0, + 9 05 2003 +शर08+30 
समीकरण में से समान आयन निकाल देने से-- 
०00॥(0), “ + 74 0-८ /7()2 +20)0“5 + 80) 
उदाहरणतः ज्ञारीय विज्लयन में पोटसियम परमैंगनेट से एथिल 
एलकोहल के उपचयन से ऐसीटिक ऐसिड मिलेगा--- 
(५ (!|9५ (0)४ + 2() <- (४3५ (0009 + 8५ 0 
(छ) पोटैसियम द्विक्रोमेय, ७ (7४ 0४, षड्संयोज्व॒ उपचायक है, 
जैसा कि निम्न समीकरण से स्पष्ट होगा-- 
. (७ 0477 +वीत+ +6 ऋ८" 2 +779 0: 
6 [8६++ -“- 8]76+++ -- 8 त्र्त 


लाल कक काजल अफक कक कन्‍कत्त,0 


है 


४५२० सोमान्य रसायन शान 
इस प्रतिक्रिया के आधार पर विलयन में फेरस सलफेट का पोटेसियम 
द्िक्रोमेट से इस प्रकार उपचयन होता है-- द 
[६५ ()॥'2 (ता न 49 (९) 2 |७() नी (७३ (3()4 )8 न 4]9 () 
न 0 
7७७०0, + 8934 8004 +230+<- 87#0०५ (9९), )3 + 874 () 


[+ -+- (॥9 (3 / + +]+ +- 0॥#07+ +8930(९)4 7”  बू| 2[९+ 
8५0५ 77 + 2(/%७ +/7#92 ७0 + 0॥70१४+ 

दोनों ओर से समान आयन निकाल देने पर-- 
(७५ 0.7 + [वाल + 66४ ८ 2ट++ + 07७४० + 770 

आर्सीनियस ऑक्साइड, /४३ (03 , द्वारा अपचयन--श्रार्सीनियस 
अ्रक्ताइड में आसनिक की संयोज्यता धनातव्मक ३ है| पानी में घोलने पर 
यह आरवेनाइट आयन, 5,777 देता है। यह अ्रपचायक रस है, ओर 
ग्रपचयन प्रतिक्रियाओं में आसनाइट आयन उपचित होकर आर्सनिट, 
॥8४0,77: आयन बन जाता है, जिसमें आर्सेनिक की संयोज्यता धनात्मक 
५ है। अतः प्रति आर्तैनिक परमाणु की संयोज्यता +-२ बढ़ जाती है। 
असोनियस ऑक्साइड में दो आसेनिक परमाण हैं। अतः इस. आक्ताइड 
के प्रत्येक अणु की धनात्मक संयोज्यता ४ बढ़ जाती है। अतः यह ऑक्‍्सा 
चतुःसंयोज्य अपचायक है-- 

8(),.777 +20त"- -> &४()4 “77 +र्ति/ (0+2 क्र 


अथवा--- 

89 ()3 + 07343 () ८ 2#3 /४()३ 

278 3803 + 20 8 ै.४()4 

या ५४९)३ ““” +- े () ०-5 ह४()। “"“ “४ 

स्पष्ट है कि द | 

20५ (७9 ()7 5 8883 ()3 5 60 5 247- 

कक्‍्याँके दिक्रोमेंट के २रअण में से ६ आक्सीजन परमाण उपचयन के 
लिए मिलेंगे, और ये ६ श्रॉक्‍्तीजन परमाण ३ अण ै४५ (03 का उपचयन 
करेंगे-- 

" 80/9 0, + 80 - 8083 08 


उंपचयन और अंपचयन १२१ 
हाइईडीजन सलफाइड द्वारा अपचयन--+हाइड्रोजन सलफाइड में 
गन्धक की संयोज्यता ऋणात्मक २ है (0"" )-- 
पर 8. > श|्र+ +877 
यह सलफाइड जब अपचयन करता है, तो. गन्बक अवज्ञषिप्त हो जाता 
है, जिस पर कोई आरवेश नहीं है-- 
७77, जिन: 
ग्रतः इस अचन्षेत में गन्धक की संयोज्यता शून्य है | अतः अपचयन की 
प्रतिक्रिया में २ का अन्तर हुआ। शअ्रतः हाइड्रोजन सलफाइड दिसंयोज्य 
अपचायक है। ।] 
अब दिक्रोमेट से यदि इसकी प्रतिक्रिया हो तो निम्न सम्बन्ध रहेगा--- 
(॥ 0077 7 -+ 47िि +0 ऋ - 2(॥7+ + 773 () 
30777 उ00+06 ऋ 
ञ्र्तः द हु 
()७9 (0 8977 - [वन ८3075 --7773 ()+ 8५ 
अर्थात्‌ द्विकरोमेट का एक अ्रण ३ हाइड्रोजन सलफाइड' के अणओं का 
उपचयन करेगा-- हु 
५ (0७ (7 बा 343 ) ब्यछ 3६) ह्चछ |7 


अश्च 

१ उपचयन और अपचयन किसे कहते हैं ! दोनों के उदाहरण दो। 

२ कुछ उपचायक और अपचायक रसों के नाम बताओ और वे 
किस प्रकार उपचयन ओर अपचयन करते हैं यह स्पष्ट करो | क्‍ 

३ क्या ये बक्य ठीक है--उठपचयन में प्नात्मक संयोज्यता बढ़ती 
और ऋणात्मक संयोज्यता घटती है; श्रपचयन में इसका उलग होता है ! 

«४ ऋषणाण सिद्धान्त के आधार पर उपचयन ओर अपचयन की 
ब्याख्या करो | 

५ ऋणाण विधि के आधार पर निम्न समीकरणों की पूर्ति करो-- 

(क) प()॥ ( गरम करने पर )+ ४ 3 ५४९)७ +((/ 

र० शा० १६ 


११४ सामान्य रसायन शींखीे 
.. (ख) मैं 8803 + 09 कम; 0 -> रि३ 3804 +]0] 
(ग) श९क्का३ + ड़ 8 -+ 7०9४ कर्तिठी/ +७ 
(घ) 0०+करीए08 -> 0 प(४९3 )2 के ()+ 79 
(छ) ८0 + म98 504 -> ४7504 +र्ते॥ 8+ ि३ ७ 
६, आयनिक पद्धति पर निम्न प्रतिक्रियाओं की पूर्ति करो-- 
(क) ९५ ("9 ()१ न्नै तए + ९0 नै (/॥( 8 न (५ 09 (9 
(ख) 0०७4 + 76४५५ + 839 804 -> 5० 804 
' ७ + । 50४04 + 76३ ( 3()4 )8 + 9 0 
(ग) ए॥०७ (79 (7 +- ५ 5003 + 742 5७५) -> ४४० ७()4 
+ ०8 ( 504 )3 + 9 (0 
(धर) छत 8 क 9 +> ? द 
(ड) 203 +क शाए॥ -> ई। 





अध्याय ७ 
धातु और धातुकमं 
[ श॑क्रा8 शाप रैशक्रीप्राएए ] 


धातुओं का हमारा ज्ञान बहुत पुराना है। यजुव॑द के एक मंत्र ( १८।१३ ) 
में हिरएय ( सोना ), अयस्‌ ( काँसा ), श्याम ( ताँबा ), लोह (लोहा ), 
सीस ( सीसा ), च्रषु ( रांगा या टीन ), इन धातुओं का उल्लेख आया है" । 
छान्‍्दोग्य उपनिषद्‌ में भी सुबर्ण, रजत, त्रपु, सीस और लोह का वर्णन है? । 
कौटलीय श्रर्थ शास्त्र में रूप्य ( चाँदी ), ताम्र या शुल्व ( ताँबा ), सीस, त्रपु, 
एवं वैकृन्तक (इस्पाती लोहा ), आरकृूट, वृत्त, कंस और ताल लोहों का और 
सुवर्ण ( सोने ) का विशेष वर्णन है। धातुओं को खान में से निकालने की 
विधियाँ भी दी हैं। ईसाइयों के प॒राने ठेस्टामेंट में छः घातुश्रों-सोना, चाँदी, 
ताँबां, लोहा, त्रपु और सीसा-का उल्लेख आता है। संभवतः यूनानियों के 
समय से पारे को भी धातुओं की श्रेणी में सम्मिलित किया जाने लगा | १५ वीं 
शताब्दी में बेसिलियस वेलण्डाइन ( 38प8 ५४३/७४४४४० ) ने एण्टीमनी 
धातु का आविष्कार किया, और उसने यशद ( ज्ञिक ) ओर बिसमथ का भी कुछ 
उल्लेख किया। १७३०-४० में स्वेडिश व्यक्ति ब्राण्ड (७ज़९व68 3797 ) ने 
असेनिक और कोबल्ट की खोज की ओर दोनों को धातु की श्रेणी में रक्खा। 
लगभग इसी समय वार्ड ( ४५4 ) को प्लैटिनम का पता लगा। १७७४ में 
क्रोन्सटेट ( (/"०780०१॥ ) ने निकेल की और शीले ( 8076० ) ने मैंगनीज़ 
की खोज की । डि-एल्हूजर्ट ( 0'एं४/५ ) नाम के दो भाइयों ने १७८३ 
में टंग्सटटन तैयार किया ; १७८२ में जेल्म (अरी|०7 ) ने मालिवडीनम 


ओक्साइड से मे।लिबडीनम धातु प्राप्त की। क्लेपैराथ ( रिकएणा ) ने. 





५१ हिरण्यं च मे अयश्व मे श्यामं व मे लोहं च मे सीसं च मे त्रपु च मे 
यज्ञेन कल्पताम्‌ ( यजु० १८१३ ) 

२ लवशोन सुवर्ण संदध्यात्‌ , सुवणेंन रजत॑, रजतेन त्रपु, त्रपुणा ,सोसं 
सीसेन लो, लेदिन दारु, दारू चम्मंणा | ( छान्देग्य ४१७७ ) 


शक 


१२छ सामान्य रसायन दास 


१७८६ में भ्रम से यूरेनियम अक्साइड को ही यूरेनियम घातु समका। सन्‌ 
श्८४१ में पेलिगाट ( ।"०००॥ ) ने सबसे पहले. शुद्ध यूरैनियम धातु प्राप्त 
की। म्यूलर वान राइशनबाख ( परीक्षा एणा फिएाट।श08८॥ ) ने १७८२ 
में टाइटेनियम, १७६७ बौकेलिन ( ४४पत००॥॥ ) ने क्रोमियम ; हेचट 
( 6०४०४ ) ने १८०१ में टाइटेनियम, ओर प्लैटिनम खनि्जों से १८०३ 
में बत्तेस्टन ( '/०)४४०॥ ) ने पैलेडियम और रोडियम धातुएँ प्राप्त कीं | 


सन्‌ १८०७ में डेवी ( )8ए7ए ) ने सोडियम और पोटेसियम धातुओं को 
विद्यत्‌ विच्छेदन की विधियों से तैयार किया । १८२८ में बुहएर ( '/०)॥॥९४ ) 
ने ऐल्यूमीनियड धाठ की, और १८२३ में बुसी ( 3789 ) ने मेगनीशियम 
धातु की खोज की। १८१८ में स्ट्रोमेयर ( 0॥7070907 ) ने कैडमियम धातु 


को-प्रथक किया । 


सन्‌ १८०६१ में बुन्सन और करशाफ ( 3प्राहशा शाते चिएटीओ0 ). 
ते वर्णानुक्रम-विश्लेषण . ( #]९०0पा शाओं॥४ं8 ) की नींव डाली और 
सीज़ियम और रूबीडियम नाम की दो धातुओओों का पता ल्गाया। क्रूक्‍्सने 

१८६१ में थैलियम की, राइश ( (80५॥ ) और रिक्टर (हट ८" ) ने १८६ ३ 
में रण्डियम की, ओर लीकीक़ डि बीयबोड़ाँ ( 40९00 १46 र0फ्रघपता'शा ) 
ने १८७५ में गैल्ियम की इसी वर्णानुक्रम विश्लेषण की पद्धति से खोज की । 
: शासकों (700800७ ):ने १८६७ में वेनेडियम धातु प्राप्त की | 

कच्ची धातु या अयस्क ( (0/७ )-- सभी धातुएँ शुद्ध रूप में खानों में 
नहीं पायी जाती हैं| प्रकृति में ये बहुधा आक्सीजन, काबंद, गन्धक, फॉस- 

_ फ़ीस्स; सिलिकन आदि तत्वों, से संयुक्त मिलती है। धातुओं के इन योगिकों या 
' मिश्र॑णों को जिनका उपयोग शुद्ध धातु बनाने में किया जाता है, 'कच्ची धातु 

या अयं॑स्क-( 07०) कहते हैं। संस्कृत में अयस्‌ शब्द धातु-मात्र के लिये 
. प्रयुक्त होंता है, और जिन पदाथों से घातुएँ निकाली था सके उन्हें अयस्क 

. ये अयस्क चार विभागों में विभाजित किए. जा सकते हैं -- 

(१) वे अयस्क जिनमें मूल्यवान धातुएँ शुद्ध तत््वरूप में थोड़ी 
बहुत मात्रा में विद्यमान रहती हैं। जैसे सोने की स्वर्णंभर -अवसोद' 
( 2प४(७०००४ वै०ए०७४॥), या प्लैटिनम.घातु वाले अयस्क | 

(९) ऑकक्‍्सीकृत अयस्क ( 0>ांदा8४७१ ०7०४ )--इन अयस्कों -में : 


धातु और धातुकम १२६ 
धातुएँ ऑक्सीजन से संयुक्त रहती हैं । इस वर्ग में ( क ) श्रीक्साइड अयस्क 
( जैपे लोदे, ताँबे, यशद, पारे आदि के ); ( व ) जल्लीयित ( ॥ए0/॥०7 ) 
आऑक्याइड (ताँबे, मेंगनीज आदि के ); (ग ) काबानेट ( ताँबे, सीसे, 

मेंगनीज़ के ); ( घर ) सिलिकेट 
( ताँबे, जस्ते, निकेल के ); 
( ड॒ ) फासफेट (जैसे सीस के 
भी सम्मिलित हैं । 

(३) गन्धकयुक्त अयस्क 
और आसंनिक युक्त अयस्क-- 
जैसे, ताप्र, सीस, पारद या लोह वि श 
| ८- 5 चित्र ३४ --भ्रर्स-स जक 
के माह्षिक ( फज्ापा&8 ), म 
निकेल का अयस्क ( कुफ्कर निकेल, जो निक्रेल- का आर्सेनाइड है।) 

( ४) हैलाँयड अयस्क ( गि- 
04 0/6६ )--इस वग में वे अयस्क 
हैं, जिनमें घातुएँ कक्‍लोरीन, फ्लोरीन 
आदि हेलोजन तत्वों से संयुक्त रहती 
हैं, जेसे हान॑-सिलवर ( ४ ९ ), 
कार्नेलाइट ( ४९--कलोराइड ), 
क्रायोलाइट ( 2)-0फ्लोराइड ), 
फ्लोरसपारं ( (७ ४, ) आदि | 
प्रारम्भिक प्रतिक्रियायें-- भूमि 
अथवा पहाड़ों की चद्दानों और 
शिलाओों के बीच में अयस्क या 
खनिज के पिंड दबे हुए मिलते हैं । 
इस पिंड के साथ बहुधा कुछ ऐसा भी 
पिंडः मिला होता है जिसे त्याज्य या 
गैंग .(99020०) कहते हैं। यह 
पिंड काट कर या तोड़ कर अलग | हे 
कर दिया जाता है। यह अयस्क चित्र ३५--पत्थरों को महीन 
का अनावश्यक भाग है।. - करने वाली - मशीन 


) ध्क तह 
त्याज्यः अंश को निकाल कर अयस्क का जो मांग बचा, वह बेहुघा 
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१२६ सामान्य रसायन रशा्ष 


बड़े बढ़े ढोकों (00 ) के रूप में होता है। इन्हें पेबणी यंत्रों 
(20वं।& 708) में पीस कर बारीक किया जाता है। पुरानी 
विधियों में यह काय्ये हाथ से चलायी जाने वाली चक्कियों में होता 
था, पर अब बिजली से चलने वाले भजञ्ञकों ( 0/'०8॥|7०78 ) द्वारा यह काम 
संपादित होता है । यहाँ चित्र १४ में एक अश्ममंजक (80076 |768|:९7) 
दिखाया गया है। 

अयस्क परिवेषण ( 07९ (768४॥9 )--खान में निकले हुए 
अयस्क को ज्यों का त्यों धातु-निष्कषण (77000 ९ह78०7०णा ) के काम 
में नहीं ला सकह्ने | इसके साथ- कुछ प्रारम्भिक क्रियायें करनी पड़ती हैं, 
जिनके हो जाने के बाद अयस्क इस योग्य बनता है कि अब इससे धातु 
निकाली जाय । इन प्रारम्मिक क्रियाओं को अयस्क-परिवेषण कहते हैं | 


अयस्क परिवेषण के अन्तगंत पाँच प्रकार की क्रियाये हैं। यह आवश्यक 
नहीं है कि प्रत्येक अयस्क के साथ परिवेषण की ये पाँचों प्रकार की 
क्रियाये की जायें। 

(१) हस्त चयन ( मिद्याव जांधेतंत०७ )-हथोंड़े से अयस्क के पिंड 
तोड़े जाते हैं, ओर टुकड़ों में से शुद्ध अ्रयस्क हाथ से चुन लेते हैं। 
अनावश्यक टठुकडों को बीन ओर चुन कर श्रलग कर देते हैं। 


आप 


(२) गुरुत्व प्रथकरण (978ए0ए 8९७४/४४०॥)--धातुओं के शुद्ध 
अयस्क अ्रन्य त्याध्ष्य भागों की अपेक्षा भारी होते हें। जिस प्रकार सूप से 
दाल और भूसी अलग की जा सकती है, उसी प्रकार केन्द्रापसारी प्रथकरों 
( ०९॥०४पिट्टुओं 8९[०४०४08 ) द्वारा संचालित करके अयस्क के हलके 
पिंड भारी पिंडें से प्रथक्‌ कर दिए. जाते है। कभी-कभी पानी के साथ 
खदबदा करके भारी ओर हलके पिंड अलग-अलग तहों में प्रथक कर 
लिए जाते हैं। भारी पिंड नीचे की तह में बैठते हैं, ओर हलके पिंड ऊपर 
की तहों में आ जाते हैं। . 


(३) चुम्बकीय प्रथक्रण ()(087000 ४७०४"४४००)--जिन अ्रयस्कों 
, में लोहे के अंश होते हैं, उनका परिवेषण इस विधि से करते हैं। इस काम 
के लिये विद्युश्नम्बकों ( 8(6०४70-78276(8 ) का प्रयोग होता,है। चमड़े 
या पीतल की पट्टी पर अयस्क के चूर्ण को. रखते हैं। यह पढ्टी यंत्र द्वारा 
घोरे-धीरे विद्युत्‌,चुम्बक के' श्र वों के बीच में से खसकती है ( चित्र ३७ )। 
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अंयस्क का वह भाग जो चुम्बक के ग्रति आकर्षित होता हैं, खिच कर 





चित्र ३६--अयस्क तोड़ने कौ मशीन । यह हांथ से ओर बिजली से चलतो है। 


एक ओर गिरने लगता है, और अलचुम्बकीय अंश दूसरी और गिर पड़ता 
है। इस प्रकार अयस्क के चुम्बकीय ओर अजुम्बकीय भागों का प्रथकरण 
हो जाता है । 

(४) स्थिर-वैद्युत सान्द्रीकरण विधि (॥762768800 007९९एा:॥ - 
४07 76706 )--इस विधि में विद्युत्‌ आवेश से युक्त पृष्ठ का उपयोग 
करते हैं। धातु वाले अंशों पर विद्युत्‌ 
आवेश शीघ्र उत्पन्न हो जाता है, 
ओर अधातु अंश वृसरे स्थान पर 
पृथक हो जाते है। प्रबल विद्युत ज्षेत्र 
का प्रयोग इस विधि में करते हैं। 
अयस्क को अभिनत प्रष्ठों 00॥76 
.976) पर रखते हैं। ये पृष्ठ विद्युद्‌ 
त्षेत्र में धीरे्धीरे चक्कर लगाते हैं । चित्र ३३--चुम्बकीय एथक्ररण 


अयस्क 





९२८ सामान्य रसायन शाख्र 

(५) उत्लाबन या फेन विधि ( #१007 |/0008४ )-+अयस्क 
को महीन पीस लेते हैं, ओर फिर इसे पानी में छोड़ते हैं। पानी में तारपीन 
का तेल या क्रेमिलिक (०/७959॥0 ) ऐसिड थोड़ी सी मात्रा में मिला देते हैं। 
श्रब पानी के भीतर ज़ोरों से हवा धोंकी जाती है। ऐसा करने पर बहुत सा 
राग या फेन उठा है। पृष्ठ तनाव ( +ए३८०७ शा» ) के बलों के 
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चित्र ३८-- फेन उत्पलावन विधि 


द्वारा अयस्क के धातु कश खिंच कर फेन के साथ ऊपर उठ आते है, और 
पथरीला भाग नीचे बैठ जाता है । यशद और सीस के सलफाइडें को इस 
प्रकार अयस्क से प्रथक करते है। यहां चित्र ३८ में फेन उत्प्लावन यंत्र दिया 
गया हैं | 


जल के साथ घोना-पिसिहहुए अयस्क चूण को जब पानी के साथ 
. खदबदागद्रा जाता है, तो भारी कण नीचे बैठ जाते हैं। अगर इस चूर्ण 
को पानी के प्रवाह के संसर्ग में लाव, तो हलके कश प्रवाह के” साथ बहंने 
लगेंगे और भारी कण पीछे रह जावेंगे। 
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अयस्क के मोटे चूरे को जिग ( 2 ) नामक यंत्रों में धोया जाता है। 
जिग एक प्रकार के ऐसे सन्दूक होते हैं, जिनके पेंदे जाली के बने होते हैं । 
ये सन्दूक पानी में लटके होते हैं, ओर यंत्र द्वारा पानी के भीतर ऊपर नीचे 
चलाए, जाते हैं | ऐसा करने पर भारी कण नीचे की ओर बेठने लगते हैं, 
ओर हलके कण ऊपर आ जाते हैं। हलके कणों का स्तर काँछ कर 
अलग कर दिया जाता है। 

अगर अयस्क का चूरा महीन हुआ तो उन्हें हाइड्रौलिक क्लासिफायर 
( 7एतव/8प0 2088»767 ) में पानी के संपक में लाया जाता है। 
एक क्लासिफायर चित्र ३६ में दिखाया 
गया है। पानी नीचे से ऊपर को 
चढ़ता है, ओर महीन चूरा ऊपर से 
नीचे को गिरता है | पानी अयस्क में 
के हलके भाग को बहा ले जाता है, 
ओर अयस्क का भारी भाग नीचे 
बैठ जाता है। 

यह स्मरण रखना चाहिए कि 
अयस्क के भारी भाग में ही उपयोगों 
धातु होती है । 

कमी-कमी ढालू रेकों ( तख्तों ) . पिंत्रे ३६४--दाइड्रीलिक क्लासिफायर 
पर अयस्क को पानी के साथ-साथ धोते हैं। चित्र ४० में वंग अयस्क को धोने 
की विधि दी है । 


अयरक का निः्तापन ( 0०/०४७४०॥ )--निस्तापन विधि में अयस्क 
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चित्र ४०वँग अयस्कों को धोने का रेक हे 
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को जोरों से गरम किया जाता है | ऐसा करने से इसका कुछ भाग निकल 
जाता है| बहुधा निस्तापन में कार्बन द्विआरक्साइड निकाल कर काबेनिट को 
ऑसक्‍्साइड में परिणत करना या हाइड्रौक्साइड को ऑक्साइड में परिणत 
करना होता है। चूने के पत्थर ( |7709078 ) के निस्तापन से चूना 
मेगनेसाइट के निश्तापन से मेंगनीशिया, या बोक्साइट के निस्तापन से 
निर्जल ऐल्यमिना प्राप्त होते हैं। ,निस्तत ( ०४४०४०४९ ) अयस्क से फिर 
धातु प्राप्त करने की प्रतिक्रियायें की जाती हैं। 

अयस्क का जारण ((098४078)--अयस्क को कभी-कभी हवा में विशेष 
उद्द श्य से तपूया जाता है| इस प्रतिक्रिया को जारण कहते हैं। द्रवर्णांक 
के नीचे तक ही तापक्रम रखते हैं। जारण करते समय कभी-कभी कुछ 
अन्य पदार्थ भी मिला दिए जाते हैं । द 

निस्तापन मी एक प्रकार का जारण है, परन्तु निस्तापन का उद्द श्य केवल 
पानी या काबन द्विआक्साइड का निकालना होता है। जारण में बहुधा 
अयस्क का आऑक्सीकरण होता है | जारण को हम प्रतिक्रियाथरों के हिसाब 
से चार भागों में बाँठ सकते हँ-- 


(१) ऑक्सीकारक जारण ( 05078 70०४४४7/2 )--इस जारण 
प्रतिक्रिया में अयस्क का थअक्सीकरण होता है, अ्रथवा इसका गन्धक, 
आर्सेनिक या एए्टीमनी निकल जाता है, ओर घातु का आऑक्साइड रह 
_ ज़ाता है। 


- +». 9005 + 50, - 070, + 480, 


(२) वात जारण ( 3]॥8 70890४72 )--खनिज में हवा के रोके 
प्रवाहित किए जाते हैं, और ऐसा करने पर अयस्क का गन्धक निकल जाता 
है, ओर आऑक्साइड रह जाता है। गेलीना ( लेड सलफाइड ) और ताम्र 
माक्तिक (०प 79श768) के-साथ कहीं-कहीं इस प्रकार का जारण करते हैं । 

(३) छोराइडकारक जारण ((07ंव॥79 70880779)---इस विधि 
में अयस्क को क्लोराइड में परिणत करते हैं | अयस्क को बहुधा नमक के साथ 
'हवा की विद्यमानता में गरम करते हैं | अगर चाँदी के किसी अयस्क में 
गन्धक, आसेनिक या एश्टीमनी हो, तो नमक मिला कर हवा में गरम करने 
पर उससे रजत क्लोराइड, &8 0) मिलेगा । 


डे 
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(४) सलफेरकारक जारण (8पर9॥8672 7०४४४778)--अ्रगर किसी 
सलफाइड अयस्क का आंशिक ऑक्सीकरण किया जाय, तो सलफाइड से 
सलफेट बनेगा--- 

(/ए७ + 8 (09 5-5 (प७(), +- 8 (00, 
4८79 + 20), -- 2708 (0), 


इस सलफेट का उपयोग बाद को धातु बनाने की प्रतिक्रियाश्रों में किया- 
जा सकता है। ये सलफेट बहुधा विलेय होते हैं। पानी में इनके विलयन 
तैयार हो जाते हैं, ओर अयस्क के अविलेय अंश प्थक हो जाते हैं। 

द्रावक (7४5) और गलित (8]92)--अयस्क में बहुधा मिट्टी मिली 
होती है, ओर यह आवश्यक होता है कि इसे अलग किया जाय। अयस्क 
में छुछ ऐसे पदार्थ इस काम के लिए मिलाए जाते हैं, जिन्हें द्रावक कहते 
हैं। तपाए जाने पर ये मिट्टी के साथ मिलकर शीघ्र. गलने वाले योगिक 
बनाते हैं| गला हुआ यह अंश बह कर अलग हो जाता है। इस अंश को 
गलित या स्यन्द ( 892 ) कहते हैं । क्‍ | 

कुछ अयस्क तो स्वतः-द्राव होते हैं, क्‍योंकि इनमें कुछ त्याज्य 
( 2०7276 ) अंश ऐसा होता है, जो गरम करने पर गल जाता है। इन 
अयस्कों में किसी अन्य द्रावक के मिलने की आवश्यकता नहीं होती | अलोह 
( 70776०/008 ) धातुओं के अयस्कों में निम्न द्रावक मिलाए जाते हैं-- लोहे 
के आऑक्साइड, चूने का पत्थर, बालू मिली मिट्टी ( सिकतामय अयस्क ), 
फ्लोरस्पार । 

ताँबे, सीसे ओर चाँदी के अयस्कों में बालू होती है जब लोह 
ग्र।क्साइड मिन्नाते हैं, तो शीत्र गलनीय लोह सिलिक्वेट बन 


0(0, + 4 ७()-८ 76 050. 


इसी प्रकार चूना मिलाने पर कैलसियम मेठासिलिकेट बनता है जो 
शीघ्र गलता है-- 


प््ब 
भ्र्‌ 

जे 

त्‌ 


हैँ 


(४8) + 900, ८८ (8 500५ , | 
कभी-कभी फेरस सिलिकेट ओर कैलसियम सिलिकेट दोनों साथ-साथ 


बनाना लाभकर होता है। चुना मिला देने से गलित जल्दी नीचे के 
तापक्रम पर ही बन जाता है, ओर हलका भी होता 
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गली अवस्था में फ्लोरस्पार बहुत पतला गलित देता है। इसलिये 
गलितों की स्यन्दता या द्ववता बढ़ाने के लिये पल्लोस्प्पार द्वावक्र बहुत 
अच्छा माना गया हैं। यह बेरियम और कैलतियम रुलफेटों के साथ 
गलनीय यौगिक बनाता है। क्‍ 

गलित अधिकतर मेठ|सिलिकेट होते हैं। अधिकतर निम्न भस्मों से 
सम्बन्धित होते हैं-- 

०७0, 3५0,, 7९७, (४७0, ८700), /४॥ 0. 

भट्ठियां या अआ्राष्ट्र (?प०४८७३)--घातु तैयार करने का काम अ्राष्ट 
या भट्टियों में किया जाता हैं | हर एक काम के लिए अलग-अलग तरह 
की भद्टी बनानी पड़ती है। चूने के पत्थर से चूना बनाने के भट्ट से तो 
सभी परिचित हैं। इसी प्रकार भट्ठों (70) का व्यवहार अनेक रासायनिक 
प्रक्रियाओं में होता है । 

धातु विज्ञान में काम श्राने वाली भट्टियाँ बहुधा चार प्रकार की 

होती हैं-- 

(१) वात भट्टी ( 8)88: प्रए08०७ )--ये भद्टियाँ ऊँची मीनार की 
तरह बनी होती हैं। निचले भाग में गज्ञित निकालने का मार्ग बना होता 
है। ऊपर घुओ्लों (0७ ) के निकलने का मार्ग होता है। भट्टी के भीतर हवा 
धौंकने का प्रबन्ध होता है। जिन नलों या मार्गों दारा हवा धोंकी जाती है 
उन्हें टायर ((प्रए०/७७) कहते हैं | इन टायरों के ऊपर ही एक बड़ी सी मूषा' 
(०"एरथं0)७ ) या अंगीठी ( ९४70 ) होती है | भद्ठी के सुख पर एक शंकु 
(०००५) के आकार का आवरण होता है जिस के साथ ज़ंज़ीर लगी होती है, 
ज़ंज़ीर ढीली करने पर शंकु नीचे आ जाता है, ओर मुख द्वार खुल जाता 
है। इस द्वार से भट्टी के भीवर अयस्क और इंधन ( कोक आदि ) मिला कर 
छोड़ा जाता है । ज़ंज़ीर खींच लेने पर मद्ठी का मुखद्वार शंकु से सट जाता 
हे, ओर इस प्रकार बन्द हो जाता है। 

भद्दी का तापक्रम ऊपर से नीचे की ओर क्रमशः अधिक होता जाता 
है | भिन्न-मिन्न तापक्रम पर अयस्क के साथ भिन्न-भिन्न प्रतिक्रियायें होती हैं । 

“अ्यत-भटद्दी का उपयोग लोहे के अध्याय में देखिये। 
पर ५ (३) क्षेपक भट्टी ( ॥७ए०/०७/७८००ए #प्र/88८७ )--इस प्रकार की 
इंघन और अयस्क परस्पर साथ मिला कर नहीं तपाये जाते। 
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भट्टी के एक स्थान पर इंघन जलता है। भट्ठी से निकली ज्वाला और इसकी 
गैसें ही|अयस्क के सम्पक में भद्दी के दूसरे स्थान में आती हैं। मट्ठी का वेश्म 
( (॥७77७७" ) अनुप्रस्थ ( !00५07स्‍9 ) होता है, और इसके दो भाग 
होते हैं, एक छोटा और एक बड़ा । छोटे भाग में इंधन जलता है, और बड़े 
भाग में अयस्क के साथ क्रिया होती है। बड़े भाग की भूमि ( 9०4 ) पर 
ग्रयस्क रखते हैं। मट्ठी की छत कुछ मेहराबनुमा एक ओर को मभुकती जाती 
है। उन्नतोदर ( ०07७ए6७ ) आकार के कारण ज्वालाओं की गरमी 
परावत्तित होकर अयस्क के ऊपर केगश्रित हो जाती है। ताप के इस प्रकार 
परावत्तित या परिज्षित होने के कारण भट्ठी को-क्षेपक मद्ठी कहते हैं। 


इस भट्टी का उपयोग अपचयन और उपचयन दोनों प्रकार की 
क्रियाश्रों के लिए हो सकता है। यदि अपचयन ( 7४वंषटा०ा ) करना हो 
तो अयस्क के साथ अपचायक पदार्थ मिला देते हैं, और यदि उपचयन 
करना हो तो भट्टी में अयस्क के ऊपर हवा के प्रवाह का प्रबन्ध करते हैं । 


ताक 


वंग या सीसा धातु तेयार करने में क्षेपक भद्दी का प्रयोग होता है | इन 
अध्यायों को देखिए | 


अपाबृत भट्टी ( 'ैपाी॥४ [79006 )--इन भद्ठियों में एक अपाबृत 
(ढका) वेश्म होता है जो चारो ओर से आग के सम्पक में आता है। वेश्म 
में अयस्क रक्‍्खा जाता है, ओर प्रतिक्रिया में जो पदार्थ बनते हैं, वे अपाबृत 
वेश्म के दूसरे द्वारों से बाहर निकल आते हैं। इस प्रकार अपाबृत भद्टियों 
में ऐसा आयोजन होता है कि इंधन से निकली गैसें, ओर अयरक के जारण 
आदि से बने पदाथ एक दूसरे के सम्पक से बचे रहते हैं। विशेष कारणों 
से यह बात वाज्च्छुनीय होती है कि इन दोनों में सम्पक न हो। ताम्र की 
धातुक्रिया में इस भट्ठी का उपयोग देखिये । 


पुनरोत्पादित भद्ठियाँ (०४०००:७९प९ #प:08९८९७)--ये भद्ठियाँ विशेष 
काम के लिए होती हैं| भट्टियों से जो धुआँ निकलता है, वह भी गरम होता 
है, और इस धुआँ को चिमनी द्वारा आकाश में छोड़ दिया जाय, तो इसकी 
गरमी का उपयोग नहीं हो पाता। पुनरोत्पादित भश्टियों में घुय.). के साथ गई 
हुई गरमी का फिर उपयोग कर लिया जाता है। इस घुये की गरमी से हवा 
का एक प्रवाह गरम करते हैं, और यह गरम हवां फिर भट्टी में जाती है, 
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और भट्टी को गरमी पहुँचाती है। इस प्रकार पुनरोत्ादित भष्टियों में इंधन 
की मितव्ययता हो जाती है। 

बिजली की भरद्औियाँ या विद्यत्‌ आए (8००९८ प्रा78८४४)--जिन 
स्थानों पर सस्ती बिजली प्राप्त होती है, वहाँ बिजली की सहायता से मध्टियाँ 
प्रज्वलित की जाती हैं। बिजली की मड्ियाँ तीन प्रकार की हो सकती हैं-- 

(क) प्रतिरोध श्राष्ट्र (8880870 ९९8 77778८९)--बिजली की धारा जब 
किसी चालक में होकर बहती है, तो चालक के प्रतिरोध के कारण ताप 
उलन्न होता है, जैसे कि बिजली के स्टोवों में | इस ताप का बृहद्‌ परिसमाण 
में भट्टियों में ठपयोग होता है।। कभी कभी तो अयस्क-मिश्रण ही प्रतिरोधक 
द्रव्य का काम करता है, ओर इससे स्वतः ताप उत्पन्न होता है। कभी-कभी 
मिश्रण में कुचालक पदार्थों की शल्लाकार्ये (7०6 ) अवस्थित कर्दो 
जाती हैं। विद्यत्‌ धारा के प्रवाह पर ये शल्लाकायें उत्तम हो जाती हैं, ओर 
इनकी गरमी से अ्रयस्क्र मिश्रण गरम हो उठता है। किसी किसी प्रतिरोध 
आष्ट का शरीर ही ऐसे प्रतिरोधक द्रव्य का बना होता हैं, कि विद्युत्‌ घारा 
के प्रवाह पर श्राष्र दहकने लगती है। काँच की नल्िका पर निक्रोम 
(00)"07९ ) तार लपेट कर साधारण काम के लिए छोटी प्रतिरोध-श्राष्ट 
बना सकते हैं। 

(ख) चाप-अा्र (80० [प्र/008९००)--इन भट्टियों में काबन एलेक्ट्रोडों 
के बीच में बिजली की घारा से चाप स्थापित करते हैं। एलेक्ट्रोडों के 
बीच की हवा प्रबल विद्युत क्षेत्र में चालक बन जाती है, और एक एलेक्ट्रोड 
से दूसरे एलेक्ट्रोड तक चिनगारियाँ चलने लगती हैं। इन चिनगारियों से ही 
धनुष्र के आकार का उत्तत चाप बन जाता है। इन चिनगारियों की गरमी 
से अयस्क मिश्रण में प्रतिक्रियायें आरम्भ होती हैं । 

(ग) उपपादन आए ( शरवप्ट्तणा ए78०8 )--भड्टी की भूमि पर 
रक्‍खा हुआ अयस्क द्रव्य इनन्मद्वियों में उपपादन वेष्ठचन (॥0पैप०७४०7 ८०) 
की द्वितीयक कुंडली ( 8०८०7वै&"ए ०ं7८णं; ) का काम देता है | प्राथमिक 
कुंडली में विद्यत्‌ घारा प्रवाहित करते हैं, ओर इस अयस्क द्रव्य में 
द्वितीयक उपपादित घधारायें उत्न्न होती हैं। ये धारांयें अयस्क द्रव्य को 
गरम कर देती हैं । 

विद्युत श्राष्ट्रीं में २०००१ तक के लगभग का तापक्रम प्राप्त हो सकता 
है कोयले को भश्ञियों में तापक्रम इतना अधिक नहीं हो पाता | 
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अग्रिजित या टुद्रोब्य पदार्थ ( हि6/8८07ए 78067787 )--हमने 
देखा कि बिजली की भट्टियों में अत्यन्त ऊँचा तापक्रम प्राप्त हो सकता है । पर 
इस ऊँचे तापक्रम को सहन कर सकने वाली भधष्टियाँ भी होनी चाहिए। कहीं 
यह न होजाय, कि इस ऊँचे तापक्रम पर भद्ठियां गल कर गिर जायें। 
भद्गियों के बनाने में काम आने वाले वे समस्त पदार्थ जो ऊँचे तापक्रम पर 
भी न गलें अग्निजित या दुर्द्राव्य पदार्थ कहलाते हैं। 


भट्टियाँ ऐसे पदार्थों की बननी चाहिए जो ऊँचे तापक्रमों तक न गलें । 
यदि तापक्रम एकदम ऊँचा कर दिया जाय, या एक दम गिरा दिया जाय, 
तो ये पदार्थ फटें भी नहीं। ऊँचे तापक्रमों पर ये पदा्कउच्च दाब का 
भी सहन कर सकें | ये पदार्थ भद्टियों में उत्तन्न गलित या स्वन्द ( 882 ) 
द्रव्य के साथ रासायनिक प्रतिक्रियायें भी न करें, यह भी आवश्यक है | 

दुर्द्राच्य अम्रेजित पदार्थों की इंटें बनायी जाती हैं, और भट्दियों में 
अन्दर की ओर चिनाई करके इनका अस्तर ( ॥077£ ) किया होता है | 
अभिजित पदाथी की प्रकृति अम्लीय या भस्मीय दोनों हो सकती है । 

अग्लीय दुद्रोंव्य पदार्थ ये हैं- जेनिस्टर (20778९/ ), जिसमें ६२५ 
सिलिका और २७% ऐल्यूमिना होता है; क्वांदज़्, ओर बालू के बने 
अर्थात्‌ सैकत ( अं060५8 ) पदार्थ । 

भस्मीय दुद्गोग्य--जैसे चूना, डोलोमाइट, या मेगनेसाइट । 

शिथिल दुद्रोब्य--प्रेफाइट, क्रोमाइट, अस्थि-भस्म 

अध शिथिल दुद्रोव्य--अग्निजित मिट्टी जिसमें ५०-६५% सिलिकन 
ओर २५-३५५ ऐल्यूमिना होता है । 

सिलिका और केश्रोलिन मिट्टी १७४०९ तक का ताप्क्रम सहन कर 
सकती है। बौक्साइट की बनी इंटे- १८००१ तक, शुद्ध ऐल्यूमिना की 
२०००१ तक और मेगनीशिया एवं क्रोंमाइट क्ली बनी इंटें १२००९ तक 
के तापक्रम को सह सकती हैं । ग्रेफाइट की बनी मूष्रों सबसे ऊँचा तापक्रम सह 
सकती है. १योंकि यह गलती ही नहीं, ओर न मृदु पड़ती है। पर इसे हवा से 
बचाना चाहिए, नहीं तो यह जल जायगी | ज़रको,नेया सबसे अच्छा दुद्वरींव्य 
पदार्थ है जो २६००१ तक तापक्रम को अच्छी तरह सह लेता है। 


धातुओं का शोधन ( 0०४०९ )-- धातु कम द्वारा आरस्म मे बने 
घात॒ बहुत शुद्ध नहीं होती.। कभी-कभी इस धातु में अन्य धातुओं के भी अंश 


व 
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विद्यमान होते हैं, और कुछ गन्धक, आरसेनिक, कार्बन या फॉसफोरस भी 
होता है| इन धातुओं से यदि परम शुद्ध धातु तैयार करनी हो, तो कुछ और 
क्रियायें भी करनी पड़ती हैं । ये क्रियायें साघारणतः चार कोटि कौ हैं-- 

(क) धातु में कुछ अयस्क मिला कर फिर गरम करना--मान लो कि 
अयस्क को हमने कार्बन या लोहे के साथ अपचित या अवकृत ( 7660०४ ) 
किया था, और जो धाठु मिली उसमें थोड़ा सा कार्बन या लोहा भी मिला 
रह गया जिसे हमें अलग करना है | हिसाब लगा कर इस अशुद्ध धाठ में 
थोड़ा सा अयर्क और मिला कर गरम करो। यह अयस्क उस बचे हुए. 
कार्बन या लोहे के साथ प्रतिक्रिया करेगा। 

(ख) द्राव विधि ([॥0पकक०0 070 ०७४७)--कभी-कभी ऐसा होता है 
कि धातु में मिला अपद्रव्य ( 7रएणापांए ) धातु की अपेक्षा कम गलनीय 
होता है | गलनीयता ( पिश्लण॥97 ) की इस मिन्नता का उपयोग करके 
जो मी कोई शोधन विधि व्यवहार में लायी जाती है, उसे द्वाव विधि कहते 
' हैं। सीसे और यशद के मिश्रण को यशद के द्रवरणांक से थोड़े से ऊपर 
वापक्रम तक गलाते हैं| इस प्रकार यशद को सीसे से प्रथक्‌ कर सकते हैं। 
इस तापक्रम पर सीसा गलनीय नहीं है, और न यह गले हुये यशद में विलषेय 
ही है। यह धीरे-धीरे नीचे बेठ जाता है। 

(ग) उपचयन या ऑक्सीकरण विधि (0डांवशाणा ए970९८९४४) -- 
क्रमी-कभी धातु की अपेत्ञा उसमें मिला अपद्रव्य अधिक शीघ्र ऑक्सीकृत 
हो सकता है। इस सिद्धान्त के आ्राघार पर भी धातुओं का शोघन करना 
संभव है। धातु को पहले गला लेते हैं, और फिर द्रबावस्था में इसे वायु के 
प्रवाह के प्रभाव में लाते हैं। अपद्रव्य के जो ऑक्साइड बनते हैं, उनकी 
तह द्रव धातु. के ऊपर मलाई की तरह जम जाती है ।इस तह को हटा लेते 
| । कभी-कभी धातु के अपद्रव्य का ऑक्सीकरण उस धातु के ऑक्साइड 
को मिलाकर ही करते हैं । मान लो कि ताँबे में थोड़ा सा कोयला मिला रह 
गया है। इसमें थोड़ा सा ताँवे का ओऑक्साइड और |मिला कर गरम करें 
वो कोयला दूर हो जायगा-- 


()+ (70८ (४+ (७०७0 


(घ) विद्य त्‌ विच्छेदन विधि ( #06०४०0 ए४० 700688 )--इस 
विधि में अशुद्ध धातु को घन एशलेक्ट्रोड ( एनोड ) बनाते हैं, और ऋण 


धातु और धातुकर्म १३७ 


एलेक्ट्रोड ( कैथोड ).किसी भी ऐसी दूसरी शुद्ध घाठु का होता है, जिस पर 
से जमी हुई शुद्ध धातु की तह प्रथक्‌ की जा सके। बीच में माध्यम धातु 
के एक लवण का विल्ययन रखते हैं,--जैसे ताँबे के शोधन के लिए ताम्र 
सल्लफ़रेट का विलयन | कैथोड पर शुद्ध ताँवा जमा होगा । 
घातुकमे के लिए सामान्य अयस्क--बातुर्यें तैयार करने के लिए 
निम्न अयस्कों का बंहुधा उपयोग होता है। 


अआक्साइड 

हेमेटाइट / ६०()3 ५ 
लिमोनाइट 7७,()४, य 7५0) 
मेग्नेटाइट [7९,७0, 
केसिटेराइट 5(), 
पायरोलुसाइट ४70, 
बोक्साइट ॥]५0,, ये 720 

सलफाइड 
गेलीना 708 
स्फेलेराइट 70 
पाइराइट €७, 
चेल्कोसाइट ह (४.५ 
स्टिबनाइट 0 |)09 
सिनेबार (26 
ग्रीनोकाइट (068 
बिसमुथिनाइट पक ]॥.,8: 

काबानट े दि 
सेरुसाइट 7%0() 
सिडेराइ ' | 7७८९): 
स्मिथसना इ्ट ह | /(2()६ 
कैलसाइट । । (४(/()/' 
मेगनेसाइट 0 ०(/(), 
मेलेकाइट ् (७ (0), (पर) 


र० शा० १८ 
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स्ट्रॉशियेनाइट 
विदेराइट 

सलफेट 
जिप्सम 
'सेलेसाइट 
बेराइट 
एंग्लेसाइट 

क्लोराइड 
हार्नसिलबर 
कानलाइट 
नमक 

आपे नाइड 

कोबल्ट ग्लान्स 
स्पाइस कोबल्ड और स्मेल्टाइट 
निकेल ग्लान्स 
स्पेरिलाइट 

सिलिकेट 
केश्ोलिन 
ञ्मश्रक 
फेल्सपार 
व्ल स्टनाइट 


57'(/().. 
()४(()३ 


(४8५), १8१.) 
।07७( ) हे 
॥6। ५ ५ ( ) है। 
4))8(); 


 2(/| 
॥०(),, १ (॥, 657,0 
(| 


((०0, 7६) 5६४७ 
(९०, 'एं, 7०) 88, 
धरा &४४ 

(॥ ै8.. 


' ॥.त.(४४(),)),,6,0 


| /] हे | है] ((0(),)3 
७ ै] |७३()॥ 
है| १), 


धातु कम की सामान्य पग्रतिक्रियायें--(१) अगर श्रयस्क ऑक्साइड 
हो तो इसे बहुधा कोक, कोयला या कार्बन के साथ गरम करते हैं। 
ग्रपचयन विधि ( /०0घढ्रा०॥ ) से धातु प्राप्त होती है । 
(००()३ +- 8() 5-5 2[0 + 3(१() 
0॥(0, 4- 2( ४-5 2० -- 200) 
"४00, । 20 - व + 2(!() 
अगर अयस्क दुद्गव्य हो, तो अपचयन ऐल्यूमीनियम- धातु से किया 
वाता है। इस काम के-लिये गोल्डश्मिट की तापन-विधि ( 00% 8०णांवे। 
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॥॥80"॥76 (700888 ) काम में आती है। अयस्क में ऐल्यूमीनियम का; 
चूण मिलाते हैं, ओर फिर इसे मेगनीशियम के पलीते से जलाते हैं । 
(/०()४ + 20] -- 2( 0७ + /&,(), 
3 0/॥3५, + 8.3] -+ 90 + 4 (९) 

(२) अपचयन द्वारा क्षार तत्त्व बनाना-जहुधथा ज्ञारतत्त विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन की विधि,से बनाए. जाते [हैं। पर इस विधि के आविष्कार के 
पूर्व अपचयन द्वारा भी इन्हें बनाते थे। कास्यिक सोडा को लोह कार्बाइड के 
साथ लोहे के मभकों में १०००१ पर गरम करें तो सोडियम मिलेगा-- 

608()8 + 20८ ७ + 20०७), + हैरी, 

लोहे की बोतलों में पोटेसियम काबेनिट को काबबन के साथ गरम करें, 
तो पोटेसियम मिलेगा--- 

0.00, + 200! - 2९ + 8(/0 

बेरियम ऑक्साइड को शूत्य में ऐल्यूमीनियम के साथ गरम करें, 
तो बेरियम धातु मिलेगी-- 

9800 २ 20] - 3838 + क.() 

(३) अगर अयस्क सलफाइड हो, तो इसका हवा में जारण 
( 70%8072 ) करते हैं। ऐसा करने से सलफाइड अयस्क्र आक्साइड में 
परिणत हो जाता है, ओर फिर इस ऑक्साइड को काबन से अपचित 
करते हैं-- 

2क्ा5 +809527200 + १80; हे 
८70७0 + (४ ह# 270 + (७0 है 
320, + 800 - 283 +- 3()() * है 

सलफाहड अयस्क को यदि कम हवा में ऑक्सीकृत करें तो! इससे 

सलफेट मिलता है । जैसे गेलीना से सीस सलफेट-- 
708 + 2(), -- 2050) 


ऐसी!अवस्था में कुछ विशेष कठिनाइयाँ उपस्थित होती हैं। ज्षेपक 
का विशेष प्रवन्ध करना पड़ता है | 
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सिनेबार, 7208, अकेले जारण से शुद्ध पारा देता है-- 
| हक न ()५ घन 90 न (), 

इसे “वायु-अपचयन विधि”? ( शाए 7९तेप०7०0] |970८6४8 ) कहते हैं, 
क्योंकि इसमें सलफाइड का अपचयन होता है, न कि धाठु का ऑक्सीकरण | 

(४) विद्यत्‌ विल्छेदन की विधि से ( #०८४/०ए४8॥8 )--क्षार ओर 
क्षारीय पार्थिव तत्तों को शुद्ध धाठु के रूप में तेयार करने के लिए विद्युत्‌ 
विच्छेदन विधि का उपयोग करते हैं। इन तत्वों के हेलाइडों को गलाते हैं, 
आर यदि वे शीध्र न गले तो उनमें पोटेसियम वलोराइड मिला देते हैं। 
ऐसा करने से वे आसानी सें गल जाते हैं। लोहे के बेलनाकार पात्रों में 
विद्युत्‌ विच्छेदन करते हैं। कैथोड लोहे का होता है और ,एनोड बहुधा 
निकेल का। ; 

नीचे की सारणी में दिया गया है कि किस धाठु के लिये कौन सा द्रव्य 
गला कर विद्युत्‌ विच्छेदन करना चाहिए-- 


घातु विद्यत्‌ विच्छेदन के लिये द्रव्य 
सोडियम 0 
पोटेसियम (९0]॥ या ९0 + (४९)५ 
लीथियम पिरीडिन में / (॥; या ९॥+ [. (। 
कैलसियम (४0), + (9 7. 
बेरियम ह ७00 + ९ 0॥ 
स्ट्रॉशियम..... #(५+ ६९ (वा + ४9९) 
मेगनीशियम कारनलाइट + (४! 
| प्रद्न 


१ धातुकम के लिये किस प्रकार के खनिज लिए जाते हैं और उनके 
साथ साधारणतया कौन कौन सी क्रियायें की जाती हैं ! 
२ अयस्क परिवेषण किसे कहते हैं ! इसके अन्तर्गत कौन कौन सी 
*  क्रियायें हैं! 
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चुम्बकीय प्रथकरण और फेन उत्प्लावन विधि विस्तार से लिखो । 
थातुओं का शोधन किस प्रकार करते हैं ! 
भट्टियाँ कितने प्रकार की होती हैं! बात भट्ठी, क्षेपण भद्ठी और 
विद्युत्‌ भद्ठी पर टिप्पणी लिखों | 

अयस्क का जारण कितने प्रकार का होता है ! 

धातुकर्म में द्रावक, गलित (स्थन्द ) ओर त्याज्य किन्हें कहा 
जाता है ! 


(० # 


अग्निजित्‌ या दुर्द्राव्य पदार्थों का उपयोग बताओ । ये कितने प्रकार 
के होते हैं ! 


जाध्याय ८ 
हा।इड्रोजल और पानी 


मैंडलीफ के आवत्तंसंविभाग में दा इड्रोजन का सर्व प्रथने स्थात है 
यह तस्त अन्य तत्वों की अपेज्ञा सब से हलका है। पानी श्र लगम। 
सभो प्राकृतिक कार्बनिक यौगिकों का अश होने के कारण इस तत्व का 
विशेष महत्त्व है । हाइड्रोजन गैस का सब से पुराना उल्लेख १६वीं शताब्र 
का मिलता दै-पैरासेल्सस ने धाठ और अम्लों के संसर्ग से उत्पन्न एक 
गैस का विवरण लिखा है जो 
आग लंगने पर जल उठती बा, 
थी | परन्तु यह “ ज्वलन शील हर स हा बे पा 
गैस ” कार्बन मोनोक्साइड अत का 
अथवा हाइड्रोजन सलफाइड 
आदि गेसों से मिन्न थी-इस 
बात का परिज्ञान उसके समय 
के लोगों को न था। सन्‌ 
१७६६ ई० में कैवेण्डिश 
(0४ए०7वंश0)नामक रसायनस्ञ 
ने इस गेंस का स्वतंत्र अस्तित्व 
प्रमाणित किया। यह गेंस उस 
छमय 'फ़्लोजिस्टनयुक्त चायु? 
भी कहलाती थी। कुछ लोग 
इस गैस को ही फ्लोजिस्टन 
सममते थे जो अग्नि का 
एक मुख्य तत्व. माना 
जाता था। सन्‌ -!(७परे में | । 
फ्रान्सीसी स्सायनज्ञ लेव्वाज़िये 
( .0ए0ं86॥' ) ने इस. गेंस 






चित्र ४१--कैवेणिडिश 
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का नाम हाइड्रोजन रक्खा । हाइड़ो शब्द का अर्थ पानी, और जन शब्द 
का ब्र्थ उसादक है। पानी का मुख्य तत्त्व होने के कारण इिन्दी में इसका 
नाम उदजन भी प्रचलित रहा है ( उद >ूपानी, जन उत्यादक )। 
केवेरिइश के हाइड्रोजन-गन्वेषण के पूर्व पानी को एक तत्व समझा जाता 
था, पर कैवेण्डिश ने अपने प्रयोगों ढारा प्रमाणित कर दिया कि पानी तो 
तत्त्व नहीं है, पर हाइड्रोजन एक तत्त्व है | कैवेशिडश ने ही यह सिद्ध 
किया कि पानी दो गैसों के योग से बना है जिन्हें हम आजकल हाइड्रोजन 
और ऑक्पीजन कहते हैं। आयतन के हिसाब से पानी में दो भाग 
हाइड्रोजन के और एक माग आऑक्सीजन के हैं। सन्‌ श्य०० में निकोलसन 
और कालायल (००8०7 #छार्ते 08४०) ने पानी के विद्यत्‌ विच्छेदन 
से हाइड्रोजग और ऑक्सीजन तैयार किए, और पानी के अरु का संगठन 
पूर्णतः निश्चित करने में वे सफल हुए | 

प्राप्ति स्थान--मुक्त अवस्था में हाइड्रोजन गेंस बहुत ही कम पाई जाती 
है। ज्याल।मुखो पर्बतों से,निकली हुई वाष्पों में यह कभी-कभी २०-२४ प्रतिशत 
तक पाई गई है | अनेक खानों की चद्मानों में थोड़ी सी मात्रा में मिली हुई 
भी देखी गई है | मिट्टी के तेल के कुछ से निकली प्राकृतिक गैसों में आयतन 
के हिसाब से २० प्रतिशत तक देखी गई है। आकाश से टहूटे हुए तारों के 
पत्थरों में भी कभी-कभी यह पाई जाती है। सूर्य के रश्मि-चित्र से प्रकट 
होता है कि इसके बाहरी वातावरण में हाइड्रोजन की मात्रा बहुत अधिक है | 

यौगिक के रूप में हाहड्रोजन अनेक वस्तुओं में पाया जाता है। यह 
कहने की ग्रावश्यक्रता नहीं कि हमारे इस भूगंडल का अश्रधक्रांश जलमय 
है और हाइड्रोजन इस जल का ग्रधांन अंग है। कार्बन और हाइड्रोजन 
के संयोग से जो योगिक बनते हैं, वे हाइड्रोकाबेन कहलाते हैं। मिट्टी का 
तेल हाइड्रोड्ार्बनों का ही एक मिश्रण है। गंघक और हाइड्रोजन के संयोग 
से हाइड़ोजन सलफाइड- ( 3४ ) गेस बनती है जो प्रकृति में विशेष स्थलों 
पर पाईं जाती है। हाइड्रोजन सभी अम्लों और ज्ञारों में पाया जाता है । 

अ्त्त संविभाग में हाइड्रोजन का स्थान--द्वाइड्रोजन तत्व सब 
तत्वों की अ्रपेज्ञा हलका है | सब से हलंका तत्त्व होने के कारण मैंडलीफ 
के आवत संविभाग में हाइड्रोजन को सब से पहला स्थान प्राप्त हैं। प्राउट 
( 707 ) का कहना था कि और सब- तत्त्व हाइड्रोजन के ही -गुणित हैं 
अर्थात्‌ कई हाइड्रोजन परमाणुओं के योग से अन्य दूसरे तत्त्व बने. हुए है । 
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संविभाग में हाइड्रोजन के बाद हीलियम तत्त्व का स्थान है जो एक निश्चेष् 
गैस है | हीलियम के बाद लीथियम है | जिस समूह में लीथियम है उसी में 
सोडियम, पोटेसियम, रुबीडियम और सीज्ञियम नामक ज्ञार तत्व हैं। 
बहुधा हाइड्रोजन को भी इसी समूह में स्थान दिया जाता है पर फ्लोरीन, 
क़ोरीन आदि सातवें समूह के तत्त्वों से भी हाइड्रोजन बहुत कुछ मिलता 
जुलता है और इसलिए सातवें समृह में भी इसे सवोपरि स्थान देना कुछ 
अनुचित नहीं है | 
हाइड्रोजन के एक परमाणु में बाहरी परिधि पर एक एलेक्ट्रोन या 
ऋणाणु है ओर यंह पहली परिधि अधिक से अधिक दो ऋणाणु ग्रहण 
कर सकती है | दसरे शब्दों में इस परिधि की ऋणाण संतृप्ति-संख्या दो 
है। इस प्रकार हाइड्रोजन के परमाणु में ऋणाणु की संख्या संतृप्ति-संख्या 
से एक कम है। इस बात में यह तत्त्व हैलोजन समृह के फ्लोरीन, क़ोरीन 
आदि तत्त्वों के समान है क्योंकि उनके परमाणु को बाहरी परिधि पर स्थित 
ऋणाणुओं की संख्या भी संतृप्ति-संड्या से एक कम है | जैसे हाइड्रोजन के 
परमाणु में ऋणाणु की एक संख्या और बढ़ा देने से निश्चेष्ठ हीलियम गैस 
का परमा!ु प्राप्त हो जाता है, उसी प्रंकार फ्लोरीन की परमाणु संख्या एक 
बढ़ने पर नेश्रोन, क्लोरीन की एक संख्या बढ़ने पर आगंन आदि गेसें बनती 
हैं। इस प्रकार परमाणु के गठन की दृष्टि से हाइड्रोजन और हेलोजन गैसों के 
'परमाणुओं में बहुत कुछ समानता है । 
परन्तु इससे यह न समझना चाहिए. कि हाइड्रोजन के परमाशु और 
प्रथम समूह के ज्ञार तत्वों के परमाणुओं में कोई समानता नहीं है। जिस 
प्रकार ज्ञार तत्वों के परमाणुओं में सब से बाहरी परिधि पर एक ऋणाण 
है उसी प्रकार हाइड्रोजन की एक मात्र परिधि पंर भी एक ऋशणाण है और 
यह ऋणाण पौली (!?४प्र) पद्धति के अनुसार स" (४१ ) तल का हैं। 
क्ञार तत्वों में भी यह बाहरी परिधि वाला ऋणाण 8) तल का है । 
कक हे 
[]5--]82 , 287 
६८१४१ , 285, 2])0 , 88) 


६ - 8£ न्‍ 282 न्‍ 2]0% 0६&* [१० ९7 


काबंनिक रसायन के यौगिकों में जिस प्रकार यह देखा जाता है कि 
(६ बिक ५ री 
प्रत्येक ढंग का पहला यौगिक उस वर्ग में अनेक दृष्टियों से एक अपवाद 
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है, उसी प्रकार आवत संविभ/|ग का पहला तत्त्त होने के कारण हाइड्रोजन 
भी एक अपवाद है। तक के आधार पर यह निश्चित नहीं किया जा सकता 
कि इसे पहले समूह में रखना चाहिए, अथवा सातवें में अथवा उन दोनों 
के बीच में ही इसे कोई स्थान देना चाहिए | हम नीचे कुछ समानताओं का 
निर्देश करेंगे जिनके आधार पर हाइड्रोजन को पहले अथवा सातवें समूह 
में रखा जा सकता * है | 

हेैलोजन से समानता :--(१) जैसा ऊपर कहा जा चुका है सभी 
हेलोजनों के परमाणुओं की बाहरी परिधि में ऋणाणुओं की संख्या संतृप्ति- 
संख्या से १ कम है, उसी प्रकार हाइड्रोजन की परिधि पर स्थित ऋणारु 
संख्या उस परिधि की संतृप्ति-संख्या से १ कम है। 


तत्त्व बाहरी परिधि की बाहरी परिधि पर 
संतृप्ति संख्या ऋणाणु संख्या 
हाइड्रोजन २ १-7 २--१ 
फ्लोरीन ८ ७८ ८--१ 
क़ोरीन ८ ७-८ ८--१ 


(२) हाइड्रोजन का आयनीकरण विभव ( 0जा8#०ा ७००79 ) 
उसी श्रेणी का है जिस श्र॑ंणी का हेलोजन तत्त्वों का है। क्ञार तत्त्वों का 
 आयनीकरण विभव सापेक्षतः बहुत कम है । 


तत्त्व आयनीकरण विभव 
हाइड्रोजन १३"५४ वोल्ट 

लीथियम ४"३७ वोल्ट 
फ्लोरीन १८६ क्‍ 

सोडियम श्र 
क़ोरीन १३९० 

पोटेसियम ५»... ४३२ 
ब्रोमीन :१ १९६७ 

रुबीडियम |, ४१६ 


(३) हैलोजन तत्त्वों के समान हाइड्रोजन तत्त मी।अधघाठ गैस|है । ठोस 
हाइड्रोजन भी ठोस आयोडीन के समान अधातु “है। क्ञार तत्त्व तो [सभी 
धात॒ हैं। हु ० 
२० शा० १६ 
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(४) हाइड्रोजन अणु हैलोजन अणुओं के समान हो हदिपरमाणुक 
( क्षेंत्राणागं० ) हैं अर्थात्‌ इन सब के एक अण में दो परमाणु हैं :-- 
ध,, 7५, 0),, 80५, 7। लीथियम, सोडियम, पोटेसियम आदि के अणु 
एक-परमाणुक हैं। उनके अणुओं के सूत्र [/, )४७, 5, आदि हैं। हु 


(५) हाइड्रोजन सोडियम के साथ संयुक्त होकर उसी प्रकार हाइड्राइड 
( ७ | ) देता है जैसे क्लोरीन आदि क्लोराइड ( १४ 0! ) आदि देते हैं। 

(६) हाइड्रोजन कार्बन, सित्ीकन ओर जर्मेनियम के साथ संयुक्त होकर 
08, श €ै,, ७४ [गि, के समान योगिक देता है जिनका गठन 
0 0,, 88 0, और 06 00 के समान है। 


(७) कुछ कार्बनिक यौगिकों में हाइड्रोजन के स्थान पर क्लोरीन आसानी 
से स्थापित किया जा सकता है और इप दृष्टि से भी क्लोरीन और हाइड्रोजन 
समान हैं। उदाहरणतः एथेन, ९, रति,, में क्रशः एक-एक हाइड्रोजन 
क्ोरीन द्वारा स्थापित किया जा सकता है, जिससे (५ 5 (, (५ ० ९) 
आ द योगिक बनते हैं । 


(८) गले हुए लीथियम हाइड्राइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से एनोड 
( धनद्वार ) पर हाइड्रोजन गैस उसी प्रकार निकलती है जेसे गले हुए 
क्लोराइडों के विद्य त्‌ विच्छेदन से क्लोरीन | इत बात में भी हाइड्रोजन ओर 
क़ोरीन समान हैं। ह 


ज्ञार धातुओं से समानता--(१) यौगिक बनाते समय हाइड्रोजन की 
विद्य तू-धनात्मकता उतनी ही प्रबल देखी जाती है जितनी कि सोडियम, 
पोटेंसियम आदि क्षार तत्त्वों की। क्ञार तत्व जिस आसानी से क्लोरीन, 
ब्रोमीन आदि तत्त्वों से स युक्त होते हैं, हाइड्रोजन भी उतनी ही आसानी से 
उन हैलोजन तत्तवों से स युक्त होकर योगिक बनाता है। 

(२) हाइड्रोजन आयन, 7, क्षार धातुओं को आयनों, 2४४९, +* 
के समान हैं । हाइड्रोजन हैलाइड और ज्ञार धातुओं के हेलाइड दोनों ही 
प्रबल विद्युत विच्छेय्य हैं, और विलयन में दोनों ही -घनात्मक िः और 
४या एि देते हैं। 


(३४ हाइड्रोजन क्लीराइड का विद्युत्‌ विच्छेदन करते समय हाइड्रोजन 
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आयन कैथोड (ऋणद्वार) की ओर उसी प्रकार जाता है जिस प्रकार सोडियम 
क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन के समय सोडियम आ्रायन जाता है । 

(४) यौगिकों में हाइड्रोजन सोडियम आदि क्षार तत्वों के समान 
धनात्मक एक-संयोज्य है । 

(५) हाइड्रोजन के परमाणु में एक मात्र ऋणाणु ७? तत्न का हे। 
सोडियम आदि परमाणुओं में भी सबसे बाहरी परिधि का ऋणाणु भी 
87 तल का है। 

हाइड्रोजन की प्राप्ति 

हाइड्रोजन मुख्यतः तीन प्रकार के परार्थों से प्राप्त किया जा सकता 
है--पानी से, अम्लों से और क्ञारों से । हाइड्रोजन प्राप्त करने की मुख्य 
विधियाँ भी तीन प्रकार की हैं--(१) विद्य त्‌ विच्छेदन करके, (२) प्रतिक्रिया 
द्वारा किसी यौगिक के हाइड्रोजन को दूसरे घनात्मक तत्त्व द्वारा स्थापित 
करके, आर (३) जिन योगिकों में हाइड्रोजन हो, उन्हें गरम करके उनका 
हाइड्रोजन प्थक्‌ किया जाय। 

विद्युत्‌ विच्छेदन विधि-शुद्ध जज्ञ में हाइड्रोजन और हाइड्रौक्सील 
आयन इतनी कम होती है कि इसका विद्य त्‌ विच्छेदन नहीं किया जा सकता, 
पर यदि पानी में कोई अम्ल, ज्ञार या लवण घोल लिया जाय, तो विल्ययन 
का विद्युत्‌ विच्छेदन आसानी से होता है ओर इस प्रतिक्रया में ऋणद्ार 
( कैथोड ) पर हाइड्रोजन गैस निकलती है। यह प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
मानलो कि हम किसी अम्ल जैसे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, .र्ि0), का विद्युत्‌ 
विच्छेदन कर रहे हैं-- 

0 के व दो | 

हाइड्रोजज आयन ऋणद्वार पर श्राकर एक ऋणाण ग्रहण कर लेंगे 

झोर आयन से परमाण बन जायगा-- 


पति + औआ ++ रयि 
यह परमाण अकेला नहीं रह सकता | हाइड्रोजन के दो परमाण मिलकर 
हाइड्रोजन अण बन जायगा-- 
तिकयकेपिज-फी, व 


यह अण गेत्त रूप में ऋणद्वार पर मिकलने लगेंगे। इस गैस को यहाँ 
इकट्ठा किया जा सकता है। है 
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अब मान लीजिए. कि हम किसी धातु के लवण घोल कर बिद्युत्‌ 
विच्छेदन कर रहे हैं। मान लो कि यह धातु द्वितंयोज्य ( ॥७४ ) है। 
इसके क्लोराइड का विलयनव आयनित होने पर इस प्रकार अ।यन देगा-- 
6 00 -> 6४ + 27 


४५४ विद्युत-विच्छेदन के समय ऋणद्वार की ओर जायगी ओर 
वहाँ दो ऋणाणशु ग्रहण करेगी--- 
6 +े 2कऋर + ४68 


इस प्रकट धातु का परमाण बन गया। यह धातु यदि हाइड्रोजन की 
अ्रपेक्ञा अधिक विद्युत्‌-धतात्मक है, तो यह पानी के साथ इस प्रकार 
प्रक्रिया देगी -- 
0६४४ + 290 -+ ७ (08), + है 4 


इस प्रकार ऋणद्वार पर हाइड्रोजन निकलेगा । 
पर यदि यह धातु हाइड्रोजन की अपेक्षा कम धनात्मक है, तो इसको 


पानी पर को प्रतिक्रिया नहीं होगी। यह धातु ऋणद्वार पर संचित हो 
जायगी। अ्रतः हम इस निश्चय पर पहुँचे कि केवल उन धाठुओरों के पानी 
में घोलने से हम विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा हाइड्रोजन प्राप्त कर सकते हैं, जो 
हाइड्रोजन की अपेक्षा अधिक विद्युत्‌ धनात्मक हैं, जैसे सोडियम, कैलसियम, 
मेगनीशियम आदि । क्‍ 
सलफ्यूरिक अम्ल के हलके विल्लयन से--यह विधि बहुत धीरे धीरे 
हाइड्रोजन देती है क्योंकि हम जानते हैं कि हाइड्रोजन का एक ठुल्यांक 
( ११, २ लीटर सामान्य तापक्रम और दाब पर ) प्राप्त करने के लिए 
६६४६४ कूलम्ब बिजली चाहिए अर्थात्‌ २.२४ एम्पीयर की धारा लगभग 
१२ घंटे तक काम करे। इस प्रकार हाइड्रोजन प्राप्त करने के लिए बहुधा 
न्सन-वोल्टामीयर काम' में लाया जाता है। इसमें ऋणद्वार प्लैटिनम का 
ओर धनद्वार जिंक. एमलगम (यशद॒वंरत) का होता है। सलफ़्यूरिक अ्रम्ल 
के विच्छेदन से सलफेट समूह ( 80,77 ) धनद्वार पर जाता है, ओर 
यशद या क्िंक से यह संयुक्त होकर जिक सलफेट बना देता है। अतः इस 
ज्ञिंक एमलगम का परिणाम यह होता है कि धनद्वार पर ऑक्सीजन 
नहीं निकलता जैसा कि सामान्य रूप से निकलना चाहिये था। 
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सलफ्यूरिक ऐसिड के विद्युत्‌ विच्छेदन की प्रतिक्रियायें इस प्रकार 
सममी जा सकती हैं-- 

(१) आयनीकरण इस प्रकार होता है-- 

मि,800, -> 2त7ि* +50,** 
(२) हाइड्रोजन आयन ऋशद्वार ( केथोड ) पर आकर-- 

लि + कं >> नि 

तू के भी > 9 
इस प्रकार ऋणु-द्वार पर हाइड्रोजन निकलता है । 


(२) धनद्वार पर सलफेट आयन श्रातीं हैं, और शेष प्रतिक्रियायें 
निम्न प्रकार होती हैं-- 
0(00,४" -- 50, + 9# झा 
50), + 320 » 75:50, + 0) 
0) + 0०+०- 0५ [ 
सलफेट आयन ने धनद्वार पर ऋणाण दे दिए और सलफेट समूह बना । 
यह फिर पानी के साथ आक्प्रीजन गैस देता है। यह गैस घनद्वार पर इकद्ठा 
होती है । बुन्सन के वोल्टामीयर में सलफेट मूल और ज़िंक एंमलगम में 
निम्न प्रकार प्रतिक्रिया होती है-- 
00, + ८0 -+> ८४750; 
ग्रतः इसमें अक्सीजन गेस नहीं निकलती | 


ज्षारों के विद्युत्‌ विच्छेदन से--क्ञारों के विलयनों के विद्युत्‌ विच्छेदन 


है, 
मै 


22 


0) 
(/536 


(2 ४न 
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१०० सामान्य रसायन शांख्र 


से बहुत शुद्ध द्वाइड्रोजन मिलता है ( सलफ्यूरिक ऐसिड में बहुधा आेनिक 
की सूछम मात्रा होती है, जिसके कारण हाइड्रोजन गैस में थोड़ी सी आर्सीन 
%873, मिली रहती है ) | बेरीटा, 23% (08),, का विलयन हा 
तैयार करने के लिए बहुत उपयोगी है. क्‍योंकि इसके विलयन में बेरियम 
का्बोनेट अविलेय होने के कारण काबानेट नहां रहता। प्रतिक्रियाय॑ निम्न 
प्रकार हैं-- 
(१) आयनीकरण द्वार-- 
8५ (0) ७+ + 20प- 
(२) ऋण द्वार पर “- 
हि + 2 ऋू जौ 390 
(३) धन द्वार पर-- 
५0घछ- “ £<£07 + » ऋ 
20 >> ४.0 + ७ 
() + 0-८ 0५ | 
इस प्रकार ऋण द्वार पर हाइड्रोजन और धन द्वार पर श्रोक्सीजन 
निकलता है। ऋण द्वार पर निकला हुआ यह हाइड्रोजन शुद्ध तो होता है, 


पर शुष्क नहीं होता | अतः कैलसियम क्लोराइड में होकर इसे प्रवाहित करते 
हैं। ऐसा करने से इसकी नमी दूर हो जाती है । 


कास्टिक सोडा का व्यापार सोडियम क्लोराइड के विलयन के विद्युत 
विच्छेदन से किया जाता है। इस विधि में जो सोडियम बनता है वह पानी से 
प्रतिक्रिया करके हाइड्रोजन और कास्टिक सोडा बनाता है-- 
2५७ + 28,0 - शकघ0प्त + मर.। 
पा हक ११४ न ल्‍ 
हाइ ट्राज़न बनाने की अन्य विधिप्रॉ--सभी ज्ञार तत्त्य, जैसे लीथियम, 
सोडियम, पोयेसियम आदि पानी पर ठंढे तापक्रम पर ही प्रतिक्रिया करके 
हाइड्रोजन देते हैं। कैलसियम, स्ट्रॉशियम और बेरियम भी और कुछ अंश तक 
ऐल्यूमीन्थयिम-पारदयुग्म श्रेत्लयम ओर मेगनीशियम भी ऐसा ही करते हैं । 
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प्रयोगशालाओं में ठंढे पानी से 
हाइड्रोजन बनाने के लिये सोडियम 
का बहुधा प्रयोग किया जाता है। 
प्रतिक्रिया बड़ी उमग्रता से होती 
है, अतः हाइड्रोजन अधिकमात्रा 
में इस विधि से बनाने में दुधंटनायें 
हो सकती हैं। यदि शु 
हाइड्रोजन बनाना हो तो सोडियम 
धातु पर भाप प्रवाहित करनी 
चाहिए--- 





चित्र ४३-- सोडियम पर पानी का प्रभाव 


20५७ + श्ा,0 5७ शर्त + मं, 

सीसा और सोडियम के संकर धातु ओर सोडियमयाद युग्म भी इस 
काम के लिए अच्छे हैं। इस प्रकार के घधाठु-संकरों का प्रभाव पानी पर 
उग्र नहीं होता है। पानी पर पोटैसियम की बहुत ही उम्र प्रतिक्रिया होती _ 
है। केलसियम क्‍योंकि पानी में बैठ जाता है, इसलिए उसकी प्रतिक्रिया 
धीरे धीरे ओर नियंत्रित रूप से होती है। कैलसियम्म के प्रभाव से जो 
हाइड्रोजन बनता है वह शुद्ध नहीं होता क्योंकि बाज़ारू कैलसियम में 
थोड़ा सा अंश कार्बाइड का भी होता है । 


भाप और तप्न धातुओं की प्रतिक्रिया से--कुछ धातु ऐसी हैं कि यदि 
उन्हें खूब गरम कर लिया जाय और फिर उन पर पानीकी माप प्रवाहित की 
जाय, तो पानी का अक्सीजन ग्रहण करके वे धातुयें खयं श्क्साइड बन 
जाती हैं, ओर माप में से हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है। भाप का सभी 
क्षौटिनम धातुओं ( अऑसमियम को छोड़कर ), सोना, चाँदी और पारे पर 
किसी मी तापक्रम पर प्रभाव नहीं होता है। ताँबा और सीसा केवल श्बेत 
तापक्रम पर ही प्रतिक्रिया करते हैं | शेष धातुयं रक्त-ताप पर या इससे कम 


श्रेणी के ताप पर ही प्रतिक्रिया करती हैं । 


१5 


भाष के साथ प्रतिक्रिया करनेवाली मुख्य धातु जत्ता, लोहा ओर, 
मेगनीशियम हैं। उन स्थानों में जहाँ बिजली से हाइड्रोजन नहीं बनौया जा 


पर सामान्य रसायन शास्त्र 








चित्र ४४- लोहे पर भाप के प्रभाव से हाइडोजन बनाना 


सकता है, आज भी लोहे और भाप ॒ की प्रतिक्रिया से हवाइड्रोनन बनाते हैं। 
लोहे को इतना गरम कर लेते हैं कि वह लाल हो उठे और किर उस 
पर पानी की माप प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने से लोहे से फेरसोफ्रेरिक 
आअक्प्ताइड बन जाता है ओर हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है । 
876 +क 47,0 डे 76७,, + 47, 
व्यापार में इस फेरसोंफेरिक ऑक्स|इड पर “वाटर गैस” जो, हाइड्रोजप 
ओर काबन मोनोक्साइड' का मिश्रण है, प्रवाहित करते हैं। इस विधि से 
लोहे का ऑक्साइड लोहे में परिणत हो जाता|हि। 
क९३५, +% 4तछ, सू|ू 3876 +% 47.0 
6800, + 400 ल्‍डे 876 + 400 
इस प्रकार शुद्ध किए हुए लोहे का फिर हाइड्रोजन बनाने में उपयोग 
किया जा सकता है। इस व्यापारिक विधि में इस प्रकार लोहा बिना खरे 


किए ही पानी से हाइड्रोजन तैयार हो जाता है। हाँ, कोक का खर्चा अवश्य 
होता है जिससे “वाटर गैस”? बनाई जाती है। 
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मेगनीशियम बड़ी दीम्ति के साथ भाप में जलता है । इस प्रतिक्रिया में 
मेगनीशियम अ्क्साइड ओर हाइड्रोजन बनते हैं । 
आए के मिऔछ0 + ओऑएफ + फि, 

मेगनीशियम धातु मूल्यवान्‌ होने के कारण इस विधि का व्यापार में 
कोई उपयोग नहीं है | क्‍ 

वाटर गैस द्वारा हाइड्रोजन बनाना--भाप को जब रक्त तप्त या 
श्वेत-तप्त कोक पर प्रवाहित करते हैं तो प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है-- 

 > +नि0 बडे (0+ ,--२६ कलारी। | 

इस प्रतिक्रिया में ताप का शोपण होता है, ग्रतः कोक इतना ठंढा 
हो जाता है कि प्रतिक्रिया आगे रुक जाती है। ऐसा होने पर कोक में हवा 
फिर धोंकी जाती है, जिससे कोक गरम हो उठता है, और इसकी फिर भाष 
द्वारा प्रतिक्रिया की जा सकती है। इस प्रकार बारी बारी से भाप और हवा 
कोक में प्रवाहित करते रहने पर हाइड्रोजन तैयार किया जा सकता है। 

इस विधि से जो गैस मिश्रण बनता है उसमें ५०% हाइड्रोजन, ४३४ 
क्राबंन एकौक्साइड, ४2 कार्बन ह्ि्लोक्साइड, २% नाइट्रोजनन और 
१०; और गेसे होती हैं | इस मिश्रण में से बहुत कुछ शुद्ध हाइड्रोजन प्राप्त 
करने की दो विधियाँ हैं-- 

(१) मिश्रण गैस में भाप मिला कर उसे निकेल, लोह या क्रोमियम 
लबणों के समान उद्येरकों पर प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने से कार्बन 
एकौक्सताइड काबन द्विग्राक्साइड में परिणत हो जाता है-- 

(0 + 5, + ि,0 5 2र्ति, + "०0: 
इन गैसों के मिश्रण को दाब पर पानी सें होकर प्रवाहित किया जाता 
| ऐसा करने से काबन शिश्रीक्ताइड पानी में घुल जाती है ओर 
[इड्रोजन बच रहता है। 

(२) दूसरी विधि लिंडेब्कैरो ( ॥7व00-(४7० ) कौ है | दोनों गैसों 
में से द्ि्राक्साइड की अपेज्ञा हाइड्रोजज लगभग ८०" श नीचे|तापक्रम पर 
द्रवीभूत होता है | इस प्रकार द्विग्राक्ताइड पहले द्रवीभूतब्करके प्रथक्‌ करली 
जाती है, और शुद्ध हाइड्रोजन बच रहता है । 

अम्लों और धातुओं की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन--अनेक अम्ल 
धातुओं के संसर्ग से हाइड्रोजन देते हैं। जो अम्ल निबल होते हैं, उनमें 

र० शा० २० | ह 


ह्ले 
ह्‌ 
ह्‌ 
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हाइड्रोजन श्रायन की मात्रा कम होती है। ओर वे धीरे धीरे हाइड्रोजन 


देते हैं। नाइट्रिक अम्ल के समान उपचयन्न करने वाले अम्लो का 
ऑक्सीजन मुक्त हाइड्रोजन से तत्काल संयुक्त होकर पानी दे देता है।जो 
धातुय हाइड्रोजन की अपेक्षा अधिक विद्यतू-धनात्मक हैं, वे ही अम्लों में 
हाइड्रोजन मुक्त करा सकती हैं, पर जो थधातुर्ये हाइड्रोजन से कम विद्युत 
धनात्मक हैं वे हाइड्रोजन नहीं दिला सकतीं। इस प्रकार तांबा, पारा और 
राजसी धातुयें अम्लों के संसरगग से हाइड्रोजन नहीं देतीं | सीसा की प्रतिक्रिया 
बहुत धीरे धीरे होती है । अम्लों से हाइड्रोजन मुक्त कराने में जस्ता, मेगनी- 
शियम और लोहा सब से अधिक उपयोगी हैं। मेगनीशियम के संसर्ग से सब 
से अधिक शुद्ध गैस मिलती है, पर यह खर्चीला अधिक है | 
बाजारू लोहे में कार्बाइड, सिलीसाइड आदि के अंश होते हैं, अतः लोहे 
और अम्लों की प्रतिक्रिया से जो हाइड्रोजन बनता है वह बहुत अशुद्ध होता 
है| कुछ दिनों पहले इस विधि से बनाए गए हाइड्रोजन का उपयोग गुब्बारों 
में विशेष किया जाता था | गैस बनाने की प्रतिक्रिया इस प्रकार थी «« 
. छ७ + प्र.80: ४ 7०४०0, + ॥ा. 
प्रयोगशालाओं में जध्ता और गन्धक के हलके तेज़ाब ( १:८ ) से 
इड्रोजन बनाया जाता है| किप-उपकरण में भी इस विधि का प्रयोग बड़ी 
सरलता से किया जा सकता है। प्रतिक्रिया इस प्रकार हँ-- 
47 + 50, ८ ८750, + जे. 
इस प्रकार प्राप्त गैस 


अशुद्धियाँ होती 
हूँ - गन्धक, अथर्सेनिक, 


हल 


एण्ट मनी, काबंन, 
फाीसफोग्स शोर सिलिकन 
बट हाइडाइड--] 0, 


0७१., ॥099.,, (.]] 

?|.. 0॥, | इसे शुद्ध 
करना हो तो इसे 
पोेसियम परमैंगनेट के 
व्िल्यन में, पहले प्रवाहित 
चित्र ४५ यशद और सलप़्यरिक ऐसिड से हाइड्रोजन करो, ओर फिर सिलवर 
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को] 


नाइट्रेट के विलयन में, और अन्त में श॒ुट्ध केलसियम क्लोराइड में होकर 
प्रवाहित करके सुखा लो | हाहड्रोजन गेस पानी या पारे के ऊपर इकट्ठी 
की जां सकती है । 
धातु और ज्षारों की प्रतिक्रिया से हाइड्रोजन--बहुधा जस्ता, 
ऐल्यूमीनियम, वंग और सिलिकन पघातुये कांस्टक सोडा के संसर्ग से 
हाइड्रोजन देती हैं | कास्टिक सोडा के सान्द्र विज्लयन को गरम कर लेना 
चाहिए | ऐल्यूमीनियम से बहुत शुद्ध हाइड्रोजन मिलता है। प्रतिक्रिया में 
सोडियम ज़िंकेट, ऐल्यूमिनेट, स्टेनाइट, या सिलिकेट बनते हैं। 
2 ७ छत + /0 ८ ।४॥, /॥ 0. + ही. के 
2 ४७ 0+ 33। + 2,0 - 900५3] 0,+ 8, 
2 ७ 0 + ७॥ ८ ४४७०७ ७॥ (),+ 7. 
2 0७ 08+9+ 8, 0- 0७७ 9 0,+2 प्‌, 
जस्ता और गन्बक के तेज़ाब से प्रतिक्रिया शीघ्र होती है पर जस्ता और 
कास्टिक सोडा से बहुत ही धीरे ध॑ रे | अतः इस धातु ज्ञार विधि का उपयोग 
इड़ोजन बनाने में शायद ही कहीं किया जाता हो। 
हाइडाइडों से हाइड्रोजन-केलसियम हाइड्राइड, पानी के संसर्ग से 
हाइड्रोजन गैस आसानी से देता है। ! ग्राम हाइड्राइड से एक लीटर से 
अ्रधिक गैस मिलेगी-- 
0७ 8, + शा, 0-0४ (08), + शत, 
 कैलसियम हाइडाइड को इस उपयोग के कारण हाइड्रोलिथ (एत07०0!॥0) 
कहते हैं। जेंसे केलतियम काबाइड एसीटिलीन गैस बनाने में सुविधाजनक है 
उसी प्रकार हाइड्रोलिथ शुब्बारों के लिए हाइड्रोजन बनाने में सुविधाजनक है । 
सोडियम फॉर्मेट को गरम करके भी हाइड्रोजन बना सकते हैं। फॉर्मेट से 
आऑफक्ज़लेट बन जाता है। 
2 000 १७-( 000 १७),+ 8, 
हाइडोजन के गुण--हाइड्रोजन नीरंग निर्गन्‍्ध और निःस्वाद गैस है। 
यह स्वयं ज्वलनशील है, पर ज्वलनशीसता का पोषक नहीं है। हवा में 
जलने पर यह पानी और क्ोरीन में जलने पर द्वाइडोक्नोरिक ऐसिक बनाता है। 
यह विषैला नहीं है और न जीवन का पोषक ही। ढलवाँ लोहा से बने 
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ढोजन में अर्सीन होती है, और इसलिए यह विपेला हो जाता है। 
|इड्रोजन सबसे हलकी गैस है| हवा की अपेक्षा इसका घनत्व ००६९, और 

पानी ही अ्रपेज्ञा इसका घनत्व ० ००००८&६ ( सा० ता० दा» पर ) है। 

हाइडोजन का द्रवीभूत करना साधारण बात नहीं है, जब तक इसे 
__२०५० श्‌ तक ठंढा न कर लिया जाय | यह साधारण यंत्रों से द्रवीमूत 
नहीं किया जा सकता क्योंकि --२०४० के ऊपर के तापकुम पर जूल-थामसन 
प्रभाव धनात्मक है अर्थात्‌ गेस के प्रसारण में ( यदि कोई कार्य न कराया 
जाय ) गरमी शाषित नहीं होती प्रद्युत विसरजित होती है | -- २००० के 
नीचे के तापक्रमों पर जूल-थामसन प्रभाव ऋणात्मक है। द्रव हाइड्रोजन 
का क्थनाँक “२५२४१ है और यह द्रव --२४७” पर जमता है। टोत 
(इड्टोजन ज्ञार तत्वों के समान धातु !नहीं हे। द्रव हाइड्रोजन का घनत्व 
०'०७ है| इतना कम घनत्व और किसी द्रव का नहीं देखा गया । 

हाइड्रोजन गैस पानी में बहुत कम घुलती है, ०” श पर १०० आयतन 
में केवल २ आयतन | 

हाइडोजन द्वारा रासायनिक प्रतिक्रियायं--हाइड्रोजन हवा या 
आऑक्सीजन में नीरंग ज्वाला से जलता है। यदि जेट काँच का हो तो 
ज्वाला पीली होगी, साधारण तापक्रम पर हाइड्रोजन और ऑक्सीजन 
की प्रतिक्रिया बहुत धीरे धीरे होती है, १८०” पर कुछ अधिक ओर 
५७०१ पर विस्फोट के साथ । 

2पछत, + 0८ 20.0 


बिलकुल शुष्क कर लेने पर दोनों गैसें ६००" पर भी प्रतिक्रत नहीं होतीं 

यदि प्लेटिनम-श्याम, या पैलेडियम-श्याम का उपयोग उद्येरकों के रूप 
में किया जाय ते कमरे के साधारण तापक्रम पर ही हाइड्रोजन ऑक्सीजन 
से संयुक्त हैने लगेगा | इस « संयोग में इतनी गरमी उत्पन्न होगी कि गेस 
जल उठंगी। " 

हाइड्रोजन फ्लोरीन से तत्काल विस्फोट के साथ संयुक्त हे जाता हे, 
यह प्रतिक्रिया अंधेरे में भी शीघ्रता से हेती है। 

त., +#, ८ 2 तन 
सूर्य के प्रकाश में हाइड्रोजन क्लोरीन से भी कमरे के तापक्रम पर विस्फे5 
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कर 


के -साथ संयुक्त हेता है। प्रकाश के अभात्र मे यही प्रतिक्रिया ४०० के 
ऊपर होती है। 
., + (॥० ८ 2(॥ 
ब्रॉमीन और हाइड्रोजन में संयोग ४००? से ऊपर के तापक्रम पर ही होता 
है | प्ेटिनम उद्पेरक की उपस्थिति में प्रतिक्रिया शीघ्र होती है । 
पर, + %, 5 शतक 
हाइड्रोजन ओर आयोडीन का संयोग उत्कमणीय ( 7०ए०/श०6 ) 
प्रतिक्रिया है और यह संयोग ४००? से ऊपर ही होता है । 
मी, +।, बवे 27ती 
यह प्रतिक्रिया साधारणुत$ बड़ी धीमी है पर प्लैटिनम-श्याम की उपस्थिति 
में इसका वेग बहुत बढ॒ जाता है। हाइड्रोजन नाइट्रोजन से संयुक्त होकर 
अमोनिया बनाता है, तापक्रम २००? से अधि क है।ना चाहिए। यह प्रतिक्रिया 
उत्करमणीय है | 


हि न ठै रत, स्स्टे 2 एन, 
साधारणतः इस संयोग में ग्रमेनिया बहुत कम बनती है। दाब बढ़ाने 


प्र इसकी मात्रा अधिक हो जाती है। उद्येरकों की अनुपस्थिति में भी इस 
प्रतिक्रिया का वेग बहुत ही धीमा है जाता है। हे 


हाइड्रोजन गन्धक, सेलीनियम और टेलूरियम से भी सीधे ही संयुक्त होता 
है। तापक्रम २४०१ से ४००१ तक होना चाहिए | प्रतिक्रिया में 98, 9,586 
ओर 7५2 ]० बनते हैं। यह प्रतिक्रिया भी उक्रणीय है-- 

9, + 9 छझे (५७ 

काबन विद्यतू-चाप के भीतर यदि हाइड्रोजन प्रवाहित किया जाय तो 
एसिटिल्नीन, 0४र्ति,, गेंस बनती है । 

धातुओं के साथ प्रतिक्रियायें-- साधारणतया हाइड्रोजन धातुओं से 
प्रतिकृत नहीं होता ओर पाथिव ज्ञार धातुर्ये हाइड्राइड अवश्य बनाती हैं जैसे 
से।डियम हाइड्र 0 नि; कैलसियम हाइड्राइड (७ ३, आदि ॥ 

कुछ धातुओं में हाइड्रोजन शोषण करने की अच्छी क्षमता होती है, जैसे 
ज्ञौटिनम, पैलेडियम, आदि । स्पञ्ञी ज्ेटिनम ११० आयतन, पैलेडियूस ८५० 
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ब्रायतन,- कोबल्ट ६०-१९१ आयतन और ले।हा ०४-१९४"९ आयतन 
हाइड्रोजन के सेखता है | गैसों का यह शाषण रासायनिक संयेाग नहीं है। 
परृष्ठतल पर धातु और गैस के अशुश्रों में एक प्रकार की ,विद्युत्‌ युग्मता बन 
जाती है जिसके कारण गैस घातु के पृष्ठ पर आबद् हो जाती है। 
हाइडाजन के अपचायक गुण--टठंढे ताप्रम और साधारण दाब 
पर हाइड्रोजन की योगिकों से प्रतिक्रिया बहुत थीमी होती है | सिलबर नाइट्रेट 
और अन्य राजसी धातुओ्रों के यौगिकों के विलयन में यदि हाइड्रोजन गैस 
प्रवाहित की जाय ते धातु अवज्निप्त हो जाती है । 
«. 20० १०, +7, ० 202 $ + शा४0०, 
ऐसी धातुओं के ऑक्साइड जो हाइड्रोजन की अपेक्षा कप्त विद्य॒ त 
धनात्मक हों, हाइड्रोजन के संयोग में १०० से ऊपर के तापक्रमों पर अपचित 
हे जाते हैं| ताँबे के ऑक्साइड का अपचयन ९०९ पर आरंभ होता है और 
२००? के ऊपर यह प्रतिक्रिया शीघ्रता से होती है । 
. 0० 0+प, - 0 + 20 
लाहे के अऑक्साइड 9०, 0., का अ्पचयन क्रमशः कई श्रेणियों में होता 
हे (२२० )--३०० गा 
870,0, +म, ७ 97०,0, +,0) 
ए०,0, +, ८:37#०0+ मि,0 
४०0 + प्र, - 7७ + प्र,0 
सोडियम ऑक्साइड, कैलसियम श्रक्साइड, जिंक और ऐल्यूमीनियम 
अंक्साइड हाइड्रोजन गैस से अपचित नहीं होते । 
बहुत से क्लोराइड मी जेसे सिलवर क्ो इड़ोजन के प्रवाह में 
गरम किये जाने पर धातु और हाइड्रोजन क्लोराइड में परिणत हो जाते हैं । 
2020 कम, ० १8 ४+४प९0 


. नवजात हाइड्रो जन--साधारण हाइड्रोजन गैस इतनी क्रियाशील नहीं है 
जितना कि नवजात (788९७॥)|) हाइड्रोजन । किसी प्रतिक्रिया में नया नया पैदा 
हाइड्रोजन बहुत ही क्रियाशील होता है। जस्ता और अम्ल से निकलता हुआ 
हाइड्रोजन विलयन में से बाहर आने से पहले ही यदि यौगिकों से प्रतिक्षत 
“किया जाय तो किया आसानी से होगी। उदाहरुणतः पोटेसियम क्ोरेट् के 
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विज्ञयन में यदि हाइड्रोजन गेंस प्रवाहित की जाय तो कुछ प्रभाव नहीं 
होता, पर यदि इसके विलयन में हो हाइड्रोजन तैयार किया जाय ( जस्ता 
ब्रोर अम्ल डाल कर ), तो क्लोरेट से क्‍्लोराइड बन जाता है-- 
((]()॥ + 0 - (९) + 8,0 | 
फेरिक क्लेराइड नवजात हाइड्रोजन के साथ फेरस क्लोराइड देता है-- 
॥70(0 + री -- (७५ + (0) 
नवजात हाइड्रोजन की क्रियाशीलता इसकी परमाणविक प्रकृति ( की ) 
के कारण है। हाइड्रोजन गैस की प्रकृति आणविक ( रि, ) दे। पर यह 
भी ध्यान रखने की बात है कि सभी नवजात हाइड्रोजन एक से क्रियाशील 
नहीं होते । जस्ता और गंधक के अम्ल से निकला नवजात हाइड्रोजन 
टिसियम क्लोरेट से क्‍्लोराइड देगा पर सोडियम एमलगम से उत्पन्न 
नवजात हाइड्रोजन इस प्रतिक्रिया में सफल नहीं होता है। विद्युत्‌ विच्छेदन 
से बने नवजात हाइड्रोजन की प्रतिक्रियायें उन धातुश्रों पर भी निर्भर होती 
हैं जिनके ऋणद्वार ( कैथोंड ) बनते हैं | अतः यह निश्चयपूर्वक नहीं कहा 
जा सकता कि नवजात हाइड्रोजन की क्रियाशीलता एक मात्र उनको 
परमाणविक प्रकृति पर निर्भर है | ऐसा भी संभव है कि हाइड्रोजन उत्पन्न 
हं।ते समय जो शक्ति विसर्जित होती है वह हाइड्रोजन के अशु के साथ 
लिप्त होकर इसे सचेश् बना देती है-- 
20 + प,80, -- 20 ४0, + शा + ऋ 
तर ऋऋ 
2]]..... -- ->५2----- >> रत | 
भ्रतः नवजात हाइडो जन की क्रियाशीलता न केवल परमाणविक प्रवृत्ति के 
कारण है, यह अशुश्रों को सकृत ( ॥८7ए४९प ) स्थिति-पर भी निर्मेर है। 
अधिशाबित हाइड्रोजन ( 3807०0 ॥907०४७॥ )--हम यह कह 
चुके हैं कि ज्टिनम-श्याम या पैलेडियम श्याभ के प्रष्ठ तल पर हाइड्रोजन 
समुचित मात्रा में शोषित होता है। पृष्ठ तलों पर जो शोषण होते हैं उन्हे 
ग्रधिकतर अधिशोषण ( ४१४०7%४०0 ) कहते हैं| अधिशोषण क्‍यों होता 
है इसका उल्लेख पीछे किया जा चुका है। अधिशोषित हाइड्रोजन साधारण 


ब् 


हाइड्रोजन की अपेज्ञा अधिक क्रियाशील होता है, और इसी आध्यर पर 
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प्रैिनम-श्याम के समान पदार्थों के उल्मेरक गुणों को मीमांसा की जो 
सकती है । शैग्म्योर ( श्याष्रपपां' ) ने इस विषय का विस्तार से अध्ययन 
किया है| उसका विचार है कि वह हाइड्रोजन जो प्लैटिनम द्वारा शोषित 
होता है, अथवा।जो रक्त-तप्त प्लैटिनम के आरपार प्रविष्ट हो सकता है, 
अधिकांशतः परमाणविक स्थिति में होता है | 
7. ने | 8 ॥ 
संभवतः नवजात हाइड्रोजन के समान इसके कुछ अश्रण सकृत अवस्था 
(प्र, ) में मी हों। धाठश्रों के प्रष्ठ तल पर कुछ अ्रबशिष्ट ( 70४ंवेष/) 
ए४07०५ )रह जाती हैं जिसके आधार पर अधिशोषण होता है । 
तर जि फाओझा 
| 7?७------2..... मे...--?--१९-!१. . . 
हा. है. 8 6 जो ॥॥| 
+---2--20.... प्त...४-।३--१--!१...४| 
| | | | | | | |! 
, 2 -+।--ै--.... एव... ।----- --।. . ..र्जि 


5. हि: 3 


प्लोटिनम प्रष्ठ पर श्रवशिष्ट अवशिष्ट संयोज्यताओं द्वारा 
संयोज्यताये हाइड्रोजन का अधिशोषण 


परमाणविक हाइड्रोजन--आजकल परमाणविक या क्रियाशील 
(४४0४० 07" ४०४४७) हाइड्रोजन शब्द का प्रयोग उस हाइड्रोजन के सम्बन्ध 
में होता है जिसका व॒ड ( '००० ) ने सन्‌ १६२० में अध्ययन किया था। 
वह लम्बी पतली शून्य नली में हाइड्रोजन के रश्मिचित्र की गवेषणा कर 
रहा था | गैस का दाब व्याधा मिलीमीटर था, ओर बिजली की आवत्ते 
धारा इपमें प्रवाहित हो रही थी। विस ( 080॥0७४७ ) के समय आशविक 
हाइड्रोजन परमाणविक स्थिति में परिवत्तित हो गया। बुड ने यह भी 
देखा कि यदि कोई धात्विक ऑक्साइड विसर्ग नली में रख दिया जाय तो 
उसका अवकरण भी हो जाता है, और तीत्र दीप्ति प्रकट होती है। यह 
क्रियाशील हाइड्रोजन ,पारे के प्रष्ठ पर भी दीप्ति प्रदर्शित करता है। 
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संभवतः पारे का कोई हाइड्राइड बनता .हो। विसर्ग नली में यदि 
अ्सीजन रक्‍्खा जाय तो पहले हाइड्रोजन परौक्साइड बनता है जो बाद को 
पानी और श्रेक्सीजन में विभाजित हो जाता है-- 
ह 2+ 0, -+ ि,0,. 
' 2ग7,0, -+ मी,0--0, 


यह क्रियाशील हाइड्रोजन कार्बन एकोक्साइड के साथ फॉमेलडीहाइड 
देता है । । 
(0-2 मत - 080 


यह एसिटिलीन गैस को अपचित करके एथ्न में परिणत कर देता है। 
0,प8,+4प-0,प्त, 


इस प्रकार गन्धक. फासफ़ोरस ओर आसेनिक के साथ यह संयुक्त 
होकर 7#ि,5, 7, और 5४7, देता है पर यह नाइट्रोजन के साथ 
अमोनिया नहीं देता । 

इस क्रियाशील परमाणविक हाइड्रोजन का जीवनकाल केवल है सैकंड 
है, यद्यपि कुछ लोगों का कहना है कि यह १० सैकंड तक भी स्थायी 
रक्‍खा जा सकता है। विद्युत विभव के नियंत्रित करके यह शुद्धावस्था 
में विसगग॑ नली के मध्य भाग की ओर लाया जा सकता है। बौनहौफ़र 
(3070०ीं४") और उसके सहायकों ने इस क्रियाशील हाइड्रोजन की 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं का अच्छा अध्ययन किया है। 

लैंगम्योर का परमाणविक हाइड्रोजन--१९१२ में लैंगम्योर ने यह 
दिखाया कि यदि टंग्सटन का. तार कम दाब की हाइड्रोजन गैस में बिजली 
की धारा द्वारा गरम किया जाय, तो जो हाइड्रोजन तार के संपक में आता है, 
वह परमाणुविक स्थिति में परिणत हो जाता है (५-+ 27) और प्रतिक्रिया 
में प्रति आम अगु के लिए १०० बृहतः केलारी ताप शोषित होताःहे। 
टंग्सटन चाप हाइड्रोजन में उत्पन्न किया जाय तो उस समय भी इसी प्रकार 
का परमाणविक हाइड्रोजन बनता है। चाप में आणविक हाइड्रोजन का जेट 
प्रवाहित करके परमाणविक हाइड्रोजन स्थानान्तरित किया, जा सकता है। 
आशणविक और परमाणविक हाइड्रोजन के संपर्क से प्रबल दीति प्रकट होती है । 
इस प्रक्रिया में परमाणविक हाइड्रोजन आशणविक हाइड्रोजन में परिणत 
हो जाता है-- | कक 

र० शा० २९ 
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टंग्सटन छड़ 


' ब्वि युत-चाप 


चित्र ४६--परमाणुविक हाइड्रोजन से धातुओं की जुड़ाई 
| 0 «# 


. बेंकेटरमिया का कियाशील हाइंड्रोजन--सन १६२२ में बैंकटरमिया 
ने एक प्रकार का क्रियाशील हाइड्रोजन हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के विद्य त्‌ 
विच्छेंदन से तैयार किया | इस प्रयोग में उसने एक क्लैटिनम नली का उपयोग 
किया था, जिसमें बहुत से छोटे छोटे छेद कर लिए गए थे। ३-५. एम्पीयर 
धारा से काम लिया गया। जिस समय विद्यूत्‌ विच्छेदन हो रहा था उसने 
प्लेटिनम नली के भीतर संकुचित नाइट्रोजन गैस यह देखने के लिए प्रवाहित 
की कि यह क्रियाशील हाइड्रोजन से संयुक्त होकर अमेनिया बनाती है या 
नहीं । उसे विलयन में अमोनिया की विद्यमानता का पुष्ट प्रमाण मिला। 
क्षेटिनमः नली के स्थान पर लोहे की नली का उपयोग विद्यु त्‌ द्वार के लिए 
किया जा सकता है। यह क्रियाशील हाइड्रोजन ग्न्‍्धक के साथ हाइड्रोजन 
संह्लेफ़ाइड भी देता है। « 


ओथे और पैरा हाइड़ोजन--बौनहौफ़र ( 307700ी0७" ) और 
हा्टेक (.ि०४०४९०८ ).ने अपनी भौतिक सापों से यह सिद्ध कर दिया कि 
साधारण हाइड्रोजन वस्तुतः दो प्रकार के हाइड्रोजनों का मिश्रण है। साधारण 
तापक्रम पर इन ओर्थों और पैरा हाइड्रोजनों का अनुपात साधारण हाइड्रोजन 
में ३.: $ का है, पर जैसे जेसे तापक्रम कम होता जाता है, श्रौर्था हाइड्रोजन 
को मात्रा कम होती जाती हे ओर पैरा हाइड्रोजन की मात्रा , बढ़ती जाती है| 
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'द्वंव वायु के तापक्रम पर यह अनुपात १: १ हो जाता है। २०४" परम 
तापक्रम पर लगभग सभी हाइड्रोजन पेरा होता है। .श्रोथा' हाइड्रोजन अधिक 
स्थायी है, और पैरा हाइड्रोजन की प्रकृति सदा ओर्थों में बदलते रहने की 
होती है। साधारण तापक्रम पर पैरा हाइड्रोजन लगभग एक सप्ताह तक काँच 
के बतंनों में रकक्‍्खा जा सकता है, पर ज्लोटिनीकृत एसबेस्टस के संपक में आते 
ही यह तत्काल ओरथथों में बदल जाता है। द्वव वायु के तापक्रम पर कोयला 
लगभग सम्पूर्णतः पैरा हाइड्रोजन का शोषण कर लेता है, और इस प्रकार 
आयें हाइड्रोजन फे पैरा से अलग कर सकते हैं। दोनों प्रकार के हाइड्रोजनों 
के द्रवणांक और वाष्प दाब नीचे दिए जाते हैं । दोनों के त्रिक्‌ बिन्दु 
( 07].06 9०ं7/8 ) भी कुछ मिन्न हैं। 
द्रवर्णांक वाष्प दाब॒ त्रिक्‌ विन्दु 
(६७० मि० मी० दाब पर) २० ३६० पर 
साधारण हाइड्रोजन. २० ३६९ 0 ७६० मि० मी० १३,६५९ 
आओथो. ,, पा... ७५१ ,, न 
पेरा है २०, २६१९ ७८७ ,,.. १३,८३१ है 
वस्तुतः हाइड्रोजज के अशु में इसके दो परमाणु हैं, अर्थात्‌ दो 
धनात्मक प्रोटोन केन्द्र और दो ऋणाणु हैं। यह स्पष्टतः ' संभव है कि दो 
प्रोयोनों से बना हुआ हाइड्रोजन अणु दो प्रकार का हो। एक में तो दोनों 
प्रोटोनों का नत्तेन (४90 ) एक ही दिशा में हो ( श्रर्थात्‌ दोनों एक ही 
दिशा में नाचते हों ) और दूसरे प्रकार के अणु में दोनों प्रोटोन एक दूसरे 
से भिन्न दिशा में घूमते हों। जब नत्तन एक ही दिशा के होते हैं, तो औथों 
हाइड्रोजन कहलाता है, ओर जब भिन्न दिशा के तो पेरा हाइड्रोजन । 


.. पेरा हाइड्रोजन का अशु हाइड्रोजन परमाणु के संघर्ष से ओथों 
हाइड्रोजन में निम्न प्रकार परिणत होता है-- 


पर + पैरा ते, उल्‍े ओऔरये , - + ऐें 
0 आए. हय और, 
पानी 


बहुत द्विनों तक सभी प्राचीन देशों में पानी को एक तत्व माना 
जाता रहा है | डाल्टन की सूची में भी पानी को तत्त्वों के साथ रक्खा गया 
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था। सन १७७६ में मेकर ( 8८५४०" ) ने पहली बार यह देखा कि 
हाइड्रोजन के जलने पर उसकी ज्वाला से ठंढे बर्तन पर पानी की बूँदें जमा हो 





चित्र ४<--जा सेफ प्रीस्टले क्‍ 


जाती हैं। सन्‌ १७८१ में प्रीश्टले ( ?776876ए ) |ने यह देखा कि 
“४ ज्वलनशील वायु ? और “ फ्लॉजिस्टन रहित वायु ” (ये नाम क्रमशः 
हाइड्रोजन और श्राक्सीजम के थे ) जब विद्युत्‌ चिनगारी द्वारा बन्द बेन में 
संयुक्त किए जाते हैं, तो पानी की बँदें बतन पर जमा हो जाती हैं। 


इसी प्रकार सन्‌ १७८६ में वान ट्रस्टविक ( एश) 77008 तीर ) 
ओर डाइमन ( [20॥70%॥ ) ने यह देखा कि घर्षण मशीन से यदि बिजली 
पानी में होकर प्रवाहित की जाय तो गैस के बुलबुले निकलते हैं। प्रीस्टले के 
प्रयोग विस्तार से बाद' को हेनरी केवेण्डिश ( सिशा०ए 0३ए७एवींछ। ) 
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ने किए। उसने बन्द बर्तन में हाइड्रोजडल और ऑक्सीजन के मिश्रण का 
विस्फोट किया । केवेश्डिश ने इन प्रयोगों द्वारा रपष्ट सिद्ध कर दिया कि पानी 
दो गैसों के संयोग से मिल कर बना है--हाइड्रोजन और ऑक्सीजन से | 
आयतन की दृष्टि से इन दोनों गैसों का अनुपात २:१ है। सन्‌ १८०० में 
निकल्सन और कार्लाइल ( १००४०, ४४१ (था ) ने पानी के 
विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा निकली दोनों गैसों का आयतन नाप कर इस अनुपात 
का समथन किया | भार की दृष्टि से हाइड्रोजन का १ भाग ऑक्सीजन के 
८ भाग से संयुक्त होकर &/भाग पानी बनता है। इस अनुपात की पुष्टि 
ड्यू मा ( 7207%8 ) के प्रयोगों से भली प्रकार होती है जो |उसने १८४२ 
में किए थे | इन प्रयोगों में जस्ता ओर गन्धक के तेजाब से उत्पन्न हाइड्रोजन 
को कई चूल्हाकार नलियों ( (7-7७ ) में से प्रवाहित करके जिनमें क्रमशः 
लेड नाइट्रट, सिलवर नाइट्रेट, पोयेसियम हाइड्रोक्साइड, ओर फीसफोरस 
पंचोक्‍्साइड थ।, शु ; क्रिया गया | इसके बाद इस शुद्ध और शुष्क हाइड्रोजन 
कों तप्त ताँबे.के ऑक्साइड पर से प्रवाहित किया | 


ि, नक (एप ()- (पर + ५ 0 


हाइड्रोजन और कोपर आक्साइड की प्रतिक्रिया से जो पानी बना उसे 
फेंसफोरस पश्चोक्साइड से भरे बल्ब में शोषित किया गया। कॉपर 
ऑक्साइड की तोल में इस प्रकार जो. अन्तर आया उससे ऑक्सीजन 
की मात्रा पता चली, और फॉसफोरस पश्चौद्साइड के बल्ब में जो भार वृद्धि 
हुईं उससे कितना पानी बना, यह पता चला। १६ प्रयोगों के फलस्वरूप निम्न 
आओसत परिणाम मिला-- 


कापर आऑक्साइड द्वारा दिया गया आअक्सीजन 
पानी बना 


४४ १२ आम 
४६ ७६ आम 


॥ 


पानी में हाइड्रोजन की मे ४.५४ ग्राम 
अ्रतः पानी में अक्वीजन की तौल : हाइड्रोजन कीं तौल-- ४४२२: ४५४ * 
४ ७'६&८ ५:5१. 
इस प्रफार ड्यूमा ने सिद्ध कर दिया कि पानी में तोल के हिसाब से 
८ भाग ऑक्सीजन और १ माग हाइड्रोजन हैं । 
बाद को ऐवोगैड्रो आर कैनिज़रों (2 ए022प7००0 धाते (४07 डश्का'0) न्‍ 
एवं गरदर ( 0०/॥७/१॥ ) ने परमाणुओं ओर अणुओ्रों के भेदब्की जब 
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ठीक-ठीक जान लिया तो यह स्पष्ट हो गया कि पानी में दो परमाणु हाइड्रोजन 
के और एक परमाणु ऑक्सीजन का है, अतः इतका सूत्र, 20, है-- 


हा 
2 


वस्तुतः 7,0 सूत्र तो भाप में स्थित पानी का है। द्रव और ठोस 
अवस्था में स्थित पानी का सूत्र इसी का कोई गुणित है। रामन्‌ प्रभाव 
( 497 786 ) झ्रोर रश्मिचित्र के परिणामों से यह सिद्ध हो चुका 
है कि द्रव पानी में ओर ठोस बरफ में कुछ अशु 7५0 होते हैं, पर कुछ 
(9,0), और (8.0) भी होते हैं। इनको निम्न प्रकार चित्रित किया 
जाता है-- 


पर 
प्--0-म्र-0-क्रम या म्:0: फ्री :0: ते ...(४,0), 
| 
() 
दे जो 
हे ही आओ (, (0); 
| 
प..._0 ()--त 
श्र 
॥ 8॥ 


इस प्रकार के गुणित अशुओं को सम्बद्ध अरु॒( 98800 #०व 
॥706०प्रौ७७ ) कहते हैं । पानी में सम्बद्ध अगु हैं, इककी पुष्टि निम्न आधार 
पर भी की जाती है--(१) क्थनांक के ठीक ऊपर भाप का अपवादं-स्वरूप 
बहुत अधिक घनत्व होता है"। (२) पानी १००९ पर उबलता है, इसके समान 
के यौगिक :7,0 को ओर मी ऊँचे तापक्रम पर उबलना चाहिए, पर 
उसका क्थनांक--६१" श ही है। (३) पैराकोर (परायतनिक) मान से भी 
यही पुष्ट होता है। (४) पानी की अनेक अपवाद-रवरूप विशेषतायें भी 
इसी की द्योतक हें । 


पान्नी के भौतिक शुणु-नानी सामान्य द्रव पदार्थ है जिससे सभी 
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परिचित हैं। यह बहुत न्यून मात्रा में ही हाइड्रोजज आयन ( 77* ) और 
हाइड्रोक्सील आयन (07-) में विभाजित रहता है। 
#,0 ल्‍डे हि +0प्न- 
इसका आयनिक विघटनांक १०-१३"४ अथवा १०-१४ के लगभग 
है | शुद्ध जल निगन्ध, निस्स्वाद और नीरंग द्रव होता है। इसकी माध्यम 
संख्या ( व66०0४० ९८०ए4॥४7॥ ) ८१ है और इस संख्या के अधिक 
होने के कारण ही पानी में घुले हुए लव॒णों का इतना अधिक आयनीकरण 
( 0788007 ) होना संभव हुआ है। दूसरे विल्लायकों की माध्यम 
ख्या कहीं कम्र है, इसीलिए, उनमें लवण बहुत कम आयनित होते हैं। 
पानी का अधिकतम घनत्व ४९ पर हैं | यदि इस घनत्व को १ माना 
जाय, तो सापेक्षतः पानी का घनत्व अन्य तापक्रमों पर इस प्रकार होगा -- 


तापक्रम घनत्व तापक्रम घनत्व 
०२? ० €६€६६८७८ २०१? ०६८२७ 
७९? १९००७०००० ३०२० ०'६६५७५७७ 
१०) ०" ६६७३६ १००० ०'€५वट४ 


पानी की स्निर्घता (४800श॥9) और प्ृष्ठतनाव (प्रर्घ४0९ (शाशंणा) 
भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर इस प्रकार है-- 


तापक्रम स्निग्घता पृष्ठ तनाव 
(डाइन प्रतिशा),) 
०२? ०'०१८६ ३ ७5५९५ 
१०१ - . ०'०१३१५११ ७७४९७ 
२०१९ ०१५१००६ ७२६ 
३०” ७०९*००८०० ७१९१ 


पानी का द्रवणांक ०” १, क्थनांक ७६० मि० मी० दाब पर १००१९, 
द्रवण का गुप्त ताप ७६७४ और वाष्पीमवन का गुप्त ताप १००९ पर 
७३६:१ है | जब हिमपात होता है, तो हिम को सूह्रमदर्शंक यंत्र में देखने 
पर हिम के बहुत सुन्दर तारों की आकृति के मणिभ दिखायी पड़ते हैं। ये 
घटकोणीय आकृति के होते हैं। 


पानी के रासायनिक गुणु--यदि पानी को ऊँचे तापक्रमों तक गरम 
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किया जाय तो निम्न उत्क्रमणीय प्रतिक्रिया के अनुसार इसका विभाजन 
होता है-- 
2पत, + 0 बडे 2र्ॉ५0+११६'२ केलारी। 


इस प्रकार स्पष्ट है कि पानी के विभाजन में ताप का शोषण होता है। 
अतः जितना ऊँचा तापक्रम होगा, उतना ही अधिक इसका विभाजन. 
होगा। वस्तुतः १ वायुमंडल दाब पर' १०००” श तापक्रम पर पानी 
०००००२६ प्रतिशत विभाजित होता है, २०००? श तापक्रम पर ०५६ 
प्रतिशत और ३४००९ श॒ः तापक्रम पर ३० प्रतिशत के लगभग । 
वे तत्व जो हाईड्रोजनन की अपेक्षा अधिक विद्युत्‌ धनात्मक हैं, पानी 
से प्रतिक्रिया करके हाइड्रोजन देते हैं जैसा पहले कहा जा चुका है। ज्ञार 
और पार्थिव क्ञार धातुये ठंढे पानी से ही प्रतिक्रिया कर देती हैं- 
2पत 0+ 2४६ -- 2/0 08 + (.. 
28 0 +0४८ ९०७ (07), + 9, 
मेगनीशियम गरम पानी के साथ आसानी से हाइड्रोजन देता है। जस्ता 
आर लोहा रक्ततप्त होने पर भाप को विभाजित करते हैं । 


- भेगनीशियम तो तीज्ता से भाष में जलता है। ऐल्यूमीनियम साधारण- 
तया पानी से कम प्रतिकृत होता है क्‍योंकि इसके .ऊपर ऐल्यूमीनियम 
अक्साइड की तह जमा हो जाती है, पर. ऐल्यूमीनियम और पारे का युग्म 
ठंढे पानी के विभाजित कर देता है । निकेल, काबल्ट, वंग, कैडमियम और 
ओऑसमियम रक्ततप्त होने पर पानी के विभाजित करते हैं। श्वेतताप पर 
ही सीसे और ताँबे की पानी के साथ प्रतिक्रिया होती है। पारे, चाँदी, सेना 
ओर आऑसमियम के छोड़कर शेष ज्लेटिनम समूह की धातुओं पर पानी की 
केई प्रतिक्रिया नहों होती 
... रक्तताप पर कारन और पानी के संयोग से कार्बन एकोक्साइड 

बनता है । 


(४+ 7.0 स्‍ल्‍डे.0()+ 9ी,0 


इसी. प्रकार' चूणं सिलीकन रक्तताप पर प्रतिक्रिया करके सिलीकन 
अक्साइड देता है| 


* जिनके अय20, सथ 9 03 + 2, 


कक ) 
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क्लोरीन और पानी के संयोग से हाइड्रोजन फ्लोराइड और ऑक्सीजन 
और कभी कभी ओज्ोन भी बनते हैं । 


४729) +- 27५ -- 27, 97. _. (0 
3,0) +- 87. -- 847' न ()५ 
क्नोरीन और पानी के संयोग से हाइपोक्नोरस ऐसिड और हाइडोक्लेरिक 
ऐसिड' बनते हैं । 
() + 299५0 ल्‍* 0 + पत00 
पर सूय के प्रकाश में प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है। हि 
20), +29,0 #* 4स0+ 0, 
पानी सलफर त्रिश्रेक्साइड के संसर्ग से सलफ्यूरिक ऐसिड देता है । 
प्,0+80,- 84 80, 
इसी प्रकार कैलसियम ऑक्साइड पानी के 
हाइड्रोक्स इड देगा)। 
(०४५ + ०0५5-९७ (।09 )५ 
फासफ़ोरस त्रिक्लाराइड |और सलफ्यूरिक क्लाराइड का पानी से 
उदविच्छेदन निम्न प्रकार होता है-- 
- ए0,+ 8 90प्त ७ 7 (08), + 8प0| 
७0: 0), + ५0-80, (08), +शप्त॒ठ 
बिस्मथ. क्लेोराइड ओर एंटोमनी क्लेराइड के उदविच्छेदन से 
ग्ॉक्सीक्लेराइड बनते हैं :-- 
3 05:+9,0 +* 00+ श्त6 
2500९ + ,0 स 50203 + 2प्तु 0] 
फेरिक सलफेट के उदविच्छेदन से बेसिक फेरिक सलफेट [बनता है, 
जिसका सूत्र अनिश्चित है । 
70, (90,)5 + 20.00 ::206 (08) 50; + 8,६50, 
पानी की सफाई -म्यूनिसिपैलियी से नलों द्वारा जो पानी| हमें भेजा 
र० शा० २२ 


प्रभाव से कैलसियम 
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जांतां है वह पहले साफ कर लिया जाता है। बरसात के दिनों में नदियों का 
पानी विशेषरूप से गन्दला हो जाता है। पानी में अशुद्धियाँ कई प्रकार की 
होती हैं। (१) पानी में छितरा हुआ कूढा-करकट ओर घुली हुई मिट्टी, 
(३) पानी में रोग के कीयाणु, (३) पानी में घुले हुए लवण । 

: *नदी या- तालाब से पम्प किए हुए पानी के .बड़े बढ़े होज़ों में लाते हैं 
ओऔर इसे वारीक कंकरीट, बालू, और कोयला के स्तरों में होकर प्रवाहित 
करके छानते हैं | कंकरीट, बालू ओर कोयला बैक्टीरियों (रोग के कीटाणुओं) 
का शोषण कर लेता है। प्रयोग द्वारा देखा गया है कि यदि हौज में घुसने से 
पूर्व पानी में प्रति घन संटीमीटर ३१,२०० कीटाणु हों, तो छनने के अनन्तर 
इतने ही पानी में केवल १२४ कीठाशु रह जाते हैं । 

रोग के कीटाणुओं के नाश करने के लिए क्लेरीन का भी उपयेग करते 
हैं| सेडियम ह्वाइपोक्नोराइट का इसके लिए उपयेग किया जा सकता है। 
कहीं कहीं श्रोज़ो्न गैस का भी ग्रयाग करते हैं। कुएँ के पानी के कोटाशुओओों 
के मारने के लिए पेोयेसियम क्ल्ारेट या परमेंगनेट का प्रयोग अच्छा 
समझा गया है | 

कठोर और सूद पानी--ऊँर या नदियों के पानो में बरहुधा निम्न चीजें 
घुली रहती हैं, (१) कैलसियम बाइकाबोनिट और -कभी कभी मेगनीशियम 
बाइकाबेनिट भी। (२) कैलसिध्रम और मेगनीशि.यम के सल्लफेट । 

पानी में बहुधा कॉबन ह्विश्रावसाइड घुली रहती है | इस प्रकार का 
पनी.-जब्‌ चूने के पत्थर, (॥(/0,, के संसर्ग में आता है तो इसका बाई 

बानेट बन जाता है जो पानी में वित्लेय है--- 

जिन चूने के पत्थरों में मेगनीशियम काबानेट भी होता है (जैसे डोलोमाइट 
में) वहाँ के पानी में मेगनीशियंम बाइकाबेनिट भी. घुला पाया जाता है। 
सिंलखड़ी के पत्थरों के संस से पानी में केलसियम सलफेट, (७४७0५, भी आ 
जाता है ( यह लवण ४०० भाग पानी में १ भाग विलेय है 


ऐसा पानी जिसमें कैलसियम और मेगनीशियम के बाइकाबेनिट या सलफेट 
घुतते- हों, कठोर पानी ( 070 ए७७" ) कहलाता है। यह पानी .साबुन के 
साथ प्रति क्रया करके अविलेय कैलसियम या मेगनीशियम लवण देता है। 
ऐसा होने से साबुन व्यथ अधिक खर्च हो जाता है। कठोर पानी इसी कारण 
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यदि सोडियम स्टीयरेट, “४७७४, माना जाय तो पानी में घुले हुये -कैलसियम, 
बाइकाबेनिट के साथ इसकी प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होगी-- 


298 050 :+% (७ ( नि00;-), - 2४७७ प्ञ00, + ७ 8४ 
( 50 से स्टीयरेट का जो ७ छ, 000 है, अमिप्राय है। 


अतः यह स्पष्ट है कि जब तक कठोर यानी में से कैलसियम या 
मेगनीशियम के ये लंवण दूर न कर दिए जाय॑, साबुन की उचित प्रभाव 
नहीं हो सकता । कपड़े धोने में जिस पानी का उपयोग करना है. उसके 
लिए. इस बात का ध्यान रखना परम आवश्यक है। 


कक स्का व कर: जमग>कन्केननापकग के 


कठोर पानी से एक दूसरा "'र नुक़सान है। कारखानों में बायलरों में 
( पानी उबालने के देग़ों में ) जब पानी उबाला जाता है,. तो यदि उसमें 
कैलसियम या मेगनीशियम के वे लवण हों तो बायलरों के पैंदे पर और 
दौवारों पर अविलेय पदार्थ की मोटी तहें जम जाती हैं । ये तहेँ यरमी की 
ग्रच्छी चालक नहीं हैं। परिणाम यह होता है कि बायलर के पानी तक 
नीचे भद्दी से गरमी देर में-पहुँंचती है | इस प्रकार कारखाने में भट्टी के लिए 
ईंधन का खर्चा बढ़ जाता है। इस लिए परम आवश्यक है कि बॉयलरों 
का पानी कठोर न हो, उसे मदु कर लेना चाहिए, । 


पानी की कठोरता यदि केलसियम या मेगनीशियम के बाइकाबोनेट के 
कारण हो तो उसे अस्थायी कठोरता कहेंगे। इस कठोरता का दूर करना 
आसान हैं। यह पानी केवल उबाल देने से ही हलका हो जाता है. उबालने 
पर बाइकार्बोनेट से कार्बोनेट बन जाता है, जो या तो अवक्षेप के रूप में 
बैठ जाता है या बतेन की सतह पर धीरे धीरे जमा हो जाता है--. 
७ (प00),-5 00, $ +8/0+00,+. 
2 (प00,), ८ ९2 (0४ + +पु५0 + ७0५4 
. पानी की यदि कठोरता कैलसियम या मेगनीशियम सलफेट के कारण हो 
तो इसे स्थायी कठोरता ( ७शध०॥४ ॥#7व॥7०88 ) कहते हैं| यह 
कठोरता केवल उबाल कर दूर नहीं की जा सकती. । इस कठोरता को दूरं 
करने की तीन विशेष विधियाँ हैं-- 
. १, घरेलू विधि-सप़ानी; में थोड़ा सासोडियमकाबोनेट डालते हैं ।. 


| 
रा 
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ऐसा करने से निम्न प्रतिक्रिय' होतीहै जिससे कैलसियम और मेगनीशियम 
कार्बोनिट के अवक्षेप बैठ जाते हैं-- 
(8 00, + 2९७, ((), ८८ (७ (0. | + ९४, 50 
७७ 80, + 0७, 00, 5 ४४ 00, $ + ४७, 80 

यह विधि खर्चील्ली है। समस्त नगर के पानी की कठोरता को दूर 
करने के लिए इतना सोडा खर्च नहीं किया जा सकता । 

२, परस्यूटाइट विधि--यह विधि आजकल विशेष रूप से काम में 

द 8 -टप्यदाय लाश“ आती है | समस्त 

+न नगर के पानी की 

कठोरता तो इससे 

दूर नहीं की जाती 

जिस कारखाने का 

पानी मृदु करना 

हो उसके नल के 

प्रवेश द्वार पर मृदु 

. करने का यंत्र 

प्रदेश लगा देते हैं। 

पानी इस यंत्र में 

हाइड्रेंटेंड सोडियम 

ऐल्यू मीनियम 

सिलिकेट की तह 

का आर “कह पर॒ से होकर 

रह ओ क्‍ प्रवाहित होता है। 
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म्यूटाइट कहलाता 
है, यदि इसे कृत्रिम 
विधि से बनाया 
मृदु जल गया हो। यदि 
प्राकृतिक खनिज 
की चित्र ४८--परम्यूटाइट विधि ज्योलाइट मिलता 
हो तो उससे काम चल-सकता है। परम्यूटाइट (अथवा ज्योलाइट) और कठोर 
पानी के कैलसियम या मेगनीशियम सलफेट में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
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(छ + प॥, 3), 93, 0, + ि,0 - ९00 8), 8, 0. 
+ईि, 0+ ९७, 004 
४० 80, + ९७३ 4), 8905 + में, 0-6४ 4,9,0: 
+ई, 0+ ४७, 090, 
यदि पा में अस्थायी कठोरता बाइकार्बोनेट के कारण हो तो बह भी 
दुर हो जाती है-- द ः 
(७ (8९0,% + ४७, 40, 8,0:+ 8,0 
-0॥ 8) शं, 0; + 7,0+ 9४७ 800, 
इस प्रकार परम्यूटाइट का सोडियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट केलसियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट में परिणत हो जाता है। सोडियम सलफेट या 
सोडियम बाइकार्बो नेट विलयन में चला जाता है। इस प्रकार यंत्र से बाहर 
निकलने पर पानी में कैलसियम या मेगनीशियम लवण बिलकुल नहीं रह 
जाते | सोडियम लवण जो पानी में न्यून मात्रा में घुले रहते हैं, सबंथा निरापद 
हैं, उनसे कोई नुकसान नहीं होता। 
थोड़े दिनों में परम्यूटाइट या ज्योलाइट पूरो तरह कैलसियम लवण 
बन जाता है, अतः अब यह काम योग्य नहीं रह जाता | पर इसे सोडियम 
लवण में फिर परिणत कर देना सरल है। इसके ऊपर पांच मिनद तक 
साधारण नमक का सान्द्र विलयन प्रवाहित करते हैं ॥ नमक का सान्द्र 
विलयन पूरी तरह से कैलसियम लवण को सोडियम लवण में परिणत 
कर देता है-- द 
0७७ &0 9,0,+ 7,0+ 2४० 0 
ल्‍ड 0४0, + ९७, ७,9५0, + #,0. 


कैलसियम क्लोराइड का विज्यन फेंक दिया जाता है, और सोडियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट अर्थात्‌ पुनरुतन्न ज्योल्ञाइट या परम्यूटाइट फिर 
से पानी की कठोरता को दूर करने में काम आता है।.. 

(३) मेटाफेंसफेंट विधि--सोडियम दविहाइड्रोजन आरे्फिसफेट 
या पाइरोफासफेट को गरम करके गलाते हैं, ओर फिर इसे शीघ्र ठंढा 
करके इससे सोडियम मेटाफासफेट नामक एक पदार्थ बनाते हैं। यह पदार्थ 
कालगन ( ५७2०० ) नाम से बिकता है। इसका सूत्र ( 7१७ ? ()) 


!७ष्ठे सामान्य रसायन दास 


है | इसमें कुछ सोडियम अम्लीय मूल में है | श्रतः इसे इस प्रकार लिख 
सकते हैं--09,[ ७, 26 05 |. यह परष्ठ-मेटाफोसफेट कठोर पानी के 
कैलसियम लवणों से संयुक्त होकर ऐसा विजल्ेय लवण बनाता है जिसमें 
' कैलसियम ऋणात्मक आयन का अंश बनता है-- 
208 50, + ७, [ २७, ५ 0.५ [2009५ 90५+ -_ 
(५७, [ (७, ?,0,, ]. क्‍ 

यह ऋणात्मक आयन में स्थित कैलसियम - साबुन के साथ कैलसियम 
स्टीयरेट के समान पदार्थों का अवज्ञेप न देगा, अतः इसकी उपस्थिति में साबुन 
से धोने का काम लिया जा सकता है। यह विधि कठोरता दूर करने की 
एक नवीनतम विधि है । धुलाई के कारखानों में इसका उपयोग होता है। 

भारी हाइड्रोजन और भारी पानी 
[त&एए मिएवा02०0 2णवे 68एए 8७7, | 


. छ्ूटीरियम्र--मारी हाइड्रोजन का यह वैज्ञानिक नाम है। सन्‌ 
१६२७ में एस्टन ( ##0०ा ) ने मास-स्पेक्ट्रीग्राफ से हाइड्रोजन का जो. 
परमारणुभार निकाला वह १००७७८ निकला। रासायनिक विधि से जो 
परमाणुभार निकलता था वह १"००७९९ था | इस अन्तर के आधार पर 
बज ओर मेंज़ल ( 3726 कां।ते (७7४०७) ) ने यह कल्पना की कि संभवतः 
साधारण हाइड्रोजन में कुछ थोड़ी सी मात्रा दूसरे प्रकार के एक भारी 
हाइड्रोजन की भी हो जिसका परमाणुभार १ नहीं, बल्कि २ है। उसने 
हिसाब लगाया कि ४५०० भाग हाइड्रोजन में यदि १ भाग इस भारी 
हाइड्रोजन का हो तो परमाणुभारों के उस अन्तर की व्याख्या की जा. 
सकती है जो ऊपर के अंकों द्वारा व्यक्त है। 

साधारण हाइड्रोजन में भारी हाइड्रोजन सूक्ष्म मात्रा में मिला हुआ 
है, इस संभावना से प्रेरित होकर सन्‌ १९३१ में संयुक्त राज्य अमरीका 
के एक रसायनज्ञ यूरे (.776४ए ) ने द्रव द्वाइड्रोजन पर प्रयोग आरंभ 
किए. | उसने ४ लिटर द्रव हाइड्रोजन को शनेः शनेः उड़ाया, यहाँ तक कि 
१ घ० सै० मी० द्रव रह गया। त्रिक बिन्दु ( ॥79|6 १०७४ ) के निकट 
आंशिक खबण करने से आशा की जाती थी, कि द्रव में भारी हाइड्रोजन का 
अनुपात बढ़ जायगा। यह जो १ धं० सैं० मी० द्रव मिला उसकी गैस बना 
कुर उसका बामर ( 99067 ) रश्मिचित्र लिया. गया । इस' रश्मिचित्र में 
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एक रैखा उसी स्थल पर प्रकट हुई जहाँ पर भारी हाइड्रोजन की होनी 
चाहिए, थी, यदि गणना इस दृष्टि से की जाय कि परमाणु संख्या १ है, 
पर परमाणुमार २। इस प्रकार भारी हाइड्रोजन का अस्तित्व हृढ़ हो गया। 

यह हम आगे बताएँगे कि भारी पानी कैसे तैयार किया गया। भारी 
पानी के विद्य त्‌ विच्छेदन से अब तो भारी हाइड्रोजन आसानी से बनाया 
जा सकता है। मारी हाइड्रोजन का केन्द्रमार २ होता है, पर धनात्मक 
शक्ति केन्द्र पर १ इकाई ही होती है । 


भारी हाइड्रोजन का केन्द्र - १ प्रोटोन + १ न्यूट्रोन 
साधारण हा इड़ोजन का केन्द्र -- १ प्रोटोन 


दोनों की परमाणु संख्या एक ही है। दोनों के परमाणं की बाहरी 
परिधि पर १ ऋणाण चकर लगाता है। 


भारी हाइड्रोजन साधारण हाइड्रोजन की अपेज्ञा २ गुना भारो है, अतः 
इसका प्रसरण शुणक ( वा/पशं०णा ०05०४72०70 ). और ताप चालकता 
साधारण हाइड्रोजन की अपेक्षा ई गुना होगी। द्रव ड्ूदीरियम का वाष्प- 
दाब एक ही तापक्रम. पर द्रव: हाइड्रोजन .की अपेक्षा कम्र होता है। हलके 
[इड्रोजन के त्रिक बिन्दु १३" पर दोनों के वाष्पदाबों का अनुपात २४२ 
है । इसीलिए ड्रटीरियम का कथनांक भी हाइड्रोजग के क्रथनांक से अधिक 
है । दोनों के कुछ भौतिक गुण नीचे दिए जाते हैं.। 


रा. हाइड्रोजन, [3 ड्ूटीरियमक )3 
'क्थनांक ४ 2 ० कट ७० 5 शक पक 
त्रिक बिन्दु .. १३६२१ * अं ए८ ले 
त्रिक बिन्द्रओं पर वाष्पीकरण का ताप २१८ केल्लारी / ग्रामअ्रणु २०८ केलारी 
द्रव का ताप २८ केलारी / ग्रामश्रणु २७-केलारी 
ठोस का ग्राणविक आयतन २६९१५ ०.८, . २३ १७ ०,९, 
रीडबर्ग स्थिरांक १०६६७७*-७६ टाणए १०६७०७६२ ०ागा है 


.. हाइड्रोजन के अशु में दो परमाणु होते हैं अतः हाइड्रोजन के अशु तीन 
प्रकार के हो सकते हैं 7, ]) और 3। इन तीनों प्रकार के अशुओं को 
परमाणुओरों में विश्लेषित करने के ताप क्रमशः १०२ ६८०, १०३५५७० 
और १०४४६० केलारी हैं।.....ः धन 5. 


सामान्य रसायन शान 


श्७द 


ही 


भारी पानी--सन्‌ १६३३ में अमरीकन रसायनज्ञ यूरे ( 7767 ) ने य 
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अब तो बाज़ार में १० से ८०% तक के भारी पानी के 


दामों में 


विज्ञयन बड़े 


हाइड्रोजन और पानी १७७ 


बिकते हैं । मारी पानी और भारी हाइड्रोजन के आविष्कार ने वैज्ञानिक जगत्‌ 
में नयी क्रान्ति उत्पन्न कर दी। इस युद्ध की समाप्ति पर जांपान पर जो 
परमाणु बम छोड़ा गया था, संभवतः उसमें -भी भांरी पानी का उपयोग 
किया गयां था । है 


... भारी पानी के गुण--साधारण पानी और भारी पानी के भौतिक गुणों 
थोड़ा सा अन्तर होना स्वाभाविक है क्योंकि एक में जो हाइड्रोजन हैं वह 
दूसरे के हाइड्रोजन के भार का आधा है । हल्के पानी का अशुभार १८ और 
भारी पानी का अणुभार २० है अतः भारी पानी का घनत्व हलके पानी की 
अपेश्षा ११% अधिक है। घनत्व के आधार पर पता लगाया जो सकता है 
कि बाज़ार में बिकने वाले भारी पानी के विलयन- में कितने प्रतिशत भारी पानी 
है। भारी पानी के कुछ भौतिक अंक नीचे की सारणी में दिए. जाते हैं, और 
ठुलना करने के लिए साधारण पानी के भौतिक अंक भी साथ साथ दिए, 
गए हैं । 





साधारण पानी | भारी पानी 


प0: 9,0 

२०१ पर पानी का घनत्व ०६६८२ : ११०५६ 
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- तम्बाकू आदि पदार्थों के अंकुर उगा कर यह देखा गया है कि भारी 
पानी जीवन के लिए हलके पानी की अपेक्षा कम लाभदायक है. तम्बाकू 
के बीज शुद्ध भारी पानी में उगते ही :नहीं। एक वैज्ञानिक ने .तो - भारी 
पानी को ही मनुष्य की मृत्यु का कारण बताया | उसका कहना है कि हम॑ 
जो जल पीते हैं, उसका भारी पानी धीरे-धीरे शरीर में संग्रह होता जाता,है, 
और नियत मात्रा से भ्रधिक संग्रह होने पर हौ मनुष्य की मृत्यु हो जाती है । 


लार्ड रथरफोर्ड- ( .0'4 'हिप्रत९ा१०वे ) के कथनानुसार यदि 
अमोनियम क्लोराइड, को भारी पानी के संपर्क में रक्‍्खा जाय 
तो भारी पानी. का भारी हाइड्रोजन अ्मोनियम क्लोराइड के हलके 
: हाइड्रोजन का स्थान ले लेता है--- 


परत, (0+ 2 /),0 डछल्‍ड २7), (+ 28,0 


इस प्रकार भारी हाइड्रोजन वाला अमोनियम क्लोराइड मिलता है। 
इसी प्रकार अमोनियम सलफेट, ( एम, ), 50,, से (2४४), ), 50, भी- 
प्राप्त होता है। लेविस और शुट्॒ज ( 4,6ज7४ शाप 5०पांछ ) ने जो 
भारी ऐसीटिक ऐसिड, 0775000 7), बनाया है, वह साधारण की अपेक्षा 
३३" नीचे तापक्रम पर पिघलता है । 
डूटीरियम के कुछ यौगिक--हम ड्ूटीरियम के. कुछ मुख्य “यौंमिकों 
का विवरण देंगे। आजकल तो हज़ारों योगिक इस प्रकार के बनाए 
जा. जुके हैं.। 


(१) ढ्ूटीर-अमोनिया, '॥)+--यह मेगनीशियम  नाइट्राइड और 
भारी पानी के स योग से बनती है-- 


क्‍ [0५ ५+ 6), (0:-:8)/0 ( 00 ), + 27४॥): 

यदि भारी पानी में साधारण पानी, ५0, का मी कुछ अंश हो. तो 
साथ-साथ ऐम, 0, और ऐप), की भी कुछ मात्रा बनेगी ।..__ 

(२ ) ड्टीरियम कक्‍लोराइड, [)0--यदि भारी पानी की वाष्पंं निर्जल 
मेंगनीशियम क्लोराइड, ॥(४ (0, के संपर्क में ६००" तापक्रम पर शआ्ावें, 
तो यह बनता है। इसका पानी में विलयन हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के. समान 
ड्गीरोक्‍लोरिक ऐसिड कहलाता है-- 


8 0, +0,0-+ ७४०0 + 200 


हाइडोज़न ओर पानी १७९, 


( ३ ) ड्ूटीरियम फ्लोराइड, [)7--यह भारी हाइड्रोजन और सिलवर 
फ्लोराइड के संपक से -११००९ पर बनता है। 


(४०) ड्टीरों मेथेन, (॥),--यह भारी पानी और -ऐल्यमीनियम - 
कार्बाइड के संपक से बनता है-- । 


: इसौ प्रकार कैलसियम कार्बाइड और भारी पानी के-संसग से ड्ूटीरो- 
ऐसिटिलीन, (/४०५, बनता है-- कट की 3 ह 

द (४ (!, +- ।).() रे (६ हो 20 की है है | का 

द (५) ऐसीटिक ड्टीरऐसिड, (प्र, 000])-.यह सिलबर ऐसीटैट 
और ड्रटीरियम क्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
एम्र, 000 38+790<0प्र, 70000+458 0... 

(६ ). त्रिद्वटीर ऐसीटिक डूटीर ऐसिड, (॥), 000])--जब काब॑न 
सबौक्साइड, (५ (0, को शुष्क बेज्ञीन में भारी पानी के संपक में लाते हैं 
तो दिड़गीरों मेलोनिक ड्रटीर ऐसिड, 0०॥0, ( 000] ) बनता है, जो 
भेलोनिक ऐसिड का भारी प्रतिरूप है-- 
का (/00]) 
3 000॥#7 - 

यदि इसे १५०९ तक गरम किया जाय, :तो त्रिद्नटीर ऐसीटिक ड्ढटीर 
ऐसिड, (0, 0007), बनता है, जो ऐसीटिक ऐसपिड' का पूणतः भारी 
प्रतिरूप है-- 


(!, 0. + १00, 0:- (० 


न्र्ण्ण्ठ0 


(७) भारी बज्ञीन या,षंटड्टीर बज़ीन, (७/2५--यदि। साधारण बेज़ीन 
को भारी पानी के ससग में निकेल कीसेलगूर उत्पेरकः की विद्यमानता में 
रक्‍्खा जाय, तो बज़ीन के!६ हाइड्रोजन ६ ड्रटीरियम से स्थापित हो जातें हैं--- 

७प५ + 80.0, -+ (४४+ 8 प,0 

नीचे दी गयी सारणी में हाइड्रोजन और ड्रटीस्यथिस के कुछ श्ोगिकों 

की तुलना की गयी. है-- जप, 5 
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३ 
है पु 


हाइड्रोजन योगिक रु डूटीरियम यौगिक ५ ० 
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. पानी की पहिचान और उसका परिमापन--किसी भी चीज़ में पानी 
है या नहीं, यह जानने के लिए उसमें निर्बेल कॉपर सलफेट का थोड़ा सा 
चूरा डालो | यदि इसका रंग नीला पड़ जाय तो समझा जा सकता है क्रि 
उसमें पानी है। 


यदि किसी द्वव में पानी मिला हो तो उसमें कैलसियम कार्बाइड डालो, 

और ऐसा करने पर जितनी. ऐसिटिलीन गैस बने नाप लो-- 
(8 ७, + 2 मि,0- ९७ (09), + (५४५ 

इस गैस की नाप के आधार पर हिसाब लगाया जा सकता है कि उस 
पदाथ में कितना पानी है । 

किसी कार्बनिक यौगिक के भस्मीकरण से पानी की कितनी भाप बनती 
है, यह जानने के लिए भाष को तीत्र गन्धक्राम्ल यां कैलसियम क्लोराइड, 
या फोसफोरस पंचोक्साइड से भरे बल्ब या चूल्हाकार नली . में प्रवाहित 
करते हैं। ये बल्ब प्रयोग के आरंभ और अन्त में तौलने पर बता देते हैं 
कि कितना पानी इन्होंने लिया है । 

ह हाइड्रोजन परौक्साइड 

जब हाइड्रोजन ओर ऑक्सीजन परस्पर संयुक्त होते हैं तो -अधिकांश तो 

पानी बनता है, पर कुछ सूक्ृम भाग हाइड्रोजन परोक्‍्साइड का भी बनता -है। 


हाइडोजन और पानी १८१ 
वस्तुतः हाइड्रोजन और ऑक्सीजन का संयोग कई श्ृंखलाबद्ध प्रतिक्रियाओं 
में होता है जैसे--. 

जि।+०0३ ८ हि३0,. .-. 

(५0, + ५ -- 28 ,0+ | शा 
27 ,00+ +20, --20:% +97.0 
90,* +श्ा,-श्ा,0. । 


जिन योगिकों पर तारक चिह्न (*-) बने हैं, उन्हें सकृत 
( 8०४ ए ४४०५ ) अवस्था में समझना चाहिए । 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड बहुधा परौक्साइड-पर अम्ल या पाती की प्रतिक्रिया 
करके बनाते हैं। यदि सोडियम परौक्‍्साइड को बफे से ठंढे किए पानी मेँ 
छोड़ा जाय तो सोडियम हाइड्रौक्साइड ओर हाइड्रोजन परौक्साइड बनेंगे । 
४५७०0, + 28५0 - 8,0, + १४४०प्त ह 


पर हाइड्रोजन परोक्साइड को विलेय. लवणों से अलग करना आसान 
काम नहीं है | अ्रतः इसे बनाने के लिए बेरियम परौक्साइड. को उपयोग 
करते हैं। इसमें यदि काबंन द्विश्रेक्साइड गैस प्रवाहित की जाय तो अविलेय 
बेरियंम कार्बोनिट अवक्लिप्त हो जायगा जिसे छानकर अलग करते हैं । 
380, + ९0,+ ग90 - में, 0. +% ९00, ॥ 


दूसरी अधिक उपयोगी विधि इस प्रकार है जिप्तमें काॉबन दिश्रेक्साइड 
के स्थान में सलफ्यूरिक ऐसिड प्रयोग किया जाता हैं । 


89 0, + 79 80, :-एि, 0, + 88 50, | 


बेरियम सलफेट का अविल्लेय अवज्ञेप छान कर अलग कर दिया जाता 
है। प्रयोग के लिए. २० ८,०. सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के लेकर इसमें २०० ०,० 
पानी मिलाश्रो | विल्यन को बफ जमाने के मिश्रण द्वारा ०" 6 तक टठंढा कर 
लो । बेरियम परौक्साइड के चूर्ण को पानी के साथ लेई सा कर लो । और 
इसकी थोड़ी थोड़ी मात्रा सलफ्यूरिक ऐसिड के विलयन में डालो जब तक कि 
अम्लता थोड़ी ही शेष न रह जाय। अब विल्यन को बफ की पेटी में २४ 
घंटे रख छोड़ो । अविलेय बेरियम सलफेट छानकर अलग कर लो और 
छने निस्यन्द ( 0906 ) में और जो कुछ अम्लता शेष रह गयी हो, उसे 
बेरियम | हाइडौक्साइड के विलयन से शिथिल कर के फिर छान लो। ऐस 
करने से हाइड्रोजन परौक्‍्साइड का शुद्ध विलयन प्रास होगां। 
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| 


हाइडोजन परौक्साइड के विलयन का सान्द्रीकरण--सांधाररेर्त 
उबाल करके हाइड्रोजन परौक्साइड का विलयन सान्द्र (गाढ़ा) नहीं किया जा 
सकता, क्योंकि यह विभाजित हो जाता है। यदि इसका विलयन सान्द्र करना 
हो तो पहले शूत्य दाब पर ६०*-७०* के निकट उबालते हैं। ऐसा करने से 
विल्यन में ४५% हाइड्रोजन परौक्साइड हो जाता है । यदि और सान्द्र करने 
का प्रयत्न किया जाय तो यह निम्न प्रकार विभाजित होगा-- 
- 29प0,0,52 98.0 + ७0 द 

यदि और गाढ़ा करना हो तो दाब १४ मि०मी० के निकट रखना चाहिए] 
ऐसा कंरने पर "विलयन ३४-४०९ ० तापक्रम पर उबाला जा सकता है। 
हंस तापक्रम पर आंशिक खबण करके शेष पानी प्थक्‌ किया जा सकता है। 
संवित होकर जो द्रव्य भाग आता है वह अधिकांश पानी है। धीरे धीरे 
+ खबण का तापक्रम बढ़ जाता है | जब ७०९ ८ के निकट पहुँच जाय 
तो खबण बन्द कर देना चाहिए । कुप्पी में जो द्रव रह गया है वह 
लगभग शुद्ध हाइड्रोजन परौक्ताइड है। इसे फिर शूज्य-शोषिन्न ( वेकुश्रम 
डेसीकेयर ) में सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड पर रखकर ओर भी सानद्र 
किया जा सकता है। अथवा इसे खूब ठंढा करके इसमें से हाइड्रोजन 
परीक्साइड के मणिभ प्राप्त किए जा सकते हैं। ये मणिभ शुद्ध १००% 
हाइड्रोजन परौक्साइड के हैं । सै | 

परौक्साइड बनाने की दूसरी विधि--यदि ४० प्रतिशत सलप्रयूरिक 
ऐसिड के विलयन का विद्यत्‌ विच्छेदन क्रिया जाय तो परसलफ़्यूरिक 
ऐतिड बनता है-- 
॥ मे, «(ऋण द्वार पर) 29* <- नि, 50. « 3ह50,7 (धन द्वार पर) 
5 2 पत50- >>, 8.0. +2 ऋ 

यह परसलफ़्यूरिक ऐसिड और हलका किए. जाने पर हाइड्रोजन 
प्रौकंसाइड देता है। .' ु 

। हे 5 है 3 ()५ न 2५ () -- 20, ७() न नि, () 
| क्षीणदाब के .अन्दर इस: हाइड्रोजन परौक्साइड का खबण किया 
जा सकता है। जितना सलफ़्यूरिक ऐसिड प्रयोग के आरम्भ में लिया 


था, . उतना ही अन्त तुक बना रहता है, इसलिए, इस-विधि में केवल 
बजली के खचे . के, ओर किसी चीज क़ा खर्चा नहीं है | 


हाइड्रोजन और. पानी. श्ट३ 


_ बाजारों में हाइड्रोजन परौक्साइड का विलयन अनेक नामों से बिकता 
है, जैसे -“परहाइड्रोल” “मरकोल” आदि | बोतलों पर लिखा होता है कि 
इसमें भरे विल्ययन की शक्ति “१० ४0076” “२० ४०४7०? इत्यादि है। 
४2० १४० ंप्राआ6” का अ्रमिप्राय यह है कि यह विलयन अपने आयतन का 
१० गुना आयतन हाइड्रोजन परोक्साइड का देगा | मक का ३०९ परहाइडौल 
लगभग “१०० आ्रयतन” शक्ति का होता है। ३४ विज्यन लगभग “१० 
अआयतन” शक्ति का माना जाता है । गे 


. भौतिक गुण -शुद्ध जलरहित हाइड्रोजन परौक्साइड' नीरंग, चासनी- 
दार द्वव होता है ( कभी कभी इसमें हलकी सी नीली आम्त होती है) 
इसमें कोई गन्ध नहीं होती, हलके विल्यनों में धातु का.सा स्वाद होता: है। 
शुद्ध परोक्साइड त्वचा पर पड़ने पर फफोले उठाता है। इसका :क्रथनांक 
८४-८४१८ है ( दाब ६८ मि० मी० )। | 


. » शुद्ध परीक्साइड जब विभाजित होता है तो प्रतिर ग्राम अ्रणु पानी के 
साथ १ ग्राम अशु ऑक्सीजन का निकलता है। अतः इसका: संगठन 
(70 ) हुआ +-. द 

4 ( ति0 )8 ८27 +, 0+ ॥0 


* ' इसके विलयनों का द्ववणांक यह बताता है कि इसका अशुभार ३४ होना 

चाहिए अर्थात्‌ इसका अशु सूत्र रत» 0) है । ह हक, 
रासायनिक गुणु-- हाइड्रोजन परौक्साइड को १००१९ ० तक गरम करें 

तो यह विभाजित होकर पानी और ऑक्सीजन देता है-- द 

के डक 9 .प, 0, + 998,0+ 0, 


शुद्ध परोक्‍्साइड विस्फोट के साथ विभाजित होता है। यदि परौक्‍्साइड 
उद्ेरकों के सम्पक में ( जैसे स्वण, चाँदी, या क्षैेटिनम के धातु चूण, या 
कार्बन, श्रायोडीन आदि ) आंवे तो साधारण तापक्रम पर ही इसका 
विभाजन होने लगता है। बहुत सें काबनिक पदाथ मी उद्येरण का काय 
करते हैं । यदि परोक्साइड के विलयन में एक बँद रुघिर की पड़ “ जाय तो 
यह सनसनाने लगता है । 

हाइड्रोजन पंरोक्‍्साइड में हलके आम्लिक गुण होते हैं। इस गुण के 
ओनुंसार यह बेरियम हाइड्रौक्साइड को बेरियम प्रोक्साइड में: पूरिणत कर 


| !ः पु हे जे 
देत पु है कि +कड ४ 5 


82. 


१८४ सामान्य रसायन शास्त्र 
3७ ( 07 ), + मे, 0, ८७320, + 29, 0 
उपचायक या ऑक्सिकारक गुण--हाइड्रोजन परौकक्‍्साइड का 


अधिकांश उपयोग इसके उपचायक गुणों कें कारण है। यदि यह किसी 
अपचायक या अंवकारक पदार्थ | के साथ प्रतिक्रिया करे तो-- 


॥) में. 0.+ ४-८7 मति, 0+<& ७ 
(क) इस प्रकार यह फेरस सलफेट को फेरिक सल्लफेट में परिणत कर 
देता है । क्‍ 
...._ 9 98 50, + में, 50, + में, 057०, (50,),+ 2, 0 
: (ख) लेड सलफाइड' इसके संसर्ग से लेड सलफेट में परिणत हो 
जाता हे-- 
79 8+47, 0, -> 0 50, + 49, ७0 
(ग)-आर्सीनियस ऐसिड ( या आसि नाइट ) आर्सेनिक ऐसिड ( या आ- 
सिनेट ) में परिणत हो जाते हैं-- 
प्र, 4७ 0,+म, 0,- में, 48 0,+ 89 0 
.. इसी प्रकार सलफाइड, सलफाइट और थायोसलफेट तीनों ही सलफेट में 
परिणत हो जाते हैं । 
पएश३+4ी,0, + १७, 50,+4 8.0. 
६५ ७५ (). रन 4: [५ (0, े “20820 (0, न | /0()., नै | 20) 
(घ) क्रोमिक हाइड्रौक्साइड क्ञार की विद्यमानता में परोक्साइड' से 
क्रोमेट में परिणत हो जाता है ( प्रतिक्रिया बहुधा सोडियम परोक्‍्साइड से 
करते हैं )। 
.. 25 (0प ),+888 0, + 400७ 0प्त 
ः - 59 ५७, (/"(), + 8त,0) 
.. (डो) पोटेतियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन में से श्रायोडीन 
निकालता है-- 
28607 +प, 850 + मे, 0, “हैं, 80, +]. + शत, 0 
. हाइड्रोजन परोक्साइंड के उपचायक सुणों की उपयोग कार्बनिक अति 
क्रियाश्रों में मी किया जा सकता है। यह काले बालों की आभा सुनहरी 
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कर देता है। रोग के कीटाणुओं को मार डालता है अतः फोड़ों के धोने 
में इसका उपयोग है | कान के भीतर का मैल निकालने के काम आता है। 

अपवाद-स्तररूप. अपचायक ( अवकारक ) गुण--हाइड्रोजन 
परौक्ताइड अपचायक पदार्था के साथ तो प्रतिक्रिया करता ही है, यह 
कुछ उपचायक पदार्थों के साथ भी प्रतिक्रिया करता है, मानों कि इसमें 
स्वयं अपचायक गुण हों। वस्तुतः यह बात अपचायक गुण के कारण 
नहीं है। हाइड्रोजन परौक्साइ्ड का एक अणु आरंभ में इस प्रकार 
विभाजित होता है-- ्ि 

तु, 0४ +> में, ०0+0 - हु 

यह परमाणविक ऑक्सीजन अस्थायी है, यह कहीं से दूसरा ऑक्सीजन 
परमाणु लेकर ऑक्सीजन अणु, 0५, बन ज्ञाना चाहता है। उसकी 
इस प्रवृत्ति के कारण ही दूसरे उपचायक्र या ऑक्सिकारक पदार्थों से 
अऑफक्सीजन अलग हो जाता है । हु 

(क) द्ाइड्रोजन परौस्‍्साइड पोटैसियम परमैंगनेट के विलयन में से 
ऑक्सीजन ले लेता है।अम्लीय विज्ञयन में परमैंगनेट का लाल रंग 
मिट जाता है-- 

29४० 0,+3 9, 80, + 8 प्र, 0, ८४, 80५ + 20 (0५ 
+3 9, 0+290 द 

श्रॉक्सीजन गैस सनसना कर प्रतिक्रिया में निकलतो है | 

यदि अम्ल का प्रयोग न किया जाय तो मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड कं 
भूरा अवक्ञेप आवेगा, और ऑक्सीजन गैस निकलेगी । विलयन ज्ञारीय 
हो जायगा--- 

2६५७ 0, + 8५ 0:-200प्+ 2/90.+20 

(ख ) हाइड्रोजन परौफ्साइड नम सिलवर" ऑक्‍्साइड के साथ 

प्रतिक्रिया करके चाँदी, ऑक्सीजन और पानी देता है-- 
42, 0+ मे, 0,52/8+ 9, 0+ 0, 

(ग) लेड परौक्साइड का भी अपचयन हाइड्रोजन परीक्साइड से 
हो जाता है। यदि प्रतिक्रिया हाइड्रोझलोरिक ऐसिड की उपस्थिति में की जाय 
तो लेड ऑक्साइड का क्लोराइड बन जावेगा । 
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«90 0, +मी, 0:+ 2 0-79 0, + 28, 0 + 0. 
(घं) पोटैसियम फेरोसायनाइड का क्षारीय विलयन हाइड्रोजन 
परौक्‍्साइड़ के साथ पोटैसियम फेरिसायनाइड देगा । 


: द्वाई ॥७( 0ए %॥+2९0प्त +9, 0,०७2॥ | 76 ( ५४ ) 
20, 0+७ 


_ 'पर यदि प्रतिक्रिया अम्लीय विलंयन में की जाय तो पोरटेसियम 
फेंरोस।यनाइड फेरिसांयनाइड में परिणत हो जायगा-- ः 
20, ए७ ( ए४ $»+ 8५ 0+2 पे, 80,- 26, 7० (03), 
50. +2 94 0 + 93 50 
परौक्साइंड--निर्जल हाइड्रोजन परौक्साइंड में अम्लीय गुण होते हैं। 
यह द्विभांस्मिक ऐसिड है, अतः इसके दो प्रकार के लवण बनेंगे, परोक्‍्साइड 
और ऐसिंड परौक्साइड-- _ | 
()--. (0-७... 0--ए७ 
20. कक 992 »| 
ऐसिड परौक्साइड परोक्‍्साइड 
. इसी "प्रकार अमोनिग्रम ऐसिड परौक्साइड (रन, ) ४0, ओऔर 
अमोनियम परौक्साइड ( .१ में, ), 0, दोनों मिलते हैं। 
व्यापार में सोडियम परोक्साइड सोडियम को कार्बन द्विश्राक्साइड से हीन 
झ्ुष्क-हवा में. मरम;करके बनाया जाता है। यह हाइड्रोजन परोक्‍्साइड और 
कास्टिक सोडा अथवा सोडियम कार्बोनेट के संयोग से भी-बन सकता है | 
७, 00; + मी, 0, -> ९७. 0, + 9, 0+(७0 
हाइड्रोजन: परौक्साइड द्विंएथिलसलफेट, ( (५ ४5 ), 50, के साथ 


प्रतिक्रिया करके द्विएथिल परौक्साइड () और एथिल हाइड्रोपरीक्साइड (7) 
दोनों देता है-- 


जी. .. ; 
0र्ृ,.-0....: 28 १ 
(0 (४) 


हाइड्रोजन परोक्साइड को संगठन---सन्‌ १८६२ में केरारा (0७77%72) 


होइड्रोजन और पानी १८७ 
ने हाइड्रोजन परोक्साइड के विलयन का हिमांक निकाले कर यह प्रदर्शित किया 
था कि इसका अणशुभार ३४ है। जैसा कि पहले कहा जा: ख़ुका है. कि 
इसमें ऑक्सीजन और पानी का जो अनुपात है, उसके हिसाब से. इंसका 
सूत्र (0), ठहरता है। अब यदि श्रणुभार का दिसाव और लगायें, तो 
इसका सूत्र स्पष्टतः ि/ (0, हुआ । हि 

इसका संगठन अतः रि--0--०--7 इस प्रकार लिखनों चाहिए 
जिसे हम दिहाइड्रौक्िसिल सूत्र कहेंगे क्योंकि इस अगु में दो हांइड्रौक्सिल समूह 
(0) हैं। 
यदि इस परौक्ताइड को ऑक्सीजन का अपंचित. पदार्थ मात्मा जांय तो 
उपयंक्त सूत्र का समर्थन होता है-- 
0 म्नक्ञ्' 
. उलकर | 
() (की. 
क्योंकि इस सूत्र के आधार पर दो हाइड्रोजन ऐसे ठहरते हैं ज़िनको 
हम धातुओं से स्थापित कर सकते; हैं ( अर्थात्‌ यह द्विभास्मिक अम्ल है ) 
अझ्रतः इसके प्रौक्साइड दो प्रकार के होने स्वाभाविक हैं-- क्‍ 


जा ५. जल की 
| टे | न्‍्>े | मा 
(2. (2 ()- ९६ 
! 
| हा 
(2 -: 


सन्‌ श८८४ में किंगज्ञेट ( 72260 ) ने यह प्रदर्शित किया कि 
इस परौक्साइड को ऑक्सीजन का अ्पचित ग्रदार्थ नहीं, प्रत्युत पानी का 
ऋ[क्सिकृत पदार्थ मानना चाहिए । पानी के अणु में ही एक ऑक्सीजन का 
परमाणु जोड़कर हाइड्रोजन परौक्ताइड बनाना चाहिए। इस आधार पर 
इसकी गठन इस प्रकार होगी-- 
प्र>० -> 0या [8:0::0:] +म 
इस सूत्र में ऑक्सीजन का एक परमाणु चद॒श्संयोज्य है। यह चूत 


१८८ सामान्य रसांयन शांख्ँ 


हाइड्रोजन परौक्साइड की आम्लिकेता का मी समर्थन करता हैं और यह भी 
व्यक्त करता है कि इसका एक ऑक्सीजन बड़ा अस्थायी है। यदि सोडियम 
कार्बोनेट का विलयन हाइड्रोजन परौक्‍्साइड में धीरे धीरे डाला जाय तो _ 
कान दिश्वेकक्‍्साइड निकलती है, इस बात का भी समर्थन इस सूत्र 
से होता है 
8 | रा प्र घर 
यु ० £5 () 4 (५॥५ (/()३ ८८ 0! 8& (0०-९७). 

( यदि द्वाइड्रोजन परीक्ताइड' विलयन सोडियम काबेनिट में डालें तो 

उद्रेरणता के कारण ऑक्सीजन निकलेगा )। 


पन्‌ १८९५ में ब्रुल ( 07प))| ) ने यह प्रकट किया कि हाइड्रोजन 

परौक्साइड में दोनों अक्सीज़न चतुःसंयोज्य हैं-- 
7-0; 0--छ 

पर बहुत सी कार्बनिक प्रतिक्रियायें ऐसी हैं जिनसे यह प्रकट होता है 
कि हाइड्रोजन परौक्‍्साइड का सूत्र द्विहाइड्रोकसिल जाति का है। बायर 
ओर विलिजर ( 386ए०" ४थ0ीपे ५४३॥४०० ) ने सन्‌ १६०० द्वि-एथिल 
सलफेट और हाइड्रोजन परौक्साइड से द्वि-एथिल परीक्साइड ओर एथिल 
हाइड्रोपरौक्साइड प्राप्त किए. । 

क्‍ ((५५ ति,)५ 3९), हि हि ()2 बट (५ 5:--७0-- 0-.(!५ (5६ 

ओर 
(५ 5- 0---0--. 


यह महत्व की बात है कि द्वि-एथिल परौक्साइड यशद और ऐसीटिक 
ऐसिड के साथ अ्रपचित होकर एथिल भत्र देते हैं। इसकी उपलब्धि निम्न 
सूत्र के आधार पर ही हो सकती हे-- | 


(५ ति,---(0-()-- (४५ 55५ 
4: 4 >> 2 0, ५ 0 
जि; ही 


.. झदि किंगज़ठ का खूत्र ठीक होता, तो ईथर भी बनना चाहिए-- 


हाइड्रोजन ओर पानी ... श्ट९ 


७ प्र. 2 
५ व: 2 कब 
क्‍ हज । 
इस दृष्टि से हाइड्रोजन परौक्साइड का दरि-हाइड्रौक्सिल सूत्र ही ठीक 
प्रतीत होता है। 


परीक्‍्तसाइड ओर द्विश्राक्साइड के सूत्रों में भी भेद समर लेना 
ः चाहिए. । बेरियम परौक्साइड उसी प्रकार का परौक्साइड नहीं है जैसा कि 
मेंगनीज द्विश्रॉक्साइड या लेड. परोक्‍्साइड॥ इन दोनों में तो धातु 
चतुःसंयोज्य हैं, पर बेरियम तो द्वि-पंयोज्य है-- 


एय (पी शरण | 
७३ 0, > का (0) >>. हार 


0“ 6. 
ए- ()] (] 
७ 0, +> 9 (0) > टी 
0,» छा 


ह ह || हू 
परौक्साइड में बेरियम द्वि-योज्य है--28 ( 0५ ) | 
हाइड्रोजन परौक्साइड की पहिचान--हाइड्रोजन परीक्साइड का 
विलयन अम्लीय परमैंगनेट के विलयन के लाल रंग को नीरंग कर देता है। 
यह पोटैसियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन से आयोडीन देता है । अनेक 
प्रतिक्रियाओं में यह ओज़ोन के समान है। कुछ और पहचान नौचे दी 
जाती हें--- | | 


(१) टाइटेनियस सलफेट, 7+ (50, )» हाइड्रोजन परौक्‍्साइड के 
विलयन के साथ स्पष्ट पीला र॑ँग देता है क्योंकि परटाइटेनिक ऐसिड बनता है-- 


प १ (80,),+ पर, 0,+2 मे, 053 मे, 80,+ में: 77 0, 


(२) यदि परौक्‍्साइड के अम्लीय विलयन को हलके पोटेसियम डाइक्रोमेट 
के विलयन के साथ हिलाया जाय और फौरन ही ईथर के साथ हिलाया 
जाय तो ईथर में चटक नीला रंग श्रा जायगा जो नीले परक्रोमिक ऐसिड 
बनने के कारण है। | है 


३8९५ 


सोमान्य रसायंन शाख्र 
... प्रद्न 


१. हाइड्रोजन का मैंडलीफ के आवत्त संविभाग में कौन सा स्थान है! 


२. धातुओं पर पानी, अम्ल ओर ज्ञारों का साधारणतया क्‍या प्रभाव 


. पह़ता है ! समीकरण दो । ( बनारस श्दे४० ). :.ै .. 


३. हाइड्रोजन परोक्‍्साइड कैसे तेयार करते हैं! इसका सान्द्रीकरण 


किंस प्रकार होता है १ 
हाइडोजन के कोन २ समस्थानिक तुम जानते हो १ 
भारी हाइड्रोजन किसे कहते हैं ! 


४. पानी की कठोरता कितने प्रकार की होती है ! इसे दूर करने की 


परम्यूटाइट विधि और मेटाफासफेट विधि क्या हैं । 


६. भारी पानी की खोज का वृत्तान्‍न्त लिखो। यह साधारण पानी से 


किन बातों में मिन्न है? 


७, ऐसे कुछ योगिकों का उल्लेख करो जिनमें डूटीरियम हो। 
८. हाइड्रोजन परोक्‍्साइड की कुछ ऐसी प्रतिक्रियायें दो जिनमें यह 


अपचायक प्रतीत होता हो । 


. _ &£. व्यापारिक मात्रा में हाइड्रोजन परीक्साइड कैसे बना लोगे ! 


( नागपुर १९४२ ) 


१०. हाइड्रोजन परौक्साइड का संगठन किस प्रकार निश्चित करोगे ! 


अध्याय € 


अयथमः समह क क्षार तत्त .. 


मेंडलीफ के आवत्त संविभांग को देखने से प्रतीत होता है कि प्रथम समूह 
के अन्तंगत' दो उपसमूह क. और ख हैं। एक उपसमूह में लीथियम 
सीडियम, पोटेसियम, रंबीडियम और सीजियम हैं ओर दूसरे उपसमूह-ख में 
तीन तत्त्व ताँबा, चाँदी और सोना हैं। उपसमूह-क्र के लीथियम, सोडियम 
आदि तत्त्वों को ज्ञार तत्त्व कहते हैं ।यह आवत्त संविभाग में शून्य तत्त्वों के 
ठीक बाद में स्थित हैं | लीयियम हीलियम के बाद, सोडियम नेओ्रोन के बाद॑, 
पोटैसियम श्रागन के बाद, रुवीडियम कृप्टनं के बांद श्रोर सीजियम ज़ीनन के 
बाद. हैं | इस विशेषता के कारण ज्ञार तथ्यों में प्रबल एकसंयोज्य- घनात्मकता 
है| इन सब की बाहरी परिधि पर एक. ऋणारु है। इस प्रबलता ही पर 
क्ञारता निर्भर है| यंह बात भी स्पष्ठ है कि ये क्‍्लोरीन आदि विद्युत्‌ क्र॒णात्मक 
तत्त्वों के साथ क्यों उत्तेजना पूर्वक संयुक्त होते हैं, और संयोग द्वारा बने हुये 
यौगिक क्‍यों इतने अधिक स्थायी हैं। इन योगिक़ों का स्थायी होना ही इस 
बात का कारण है कि इन तत्त्वों कौ तब तक योगिकों से अलग न किया 
जा सका जब, तक रसायन शास्त्र में योगिकों के विभाजन की विशेष विधियों 
की आविष्कार न हो गया। इनके योगिकों से तो संसार सदा से परिचित 
रहा, जैसे नमक, शोश आदि, पर तत्त्वों का आविष्कार गत शताब्दी में 
ही हो सका-- 

क्ञार तत्वों के भीतिक गुण--नीचे की सारणी से इन तत्त्वों के भौतिक 
गुणों का तुलनात्मक अध्ययन किया जा सकता है-- : 


परमार तत्त्व | संकेत परमाणु द्रवर्णांक | केथनांक | ०*श पर | आपेक्षिक 











संख्या भार * | घनत्त्व. | ताप 
क्छ लीथियम | 4/ | ६'६४ [१८६ *श ; ० शु ०४६ २०६३. 
२२१. सोडियम: १६ २३४० ६७६८ | घ्य्र६?| ०८७२३ ०'२६७ 
6.7 पोटैसियम| हि. (३६१ | ६२"०४ | ७६२० | ढ'च्प६ ०१६६ 
३७ | रवीडियम| 0 िफ्ट४५ | ३६०० | ७००१ १४२५ | .... 
४६ ।सीज़ियम | (४ १३२ | रताइ५| ६७०० १९६० ५ ० 





१९२ सामान्य रसायन शास्त्र 


इस सारणी में दिए गए अंकों से स्पष्ठ है कि श्रेणी में ज्यों ज्यों तत्त्वों 
का प्रमाणभार ( या परमाणु संख्या ) बढ़ता जाता है, अन्य भौतिक गुणों 
में क्रमशः निम्न परिवत्तन होते हैं--( १) द्रवर्णांक क्रमशः कम हो जाते 
हैं--लीथियम सबसे ऊँचे तापक्रम पर पिघलता है, पर सीजियम हमारे देश 
की गरमी की ऋतु में ही पिघल जायगा। (२ ) यही अवस्था क्थनांकों 
की भो है। लीथियम का सब से अधिक ओर सीज्ियम का सब से कम है। 
(३ ) स्पष्ट तः श्रेणी में घनत्व क्रमशः बढ़ते जाते हैं। लीथियम सब से 
हलकी घातु है। लीथियम, सोडियम और पोेसियम पानी से भी इंलके हैं । 
(४ ) श्रेणी,में क्रमशः आपेक्षिक ताप बढ़ता जाता है। लीथियम ही एक- 
मात्र ऐसी धंतु है जिसका आपेक्षिक ताप पानी से अधिक है। 

सभी ज्ञार तत्व अन्य धातुओं की अपेक्षा अधिक हलके हैं। इनको 
चाकू से काटा जा सकता है--इतने मुलायम हैं। काटने पर धातु की सी 
चमक वाली तह निकल आती है । द 


क्षार तत्त्वों के रासायनिक गुण--( १) ये सभी तत्त्व एकसंयोज्य 
प्रबल विद्यत्‌ धनात्मकता वाले हैं, और इसी लिये ऋणात्मकता वाले तत्त्वों 
से ये विशेष उत्तेजना पूर्वक संयुक्त हो सकते हैं। (२) इन सब तत्त्वों के 
हेलाइड ( क्लोराइड, ब्रोमाइड आदि ) बहुत स्थायी यौगिक हैं। ( ३ ) ये 
सभी तत्व हाइड्रोजन से संयुक्त होकर .॥र्ि, 'िब्व, रेप, फिठप्त और 
(0४, के समान हाइड्राइड देते हैं। इससे यही समकना चाहिये कि 
हाइड्रोजन में भी थोड़ी ऋणात्मकता हैं, न कि यह कि क्षार तल्ों में 
धनात्मकता का अभाव है । ( ४ ) ये सभी तर्व श्रक्सीजन से संयुक्त होकर 
].,0, |४७,0, ९,0 आदि के समान ऑकक्‍्साइड देते हैं। ये सभी 
अ््साइड पानी में घुल कर तीत्र क्ञार देते हैं--/098, )२४०प, #ए0०प्त 
आदि। ( ५ ) इन सब तत्वों के का्बोनिट भी मृदु ज्ञार का काम देते हैं, 
[॥, 00,, १९७, ५0,, £, (0, इत्यादि । (६ ) कुछ अपवादों को छोड़ 
कर इन. तत्वों के सभी साधारण लवण पानी में विलेय हैं। ये लवण ज्ञारीय 
विलयनों में ऐसिड मिलाकर बनाए जा सकते हैं | दोनों के मिलते समय बहुत 
गरमी पैदा होती है । (७ ) ये तत्त्व इतने सक्रिय हैं कि हवा में खुले नहीं रक्‍्खे 
जा सकंते, ये जल उठते हैं, ओर इनके ऑक्साइड बन जाते हैं। पानी के 
साथ भी ये उम्र प्रतिक्रिया करके हवाइड्रोक्साइड बनाते हैं। (८) ये तत्व आपत 
में भी सैयुक्त होकर, एवं अन्य धातुओं से भी संयुक्त होकर धातुसंकर और 


प्रथम समूह के च्षार तत्त्व १९३ 
एमलगम (संरस ) बनाते हैं। (६ ) इन सब के नाइट्रेट गरम किए जाने पर 
श्राक्सीजन दे देते हैं ओर स्त्रयं नाइट्राइट बन जाते हैं 

लीथियम से सीज़ियम तक गुणों का क्रमशः परिवतन--श्रनेक 
गुणों में लीथियम और सोडियम अन्य तीन ज्ञार तच्चों से कुछ मिन्न हैं। 
मैंडलीफ के संविभाग से यह प्रगठ होता है कि 


। है| वा एए 
[/॥ 8७ ४; (0! 
हा] 0० 80 » 0७] 


जि 


प्रत्येक समूह का पहला तत्त्व दूसरे समूह के दूसरे तत्त्व से कुछ गुणों 
में अधिक मिलता है, ओर अपने समूह के ही अन्य तच्वों से मिन्न है। 
लीथियम सोडियम से भिन्न, पर मेगनीशियम से मिलता जुलता है। इसी प्रकार 
बेरीलियम और ऐल्यूमीनियम में, एवं बोरोन और सिल्लिकन में समानता है। 

(१) लीथियम में उतनी प्रबल ज्ञारता नहीं है जितनी कि सोडियम में | 
(२ ) लीथियम साधारण तापक्रम पर हो नाइट्रोजन से संयुक्त होकर 
नाइटराइड, [/, एप देता है-सोडियम, पोटेसियम ऐसा नहीं करते । 
(३ ) शुष्क हवा में लीथियम प्रभावित नहीं होता । शुष्क हवा में यह इतना गरम 
किया जा सकता है कि विघलने लगे। सोडियम तो हवा में शीघ्र जल उठता है । 
( ४ ) लीथियम का ऑक्प्राइड बहुत धीरे धीरे पानी में घुलता है और 
हलका ज्ञारीय विलयन देता है | इस बात में यह श्रन्य तत्वों से भिन्न है | 
(५ ) लीथियम के क्लोराइड, काबे।नेट और फॉसफेट अविल्लेय हैं, पानी में 
बहुत ही कम घुलते हैं, पर सोडियम आदि के ये लव॒ण अच्छे विलेय हैं । 
(६ ) लीथियम का क्लोरा|इड हवा में शीघ्र नमी ले- लेता है, पर सोडियम 
क्लोराइड आदि ऐसा नहीं करते। ( ७ ) लीथियम क्लोराइड एलकोहल 
ओर पिरोडीन में विलेय है। ० 

इन सब बातों से स्पष्ट है कि लीथियम और मेगनीशियम में कितनी 
समानता है-- ह 

र० शा० २५ 
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लीथियम मेगनीशियम 
१ मद क्ञार--/90 | मृदुत्ञार--॥20॥ 
२ लीथियम नाइट्राइड, 4/8४, मेगनीशियम नाइट्रोजन में 
आसानी से बनता है | जलकर, 2.४५, देता है। 
३ लीथियम श्रक्साइड कम घुलता है। ४४0 कम घुलता है। 
४ लीथियम कार्बोनेंट, फासफेट मेगनीशियम कार्बानेट, फीसफेट 
ओर क्लोराइड अविलेय ओर क्लोराइड अविलेय 
७ लीथियम क्लोराइड हवा से नप्ी मेगनीशियम क्लोराइड हवा से 
लेता है। नमी लेता है । 
६ लीथियम बाइकार्बोनियट केवल मेगनीशियम बाइकाबेनिट केवल 
विलयन में स्थायी है । विज्नयन में स्थायी है । 
७ लीथियम काबेनिट को गरम करने मेगनीशियम कार्बोानिट को गरम 
. पर 7/,0 बनता है। करने पर 20 बनता है । 


सोडियम, पोटेसियम, रुवबीडियम और सीजियम के धात्विक गुण भी 
धीरे धीरे इस श्रेणी में बढ़ते जाते हैं। पोटेसियम, रुबीडियम और सीज़ियम के 
टारट्रेट, क्लोरोश्ले टिनेट और द्विगुण सलफेट ( जैसे फिटकरियाँ ) पानी में क्रमशः 
अधिक अविलेय होते जाते हैं। इन योगिकों के आधार पर लीथियम और 
सोडियम से पोर्टेसियम, रुव्रीडियम और सीजियम के लवणों को एथक्‌ किया 
जा सकता है। लीथियम का क्लोराइड बहुत कम विलेय है, सोडियम का 
थोड़ा सा विलेय है ( ४७% ), पर शेष तीनों के क्लोराइड बहुत विलेय 
हैं । पोटेसियम, रसबीडियम और सीज्ञियम के कार्बोनेट हवा में पसीजने लगते 
हैं, पर लीथियम और सोडियम के प्रस्वेदन नहीं प्रकट करते। लीथियम और 
सोडियम की संयोज्यता मुख्यतः १ है, पर पोयेसियम, रुबीडियम और सीज़ियम 
ऐसे ऑक्साइड और हैलाइड देते हैं जिनमें संयोज्यता ३,४ या अधिक 
भी होती है--र०0,, 90५0,, 0७0,, 3, (0, फ्ा,, 03, 
हि 9. ।. 00, 0869, एिें। आदि। एरिं॥ योगिक का संगठन चाहे 
अनिश्चित भी हो, पर 0४६ ओर (४९), बहुत हो स्थायी यौगिक हैं । 

क्षार तत्त्वों में ऋणारणुओं का उपक्रम--ऐसा समभझा जा सकता है कि 
प्रथम समूह में सोडियम के बाद उपसमूह की शाखा का आरम्म होता है--« 


]4--४७/ हर (28 * “डउपसमूह 
सजा क्‍ 








आम आम हे पा 22 


0प. »* खल--उपसमूह 
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क-उपसमूह के तत्व लीथियम और सोडियम से अधिक मिलते जुलते 
हैं, ओर ख-उ।समूह के कम | तत्वों के परमाणुओं में ऋणाणुओं का जो 
उपक्रम है, उससे इस बात की पुष्टि होती है। 
[/--परमाणुसंड्या ३े-- ६१४७३. २७१ 
३ -- 9». ११-- १६७३१. २४९. २४७९. ३४)" 
है -- ५» टौहै++ १७- २४९, २ 07. ३ 85, ३ [0*. ४ 8, 
+0--- .. ई७०+ १४६२ ४७९, २ ११, ३8९, ३७९, ३ 0१०, 
&8* 877 75 7 
;3 नकल, है है? 8 हे 2 आम 5 + 2 3 2 
१,8४5 2007 87 एक हू 8). 


| हैं।': 


इस प्रकार इस क-उपसमूह में प्रत्येक तत्त के परमाणु की सबसे बाहरी 
परिधि पर १ ऋणाणु 5१ स्थिति में है। ओर इसके पूर्व के कोप में ऋणारु 
85])$ की स्थिति में हैं । इसके कारण ही इन तत्वों की संयोज्यता १ है। 
ख-उपसमूह के तत्त्वों के परमाणु में ऋणाणुओं का उपक्रम इस 
उपक्रम से भिन्न है| ताँबे में उपक्रम इस प्रकार है-- 
(प-परमाणु संख्या २६--१७४१, २४९, २७5, ३७१, ३७४३, रेप) *, ४७) 


इस प्रकार इसकी बाह्यतम परिधि में तो ऋणुणु 8) स्थिति में हे पर इससे 
पूर्व कोष में ऋ गाणु ११९ स्थिति के हैं। इस प्रकार क-उपसमूह के उपक्रम में 
ओर ख-उपसमूह के उपक्रम में अन्तर है | इसीलिए दोनों उपसमूह के तत्वों 
के गुणों में भी अन्तर हो गया है। निम्न बातों से यह अन्तर स्पष्ट है--- 

(१) ज्ञार तत्वों के अधिकांश लबणों में ये तत्व एकसंयोज्य हैं, पर 
ताँबे के स्थायी लवणों में ताँबे की संयोज्यता २, और सोने के स्थायी 
लवरणों में यह संयोज्यता ३ है। 

(२) क्ञार तत्त्व प्रबल -धनात्मक हैं | एकब्वेय्रुत्‌द्वार-विभव श्रेणी 
(॥702)6 ९९०००व४ 90०थाएंव 8७०७४) में इनकी गिनती सर्वप्रथम है, 
पर ताँबा, चाँदी ओर सोना इस श्रेणी में सबसे नीचे हैं |. 

(३) ज्ञार तत्व हवा में रख छोड़ने पर जज्ञ उठते* हैं --इतना शीघ्र 
उपचयन होता है, पर ताँवा, चाँदी ओर सोना स्थायी हैं | 

(४) ज्ञार तत्व कमी ऋण आयन नहीं होते और न वे संकीण 
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( ८०ण्ञ०ड ) घन आयन ही बनाते हैं, पर सोना, चाँदी, और ताँबा 
संकीर्ण आयन शीघ्रता से बनाते हैं-- द 
ए 0 (00), +> ि के शैए ((/९),* 
०0७, ज>े 9 के एप ५" 
38 (प्त,),० -+ शैए (एव.). +ए 
| 067 प्र), (७४४७,)2 -> एप (३). + 2000 की 
(५) क्ञार तत्त्वों के ऑक्साइड पानी में विलेय हैं, ओर विलयन 
प्रबल ज्ञारीय होते हैं। पर ताँबे, चाँदी ओर सोने को आक्साइडों की 
विलेयता बहुत ही कम है, और उनमें केवल हलकी सी भस्मता होती है। 
(६) ताँबे के समूह के क्लोराइड, सलफेट आदि लवण पानी द्वारा 
आसानी से उद्विच्छेदित होकर भास्मिक लवण देते हैं। इन क्ञारीय लवणों 
का उदविच्छेदन नहीं होता है । 
(७) ज्ञारीय तत्वों के सलफाइड] और क्लोगइड पानी में विलेय हैं, 
पर एकसंयोज्य ताँबे, चाँदी ओर सोने के क्लोराइड लगभग अविक्ेय 
(070, 80, &०५)) हैं। इनके सलंफाइड भी जैसे 0५७ अविलेय हैं। 
. (८) ताँबे के समूह के तत्त मुक्त घातु के रूप में भी प्रकृति में पाये 
जाते।हैं. ( जैसे चाँदी और सोना, और ताँबा मी आसानी से तैयार किया जा 
सकता है ) पर क्ञारीय तच्त्व प्रकृति में मुक्त नहीं पाए जाते। 
द .. लीथियम, ४ 
सन्‌ १८१७ में ऑगस्ट आरवेडसन ( /पहछ्ट 07६४०१४०० ) ने जो 
बर्जीलियस (307:2०7४) की प्रयोगशाला में काम करता था, इस तत्त्व का 
पता चल्लाश। उसने इसके ज्ञार का नाम लीथिया दिया, क्योंकि यह खनिज 
पदार्थों में पाया गया था, ( लीथिया का अर्थ पथरीला है )। आरवेडसन 
ने पेटालाइट और स्पोड्यूमीन खनिजों से एक तत्त्व प्राप्त किया जो ज्ञारीय 
तत्वों से इस बात में मिन्न था, कि इसका कार्वेनिट पानी में अविलेय था 
आर इसके क्लोयवइड में बहुत प्रस्वेद होता था। बाद को बुन्सन 
(3५768) | ओर -करशाफ ((४/०७॥॥र्णी) ने अपने रश्मिचित्रद्शक द्वारा 
यह प्रदर्शित किया कि यह॥ तत्व न कैवल खनिजों में पाया जाता है, 
इसका विस्तार-पशु ओर वनस्पति जगत में भी है | 
.  खूनिज--लीथियम के चार मुख्य खनिज हैं-- 
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(क) ट्राइफिलाइट >यह लीथियम, सोडियम, लोहे और मैंगनीज का 
द्विगुण फासफेट है--( [, 2९७ )3 ५ -- ( 78, ४0 )8 ( 20; )3, 
जिसमें १६ से ३७ ££ तक लीथियम है। 
(ख) लेपिडोल|इट या लीथियम माइका-( , र, ७)» 5) 
(50,)8, (7 ,7)- इसमें १३ से ५७% लीथियम है। 
(ग) पेटाज्ाइट--बह लीथियम और ऐल्यूमीनियम का तिलिकेट है-- 
[॥ |] (89 0:),--इसमें २७ से १७ % लीथियम है। 
(घ) स्पेइियूमीय--/., है) (७ 0,)-इसमें ३८से ४६% 
लीथियम है । द 
 निष्करषण--खनिजों ते यदि लीथियम प्राप्त करना दो तो नीचे लिखी 
कोई विधि काम में थ्रा सकती है । द 
ली विधि-लेपिडोलाइट से--खनिज को चूने के साथ गलाया जाता 
है और फिर गले हुए पदार्थ को हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घोज्ञते हैं।इस 
प्रकार लीथियम, पटेसियम, सोडियम ओर ऐल्यूमीनियम के विज्ेय क्लोराइड 
बन जाते हैं। इन्हें सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के साथ उड़ा कर सलफेटों 
में परिणत कर लेते हैं । इधके विल्यन में फिर अ्रमोनियम ऑक्जेलेट छोड़ते 
हैं, जिसमें ऐल्यूम्रेनियम और बचा खुचा कैलवियम अवक्तित हो जाता है 
जिन्हें छान कर अलग कर देते हैं।अब विलयन में सोडियम का्वोनिट 
का विलयन छोड़ते हैं | ऐवा कैरने पर केवल लीथियम कावेनिट का 
अवक्तेप आता है। 
दूसरी विधि-लेपिडोलाइट से--खनिज को बेरियम कार्बेनिट, 
बेरियम सलफेट ओर पोयेसियम सलफेट के मिश्रण के साथ गलाते हैं। 
इस प्रकार लेपिडोलाइट का सिलिकेट बेरियम सिल्ञेकेट बन कर गले हुए 
द्रव्य के नीचे बेठ जाता है। ऊपरी तह में पोगेव्रियम और लीथियम के 
सलफेय होते हैं जिन्हें प्रथम कर लिया जाता है। इनके विलयन में फिर 
बेरियम क्लोराइड डालते हैं, जिससे बेरियम सलफेट का अवक्षेव आ जाता 
है और पोटेसियम और लीथियम क्लोएइड घुले रहते हैं। विलयन को 
उड़ाकर सुख लेते हैं, और किर पिरीडोन डालते हैं। पिरीडी। लीथियम 
क्लोराइड को घोल लेती है, और सोडियम ओर पो्ेसियम क्लोराइड 
को छोड़ देती है । है 
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7, १७, /4|, ९ के सिलिकेट 
| 33 (/0,, 30 80, और *५ 50, 
| के साथ गलाने पर 


| । 





ऊपरी तह नीचे की तह 
ह, ७, ओर 4॥ के सलफेट ]9 80,, 4५ (05, सलिका 
| 38(/, 
| ै बिक ह | चर 
अवश्षेप निस्यन्द्‌ में 
3. 500, । 4, ए॥ और 
के क्लोराइड 
| पिरीडीन 


विलय 4 


तीसरी विधि-ट्राइफिलाइट से--इस खनिज में लीथियम, सोडियम, 
लोहे और मैंगनीज के द्विगुण फॉसफेट होते हैं। खनिज को हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड में घोल लेते हैं, और ठब जैसा गशुणात्मक परीक्षण में करते हें, 
फेरस लवण को नाइंट्रिक ऐसिड से गरम करके, फेरिक में परिणत कर 
लेते हैं| इसमें फिर अमोनिया आधिक्यँ में डालकर ऐसीटिक ऐसिड से 
अम्लीय करते हैं, ओर फिर फेरिक क्लोराइड से फेरिक फॉसफेट अवक्तितत 
कर लेते हैं। इस प्रकार फी6फेट दूर हो जाते हैं। छान कर शेष द्रव्य 
को गरम करके सुखा लेते हैं| इस द्रव्य में [, ४७ ओर ४३ रहते हैं। 
इनमें बेरियम सलफाइड डाल कर मेंगनीज सल्रफाइड अवकज्षिप्त कर लेते 
हैं, जिसे छान कर अलग कर दिया जाता है। बेरियम के आधिक्य को 
सलफ्यूरिक ऐसिड डाल कर अलग कर देते हैं। लीथियम सलफेट जो 
बच रहा उसे ऑक्ज़ेलिक ऐसिड के साथ प्रतिकृत करते हैं। लीथियम 
आअक्ज्ेलेट जो आया, वह जला कर लीथियम काबेनिट में परिणत कर 
लिया जाता है। 

धातुकमं--सब से पहले डेवी (9975 ) ने लीथियम लवणों के विद्युत्‌ 
विच्छेंदन से लीथियम घाठु थोड़ी सी मात्रा में तैयार की थी। बाद को 


| प्रथम समूह के क्षार तत्व १९५९ 
बुनसन ( 5ए्राहषए ) और मेथीसन ( '8४प९8४९॥ ) ने श्८५५ में 
यह धातु अधिक मात्रा में बनायी। उन्होंने मोटे पोसिलेन की मूषा में लीथियम 
क्लोराइड को गलाया, और फिर इसका विद्युत्‌ विच्छेदन किया। कोक 
के कार्बन का ऐनोड या धनद्वार और लोहे के तार का कैथोड या ऋणद्वार 
लिया । लीथियम धातु कैथोड पर इकट्ठा हुईं। यदि अधिक मात्रा में धातु 
: बनानी हो तो पोटेंसियम और लीथियम क्लोराइडों के मिश्रण को गलाना 
चाहिये। पोयेंसियम क्लोराइड मिला देने से लीथियम क्लोराइड कम तापक्र 
पर ही गल जाता है । 


यदि लीथियम क्लोराइड को पिरीडीन में घोल कर -विद्यौत्‌ विच्छेदन 
किया जाय, तो भी लीथियम धाठु मिल सकती है | 


धातु के गुण--लीथियम सबसे हलकी धातु है। चांदी को सी इसमें 
चमक होती है, यह अन्य ज्ञार-धातुओं से तो कड़ा होता है पर फिर भी 
अ[सानी से काटा जा सकता है। यदि गला कर ओर भी अधिक तापक्रम 
तक इसे गरम किया जाय तो श्वेत [प्रकाश से युक्त ज्वाला से जलने 
लगता है। यदि इसे हाइड्रोजन, हैलोजन, काबन द्िश्रॉक्साइड, नाइट्रोजन 
या गन्धक की वाष्पों के वातावरण में गरम किया जाय तो यह इन तत्तों 
से संयुक्त हो जाता है। इन यौगिकों में से लीथियम नाइ्ट्राइड, [/$ 4९, 
विशेष महत्व का है। लीथियम नाइट्रिक ऐसिड के साथ उग्र प्रतिक्रिया 
करता है, और गनन्‍्धक और नमक के तेज़ाबों के साथ मी इस पर प्रतिक्रिया 
होती है। हाँ, सान्‍्द्र गन्धक के तेज़ाब का इस पर कम प्रभाव पड़ता है | 


लीथियम के यौगिक 


लीथियम ऑक्साइड, ।/., 0--लीथियम धातु को हवा में अथवा 
लीथियम हाइड्रौक्साइड को रक्त तप्त करके यह बनाया जाता है-- 


7 28, 
श॥ (0प्न) ७ 7४, 0-+सि,0 
यह अन्य गुणों में सोडियम आरॉक्साइड के समान है पानी के साथ 
इसकी प्रतिक्रिया धीरे-धीरे होती है । 
| ॥॥, 0+9,.05-97 (05) 


२०० सामान्य रसायन शास्त्र 

लीथियम परौकक्‍्साइड--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड पर हाइड्रोजन 
परौक्साइड की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है-- 

श॥ 0प्+शप्त॒,0, + 8,0-/,0,. छ,0.., 88.0 

प्रतिफिया में हाइड्ेजन परौक्साइड का हदिगुण परौक्साइड अवज्षितत 
हो जाता है | इसे सावधानी पूर्वक फेसफोरस पंचौक्साइड के ऊपर सुखाया 
जा सकता है । 

लीथियम हाइड्ोक्साइड, [4 07---ज्ञीथियम धातु और पानी की 
प्रतिक्रिया से यह बनता है--._ 

2[॥-+2 7,000 - 27॥ 07 -- ५ 

सोडियम की प्रतिक्रिया के समान यह प्रतिक्रिया उग्र नहीं है। लीथियम 
हाइड्रौक्ताइड कारहसिटिक सोडा के समान श्वेत खेदार पदार्थ है, पर 
कास्टिक सोडा की अपेतज्ञा पानी में यह कम विंलेय है | 


श्र (5 का [80.. 6. है ("५ 
लीथियम काबोनेट, [/, 00,--किसी विज्ेय लीथियम लवण पर 
श्रमोनियम, कावेनिट की प्रतिक्रिया करके यह बनाया जाता है-- 


[॥, 80, + (जम ), ए00,<7/, 00; $ +(४४,), 80, 


यह पानी में बहुत ही कम विलेय है ( १४४ ग्राम प्रति १०० ग्राम पानी 
में 0" पर और १००१ पर केवल ०७२ ग्राम प्रति १०० ग्राम पानी ) । 
इस बात में यह सोडियम कार्बेनिट से मिन्न है। लीथियम का्बेनिट को 
रक्ततप्त किया जाय, तो लीथियम गक्साइड बन जाता है, इस बात में 
भी सोडियम काबेनिटठ से भिन्नता है -- 

मेगनीशियम बाइकाबेनिट के सप्तान लीथियम बाइकार्बोनेट केवल 
विलयन में ही स्थायी हैं | सोडियम बाइकाबेनिट तो बहुत स्थायी है । 

भथयम किम मी तक. ७ ५ ने पु 2 

ली ओंधेफॉसफेट, ॥/, ?0,--बह मेगनौशियम फेसकेट के 
समान पानी में लगभग अविलेय है (००३% विलेय)। किसी विलेय 
लीथियम लवण में सोडियम फासपोेट का विल्यन डाल कर यह शअ्रवत्तिप 
किया जा सकता है-- 


[4, 80, + ४०७, त?0, -+> 320, -> 7/8 20: 


प्रथम समूह के ्षार तत्त्व २०१ 


लीथियम सलफेट, ॥/, 50,, मत, 0--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड 
ओर सलफ्‌यूरिक ऐसिड के संयोग से बनाया जाता है। यह पानी में विलेय 
है | यह अन्य ज्ञार-सलफेयों के साथ दिगुण लवण बनाता है। 

लीथियम फ़्लोराइड, ।/ ?--लीथियम के विलेय लवण में अमोनियम 
फ्लोराइड विलयन डालने पर इस का अवतक्षेप आता है। 

[॥, 80,-- 2४, आर 24 के | +(एपस ), 50, 

यह पानी में बहुत ही कम विलेय है (१८९०८ पर १०० ग्राम पानी में 
०२७ भाग) | भा 

लीथियम क्लोराइड, .[+ (]--यह सोडियम क्लोराइड के समान 
गुणों वाला है, पर पानी में उस से अधिक अविलेय है | हवा में इसका 
प्रस्वेदन होता है, ओर यह कई एलकोहलों में और पिरीडीन में भी विलेय 
है | लीथियम क्लोराइड लीथियम धातु को क्लोरीन गैस में जलाकर अथवा 
लीथियम ऑक्साइड और हाइड्रोक्ज्ञोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनाया 
जा सकता है। द 

लीथियम नाइट्राइड, /५ "९--लीथियम साधारण तापक्रम पर ही 
नाइट्रोजन से प्रतिक्रिया करके थोड़ा बहुत नाइट्राइड बनाता है, पर यदि 
नाइट्रोजन गैस में इसे गरम किया जाय तो यह जोरों से जलने लगता है। 

लीथियम नाइट्राइड पानी के प्रभाव से लीथियम हाइड्रौक्साइड और 
अमोनिया देता है-- 

॥; ए-- 87,0 ० 84 (0प) --प्त, 

लीथियम नाइट्रेट, ॥/ ४0;--यह लीथियम हाइड्रौक्साइड और 
नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह पानी और एलकोहलों में 
_ भल्ली प्रकार विलेय है। 

लीथियम की पहिचान--जुन्तन ज्वाला में लीथियम लवण रखने 
से ज्वाला का रंग लाल. हो जाता है। इसके रश्मिचित्र में दो रेखायें 
विरोष हैं, एक तो ६१०४ जो हलकी सी है; और दूसरी ६७०८ जो 
चटक लौल है । 

इसके लवरणों के विल्यन में सोडियम फीसफेट डालने से लीथियम 
फासकेट का श्वेत श्रवक्षेप आता है। द 

र० शा० २६ 


२०२ सामान्य रसायन शास्त्र 


सोडियम, बार 


धातु की उपलब्धि--सोडियम तत्त्व के अनेक लवणों का प्रचार बहुत 
दिनों से रहा है, जेसे नमक, सोडा ज्ञार, शोरा, सुहागा इत्यादि । पर 
सोडियम धातु सर्वप्रथम सर हम्फ्री डेवी ( 28एए ) ने सन्‌ १८०७ में 
कास्टिक सोडा के विद्य॒त्‌ विच्छेदन द्वारा तैयार की । कर 
सोडियम धातु बहुधा ब्रूनर ( 37णए776० ) की विधि से तैयार की 
जाती है। इस विधि में सोडियम कार्बेनिय को कोयले के साथ जलाते हैं-- 
०७, 00, + 20 - 90४ + 800 
सोडियम परोक्साइड को भी कोयले के सांथ जला कर सोडियम धातु 
बनायी जा सकती है -- ; 
30७,0, + १0 ५ 2७,९०0, + शेप 
कास्टिक सोडा का भेगनीशियम के साथ अपचयन करके भी सोडियम 
बन सकता है-- | ्््ि 
2080 घत + ४०७८ 20७ + (०० +, 0 
कास्टनर ( (४४४७० ) की सन्‌ १८८६ की विधि में आयरन कार्बाइड 


सर 


३४% ५३,९६१,२२१५.५५१९५८ 


2४: 2 ््श्खखखशःखशखश/: 222 न््ल्ख्श्"्ख्ख्ललटःट 









2! 44० अवनफाक अका 


£%.... 
; 2222 | 


अिरिननक>अमननननथन.. बनानन्‍मनन« 











[छत कल हा भा बाली 0 (इलड दा ##5 | बताना बात ला ना |... ] 


अल वलकामत--स अंजामरटनथभ पाइप व्वामाफाकि, नरनयवाा,. सानकाम८ पता हर... आ८पमपथ+..सपीमाक,. क्रम. पकरपपा१4++ प्रदायक, 


चित्र ५०--सोडियम बनाने की डाउन्स विधि : 


प्रथम समूह के ज्ञार तंत्त्व २०३ 


से प्राप्त काबंन के साथ इस्पात की मूषा में कास्टिक सोडा को गरम करके 
सोडियम बनाते हैं | मृष्रा की शीर्ष नली में से सोडियम ओर हाइड्रोजन 
की वाष्पें निकल कर बाहर आती हैं | 


00५ 0प + 20 - ४0४५00, + 89,0 + 2०५ 
आजकल व्यापारिक मात्रा में सोडियम अधिकतर कास्टिक सोडा या 
सोडियम क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा बनता है-- 


(१) डाउन्स ( 700७78 ) की विधि--इस विधि में पोटेसियम 
क्लोराइड और फ्लोराइड मिला कर सोडियम क्लोराइड को गलत हैं, और 
फिर मिश्रण का विद्युत्‌ विच्छेदन कार्बन के वृत्ताकार धनद्वार और वलयाकार 
लोहे के कैथोड या ऋणद्वार द्वारा किया जाता है | 


पछ «-- पा <-- १७] -> (5 -> (0॥] 


है यो: नणनेंट 
ऋशणाद्वार ( कैथोड ) घनद्वार ( ऐनोड ). 
(२) कास्टनर ( (४४:7० ) की विधि--शस विधि में गलाया हुश्रा 
5 कास्टिक सोडा लोहे के एक बेलनाकार पात्र 
रु ० 79 में रक्‍्खा जाता है 'जिसे गैस बनंरों. की 






०० 


ज्वालाओं से गरम करते हैं। तापक्रम 
३३०? के लगभग होता है। ऋणद्वार 
बेलनाकार लोहे का होता है, जो पदे से 
होकर ऊपर तक जाता है। इसके चारो 
ओर कास्टिक सोडा ठस भरा होता हैे। 
धनद्वार निकेल का एक बेलन होता है। 
हे इसका संबन्ध तार की जाली के एक वेलन 
से होता है जो ऋशणद्वार के चारों ओर घिरी 
होती है। विद्युत्‌ विच्छेदन से उत्न्न 
सोडियम घातु ऋशद्वार से उठकर कास्टिक 
चित्र ५१--सोडियम बनाने ' सोडा के पृष्ठ पर तैरने लगती है। तार 
, की कास्टनर विधि ने जाली के विशेष चमचे द्वारा इसे 
अलग कर लिया जाता है। 
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9 का छत द 
कक भ्क 
००७ ०- 2७४ 4()0- -> 0५(0)--- 0 - ७0. 
नऋ जज 
ऋणद्वार . धनद्वार 


सोडियम के गुण--सोडियम श्वेत धांतिक आमभा से युक्त नरम 
पदार्थ है । यह ढोकों में या मोटी शलाकाओों के रूप में बिकता है। इसकी 
सतह पर बहुधा हाइड्रोक्साइड की हलकी सी परत जम जाती है, जो चाकू से 
छील कर अलग कर ली जा सकती है। यह हमेशा मिद्दी के साफ तेल में 
डबो कर रक्‍खा जाता है। यह पानी से हलकी थातु है । 


सोडियम धातु द्रव अमोनिया में घुलकर चटठक नीले रंग का विज्लयन 
देती है । स्वेडवर्ग (87०६०७०७४ ) की विधि से सोडियम. को इथर में आसत 
करके विद्य॒त्‌॒ विसग द्वारा इसका कोलायड या श्लैष विलय तैयार 
किया जा सकता है । 


सोडियम ६७५१ पर द्रवीभूत होता है। और ७८४२" पर उबलता 
है । इसकी वाष्पें एकपरमाणुक ( 2४४ ) हैं | 0* पर इसका आपेक्षिक ताप 
० रप८ है। यह धातु बिजली की अच्छी चालक है। 


सोडियम पर हवा की शीघ्र प्रतिक्रिया होती है, यह हवा में जल उठता 
हे ओर सोडियम आक्साइड ओर परोक्‍्साइड' बनते हैं-- द 
4.५ + (0५ ८ 2५8, () 
2५) -- 0५5-५४५() 
सोडियम की ज्वाला चय्क ;पीले रंग की होती है। इस ज्वाला के 
शश्मचित्र में प्रसिद्ध /)-रेखायें, ५८६६ /.. और ५८१० ४ होती हैं। 
ये दोनों रेखायें बहुत पास पास होती हैं। रश्मिचित्रण में इनका विशेष 
उपयोग होता है। 


हैलोजन, फीसफोरस ओर गन्धक के साथ गरम करने पर सोडियम 
जल उठता है, और क्रमशः हैलाइड, 7४ 0, ९७ ॥9,. आदि, 
फासफाइड, ४४४२, ओर कई प्रकार के सलफाइड बनते हैं। यह ३६० 
पर हाइड्रोजन के साथ भी संयुक्त होता है ओर अस्थायी हाइडाइड 
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७ मी बनता है। सोडियम पानी के साथ प्रतिक्रिया करके सोडियम 
हाइड्रोक्साइड' और हाइड्रोजन देता है जैसे पहले कहा जा चुका है। 
सोडियम अनेक धातुओं के ऑक्साइड या क्लोराइड के साथ यदि 
गरम किया जाय, तो लवणों में से वे धातुये मुक्त हो जाती हैं-- 
क्‍ 400-- 36 ९), 5 2९8 (| + 36 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग करके न केवल बेरीलियम, बल्कि टाइटे: 
नियम, यूरेनियम आदि अन्य धात॒ुएँ भी तैयार की गयी हैं । 
सोडियम अमोनिया गैस के साथ सोडामाइड, ४ 'रम., देता है--. 
श-+- श्र - शाप फप्र,+ से, «& 
सोडियम धातु पारे के साथ सोडियम संरस ( एमलगम ) बनाती है 
जिसका कार्बनिक रसायन में बहुत उपयोग है| सोडियम एलकोहल के साथ 
सोडियम एलकोहलेट देता है । 
सोडियम के ऑक्साइड--सोडियम के दो ऑॉक्साइड पाये जाते हैं--- 
सोडियम एकोक्साइड, ४५) ; ओर सोडियम परौवसाइड, ९8, ()५. 
.. सोडियम एकौक्साइड, 7४७,0, अपने विशुद्ध रूपमें शायद ही कमी 
मिलता हो। यह या तो सोडियम के जलने पर बनता है या तब जब सोडियम 
ऐज़ाइड, 2९७ ४,, सोडियम नाइट्राइट या नाइट्रेट के साथ निकेल की मूषा 
में गरम किया जाता है--- 
808 , + 6 १५), ८ 20४, () -- 87ए 
सोडियम एकोक्साइड श्वेत ठोस पदार्थ है। यह पानी के साथ उम्रता से 
सेयुक्त होकर सोडियम हाइड्रौक्साइड देता है-- 
...... 0७0 +79,0 -- 20५90 
सोडियम परोक्साइड, 7९४,0,, तब बनता है जब ऐल्यूमीनियम 
की तश्तरियों में सोडियम हवा के समुचित प्रवाह में जलाया जाता है-- 
20 + 0४ पर, 0, 
यह पीला चूर्ण पदार्थ है। अन्य परौक्साइडों से यह इस बात में भिन्न है 
कि यह गरम करने पर विभाजित नहीं होता। यह प्रबल उपचायक पदार्थ है 
आर इस गुण के कारण प्रयोगशाला में इसका बहुत उपयोग होता है । 
. जेसा कि पहले कहा जा चुका है, सोडियम परोक्‍्साइड पानी या अम्लों 
के साथ. हाइड्रोजन. परोक्ताइड और कुछ ऑक्सीजन देता है-- ... «७. . 
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08५03 +- ४त(॥ -- 208 () + हर ,()» 
५४५ ()५ न 2,() 2080 + 90५ . 
200॥५0५ + 2,0 - 4000 मत + 0, 


पानी के साथ वाली प्रतिक्रिया उत्कसणीय है क्योंकि यदि ठंढे कास्टिक 
'सोडा के विलयन में हाइड्रोजन परोक्‍्साइड डाला जाय तो जलयक्त सोडियम 
परौक््साइड, २४७)» 820,, के मणिभ प्रथक्‌ होने लगते हैं । 

सोडियम परौकसाइड काबन एकोक्साइड के साथ सोडियम काबोनेट में 
परिणत हो जाता है-- 

ले )२४५()४ रन (९) -- ७, (/() क्‍ 

कार्बन दिश्रॉक्साइड यदि परोक्साइड में शोषित किया जाय तो 
अं।क्सीजन निकलता है और कार्बीनेट बनता है-- 

200, 0, + 200, ८ 2209, (0, --() क्‍ 
सोडियम परोक्‍्साइड अमोनिया को नाइट्रोजन में उपचित करता है-« 
इसी प्रकार यह नाइट्रोजन के ऑक्साइडों को नाइट्रेट में और सलफाइड 

को सलफेट में ओर क्रोमियम श्रॉक्साइड को क्रोमेट में परिणत कर देता है। 
द (४५083 + 3009, 0, + 90 -- 20४,("0, + 2०४0मप्ति 


लोह माक्षिक ( 0977॥68 ) में कितना गन्धक है, यह जानना हो तो इस 
खनिज को सोडियम परोक्ताइड के साथ गलाओ। ऐसा करने पर गन्धक 
सलफेट में परिणत हो जायगा जिसे बेरियम क्लोराइड द्वारा अ्रवत्तिप्त करके 
तौला जा सकता है-- 

2065, -- 8)08, (), 55 4५४५७) -- 7७, ()., + । ०४५९) 

सोडियम सेस्क्विश्रॉक्घाइड, | )९४५;--यदि सोडियम धातु को 
द्रव अमोनिया में घोलकर ऑक्सीजन प्रवाहित किया जाय, तो सोडियम 
' सेस्क्रिश्रॉक्साइड अवज्तित होता है-- 
4.98 -- 8 (0, +२ 208, () 


कॉस्टिक सोडा, '९४९)४--सोडियम हाइड्रौक्साइड बनाने की बहुधा 
तीन दिवियाँ हैं--(१) सोडियम और पानी की प्रतिक्रिया से, (२) कैलसियम 
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हाइड्रौक्ताइड और सोडियम काबेनिट की प्रतिक्रिया से और (३) सोडियम 
क्लोराइड के विल्लयन के विद्यत्‌ विच्छेदन से । 
(१) 2098 + 2 7 ,(05-८2/४७७ मै + , 
(२) (5 (0प), + ४४,०0३ ८ (४00, + 2009 07 
(३) ९४ एमब्गम <- ७४ <- ७७) -> 07 «- 20 -> 0), 
-$8,0 ऋशणद्वार (केथोड) घनद्वार (ऐनोड) 
९०()।म ' 


हली विधि तो केवल प्रयोगशाला के उपयोग की है, यद्यपि इससे 
बहुत शुद्ध कास्टिक सोडा तैयार होता है । दूसरी विधि द्वारा बहुत दिनों से 
कास्टिक सोडा व्यापारिक मात्रा में तैयार होता रहा हैं, ओर तीसरी आधु- 
निक युग की व्यापारिक विधि है | 


प्रयोगशाला में शुद्ध कॉस्टिक सोडा तैयार करना--लवित जल 
को २० मिनट उबाल कर इसकी काबंन द्विश्रॉक्स|इड अलग कर दो। 
जल को एलेंनमायर ( 706078767" ) फ़्लास्क में ठंढठा करो। इस 
फ़्लास्क के प्रवेश द्वार-पर सोडा-चूना भरी नली लगा दो जिससे पानी में 
कार्बन द्विऑऑक्साइड घुल पावे । पानी पर ईथर की ३-४ ०४०. मोटी 
तह वैरा दो। अब स्वच्छु सोडियम के छोटे छोटे मटर बराबर टुकड़े 
पानी में डालो | सोडियम नीचे डूबता तो है, पर ईथर की तह में ही रह 
जाता है, और ईथर में जो पानी घुला होता है उससे प्रतिक्रिया करके 
सोडियम हाइड्रोक्साइड देता है। 

208 + ४7 .,(0-८ 208) + [, 

इस विधि में आग लगने की तव तक आशंका नहीं है जब तक ईथर 
की मोटी तह पानी पर रहे | दुर्घटना तो तभी होती है जब सोडियम पानी 
औग्रोर हवा दोनों के संसर्ग में एकदम आवे। जब यश्रेष्ट सोडियम पानी 
में घुल जावे तो ईथर को पिपेट से अलग कर दो। विज्लयन को फिर उबालो 
इससे शेष ईथर भी उड़ जायगा। इस प्रकार तेयार कॉस्टिक संडा के 
विज्ञयन में सोडियम कार्बोनिट नहीं होता । 


सोडियम काबेनिट और चूना से कॉस्टिक सोडा बनाना--सोडियम 


कार्बानेट या सोडा-राख पहले तो. लीब्लांक विधि से ली जाती- थी, अब 
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सौलवे ( 80० ए%७४ ) विधि से | चूने के पत्थर को आग में तपाकर. चूना 
( 0४0 ) तैयार किया जाता है, और फिर चूने को पानी में बुमकाया 
जाता है | बुफे हुए चूने को पानी के साथ मिला कर दूध ऐसा कर लेते हैं 
( २५० भाग पानी में १ मांग चूना विलेय है )। अब इसमें सोडा-राख की 
उचित मात्रा मिला दी जाती है । रासायनिक प्रतिक्रिया की सुविधा के ,लिए 
मिश्रण में तत भाष प्रवाहित की जाती है, जिससे प्रतिक्रिया में ६१ &% 
सफलता प्राप्त होती है-- 
0७,०0, + ४४ (07), 5 20809 + (8९ 

प्रतिक्रिया में जो कैलस्थिम काबोननिट बनता है वह स्वथा अविलेय है। 
इसे छान कर प्रथक कर देते हैं । 

छने हुए दव्॒ को, जो वस्तुतः दाहक द्रव होता है केस्टनर ऊष्मकों 
( [७७४४7 6ए७[00"0607"8 ) में ५० प्रतिशत सान्द्रता तक उड़ाते हैं। 
फिर इस विल्यन को लोहे के कड़ाहों में गरम करके सुखा लेते हैं। सूखे 
कास्टिक सोडा की चाहे पेन्सिल सी छड़े (शलाकायें) बना लेते हैं, या ड्रमों 
में इसके ढोके ही भर दिए जाते हैं । 

केस्टनर ऊष्मक--इसमें नलियों की एक श्ंखला द्वोती है जिसके 
बाहर के खोल में माप प्रवाहित होती रहती है। नलियों में द्रव नीचे की 
ओर से धूमता है, दाब कम रक्‍्खा जाता है, और फेन अलग करने 
के लिए. एक पंखदार योजना होती है। भाप की गरमसी से विलयन का पानी: 
उड़ जाता है, ओर शुष्क्र कॉस्टिक सोडा रह जाता है । 

विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा कास्टिक सोडा तैयार करना--यह विधि 
अति आधुनिक है, और अधिकांश कास्टिक सोडा अब इसी विधि से तेयार 
किया जाता है। यह स्पष्ट है कि जब सोडियम क्लोराइ्ड के विलयन का 
विद्युत्‌ विच्छेदन किया जायगा तो केथोड ( ऋण द्वार ) पर सोडियम 
धातु और ऐनोड (धन द्वार ) पर क्लोरीन निकलेगा | यह सोडियम 
धातु पानी के संपक में आते ही कारिटक सोडा और हाइड्रोजन देगी । 
कास्टिक सोडा. पानी में घुल जायगा। इस विधि में विशेष कठिनाई इस. बात 
की है कि पानी में घुल्ले नमक को कास्टिक सोडा से केसे प्रथक कर 
लिया जाय। फ मो 

ऋज:-कल. विद्युत्‌ विच्छेदन के लिए दो प्रकार की सेलों (विद्यत्‌ घट) 
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का प्रयोग होता है । एक तो वे जिनमें ऋण और घनद्वार छिद़्मय आवरण 
से ( 000४ 48ए7782० ) अ््नग अलग किए होते हैं। और दूसरी वे 
सेलें जिनमें ऋण द्वार केथोड या पारे का होता है। . 

(१) छिद्रमय आवरण वाली सेलें--इनमें नेलसन सेल ( ४९॥४०॥ 
८० ) सबसे मुख्य है, जिसके कुछ सुधरे रूप मी प्रचलित हैं | 
इसमें भीतर की ओर एक चूल्हाकार-- 7 -- सेल होतो है जिसकी दीवारें 
छिद्रमय एसबेस्ट्स 
की होती हैं। इसमें 
ग्रेफाइड का एक 
ऐनोड या धन द्वार 
होता है जिसे 
बिजली की मुख्य 
लाइन से संयुक्त 
कर देते हैं। 
छिद्रमय ए सबेस्टस 
आवरण का संयोग 
। सीधे ही छिद्रमय 
चित्र ५२-- नेलसनसेल इस्पात के कैथोड या 
ऋण द्वार से होता है। इसे बिजली के ऋण दार से संयुक्त कर देते हैं। नमक 
के विल्यन को सेल में रखते हैं, ओर ऐसा स्वयंन्योजित विधान होता है कि 
विज्लयन सदा एक तल तक ही रहे । विलयन धीरे धीरे एसबेस्टस आवरण में 
होकर टपकता रहता है, और इसी समय इसका विद्युत्‌ विच्छेदन हो जाता है-- 
( ति. + ९४५)४ <- ४६८- ५४४ <- ४४९) ->+ (।० -> (/॥-> 0.4 
9() +#ऋ ५ नजर 
ऋण द्वार ( कैथोड ) धन द्वार ( ऐनोड ) 


दु न्‍्पात टकी 


काबंन एनोड 





ग्राहुक प्याली 


ऐनोड पर क्लोरीन गैस निकलती है जो सेलक्ष से बाहर चली जाती 
है। कास्टिक सोडा का विलयन छिद्रमय इस्पात के ऋण द्वार में 
से रिस कर नीचे बाहर के खोल में बह गाता है। इस बाहर के खोल में 
बराबर भाप बहती रहती है, जिससे द्रव बराबर गरम रहता है | इस गरमी 
से कास्टिक सोडा केंथोड से बाहर रिस कर आने में सरलता होती# है। 


र० शा० २७ 


२१० सामान्य रसायन शाझं 


इस प्रकार कास्टिक सोडा का जो विलयन मिला, उसे डंड़ां कर ठोस 
कास्टिक सोडा प्राप्त कर लिया जाता है। 

पारे के कैथोड वाज्ञी सेलें--इन सेलों द्वारा अतिशुद्ध पारा तैयार 
: होता है। पर इनमें छिद्रमय आवरण वाली सेलों की अ्रपेज्ञा बिजली का 
खर्चा अधिक पड़ता है। इनमें पारे का खर्चा भी अधिक है | जिस कारखाने 
में ६००० अश्वबल की शक्ति का उपयोग किया जाता है उसमें ७२ टन 
पारा चाहिए. | यह ठीक है कि यह सब पारा खच नहीं हो जाता, फिर 
भी मूल खर्चा तो अधिक बैठता है । 


आधुनिक प्रणाली की इन सेलों में काबंन का ऐनोड (घनद्वार) होता 
है और सेल के घतातल पर जो पारा बराबर बहता रहता है वह कैथोड 
( ऋणद्वार ) का काम करता है। विद्युत्‌ विच्छेदन द्वारा काबंन एनोडों पर 
क्लोरीन पैदा होता है और पारे के कैथोड पर सोडियम आता है। यह 
सोडियम वहीं पारे में घुल जाता है | पारे श्रोर सोडियम का यह एमलगम 
बह कर एक तसले में आता है जिसमें पानी प्रवाहित होता रहता है। इस स्थल 
पर सोडियम और पानी में प्रतिक्रिया होती है और इस प्रकार कास्टिक सोडा 
तैयार हो जाता है | सोडियम निकल जाने पर जो पारा मुक्त हो जाता है, 
उसका कैथोंड पर फिर उपयोग किया जाता है| कास्टिक सोडा का विलयन 
सुखा कर ज्ञार को शलाकाशओं ( ४४०६४ ) में परिणत कर लेते हैं। 


सोडियम हाइडौक्साइड के गुण--यह श्वेत ठोस पदार्थ है जो 
शल्ाकाश्रों, ढोकों, बुन्दियों, या चूर्ण के रूप में बेचा जाता है। इसके 
हलके विश्ययनों में साबुन का सा स्वाद और ज्ञार का सा चिकनाहट वाला 
स्पश होता है। इसके सान्द्र या गाढ़े विलयनों में दाहक गुण होते हैं। इसमें 
त्वचा भी घुलने लगती है| यदि कोई इसे पी जाय तो उसके गले की और 
पेट की श्लेष्मा आहत हो जाती है । अतश पिपेट से खींचते समय सावधानी 
रखनी आवश्यक है। अनेक प्रकार के काबनिक पदार्थ इसमें घुल जाते हें, 
इसी लिए इसका नाम “कास्टिक” पड़ा था। 


सोडियम ह|इड्रोक्ताइड ३१८० पर पिघल कर स्वच्छ द्वव देता है| इसमें 
जल॒ब्पाहकता के प्रबल गुण हैं। हवा में खुले रह जाने पर इसमें प्रस्वेद 
होने लगता है । यह हवा से कार्बन दिश्लॉक्साइड शोषित करके काबेनिट 
में भी परिणत हो जाता है | 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व २११ 


कास्टिक सोडा की पानी में विजल्ेयता बहुत अधिक है और'घुलने पर गरमी 
भी बहुत पैदा होती है । ०९ पर १०० ग्राम पानी में ४२ ग्राम, और ११०० 
पर ३६५ ग्राम घुलता है | यह जल के साथ बहुत से हाइड्रेट बनाता है, 
जिनमें से १२९--६२" पर बनने वाला ९४५) ,छ,0) हाइड्रेट ही स्थायी है । 
कास्टिक सोडा एलकोहल में बहुत कम घुलता है। इस बात में यह 
कास्टिक पोटाश से भिन्न है जिसकी एलकीहल में विजल्ेयता अधिक है । 
कास्टिक सोडा से होने वाली प्रतिक्रियाओं का यथा-स्थान उल्लेख किया 
जायगा । ज्ञारीय धातुओं को छोड़ कर शेष सब धातुओं के लव॒णों से यह 
दाइड्रौक्साइड अवज्षित कर देता है। कुछ ये अवक्षेप कास्टिक सोडा के 
आपधिक्य में फिर घुल जाते हैं। तत्वों के साथ इसकी जो प्रतिक्रिया होती है 
उसके सम्बन्ध में यह ध्यान रखना चाहिए कि दोनों मिल कर उस तस्व के 
ऑकक्‍्सि-ऐसिड का सोडियम लवण बनाते हैं और हाइड्रोजन निकलता 
है | यदि उस तत्त्व का कोई हाइड्राइड भी बनता हो, तो वह हाइड्राइड 
या उसी हाइड्राइड और कास्टिक सोडा की प्रतिक्रिया से कोई लवण भी 
बन जाता है । नीचे के उदाहरणों से यह स्पष्ट हो जायगा । 
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सोडा या सोडियम काबोनेट 


भारतवषे में रेह या सजी मिट्टी बड़ी प्रसिद्ध है। बुल्ढाना ज़िले की 
लोनर मील में मी सोडियम का्बेनिट अच्छी मात्रा में होता है। इसमें सोडियम 
सलफेट भी थोड़ी सी मात्रा में मिला रहता है, और यह म्रिश्रण खारी या 
खार ( ज्ञार ) के नाम से प्रसिद्ध है। सजी मिद्दी का उपयोग कपड़े धोने 
ओर साबुन बनाने के काम में होता है। नरम चमड़ा तैयार करने में| भी 
यह काम आती है। चम्पारन, मुज़फ्फरपुर, सारन, बनारस, आज़मगढ़, 


रद सामान्य रसायन राएस्त्र 


जौनपुर और गाज़ीपुर में यह काफी होती है। कानपुर, ह्वाथरस, मथुरा 
और शाहजहांपुर में भी पायी जाती है । कानपुर के एक नमूने में २७,०२५ 
७७0५, ४१८० ऐवर्ि 00, और २३३१६३% ४२७४५, था। संयुक्त 
प्रान्त के नोना लगे प्रान्तों से ८,३२१,००० टन अशुद्ध सजी प्राप्त हुईं ।. 

श्य वीं शवाब्दी के अन्त तक हमारे देश में .लकड़ी को जलाकर जो 
राख बचती |थी, उससे ज्ञार का काम लिया जाता रहा। यह यवक्षार 
या जोौखार कहलाती थी। यह पोटाश काबेनिट थी। समुद्र के किनारे के 
नरकुलों को जलाने से सोडियम काबेनिट वाली राख मिलती है। प्राकृतिक 
लोना या त्रोना ( ६707७ ) सोडियम काबेनिट और बाइकाबेनिट का मिश्रण 
(९७५०0,, ७00, 49,0 ) है। 

सोडियम कांबाोनेट के व्यवसाय की आजकल चार विधियाँ हैँ-- 
( १) प्राकृतिक सोडा से शुद्ध सोडा प्राप्त करना; ( २ ) लीब्लांक विधि जो 
अब लगभग छोड़ी जा चुकी है; ( ३ ) अ्रमोनिया सोडा या सौलवे विधि; 
शोर (४ ) विद्युत विच्छेदन से प्राप्त कास्टिक सोडा द्वारा | 

प्राकृतिक सोडा--मागधी ( !४॥९७१7 ) में लगमग २००० लाख टन 
सोडा का एक भंडार है। इसे झ्राग में जला कर निर्जल सोडियम काबेनिट बनाते 
हैं । इसके ढोने का खर्चा बहुत है, वेसे यह सोडा का सबसे सस्ता भंडार है। 

लीब्लांक विधि--सन्‌ १७७५ में फ्रेश रायल एकेडेमी ने एक पारितोषिक 
साधारण नमक को सोडा में परिणत करने के लिए घोषित किया। यह 
पारितोषिक ननिकोलस लीब्लांक ( 0088 ,6०!४४० ) की १७९७ में 
प्राप्त हुआ ।|ड्यू क आव्‌ आलीयन्स की आथिक सहायता से सेंट डेनिस 
स्थान पर सोडा बनाने का एक कारखाना खोला गंया। बाद को फ्रेंच 
नेशनल कन्वेन्शन ने लीब्लांक का यह पेटेए्ट जब्त कर लिया। बेचारा 
लीब्लांक बहुत गरीब हो गया, अन्‍्त में आत्महत्या करके उसने अपने 
दुःखी जीवन का अन्त किया । 

लीब्लांक की विधि से सोडा तैयार करने के लिए नमक, कोयला और 
सलफ़्यूरिक ऐसिड इन तीन चीजों की आवश्यकता पड़ती है | इस विधि 
के दो अंग हैँ--- 

: पहला अंग--पहली बात तो यह है कि नमक अर्थात्‌ सोडियम क्लोराइड 

सलफ़्यूरिक ऐसिड द्वारा सोडियम हाइड्रोजन सलफ़ेट में परिणत किया जाय | 


प्रथम. समूह के ज्ञार तत्त्व २१३ 


यह हाइड्रोजन सलफेट यदि नमक के साथ रक्ततप्त किया जाय तो सामान्य 
सोडियम सलफेट बन जायगा। प्रतिक्रियाओं से जो हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
बनता है, वह पानी में घोल कर अलग बेचा जा सकता है-- 
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क--भट्ठी और क्रड़ाह जिसमें नमक ओर सलफ्यूरिक ऐसिड गरम करते हैं 
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२१५ सामान्य रसायन शास्त्र 
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[ हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड क्योंकि नमक से इस प्रकार बनाया जाता है, 
इसीलिए इसे नमक का तेजाब कहते हैं। इसका उपयोग क्लोरीन और 
ब्लीविंग पालढर ( विरंजक चूण ) बनाने में किया जाता है। ] 


इस विधि द्वारा प्राप्त सोडियम सलफेट को “साल्टकेक”” ( 8906 ८७६९ ) 
या लिवण रोणिका” कहते हैं । द 

दूसरा अंग -पहले अंग में प्राप्त साल्टकेक या लवण रोटिका को फिर 
पीखा जाता है, और इसमें उतनी दी खड़िया और आधा भाग कोयला 
झोर कोक मिलाया जाता है, ओर फिर इस मिश्रण को भ्रामक मिश्री 
( 70ांश्रा0"ए [प्रण8०० ) में गलाते हैं| इस प्रतिक्रिया में सलफेट अपचित 


होकर सलफाइड बन जाता है | यह सलफाइड खड़िया से प्रतिक्षत होकर 
सोडियम कार्बोनेट ओर कैलसियम सलफाइड देता है। 


१७,५०0, +20 « ७,४+ १00, 
३.७० -+- (/8( 0, ८ ९४,( ९), + (४0४ 
अथवा 
४.४0, + (४९00, + 40 - ९७,0०0, + 0४8 + 400 
साल्यकेक खड़िया कोक 
इस प्रकार जो मिश्रण प्राप्त होता है, उसे पानी से प्रभावित करते हैं । 
एसा करने पर सोडियम कार्बोनेट तो पानी में घुल जाता है और केलसियम 
सलफाइड कीचड़ के रूप में बच जाता है। विलयन में से सोडियम कार्बोनिट 
का मणिभीकरण कर लेते हैं। क्‍ 
एक समय था कि कैलसियम सलफाइड का कीचड़ कारखानों के लिये 
बँसी ही जटिल समस्या था जैसे कि चीनी के कारखानों के लिए चोटा था। 
यह हम आगे बतावेंगे कि चान्स ( (७706 ) नामक व्यक्ति ने इस कीचड़ 
से गंधक केसे निकाला | 
चान्स की विधि द्वारा क्षारीय कारखानों के कीचड़ से गन्धक प्राप्त 
करना--यह ऊपर कहा जा चुका है कि लीब्लांक विधि में केलसियम सल- 
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फाइड के रूप में गंधक कोचड़ में फिंक जाता था। चान्स की विधि में इस 
कीचड़ को लोहे के बेलनाकार पात्रों में रख कर चूने की भश्ियों म॑ से 
निकले कार्बन द्विश्रॉक्साइड को उसमें प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने पर 


[मं] कै 


निम्न प्रतिक्रियायें होती हँ-- 
(89७ + 90 + (0५--(४(०७ + 4.0 
(89 + 2७८८ ९७ (70). 
(8 (पं 0 न [2() +- (()०-- (8६ ६); + ४2(व०४७ 
इस प्रकार कीचड़ का समस्त गंधक हाइड्रोजन सलफाइड गेस बनकर 
बाहर निकलता है। इस गैस में हवा की यथोचित मात्रा मिलाई जाती है 
आर फिर कलोंस ( (8०४, ) भद्ठी में जिसमें फेरिक ऑक्साइड होता हैं इस 
मिश्रण को प्रवाहित करते हैं। ऐसा करने पर हाइड्राजन सलफाइड उपचित 
होकर गंधक बन जाता है। फेरिक अ्रॉक्साइड इस प्रतिक्रिया म॑ उद्येरवः 
का काम करता है-- 
श20,७ + 0०८ :77.() २ 2५ | 
क्लौस मद्ठी को आरम्म में तो गरम करना पड़ता हे, पर बाद को प्रति- 
क्रिया में स्वयं इतनी गरमी निकलती है कि भट्टी वराबर गरम रहती है । इस 
विधि से प्राप्त गन्धक बहुत शुद्ध होता है, ओर गंबक के योगिक तैयार करने 
में काम आता है। 
आज कल जब से सोलवे विधि का प्रचार बढ़ गया है लीब्लांक विधि 
से सोडियम कार्बोनेट नहीं बनाया जाता। लीब्लांक विधि का केवल पहला 
अंग काम करता है--अर्थात्‌ इससे सोडियम सलफेट और हाइड़ोक्‍्लोरिक 
ऐसिड तैयार करते हैं। सोडियम सलफेट के शुद्ध मशिभम )५ ४»०(),, 
09,0, ग्लौबर लवण ((४)४प्र०४४ ४४ ) कहलाते हैं, इसका उपयोग 
काँच, रंगसाजी ओर ओषधियों में बहुत होता है । 
सोडा बनाने की अमोनिया-सोंडा अथात्‌ सौलव विधि--साधारण 
नमक झे इस विधि द्वारा भी साडा बनाया जाता है| इस विधि में साधारण 
नमक, चूने का पत्थर जिससे चूना ओर कार्बन द्विश्रॉक्साइड मिलता है, और 
श्रमोनिया ( जो कोल गैस के कारखानों से मिलती थी ), इन तीन चीज़ों का 
विशेष उपयोग होता है | रासायनिक प्रतिक्रिया बड़ी सरल है' | ममक के सान्द्र 
विलयन को पहले अमोनिया से ओर फिर कावन द्विश्लॉक्साइड से बाह्य बारी 
से संयुक्त करते रहते हैं । 


सांसान्य रसायन शास्त्र 
38 + 8 + (0, + लि, पल) -. एशत00, 


वस्तुतः अमोनिया की ज्ञारता के आधार पर ही कार्बोनेट आराव सोडा में 
ज्ञारता आती है । इस प्रतिक्रिया में सोडियम बाइकाबोनेट, जो कम विलय है 
े अवक्षिप्त हो जाता है, और अ्रमोनियम 
तन क्लोराइड विलयन में रहता है । 
रे अमोनियम क्लोराइड को चूने के 
धन ला 8 पत्थर से निकले चूने के साथ प्रतिकृृत 
करके अमोनिया फिर प्राप्त कर लेते हैं--- 
१0प्तम,0 + 0४0 - शत, + 
()8(], + .() 


इस अमोनिया का फिर सोडियम 
बाइकार्बोनेट बनाने में उपयोग होता 
है | यह क्रम बराबर चलता रहता है। 
सोडियम बाश्काबेनिट के अवक्षेप 
को छान कर सुखा लेते हैं। अब इसे 
यदि मभद्ठी में गरम किया जाय तो 
यह सोडियम काबोनेट में परिणत हो 
जाता है--- 
' हत((0)8 « २०७, + ,(0+ (0, 
प्रतिक्रिया में निकले कार्बन द्विआँ- 
व्साइड का फिर उपयोग कर लेते हैं। 
इस प्रकार सोलवे ( 59०४9 ) विधि 
में भी प्रतिक्रियाओं का चक्र निरन्तर 
चलता रहता है । 
वस्तुतः यदि देखा जाय, तो स्पष्ट 
गा । है कि चूने के पत्थर से निकले चूने की 
० ८० चारता के आधार पर अमोनिया की 
हर ज्ञारता प्राप्त होती है, ओर इसकी 
रत ज्ञारता ही सेडियम बाश्काबेनिट और 
चन्रः ४४--कार्बानेटका रक स्तम्भ फिर काबेनिठ का ज्ञारता देती है । 


| 
बट, 
रन] 
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सौलबे विधि का चित्रण 
























































| ७ का अत्यइ ना >जञाछड डा 
८5 
नमक अमोनिया । चले का पत्थर कोक .. 
१६५ टन। [५ पोंड कमी पूरी करने को | १३ टन १"३ हंडर 
आल न पा 
। | 
| । 
| पड0] | प्र | । | $ ५] 
उजज अशिकिरिय अर 
मम | 00, | 
क्‍ फल । 
|: कि, 
फ़तठठ, एप्त.0|..| ५४0 
| बाइकाबेनिट ज्प्श्-ि- 
| 
[४४७00 
सौलवे के विधि वस्तुतः ६ भागों में पूरी होती है-+ 
(१) चने के पत्थर को भद्ठीमें गरम करके चना और काबंन 
द्विश्रॉक्साइड बनोते हैं-- । 


(२) संतृततीकरण के हौज में ३० प्रतिशत नमक का विलयन 
लिया जाता है। अमोनिया के एक मभके से अमोनिया नीचे से ऊपर, को 
शॉषण स्तम्म में उठती है, और नमक का विज्ञयन ऊपर से नीचे को गिरता 
है। स्तम्म के बीच में छेददार खाने हते हैं। पुनरोत्यादक यंत्रों से आयी 

अमोनिया में थोड़ा कावन ह्विश्लॉक्साइड भी होता हैं। यदि नमक के 
विलयन में केलसियम या मेगनीशियम लव॒णों की अशुद्धियाँ हों तो वे 
अवज्तिप्त हो जाती हैं 


2544 + 03 +े ८70 ८ (पे ५ ( 
० (४ ५) (()४ ब्च 0५) +- 2 धति (॥| 
र० शा० २८ 
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साफ द्रव ही काबेनियकारक स्तम्भ में पहुँचता है। 

: (३) कार्बोनिटीकरणु--पब्रह काबेनिकारक स्तम्भ में होता है 
(विन्र ५४)। यह स्तम्भ ६ फुट व्यास का और ७० ६० कुट ऊँचाई का होता 
है। इसमें बहुत से आवरण होते हैं। प्रत्येक आवरण लोढे के हेड का होता 
है जिसके बीच में छेद होता है और छेद के ऊपर छेददार एक गोल मुड़ा 
श्ञेंट और ढका होता है । स्तम्म में नीचे से ऊपर को काबन दिश्रॉक्साइड 
गैस चढ़ती है। अमोनियक नमक का विल्लययन ऊपर से नीचे को गिरता 
है | यहाँ निम्न प्रतिक्रिया होती है--- 

*पप, + 00, + 805 एफ) 0, 
(0|॥,),(00, + 00५ + लि/0 + 270, ४)५ | 
धप्त, प्00, + ४७0 # पर४१00, | +ेप्त, 0] 


सोडियम क्लोराइड इस प्रकार सोडियम बाइकाबेनिट में परिणत हो 
जाता है, जो कम विज्षेय होने के कारण अवक्षिप्त हो जाता है । 

(४) गोटेरी फिह्टर में ठ्थक्‌ करना-गाढ़े दूध के समान द्वव 
को धूमते हुए शूत्यनफिल्टरों ( छन्नों ) में भेजा जाता है। सोडियम 
बाइकाबेनिट तो कपड़े के छुज्नों ( फिल्टरों ) पर रह जाता है जिन्हें चाकू 
के फलों से अलग कर लेते हैं.। शेष द्वव में अमोनियम क्‍्लोराइड होता है। 
इसे अमोनिया-पुनरुत्पादक स्तम्भ में मेज देते हैं । 

(५) सोडियम बाइकाबेनिय को आग से तपा कर काबेनिट में 
परिखुत करते हैं| यह काम विशेष बेलनाकार पात्रों में होता है। 

2५700 «» पं७३00:+ म,0 + 00, 

(६) पहले भाग में उत्पन्न चुने ( 0७0 ) के साथ अमोनियम 
क्लोरांइड के विल्यन को मिलाते हैं । इस प्रकार अमोनिया का विल्यन 
मिलता है। इसे एक स्तम्भ में ( जो काबबेनिट्कारक स्तम्म का साही होता 
है ) ऊपर से नीचे को टपकाते हैं। नीचे से ऊपर को तप्त भाष प्रवाहित 
की जाती है. । इसकी गरमी से अमोनिया गैस वाष्प बन कर बिलयन से बाहर 
निकल आती है । इसका उपयोग अमोनिया शोषकों में फिर किया जाता है--- 


शप्त 0+0७0+98,0-0४0५+ शघ्प्त,0प्त 
फप्त,0प (विलयन) की ,0 (भाप) ७ ४ वि ,(भाष) + रि१0 (पानी) 
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विद्युत्‌ विच्छेदन से प्राप्त कास्दिक सोडा से सोडा बनाना--यह 
कहा जा चुका है कि सोडियम क्लोराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से कास्टिक 
सोडा बनता है। आजकल बहुधा इस कास्टक सोडा में काबन 
दिश्वॉक्साइड प्रवाहित करके सोडियम बाइकाबेनिट बना लेते हैं-- 


2०७०४ + 00, ८ १२४,(१() + 790 


सोडियम कार्बोनिट के गुश--सोडियम काबेनिट या तो निर्जल रूप में 
था एक-हाइड्रेट या,दश-हाइड्रंट के रूप में पाया जाता है | इसके दो 
सप्तदाइड्रे भी होते हैं, जिनमें से एक अस्थायी है और दूसरा कंबल ३०० 
और ३७-५* के बीच में स्थायी है। निजल काबेनिट श्वेत ठोस पदाथ्थ है जो 
रक्तताप पर ( ८५०* के निकट ) पिघल्ञता है | पानी डालने से यह गरम हो 
उठता है और एक-हाइड्रेट बनता है। यदि ३२०" के नीचे के 
तापक्रम पर सामान्य रीति से इसका मणिभीकरण किया जाय तो दशहाइड 2, 
४७००0, 07,0, के मणिभ प्राप्त होते हैं जिन्हें सोडा मणिभ या 
धोने का सोडा कहते हैं। ये मशिम बड़े बड़े और पारदशंक होते हैं। यह 
लवण पुष्पण प्रदर्शित करता है, हवा में रख छोड़ने पर इसका पानी सूखने 
लगता है ओर यह एक-द्वाइड्र 2, (५७, (/0:,9,0 में परिणत हो जाता है।. 
बहुत देर हवा में खुला पड़ा रहे तो कुछ बाइकाबेनिट मी बन जाता है। 
यदि दश-हाइडे 2 को गरम किया जाय तो यह ३५* पर पिघलता है, 
ओर अधिक गरम करने पर एक-हाइडे ट में बदल जाता है। 
सप्त हाइडू ट, (९७५ 00,, 7प,0--इसे बनाने की विधि इस प्रकार 
हे--४० भाग दश-हाइड्रट और ८-१० भाग पानी मिलकर कृप्पी में 
उबालो जब तक कि सब न घुल जाय, और एक-हाइड्रेट का जमना . 
बन्द न हो जाय । कुप्पी में से काँच की दो नलियाँ लगा हुआ काक कसो। 
लवण के ऊपर एलकोहल डालो । जैसे जेसे एलकोहल' लवण में घुसेगा, 
आयताकार मणिम जमने लगेंगे जो सष्तह्इड्टट के हैं। ये मणिभ 
३०*-६७'५* तापक्रम की सीमा में ही स्थायी हैं। 
सोडियम कार्बोनेट के ज्ञारीय गुणों का रसायन शास्त्र में बहुल उपयोग 
होता है। यथा स्थान उनका उल्लेख होगा | क्‍ 
सोडियम बाइकार्बेनिट, '७00,--यह कहा जा खुका है कि 
सौलवे विधि द्वारा पहले बाइकाबेनिट ही बनता है। फर लगभग यह भी 
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कबेनिट में परिणत कर लिया जाता है। सोडियम कार्वोनिट के नम मणखिमभ 
पर या उसके सान्द्र विज्ञयन में यदि कार्बन दिश्लॉक्साइड गैस प्रवाहित की 
जाय तो बाइकाबेनिट का अवल्लञेप आवेगा क्योंकि यह काबोनेट की अ्रपेतज्ञा 
बहुत कम विल्लेष है-- 

0, न 00५ + ए 0 5 2२४४७ 


इसे ठंढे पानी से घोया जा सकता है, ओर फिर सुखा लिया जाता है | 
इसके मणिभ श्वेत रंग के होते हैं, जिनका स्वाद मज़ेदार होता है, इसलिए 
खाने के काम आता है। !०० आम पानी में १०९ पर यह «८२ ग्राम 
विज्ञेय है । १००" तक गरम करने पर यह विभाजित होने लगता है, 
श्रौर पूर्णतः का्बेनिट में परिणत किया जा सकता है द 
पता (0, ब्य ४७, 0.-० ६5 ,() -+- (७५ 
शुद्ध सोडियम बाइकाबेनिट का विज्यन फीनोलथेलीम के साथ लाल 
रंग नहीं देता ( काबोनेट का विल्यन लाल रंग देता है )। पर मेथिल 
झॉरज के प्रति इसकी थोड़ी सी झ्ारता है' | यह विचित्र बात है कि यह 
चारा लिए हुए शक ऐसिड लवण है। पानी में बाइकाबेनिट आयन का 
उदविच्छेदन कुछ अंश तक इस प्रकार होता है | द 
(0.7 -- ५0207" --,008 


यदि इसके विलयन को उदबाल्ला जाय तो इसीसिये कार्बन 
द्िश्रॉक्साइड के बुदबुदे निकलने बगते हैं--- द 
ह घ.00,४37,0-- (0५ - 


बहुत देरु तक उबालने पर बाइकाबनिट का विलयस लगभग पूर्णतः 
कार्बोनेट के विलयन में परिणत हो जाता है | (फीनोलथेलीन डाल कर इस 
की जाँच की जा सकती है ) | क्‍ 
सोडियम सेसकि-का्बनिट, ४४ 00,. पं॥(९8,, 270,0.--- 


यह कार्वेने८ट ओर बाइकाबबॉनिट का सभाशु मिश्रण हैं । यदि दोनों कौ 
समाण मात्रा मिला कर गरम पानी में घोल कर ३५? तक ठंढी की जाय तो 
सोडियम सेसक्षि -काबनिट ( एका्थ का्बेनिंट ) के एकानंत मंणखिम प्राप्त 
होते हैं। प्रकृति में जो ट्रोना मिलता है वह यही है | इन रवों में न प्रस्वेदन 
शेता-है ओर न पुष्पण । बूटिश ईस्ट एफरीका के- मागधी स्थानों में. इनका 
अच्छा मंडार है ! 


प्रथम समूह के क्षार तत्त्व श्र 
सोडियम सायनाइंड, “२७ ('४--( १ ) सोडियम सायनाइड हाइड्रो 
सायनिक ऐसिड को कास्टिक सोडा में शिथिल करके बनाया जा सकता है। 
कोल गैस में बहुधा यह हाइड्रोसायनिक ऐसिड होता है, और इसमें 
श्रमोनिया भी होती है । दोनों के मिश्रण को बहुधा ताँबे के लवणों के 
विल्लयन में सोखा जाता है। ऐसा करने पर अमोनियम क़््यूप्रोसायनाइड 
बनता है-- 
0तत90,+2809,-+- 470४ - (एप,) 070४)-+ 8,580, +- ए४ 
इस वंकी्ण लवण को यदि इलके सलफ्यूरिक ऐसिड्ड द्वारा प्रतिकृत 
किया जाय तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड फिर निकल्लेगा जिसे ऋास्टिक सोडा 
के विलयन से सोंखा जा सकता है--- 
(एप), 6 (0४0), +म,80, - (४६), 80,+अ38098 -- 0०00 
8७ 7 -- रि (४ ८ ५३ प -- (0 | 
केयूप्स सायनाइड, (४ (४, झविलेव पदाथ है| इसे छान कर फिर 
हाइड्रोसायनिक ऐसिड के शोषण में काम ला सकते हैं | 
275 5 ,-- 277४ -- (2-४ 5 (५ 3.) (५) 
( २ ) सोडियम फेरोसायनाइड को अकेले अथवा सोडियम के साथ गरम 
करके भी सोडियम सायनाइड बना सकते हं-- 
४७४६७ ((/४)८ ८ 4५७९४ -- ९९५ -- ४० 
8 ((४),+ 22४७ 5६ ह)१७(/४ +- २ ७ 
( ३ ) आजकल अधिकांश सोडियम सायनाइड सोडामाइछ, ४४४, 
को कार्बन के साथ तपाकर बनाते हैं। सोडामाइड बनाने के लिए सोडियम 
धातु को गलाते हैं और ३० ०१-४००* तापक्रम पर अमोनिया के संसर्ग में 
ल्ञाते हैं-- 
90७-- शोर 2 पंप, -- में, 
. इस सोडामाइड को फिर रक्तन्तत्त॒ कोयले पर छोड़ते हैं-- 
शर्म +0०)४,0४,-- 28, 
प्रतिक्रिया में पहले तो सोडियम सायनेमाइड, !९४,०'४,, बनता है 
यह बाद में कुछ और काबन स्रे प्रतिकृत होकर सोडियम सावनाइड देता है-- 
४७३(४०-- 0. ८ 2४८ 
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. (४) थोड़ा सा मामूली सोडियम सायनाइड कैलसियम सायनेमाइड 
( अर्थात्‌ नाइट्रोलिम ) को नमक या सोडियम काबेनिट के साथ गलाकर 
भी बनाते हैं-- 

(8(70०५-- 0-- 2५९ «० 220 8() ४ -- (१३() 
सोडियम सायनाइड श्वेत पदार्थ है और परम विषेला द। पानी में 
इसका विलयन थोड़ा सा उदविच्छेदित हो जाता है जिससे बिलयन में 
हाइड्रोसायनिक ऐसिड की गन्ध आती रहती है-- । 
४()४-- [,() डे ४७९) -+- 77 (/५ 
इसका उपयोग सोने की धातु-प्रक्रिया में बहुत होता है । 
सोडामाइड, '९७एम,-...इसका उल्लेख ऊपर आ चुका है। गेलूसाक 
( 899 प्र5४४८ ) और थेनाड्ड ( ॥'०४४7१ ) ने छष्क अमोनिया और 
सोडियम के ३००" पर संघ से इसे तैयार किया थां--- 
20७ --१४म, ८ श्राप प्, +- प, 
छुद्र सोडामाइड तो श्वेत मोम ऐसा होता है, पर बामूली पदाथ में कुछ ' 
हरा सा रंग होता है। यह गरम करने पर २१०" पर पिघलता है। पानी के 
संसर्ग से कास्टिक सोडा और अ्मोनिया देता है-- 
पशपप्त,--पत,0 « ४४0प + एप, 
काबन द्विश्रॉक्साइड के प्रवाह में गरम किये जाने पर सायनेमाइड और 
काबेनिट देता है-- 
शषिक्ोर तल, ३200५ ब गि३0-+ (0; ते ०७,९20. 
नाइट्रस झॉक्‍्साइड के ब्वाह में गरम होने पर सोडियम ऐज़ाइड देता है-- 
(१०. 9-० ५५९) «; ९७7४, -+ 2९) 
सोडियम नाइट्राइड, )१७७--.लीथियम नाइट्राइड के समान नहीं 
पाया जाता | 
सोडियम नोइट्राइट ७१४७, .-.. (१) यह अधिकतर सोडियम नाइट्रेड 
को काबंन और चने के साथ गरम करके बनाया जाता है | 
. श0०७४(५) --2 ९०९५) -- ()५ 
3/39.५0(0:-- (०-- (8 (27) न 2७९९), गा (8(0;-- (५0, 


प्रथंमं समूंह के कौर तत्त्व॑ ररई 
चूने के प्रयोग से काबन द्विश्रॉक्साइड जैसे ही बनती है वैसे ही सोखती 
आती है | 


(२ ) कोयले ओर चूने के स्थान में सीसा या लोहे से भी सोडियम 

नाइट्रेट का अपचयन किया जासकता है-- 
शक), -. 0 - 200) +- रब), 

ढलवाँ लोहे के कड़ाहों में सीसा ओर शोरे को ४००१ तक गरम करते हैं| 
गलित पदार्थ को फिर पानी द्वारा खलभलाया जाता है। लेड ऑक्साइड का 
कीचड़ नीचे बैठ जाता है। विलयन को छान लेते हैं, और उड़ा कर सुखा 
लेते हैं । इस विधि में केवल यह अवगुस है किसीसा का विष कुछ अंश 
तक नाइट्राइट से मिल जाता है। | 

( ३ ) सोडियम नाइट्रेट ओर कास्टिक सोडा के मिश्रण को गलाते हैं 
और फिर इसमें पिसा हुआ गन्धक थोड़ा थोड़ा करके डालते हैं । विस्फोट के 
साथ भ्रतिक्रिया आरंभ होती है-- 

3087 ()४-- 20४ () -- ७ ८ ४ ।४४ ४९), -- १४४०७); --  »() 

प्रतिक्रिया समाप्त होने के अनन्तर गलित पदार्थ को पानी द्वारा खलभला 
कर विलयन को अलग कर लेते हैं। इसे सुखाकर सोडियम नाइट्राइट के 
रवे प्राप्त कर लिये जाते हैं | 


(०५ #7+७ 


( ४ ) आधुनिक विधि में वाथुमंडल के नाइट्रोजनन अथवा अमोनिया 
का विद्युत्‌ उपचयन किया जाता है। विद्युत्‌ चिनगारियों की उपस्थिति 
में ये दोनों पदार्थ ऑक्सीजन स्ने संयुक्त हों जाते हैं, और नाइट्रोजन के 
ग्रॉक्साइड बनते हैं-- 
| ]९५ -.. (), - 20५0) ( विद्यूत्‌ चाप में, ३४००* पर) 


(क) )१४0+- 8 220), ( ६००१ के नीचे ). 


। ह शिप्त; +:9095 40 0-- 6740 (प्लौटिनम उत्प्रेरक, ६००९ पर) 
६ 2)५() -- ()५ ८८ 2!५ ()2 ( ६००० के नीचे ) 
नाइट्रिक ऑक्साइड ओर नाइट्रोजन परोक्साइड को कास्टिक सोडा के 
विलयन में सोख लेने पर सोडियम नाइट्राइट बन जाता है| ु 
०)+४0-+ शण्0प्त ७ श्प0,--प,0. 5 
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शुद्ध सोडियम नाइट्राइट के सफ़ेद रवे होते हैं, पर बहुधा इनमें हलका 
पीला रंग भी रहता है| यह पानी में बहुत विल्ेय है, १४ पर १०० आम 
पानी ८३.३ ग्राम घुलता है ! क्‍ क्‍ 
सोडियम नाइट्राइट में नाइट्रस ऐसिड के उपचायक ('ऑक्सिकारक ) 
ग्रपचायक ( अवकारक ) दोनों प्रकार के गुण होते हैं | यह पोटेसियम पर- 
मैंगनेट के विलयन को नीरंग कर देता है ओर पोटसियम द्विक्रेमेट का विलयन 
भी अपचित करता है। नाइट्राइटों का परमैंगनेट से अनुमापन (77707) 
किया जा सकता है। 
पोठेसियम आयोडाइड के अम्लीय बिलयन से यह आयोडीन मुक्त कर 
देता है | इससे इसके उपचायक गुण स्पष्ट हैं--- 
20040) -> 2-५) -- 0 
2 निर्च -- () ने 9९) -+- 
सोडियम नाइट्राइड का उपयोग ऐज़ो रंगों के बनाने में बहुत किया नाता 
है | यह ऐरोमेटिक ऐमिनों को डायज़ोटाइज् कर देता है-- 
७7८४प्चन,+ 0 : ४ 0प-- 78९ 
पे ६ 6र्यि पे: ९) -- 3790) 
सोडियम नाइट्राइट को अमोनियम लवणों के साथ गरम करने पर 
नाइट्रोजन निकलता है-- 
श्र 0४+प्र्त,0! -> प्र्त,४०,... ७७० 
84 १०-- 22() -- | ह। 
यूरिया के साथ भी ऐसी ही प्रतिक्रिया होती है-- 
| 0 ह। 
002 20प्70 - 00,-- 2५, _ 3प.,0 
५ 
सोडियम नाइट्रेद या चिली का शोरा, '४७)९0,--दक्षिणी अमेरिका 
के वर्षारहित चिली प्रदेश में इस शोरे का बहुत बड़ा भंडार है। यह कहना 
कठिन हैं कि वहाँ यह शोरा कैसे आया (हमारे देश का कलमी शोरा पोटैसि- 
यम नाइट्रेट होता है)। सम्मवतः समुद्री नरकुलों के नंष्ट भ्रष्ट होने पर 
यह बना हो । लगभग ७७,००० वर्ग मील के घेरे में थह भंडार है | इसमें ३० 
से ६० /० तक मिट्टी है। ऐसा अनुमान किया जाता है कि यदि दुनिया में 
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शोरे की खपत इसी प्रकार रही तो २५० वर्षों तक चिली प्रदेश अकेला यह 
शोरा दे सकता है। ३० लाख टन के लगभग प्रतिवर्ष यहाँ से शोरा भिन्न 
भिन्न देशों को जाता है। भारत में कलमी शोरे का व्यवहार इसके आगे 
फीका पड़ गया है। चिली देश की शोरे की भूमि की ऊपरी दृढ़ तह को कोस्ट्रा 
( (०४४०७ ) कहते हैं ओर नीचे की सुल्लायम तह को कैलीचे ( 0७॥०७ )। 
कोस्ट्रा में होकर कैलीचे तक स्थान स्थान पर सूराख कर दिये जाते हैं जिसमें 
विस्फोटक पदाथ भर देते हैं। विस्फोट होने पर ऊपर की दृढ़ तह ओर कैलीचे 
तद्द दोनों दृअ जाती हैं। केलाचे के टुकड़ों में ही सोडियम नाइट्रेट अधिक 
होता है। इसे श्रॉफिसिना ( ०गींटं०७ ) नामक कारखानों में भेजां जाता 
है जहाँ ये पीसे जाते हैं ओर फिर होज्ञों में पानी के साथ ये खलभलाये जाते 
हैं। इन होज़ों को भाप से गरम किया जाता है। मिट्टी नीचे बैठ जाती है 
ओर साफ विनज्तयन मणिभ जमाने के होज्ञों में मेज दिया जाता है। मणिभ 
जम जाने पर प्रथक्‌ कर लिये जाते हैं; इन्हें धूप में सुखा लिया जाता है.। 

इसके श्वेत ओर किश्वन्मात्र जलग्राही मणिम होते हैं जो पानी में विलेय 
हैं, २०१ पर १०० ग्राम पानी में ८८ ग्राम और १००" पर श्छ५ ५ 
ग्राम इसका प्रयोग खाद में विशेष रूप से होता है। यह सोंडियम नाइट्राइट, 
नाइट्रिक ऐसिड ओर पोटेसियम नाइट्रेट बनाने के मी काम में आता है। 

सोडियम फॉसफेट---सोडियम के कई प्रकार के फॉसफेट काम में 
आते हैं । 

सामान्य सोडियम फॉसफेट, ९७, ?0,--द्विसोडियम हाइड्रोजन 
फॉसफेट में यदि कास्टिक्रतोडा की यथोचित मात्रा मिलाई जाय तो यह बनता 
है | इस प्रकार बना फॉसफेंट आदं या सजल अवस्था में होता है-- 

४७७ 770,-- ४४) उड ५४४३ ()४-- नि, () 


यदि नि्जल बनाना हो तो इसी फॉसफेट को सोडियम काबॉनेद के साथ 
गलाना चाहिये-- 
20७,70, --७,00, - 20,?०, --7,0-- 00, 
सोडियम फाँसफेट ( सामान्य ) के विलयन प्रबल ज्षारता प्रकद करते 
हें--फीनोलयैलीन से गहरा लाल रंग देते हैं। इसका कारण यह है क़ि 
विलयन में ये उद्विच्छेदित बहुत होते हैं। 
56 की हल ति0 से पत॒?0:८ हे - 0४“ 
र० शा[० र६ 


कह. आता 


कक ये: 
हे 
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साधारण सोडियम फॉसफेट या द्वि सोडियम हाइडोजन फॉसफेट -- 
00.!/0 .2मस 0--फॉ सफोरिक ऐसिड की कास्टिक सोडा द्वारा फीनोल* 
थैलीन की विद्यमानता में ठीक टीक शिथिल करने पर यह बनता है ( बहुत 
हलका शुल्लाबी रंग होना चाहिये )। 
पे 20, 2000 मे 5 २७, पति ?0,+27,0 
हड्डियों का कैलसियम फॉसफेट भी इसी फॉसफेट की जाति का होता है। 
इसे यदि सोडियम का्बोनेट के साथ गलाया जांय तो द्विसोडियम हाइड्रोजन 
फॉसफेट बनेगा-- 
(820, -- १७,९0५ ८ ९७५ 70 -- (४५९ /0 
इसके श्वेत मशिभ १०० आम पानी में १० पर ३४ ग्रास, पर १००" 
पर १०२ ग्राम घुलते हैं। इसके कई हाइड्रट पाये जाते हैं, जिनमें से 
द्वादशीह्इड् 5 मुख्य है। इसको यदि गरम किया जाय तो यह सोडियम 
पायरोफॉसफेट, ७५ +,0,, देगा । 
20७० मं ? (), म्त् 2,072 न (.,0 
फीनोलथैलीन के प्रति यह अग्ल है (|म्ि5८45 ), पर मैथिल 
आऑफरज के प्रति क्ञारीय । यह दवाओं में हलके रेचक के काम आता है। 
सोडियंम द्विहाइड्रोजत फॉसफेट, . 'ए&म,?0,--ह्विसोडियम 
हाइड्रोजन फॉसफेट ओर फॉसफोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से यह बनता है । 
दोनों की यथोचित मात्रार्यें मिलानी चाहिये-- 
द ७म7०0,--४8५7?0, - 2४४१,?०, 
इसका विलयन अम्लीय होता है, फीनोलथेंलीन और मेथिल ऑरेंज 
अम्लीय प्रतीत होगा | इसे यदि सावधानी से गरम किया जाय तो 
सोडियम हाइडॉजन पायरोफॉसफेट बनेगा-- 


१ए०म,०0;  ए०,९,०,.--,0 
सोडियम पायरोफॉसफेट, '७,,०,. 0#,0---जैसा कहा जाबुका 


है, यह साधारण फॉसफेट को गरम करने से बनता है--काँच के समान 
टू 


का फूला बन जाता है--- 
2799,7 70, पक ९8५2200 न 20 
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पानी में घोल कर इसका मणिभीकरण करने पर दश-हांइड्रेट वाले 
मणिभ मिलते हैं | क्‍ 
सेडियम मेटाफॉसफेट, ()९४२0.,),--जब दिहाइडोजन सोडियम 
फॉसफेट अथवा माइक्रोकास्मिक लवण ( सोडियम अमोनियम हाइड्रोजन 
फॉसफ़ेट ) गरम करके गलाया जाता है तो जो फुल्ली बनती है वह पष्ठ- 
सोडियम मेटाफॉसफेट, (2५४0; )&, है। 
पा 20, -+ ए४?९०0:--8,0 
यदि गले द्रव्य को शीघ्र ही ठंढा कर दिया जाय तो जो पदार्थ मिलता 
है वह पानी में विलेय है | यदि माइक्रोकॉस्मिक लवण को ३३४” तक गरम 
करें, तो अविलेय चूरा प्राम होता है। यह भी मेटाफॉसफेट का अनिश्चित 
गुणित रूप है। 
सेडियम आसिनेट--फॉसफेटों के समान ही सोडियम कई प्रकार 
के आसि नेट देता है। सामान्य लवण, 2९५४, 50,. 27.0, पानी में 
२७५० विलेय है, दिसोडियम आसिनेट, ९७, +050,. 7 #,0, पानी 
में ५५% विलेय है ओर दिहाइड्रोजन आसिनेट 'धर्मि, 880.. मि,0 
पानी में बहुत ही विलेय है । 
आसिनेट बनाने के लिये श्रॉर्सनीथ्रस ऑक्साइड से आरंभ करना 
चाहिये । ज्ञार के विलयन में यह आसिनाइट देगा | 
38.03 -- 0९७00] ८ 2.५0822 800, -- 8.,0 
आारसिनाइट को सोडियम नाइट्रेट के साथ गलाया जाय, या इसके 
विलयन को आयोडीन से प्रतिकृत किया जाय, तो आसीनेट बन जायगा[--- 
५७,8७0, -+ 2+- 20 ८ १४,७७०, -- 27 
सेडियम सलफाइड, ९४५४, 97#,0--प्रोडियम सल्फाइड व्यापारिक 
मात्रा में सोडियम सलफेट को कोयले के साथ अपचित ( अवकृत ) करके 
बनाया जाता है-- 
७७७0, --4( ८ २४५० --4(/0 
इस काम के लिये घूमती हुईं भश्टियों का प्रयोग होता है। ये मद्टियाँ 
२५ फुट लंबी ओर १२३ फुट व्यास की होती हैं और इनमें £ टन 
सोडियम सलफेट और ४ टन कोयला भरा जाता है। भट्दी को घुमाया जाता 
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है। नीचे जो गैसों के जलने से वनी आग धधकती रहती है, उससे भट्ठी का 
मसाला गल जाता है, और काबन एकोव्साइड बाहर निकल जाता है, और 
अधिक गरम करने पर गला हुआ द्रव्य फिर गाढ़ा पड़ जाता है। इसी समय 
इसे निकाल कर पानी के साथ खलभलाते है| पानी में सोडियम सलफाइट 
घुल जाता है। विलयन को सुखा कर इसमें से सल्रफाइट के मणिभ 
( ९४७३ 5 983५ 0 ) प्राप्त कर लेते हैं। इन मणिमों में ३० प्रतिशत 
निर्जंल सलफाइड होता है | सोडियम सलफाइड का प्रयोग रंग व्यवसाय 
में ओर चमड़ों के कारखानों में बाल हटाने के लिए बहुत होता है । 
सोर्डेयम हाइड्रोसलफाइड, ५४७४४ --- यदि सोडियम हाइड्रोक्साइड 
के विलयन को हाइड्रोनन सलफाइड गेस से संतृत्त किया जाय तो विलयन 
में सोडियम हाइड्रोसलफाइड बनता है-- 
20०५० ४ न ५ 8 -- १४४०५ |७ न ५9 (0 
३० ७ + 9 5 -20४७७7) 
यदि ठोस ह्ाइड्रोसलफाइड बनाना हो तो सोडियम एथोक्साइड पर 
हाइड्रोजन सलफाइड की प्रतिक्रिया करनी चाहिये-- 
(2 +507४७-- 9 ७-८ ९४७३ -- (३ ि.079 


इस मिश्रण विलयन में यदि ईथर डाल दिया जाय तो हाइड्रोसलफाइड 
अवक्तित हो जायगा। यह श्वेत जल-ग्राही पदाथ है। गुणों में यह सोडियम 
सलफाइड का सा ही है। गरम करने पर. यह सोडियम सलफाइड में ही 
परिणत हो जाता है -- 

208७77१ 5 -- ९४० ७--49 ७ 

सोडियम के अन्य सल्लफाइड--सोडियम-के कई सलकाइड (लगभग ६) 
शात हैं जिनके सूत्र “४४३ ७ हे ( 0 का मान २ से ५ तक हे )। इनमें 
बहुत से तो पंच-सलफाइड ओर एक-सलफाइड के मिश्रण हैं। 


[का 


यदि सोडियम धातु को गन्वक के साथ गलाया जाय तो तब्रिसलफा 
बनता है-- 
४५६ -- 88 -- १३१३ 08 
यदि गन्धक को कास्टिक सोडा के विल्यन में उबाला जाय तो हाइपो 
झोर पंच-सलफाइड बने गा-- 
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6000 --28 < ९४० ७2 0, -+- 20४89 9:--0973 ७) 


सोडियम सलफाइड, ४७, को गन्धक के साथ गलाने पर भी पंच- 
सलफाइड बनता है। ये सब सलफाइड पीले रंग के होते हैं। हवा में खुले 
रहने पर सोडियम थायोसलफेट ओर गन्धक में परिणत हो जाते हैं-- 
2४8०७ 05 -- 32002 5 208५ 9७० (0)३४-- 89 
सोडियम हाइड्रोललफाइट, ७७ 59 04 --दह्वाइड्रोसलफ्यूरस ऐसिड 
जिसे हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड भी कहते हैं, ओर जो 7३ 52 0, है, केवल 
विलय + में ही पाया जाता है'। यह अति प्रबल उपचायक पदार्थ है। इसका 
सोडियम लवण, )९४७ 09 04 रंग के व्यवसाय ओर चीनी के कारखानों 
में इस कारण बहुत प्रयुक्त होता है। इसे बनाने के लिये ६७ प्रतिशत शुद्ध 
जस्ते का चूरण पानी में छितराया जाता है, ओर गन्धक द्विश्रॉक्साइड गैस 
इसमें बराबर प्रवाहित की जाती है,--विलयन को बराबर दारते रहते हैं। 
प्रतिक्रिया का तापक्रम ३०? पर स्थिर रक्खा जाता है। धीरे धीरे मिश्रण 
विल्लयन स्वच्छु होने लगता है, ओर जस्ता हाइड्रोसलफाइट बनकर पानी में 
घुल जाता है | इस विलयन में यदि सोडियम का्बोनेट का विलयन डाला 
जाय तो ज़िंक़ कार्बोनेट अवज्षिप्त हो जाता है और सोडियम हाइड्रोसलफाइट 
विलयन में रहता है। छान कर इस विलयन को अलग कर लेते हेँ-- 
77 --298()५9 ८ /7)] 99 
८7932 (0, -- ५४३ (५03 ८ ४४७ 0७2 ()--४३(७. |, 


विलयन को सुखाकर इसमें से सोडियम हाइड्रोसलफाइट के मणिम, 
0॥9 ७9 0;. 273५ 0, प्राप्त कर लिये जाते हैं। यदि तापक्रम ५३” तक 
कर दिया जाय तो इसका पानी निकल जाता है, और निर्जल पदार्थ का महीन 
चर्ण प्राप्त होता है जिसे एलकोहल से घोकर शून्य कन्दु ( ०५७१ ) पर 
सुखाया जा सकता है। 

सेडियम हाइड्रोसलफाइट बनांने की दूसरी विधि इस प्रकार है-- 
सोडियम बाइसलफाइट के सान्द्र त्िलबन को जस्ते के महीन चरे से अपबित 
करो, विलयन में गन्धक द्विश्रॉक्‍्साइड का यथोचित प्रवाह जारी रक्खो -- 


20॥७।॥5() -- ७()३ ८ 27090: + (५४३७ ७2 (04 + 79 


मिश्रण विलयन में चुने का पानी (बुका चूना) छोड़ो, ऐसा करने पर 
जस्ता ऑक्साइड बन कर अवज्षिप्त हो जायगा। ० 
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27050, -|- (७ (09) ८5 ४00 +2 0-- (४४७७0, 

अवज्ञेप की छान कर अलग कर लो। विज्ययन को साधारण नमक 
से संतवृत्त करो। ऐसा करने पर सोडियम हाहड्रोसलफाइट के मणिभ 
मिल जायंगे। 

सोडियम सलफाइट, ९७,80,. 7,0--यदि गन्धक दिश्रॉक्साइड 
गैस को कासप्टिक सोडा के विलयन या सोडियम काबेनिय के विल्यन 
अथवा निर्जल सोडियम काबेनिठ में होकर प्रवाहित किया जाय ( जब 
तक कि विलयन शिथिल न हो जाय ), तो सोडियम सलफाइट मिलेगा-- 

90900प्त -- 80. 5 ४७,३०0: -- प,0 
)९७,(०0, +50_ ८-5 ४४५००४-- ९०; 

सोडियम सलफाइट के मणिभ एकानताक्ष नीरंग होते हैं जो १०५९ 
पर २०० आम पानी में २० ग्राम घुलते हैं । 

इनमें श्रम्ल छोडने से गन्वक द्विश्लॉक्साइड गैस निकलने लगती है-- 
७७,50,+2प,80, - 2४म्॒80, + त५0-- 80, 
तकारक पदार्थों के संसर्ग में आकर ये सलफेट में परिणत हो 


४८ (०५ 


ञ्ाँ 
जाते हैं । 
७0, + 3५0 + 0 ८ ४४,७७०, + 27 37 
परमैंगनेट के विल्यन को तलफाइट का अम्लीय विलयन नीरंग कर 
देता है-- 
8६७००0,--89,80, “ 7,80, +20/080, -- 88,0-- 50 है 
5)00५50,--80 -5३3 ०॥,७0, क्‍ था 
सोडियम बाइसलफाइट, '७त80,, था सोडियम हाइगेजन 
सलकफाइट -यदि सोडियम काबेनिट के विल्यन को गन्धक द्िश्रॉक्‍्साइड 
से संतृप्त फिया जाय, तो सोडियम वाइसलफाइट बनता है (विलयन 
के स्थान पर सोडियम काबोनिट के दश-हाइड्रेय, ९७,७0,. 0,0, 
मणिभम लिये जा सकते हैं )-- क्‍ 
४०५०0, + 250. +£#,0 ८ 2२४४ ७0, + (00, 
यह एलडीहाइड ओर कीटोनों के साथ -बाइसलफाइट योगिक' देता है-- 


प्रथम समूह के ज्ञार तरव _ २३१ 


0प्र:/एप0+ ऐबप्त80, - एप्त,0प्त (08) 80,४५७ 
0प्र,0000,-- एश््म80, + (0प.,),0(08) 80,0॥ 
ऐसिडों के संसर्ग से सोडियम बाइसलफकाइट गन्धक दिओक्साइड 
देता है । 
सोडियम मंटाबाइसलफाइट, 7४७,७,(),--बाज़ार में जो ठोस 
सोडियम बाइसलफाइट मिलता है उसमें अधिकांश भाग मेटाबाइसलफाइट 
का होता है। यदि सोडियम बाइसलफाइट के विलयन में गर्धक दिओ्रें।किलाइड 
की मात्रा अधिक प्रवाहित की जाय और साथ ही साथ विलयन को सुखाया 
भी जाय, तो मेटाबाइसलफाइट के मशिभ मिलेंगे-- 
2रकर्ति50, + (50,) ८ ५४.७, + (५0 (50.,) 
सोडिथम मेथाबाइसलफाइट वस्तुतः सोडियम सलफाइट ओर गन्धक 
द्िआ्ॉक्साइड का मिश्रण है-- 
७९०, -80, - ५७,8,0; 
पायरोगैलोल और हाइड्रोक्ेनोन के उपचयन ( ऑकक्‍्सीकरण ) को 
मन्द करने के लिये सोडियम मेटाबाइसलफाइट का उपयोग फोथेग्राफी के 
डेवलेपरों में क्रिया जाता है। मेटाबाइसलफाइट के विज्ञयन में गोंद और 
रालें घुत्न जाती हैँ, पर लकड़ी की सेल्यूलोज़िक लुगदी पर बुरा प्रभाव नहीं 
पड़ता । इसलिये इसका उपयोग काग़ज़ के कारखानों मे भी होता है | 
सोडियम पोटेसियम सलफाइट, "७९४०0 ,--यह दो प्रकार से बन 
सकता है--( १ ) सोडियम हाइड्रोजन सलफाइट और पोटेसियम कार्बोनेट 
की प्रतिक्रिया से, ( २) पोटेसियम हाइड्रोजन सलफाइट ओर सोडियम 
काबानेट की प्रतिक्रिया से--- 
20७ 950, +- १,९०0, ८ 2४७ ५ 50, +],0--00, 
20प्च50,--09,00, - 2९७३0, +त,0+00, 
पहले कुछ व्यक्तियों की यह धारणा थी कि दो प्रकार से बने पदाथ 
परस्पर भिन्न हैं--- 
0६ 2005 « 


0 ग्र 80,: 
पर कै है ॥₹ 


पर यह धारणा निमल मालूम होती है। * 


२३० सामान्य रसायन शास्त्र 


सोडियम सलफेट, 'ए७५००,. 08,0 ( ग्लौबर लवण )--यह 
पदार्थ सोडियम क्ोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के व्यवसाय में अथवा लौब्लांक विधि में बनता है-- 
]॥(]- न ,50, ८ एशर्त50 | + (५ 
एप्50,+९०() ४३,७०0  --7(॥| 
सोडियम सलफेट का दश-हाइड्रेड, |ए७७७,0,. 08,0, जो ग्लोबर 
लवण कहलाता है अधिक स्थायी और प्रसिद्ध है। इसका एक हाइडेट 
सप्तहाइड्रेट, अस्थायी है। सोडियम हाइड्रोजन सलफेट और नमक को साथ- 
साथ ५००" तक गरम करने पर निर्जल सोडियम सलफेट बनता है। 
स्टेसफर्ट के भंडार से भी यह प्राप्त किया जाता है । 
खनिज कार्नेलाइट की अजिलेय मिट्टी में कीज़ेराइट ( +५९86706 ) के 
रूप में मेगनीशियम सलफेट होता है । इस मिट्टी को पानी में घोलते हैं, और 
फिर इधमें|नमक छोड़ते हैं। प्रतिक्रिया द्वारा सोडियम सलफेट बनता है--- 
20() + 0 ०७७०, ८ ९४,७०0, + 2९ /॥५ 
विलयन का मणिभीकरण करने पर '९७,७50,. 0,0, के रवे पहले 
प्राप्त होते हैं, क्योंकि ठंढे पानी में साथ के अन्य लवणों की अपेक्षा यह 
कम विल्षेय है। 






३ २ ७9 | ३ छु? ४ (५ हक 
०५5०, | ग्् 
ै । । ; 
। ह । 
5 || | 
का 
। 
; । । || 
हच 208 हु ४४ । ॥ 
््। । ] 
कि के ८८ रा और राम्मिक | । 
् ] 
३2 ॥ 
। 
। 
। 
४५0 





चित्र ५५--सोडियम सलफेट 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व .... रईह 


निर्जतत सोडियम सलफेट श्वेत ठोस पदार्थ है, .जो गरम . करने पर भी 
परिवातित नहीं होता। ३२.४" से नीचे तापक्रम पर यह पानी से संयुक्त 
होकर दश-हाइड्रेट बनाता है, पर इस तापक्रम के ऊपर पानी फिर वियुक्त 
हो जाता है ओर निर्जलल लवण हो मिलता है। साथ दिये हुए वक्र -में 
(चित्र ५४) सोडियम सलफेट और उसके हाइड्रेटों की विल्षेयतायें दी गयी हैं 

दश-हाइड्रेट के लंबे नीरंग रबे होते हैं, यह आसानी से “अति-संतृप्त” 
विलयन बनाता है । इत अतिसंतृत्त विलयन को ५" तक ठंढा किया जाय 
ते सम्रहयइड्रेट, .९००590,. 77,0, के रवे मिलेंगे। सप्तहाइड्रेट दश-हाइड्रेंट 
की उपस्थिति में स्वंथा अस्थायों है। ३» * 

सोडियम सलफेट का उपयोग ओपषधियों में ( हलके रेचक के रूप में ), 
और द्रावण मिश्रण में, एवं काँच के कारखानों में होता है। भूरे काग़ज़ की 
लुगदी बनाने में भी, जिससे क्रोेफ़्ट-पेपर बनता है, सोडियम सलफेट का 
उपयोग होता है। 

साडियम ऐसिड सलफेट या साडियम हाइडोजन. सलफेट 

६र्ति50,--सलस्यूरिक ऐसिड को नमक या शोरे के साथ गरम करने पर 

यह बनता है-- | 


प्0-+प्र.80, -एश्त्न80.+प्वाए0, “| / 
कास्टिक सोडा में सलफ्यूरिक ऐसिड की उचित मात्रा मिला कर भी 


यह बनाया जा सकता है-- 

इसके मणिमों में पानी का एक अछ होता है। निर्जल अवस्था 
में भी तैयार क्रिया जाता है | यदि ३००” तक गरम करे तो पिघ्रलने लंगता 
है । रक्ततस्त करने पर यह .सलफ्यूरिक ऐसिड और सलफेट में ' परिणतर 
हो जाता है-- 

20 8नि50), ८ ४७,७७0, +-7,5(0, 

इसका विलयनों में आयनीकरण निम्न प्रकार होता है-+_ -? 

वराल्50, बडे पिक्न +म्80," बे ऐश -+ि +980.7 - 

प्रयोगशालाओं में यह गलाने के काम आता है | साधारण ऐल्यूमिना 
पर गन्धक के तेज़ाब का असर नहीं होता पर यदि सोडियम हाइड्रोजन 
सल्लफेट के साथ इसे गलाया: जाय तो ऐल्यूमीनियम सल्फेट बन जावगा[--- 
र० शा० ३० 


श्र सामान्य रसांयन रांस्त्र 
/ 2५0, + 60850, ८ $), (30,); + 399,80, + 38,0 

जिन पदार्थों के द्रवणांक ३५० से ऊपर हैं उनके द्रवर्णांक निकालने 
के लिये गलित सोडियम हाइड्रोजन सलफेट का बाथ ( ऊष्मक ) के रूप में 
उपयोग हो सकता है। 

हाइपा या साडियम थायासलफट , ९७,७५0, 58,0---इसका 
उपयोग फोटोग्राफी में बहुत होता है, क्‍योंकि यह चाँदी के अप्रभावित 
हेलाइडों को घोल लेता है | इसके बनाने की कुछ मुख्य विधियाँ नीचे दी. 
जाती हैं-- क्‍ 

(१ ) सोडियम सलफाइट के विलयन को गन्धक के साथ उबाल कर-- 

७,७(९),+-७ 5: १९४,६,()५ 


घू ० ग्राम सोडियम सलफाइट १०० ८, ८. पानी में घोलो और ७ ग्राम 
मंहीन पिसा गन्धक डालो ( गन्धक पुष्प इस काम के लिये व्यर्थ! है )। 
दो घंटे तक मिश्रण को उबालो, सूखते समय बीच बीच में पानी की कमी 
आर पानी डाल कर पूरी करते जाओ, जब सब्र गन्धक लुप्त हो जाय, 
गरम विलयन को छान लो । और थायोसलफेट का एक॑ मणिभ विलयन 
में वपन करके अतिसंतृत विलयन से सोडियम थायोसलफेट के मणिम 
प्राप करलो। 
द ( २) कास्टिक सोडा ओर गन्घक के प्रभाव से सोडियम सलफ [इड 
ब्रौर हाइपो दोनों बनते हैं-- 


60५४0 8-- 48 - ए॥५५७,08 + 2५099 -+- 3, 0 
(३) लीब्लांक की सोडा विधि में कैलसियम सलफाइड का जो 
पंक्र या कीचड़ प्रात होता है उसके उपचयन से ( देखो प्ृ० २१४ ) 
(8927 80 ८ (४४४५0, 
(350,-+-08,(/(03 ८ (०8०08 + २8,७५३ 
(४) आज कल व्यापारिक मात्रा में यह सोडियम सलफाइट से 


बनाया- जाता है। इसमें कुछ सोडियम कार्बोनेट मिलाते हैं। गन्धक 
द्विश्रक्साइड फिर प्रवाहित करते हैं-- 


., और08-- ४७,००0, 480, ८ 308,8, 0,+ ९ 
(५) यदि सोडियम सलफाइड और सोडियम सलफाइट दोनों की 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्त्व र्रे५' 
समाणुक मात्रा ली जाय, ओर दोनों के विलयनों को आयोडीन से प्रतिक्ृत 
किया जाय तो हाइपो का विलयन बन जायगा--- । 
४७,5+]९४७७७803+ 74 ८ 20987 +7९४७९५०0३ 
हाइपो के मणिभ नीरंग होते हैं | यह पानी में बहुत विलेय है, १५ पर 
१०० ग्राम पानी में ६५ ग्राम | यदि यह गरम किया जाय तो मणिभीकरण 
का पानी निकल जाता है। २००* के ऊपर यह फिर विभाजित हो जाता है-- 
+०४७,७,003 ८5 ९४,७६५ + 8258950); | 
यह आयोडीन अथवा फेरिक क्लोराइड के विलयनों के साथल्‍सेडियम' 
चतु:थायानेट, ९४५७,0५, देता है-- 


20॥,8,0,+, ८ 20 +९४०७,0, क्‍ 
>५४,७,0:--276() - 27४( हज 20५॥ (7 + ४७.७, (0५ 
ऐसिड के साथ यह गन्धक देता है 
९४०७ 8,0, 4 20) - 2५४८) + 80५ --8+ 8५0 क्‍ 
चाँदी के लव॒णों के साथ इसके जो संकीश लवण बनते हैं उनका. 
उल्लेख आगे किया जावेगा । ः 
. साडियम परसलफेट, ए४» 89 0:--प्ोडियम, सलफेट या सोडियम - 
हाइड्रोजन सलफेट के ठंढे विल्लयन का शक्तिवान्‌ धारा द्वारा विद्युत्‌-विच्छेदुन: 
करने पर विलयन में सोडियम परसलफेट बनता है-- ह 
.. ४७७ 90, -+ 2५७९ +80,-- 
50.7" -> 80,+ 2 ऋ 
७,50,--580, ८ २४५७, 05 | हि 
अमोनियम परसलफेट ओर सोडियम कार्बोनिेट की प्रतिक्रिया करके 
ठोस सोडियम परसलफेट भी बनाया जा सकता है-- 
(परप्त,५ 8,08+0७00, - ४७५७५०५- (पप्त)),00:. 
यह प्रबल उपचायक पदाथ है। गुणों में पोगेसियम्न परसलफेट के 
समान है जिसका विवरण आगे दिया जायगा। 


सेडियम सिलिकेट, ९७४ ७0,--बालू और सोडियम काबेनिर को 
तप्त भट्ठियों में गलाकर सोडियम तिलिकेट बनाया जा सकता है। 


२३६. .. सामान्य रसायन शास्त्र 
'औ७,((0,-+-90५ ८ ४४०७ ७0३--(/(), - 
यह विधि काँच के कारखाने में काम आती है। 
यदि विल्लेय सोडा-काँच बनाना हो तो बालू या महीन पिसा क्षार्ट ज्ञ, 
सीडा राख, और कीयले को त्षेपक भद्टी ( 7०ए९७ए७७०७४०"ए #पए8८० ) 
में गलाते हैं। फिर गले पदार्थ को दाब के भीतर कास्टिक सोडा में घोलते 
हैं । यह-सोडा-काँच संकीण सिलिकेट है । 
साडियम बारट, ओऑंधो--)४॥४30,7 वोरोन त्रि-आऔक्साइड को 
कॉस्टिक सोडा के आधिक्य में घोलने पर यह बनता है-- 
8५ 0,--6000म - 20,830, + 88,0 
यह अस्थायी पदा्थ है। 
सुद्दागा, बोरक्स या सोडियम पायरोबारेट, (७, 3,0;. 0प8,0-- 


सुहागा हमारे देश का प्राचीन परिचित पदाथ है, फिर भी यह. बृटिश 
भारत में कहीं नहीं पाया जाता | तिब्बव और लद॒ख से ही यहाँ आता है। 
सीमा प्रांत के बाज़ारों में टिंकल (संस्कृत टंकण ) नाम से प्रसिद्ध है। वसन्‍्त 
आतु के निकट बकरे और भेड़ तिब्बत से सुहागा के दो थले लटकाये 
हिमालय के विकट मार्गों से नीचे उतरती हुई दिखाई देती 
जब से अमरीका में कैलसिंयम बोरेट के मंडारों का पता चल गया हे, 
तिब्बत के सुहागे का व्यापार कम हो गया है। 
... इटली के बोरिक ऐसिड को सोडा-राख के साथ गरम करके भी सुहांगा 

बनाया जाता था-- हे 
4प,80,-09,00, < ॥७७,0:+ 08,0--00 


विलयन में से कई बार मणिभीकरण करके शुद्ध सुहागा मिलता है। 

४: अमरीका में केलसियम बोरेट ओर सोडियम  काबेनियट से विभिमय 
प्रतिक्रिया (१०प्र0)७ ै४८०४७०४॥४००) के आधार. पर मी यह बनता है-- 
(0७५७6७0,, + 2.092(/(03 55 2(/0( ०00 +४०३/७000: + 22४. (0५ 
“ उस ग्रतिक्रिया में सोडियम मेटाबारेंट, “४७४0५ , भी बनता है। 
विलयन में से पहले सुहागे के मणिभ अलग कर लिये जाते हैं। विज्लयन में 
जब केवल मेटाबोरेट रह जाता है, तो उसमें. काबन द्विश्रेक्साइड प्रवाहित 

करते हैं.। ऐसा-करने पर और सुहागा बन जाता है--.... 
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49830, -- (0, ८ ९४५७0; + (५४५(/0, 

सुहागे के नीरंग एकानताज्ञ बड़ें बड़े मणिभ होते हैं। यह पानी में 
सापेक्षतः कम घुलता है। २१४" पर १०० ग्राम पानी में निर्जल सुहागा 
केवल २ «८ ग्राम घुलता है, पर १००१ पर ५२३ ग्राम | 

गरम करने पर इसका पानी निकलता है और हलकी बड़ी सी फुल्ली 
बन जाती है ओर गरम करने पर यह काँच के समान पारदशक पदाथ 
बन जाता है। यह सुहागा परीक्षण-रसायन में अनेक धातुओं की. पहचान 
के काम में आता है ( बोरेक्स बीड परीक्षा ) 

नमक या साडियस कोराइड, ४४८)--हमारे शरीर के रुचैर में २५ 
प्रतिशत के लगभग नमक है। वनस्पतिक पदाथे में भी थोड़ा बहुत नमक 
रहता है। बहुत से खारी पानी के कुओं में नमक होता है | खारी मकीलों और 
समुद्र के पानी में तो नमक की अच्छी मात्रा है ओर खानों से भी नमक 
निकलता है | हमारे देश में प्रत्येक नगर में नोना मिट्टी से नमक तेंयार 
किया जाता था, पर नप्रक के व्यवसाय पर अब तो सरकारी नियंत्रण है। 

भारत का दो-तिहाई नमक बंबई ओर मद्रास के समुद्री पानी से तैयार 
किया जाता है। खम्भात की खाड़ी के पास धरसाना और छरवडा में सरकारी 
केन्द्र हैं। यहाँ बड़े बड़े हौज्ञों में ज्वार के समय पानी मर जाता है। इसे 
सुखाया जाता है! गाढ़ा होने पर पहले तो कैलसियम काबेनिट ओर 
सलफेट अवद्विप्त हो जाते हैं, बाद को श्ण फुट & १० फुट के कड़ाहों मेँ 
मणिभीकरण किया जाता हैं| ऐसा करने पर नमक के मणिभ प्राप्त हो जाते 
है । कच्छ और सिन्ध में भी इसी प्रकार नमक तैयार करते हैं | सांभर मील 
का ज्षेत्र ६० वर्गमील के लगमग है। यहाँ भी नमक का बड़ा भारी 
कारखाना है। गे 


' सॉल्ट रेंज के खेडड़ा स्थान में मेयो नामक खान नमक के लिये बड़ी 
प्रसिद्ध है । यहाँ विशाल यंत्रों द्वास नमक की कटाई होती है | सन्‌ १६३७ में 
१६२१६२ टन नमक यहाँ से मिला था। २०००० टन कोहाटद से नमक 
प्रात हुआ। 

नमक का शेधन--साधारण नमक के संतृत्त विलय॑न में यदि हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड गेस ग्रवाहित-की जाय तो स्वच्छ शुद्ध नमक अवज्नित्त हो 
जाता है-। संतृतत विल्लयन में-- 
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ए॥()] -- ४४१ +(!।7 
[०७0] < [४४०] [0- | #<स्थिरांक 

अत इसमें (! ग्रायन की सान्द्रता बढ़ाने पर सोडियम क्लोराइड का 
अवक्षिप्त होना स्वाभाविक है| वस्तुतः पानी में ३५८ प्रतिशत के लगभग 
नमक विलेय है, पर सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विज्ययन में १६ 
प्रतिशत ही। दूसरे क्लोराइड मी इतने कम विलेय नहीं हैं अतः 
शुद्ध नमक इस विधि से प्राम्त हो जाता है। अवज्षित नमक को पानी से 
धोकर सुखा लिया जाता है। 

समुद्र ते प्राप्त नमक में साधारणुतः १०५४ मेंगनीशियम क्लोराइड, ६% 
मेगनीशियम सलफेट, ४९, कैलसियम सलफेट, २५% केलसियम काबेनिट 
ओर कुछ मात्रा पोयेंसियम सलफेट और मेगनीशियम ब्रोमाइड की होती है। 


नमक घनाकृति के मणिभ देता है । शुद्ध नमक का घनत्व २१७ है। 
यह ८००० के निकट पिघलता है, इस तापक्रम पर यह कुछ वाष्पशील 
भी है | यह पानी में घुलता है पर विज्ञेयता तापक्रम के बढ़ाने पर बहुत 
कम बढ़ती है, यह विशेष बात है-- 

तापक्रम ०? २०० ४०९ ६० १०० 

१०० ग्राम है. 2. 

पानी में विलेयता ३५६ ग्राम शेष'८द ३६३१ “३७००६ इेह६ १ 

नमक एलकोइल में नहीं घुलता | सोडियम क्लोराइड के विलयन हिम- 
मिश्रण में जमाने पर, यदि नमक २३६१ से कम हो, केवल बफ प्रथक होती 
है पर यदि नमक २३"६१ से अधिक हो तो या तो नमक प्थक होगा या 
नमक का हांइड्रेट, ए४८॥, शत्त,0 | २३९६% बविलयन--२२? पर जमता है. 
इस तापक्रम पर नमक और बर्फ दोनों प्रथक होते हैं। पानी और नमक के 
मिश्रण से कम से कम--२२? तक तापक्रम जा सकता है, इससे नीचे नहीं। . 

नमक का उपयोग हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड बनाने में, भोजन में, सोडा 
बनाने में ओर सोडियम के दूसरे लवण बनाने में होता है। नमक में 
संरक्षण के मी गुण हैं; अचार, मछली आदि नमक की उपस्थिति में 
सुरक्षित रहती हैं। 

सेडियम ब्रोमाइड, ७७७७ और सोडियम आयोडाइंड, ए०-- 

ये लवण पोटेसियम लवणों की अपेक्ञा कम काम में आते हैं। कास्टिक 
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सोडा या सोडियम काबेनिट पर हाइड्रोब्रोमिक ओर हाइड्रोआयोडिक ऐसिड 
की प्रतिक्रिया से बनाये जाते हैं। इनके हाइड्रेट; ७४०, 28५ 0 और 
२७, शत 0 भी बनते हैं । 

सेडियम हाइपे।क्ीराइट, '४४()0---वम सोडियम का्वेनिट पर 
. क्लोरीन प्रवाहित करके अथवा विरंजक चूर्ण ओर सोडियम कार्बेनिट 
की विनिमय प्रतिक्रिया से यह बनाया जा सकता है-- 

0४00, + 0४00, < ४00, +४४0।+)0४00 

आजकल तो क्लोरीन व्यापारिक मात्रा में सोडियम क्लोराइड के 

विद्युत्‌ विच्छेदन से बहुत बनाया जाता है| इसकी कास्टिक सोछू से ठंडे 


शा 


तापक्रम पर प्रतिक्रिया करके हाइपोक्लोशइट बनाया जाता है--- 
208() न. (0, ८ +९४(() ४४९) -,() 
क्लोरीन इतना ही प्रवाहित करते हैं कि विलयन थोड़ा सा कज्ञारीय बना 
रहे | इसमें लगभग १०-१५ प्रतिशत सक्रिय क्लोरीन रहता है। कारखानों में 
इसे बनाते समय पत्थर के पात्रों का उपयोग सबंत्र किया जाता है। बाद को 
इस्पात की बनी ऐसी टंकियों में भरा जाता है जिनमें रबर का अस्तर लगा हो | 
सेाडियम छझोरेट, (९॥()0$--यदि क्लोरीन और कास्टिक सोडा की 
प्रतिक्रिया ऊँचे तापक्रम ( ५०१ ) पर की जाय तो हाइयपोक्लोराइट के स्थान 
में सोडियम क्लोरेट वनेगा--- 
00७0 -- 8 (0 ८ ४४(४७. -- 0९४ +-8.89, 0 
स्टिक सादा के स्थान में सोडियम का्बोनेद्र का भी प्रयोग किया 
जा सकता है-- 
9708,00, +- 300 ८ २४४(:0, -- 8"९9(॥--३(00५ 
इसी प्रकार यदि बुझे हुए चूने के गरस विलयन को क्लोरीन से. संतृप्त 
किया जाय, तो कैलसियम क्लोराइड ओर केलसियम क्लोरेट बनेंगे। इस 
विलयन में यदि सोडियम सलफेट डाला जाय तो विनिमय होने पर सोडियम 
क्लोरेट बन जायगा-- 
08,90,--(/8 ((0083)2 5 (४७0, + 2000(॥0: 
तडियम क्लोरेट पानी और एलकोहल दोनों में विज्ेय है | 
सा|डयम परक्वारंट, ५४४(/०0,--प्ोडियम कलोरेट "को गरम किया 
जाय तो सोडियम परक्‍्लोरेट बनेगा--- 
400(/0., - 33800, +५४४()  . ७ 
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लकड़ी को जलाने से जो राख बचती है उसमें पोटेसियम कार्बोनिट 
होता है | इस राख से हम लोग बहुत दिनों से परिचित रहे हैं। हमारे देश 
का कलमी शोरा पोटेसियम नाइट्रेट है वह भी चिर-परिचित पदाथ है। 

प्रकृति में पोटेसियम के निम्न खनिज मुख्यतः पाये जाते हँ--स्टेसफर्ट के 
भंडार में कानलाइट, ( ८&709|॥08 ) (६) ०५ ए, 67,0, विशेष 
होता है। केनाइट, ( ए97॥6 ) 2 50, ४०९०0, ४४2९0 6#५ 
में पोटेलियसू का सलफेद होता है। सिलवाइन, ( ४ह्शं॥० ) ५९ 
मुख्यतः पोटेंसियम क्लोराइड है। लेंगबाइनाइट, ( ,87900706 ) 
॥५ 80, 2४०50, में पोगेसियम सलफेट है। भारत के सॉल्टरेज में 
यह ओर सिलवाइन दोनों पाये जाते है। सांभर मील के तटर्थ स्थल पर 
जो रेश्ता होता है उसमें ७"७४% ५ 0 की मात्रा होती है । हमारे देश में 
८००० टन के लगभग पोटेसियम लवण बाहर से आते हैं | 

धातु कमं--बहुत दिन पहले पोटैसियम काबेनिट को कोयले के साथ. 
तथवाकर पोटेतियम धातु तैयार की जाती थी-- 

०(७0४-- 2९ ८5 20 +800 

इस प्रतिक्रिया में जो काबन एकोक्साइड बनता है, वह धातु के साथ 
संयुक्त होकर पोटेसियम काबेनील, (५० (0), बनाता है।इस कार्बोनील 
के विस्फोयक होने के कारण बहुधा दुर्घटनायें हो जाया करती थीं। . 

सोडियम के लिये जो कास्टनर विधि बताई गयी है, वह पोटेसियस 
के लिये उपयुक्त नहीं है क्योंकि पोटसियम धाठु गले हुए पोटाश में घुल 
जाती है। डेवी ने १८०८ में कास्टिक पोठाश के विद्य॒ त्‌ विच्छेदन से 
पोटसियम धातु बनायी। मेथीसन ( //8४॥७%७/ ) की विधि में पोटेसियम 
क्लोराइड और कलसियम वल्लोराइड़ के मिश्रण को गलाकर बिद्युत्‌ 
विच्छेदन किया जाता है | काबन के विद्युत्‌ द्वारों का प्रयोग होता है । 

पोटेसियस सायनाइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से भी पोटेसियम तैयार 
किया जा सकता है। हा है 

एक विधि पोर्टाश या ५३ ४७ को लोहे या मेगनीशियम द्वारा गरम करने 
की भी है-- जा 
“ 3०५७-7९ - -> 2४६-+- ४४७ 
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केलसियम कार्बाइड को पोटेसियम क्लोराइड के साथ गरम करके भी 
यह बनाया जा सकता है । 

पोयेसियम धाठु का उपयोग बहुत नहीं हैं, क्‍योंकि इससे जो काम 
निकलता है वह सोडियम धातु से भी निकल सकता है। सोडियम धातु 
सस्ती पड़ती है । क्‍ 

पेटिसियम के गुश--यह नरम श्वेत धातु है जिसका घनत्व ०८६ 
है । यह ६२" पर पिब्रलता हे ओर ७३०? पर उबलता हे | इसकी 
वाष्प एक-परमाणुक होती है । यह ताप ओर बिजली का अच्छा चालक 
है | पोटेसियम धातु में क्षीण रेडियोशक्ति है--इसमें से हलकी सी बीटा-किरणों 
निकलती हैं। अन्य गुणों में यह सोडियम के समान है | 


जि 


क्योंकि १०० आम शुद्ध पोटेसियम क्लोरेट से ६०८४६ ग्राम पोटैेसियम 
क्लोराइड बनता है अतः यदि पोटेसियम का परमाशुभार य हो, तो 
(॥ ६०८४६ य--३५"४५६ , 
एटठ, 7 वृछा ब+ शव प यदि 
इस सम्बन्ध से य का मान ३९१४ निकलता है। अतः इसका परमाणु- 
भार ३६-१४ है ( शुद्ध मान ३६१० है )। पोटैसियम के दो समस्थानिक 
हैं | एक का परमाणु भार ३९० और दूसरे का ४१० है। स्पष्टठटः दूसरा 
समस्थानिक बहुत कम मात्रा में रहता है । 
पेटेसियम आऑक्साइड-- ९५ ०0 और ९७ 0,--पोटेसियम के ये दो 
ओं[क्साइड विशेष पाये जाते हैं। एक सेस्कि-ऑक्साइड, ॥५ 0; भी होता 
है जो सोडियम सेस्क्रिआ।क्साइड के समान तैयार किया जाता है। 


सि्‌ 





एकौक्साइड, ४ 0--यह पोटैसियम घातु को शुष्क ऑक्सीजन में 
क्षीण दाब पर गरम करने पर बनता है। जो पॉटेसियम बिना प्रतिक्ृत 
बच रहा उसे शून्य में खबित कर लेते हैं। यह ऑक्साइड गुणों में 
सोडियम ऑक्साइड के समान है । 

चतु: ऑक्सा[इड, ।,0,--पोटेसियम धातु को हवा या ऑक्सीजन में 
जला कर यह बनता है। 205 + 202 -+ ९५ 0,। जल के संसगग से यह 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, कास्टिक पोटाश ओर ओऑक्सीजन देता है। 

तक 
६३७0, + 2४४ 0 5 83 02 -+- -200प8--0% 

र० शा० ३१ 
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चतुः-ऑक्साइड को कभी कभी ४09 भी लिखते हैं। तब इसकी अगु 
रचना निम्न प्रकार चित्रित की जाती है-- 
ए+ [ 0--0 ]- या ए* [ :0.0: 
पेटेसियम हाइड्रोक्साइड, ह0--( १) यह कास्टिक सोडा के 
समान ही पोर्टेसियम क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन से पाया जाता है-- 
१9,--509म <« हि <- ६ <- ० +> ए[० >९? -+ 0०0, 4 


9.0 +# कट के 
ऋणषाद्वार ( ऐनोड ) धनद्वार 
( कैथोड ) 


(२) यदि थोड़ी सी मात्रा में बनाना हो तो बेरीटा विलयन, 30(0 (), 
और पोटेसियम सलफेट की प्रतिक्रिया से प्राप्त कर सकते हैं-- 
34 (0प्त',-...0,90, ८3880, | +-27९0प्तन 


- बेरियम सलफेट छान कर अलग कर दिया जाता है। विलयन को चाँदी 
के प्यालों में गरम करके सुखा लेते हैं। 
पोटेसियम हाइड्रोक्साइड या कास्टिक पोटाश श्वेत ठोस पदार्थ है। 
इसमें तीत्र दाहक गुण होते हैं | यह ३००” पर पिघलंता है। यह बहुत 
ही जलग्राही है | १०० ग्राम पानी में २०” पर ११३ ग्राम घुलता है 
आर १००" पर १८७ ग्राम | यह कई हाइड्रेट बनाता है। यह एलकोहल में 
भी विलेय है। एलकोहलिक कास्टिक पोटाश का काबंनिक रसायन में बहुत 
उपयोग होता है। जैसे एथिल ब्रोमाइड ओर इसके संसर्ग से एथिलीन 
बनती है-- 
(3 लछान50प्त (मद्म) ८ 0०४० ,-7१8/ +त५ 0 


४ / 


यदि पानी में घुले पोटाश का उपयोग इस प्रतिक्रिया में किया जाय, तो 
एथिल मद्य बनेगा-- 

कास्टिक पोटाश गैसों को सोखने में भी बड़ा उपयोगी है। कास्टिक 
पोटाश का विलयन काबन दिश्रॉक्साइड को आसानी से सोखता है। 

क्र न्‍ ८ ८ । । 

. पोटसियम हाइडाइड, रिसर--यदि पोटैसियम घातु को हाइड्रोजन के 
प्रवाह में--१६०? तक गरम करें तो सोडियम हाइड्राइड के समान पोटेसियम 
हाइड्राइड भी बनता है। 


है| 
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पेटेसियम फ्लेराइड, 7७ ३ -यह पोटाश विल्ययन को 

हाइड्रोफ्लोरिक ऐसतिड से शिथिल करके बनाया जाता है | 
2| ()त--प्॒ 7५ - ५५ +.,() 

इसका द्वव्णांक ८८५" है। यह द्विभास्मिक लवण है, और दुसरे 
फ्लोराइड जैस रिप्रए५ , एफ: ॥४, रिसत॥ए५ आदि भी ज्ञात हैं जो 
पोटेसियम फ्लोराइड और हाइडोफ्लोरिक ऐसिड के संयोग से भिन्न मिन्न 
परिस्थितियों में बनते हैं-- 

07-87 -+ पी! 

पाटसियम क्लाराइड, (()-यह यौगिक सिलवाइन खनिज में (१(/॥ 
के रूप में और कानलाइट में ((॥, ७॥०९)५. 08,0 के रूप में पाया जाता 
है| ये खनिज स्टैसफर्ट भंडार में पाये जाते हैं। कानेलाइट से पोटेसियम 
क्लोराइड प्राप्त करने की विधि इस प्रकार है-- 

कनालाइट को गरम करके गलाते हैँ। गले पदाथ को जब ठंढा करते 
हैं, तो इसमें से पहले पो्ेंसियम क्लोराइड के मणिभ प्रथक्‌ होते हैं, ओर 
मेगनीशियभ क्लोराइड-षष्ठह्ाइड्रेट बुला रह जाता है-- 

(ि, (५, 69 ऐ से १-४ ०(४५, 60,0 

पोटेसियम क्लोराइड के मणिमों को प्रथक कर लेतें हैं, और मणिभीकरण 
करके इन्हें शुद्ध कर लेते हैं | ((॥ के मणशिभ प्रथक्‌ कर लेने पर जो मातृद्रव 
( 77000-7 0८०० ) रह जाता है, उसे फिर कारनलाइट में मिला कर 
पदा्थ को गलाते हैं | मेगनीशियम क्ज्ञोराइड के हाइड्रेट का पानी में संतृप्त 
विलयन बन जाता है। अरब इस गले हुए द्वव्य को ठंढा करते हैं। ऐसा 
करने पर ८०? पोटेसियम क्ज्ञोराइड के मणिम फिर प्थक हो जाते हैं। 
प्रतिक्रिया का यह क्रम चलता रहता है । | 

पोटेंसियम क्लोराइड के घनाकृतिक मणशिभ होते हें जो नमक के मणिमों 
से मिलते जुलते ह। सोडियम क्जोराइड की अपेतज्ञा पोटेसियम क्लोराइड 
अधिक आसानी से गलाया जा सकता है (द्रवर्शांक ७७०? )। नीचे 
तापक्रमों पर यह नमक की अपेक्षा कम विलेय और ऊँचे तापक्रमों पर अधिक 
विज्ञेय है। ०” पर १०० ग्राम पानी में २७६ ग्राम, और १००० पर 
५६७ ग्राम विज्षेयता है | 

पेटिसियम ब्रोमाइड, 8/-- (१) ब्रोमीन और कास्टिक पोटाश के गरुम 
सान्द्र विल्यन की प्रतिक्रिया से पोटेसियम ब्रोमाइड और ब्रोमेट दोनों बनते हैं-- 
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| ॥06प्न + 899, ८ 8 37-+-ए0870:--830 
विलयन को गरम करके सुखा लेते हूँ | इस विधि द्वारा प्राप्त मिश्रण में 
यदि थोड़ा सा कोयला मिला कर तपाया जाय तो ब्रोमेट भी ब्रोमाइड में 
परिणत हो जायगा-- | 
शर%0,+ 80 - 20 9५ +800; 
तपे हुये पदार्थ को फिर पानी में घोलते हैं, ओर छान कर और उड़ा कर 
पोयेसियम ब्रोमाइड के मशिम प्रास कर लेते हैं । 
(३) बहुधा व्यापार में लोहे और ब्रोमीन की प्रतिक्रिया से पहले 
लोहे का ब्रेश्माइड, ९, 37, बनाते हैं-- 
3#8--487> ८ 6, 3 . 
इस लवण के विलयन को फिर पोटेसियम काबेनिट के विल्यन में 
मिलाते हैं जब तक कि विलयन शिथिल न हो जाय-- 
76,8/ 4 ,(०0,--4+,0 ८ 8 37+2/78 (08). 
-+-406 (09), -+ 400 
छान कर मिश्रण में से लोहे के हाइड्रोक्साइड अलग कर देते हैं, और 
विलयन में से पोयेंसियम ब्रोमाइड के मणिभ प्रां्त कर लेते 
पोटासियम आयाडाइड, --पोटसियम ब्रो के समान यह भी 
पोटेसियम हाइंड्रोक्साइड ओर आयोडीन की ५०१९-६० तापक्रम पर प्रतिक्रिया 
करके प्राप्त हो सकता है-- 
. 630 + 83 > ४ + एि0, + 8प.,0 
पहले तो आयोडाइड और आयोडेट का मिश्रण मिलता है। विलयन 
को सुखाकर इस मिश्रण को तपावें तो आयोडेट भी आयोडाइड में परिणत 
हो जाता है-- 
2६ [0:5--५४ ४६! -. 800५ 
टैसियम आयोडाइड के श्वेत घनाकृतिक मणिभ होते हैं जो पानी में 
बहुत विलेय हैं--२०९ पर १०० ग्राम पानी में १४४ ग्राम और १०००९ 
पर २०८ ग्राम । पोट्रेसियम आयोडाइड के विलयन में आयोडीन भी घुल 
जाती है-- | 
थे द जिद 9 रे रे 
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ग्रायोडीन के ५, ४3 0 और [एव 8५ 0 योगिक भी उपलब्ध हुए 
है, पर वे जल के साथ युक्त होने पर ही स्थायी हैं, निबंल रूप में नहीं । 
रुवीडियम और सीज़ियम के बहुत हेलाइड विना पानी के योग के भी स्थायी 
स पदाथ देते हैं । 
पोटेसियम आयोडाइड ऐसीटोन और ग्लिसरोल में भी विलेय है परन्तु 
एलकोहल में बहुत कम | 
पोटेसियम आयोडाइड ऑक्सीकारक पदार्थों के साथ आयोडीन देता 
हैं। अविकांश प्रतिक्रियायं ऐसिड की विद्यमानता में होती हैं - 


नि -ने 2080 5 (पए७० / ने ६० 500 + 792 * 
26] के (० 27९] + 4> 
श्र छ,8 0,492 0प.४0-ए/ 80,4 2४0 + श्र 0--, 
०208] + 276९] -:27०४("॥७ -+ 2६(१ + 4> 
बस्तुतः अम्ल की उपस्थिति में प्रतिक्रिया का सार इस प्रकार है-- 
20] + 280 <- 2४७ + 2 ता 
०पता + ()८ ० () + > 
यह ऑक्सीजन किसी भी उपचायक या ऑक्सीकारक पदार्थ (डाइक्रोमेंट, 
परमैंगनेट आदि ) से मिल सकता है। 
॥॥., के विलयन अनुमापन परीक्षण ( ॥009/00 ) में उसी प्रकार 
प्रतिक्रिया करते हूँ मानों [2 के विल्यन हों-- 
५ >> ६7 | 0 
इसी लिये लगभग सभी कामों के लिये आ्रायोडीन का विज्यन पोटेसियम 
ग्रायोडाइड में बनाया जाता है--क्ेवल पानी में आयोडीन कम घुलली है । 
अन्य हेलोजन लव॒ण॒-पोटेसियम छोरेट--९000,--यह क्लोरेट 
प्रबल उपचायक या ऑक्सीकारक है और इस लिये दियासलाई के 
कारखानों एवं विस्फोटक द्वव्यों के कारखानों में बहुत काम आता है। 
एनिल्निन-श्याम के समान रंग बनाने में मी इसका उपयोग हें। सरोडेयम 
क्लोरेट की अपेक्षा पोटेंसियम क्लोरेट कम विलेय है। 
(१) बहुत दिन पहले पो्टेसियम कलोरेट बुके हुए चूने की क्लेरीनि- 
करण से बनाया जाता था-- 


शक 
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(28 (27 )2 0009 <(/0 (((),)3 5४८ --09 


प्रतिक्रिया में कैलसियम क्‍्लोरेट और कैलसियम क्लोराइड दोनों बनते 
हैं। यदि इनके मिश्रण में पोयेसियम कक्‍लोराइड छोड़ा जाय तो विनिमय 
निम्न प्रकार होगा-- 
(४ ((00,)8 + 2९७॥ - 25((); -- (४९५ 
पोटेसियम क्‍्लोरेट कम विलेय है इसलिये इसके मणिम प्रथक हे जाते हैं । 
(२) इस ऊपर की विधि में & भाग क्लारीन का व्यर्थ नष्ट हो 
जाता था और इसजिये अरब पोटेसियम क्लोराइड विलयन के विद्युत्‌- 
विच्छेदन से यह बनाया जाता है । 
[9 + ९७0१ «- ६ «- ५*«- ५ (]->(॥० ->(१->(|० 
५ 0 कैथोड ऐलसोड 
केथोड पर कास्टिक पोाटाश बनता है ओर ऐनोड पर क्लोरीन। यदि 
शीघ्रता से तापक्रम बढ़ा कर ४५? के लगभग कर दिया जाय और का|स्टिक 
पोटाश कैथोड से ऐनोड पर पहुँचा दिया जाय तो निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार पोटेसियम क्लेरेट बन जायगा-- 
070म - 80, -5ए0 + ६00, + 88.0 
एलक्ट्रोड ( विद्य त्‌ द्वार ) ल्लोटिनम पत्र के बनाये जाते हैं | इस विधि 
में साथ साथ दूसरी भी ग्रतिक्रियाएँ होती रहती हैं जिनके कारण पेटेसियम 
क्लेरिट की मात्रा कम है जाती है, ( जैसे हाइड्रोजन से क्लेरिट का अपचयन 
हैना )। लवण का उदविच्छेदन भी है| जाता है। सन्‌ १८६६ में इमहॉफ 
(70 ) ने यह दिखाया कि यदि विद्युत्‌ विच्छेदन में थोड़ा सा 
पेटेसियम द्विक्रोमे: भी मिला दिया जाय तो विद्य॒त्‌ धारा का प्रभाव 
अधिक सफल होता है। हदिक्रोमेट स्वयं अपचित होकर जे। पदार्थ देता है 
वह कैथेड के चारों ओर महीन परत बना देता है जिससे वहाँ पर उत्पन्न 
नवजात हाइड्रोजन क्लेरेट का अपचयन नहीं कर पाता । 


पेटिसियम क्लेरेट श्वेत मशिभीय लवण है जिसका स्वाद शीतल होता 
है। गले के दोष को दूर करने के लिये जे लौज्ञेंजें बनती हैं उनमें इस कारण 
यह डाला जाता है। अ्रधिक मात्रा में इसका सेवन न होना चाहिये क्योंकि 
तब यह विष का काम करता है। १५? पर १०० ग्राम पानी में केवल 
& ग्राम विलेय है पर गरम पानी में ५६'५ ग्राम के लगमग घुलता है। 


पी 2 
प्रथम समूह के क्षार तत्त्व २४७ 
पेटिसियम कलेारेट का उपयोग ऑक्सीजन बनाने में भी होता है-- 
2000, 900 4 80५ क्‍ 
यह प्रतिक्रिया मेंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड को उपस्थिति में सरलता से द्वोती 
है | वस्तुतः यदि मेंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड का उपयोग न किया जाय तो 
प्रतिक्रिया दे। पदों में होती है । पहले ते पे।टेसियम क्लेरेट गरम होने पर 
गलता है ओर विभाजित होकर परक्लारेट और क्लेराइड देता है। 
400, - 87000, + ए0 
पेटेसियम परक्लेरेट का द्रवर्णांक क्लेरेट की अपेक्षा अष्कि है, अतः 
गला हुआ द्रव्य फिर ठोस है| जाता है। इसे और अधिक गरम किया जाय 
ते यह विभाजित देकर ऑक्सीजन देगा-- 
80000, - शर0 _ 60५ 
फॉसफेरस और पोटेसियम क्लेारेट का मिश्रण थाड़ी सी रगड़ खाकर 
प्रबलता से विस्फुटित होता है | गन्बक ओर क्लारेट का मिश्रण हृथौड़े से 
ठोकने पर विस्फुटित होता है । 
यदि क्तेरेट को सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड से प्रतिक्षस किया जाय तो 
भयानक क्लेरीन परोक्‍्ताइड बनता हे। इसीलिये कड़काहट की आवाज 
आती है ( क्लेगरेट की परीक्षण विधि ) | 
000, + छ 80, - एप्त80, +_ प्त00, 
प्र00,-प्र00,+2000५ --पछ५ 0 
यह कड्डकड़ाहट क्ले।रीन परोक्‍साइड के विभाजन के कारण होती है । 
2(]02 -> (2 -+-20. 
पेटेसियप्र क्लेरेट हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड का निम्न प्रकार उपचयन 
करता है-- 
१ए00, _- 480 - शरए/ _- 0७ + 200५ -_ १8५० 


देनों के मिश्रण से लगभग वही काम लिया जा सकता है जे! अम्लराज 
से | दानों के मिश्रण का हलका विल्यन गले के देषष को दर करने के लिये 
कुल्ना करने के काम में भी आता है। क्ल्ारेट में विषाणुओं या रोगाशुश्रों 
को नष्ट करने के गुण हैं । 


२४9८ सामान्य रसायन शास्त्र 


_ पोटेसियम परक्ोरेट, ((॥0,--यह बताया जा चुका है कि 
पोटैसियम क्लेरेट को गरम करने पर परक्लारेट बनता है। क्तरेटों के 
विद्य त्‌ विच्छेदन से भी परक्लेरेट बनाये गये हैं। इस काम के लिये 
क्लेरेटों का सान्द्र विलयन न्यून तापक्रम पर लिया लाता है | विधान क्तेरेट 
के समान ही है, पर व्यापारिक रहस्य गुप्त रक्खे जाते हैं । 

पोटेसियम आयोडेट, ([0,--यह या ते! आयोडोन और पोरटेसियम 
गैक्साइड की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है-- 
6 2042 -- 0/0 व 00 | + ६१0, -- ठप: 0 


[0 पी ॥0. 


ग्रथवा पेटेसियम क्लेरेट और आयेडीन की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
2[0 (॥()४ + /9 5527 0: -+- (७ 

इस प्रतिक्रिया की यह विशेषता है कि यद्यपि क्लेरीन आयोडीन की 
अपेक्षा प्रवल माना जाता है, पर यहाँ आये।डीन क्ल्लेरीन को बाहर निकाल 
देने में समथ प्रतीत द्वोता है | पर वस्तुतः बात यह है कि आयोडेट क्लेरेट 
की अपेज्ञा अधिक स्थायी पदाथ है, अतः यह प्रतिक्रिया संभव हुईं है। 
ग्रयेडेट को विभाजित करने के लिये क्लोरेट की अपेत्ता अधिक ऊँचे 
तापक्रम की आवश्यकता है । क्‍ 

आ[येडिक ऐसिड यद्यथि एक भास्मिक अम्ल है, इसके निम्न लवण 
भी प्राप्त देते हैं--00,, प्र (0,) और मी (0,), | 

पट सियम काबोनेट, (९५ (0,--मोती की भस्म (6098) ) यह 
बहुधा लकड़ी की राख में रहता है, ओर इसकी ज्ञारता के कारण बतंन-मैंजाई 
में यह राख काम आती है। यह पेटेसियम क्लोराइड से भी बनाया जा सकता 
है, पर अमेनिया-सेडा विधि का उपयोग नहीं क्रिया जा सकता; क्योंकि 
पाटसियम बाइकाबोनेट इतना विलेय है कि अमोनियम बाइकाबोनेट से यह 
ग्रवन्षिप्त नहीं है सकता । 


(१ ) पेाटसियम क्लोराइड के विलयन का विद्य॒त्‌ विच्छेदन करते हैं | 
केथोड पर जे| पाठाश बनता है, उसमें काबन द्विऑ्लॉक्साइड प्रवाहित करके 
टिसियम काबोनेट बना लेते हैं--- 


8 0 हा व 8 कर हज ३३६६ 
न्-+ओ शा 22॥ 2 0 
हें एनोड केथोड 
ह 20 0प + ७०092 5३ (0, + प्त2 0 


प्रथम समूह के ज्ञार तरंव २४९ 


(२) मेगनीशियम कार्बोनेट ओर पेटिसियम क्लोराइड,|एवं कार्बन 
द्विऑऑक्साइड की प्रतिक्रिया से पहले मेगनीशियम हाइड्रोजन काबेनिट बनता 
है जे अविलेय है-- क्‍ 

300(/0:--2 (]+- (03 -- ०४8५ 0 
>> [390 7(003)2, 483 0] + ४०५ 

इस द्विगुग लव॒ण पर पानी की यद्दि प्रतिक्रिया की जाय तो अविलेय 
मेगनीशियम का्बेनिट अवज्तिप्त दे! जाता है, ओर पेटेसियम कार्बोनिट 
विलयन में चला जाता है-- 
शूृधशरप्त(00,)):, 48,0] ५ 2॥8 ४०0, ->--7५00,--00', + 9प५ 0 

. पोटेसियम कार्वेनिट श्वेत पदार्थ है जो ८८०” के लगभग पिघलता है । 
यह जलग्राही है ओर पानी में बहुत घुलता है--१०० ग्राम पानी में १५० 
पर १०९ ग्राम ओर १००” पर १५६ ग्राम | सोडियम कार्बोनेट के समान 
यह स्थायी हाइड्रेट नहीं बनाता । 

कभी कमी पोर्डेसियस काबेनिट का उपयोग जल सोखने के लिये भी 
किया जाता है। यदि थोड़ा सा पानी मिला एलकोहल ठोस पोटैसियम 
काबेनिट के साथ हिलाया जाय तो पानी को का्बोनेट सोख लेगा, और 
विलयन के तेलहा परत पर एलकोहल तैरने लगेगा। शसायनिक गुणों में 
पोटेसियम कार्बोनेद सोडियम लवण के समान ही है | 

प्रोटेसियम काबेनिट का विशेष उपयोग मृदु साबुन बनाने में होता है। 
ये मृदु साबुन बसाय अम्लों के पोटेसियम लवण हैं। कठोर काँच के व्यवसाय 
में भो इसका उपयोग है। 

पोटेसियम सायनाइड, ९ 0४-...यह शुष्क पोटैसियम फेरोसायनाइड 
को श्वेत ताप तक गरम कर्के बनाया जा सकता है। कभी कभी फेरो- 
सायनाइड को पोटेसियम घातु के साथ मी गरम करते हैं-- 

६7७ (00% ८ 4000 + #७ +- 50 _. ४५ 
$,!& ((/४) प्र 42७8 ० 8 (॥ण न । 

यदि पोटेसियम फेरोसायनाइड को पोटेसियम काबेनिदृ के साथ गलायां 
जाय तो सायनाइड ओर सायनेट दोनों बनते हैं-- 

हि (0४) न+-३ (७08 ८ है ५ (४-६ (४७ + (04 -+६१७ 
र० शा० दर 


श्५छ सामान्य रसायन शास्त्र 


: आज कल्न पोटेसियम सायनाइड बीलबी (2०]099) की विधविसे: बनाया 
ता है गले हुए पोटेसियम काबेनिट के मिश्रण को अमोनिय!- गेस द्वारा 
प्रतिकृत किया जाता है-- | 
ए५, 00,+0+2एप्त 5:शर 00 + 87५ 0 
गले हुए सायनाइड को निथार कर शलाकाओं या ढोकों में ढाल लेते 
हैं। यह शुद्ध होता है । सी का 
' पोटपियम सायनाइड पानी ओर एलकोहल में विलेय है।इस श्वेत 
पदार्थ का द्रव्णांक ६३४५ हैं। यह अति भरयोनक विष है। 
पोटसियम' सायनेट, र0४०-पटैसियम सायनाइड- को लेड 
ऑक्ता[इड के साथ गलाने पर पोगेसियम सायनेट बनता है-- 
(0-+]%0 ७ २0४0-+ ? मो 
पोटैसियम फेरोसायनाइड को पोडैसियम दिक्रोमेट के साथ लोहे की प्याली 
में गरम करके भी यह बनाया जा सकता है। गले हुए द्रव्य को ८० प्रतिशत 
एलकरोइल के साथ हिलाते हैं। विज्यन भे पोटेतियम सायनेट चला 
जाता है । प्रतिक्रिया इस प्रकार समक्की जा सकती है-- 
की (0४), >> कफ के ७ +क 20! + ए७ ,.). 
२2 (४० 0८ +> ५3  +- ()॥9 () 2 भी 0). ह ४. | 
00७४ + 0 -> (४० | | ) 
" .. पोदेसियम सायनेट का विंलयन पानी से उदविच्छेदित हो जांतो है-- हे 
.. एएए0 -- 98५ 0 -+ एप्च, + एप्मन00 क्‍ 
बेब्छे श्ति होने पर अमोनिया निकलती है । 
पोटसियम थायोसायनेट, ((स्‍8-...( प्रोयेसियस सल्लफोसायना 
यथा रोडेमाइड )--यह. पोटेसियम सायनाइड की गन्धक के साथ: गलाकर 
बनाया जा सकता है-- 
एप + 8.- (0घ8 
पोटेसियम फेरोसायनाइड को पोटेसियम कार्बोनेट और गन्धक के . साथ 
गला कर भी बनाते हैं | स्पश्टतः, जेता कि ऊपर बताया गया है. पहले तो 
सापनाइड ओर सायनेट बनते हैं, जो गन्धक के. साथ थायोसायनेट में 
परिणत हैं) जाते हैं | 


अथस समूह के क्ञार तरव २५१ 


पोटैसियम थायोसायनेट फेरिक लवणों के साथ रुधिर का सा लाल रंग 
देता है, ओर चाँदी के लवणों के साथ भी अवज्षेप देता है। इस लिये 
इसका उपयोग विश्लेषणात्मक रसायन में किया जाता है। |इसका द्रवर्णांक 
१६१० हे। 

पोटेसियम नांइट्रेट या कलमी शोरा, २०0,--इमारे देश के. गावों 
में पोटेसियम नाइट्रेट बहुत पाया जाता है। चिली के शोरे की खोज के पूर्व 
बिहार प्रान्त से बहत सा शोरा विदेशों को जाता था। उष्णु और नम 
जल वायु शोरे [के लिये सहायक है। वनस्पति पदार्था के सड़ने पर 
अमोनिया बनती ऐै। नाइट्रिकारक कीटाशुशओ्रों द्वारा यह नॉइट्रस और 
नाइट्रिक ऐसिड म॑ परिणत हो जाता है, और फिर मिश्टी के ज्षारों से 
संयुक्त होकर ये अम्ल पोटेसियम नाइट्र 5 देते हैं। वर्षा क। पानी इन विज्लेय 
लवयणों को प्रथ्वी पर फेला देता है। केशिका ( (४०97 ) सिद्धान्त के 
अनुसार ये विल्ययन दीवारों पर चढ़ जाते हैं, और वहाँ नोना ( या लोना.) 
लगा देते हैं। पहले अकेले विहार प्रान्त से २०,००० टन शोरा बाहर जाता 
था, पर अब तो पंजाब ओर सिंध को मिला कर भी कुछ हजार टन ही इसका 
ब्यवसाय रह गया है | कानपुर, गाजीपुर, बनारस और प्रयाग के जिलों में 
भी काझफी शोरा है। नेपाल से भी शोरा काफी आता है। 


. साधारण शारा वाली अच्छी लोना मिट्टी में ६६% पोटेसियन नाइट ट 
२२० सोडियम क्लोराइड, २६५५० सोडियम सलफेट, २९५४: मेगनीशियम 
नाइट्रेट और ५५ पानी होता है। पर कुछ स्थलों की भिद्दी में २५ प्रतिशत 
ही शोरा होता है, कच्चे शोरे को कुठिया कहते हैं । 


७ 


विदेशों में पोटेसियम नाइंट्रेट चिली के शोरे और पोटैसियम. कंलोरांइड 
की;प्रतिक्रिया से बनाते हैं-- 
0 - घ्ाए0, ७0 -- ए०७०- 


इन चारों लव॒णों की विलेयता इस प्रकार की है ( देखो सारणी”) 
कि यदि उबलते हुए संतृप्त पेटेसियंम क्लोराइड विलय॑नू में उबलंता हुआ 
सोडियम नाइट्ेट का संतृतत विल्यन छोड़ा जाय तो सोडियम क्लोराइड 
अवज्तिप्त ही जायगा | 


रजर सामान्य रसायन शास्त्र 





विलेयता (१०० ग्राम पानी में) 





लवण न 2 मल 
२० पर १००" पर 
सोडियम क्लोराइ ३५*६ ४०८: 
पोटेसियम कक्‍्लोराइड ३७४ ५६६ 
सोडियम नाइट्रेट - द्यछाप्‌ |... शद्० 


पोटेसियम नाइट्रेट ३१२ २४७ 


फरा 





क्योंकि १००१ पर इसकी विलेयता सब से.कम है, गरम गरम विल्यन 
को इस अवस्था में यदि छान लिया जाय और २०१ तक ठंढा किया. 
जाय तो पोगेसियम नाइट्रेट जो सब से कम विलेय है, प्रथक्‌ हो जायगा। 

पोटेसियम नाइट्रट के श्वेत मणिभ होते हैं। यह टंढे पानी में कम 
और गरम पानी में बहुत अधिक विज्षेय है। इसे गरम किया जाय तो 
३४०" पर यह पिघलता है, और फिर धीरे धीरे विभाजित .होने लगता 
है । विभाजन पर ऑक्सीजन निकलता है। 

2 ए(), +- 20 ००. न 02 

आपतिशबाजी की बारूद के काम यह आता है। कोयले ( १ भाग ) ओर 
गन्धक (१ भाग) के साथ मिल कर (शोरा ६ भाग) बन्दूक को बारूद भी 
यह बनाता है। इससे शोरे का तेजाब अर्थात्‌ नाइंट्रिक ऐसिड भी बनता है । 

पोटेसियम सलफाइड, 7५ 8,, 7,8 _...ये सलफाइड सोडियम 
सल्फाइड के समान हैं, ओर लगभग उन्हीं विधियों से तैयार भी होते हैं। 
यदि पोटेसियम काबेनेट को गन्धक के आधिक्य के साथ गलाया जाय तो 
पोयेसियम पंच-सलफाइड, ५, 5,, बनता है जिसे लिवर आव सलफ़र” 
भी कहते हैं। कास्टिक पोटाश और हाइड्रोजन सलफाइड के संसर्ग से 
हाइड्री-सलफाइड, 278. 9 0, बनता है। इसके एलकोहल में बनाये 
विलयन को महीन गन्धक के साथ उबाला जाय तो पंच-सलफाइड' फिर 
. मिलता है; जिसके चटक नारंगी रंग के मणिभ होते हैं। 

पोटेसियम संलफाइट, (५80, और बाइसलफाइट, रिंप्ठ 50; 
यदि कास्टिक पोटाश के विलयन में गन्धक द्विआ्लॉक्साइड प्रवाहित किया जाय 
तो पोटैसियम बाइसलफाइट बनता है। 


प्रथम समूह के ज्ञार तर रण३्‌ 
र०0क + 809 - िसतत50. 
इसके विलयन म॑ यदि पोटाश विलयन छोड़ दिया जाय, तो यह 
पोयेसियम सलफाइट बन जायगा-- 
पिपत्त500, |. 0म » 2 ७0. -- 5५ 0 


पोटेसियम सलफेट, ५ 80, और ऐसिड सलफेट, रिप्त80,-.. यह 
लवण अधिकतर पोटेसियम क्लोराइड ओर सलफ़्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
बनता है| खनिज केनाइट, ९३ 50,, ४280,, ४४८0 , 683 0, से 
भी बनाया जा सकता है। इसके मशिभीकरण करने पर पहले तो अोटेसियम 
मेगनीशियम[सलफेट, ९५ 90,. ०80, 6899 0, के मणिभ मिलते हैं। 
यदि इनके गरम विलयन में पोटेसियम क्लोराइड डाला जाय, तो निम्न 
प्रतिक्रिया होती है-- 
५ 80,, ७०४०,--8९ए0 - शए 80,408 0.५०८8 
४०? के ऊपर इस विज्यन में से पोगेंसियम सलफेट के मणिभ मिल 
जाते हैं | क्‍ 
(२) पोटेसियम सलफाइट के विलयन में यदि ब्रोमोन जल छोड़ा 
जाय तो यह उपचित होकर पोयेसियम सलफेट बन जायगा-- 
(५ 80, + ठ903 ना में3 ७८ ९३०७0, + श्प्त8 


७ को ० 


(३ ) पोटेसियम क्लोराइड को सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ प्रतिकृृत 
करने पर पहले पोटेसियम हाइड्रोजन सल्षफेट मिलता है+-- 
0 ५80, 80 + घर 
यह गुणों में सोडियम हाइड्रोजन सलफेट के समान है। 
पोटेसियम परसलफेट, ५७ 5३ 0/--यबदि पोटेसियम हाइड्रोजन 
सलफेट का विद्युत्‌ विच्छेदन किया जाय, और सैल में यदि एलेक्ट्रोडों के 
बीच में छिद्रमय परदा हो तो पोटेसियम परसलफेट बनेगा-- 
एमए «४8*«- ४ प्50,-४880," >2प880, ->8,8, () 
+ नई 2: 
कैथोडर पर ऐनोड पर 
शर(0प्त -+- 8. 89 0३४७-९० 9७9 ()४ + 29559 


5 
पोटेसियम परसलफेट क्‍योंकि कम विलेय है, अतः आसानी!||से 


मणिभीकृत होता है! हे 


श्््ट सामान्य रसायन रास 


पोटैसियम परसलफेट को गरम करें तो यह गन्धक तिश्रॉक्साइड और 
शआॉक्सीजन देगा 
29 82 0, न्ू29 0७, + 280; + 08. द 
परसलफेट प्रबल उपचायक या ऑऑक्सीकारक होते हैं । उनके विलयनों 
को गरम किया जाय तो सलफेट ओर ऑक्सीजन देते हैं-- . 


9 0० (५ + 2534 0० 270 ७९), -+-294 80, --0५ 
फेरस लव॒णों को फेरिक में परिणत कर <देते हैं . 
« 29०80, -- २५ 89 0,- ९9 90, -- 7७७ (80,) 


कक 


इसी प्रकार ये मेंगनस लवणों की मेंगंनीज़ द्विश्रॉक्साइड में परिणत 
करते हैं-- ५ द 
780)  -- [९० 02 (५ +294५ ()-८ ९५ ७९) -+-0 (02 +4ै+939 ७()५ 


इसी प्रकार क्रोीमियम लव॒णों को क्रोमेटों में परिणत करते हैं, ओर 
पोटेसियम आयोडाइड के विल्लयन में से आयेडीन मुक्त करते हैं। इन 
प्रतिक्रियाओं का सार यह है-- 
३ 09 0५ + मैं& 05०४३ 500, + में॥ 50, -+- 0 


यह मुक्त ऑक्सीनन ही समस्त इन प्रतिक्रियाश्रों में काम आता है। 
परसलफेट के विज्लयन में जस्ता धातु भी घुल जाती है-- 
० रे 2 ()५ न #॥। ५ 5(), न ८780) 


पोटेसियम परमेंगनेट, ७४४०0 -+इसका उल्लेख मेंगनीज़ लवणों 
के साथ किया जायगा | यह लवण पाइरोलूसाइट, (70 , से तैयार किया 
जाता है। इसे पोटेसियम काबेनिट या कास्टिक पोटाश के साथ गलाते हैं। 
पहले तो एक हरा सा पदार्थ मिलता है, जो पोटेसियम मेंगनेट, ५ ३0, 
है। यह प्रतिक्रिया पोयेंसियम नाइट्र ट की उपस्थिति में आसानी से होती है--- 


- "९० (९). ज- [0()५ -+- ()५८- ० (0७0, न (09०: 


इस हरे मेंगनेट के विलयन में यदि सलफ्यूरिक ऐसिंड डाला जाय, तो 
पोटेसियम परमैंगनेट प्राप्त होता है जिसके विलयन का रंग लाल होता है, 
प्रतिक्रिया में मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड अवक्तिप्त हो जाता है-- 


४! 0700, न 2799 '3(९)५ हल 26 070), “0७70. न 2/0 9 है ः 29,0 


प्रथम समूह के ज्ञार तत्व २७५५ 


इस विधि में मेंगनीज्ञ की काफी क्षति होती है, अतः अब तो परमेंगनेट 
विद्यत्‌ विच्छेदन की विधि से तैयार किया जाने लगा है। पोटेसियम मेंगनेट 
का उपचयन करने के लिये ज्ञोहे के एलेक्टोड प्रयोग किये जाते हैं, जो 


परदे द्वारा प्रथक्‌ रहते हैं। ऐनोड पर उपचयन होता है । 
पा 209 000, + छू 0 -+- 05७ 2४७0, + 2६058 
यह प्रबल उपचायक अर्थात्‌ ऑक्सीकारक पदाथ है । शिथिल, ज्ञारीय 
ग्रोर अम्लीय तीनों प्रकार के बिलयनों में यह उपचयन करता है। यह 
कौयाणु-दर भी है। इसकी प्रतिक्रियाओं का उल्लेंख आगे किया जावेगा, 
इसके मणिभ गहरे रंग के हरी आमभा लिये होते हैं। १५* पर १०० ग्रीम पानी 
में ६४५ ग्राम घुलता है । 
अम्लीय विज्ञयनों म॑ श्रॉक्सीकरण या उपचयन--- 
2 0[०0, -े 9 90, -- ५० 0७0५ + 3 ॥90, +- ०५ (2--90 
'ज्ञॉरॉय विजयनों मे उपचयने-+ 
2 ७४०0, _ ते, 0--260प्5 + 5४४०0५ + 80 
इसके मणिभ हाइड्रोजन में गरम करने पर जलने लगते हैं-- 
3ए जा0, + 5 ८2 रि0तप्त +क 2४00 + क्‍82 0. 
लाल पोटाश या पोर्टेसियम द्विक्रामेट, |(३ (।७ 0/--यह पदार्थ भी 
विशेष ऑक्सीकारक है, और इसका बहुत उपयोग होता है। इसका विशेष 
उल्लेख क्रोमियम के अध्याय में होगा। क्रोमन्ग्रायरन खर्निंज को पीसते 
हैं ओर फिर भूनते हैं| फिर चूना और पोटेसियम कार्बोनेट के साथ इसे 
उपचायक या ऑक्सीकारक ज्वाला में गरम किया जाता है। ऐसा करने पर 
पोटेसियम क्रामेट, (३ (/" 0,, बनता है-- 


ई 8५7७ 0,--8(8(९३४-702 5-2/6३ 0.+४(४(0  +8(00५ 
(७(॥"0, + ३ (08-८5 १० (| + (8) 


पोयेसियम क्रोमेट विलेय है । पानी में घोल कर इसके पीले मणिभ जमाये 
जा सकते हैं। पोटेसियम क्रोमेट में यदि संलप्रयरिके ऐसिड मिला दिया 
जाय तो पाठेसियम द्विक्रोमेंट बन जायगा | रे 

2843 (70, + ० ७0, 5 ५७ (79 0५ + ६३ 50; + ति> 
« - पोटेसियम छिक्रोमेंट के मणिभ लाल होते हैं | ये १५१ पर १०० आम 
पानी में १० ग्राम ओर १००१ पर ६४ ग्राम विलेय हैं । द धर 


६५६ सामान्य रसायन शा 

ऐसिड के अभाव में ये इस प्रकार उपचयन करते हैं-- 

५ (७७ 0, + 489 0-2९0प्न -- 92% (058) + 80 
ऐसिड की उपस्थिति में उपचयन इस प्रकार होता है-- 

(३७ (७३ 0, *4र्3 80, ८ १9 50, +(०७ (00,)8 *47200+%80 

जिलेटिन और दिक्रोमेट का विलयन धूप में रखने पर काला पड़ जाता 
है ओर जिलेटिन विलेय वन जाती है। “फोटोाग्राफिक कार्बन प्रिंटिंग” का 
आधार इसी प्रतिक्रिया पर है | 

पोरेसियम फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड, रि,४४ (00) 
ओर ५7४ (2४)/--क्रोल गैस में जो हाइड्रोसायनिक एऐसिड होता है 
उसका उपयोग आज कल फेरोसायनाइड बनाने में करते हैं । 

(१ ) यदि शुद्ध फेरस सलफेट के विलयन को पोटेसियम सायनाइड में 
डालें, तो पहले तो भूरा अवक्षेप आवेगा जो सायनाइड के आधिक्य में 
घुलता जायगा | जब थोड़ा सा स्थायी अबत्तेप प्रकट होने लगे, विलयन को 
छान लो | इस विल्ययन को सुखाकर फेरोसायनाइड के पीले मणिम प्राप्त किये 
जा सकते हें-- 

76530, + 20 (7४ & ।५५ 5७0, + 76 (00९) 
9७ (09) + 4000 «7५७७ (00), 

(२) कोई भी नाइट्रोजन-युक्त कार्बनिक पदाथ ( जैसे सींध, चमड़ा, 
अन्न, आदि ) लोहे के चूरे और पोटेसियम का्बोनिद के साथ यदि गलाया 
जाय तो पोयेसियम फेरोसायनाइड मिलेगा । 

. (३) सर्वथा शुष्क पोटेंसियम थायोसायनेट को गलाकर यदि लोहे 
के चूरे के साथ (हवा या ऑक्साइडों को अनुपस्थिति में ) गरम करें 
और फिरं गलित पदार्थ को पानी के साथ उंबाला जाय तो पोटेसियम 
फेरोसायनाइड का विलयन मिलेगा-- 


(०७ + #25> हि (7 एछ७ 
800 + 7७8 « ९,7७ (00), + (५ 8 
पोटेंसियम फेरोसायनाइड के मणिभ सुन्दर पीले रंग के होते हैं। १०० 


ग्राम पानी में १५१ पर इनकी विल्लेयता रब्ग्राम और १००१ पर १०० 
ग्राम होती है । 
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पोटैसियम फेरोसायनाइड के विलयन में यदि क्लोरीन गैंस प्रवाहित की 
कर, 0 आप] छू ए 
जाय तो पोट सियम फेरिसायनाइड, ४,7१6 (0१), बनता है। 


2ए 76 (00), + 09 >शर0 + 2९,०७७ (00) 


इसके मणिभ महोगनी लाल रंग के होते हैं | १०० ग्राम पानी में १५९ 
पर ये ४० क्रम [और १००९ पर ८० आम घुलते हैं। यह इलका सा 
उपचायक पदार्थ है। फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड का उपयोग लोहै 
के लवणों के साथ की प्रतिक्रिया में है । 


पोटेसियम लव॒णों की पहिचान--पोटेसियम लवण सोडियम लवयणों 
की उपस्थिति में मी कोबल्ट के नीले कांच में ज्वाला का रंग देखकर पहचाने 
जा सकते हैं | ज्वाला बेंगनी रंग की प्रतीत होगी। पोयेसियम लवरणों के 
रश्मिचित्र में दो रेखाएँ ७६८७ 4० ओर ७६६३ 4०" लाल पान्त में 
ओर एक ४०४४० बेंगनी प्रान्त में होती है । 

पोयेसियम परक्लोरेट, पोटेसियम फॉसफोरटंग्सटेट, पोगेसियम ऐसिड 
टारट्रेंट और पोटेतियम क्लोरोक्लेटिनेट ये लवण अविलेय हैं। विश्लेषणात्मक 
रसायन में इनके आधार पर पोटेसियम लवणों का परिसापन किया 
जाता है | 

जिस विलयन में पोटेसियम की जाँच ।करना हो उसमें से अमोनियम 
आदि लवण निकाल देने के अनन्तर इस प्रकार परीक्षण करो-- 

(१) विलयन में प्लेटिनम चतुःक्नोराइड / ते 7 ४), का विलयन 
डाल कर उतना ही आयतन एलकोहल का डालो | ९३ 2 (0, का पीला 
अवक्षेप आवेगा। 


( २) विलयन में परकलोरिक ऐसिड का २०% विलयन थोड़ा सा 
डालो और उतने ही आयतन एलकोहल मिलाओ्रो | पोटेंसियम प्रक्‍्लोरेट का 
सफेद अवज्ञेप आवेगा। | 


(३) सोडियम कोबल्टि-नाइट्राइट का विलयन पोटेसियम लवण में 
डालने पर पीला अवक्षे प पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट का आवेगा | 


(४) सोडियम फिक्रेटठ का विलयन पोटेसियम लवणों के साथ पीला 
मणिमीय या रवेदार अ्रवक्ष प पोटेसियम पिक्रेठ का देता है । 


र० शा० ३३ 
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व रुवीडियम, [२5., 


सन्‌ १८६ १ में बुन्सन ओर करशाफ ( उप्रा86॥ शाते हिए८॥॥6र् ) 
ने लेपिडेज्ञाइट ( [.,0|2५0॥08 ) खनिज का विशेष अध्ययन किया। उन्होंने 
ब्वार तत्त्वों को ज्ञेटिनम क्लेराइड से अवज्तिप्त किया | अवक्षेप को बार-बार 
उबलते पानी से धोया । बाद को जो कम विलेय पदार्थ रह गया उसका 
वर्णानुक्रम परीक्षण (806०७एश शा एश8 ) किया। वर्णानुक्रम दर्शक में 
उन्हें लाल, हरे और पीले प्रान्तों में नयी रेखाएं मिलीं। इनके आधार पर उन्हें 


श् विद 


निश्चय हो गया कि इस खनिज में नये ज्ञार तत्त्व हैं। सूथ्य के वर्णानुक्रम के 


2,050 


॥2९९ 
000000/ ५ 
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लाल प्रान्त के सिरे की ओर दो चवक लाल जो रेखाएँ थीं उनके आधार पर 
ही नये तत्त्व का नाम रबीडियम ( रुबिडइस ८ लाल ) दिया गया। 

रुबीडियम ज्ञार तत्त्वों के साथ काफी विस्तृत पाया जाता है। खनिजों 
में सब से अधिक लेपिडोलाइट में हैं। बुनसन ओर करशेफ ने जिस खनिज 
पर कार्स किया था उसमें ०२४2 ऐ॥७०0 था। दक्षिण पश्चिमी अफ्रीका 
के एक लेपिडोलाइट में १७३८ पाया गया। पोल्यूसाइट, ल्यूसाइट 
कानलाइट अधदि खनिजों में भी थोड़ा सा है। [चुकन्दर, तमाखू , कहवा, 
चाय आदि अनेक वनस्पतियों में भी रवीडियम मिलता है । 

नष्कृषणु--प्रत्येके खनिज में रुव्रीडियम, सोडियम,. पोटेशियम ओर 

ज़ियम के साथ पाया जाता है। इन ज्ञार तत्वों के विलयन में अमोनियम 

फिटकरी डाली जाती है, और फिर विलयन का मणिमीकरण करते हैं। 
सब से पहले रुवीडियम और सीज़ियम की किटकिरियाँ प्रथक्‌ होती हैं । 

ऐसिड दारट्रेट, कोबल्टिनाइट्राइट और क्लोरोप्लैटिनेटों की विज्ञेयताओं 
के आधार पर भी ये क्षञार तत्व प्रथक किये जा सकते हैं | 

रुवीडियम को सीज़ियम से प्रथक्‌ करने के लिए. श्रांशिक मणिभी-करण 
का आश्रय लेना पड़ता है। नोयस और ब्रे ( ए०ए6४ &एपे 3७७7 ) के 
अनुसार सोडियम नाइट्राइट ओर विसमथ नाइट्रट का ऐसीटिक ऐसिड में 
विलयन रुवीडियम ओर सीज़ियम को पोटेसियम से प्रथक्‌ करने में अच्छा 
माना गया है। सीज्ञियम का अवस्चेष [082 ४७ है (४७0, % ] 
रुबीडियम के इसी प्रकार के अवच्चेप से कम विलेय है। 

सिलिकोटंग्सटिक ऐसिड डालने पर 40४७0, 002 ]20%08 का तो 
अबच्षेप आता है पर रबीडियम सिलिकोटंग्वटेट का अवन्ञेष नहीं आता | 

सोडियम, पोट सियम ओर रुवीडियम के फ्लोओंसिलिकेट सीज़ियम के 
लवण की अपेज्ञा बहुत कम्त विलेय है । 

घातु-कमं--( १) सरुबीडियम सायनाइद या गत्ते हुए रुवीडियम 
क्लेराइड के विद्युत्‌ विच्छेदन से धातु मिल सकती है। रुवीडियम 
हाइड्रोक्साइड को ऐल्यूमीनियम या मेगनीसियम के साथ गरम « करके 
रुवीडियम धातु मिल सकती है । 

29 0प्त +- ७०-२४७ + ४० (0प) 

( २) खरुत्रीडियम का्बेनिट को काबन या मेंगनीशियम के साथ गरम 

करके धातु मिलती है-- 
03 003 +# ४०--2 0 -+ 0०0 + (02 
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धातु के गुण--यह चाँदी के समान श्वेत धातु है।यह--१० पर भी 
मोम के समान नरम रहती है। यह धातु एलकोइहल में विलेय है। इसके द्रव्णांक 
(३८०५?) ओर क्थनांक (६६६०) पहले दिये जा चुके हैं | हवा में स्वयं जल 
उठती है और 002 0 और 0090५ ऑस्‍्साइड बनते हैं। ठंढे पानी से ही 
प्रतिक्रिया करके हाइड्रोक्साइड, 000, देती है। यह अम्लें के साथ भी तीज्र 
प्रतिक्रिय करती है। यह धातु मिद्दी के तैल् में सुरक्षित नहीं रक्‍्खी जा 
सकती | सुरक्षित रखना हो तो शूत्य में या हाइड्रोजन के वातावरण में इसे 
रखना चाहिये | पोटेंसियम के समान इस में भी रेडियोऐक्टिव गुण होते 
हैं। यह बीटा-किरण देती है। इसका अर्ध-जीवन काल १०४ वर्ष ढदरता है। 

यौगिक--रुब्ीडियम के यौगिक पोटैसियम योगिकों के समरूपक 
( 78070'"/008 ) हैं और पोटेसियम योगिकों की अपेक्षा अधिकतर 
अधिक विलेय हैं। रवीडियम अनेक अविलेय लवण देता है, जैसे 
क़ोरोन्न टिनेट, 003 ?॥ 0]; परक्‍्लोरेट, 0४० 0]0,, सिलिकोफ्लोराइड 
8080५, ऐसिड गर्रेठ, 7000प 6प्त (05) एप्र (05) ९00 
इनकी विलेयतायें साथ में दी गयी सारणी में अंकित है। हैलोजनों के 
साथ रुबीडियम अनेक बहुहैलाइड जैसे (008/',, +000], आदि देता है। 
रुबीडियम लवण ज्वाला को बेगनी रंग देते हैं। 


सी ज़ियम ४ है 6० 


सन्‌ १८४६ में ज्ञेटनर ( ?]87706० ) ने पौलुक्स ( 7णीप ) या 
पौल्यूसाइट नामक खनिज का जब विश्लेषण किया, तो सब ज्ञात द्रव्यों की 
मात्रा निकालने पर भी योग ६२७४ प्रतिशत रहा । ऐसी कमी क्‍यों रही, 
इस रहस्थ का बहुत दिनों तक पता न चला। सन्‌ १८६४ में पिसानी 
( ?8077 ) ने उसी खनिज का विश्लेषण करके यद्दट पता लगाया कि 
जिसे ज्ञेटनर ने पोटेंसियम समझता था, वह वस्तुतः एक भारी तत्त्व सीजियम 
था। सीज़ियम के परमाणुभार के हिसाब पर जो शोधन किया गया उससे 


कि न ८ 

झे टनर का विश्लेषण ठीक निकला | 
सन्‌ १८६० में बुनसन और करशॉफ ने अपने बनायें नये स्पेक्ट्रोस्कोप : 

से यह देखा कि कुछ चश्मों के पानी में घुले पदार्थ नीले प्रान्त में कुछ नयी 

रेखाएँ देते हैं। उन्हों ने यह ठीक समझता कि ये रेखाएँ एक नये तत्त्व 


हर सासान्य रसायन शास्त्र 


शरण 


की विद्यामानता की सूचक हैं| इस तत्व का नाम उन्होंने सीज़ियम दिया 
(सीज़ियम--आकाश नीलिमा ) स्पेक्ट्रोस्कीप की सहायता से खोजा गया 
यह पहला नया तत्व था। बाद को तो रुब्ीडियम, थेलियम, इंडियम, 
, गेलियम आदि अनेक नये तत्त्वों का आविष्कार इसकी सहायता से हुआ । 

सीज़ियम अन्य ज्ञार तत्वों के साथ थोड़ी सी मात्रा में प्रकृति में बहुत 
विस्तृत है। खनिज पौल्यसाइट (या पौलुक्स ) जल युक्त सीज़ियम 

यमीनियम सिलिकेट है--73 0. 200४3 0. 2.0)» (),. 905()3 . इसमें 

३४2०: 0४0० होता है। लेपिडोलाइट में ०'०८झ से ०७२ प्रतिशत तक 
(४0) होता है। तम्बाकू में भी थोड़ा सा पाया जाता है, पर अन्य 
वनस्पतियाँ इसका विशेष शोषण नहीं करती हैं। पोटेंसियम के अभाव में 
तो सीजञियम वनस्पतिक जीवन के लिये विष का काम करता हैं। अन्य 
प्राणियों के लिये भी यह विषेला है । 

निष्कृषण--१. पौल्यूसाइट के महीन चूर्ण को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिंड के साथ जल ऊष्मक पर विभाजित करते हैं। इस अम्लीय विलयन को 
या तो ऐश्टीमनी त्रिक्लोराइड के साथ प्रतिकृत करते हैं, जिससे एऐण्टीमनी 
ओर सीज़ियम का दिगुण क्लोराइड अवक्षित हो जाता है--308९!. 
280 0]:; अथवा दूसरी विधि में इसमें अमोनियम फिटकरी के रवे आधिक्य 
में डालते हैं। इसका मणिभीकरण करने पर पहले मणिभ सीज़ियम फिटकरी, 
(8.5 | ( |3()* )2 ]29५ 0. के आते हूँ | 

२. लेपिडोलाइट से--इसके महीन चूरे को कैलसियम काबेनिट और 
अमोनियम क्लोराइड के साथ गरम किया जाता है, ओर फिर पानी के 
साथ श्रच्छी तरह हिलाते हैं। छने विज्वयन को उड़ा कर गाढ़ा कर लेते 
हैं। इसमें फिर सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ते हैं। ऐसा करने पर कैलसियमः 
सलफेट अवज्ञषित्त हो जाता है। विलयन को फिर सोडियम काबेनिट से 
शिथिल करते हैं। जब सब कैलसियम दूर हो जाय, तो विलयन में 
क्लोरोज्े टिनिक ऐसिड छोड़ते हैं। ऐसा करने पर रुवीडियम और सीज़ियम 
दोनों के क्लोरोज्ञ टिनेट अवज्षित हो जाते हैं। हाइड्रोजन के प्रयोग से 
विज्यन में से ज्ञेटिनम का आधिक्य अवक्तिप्त कर लिया जाता है और 
सीक्षियम और रुबीडयम प्लोटिनिक्लोराइड विलयन में रह जाते हैं। दोनों 
का फिर आंशिक मणिभीकरण किया जाता है, पहले सीज्ञियम के रवे 
आते हैं ओर फिर रुबीडियम के | 
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धातु-कम--( १ ) सब से पहले सन्‌ (८८१ में सेटरबर्गं 
( 8९60००४०७७४०८९ ) ने सीज्ञियम सायनाइड ओर बेरियम सायनाइड के मिश्रण 
के विद्युत्‌ विच्छेदन से सीज़ियम घातु पायी। ( २) सीज्ञियम हाइड्रौक्साइड 
को निकेल के भभक्े में ऐल्यूमीनियम के साथ रक्ततप्त करने पर भी धातु 
मिलती है। (३) सीज़ियम हाइड्रोक्साइड या काबेनिट को हाइड्रोजन 
के प्रवाह में मेगनीशियम के साथ गरम करके भी इसे बना सकते हैं-- 
2(५(--पछ> छ 205+ थ2त3 ७. ( ४ ) सीजियम क्लोराइड को 
कैलसियम के साथ गरम करके भी बनाते हैं । 

2(9("॥ + (8८ ४3 न++ 2095 

गुण--शुद्ध सीज़ियम चाँदी के समान चमकने वाली श्वेत धातु है। 
पर बहुघा ऑक्सा|इड या नाइट्राइड से मिली रहने के कारण इसका रंग 
सुनहरा प्रतीत होता है| यह घातुओ्नों में सब से अधिक नरम है। इसका 
द्रवणांक २६-४१ है ग्र्थात्‌ हमारे गरमी के दिनों में यह पिघल जायगी। 
हवा में खुली छोड़ देने पर यह शीघ्र मेली हो जाती है ओर अशुद्धियों के 
प्रभाव से पिघल जाती है अथवा आग पकड़ लेती है। ऐसा होने पर 
ऑंक्साइड बन जाता है |--११६९ के नीचे तापक्रम पर सीज़ियम और 
पानी की प्रतिक्रिया नहीं होती .है। (रुवीडियम और पानी के लिए यह 
निम्नवतम सीमा--१०८९, पोटेसियम के लिये--१०५" और सोडियम के 
लिये--६८* है ) | सोडियम सब ज्ञात धातुश्रों की अपेक्षा अधिक सक्रिय 
ओर ववद्यत्‌ धनात्मक है। इसका परमाणु-आ्रयतन भी सब से अधिक 
है। इस धातु का घनत्व १८७ है, पर फिर भी यह पानी पर तेरता है 
और शीघ्र लाल बंगनी रंग की ज्वाला से जलने लगता है | 

योंगिक--सीज़ियम के योगिक सोडियम श्रादि क्ञार योगिकों के समान 
होते हैं। इसके हेलाइड, “काबोने काबेनिट, सलफेट, नाइट्रेट 
सायनाइड आदि तैयार किये गये हैं। सीज्ञियम सलफेट में बैराइटा 
विलयन डालकर सीज़ियम हाइड्रोक्साइड तेयार किया गया है-- 

(४8७ 00, + 38 (0प8)2 ८४९४ (0प्न) + 89580, | 


यह सब त्षञारों से अधिक प्रबल है | ; 





सीज़ियम ऑक्सीजन से संयुक्त होकर (४७ 0 और परौक्साइड, 


(५ देता है। ये आवसाइड ,पानी के साथ हाइड्रोक्साइड देते हैं । 
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(082 0; और (082 0, ( और संभवतः 0४४0, (४:०0 और (8:70 ) इसके 
अन्य मुख्य ऑक्साइड हैं। 

ऊँचे तापक्रम पर सीज़ियम हाइड्रोजन के साथ संयुक्त होकर सीज़ियम 
दाइडाइड, (४प्त, देता है। यह नीचे तापक्रमों पर. अस्थायी है और पानी 
के साथ उम्रता से प्रतिकृत होता है-- 

(5म्न + पझञ. 0--(४०४ ... पल: 

नाइट्रोजन के साथ यह नाइट्राइड, 08,४, ओर एज़ोइमाइड, (शो, 
देता है । | 

सीज़ियम में द्विगुण संकीण लवण बनाने की क्षमता बहुत अधिक है | 
फलतः यह कई प्रकार के दैलोजन योगिक देता हैं--0४8,, (887, 
(7839 5७, 088/५3 , ०४० (४६, (४, | द्विक्लोरोश्रायोडाइड, (४९) ।, 
इन।यौगिकों में विशेष उल्लेखनीय है, यह मणिमीय स्थायी पदाथ है । 

सीज़ियम के अ्विलेय योगिकों की विलेयताएँ पीछे दी जा चुकी हैं । 

सीज़ियम धातु और उसके धातु संकरों का उपयोग फोटो-इलेक्ट्रिक सेल 
में विशेष किया जाता है। रेडियो नल्ियों में भी इसका प्रयोग होता है। 


अमोनियम लवण 


_ अमोनियम लवणों में ओर ज्ञार ,वों के लवणों में बड़ी समानता 
है | अतः हम इनका उल्लेख यहाँ ही कर देना उचित समसते हैं । 
अमोनिया, (४४४, के लवण हाइड-ऐसिडें के साथ मिलने पर 'म,* मूल 
देते हैं जिसे “ अमोनियम ? कहा जाता है-- 

पप, + तठ-+>[४म, | (स्थपप,+ + 0: 
अमोनियम मूल सोडियम आदि के समान घनात्मक एक-संयोज्य हे | 


अमोनियम संरस ( एमलगम )--जब सोडियम संरस ( एमलगम ) 
अमोनियम क्लोराइड के संसगग में आता है तो यह फूलने लगता है। ऐसा 
होने पर अमोनियम एमलगम बनता है। नम नोसादर ( अमोनियम 
क्लोराइड ) में थोड़ा सा पारा मिला कर यदि इसमें बिजली की पारा 
प्रवाहित करें, तो भी अमोनियम संरस बन जायगा। अमोनियम संरस का 
बनना इस बात का द्योतक है कि अमोनियम मूल स्थितंत्र स्थिति रखता 
है, यद्यपि इसके प्रथक्‌ करने की चेशएँ पूरी तरह सफल नहीं हो सकी हैं । 
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अमोनियम प़लोराइड, एप ?-.".यह अमोनिया और ह्ाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह श्वेत रवेदार पदार्थ है। शराब के 
व्यवसाय भें इसका उपयोग होता है। 

अमो नियम क्लोराइड , तर ((]-..इसका पुराना नाम नवसार या 
नोसादर ( 88) ॥४07780 ) है, और यह बहुत पुराने समय से व्यवहार 
में आता है। उँट के विष्ठा के काजल को उसमें नमक मिला कर गरम 
किया जाता था | ऐसा करने पर नौसादर उड़ने लगता था जिसे फिर 
ठंढा करके चर्ण प्रात कर लेते थे । ऊँट की बिष्ठा के काजल में श्रमोनियम 
काबेनिट रहता है-- है 

(म)>2 (0, के 2208(४॥ ८ 2५ सत,(] + 2५४७2 (05 

ग्रमानियम क्तोराइड आजकल अमोनियम सलफेट के विलयन को नमक 
के साथ उबाल कर अथवा अमोनिया गेस को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में 
सोख कर बनाते हैं। इसके स्वच्छु घनाकृतिक श्वेत मणिभ होते हैं। यह १५? 
पर १०० आम पानी में ३४ ग्राम, श्रोर १००१ पर ७७ ग्राम विलेय है। 
गरम करने पर यह ३३७" पर उड़ने लगता है। ४००" पर इसका वाष्प- 
घनत्व जितना है उसके आधार पर इसका अणुभार आधे के लगभग ठदहरता 
हैं। बात यह है कि ऊँचे तापक्रमों पर यह निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार 
विधटित होने लगता है-- 

जात ।(। बज "न, + (7] 

ऊँचे तापक्रमों पर प्रसरण विधि ( त8प्रश०त ) द्वारा श्रमोनिया और 
दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की वाष्पे अलग अलग की जा सकती हैं। 

अमोनियम सलफेट, (एप )» 80,--इसका उपयोग खाद के रूप 
में बहुत होता है। कोयले के मभके के बाद जो द्रव बच रहता है उसमें 
अमोनियम लवण होते हूँ | इनको चूने से प्रतिकृत करते हैं। ऐसा करने 
पर जो अमोनिया निकलती है उसे गन्धक के तेज़ाब में सोख लेते हैं। 
अथवा कभी कभी तपाये हुए जिप्सम ( (४५0, ) को प छितराते 
हैं, और अमोनिया गेंस और काबन द्विश्रॉक्साइड इसमें प्रवाहित करते 
हैं। ऐसा करने पर केलसियम काबेनिट का जो अवज्ञेप आता है, छान 
कर अलग कर देते हँँ। विज्लयन में से अ्मोनियम सलफेट के मणिभ प्राप्त 
कर लेते हैं । ऐ; 


र० शा० #२४ 
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(७80,-]-29म्त -.-00; --8५ 0-(घप्त ॥ 80,--0800, ॥ 

: हमारे देश में ठाटां आदि के लोहे के कारखानों में अ्रमोनियम सलफेट 
भी बनता है। पर अब यह पहले की अपेक्षा कम बनने लगा है। सन्‌ 
१६३१ में १२१३३ टन था, सन्‌ १६३२ में ६४७४ टन ही। विदेश से भी 
यह लवण बहुत आता है। 

अमोनियम सलफाइड, 'त 8, और, ('४मस,),5--.जब अमोनिया 
के विलयन में हांइडोजन सलफाइड गेस प्रव्रादित की जाती है तब अमोनियम 
ड्रोसलफाइड, रत, ल5, बनता है। पर यदि अमोनिया अधिक हो. 
ओर तापक्रम--१८* के निकट हो, तो अमोनियम सलफाइड, (रत ,)३ 
के नीरंग मणिम प्राप्त!होते हैं। यदि अमोनिया के विलयन में गन्धक पुष्प 
आखत ( 878०० ) कर दिये जायं, ओर फिर द्वाइड्रोजडल सलफाइड 
गैस प्रवाहित की जाय, तो पीला अमोनियम बहुसलफाइड, (पते ,).8,, 
प्राप्त होता है, जिसका उपयोग विश्लेषणात्मक परीक्षण में ( आसंनिक, 
एण्टीमनी, और वंग के परीक्षण में ) किया जाता है। ही 
3(पस,) 8-- 08५७, ८ 2(ए ), 885: अमोनियम थायोआर्सनाइट 
3800 )४ 8--459 5,--4('एम,)५ 3४७, थायोआर्सीनेट 
_[ (एप्म.)$ 8--8 ]+-88 - (एप) 808, थायोस्टैनेट 
8७५ 85--8 (पपर,)४ 8-2 (एप्त );808, थायोएटीमनेट 
इस प्रकार के लवण आसेनेक, एंटीमनी ओर वंग के सल्नफाइडें के 
साथ बनते हैं, जो सब विलेय 
अमोनियम काबोनेट, (एप) 00,--यंदि दो भाग खड़िया का 
१ भांग अमोनियम क्लोराइड या सलफेट के साथ ऊध्वंपात ( 870॥776 ) 
किया जाय तो अंमोनियम काबोनेट बनेगा जिसकी वाष्पों को सीसे के कमरों: 
में ठंढा किया जाता है-- 

. शत ।(--७०४0०७083 ० (४ ि३)2 (५) । +-००४(४५ 

खमोनियम कार्बोनेट का पानी में जो विलयन होता है, उसमें अमोनियम 
, का्बेमेट भी रहता है-+ - 
(४, ) (((); -> ९ 79 (/0()४॥, ने 49 () 
यह कार्बेमिक ऐसेड, 'प५ 000प्लन, का अमोनियम लवण है-- 
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0“ (पति (! ग्रह * गा हे 
9 2] 
कार्बनिक ऐसिड कार्बनिक ऐसिड 


कक 


अमानियर्स सायनाइड, (४ -अमोनियम क्लोराइड को 
पोटेसियम फेरोसायनाइड के साथ गरम करने पर यह बनता है-- 


25) (]--] 7०((:४) 5 ४५.४ -- 30, (४--2/ ७०५ ; 


अथवा मरक्यूरिक सायनाइड और अमोनियम क्तोराइड के योग से 
चनता है-« 


प्र०(0४)५ +2४पघ्त 0 - शपप्त ''्--प्र/0५ 
यह पानी और एलकोहल दोनों में विलेय है, ओर प्रबल विष है | 


अमानियम सायनेट, भरत ,(/४५०0-बयदि अमोनियम क्लोराइड और 
पोटेंसियम सायनेट के विलयनों को गरम किया जाय तो विल्लयन में 
अमोनियम सात्रनेट बनेगा-- क्‍ 

ए0४0-- एप्त0] - एप्त,0४0--70॥ 

पर यह यौगिक शीघ्र ही अग़ु-आन्तरिक परिवत्तंन कर लेता है, ओर 
यूरिया बन जाता है-- 

एप्त 0१0 + एशप्त,00५प्तम, 


वहर ( )४०॥७० ) ने इस विधि से सर्व प्रथम एक ऐसे काबनिक 
पदार्थ का संश्तेपण क्रिया जो प्रकृति में पाया जाता था। इस प्रयोग ने 
रसायन-जगत्‌ में एक नया संश्लेषणु युग प्रारंभ कर दिया। 


यदि पीले अमोनियम सलफाइड के विज्ञयन को हाइड्रोसायनिक ऐसिड 

के साथ गरम किया जाय तो अमानियम थायासायनेट, ते, ()0४७ 
नेगा--- 

(पप्च,)५ & +प्रषष्न + एप्त 0४४8-. पर म्त ,छप्त 

अमे|नियम नाइट्राइट, पसत ९0५ --यह पदार्थ बहुत अध्थायी हैं। 
यदि अमोनियम क्लोराइड और सोडियम नाइट्राइट के विलयनों को मिल्लाकर 
गरम किया जाय तो नाइट्राइट शीघ्र विभाजित हो जाता है ओर नाइट्रोजन 
निकलता है-- | छ 


२६८ सामान्य रसायन शा्र 


शत (२४ ५९)2 -८४४(/-- 2४ ४(): 
व: १६(/--)४० -+-०27५ 0 


पर यदि दोनों के मिले विलयन को बहुत ठंढा किया जाय, और शून्य 
में उड़ाया जाय तो अमोनियम नाइट्राइट के मणिभ मिलेंगे । 


० पा] 


आरसीनियस ओऑक्साइड ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग से निकली लाल 
गैसों को यदि अमोनियां में या ठोस अमोनियम का्बोनेट में ठंढे तापक्रम 
पर शोषित किया जाय, तो भी अ्रमोनियम नाइट्राइट बनेगा। यह विस्फोटक 
जलग्राही ठोस पदाथ है। 

अमेनियम नाइट्रेट, एस. ४0:-नाइट्रिक ऐसिड और अमोनिया के 
योग से अथवा अमोनियम सलफेट और सोडियम नाइट्रेय की विनिमय 
प्रतिक्रिया से यह बनता है-- 

इसके नीरंग मणिभ कई आकार के होते हैं। १५? पर १०० 
ग्राम पानी में यह १०६ ग्राम घुलता है। गरम किये जाने पर नाइट्रस 
आऑक्साइडं देता है-- द 


पता) ७० २२ (0--2]9 () 


अमोनियम फॉसफेट--अमोनियम फॉसफेट, (४स,)» 720, और 
(पन,) ।4५ 7?0,, शक्कर के साफ करने में और अग्निजित्‌ (70070) 
कपड़ों के तैयार करने में प्रयुक्त होते हैं। सोडियम अश्रमोनियम हाइड्रोजन 
फ़ासफेट, ७ पल, सर. 20,.48.,0, माइक्रो कॉस्मिक लवण कहलाता 
है| फॉसफोरिक ऐसिड के विलयन के तीन हिस्से करते हैं। पहले हिस्से को 
कास्टिक सोडा से, और दूसरे को अमोनिया से शिथित्न कर लेते हैं। ऐसा 
करने पर (१) ४४५ ?0,, (२) (४४), 70, और (३) +,/?0, तीनों 
अलग अलग मिले | तीनों के विलयनों को साथ मिला कर यदि उड़ाया जाय 
तो माइक्रोकॉस्मिक लवण के मणिम मिलेंगे | यह लवण ७ ग्राम अमोनियम 
क्लोरा इड और ३६ ग्राम मामूली सोडियम फॉसफेट, "४४० 7 7?0,, को 
साथ साथ थोड़े से गरम पानी में घोलने पर भी मिलेगा 4 सोडियम क्लोराइड 
का अदक्ष प आयेगा जिसे छान कर अलग फिया जा सकता है-- 


शञ त70,--घप्,0 - पश प्र,प्त ?0,--0०0] 
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मेगनोशियम आदि लवणों के अवत्तेपश में इसका प्रयोग-रसायन में 
उपयोग होता है । ह 

अमांनियम छ्िक्रोमेट, (“४2 (० 0:--कैलसियम क्रोमेट में 
अमोनियम कार्वानेट मिलाकर अमोनियम क्रोमेट का विलयन मिलता है-- 


(४७0 -+-( लत )०2 (0.5 (-४)2 ए'0,--(०४(७, 


इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड डालने पर क्रोमेट दविक्रोमेट में परिणत हो 

जाता है । 
2( मे ।)2 (७/0,-- ७ 80, - (४ )2 (0, -- (४) 50, 

ग्रह गहरे लाल रंग का मणिमीय पदार्थ होता है। इसे गरम करने पर 
नाइट्रोनन निकलता है, ओर क्रोमिक ऑंक्ताइड भी | श्रँघेरे में गरम करने 
पर मणिभों में से रोशनी निकलती प्रतीत होगी । 

(४) 2 (02 0; ८ ४० -+कीै> 0--७७३ 0. 

अभोनियम क्लोरेट और परकलोरेट--अमोनियम क्ल्ोरेट, मे ,- 
(/()., प्रवल विस्फोटक है, पर परक्लोरेट, एन, (]0,, अधिक स्थायी 
है । २००१ तक गरम करने पर यद्‌ आग पकड़ लेता है और पीली ज्वाला 
निकलती है-- 

2रप 00, - ४५ --00 --प8५ 0-30: 

अमोनियम मॉलिबडेठ, (एम ), ०-0, .4 7,0--मॉलिबडीनम 
का खनिज, मालिबडनाइट, >052 , जब हवा में भूना जाता है, तो 
मॉलिवडनम त्रिश्नेक्साइड बनता है। इसे अमोनिया में घोल कर अ्रमोनियम 
मॉलिबडेट, (४४ )» ॥00,, बनाते हैं, पर इसके जो मणिभ जमते हैं 
वे अधिक संकीर्ण है, जैसा क्लि ऊपर दिये गये सूत्र से स्पष्ट है। नाइट्रेक 
ऐसिड की उपस्थिति में अ्रमोनियम मॉलिबडेट फॉसफेटां के साथ पीला 
अवक्ञेप देता है जोा(म ),7?0,, 20800.. 2त/२०0.. प५ 0 का होता 
है। यह अवस्ञेत क्षारीय विलयनों में विजल्षेय है। अ्र्सीनिट के साथ भी 
ऐसा ही अवज्ञेप आता है | 

अमोनियम मूल--ऐम ,--गैस अमोनिया ऐसिडे के साथ जो लवण 
बनाती है, उन्हें लेव्वाज़िये ( [.॥0०ंशं०/ ) ने अ्मोनिया-ऐतिड योग माना 
था। इस आधार पर ड्यू मा ( 0०७७४ ) ने अमोनियम क्लोराइड* का 
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सूत्र पति, 0] समका। डेवी ( 2०0एए ) ने श्ट०्८ में यह धारणा 
प्रस्तुत की कि ऐसे लवणों में अमो नियम मूल, "एम ,*, रहता है जो ज्ञारीय 
मूलों के समान है । द 

सन्‌ १८०८ में सीबेक ( 5९80९८४ ) और बज्ञीलियस (050) 
ने सोडियम संरस ( एमलगम ) के समान अमोनियम संरस बनाया जिसका 
उल्लेख हम आरंभ में कर चुके हैं | यह संरस पानी के संसर्ग से हाइड्रोजन 
ओर अमोनिया देता है-- 


2008 ॥ | न्न्न्रे ॥ 0 है &।॥ न-2 


ऐसा मालूम होता है कि इस उपयक्त प्रतिक्रिया के अनुसार अमोनियम 
मूल का विभाजन हो गया है। डेवी ने पोटेंसियम संरस और अमोनियम 
ज्ञोराइड के योग से भी अमोनियम बनाया--- 
रत -ि ८ १(-- परत + 
परत - 0 क: [ पिन, पीछ ] 
अमोनियम संरस के समान ही फाइल ( ७! ) और लिपसन 
( [/ए9ए9ए७॥ ) ने चतुः मेथिल अमोनियम क्लोराइड, ऐ (0प,), (॥ 
ओर पारे के साथ भी संरस तैयार किया। यह याद रखना चाहिये कि 
एनिलिन के लवण इस प्रकार के एमलगम नहीं देते । 
सन्‌ १६२१ में श्लूबक ( 507]008८)७ ) और बेलोफ ( छशीर्पा ) 
ने यह देखा कि यदि द्रव अमोनिया में सोडियम का नीला विलयन द्रव 
अमोनिया में श्रमोनियम आयोड।इड के विलयन में डाला जाय तो एक 
नीरंग विलयन मिलता है। इन लोगों की धारणा है कि विलयन में मुक्त 
अमोनियम मूल ( 'एप्त,+ ) है। यह--४०० के नीचे स्थायी है, पर ऊचे 
तापक्रम पर हाइड्रोजन और अमोनिया में विभाजित हो जाता हे | 


(4 मी ॥। 


ऋण! णु पद्धति पर अमोनियम का श्रणु निम्न प्रकार चित्रित किया जाता 
है (५ ऋणाणु नाइट्रोनन बाहरी कक्ष में, और १ ऋणाणश प्रत्येक 
इड्रोजन का ) +- 


व । 
. : ए* 
पं. 
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इस प्रकार नाइट्रोजन ऋणाणुओं का एक युग्म खाली रहता है। इस 

एकाकी युग्म ( 006 [७/' ) से हाइड्रोनन आयन (7 ) संयुक्त होकर 
अमोनियम मूल बनता है-- 


प्त फ्र न- 
ति:2४: +]प+ -+ रिः पित्त 
रत रत 


हाइड्रोजन आयन की धनात्मक एकसंयोज्यकता अमोनियम मूल - को 
प्राप्त होती हैं। सम्पूर्ण मूल को चतुष्फलक ( (९४७॥००/७०० ), समकका 
जा सकता हैं जिसके चारो कोनों पर चार हाइड्रोजन हैं और नाइट्रोजन 
केन्द्र में है, यदि चारों हाइड्रोजन चार मिन्न मूलों द्वारा स्थापित कर दिये 
जाय तो सम्पूर्ण अणु असमसंगतिक ( 888ए776770 ) हो जाता है ओर 
ब्रुवन घूणण तर ( 098०0 8८४ए१ए ) प्रदर्शित करेगा | मिल्स ( 8 ) 
ओर वेरेन ( ४४०८४ ) ने ए (र,, २५, र., र, ) व की माँति के जो 
यौगिक बनाये हैं वे इसी प्रकार के है | 
प्रश्त 
१. ज्ञारीय तत्त्व कोन कोन से हैं ! लीथियम अपने समूह के अन्य तत्त्वों से 
किस बात में भिन्न है ! 
२. अयस्क या खनिजों से लीथियम धातु कैसे तैयार करोगे ! 
२. कास्टिक सोडा बनाने की विधियाँ लिखों | 
४. सोडियम बनाने की कास्टनर विधि क्या है ! इस धातु के मुख्य गुण 
लिखो और बताओ कि इसके उपयोग क्या क्या हैं ! ( पंजाब १६२२ ) 
५. क्रोमियम खनिजों से पोटेसियम हिक्रोमेंट कैसे तैयार किया जाता 
है ! इस पदार्थ का प्रयोगशालाओं में क्या उपयोग होता है ! ( प्रयाग 
१६३७, १६४० ) 
६. सोडियम थायोसलफेट के बनाने की विधि, उसके गुण एवं उसके 
उपयोगों का हाल लिखो | 
७. अमोनियम सायनेट केसे बनायेंगे ! इससे यूरिया केसे बनता है ! _ 
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८. पोटेसियम लवण बहुधा किन पदार्थों से तैयार किये जाते हैं! 
पोटेसियम काबेनिट, कास्टिक पोटाश और पोटैसियम नाइट्रेट व्यापारिक 
: माना में केसे तैयार करते हैं ! ( पंजाब १६२४ ) 
&६. सोडियम कार्बोनेठ बनाने की सौलवे-अमोनिया-सोडा विधि क्‍या है! 
१०. ॥0 000, ॥ (00, और ४५ ? 0 कैसे बनाओगे ! पूरे समीकरण 
लिखो | 
११. सोडियम बाइकाबानेट, लीथियम बाइकाबेनिट और मेगनीशियम 
 बाइबबबेनिट की तुलना करो | 
१२, अमोनियम सलफ'इड कैसे बनाओगे ! पीला अमोनियम सलफाइड 
क्या है ! इसका विश्लेषणु-रसायन में क्या उपयोग है! 
१३. बार तभव श्रच्छे अपचायक हैं ! इसके उदाहरण दो | 


अध्याय र० 
प्रथम समूह के तत्व ( २ )--वाँबा, चांदी, सोना 

मेंडलीफ के आवत्त संविभाग के प्रथम समूह के ख-उपसमूह में तीन तत्त्व 
हैं---ताँवा, चाँदी और सोना । ये तीनों तंत्त तीन बृहत्‌ श्रेणियों के सदस्य हैं । 
इन्हें ८ वें समूह के त्रिक तत्वों के साथ सम्बन्धित समझना चाहिये--ताँबे के 
पूर्व का तत्त्व ८ वें समूह का निकेल है, चाँदी के पूव का तत्त्व पेलेडियम है 
ओर सोने के पूर्व का ल्लोटिनब है | यह स्पष्ट है कि ताँवे के गुण निकेल् से 
चाँदी के पैलेंडियम से ओर सोने के जे टिनम्न से बहुत मिलते जुलते हैं-- 


८ वाँ समूह १ ले समूह का ख-उपसमभूह 
लोहा, कोबल्ट, निफ्नेल | ताँबा 
ए्६ ९२७ २९८ श्€्‌ 
रुथेनियय, रोडियम, पेढेडियम चाँदी 
डी ४ ४ ४ ४७ 
ऑ[समियम, इरीडियम, जे टिनस सोना 
७६ ७9७ ७८ ६ 


पहले समूद के क्ञार तच्चों के पूर्व संविभाग में शून्य समूइ की गैसें थीं, पंर 
ख-उपप्मूह के तत्त्वों के पूर्व ८वें समूह की धाठुयें हैं। इससे स्पष्ट हे कि 
क-उपपमूह और ख-उपसमूह के तत्वों में कितना अन्तर होगा । 
ख-उपसमूह के तत्त्वों का ऋणारणु-उपक्रम--कर-उपसमूह ओर ख- 
उपसमूह के तत्वों का ऋणाशु-उपक्रम मिन्न-मिन्न है, यद् बात गत अच्याय में 
स्पष्ट की जा चुकी है। इम ताँबे, चाँदी ओर सोने के उपक्रम को यहाँ देमे-- 
0प--ताँबा (२६)--१४'. २७१, २७५ ३४ ३०9, ३९, ४४ (क्यूप्रस) 
या ...१४, २४, २७ ३5, ३०, ३०, ४४ (क्यूप्रिक) 
32--चाँदी (४७)--३१४, २७, २७०, ३७,३७,३२५“,४३,४० ,४५7,४४ 
॥प-सोना (७६ )-- ७, २४, २०५ ३७, ३.०, ३५ , ४४, ४०५ 
४त७, ४०, पृ४, ५७१, पप४* ६४ (औरस) 
2 3727 कक के के 3 88%. (६ ३ 
४४, ५७१, ५०१, ५१, ६७, ६० (औरिक 3. 
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२७७ सामान्य रसायन शाक्ष 


ताँबे के यौगिक क्यूप्रस और क्यूप्रिक होते हैं जिनमें तॉबे की संयोज्यता 
क्रमशः १ या २ है; सोने के यौगिक भी औरस और ओरिक हैं, और इनकी 
संयोज्यता क्रशः ६ और ह है। यहाँ ऋणाणु उपक्रम जो दिया गया है, 
वह दोनों प्रकार की संयोज्यताओं के श्राधार पर है। ताँबे और निकेल के 
उपक्रमों की तुलना के लिये हम निकेल का ऋणाणु-3पक्रम,भी नीचे देते हैं-- 
--निफेल (२८)--१७', २७, २, २8, रे०0 ५ रे ९१, ४४ (निकेलस) 
या ... १४) २७१, २०५ ३७, ३० २५“, ४४ (निकेलिक) 
.. इन उपक्रमों से श्यष्ट है कि निकेल के शेप कक्ष में एक और ऋण पु जोड़ 
देने से'ताँबे के परमाणु का कक्ष तैयार हो जाता है। संविभाग में २१ वें 
तत्व स्कैंडियम से लेकर २८ बें तत्व निकेल तक, सब में बाहरी उपक्रम रेदय 
45 अथवा रेपय-१ 48' है, यही उपक्रम ताँबे का भी है। इस समूह के तृत्तों 
की विशेषता है कि उनकी संयोज्यता परिवर्तनशील है--१ या ३, ओर ताँबे 
में या २। निकेल के यौगिकों के समान ताँबे के यौगिक भी रंगीन होते 
है--इनमें नीला या कुछ हरा रंग होता है। 
निकेलस यौगिक जैसे '/0)2 आरयनीकरण के बाद, 7, देते . 
हैं, जिनके बाह्यतम कक्ष में २१ ऋणाणु हैं। यह संख्या आगन की 
३१७ संख्या से मिन्न है, अतः निकेलस के योगिक अनुचुम्बकीय 
((0०४४४०27०४०) हैं। क्यूप्रस यौगिक में जैपे (०८८) में, 0५" के बाह्मतम 
कक्ष में, १५० ऋणाणु हैं जो आर्गन के समान हैं । अ्रतः क्यूप्रस यौगिक 
ग्रतिचुम्बकीयता ( कं॥782776087 ) प्रदर्शित करते हँ। पर क्यूप्रिक 
आयन, 00, के बाह्यतम कक्ष में ३५, ऋणारु हैं, अतः इसमें निकेलस 
यौगिकों के समान अनुचुम्बकौयता है । 
ताँबे के समूह के तत्वों की विशेषतायें--जैसा कहा जा चुका है, 
ताँबे की दो मिन्न संयोज्यतायें हैं, १ और २ ( ३०४ ४8 -> ३५; और 
३१५, ४७१ -> ३५ )। इनमें ऋ्मराः १ और २ ऋणाणु एथक्‌ हो जाते हैं। 
इस प्रकार के यौगिक क्यूप्रस और क्यूप्रिक कहलाते हैं। पर क्यूप्रस आयन 
क्यूग्रिक बनने की चेश करती रहती है, और कुछ ताम्न धाठु बन जात है-- 
2(प* बडे (प्र४ + (पर 
अतः बहुत घुलने वाले ब्यूयस लवण अस्थायी होते हैं जैसे क्यूप्स 
सलफेट, फ्लोराइड या नाइट्रट | ये शीघ्र विभाजित होकर क्यूप्रिक लवण 
अदैर ताँबा धातु देते हैं-- 


प्रंथम समूह के तरंव (२)-ताँबा, चाँदी, सोना. २७५ 
(प48 50, ८ (प50, + एप 
(प9 (९ ()0४)2 न्‍न्णप ()५()3)५ न (प्र 
अतः यह स्पष्ट है कि क्यूप्रस श्रेणी के वे ही लवण स्थायी होंगे जिनकी 
विलेयता बहुत कम हो जैसे क्यूप्रस क्लोरइड, क्यूप्रस आयोडाइड या 
दूयूप्७ सायनाइड अथवा इसी कारण क्यूप्रस लवण बहुत शीघ्र 
हाइड्रोकत्ोरिक ऐसिड, हाइड्रोसायनिक ऐसिड या अ्रमोनियम हाइड्रोक्स[इड में 
घुल कर सक्रीण आयन बनाते हैं। 
चाँदी के यौगिक बहुधा एक-संयोज्यक होते हैं ओर, अधिक 
संयोज्यता नहीं प्रदरृ८ट करते | अपवाद रूप से ही सिल्वर परोक्‍्साइड, 
320, और आर्जे रिंट्क्त नाइटेट (ओज्ञेन और खिल्वर नाइट्रेट के 
नाइट्रिक ऐसिड की उपस्थिति में योग करने से )--१४2 (५७॥ ),--पाये 
गये हैं। आजंशिटंटः फ्लोराइड, 4४7५, और कुछ सवर्ग योगिक, जैसे 
[82 (09)|] (४७५) पाये गये हैं जिनमें चाँदी की संयोज्यता २ है--- 
(7५ से अभिप्राय पिरीडिन से है )। 
सोने की संयोज्यता १ और *३ है। विलेय औरस योगिक ओऔरस 
आयन, 2४" ( ५१४, ६७ -> ५१४ ) देते हैं, ये अस्थायी हैं और शीघ्र 
ओरिक आयन और स्वर्ण धातु में परिणत हो जाते हैं-- 
3407 सडे 26प्र+-०प्र।+* 
इस प्रकार गरम पानी के योग से औरस क्लोराइड सोना श्रौर औरिक 
क्लोराइड देता है-- 
3808प् 0 - 2007 + (९) 
सोने के भी अनेक संकी्ण योगिक बनते हैं । इस बात में ये यौगिक 


प्लोटितम योगिकों के समान हैं। श्रोरिक क्लोराइड या क्लोर-औरिक ऐसिड' 
बे ८ 6 


ज्ञोटिनिक कलोराइड या क्लोरज्े टिनिक ऐसिड के समान है। दोनों एमिनों के 
योग से मणिभीय पदाथ देते हैं । 

क-उपसमूह और ख-उपसमूह के तत्त्वों की तुलना--गत अध्याय 
में भी यह बात स्पष्ट की जा चुकी है कि ज्ञार तत्त्वों में ताँवा समूह के तत्त्वों 
से अधिक भिन्नता है। फिर भी यह स्पष्ट है ह्लि यदि दूसरे समूह के ख-उप- 
समूह के तत्तों, जत्ता, कैडमियम और पारे को दूसरे समूह में रखा जा सह्ृता 
है, तो ताँबा, चाँदी ओर सोने को पहले समूह में ही स्थान मिलना चाहिये | 


सामान्य रसायन शांख् 


क-उपसमूह 
क्षार तत्त्व 


सम्ानतायें 


१, न्यूनतम संयोज्यता १ 


हैं । 


२, ध॑ं: ७0). 3 2 (800५). 


24]7५ 0 की भाँति की 
किव्क्करियाँ बनती हैं । 


३, तच्चों में प्रबल ज्ञारता है। 
मिन्नतायें 
१ ये तत्व मुक्त रूप में प्रकृति 


में नहीं मिलते | 


२, तत्व बड़े क्रियाशील हैं, 


अंतिम तत्व सीज्ियम सब 
से अचधक क्रियाशील है। 


इनके आऑक्साइड प्रबल 


क्षार देते हैं, ओर पानी 
में विलेय हैं। 

ये तत्व पानी, अम्ल ओर 
हवा के साथ विस्फोट- 
पूर्वक प्रतिक्रिया करते हैं। 
, दलके और नरम हैं श्रोर 
तार श्रच्छे नहीं खिंच 
सकते । 


६. ये तत्व संक्रीणंयोगिक 


नहीं बनाते । 


७. इन तत्त्वों की लवणों में 
: संयोज्यता बहुधा १ होती 
 #है। विद्युत्‌ घनात्मकता 
अधिक है। 


ख-उपसमूह 
ा या बिक 
ताबा, चाँदी, सोना 


न्यूनतम संयोज्यता १ है, चाँदी तो 
निश्रयात्मक रूप से १ संयोज्यता के स्थायी 
यौगिक देती है । "| 
82५ 50, 43) , ( 80, ), 248,0 
पोटाश फिटकरी के समान ही है । 


3०५ 0 में भी थोड़ी सी ज्ञारता है । 


ये तत्व मुक्त रूप में भी प्रकृति में 
पाये जाते हैं । 
ये तत्व शीघ्र क्रिया नहीं करते। 


अन्तिम तत्व स्वर्ण सब से कम क्रियाशीज्ञ है। 


ये ऑवक्साइड ज्ञारीय विलयन नहीं 
देते | आक्साइड बहुत कम घुलते हैं । 


वाँबे पर इनका धीरे धीरे प्रभाव होता 
है, चाँदी पर ओर भी धीरे श्रोर सोने पर 
प्रभाव नहीं होता। 

भारी, कठोर, और ऐसे हैं कि तार खिंच 


सकते हैं। घनवर्धनीय भी हैं। .इसीलिये 
धातुश्रों के व्यवसाय में बहुत काम आते हैं। 


ये तत्व बहुधा संकौर्ण आयनों के 
भाग बन जाते है--0५ (ए४,),४, 
3 ०2(00) “ और [5०० |“ आदि । 
इनकी संयेज्यतायें मिन्न भिन्न होती 
हैं--१,१ और ३॥। विद्य॒त्‌ घनात्मकता 
हाइड्रोजन से कम है।.. 
. (प्र<62< ०ैप. 


[< ४४ < * < दिप्र < (8 


न ॥ के हक, कि | नर 
प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना १७७ 
ताँबे के समूह के तत््व--ताँबे के तत्वों का पारस्परिक सम्बन्ध भी 
क्रमशः परिवत्तित होता जाता है | इसके भोतिक गुण नीचे की सारणी में 
दिये जाते हैं-- 





परमाणु | तत्व | संकेत| यु | घनत्व | द्रवरांक | कथनांक आपेल्िक 
संख्या भार ताप 
हे दा | ३ 
२६ [पया। (४ (६३७ ८६३ १९८५ | २३१०१? | ००६३६ 
कर चाँदी 298 १०७' ८८ ह६०'५ ६६२ १६५५१ 5 ण्द्द्‌ 
७६ पा | 0 | १६७९ | १६१३६ । +९ दर २५३०१ | ००३७२ 


अलन्मनमनकतन, 


























मी 


इस सारणी में दिये गये अंकों से स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों पर गु-मार 
बढ़ता जाता है, धातु का घनत्व भी क्रमशः बढ़ता जाता है, [पर आपेक्षिक 
ताप क्रंध्श: घटता जाता है| द्रवणांकों ओर क्थनांकों में कोई निश्चित 
क्रम दिखायी नहीं देता । 


ताँबे की,अपेक्षा चाँदी अधिक राजसी है, ओर सोदा तो बहुत ही 
राजसी धातु है। ताँबे की घनवर्धनीयता ओ्रोर तनन्‍्यता चाँदी और सोने की 
तुलना में कम है । ताँवे पर हलके ओर सानद्र दोनों प्रक्नार के अम्लों का 
शीघ्र प्रभाव पड़ता है--इही ओर साधारण खटाई से ही ताँवे के बतंन 
हरे या नीले पड़ जाते हैं, पर चाँदी पर प्रभाव बहुत धीरे धीरे होता है 
और सोना तो केवल अम्लराज ( ४००० 7627४ ) में या उन विलयमनों में 
जिनमें नवजात क्लोरीन हो, घुलता है। ताँबे |के लवण ताम्रस और 
ताम्नरिक होते हैं जिनमें संयोज्यता १ और २ होती है। चाँदी के लवरों 
में संयोज्यता अधिकतर १ ही देखने में आती है। सोने के दो क्लोराइड 
होते हैं-“->000! और 30८ जिनकी संयोज्यतायें १ और ३ हैं। ये 
क्लोराइड अधिकतर संकीर्ण रूप में रहते हैं--क्लोरओरस ऐसिड, 
पछ43०८) और ब्लोरऔरिक ,ऐसिड, मं 0प0 | स्पष्टटः जितने यौगिक 
ताँबे के पाये जाते हैं, उतने चाँदी ओर सोने के नहीं। सोने के तो थोड़े 
से ही उल्लेखनीय यौगिक हैं। 


२७८ सामान्य शर्सायन शासन 


ताँगा या वात्र, कोौपर (०) 
[ (/079]०४ ] द क्‍ 
अति प्राचीन समय से मनुष्य ताँबे से परिचित रहा है। ताँबे के 
बहुत पुराने सिक्क हमारे देश में मिलते हैं। ताँबे के खनिजों से ताँबा 
आसानी से निकाल्ञा जा सकता है, इसी लिये सभ्यता के आरम्म से ही हमें 
इस धातु से परिचय रहा है। चाँदी ओर सोना भी खनिज पदार्थों से आसानी 
से निकाले जा सकते है। प्रकृति में ये मुक्त अवस्था में भी पाये जाते हैं। इस 
दृष्टि से तूँबा, चाँदी और सोना सभी सम्य जातियों के सिक्कों में काम आते 
रहे हैं । यह अद्भुत बात है कि सिक्कों की से तीनों धातुर्ये मैंडलीफ के आवत्ते 
संविभाग में एक ही उपसमूह में स्थान पा रही हैं। पुरानी विधि ताँबा 
प्राप्त करने की बढ़ी आसान थी+-मैंले काईट नामक हरे अयस्क की ढेरी . 
कोयले के साथ लगाते थे और गरम कर देते थे। ऐसा करने पर ताँबा 
प्राप्त हो जाता था--- कह 
(/7(/0, -+ (एप + (/(0५ 
9(0000-- 0 «» 2(८-- (0५ 
गला हुआ ताँबा भी बह कर नीचे आ जाता था। 
ताँबे के अयस्क और खनिज्ञ --कुछ दिनों पूव॑ तक दक्षिण भारत, 
राजपूताने और हिमालय के बहुत से स्थलों ( कूलू , गढ़वाल, नैपाल, 
सिक्किम, भूटान ) में ताँबे की भ्ठियाँ काम करती रही हैं। सिंहभूमि प्रान्त 
में ८० मील लंबी ताँबे के अयस्क की एक श्रेणी है। धारबार में भी 
थोड़ा सा ताँबा होता है। विहभूमि में सन्‌ १६२० से कारडेबा कॉपर 
कम्पनी ने मैलेकाइट और क्यूप्राइट, 078 0, अयस्कों से ताँबा निकालना 
आरम्भ किया | सन्‌ १६६४ में ३१०० दीघंटन तँबा बनाया गया। 
ताँवे के मुख्य अयस्क या खनिज निम्न हैं-- 
(१) चेल्लकोपाइराइट या कॉपर पाइराइटदीज़ (ताम्र माल्षिक) 
| --प03 5, 76३ 53, या (परी९४५ . 
) मैज्ञेकाइट, 0000, 0५ (058) 
) ऐज्यूराइट, 20700; 0० (0प) 
) ऐेटकेमाइट, 009 , 307 (098); 
) बोनोइट, (प३ 95, (पर 76७ 
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घातुकम 

खानों से निकली कच्ची धातु में बहुत से ऐसे पदा्थ भी मिले रहते हैं जो 
बस्तुतः ताँबे के खनिज नहीं हैं। इन पदार्थों को यथाशक्ति अलग कर देना 
आवश्यक है। इस प्रतिकिया को अयस्क की दरेसी या अयस्क का मूल शोधन 
(076 4-6४अआं०७ ) कहते हैं | ताँबे के अवस्क कुछ उपचित या ऑक्सीकृत 
श्रवस्था में मिलते हैं-ये ऑक्साइड अयस्क सापेक्षतः हलके होते हैं और 
सलफाइड अयस्क इतने मंगुर होते हैं, कि आदर विधियों ( ए७४ 77687006 ) 
द्वारा अयस्क का मूल शोधन कठिन हो जाता है, ओर बहुत सा अयस्क 
व्यर्थ फिंक जाता है। सलफाइड अयस्कों के साथ ज्ञावन विधियां (68707) 
सफल रही हैं| इस ज्ञावन विधि में अयस्क को महीन पीसा जाता है और 
फिर पानी में छोड़ा जाता है। इस पानी में थोड़ा सा तेल ( तारपीन का ) 
आर थोड़ा सा सोडियम काबेनिट छोड़ देते हैं। फिर हवा के प्रवाह से 
जोरों से खलभलाते हैं। ऐसा करने प९ अयस्क का पथरीला भाग तो नीचे 

बैठ जाता है ओर शुद्ध अयस्क फेन के साथ ऊपर उठ आता है। 
ताँबा निकालने की आद्र विधियाँ--इन आंद्र विधियों में धातु के 
अयस्क को किसी विलेय लवण में परिवत्तित करते हैं। ओर फिर विलयन में 
लोहा छोड़ कर और विलयन के विद्युत्‌-विच्छेदन से ताँवा धातु प्राप्त करते हैं। 
(१) सलफेट-जारण विधि ( 5पा9॥9/8 +0098807 9 )--अयस्क 
को कज्ञपक- भद्दी ( /०ए०'७०/क्व0प पिएा॥८€ ) में न्‍्यून तापक्रम पर 
सावधानी से तपाया जाता है। ऐसा करने पर तम्नर सलफाइड सलफेट में 


परिणत हो जाता है-- 
0४७ $ + 50 - 0080, + 090 
अयस्क में थोड़ा सा लोह माज्षिक मी मिला होता है। जारण करते 
समय यह पहले तो सलफेट में परिणत होता है जो फिर गन्धक त्रिश्रॉक्साइड 
गैस देता है। यह गेस भी ताम्र के ऑक्साइड को सलफेट में परिणत 
करने में सहायक होती है-- 
7०३७५ +80- #6७७)  -+ ७७५ : 
27७७७ + 0 - 7०३५ ७0. + 25 
(70 + 803५५ (प७0 
बात यह है कि फेरस सलफेट की अपेक्षा ताम्न सलफेट अधिक ऊँचे 
तापक्रम पर विभाजित होता है | 5 


२८० .. सामान्य रसायन शास्त्र 


इस प्रकार जारण द्वारा जो ताम्र सलफेट बना उसे हौज्ञों में घोल 
लिया जाता है ओर फिर इसमें लोहई के छीलन या छीजन (80"]08.) 
डाल कर ताँबा अ्रवक्षिप्त कर लिया जाता है-- 

(750, + 76 ८ #९80, + (प्र 

(२) क्लोराइड-जारण विधि (0श0ल्‍वंडंणह +088४0७ )-- 
तांम्र लोहमाजिक ( .५97४॥6४ ) में सेंघा नमक मिलाते हैं, और फिर जारण 
करते हैं। ऐसा करने पर ताम्र माक्षिक पहले तो ताम्र सलफेट में परिणुत 
होता है, पर तत्काल ही इसका क्लोराइड बन जाता है 





चित्र ५७--ताँवा तैयार करने की क्षेपक भट्टी 
(प्2 90+890+<-एप50, +0प0 
.. (050, + 2२७९४ ८ (००) +१४४ 80, 
अ्रथवा-- क्‍ 
(03 8 + 20४00 +- 50 -(0ए(9 +070 २७३ 50, 
साथ में जो ताम्र का ओऑंकक्‍्स।इड बनता है वह भी लोहे के माक्षिक के 
जारण से निकले हुये गन्धक त्रिश्राक्सांइड द्वारा ताम्र के सलफेट में 
परिणत दो जाता है जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है। 
इस प्रकार ताम्र के क्लोराइड का जो विलयन मिलता है. उसमें लोहे 
का छीजन डाल कर पूब॑वत्‌ ताँबा प्राप्त कर लेते हैं। 
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(३) रिओ टिंटों विधि ( िं० (४० )--इस विधि में १ लाख 
टन माक्षिक का ढेर हौज़ों में हवा और पानी में खुला पड़ा रहता है। बहुत 
दिनों पड़े रहने पर सलफाइड अयस्क सल्लफेट में परिणत हो जाता है। लोह 
सलफेट और सलफ्यूरिक ऐसिड भी साथ साथ बनता है। इन हीज्ञों से बहे 
पानी का रंग पीत-हरिंत होता है। इस पानी में ही यदि लोहे का छीजन छोड़ 
दिया जाय तो ताँबा अवज्षिप्त हो जायगा। 

(४) गन्धक के तेज़ाब से भिगों कर या तर कर ( फ्ैक्ागग2 
07"00688 )--इस विधि में जिन दौज्ञों का व्यवहार किया जाता है वे 
सीमेंट-कंकरीट के बने होते हैं और उनके फदे काठ! के होते हैं। यहाँ 
मात्षिक के ढेरों को सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ तर किया जाता है। इस 
प्रकार ताम्र के सफेलट का विलयन मिलता है | इसके विलयन का विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन करने पर ताँवा मिलता है-- 

73 80, + 02 (| €&- 80, <- 5077 <- (750, न> (0 - (एछ 


ऐनोड पर कैथोंड पर 


(५) सलंफाइड अस्यक को फेरिक क्लोराइड, फेरिक सलफेट 
या क्यूप्रिक क्‍लोराइड से प्रतिक्ृत करके--यह देखा गया है कि ताम्र 
के सलफाइड अध्यक इन रसों के योग से निम्न पदार्थ देते हैं-- 

(02 9 + 4#९(॥., --+6()० +2(0700॥५ + 85 
(प३ 5 + 276३७ (80,):-47650, + 20४४0, +8 
(9 9 + 20000 ८5 2(॥73 ४॥३ + 8 

तीसरी प्रतिक्रिया में जो अविलेप क्यूपत क्लोराइड बनता है, वह लोहे के 
क्लोराइड ओर क्यूप्रिक क्लोराइड के आधिक्य की विद्यमानता में घुल जाता 
है| इस प्रकार प्राप्त विलयनों में से ताँबा धातु पूववत्‌ प्राप्त की जा सकती है। 

ताँबे के निष्कष की शुष्क विधियाँ--अयस्क से ताँबा निकालने की 
पुरानी विधि “ वेल्श-विधि ? ( 'ै७४॥ ?70०8४४ ) थी। उपमें निम्न 
क्रियायें होती थीं--( १) अयस्क के मूल शोधन के अ्नन्तर इसका 
निस्तापनः ( 58०४४४०7 ), (२) निस्तस्त पदार्थ को जारित अयस्क 
आर गल्य' ( 8982 ) के साथ गलाते हैं, (३ ) इस्त प्रतिक्रिया में जो 





/ “रोककर अाजकलत3पकक फतवा “3 का रँः 





. १, गल्‍य ( ४०४४2 )--धातु निष्कषंण प्रतिक्रिया में धातुओं के साथ 
सिलिका संयुक्त हो कर जो गलनशील सिलिकेट बनाता है ( यह बढ कर 
नीचे चला आता है ), उसे गल्य कहते हैं | 


२० शा० ३६ 


० सांग्ान्य रसायन शांखे 


कुबातु* ( ए०ट2पॉप३ ) मिलती है, उसका फिर निम्तापन करते हैं। 
( ४ ) निस्तप्त कुधातु को गल्य के साथ फिर गलाते हैं, ( ५) कुधातु 
का फिर जारण करते और इसे गलाते हैं। इस प्रकार फफोलेदार ताँबा 
( 0॥80७० ००9]०० ) मिलता है; और अन्त में (६) इस ताँबे का अन्तिम 
शोधन ( 7शीए72 ) ओर दृढीकरण ( ॥0प27087772 ) करते हैं । 


(5 (“५ 


राज कल की विधि का भी सार यही है। केवल यह प्रयत्न किया 
जाता है कि ये ६ क्रियायें, अलग अलग न करके, जितनी साथ की जा 
सके उतना अच्छा है। ऐसा करने से ईंधन का खर्चा बच जाता है ओर 
अयस्क की बहुत सो मात्रा एक बार में काम आ सकती है। 
आ्राज कल की विधि के निम्न अंग हँ--( १) सलफाइड अयस्कों का 
प्रारम्मिक जारण, जिससे सलफाइड सलफेट में परिणत हो जाय, और जो 
गन्धक का आधिक्य हो, वह उड़ जाय । ( २) बात (0!980) भट्टी में अथवा 
बड़ी क्षेषक भट्टियों में इस पदार्थ को गला कर कुधाठु (08008 0० #९४परोप8) 
बनाना । ( ३ ) क्रुधातु की बेसीमरीकरण ( 0688९०776"४992 ) क्रिया करना 
जिससे यह फफोलेदाश ताँवा बन जाय और अन्त में ( ४ ) इस ताँबे को 
विद्य त्‌ विच्छेदीय विधि से अथवा आ्नेय विधि से संशोधित कर लेना । 
वेश्श विधि--इस विधि में बार बार क्रम से निस्तापन करते हैं 
ओर गलाते हैं। पहला निस्तापन क्ष पक भट्दी में किया जाता है, तापक्रम 
यथाशकक्‍्य नीचा ही रखते हैं। ऐसा. करने से आधा गनन्‍्धक तो गन्धक 
हद्िश्रॉक्‍्साइड होकर उड़ जाता है, ओर आसेनिक भी ४४,0६ के रूप में 
उड़ जाता है। लोहे और ताँबे का आंशिक उपचयन हो जाता है-- 
(१09 95 +- 30 < (४३ 0 +- 8042 
की8३ 88 + 905-576३ 0: + 3802 
छ68 ५, + 02 ८ 768 -- 8 (0५ 


जआारित अयस्क (६३५ ) में फिर १२०८, उपचित अयस्क और 
५० बालू मिलाते हैं। उसी ज्षेपक भद्दी में तापक्रम ऊँचा करके इस मिश्रण 
को गलाया जाता है। इस अवस्था में ताँबे का आअक्साइड शेष बचे लोहे के 
सलफाइड से प्रतिक्रियां करता है और ऐसा होने पर ताँबे का सलफाइड लोहे 
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२, कुधातु या रेगुलल उस धातु का नाम है जिसमें कुछ मूल 
अशुद्धियाँ इतनी क्रिया के बाद भी मिली रह जाती हैं । , 
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के आक्साइड में परिणत हो जाता है। यह लोहे का ऑक्साइड क्ष पक भद्दी 
'की. तलहटी में पड़ी बालू से संयुक्त होकर गल्य बनाता है | 
209 0७+ 2768 + 809 ८ 20पघ3 8 + 2760 803 

यह गल्य गले हुए रूप में कुधातु के पृष्ठ पर आ जाता है और भट्दी 
में उस स्थल पर एक छेद होता है | वहाँ से वह अलग बहा लिया जाता 
है। ( कृत्रिम विधि से बनाये गये लोहे ओर ताँबे के सलफाइडों के इस 
मिश्रण को “ कुधातु !!--7४8पोपएड वा 7786--कहते हैं )। इस अवस्था 
में बनी कुधातु में ताँबे का सलफ़ाइड होता है | गलने पर यह कुधातु भट्ी 
की तलहटी में निचला स्तर बनाती है, गल्य इसके ऊपर तेरता है। कुधांतु 
में. ३४% ताँबा, २०% लोहा, २८% गन्धक ओर कुछ अशुद्धियाँ 
08, 37, 509, 79, 0०, ऐए, और 59 की होती हैं। इस कुधातु को 
“४ मोदी घातु ?? ( ०09786 76४७! ) भी कहते हैं । 

यह विधि फिर दोहरायी जाती है। अथांत कुधातु का फिर निस्तापन 
करते ओर बालू के साथ गलाते हैं। इस बार ६४-८०%, जारित कुधाठ 
को ३४"२०% बालू के साथ मिलाते हैं। यह प्रतिक्रिया तब तक दोहराते 
हैं, जब तक लोह सिलिकेट बन कर बिन्नकुल अलग न हो जाय । इस प्रकार 
जो पदार्थ मिलता है उसे “ महीन घातु ?! ( 776 एछा० ) कहते हैं। 
इसका नाम नील धातु या श्वेत धातु भी है--जैसा रंग हो वैसा नाम । 
यह लगमग शुद्ध क्यूप्रस सलफ़ाइड, (८५ 5, होती है जिसमें ७८% ताँबा 
होता है; और यह ढोके ( (728 ) के रूप में इकट्ठा कर ली जाती है। 

८ महीन धातु ? के ढोकों।को जारक भट्टी के फश पर रखते हैं। भट्ट 
में इस के निकट हवा आने के लिये छेद बने होते हैँ। तापक्रम का. ऐसा 
नियंत्रण रखते हैं कि ८ घंटे के लगभग में पदार्थ पिघले । इस अवस्था में 
ताम्र के सलफाइड का अच्छी तरह उपचयन हो जाता है-- 

(03 $ + 80) < (८३ (0 + 5()9 
यह ऑक्साइड फिर अप्रभावित सलफाइड के साथ प्रतिक्रिया करता है 
ओर एसा करने पर ताँबा धातु बनती है जो नीचे बैठ जाती है-- 
0पघ2 5 + 2003 0८ 607+ 5009 : ह 
धातु को बालू के साँचों में चुआ लेते हैं। धादठ में से होकर गन्धक 
द्विश्राक्साइड की जो गसे निकलती हैं, उनके कारण इसमें फ़फोले पड़ जाते 
हैं। अतः इस प्रकार बनी धातु को फफोलेदार ताँबा कहते हैं.। 


के -#. 
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पी ॥0. 


आउरनेय विधि से संशोधन--फफोलेदार ताँबा शुष्क और अब्नवर्धनीय 
होता है। इसमें ९८% ताँबा होता है। इसका अब अन्तिम संशोधन करते. हैं, 
ओर फिर दृढीकरण किया जाता है। संशोधक भट्टी में भूमि बांलू की होती है । 
६-१० टन तक फफोलेदार ताँबे के ढोके भूमि पर रक्‍्खे जाते हैं, ओर इन्हें 
धीरे घीरे पिघलाया जाता है। इस अवस्था में मी १-२९ गल्य धातु में 
मिला रह जाता है जो पिघले ताँबे के ऊपर मैल के रूप में तैरता है, इसे 
काँछु कर अलग कर देते हैं। पिघले ताँबे को १२००" के तापक्रम पर 
हवा में कई घंटे तक उघरा रखते हैं,--ऐसा करने पर इतकी. अशुद्धियों 
का ( आश्रेनिक, गन्धक, लोहा, वंग, निकेल, सीसा आदि का ) सापेन्नतः 
शीघ्र उपचयन हो जाता है| इनके आक्साइड अलग कर .दिये जाते हैं 
यदि इस अवस्था में थोड़ा सा सोडा डाल दिया जाय, तो. सफाई और 
अ[सानी से हो जाती है। ताँबे को गरम करके इस प्रकार शोधने की 
विधि को आग्नेय विधि कहते हैं। 

वेल्श विधि 
सलफाइड अयस्क 


3, 
509 , 3४,0५६ <- निस्तापन द 

| उपचित अयस्क, (०४ 0, और बाल्लू 
+ के साथ गला कर है 


ननजज जज “ने केक जब ननननननान--++43+ 3». 





क मीलिजओिन “चना 


जा जक 
कृधातु (३५८ ताँबा) गल्य 
(मोटी घातुट ). .. लोहे का सिलिकेट 


5003 <- नेस्तापन 
___| बालू के साथ गलाना 


। | 


कुधातु है गल्य | द 
महीन धातुः?--(एप्र& 9 'होंहे का सिलिकेट 
७ट2 ताबा 


| जारक भट्टी में हवा के साथ उपचयन 
5()2 <- फफोलेदार ताँबा 
&€८९% तांबा, १२% अन्य धातु 
| शोधन भड़्टी में १२००” पर गला कर 
| और अशुद्धियां काँछ करे 
शोधित ताँचा 


प्रथम समूह के तर्व (२)--ताँबा, चांदी, सोना. २८५ 
आधुनिक विधि---आज कल की विधे के ४ अंग ये हैं--(१ ) 
प्रारम्मिक जारण, ( २ ) कुधातु के लिये गलाना, (३ ) फफोलेदार ताँबा 
प्राप्त करने के लिये कुधातु का बेसीमरीकर॒णु, ( ४ ) अन्तिम संशोधन । 
इस विधि में मुख्य सावधानी इस बात की रखनी पड़ती है कि गन्धक 
का अनुपात ठीक रहे, इस अनुपात. पर कुधात॒ ६ श्रर्थात्‌ ताँवे ओर लोहे के 
सलफाइडों का कृत्रिम विधि से तेयार किया गया मिश्रण ) बनने की मात्रा 
निर्भर रहती है। गन्धक के जलने से जो गरमी पैदा होती है, उतने से 
ही पदार्थ ( कुधाठु ओर गल्य ) मल जाते हैं। आज कत्ल की विधि में 
निश्तापन ओर गलाना एक ही भद्ठी में किया जाता है । के 
विधि इस प्रक/र है--भट्ठी में लकड़ी जलाते हैं, ओर फिर इसमें अयस्क 
डालते हैं, हवा ( वात ) का प्रवाह अच्छी तरह होने देते हैँ। गन्धक 
जलने लगता है ओर इसी भट्टी में निस्ताघन ओर गलना दोनों होतें हैं। 
गलने की गति कितनी है, इस आधार पर ही साद्वता निर्भर है । अगर 
पदार्थ बहुत शीघ्र गलाये जायंगे, तो लोहे का उपचयन ठीक न होगा; और 
« बरह कम न किया जा सकेगा | फलतः “ कुधातु ” में ताँबा कम अनुपात 
में होगा | इस भट्टी में कुधातु बनती है ओर गल्य । कुधातु में र५६४ ताँबा 
होता है और गल्‍ल्य में फेरस सिलिकेट होता है। भट्टी में हवा के प्रवाह का 
दाब ४ पोंढ रक्खा जाता है। 
बेसीमरीकरण द्वारा कुधातु से ताँबा निकालना--कुधाठ से ताँबा 
प्राप्त करने की विधि का नाम बेसीमरीकरण है; क्योंकि यह क्रिया बेसीमर 
के बनाये गये परिवत्तंक ( ०००४७/४७/ ) में की जाती है। वह परिवर्तक 
इस्पात बनाने के बेसीमर परिवत्तंकों के समान ही होते हैं, अन्तर केवल 
यह है कि इनके वात-मुख ( +ए५७० ) पंदे में नहीं, बल्कि पेंदे से ऊपर 
दीवार में लगे होते हैं। वात-मुखों में होकर हवा श्रन्दर ज्ञाया करती है । 
जो धातु बनती है, वह वात-मुख के कक्ष के नीचे गिर जाती है, ओर इस 
प्रकार इन मुखों से आई हुई हवा से होने वाले उपचयन या आक्पीकरण 
से धातु बची रहती है। पिघली हुई कुधातु में होकर हवा प्रवाहित होती 
रहती है, यही बेसीमरीकरण की विशेषता है। इस प्रतिक्रिया में लोहा ओर 
गन्धक दोनों अलग हो जाते हैं | प्रतिक्रिया इस प्रकार हैं--- 
(१) ताँबे के सलफाइड के उपचयन से गन्धक द्विश्राक्साइड गेंस बनती 
है, जों उड़ जाती है-- वि 
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(79 ७ + 80) ५ (॥73 (0 #%50)09 

(२) फिर ताबे का आऑक्साइड लोहे के सलफाइड से प्रतिकृत होता- है-- 
(08 0-- 7655: (/प३ 5 + +60 

(३) लोहे का यह ऑक्साइड बालू से संयुक्त होकर गल्य बना देता है-- 
॥60) + 8()2 #४ 76 508 


(४) यह गल्य अलग कर लिया जाता हैं। ताँबे के. सलफाइड और 
ग्रॉक्साइड दोनों प्रतिक्रिया करके ताँबा धातु देते 
(03 5 के 20079 (८-०४ + ५()0५ 
गन्श्नक दिश्रॉक्साइड गैस गले हुये ताँबे में से होकंर -फूटफूट कर ऊपर 
निकलती है, जिससे ताँबे में फफोले पड़ जाते है । इसी लिये इस ताँबे को 
फफोलेदार ताॉँबा कह्दतें हैं| आग्नेय विधि से जिसका. पीछे उल्लेख अकियाँ 
जा चुका है, इस ताँबे का फिर शोधन कर लिया जांता है | 
विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा. शोधन--इस विद्य॒ त्‌ विधि में २.फुट)८ 


... फैंशोड 


नाक 
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.. धारा बाहर. 










धारा भीतर. ' 


शद्ध॒तांबॉ 


अशुद्ध तांबा : 


चित्र ५६--ताँबे का शोधन .. 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. २८७ 
३ फुट २ इंच आकार के शोधनीय वाँबे के पट्टों के ऐनोड ( धनद्वार ), 
ओर शुद्ध ताँबे के पत्रों के कैथोड ( ऋणद्वार ) लेते हैं। तूतिये ( कापर 
सलफेट ) का विलयन सेल में रखते हैं। विद्य त्‌ विच्छेदन होने पर शोधनीय 
ताँबा तो विज्ञयन में चला जाता है, और उतना ही शुद्ध ताँवा कैथोड 
पर जमा हो जाता है। कैथोड के ताम्र पत्रों पर ग्रेफाइट-तेल लगा देते हें, 
जिससे यह जमा हुआ ताँबा आसानी से उचाड़ा जा सके। विद्यत्‌ 
विच्छेदन के लिये १३ वोल्ट की धारा लेते हैं । 
इस प्रतिक्रिया में लोहा, निकेल और जस्ते के समान अपद्रब्य तो जल 
में घुले रह जाते हैं, ओर ज्ञेटिनम, सोना, चाँदी, वंग, आसनिक्रै आदि 
के अपद्रव्य कीचड़ के रूप में नीचे बैठ जाते हैं। इस कीचड़ को ऐनोडपक 
( ६7006 एप ००७ 8॥76 ) कहते हैं। 
घातु के गुण--यह तामप्रवर्णीय धातु है, पर मैले होने पर काली सी 
दीखती है क्योंकि इसके प्रष्ठ पर तांबे के अक्साइड या सलफाइड का स्तर 
जमा हो जाता है। यह १०८३" पर पिघलती है | यह गरमी और बिजली 
की अ्रच्छी चालक है । १८"[पर विद्यु त्‌ विशिष्ट अवरोध १७८७८ १०७ है। 
द्रव ताँबा अन्य द्रव धातुश्रों से मिलनशील है अतः इसके अ्रमेक अच्छे 
मिश्रधातु या संकर धातु ( 9!097 ) बनते हैं। 
ताँबा हवा में नहीं जलता, पर यदि रक्त-तप्त किया जाय तो पहले 
क्यूप्स ऑक्साइड, ००४ 0, बनावेगा, और फिर क््यूप्रिक ऑक्साइड, 
(70५ ताँबे का महीन चूण, अथवा बहुत पतला ताम्र पत्र क्लोरीन और 
गन्धक की वाष्पों में जल सकता है। 
पानी की भाष का ताँबे पर प्रभाव श्वेत-ताप पर ही होता है। ताँबा 
हाइड्रोजन की अपेक्षा कम विद्य त्‌ धनात्मक है और इश्लिये उन . अम्लों 
का साधारणुतः इस पर प्रभाव नहीं पड़ता जो श्राक्सीकारक भी नहीं हैं। 
ताँबा धातु और अम्ल की प्रतिक्रिया निम्न साम्य पर निर्भर है-- 
(४-- रि+ (एफ करते 
अतः स्थिरांक क 208 02008 
त्णिमना.. 
स्पष्टतः इस साम्य में ताबे की सान्द्रता स्थायी है,अ्रर्थात्‌ [ (७ 5 स्थायी | 


/ - 2०/| [मं] 
ही 


पक 


२८८ सामान्य रसायन शास्त्र 


अर्थात्‌ यदि क्यूप्स आयनं, ८७१, की सन्द्रता घठायी जाय, तो. [7] 
सानद्रता बढ़ेगी और [7 * ] घटेगी। अर्थात्‌ ऐसा होने पर ऐसिड में से 
अधिक हाइड्रोजन निकलेगा, ओर ताँबा घुलने लगेगा। क्‍ 

ताँबे के लिये क, का मांन बहुत कम हैं। मान लो कि हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड या सलफ्यूरिक ऐसिड में ताँबा कुछ घुला और 0४ बनी, और 
इस दो सान्द्रता ज्यों ही बढ़ी, | ] सान्द्रता कम हो जायगी, इतनी कम कि 
द्वाइड्रोजज की विलेयता से भी कम। इशण्लिये प्रतिक्रिया तत्काल ही 
शान्त पड़ जायगी। 

पर यदि उपचोयक अ्रेम्ल का उपयोग किया जाय जो द्वाइड्रोजन को 
पानी में उपचित कर सके, तो [7] सान्द्रता लगभग शूम्य ही हो जायगी, 
ओर इसलिये 0८१ की मात्रा बढ़ने लगेगी। ( बस्तुतः (५७ उपचित होकर 
(!प्/+ बन जायगा ) | द 

यद्रपि ताँबे पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का प्रमाव नहीं होता, हाइड्रो- 
आयोडिक ओर हाइड्रोब्रोमिक ऐसिडों की इस पर प्रतिक्रिया होती है 
क्योंकि ऐवा होने पर संकी्ण आयन बनते हैं-- 

200 +%#57 सडे [३ 970, ]77 
2(४+ शक बे एप 3979 कमी; ) 
(घ३ 3979 + शर्त 5 ए५ [ (४४४ | ' है; 
:0प्+4पा 5 पे3 [0७ 7,] + मे 
.. हवा की उपस्थिति में भी कई ऐसिडों की ताँबे के साथ प्रतिक्रिया 
होंती हैं-- ह ह 
" 207)१+ 02 «(000 । क्‍ 
ा0+ मं 80, ७ 0प50, + 9 0 
90प+ 02 590४0 
(प0+ 8 (085 ९०४०0,+ 89 0 


लत नल कस 


इस प्रकार त्म ताँबा हवा में रकखे रहने पर नीला पड़ जाता है क्योंकि 
हवा में ऑक्सीजन और काबोनिक ऐंसिड दोनों हैं | इस विधि से व्यापारिक 
मात्रा में भासिमिक कोपर काबेनिठ,, भास्सिक ऐसीटेट और सलफेंट बनाये 
जाते हैं । द 


प्रथंम समूह के तत्त्व (२)--ताबा, चाँदी, सोना. २८५९ 
सान्द्र गन्धक के तेज़ाब के साथ गरम करने पर ताँबा गन्ध्क द्वि 
अ्र[क्साइड गैस देता है-- 
0प्न + 2४० 80 , -- (प७0, + 299 0 + 80५ 
ताँबे पर च्ञारों का प्रभाव नहीं पड़ता | ह 
विद्य त्‌ रासायनिक श्रेणी के नियम के अनुसार ताँबे के लवण के 
विल्यन में यदि लोहा छोड़ दिया जाय, तो ताँबा प्रथक हो जायगा-- 
(प्50, + 7९ -> 0.]+#650; 
पर यदि सिलवर नाइट्रेट के विल्लयन में ताँवे का तार लग्काग्रा जाय 
तो इस पर रखेदार चाँदी जमा हो जायगी, जिसे “रजत-विटप?? 
( 8ए6/ ४/'४6 ) कहते हं-- 
243० ०0, +0घ ->] 00 ()70,) +१4४ 
ताँबे से बने सिश्नवातु ( «!०ए )-ताँबे के कुछ मिश्रधातु निम्न हैं-- 
(१) काँसा--97"072०९--इसमें ७५-६० प्रतिशत ताँबा, और शेष 
वंग ( टिन ) होता है । बर्तन बनाने के काम आता है । 
(२) पीतल--37858-- इसमें ७०-८० प्रतिशत ताँबा ओर शेष 
जस्ता होता है। इसके बतन बनते हैं । 
(३) छडेल्टा धातु-६० प्रतिशत ताँबा, ३८"० प्रतिशत जसस्‍्ता 
ओर १"८ प्रतिशत लोहा होता है! इसमें इस्पात का सा बल होता है । 
(४) मानज्ञ धातु ( ४०0० )--२७ प्रतिशत ताँबा, २-३ प्रतिशत 
लोहा ; ६८ प्रतिशत निरै ल, ओर कुछ कार्बन, गन्धक्क और मैंगनीज़ भी होता 
हैं। इस धातु पर रासायनिक प्रतिक्रियायें बहुत कम होती हैं, अतः राप्नायनिक 
कारखानों में इसका उपयोग होता है | 
(५) जमन सिलवर--२६-५४० प्रतिशत ताँबा, ३५-२५ प्रतिशत 
जस्ता और ३५-१० प्रतिशत निकेल होती है। इसके वर्तन बनते हैं। क्‍ 
ताँवे के सिक्कों में ताँबा और ७५ प्रतिशत बंग घातु होती है। पुराने . 
चाँदी के सिक्कों में ७'५ प्रतिशत ताँबा होता था, शेष चाँदी रहती थी, पर 
आज कल के सिक्कों में ५० प्रतिशत चाँदी, ४० प्रतिशत ताँबा, ५५ जस्ता 
ओर ५ प्रतिशत निकेल रहती है। 
र० शा० ३७ 


(१ 


२९० सामान्य रसायन शासतं 


तॉबे का परमागुभार--इलोन और पेदी (2पेणाह ४0वें ९०४४) 
गै विधि के श्रनुसार इसका परमाणभार ६४ के लगभग ठहरता ह क्योंकि 

इतका आपेक्षिक ताप ०" ०६४ के लगभग है। इसका रासायनिक तुल्यांक निम्न 
प्रयोगों के आधार पर निकाला गया--( १ ) कीौपर सलफेट को बेरियम 
सलफे८ में परिणत करके (प "0,/8:0, निष्यत्ति निकली। ( २ ) क्यूप्रिक 
ब्रोमाइड को सिलवर ब्रोमाइड में परिवत्तित किया गया। ( ३) एक सैल 
में कॉपर सल्लषफेट और दूसरी में सिलवर नाइट्रेट रख कर, एक श्रेणी में 
दोनों को योजित करके, विद्यत्‌ विच्छेदन किया गया और जितनी चाँदी 
और ताँबा जमा हुआ, उससे दोनों की निष्पत्ति मालूम की गयी। इन 
प्रयोगों के आधार पर ताँबे का परमाणु भार ६१-५७ ठहरता है। ताँबे में दो 
समस्थानिक २: ५ की निष्पत्ति में ६५ और ६३ परमाणभार के हैं। 

ताँबे के ऑक्साइड--ताँबे के कई ऑक्साइड ज्ञात हैं जेसे 0४७0, 
(70:०0, (४१४०३, (0०७0, 00४0, और 0५0५, पर इनमें क्यूप्वर ऑक्साइड, 
0४३ 0, और क्यप्रिक ऑक्साइड, 0००0, ये दो अधिक प्रसिद्ध हैं । 

क्यूप्स ऑक्साइड, 07० 0--( १ ) क्यूप्रिक ऑफ्साइड को ताँबे 
के साथ गरम करने पर यह बनता है-- | 

0प+ 008 05002 0 
(२ ) ताँबे को हवा में गरम करने पर भी यह बनता है। 


(३ ) प्रयोगशाला में यह क्यूप्रिक लवण के विलयन को ज्ञार की 
विद्यमानता में सलूकोज़ के साथ गरम करके भी यह लाल या नारंगी 
अबवच्ष प के रूप में प्रात होता है। बहुधा इस काम के लिये फेहलिंग 
विल्यन ( 7०72१ 580प्रए०) ) काम में लाते हैं जिसमें १० ग्राम 
कापर सलफेट, १५ ग्राम रोशील लवण  ( 0००॥९]७ 5६ ) अर्थात्‌ 
सोडियम पोटेसियम टारट्रेट और १५ ग्राम कास्टिक सोडा और लगभग 
१०० 0.०. पानी होता है | बहुधा हमारे देश में यह विलयन दो भिन्न भिन्न 
बोतलों में बना कर रखते हैं--एक में कॉपर सल्फेट ( २-३ बूुँद गंधक के 
तेज्ञाब क्री डाल कर ) का विलयन और दूसरी में कास्टिक सोडा और रोशील 
लवण का विलयन-। जब अयोग करना हो तो दोनों की बराबर बराबर 
- मांआं क्ेकर मिला लेते.हैं। चटक नीलें विलयन को यदे गलूकोज़ के विलयन 
, के साथ गरम करें, तो क्यूप्रस अक्साइड-का लाल' अवक्ष प मिलेगा | 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--तॉबा, चाँदी, सोना. २९१ 
'यह अक्साइड लाल ओर पीला दोनों प्रकार का होता है। इसका 
रंग कणों के आकार पर निभर है। यह पानी में अविलेय है | हवा में गरम 
किये जाने पर कुछ क्यू प्रेक आऑक्साइड में परिणत हो जाता है। यदि 
हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करें तो ताँबा बनेग[-- 
0709 0+ 99 +>50प + 8 0 
अम्लों के साथ गरम करने पर यह क्यूप्रस लवण तो (नहीं, प्र्युत 
क्यूग्रिक लवण और ताँबा देता है | यह इसकी विशेषता है। 
0793 0 + 99 804 5-5 750, + (० + 943 0 
पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसमिड के साथ क्यप्रस क्लोराइड ही बनता है जो 
अ्रम्ल के आधिक्य में क्लोरोक्यूप्रस ऐसिड, 83५ 0४७ 0, देता है-- 
(घर 0+शतठ] |-> 0प३ 0५ + नि० 
(प्र2 0० +2090॥ -- 739 (79 ( 
नाइटिक ऐसिड के साथ विस्फोट के साथ प्रतिक्रिया होती है और 
क्यप्रिक नाइट्रेट और नाइट्रोजन के ऑक्साइड निकलते हैं-- 
079 ०७ + 889:४0:5--20प (४७०0:)2 न 34५ 0 ५4 2५९०५ 
अमोनियम हाइड़ौक्साइड के साथ यह निम्न संक्री्ण योगिक देता है-- 
0छ५ 0 + ३ 0 बल्‍थ॑ 20 ए0क रे 2(00+ + 209: 
07% +शरप्त, + 0प्त7 < [ 07 (एप्त)५ है (047 
क्यूप्रिक ऑकक्‍्साइड (7७ ( ताँबे का काला ऑक्साइड )--व्यापार 
में यह मेलेकाइट को गरम करके तैयार किया जाता है। यह खनिज भास्मिक 
कॉपर काबेनिट है-- 
ए प700,+0एप्त (09) -5 2000 + ५ 0 + 00५ 
यह काँपर नाइट्रेट को भी गरम करके बनाया जा सकता है। प्रयोग- 
शाला में कॉपर सल्फेटड और कॉस्टिक सोडा के विज्ञयनों को मिला कर 
कॉपर हाइड्रौक्साइड का अवक्त प प्राप्त करते हैं, ओर फिर इसे गरम करके 
 कापर आक्साइड में परिणत कर लेते हैं। " 
क्यूप्रिक ऑक्साइड काला अविलेय, पर .जल्लग्राही, चूर्ण है। यदि 
१०००" के ऊपर तापक्रम पर ग्ररम करें, तो क्यू प्रस आक्साइड़ मि्क्तिगा। 


रण सामान्य रसायन राज 


इसमें भास्मिक आक्साइड के सामान्य गुण होते हैं ओर ऐसिडों के संसर्ग 
से यह क्यप्रिक लवण देता हैं । 
यदि कार्बन के साथ गरम किया जाय, अथवा यदि इसे हाइड्रोजन के 
प्रवाह में गरम करें तो यह ताँबा देगा-- 
(प्0 + ((५-- (४+ (७७ 
(70+ 9 »& एप + 79 0 
काँचों को नीला या हरा बनाने के लिये इसका प्रयोग होता है । 
ताम्र परौक्‍्साइड, 0४02 (0प) --बदि क्यूग्रिक हाइड्रोक्साइड 
को ०" पर पानी में छितराया जाय, और विलयन को शिथिल रक्‍्खा जाय, 
तो हाइड्रोजन परोक्साइड का योग करने पर क्यप्रिक परौक्ताइड मिलेगा-- 
(प्‌ (0 )५ न 2752 ()३ 55 (70५2 (()2 -+ 2[9 0 
यह पीला-भूरा पदार्थ है, ओर १८०” तक गरम करने पर शीघ्र 
विभाजित हो जाता है-- 
20702 (08)9» ८20६0 + 2992 0 + 20५ 
ताँबे के हाइह्नौक्साइड--ताँबे का श्यप्रस हाइड्रौक्साइड तो ज्ञात नहीं 
है। क्यप्रिक हाइड्रोक्ताइड कास्टिक सोडा और कॉपर सलफेट के विलयनों 
के योग से नीले अवक्ष प के रूप में ठंढे तापक्रम पर बनता है-- 
(प्र७04 + 20809 -< 0प (०४ ) 2 + +-५४० 50, 
यह यदि १००? तक गरम किया जाय तो काला सजल आक्साइड, 
4070 पर 0, बनता है । ओर अधिक गरम करने पर क्यूप्रिक ओऑक्साइड 
बन जाता है । क्यूत्रिक हाइड्रोक्साइड अम्लों में घुल कर क्यूग्रिक लवण 
देता है। 
कॉपर लवणों में यदि अमोनिया विलयन डालें तो हाइड्रोक्साइड का 


अवक्ष प फिर घुल कर चटक नीला विलयन देता है, जिसमें क्यूप्रामोनियम 
हाइड्रोक्साइड, 0५ (ऐप५) (05) , होता है। 


वयश्रस छव॒ण 


क्यूप्स क्लोराइड, 00४ 09 --यह क््यूप्रस लवरणों में सब से अधिक 
महत्व का है । सान्द्र हाइड्रोब्लोरिक ऐपिड में कक्‍्यप्रिक क्‍लोराइड घोल कर 
ताँके-के छीलन के साथ यदि गरम करें तो इसका सफेद अवच्षेप आवेग[-« 


प्रथस समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना २९ 


लो 


00५ + 0प् 55 (एघ३ (॥2 
क्यूप्रिक क्लोराइड को जस्ते की महीन रज ( शांग० पेषणं ) के साथ 
ग्रथवा गन्धक दि-ओंक्साइड के साथ गरम करने पर भी यह बनता है -- 
०2(!70॥५ + /70 5८5 (४७ 0॥2 + /70॥32 
०(700 + 99 80. + ॥49 () ८ 0४3 2)9 +2090)॥ + [५ 00, 
इसके बनाने की एक अच्छी विधि यह भी है कि साम्द्र हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड में ताँबा ओर कुछ मणिभम पोटेसियम क्लोरेट के डाज् कर गरम करो 
ओर फिर विज्ययन को पानी में उँडेलो। क्यप्रस क्लोराइड का सफेद 
अधवन्च प मिलेगा | | 
क्यूप्स क्‍लोराइड पानी में अविलेय सफेद पदार्थ है। हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के आधिक्य में घुलकर यद हाइड्रोस्लोरो-ब्यूपत ऐसिड देता है-- 
03 (2 + 2+]0| -- ५ (४० (॥| 
उपचायक पदार्थों के योग से यह क्षयूप्रिक लवण में परिणत हो 
जाता है-- 
73 0॥ +श्त्0 + 0 + 2(७४00५ + 99 0 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर क्यूत्रस क्लोराइड कार्बन एकौक्साइड 
के साथ एक योगजात यौगिक बनाता है। यह विलयन गरम किये जाने पर 
कार्बन एकोक्साइड फिर दे डालता है।इस गुण के कारण क्यूप्स 
कल्नोराइड का उपयोग काबन एकोक्ताइड के शोषण के लिये अनेक प्रयोगों 
में किया जाता है | 
क्यप्रस क्लोराइड और अमोनिया का विलयन भी काबन एकोक्साइड 
आर एसिटिलोन गैसों का शोषण करता है-- 
(79 0॥3 + 200 -- (४३ (0५.200 
एसिटिलीन के साथ ताम्र एसिटिलाइड बनता है जो लाल [विस्फोटक 
पदार्थ है+- ह 
(ग्रे 0॥9 +(५७ निं> ज>छएछ9 0० +2पछए| 
क्यूप्रस क्लोराइड ज्ञारों के साथ क्यूप्रस ग्रवसाइड का पीला अवज्ष प 
देता है | यह उबाले जाने पर लाल हो जाता है) हाइड्रोजन सलफाइड के 
साथ यह क्यप्रस सलफाइड, ०८५ 5, देता है जो काला पदार्थ है। 


रॉ 


२९४ ... सामान्य रखसायत शास्र 


क्यूप्रस आयोडाइड, 09४ ६ --ताप्र सलफेट के विलयन में 
पोटैसियम आयोड/|इड का विलयन डालने पर क्यूप्रिक आयोडाइड नहीं 
बनता, यह शीघ्र ही विभाजित होकर क्यूप्रस आयोडाइड का सफेर अवक्ष प 
देता है, और आयोडीन निकलता है-- क्‍ 
20080, + 47] -- 2३ 804 +009 4 
00७ ,<>005 | $+ +३ 


यदि फेरस सल्लफेट की उपस्थिति में प्रतिक्रिया की जाय तो आयोडीन 
नहीं निकलेगा और केवल क्यूप्रस आयोडाइड का अवच्ष प आवेगा-- 
20790, + 2७8० + शरद] > 00 79 $ + 7७७ (830,), + 7५ 80, 

_क्यूप्रस सल्रफाइड, 072 8--यदि ताँबे और गन्धक के मिश्रण को 

शून्य भद्ठी में गरम करें तो क्यूप्रस ओर क्यूश्रिक्र दोनों सल्फाइडों का 
मिश्रण मिलेगा । क्यूप्रस क्लोराइड और हाइड्रोजन सलफाइड के योग से 
भी यह बनता है। कॉपर सलफेट के विल्यन को सोडियम थायोसलफेट 
के विलयन के साथ गरम करने पर भी यह बनता है। 

क्यूग्रस सलफेट, 008 80,--यह पानी की अनुपस्थिति में डी बनता 
है। क्यूप्रस ऑक्साइड के चूर्ण को द्विमेथिल सलफेट के साथ १६०” पर 
गरम करते हैं-- 

002 0 + (0095)8 80, 55०0०४ 504 + (९ म.,)9३0 

इसे ईथर से धोना चाहिये क्‍योंकि पानी से यह विभाजित हो जाता है, 
और क्यूप्रिक सलफेठ देता है। यह घूसर श्वेत रंग का चूर्ण पदा्थ है। 

क्यूप्रस सलफाइट, 0प५ 50,. लि; 0--यह गरम क्यूप्रस ऐसीवेट 
विलयन में गन्धक द्विःओक्साइड प्रवाहित करने पर बनता है। यह 
स्वयं तो कम स्थायी है पर इसके हिंगुण लवण जैसे अमोनियम क्यूप्रस 
सलफाइट, ('एपत,)४ 80,. 2009 50, अधिक स्थायी हैं। यह दिगुण 
लवण गरम किये जाने पर लाल क्यूप्रोक्‍्यूग्रिक सल्लफाइट देता है जो 
एप 50,, 0१50.. 2895 0 है । 


क्यूप्रस नाइट्राइड, 07:0४--अवक्षिप्त क्यूप्स अक्स!|इड को अमोनिया 


के साथ गरम करने पर गाढ़े हरे रंग का चूर्ण मिलता. है. जो. क्यूप्रंस 
नाहट्राइड है--- 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना. २९५ 
80709 0+ शैप ते, -- 2003४ + 3.9५ 0 
द्रव अमोनिया में क्यूप्रिक नाइट्रेट और पोोट्सैमाइड, हिल७ , का 
योग करने पर जो हरा अवक्लेप आता है वह भी यही है-- 

80० (४0,), +१6 पप्त, ५ १0फो +]0प ४05+ शत, + ४५ 
क्यूप्रस नाइट्राइट--यह पदा थे ज्ञात नहीं है पर नाइट्रोजन परौक्‍सा 
और ताँबे के योग से एक पदार्थ नाइट्रोकॉयर, ०४३ “९०0५ , बनता है 

जिसका सूत्र वही है जो क्यूप्रस नाइट्राइट का | 
वयूप्रस नाइट्रेट भी अज्ञात है । $ 
क्यूप्रस सायनाइड, 0०७ (07२)५ --यदि वूतिये के विलयन में 
टसियम सायनाइड का विज्ञयन छोड़ा जाय तो क्यूप्रिक सायनाइड का 
लाल अवक्ष प मिलेगा | पर उबालने पर यह अवज्ञुप विभाजित हो जाता 
है ओर सायनोजन गैस निकलती ही है। प्रतिक्रिया में व्यूप्स सायनाइड 
बनता है। यह प्रतिक्रिया क्यूप्रस आयोडाइड वाली प्रतिक्रिया के समान है-- 
0090, -- श्र 00 - ,५0, + 0७ (00), 
20प (0.०), ८5 ०८५ ((7४),-+ ((7४) 
क्यूप्रस क्तारोइड और पोटेसियम सायन|इड के योग से भी यह बनता 
हैं | कॉपर ऐसीटेट को बन्द्‌ नत्ली में अमोनिया के साथ गरम करने पर 
क्यूप्रस सायनाइड बनता है। पोरटेसियम सायनाइड के आधिक्य से यह 
संकी्ण सायनाइड बनाता है-- 
00 (00), + 0000 - शर,07 (09), 
क्यूप्रिक लवण ु 
क्यूग्रिक आयन--अधिकांश क्यूव्रिक लवण पानी में विललेय हैं, 
ओर घुलने पर यह क्यप्रिक आयन, ०४/+, देते हैं-- 
0४80, -+ 07४४ --80,-- 
अतः सभी क्यप्रिक लब॒णों के विल्यन के गुण वस्तुतः इस क्यप्रिक 
आ।यन के गुण हैं | यह आयन नीले रंग की होती है । पारा, सोना, चाँदी 
ओर ब्लेठिनम धातुओं को छोड़ कर :शेष सब धातुओं से अपचित होकर 
यह आयन ताँबा देती हे--. 


(प्र+ + ८5 0प के /+ 


कम अर 


च्छे 


२०९६ सामान्य रसायन शाखे 


ज्ञारों के योग से यह पीत-नील रंग का क्यूप्रिक हाइडोक्साइड का 
अवक्ष प देती है-- क्‍ 
(प+ क20प- बे 0० (080) | 
अमोनिया के साथ यह पहले तो क््यूग्रिक हाइड्रोक्साइड का अवक्षुप 
देवी है, पर बाद को अमोनिया के आधिक्य में घुलकर क्यूप्रामोनियम 
आयन देती है-- 
(प्र० ककीषलछ3 स|॑े [एप (एप), || 
हाइडोजन सलफाइड के साथ वह क्यूप्रिक रलफाइड का श्रवक्षेप देगी-- 
(प्र+ +57* थे (एप 
फेरोसायनाइडें के साथ क्यूत्रिक लवण चोकोल्लेट रंग के भूरे श्लैष 
( कोलॉयड ) विलयन काँपर फेरोसायनाइड, (४७७ #6 (0५४), 
देते हेँ-- 
20फ + 7७ (00).7००- 00४१० (0४), 
ये गुण सामान्यतः सभी क्यूप्रिक लबणों के हैं । 

_ अ्यूत्रिक छोराइड, 0पटी५ --हवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और क्यूप्रिक 
अक्साइड के योग से यह बनता है। ताँबे को क्लेरीन के आधिकय में 
जलाने पर भी बनता है। विलयन को सुखाने पर "ए०४७, 4850 के इरे मणिभ 
मिलते हैं| निर्जेल लवण भूरे रंग का होता है। सान्द्र हाइड्रोगलेरिक 

ऐसिड में भी इसका रंग भूरा होता है। यह मूरा रंग ०ए|“” आयन 
"के लवण हैं-- 

. 070॥ कप 5 म/0पए, | श्त्+ +0प0॥** 
इस भूरे रंग के आधार पर हम यह कह सकते हैं कि निजल क्यूप्रिक 
क्ताराइड स्वयं-संकीर्ण योगिक है 
4200, - 0प [00] बेड 07७ +(0प 00॥)7*“ 
सान्द्र हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड में घुक्ते क्यूप्रिक क्लोरा इड के भूरे विलयन 
को यदि पानी से हलका किया जाय तो पहले वो हरा रंग आयेगा और फिर 
यह रंग नीला पड़ जायगा जो क्यूप्रिक आयन का रंग है-- 


एप 0] 55 हऋ॑ (एंप्र+ +<ए* 
भूरा नीला 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताबाँ, चाँदी, सोना. २९७ 
क्यप्रिक क्लाराइड को रक्त तप्त करने पर क्यप्रस क्लेराइड बनता है 
शोर क्लेरीन गैस निकल जाती है-- 
90४0, - 00,00, + 0, 
कॉपर काबानेट, 0४९०0:--प्रकृति में और वैसे मी सामान्य कौपर 
काबेनिट तो नहीं मिलता पर इसके मस्मिक लवण, 07 (09) | 207005, 
कई ज्ञात हैं| ग्रातिक खनिज मेलेकाइट का उल्लेख पहले किया जा 
चुका है | प्रयोग शाला में हम इसे कॉपर सलफेट ओर सोडियम का्बेनिट 
के योग से बना सकते है--- 
209७00, + मि,0 + 20750, ८ 29४७,50: + 0700:.07(09), 
अथवा ने (()५ 
9० 2(0प्७ +2097 -- 00,77० ८07 ०0४--०० (७0४०) 
व्यापार में इस प्रद्वार बनाये हुये काबेनिट को वडिटर ( ४७7०॥४० ) 
कहते हैं । ( वडिग्रिव दूसरी चीज़ मास्मिक ऐसीटेट है )। 
यह काबेनिट साधारण गरम किये जाने पर ही विर्भा: 
ओर क्यूप्रिक अक्साइड बन जाता है 
00 (09): 0 पघ00).. 2(प0+ 00 
ताम्र ऐसीटेट--ताँवे का सामान्य ऐसीटेट, 0प (099, /+.) , 
चटक नील-हरित रंग का होता है। वर्डित्रिस जिसका उपयोग हरे रंग 
के लिये किया जाता है, भात्मिक ऐसीटेट होता है--0प (098) | एफ- 
(0प्तन,000)9॥ मिटद्ठी के बतेनों में क्रशः ताँबे ओर अंगूर के छिलकों को 
( जिसमें से सुरा तैयार करने के लिये रस निचोड़ लिया गया होता है ) विछाते 
हैं, इन छिलकों के किस्वाणु खमीर उत्यन्न करते हैं; जो शराब बनती है 
वही आगे चल कर फिर सिश्का बन जाती है। इस सिरके का हवा की 
विद्यमानता में ताँवे पर असर होता है और भास्सिक ऐसी)टेट बन जाता है--- 
 ्रक+2एस000मत + 0-८ एए (09,000), + 5.0 
ताँबे के इन पत्रों को निकाल कर गठिया लेते हैं, और फिर हवा में 
खुला छोड़ देते हैं, बीच वीच में खड्टी को हुई शराब छिड़क दिया करते 
हैं । ऐसा करने पर प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है-- 
ए7१+००"(०5७:000),+ 9५0 + 0८ एप (05),.00 (0,000), 
यही भास्मिक ताम्र ऐसीटेट है | 


र० शा० दे 


२९८ सामान्य रसायन शान 


क्यूप्रिक नाइट्रेट, 0५ ()0५)9 --यदि ताँबे को या इंसके ऑक्साइड 
को नाइट्रिक ऐसिड के हलके विलयन में घोला जाय और विलयन को 
सुखाया जाय तो क््यूप्रिक नाइट्रट के चठक नीले मणिभ मिलेंगे। यह 
पानी में विज्लेय जल्ग्राही पदार्थ है । इसमें साधारण नाइट्रटों के गुण होते 
हैं । गरम किये जाने पर इसके विलयन अ्रॉक्साइड में परिणत हो जाते हैं। 
क्‍्यूग्रिक नाइटाइट, 0५ ()९0,)2 --कॉपर सल्लफेट विलयन में यदि 
बेरियम नाइट्राइट का बिलयन छोड़ा जाय तो बेरियम सलफेट-का अवक्षेप 
आवेगां ओर विलयन मैं क्यूप्रिक नाइट्राइट होगा-- 
0750, +95% (२७,), ८३०७0, | +07 (2२०,)५ 
इसी प्रकार क्यूप्रिक क्लोराइड के विलयन में सिलवर नाइट्राइट की 
प्रतिक्रिया करने से भी यह मिल सकता है-- 
240 000, +ए0700,5--2020 | +00 (१४७,)५ 
यह अस्थायी पदार्थ है ओर वेवल विलयन में ही पाया जाता है | 
क्यूप्रिक सायनाइड, 00 (07४) ---इस अस्थायी पदार्थ का उल्लेख 
क्यूप्स सायनाइड के साथ किया जा चुका है। क्‍ 
क्यूप्रिक सलफाइड, |0५8- तूतिये पर हाइड्रोजन सलफाइड की 
प्रतिक्रिया से यह बनता है | यह पानी में ओर अम्लों में नहीं घुलता पर 
नाइट्रिक ऐसिड में गरम करने पर घुल जाता है। पीले अमोनिवयम सल॒फाइड 
में भी नहीं घुलता । द 
क्यूप्रिक सलफेट या तूतिया, 0750,. 58५ 0 ( नीला थोथा )-- 
ताँबे का यह सब से अधिक प्रसिद्ध लवण है। ताँब के छीजनों को तज्ञंपक 
भट्टी में गन्धक के साथ गरम के करके बड़ी मात्रा में तैयार किया जता 
है । पहले तो प्रतिक्रिया में सलफाइड बनता है, जो हवा के आधिक्य में 
फिर गरम किये जाने पर सलफेट में परिणत हो जाता है-- 
0प+ 85८ (एप5 
(प्र७ +- 20), -: (पघ5(0)0, 
इस प्रकार छो अशुद्ध सलफेट मिला उसे हलके. सलपयूरिक एसिड 
में घोलते हैं। इस विलयन का मणिभी#रण करने से तृतिये के नीले मणिभ 
प्रात हों जाते हैं। 


प्रथम समूह के तरब (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. २९५९ 


शुद्ध क्यूप्रिक ऑक्साइड को गन्धक के तेजाब में घोल कर भी शुद्ध 

तूतिया बनाया जा सकता है । 
(7७+ ५०७, ८ एप्र७()५ +५0 

तूतिये के मणिमों में पानी के ५ अण होते हैं--0०80,. 38५ 0 
ये मणिभ विषमनतत्रयाकज्ञ समूह ( एंलाओआं० ) के हैं। १०१ पर १०० 
ग्राम पानी में ३६६ ग्रम ओर १००" पर २७३ ग्राम घुलते हैं। 

कॉपर सलफेट कई हाइड्रेट बनाता है। जैसे सपृहाइड ८ (०80 
783 0, जो फेरस सल्लफेट का समझ्यी हैं। इसे बूथाइट कुहते हैं। 
(०७0५. 589 0 के मणिभ गरम किये जाने पर क्रि-हाइड्रेट, 0७७0), 
3.93 (), में परिणत होते हैं ओर फिर एक-हाइड्रेट, ('प50. ॥43 0), में। 
पानी का अन्तिम अणु २००” पर अलग होता है| 

निजल तूतिया सफेद रंग का होता है| यह शीघ्र पानी सोख कर फिर 
नीले पंचहाइड्र ट में परिणत हो जाता है। पानी के साथ इस प्रतिक्रिया 
के समय गरसी पैदा होती है । 

३४०? तक गरम किये जाने पर, कॉपर सलफेट भास्मिक सलफेट में 
परिणत हो जाता है और अधिक गरम होने पर क्यूश्रिक अक्साइड देता है | 

तूतिये का व्यवहार अनेक कामों में होता है। चूने में मिला कर दीवारों 
पर पोता जाता है क्‍योंकि यह कीटाणुनाशक है। चूने और इसका 
मिश्रण ११: १६ के अनुपात में मिला कर पानी में घोल कर खेतों या 
बाग बंगीचों के पौधों पर छोड़ने के काम आता है। इसे बोर्डे। मिश्रण 
( 307व४४ए5 7ंज्ञप्र/8 ) कहते हैं। रंगाई में और विद्य तू बिच्छेदन 
द्वारा ताम्रपट्टन में इसका प्रयोग होता हे | ह 

ताँबे के संकीण यौगिक ह 

ताँबे के अनेक संकीर्ण योगिक ज्ञात हैं | कुछ तो क्यूप्रस लव॒णों की 

श्रेणी के बनते हैं, ओर कुछ क्यूप्रिक लक्णों की श्रेणी के । 


क्यूप्रस आयन वाले संकीण यौगिक--( १ ) व्यूप्रस क्लोराइड या 
आऑ्साइड सामनद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर हाइडोक्यूप्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड, 7000) देता है-- 


00५0५ + 290 सड 40०९०) अ्रथवा हि, [07९९ 


२०० सामान्य रसायन शाख्र 





. (२) यदि क्यूप्रस ओऑक्साइड को अमोनियम हाइड्रौक्ताइड द्वारा 
प्रतिकृत किया जाय तो ऐसा संकौ्ण योगिक बनता है जिसमें ताँबा धन 
आयन ( ऐनियन ) में होता है-- 

0020 + 8,0 <* 200 (0प) 
(परत #* (७ए* -+- 0र्त्तिः 
0फ + श्र + 0प-[0०० (घ््त.),] ०7 
डे [ (पर (४), |! -+ छत 
यदि क्यूप्रस क्लोराइड और अमोमिया का योग किया जाय लो 
क्यूप्रो-एमिनक्लोराइड बनेगा जो कि उपयक्त क्यूत्रो-एमिन हाइड्रौक्साइड 
का कलोराइड छथण है-- 
(फ न 2७७ -- (. बल्‍थे [एप (एपम,),]ए 
[(प (्),) + (7 
(३ ) पोंटेसियम सायनाइड के साथ क््यूप्रस ऑक्साइड और क्यूत्रस 
लवण पोटेसियम क्यूप्रोसायनाइड देते हैं। इनमें भी ताँबा ऋण आयन 
का अंग होता है। 
0०४0+6र 00 | 6प,0 - शर,0ए००७४), --शर0प्त 
से 47++ 2[00(00),] 
अथवा एप + कि किक + एप्प 
2०0 + शरू00 5 7५00 (00), 
स्व 27 + [00 (00),]--* 
कभी कभी यह योगिक ५, 0० (0.४) भी बनता है-- 
0ए0ए + 8६00 <* 7,070 (00) 
सटे. 807 न | (0 (0), [5 
वूतिया श्रर्थात्‌ क्यूप्रिक सलफेट में पौटेसियम सायनाइड मिलाया 
जाय तब भी पोयेसियम क्यूप्रोसायनाइड ही बनेगा क्योंकि क्यूप्रिक 
सायनाइड तत्काल विभाजित' होकर क्यूप्रस सायनाइड ही देता है-- 
20780, + 4रए४ - 2000४ + शर,80, + (00), 
000 + 8६0ए 5 ह,०० (0४), 
स्‍्डे 807 + (7 (७.४) 77० 


प्रथम समूह के तर्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३०१ 


क्यूप्रोसायनाइड आयन, (० ( 0ऐ )«77 का दूसरा विघटन- . 
स्थिरांक बहुत कम है-- 
एप (0४)८ “ 7" उड एफ +4(09)- 
अतः इसके विलयन में क्यूप्स आयन लगभग नहीं के बराबर ही होते 
हैं। इसी लिये द्वितीय समूह में हाइड्रोजन सलफ़ाइड डालने पर कॉपर 
सलफाइड का अवन्ञनप नहीं आता ( देखो कॉपर ओर कैडमियम का 
प्रथकरण )। 
क्यूग्रिक आयन वाले संकीण यौगिक--अमोनियम हाइड्रोनसाइड 
विलयन में यदि क्यूप्रिक ह।इड्रोक्साइड घोला जाय तो नीला चय्क रंग 
क्यूप्रि-अमोनियम हाइड्रौक्साइड का आवेगा-- 
७८ (00), + #पति से (एप (एम), (08) 
सटे [07 (रपस.)4 |४ +208*“ 
पर यदि ताम्र सलफेद के विलबन में अमोनिया का विल्यन छोड़ें तो 
पहले तो क्यूप्रिक हाइड्रौक्साइड का अवज्ञप आता है पर यह शीघ्र ही 
अंमोनिया के आधिक्य में घुल जाता है। इस प्रकार जो चय्क नंला 
विजल्यन आता है, उसके ऊपर सावधानी से एक सतह एलकोहल की बना 
दी जाय, और त्वत्ञा ( काक ) लगा कर विलयन का उड़ना बन्द कर 
दिया जाय तो कुछ समय में समचाठुभुजिक ( 70790 ). मणिभ 
क्यूप्रि-एमिन सलफेट के प्राप्त होंगे-- 
0४80, + 4, ++ 0० (एप,) 80, 
सू [0० (प,),]० ,+ 80,-- 
इसी प्रकार यदि क्यूप्रिक क्लेराइड के गरम विलयन को अमोनिया 
गैस द्वारा संतृत्त किया जाय तो क्यूत्रि-एमिन क्लोराइड, 0० (परप्त,),- . 
(9 , के मणिभ मिलेंगे। क्यूप्रिष्ण्मिन आयन को रचना इस प्रकार है-- 


४5४४ गा शा: 
हा ा 
(पर 


०3 न 
[ रे ्, रत 


चेन 


फन्‍कन्‍यं डलथकदपसा कमपमपणपएप अरतअषपकएा 
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( २) ताम्र सलफेट कास्टिक सोडा के साथ हाइडोक्साइड का अवक्षेप | 
देता है पर यदि इसमें रोशील लवण ( सोडियम पोटेसियम टास्ट्रेट ) का 
विलयन मिला दिया जाय तो चटक नीले रंग का विछयन मिलता है। ऐसा 
मालूम होता है कि चिल्षेट -चक्र ( ०8७66 7779 ) बना है। 


202 05 शा 28 8 
0. ॥ ही जी! 
| 0प्न () 

0प (08) 000- | जय 

पं (म्)०00- | 5 

(प क 

के ड | | 09 0७0 हे हि 

| | || 
( (7--(४--७०7८० + कल 


दरट्रट आयन. चिल्लेट-चक्र 


चाँदी या रजत 6५ 
..._( घिलवर, आजेण्टम ) ु 
चाँदी हमारी अति परिचित मूल्यवान धातुओं में से है जिसका व्यवहार 
सिक्कों एवं आभूषणों में किया जाता है। चाँदो के पत्र लगी हुई मिठाइयाँ 
या पान भी देखने में मोहक प्रतीत होते हैं | चाँदी प्रकृति में या तो मुक्त 
अवस्था में मिलती है अथवा सलफाइड या क्लोराइड के रूप में। 
आजे एटाइट ( 8/'2०0॥06 ) अयरक जिसे -सिलव॒र खलास' ( ४४ 
29006 ) भी कहते हैँ 82५0 है, और सिलवर कॉपर ग्लांस में यह 
(१०, (,/प)॥० है । हॉन सिलव॒र ( #0+% श]ए७ ) 42 0 है । 
धातु कमे--चाँदी प्राप्त करने की चार सुख्य विधियाँ हैं--(१) खपर 
विधि ( ०५७०॥७४०० 9705883 ) जिसमें धातु को सीसे के साथ संकरित 
किया जाता है ओर फिर श्ॉक्सीकरण द्वारा सीसा प्रथक्‌ कर देते हैं। 
( २) रजत संरस विधि--जिसमें चाँदी को रस अथांत्‌ पारे के साथ 
. मिला कर संरस (एमलगम) बनाते हैं। संरत को प्रथक्‌ करके पारा उड़ा दिया 
जाता है ओर चाँदी रह जाती है । ( ३ ) चाँदी को सीसे के साथ संकरित 
करते हैं ओर फिर सीसे को गले हुये जस्ते.में घुला कर एथक्‌ कर देते हैं। 
(४) चाँदी के लवण पोटेसियम या सोडियम सायनाइड के साथ संकीय 
योगिक देते हैं | इन विलेय योगिकों के विलयन में यदि जस्ता डाल दिया' 
जाय तो चाँदी प्रृुथक्‌ हो जाती है । 


प्रथम समूह के तस्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना... शे०३ 


- ताँबे का उल्लेख करते हुये ऐनोड-पंक ( &70त० ए्रापत ) की ओर 
संकेत किया गया था| इस पंक में काफ़ी चाँदी होती है | कई कारखानों में 
इसी से चाँदी निकाली जाती है | 

खपर विधि ( 077०४४०/॥ 970०७४४ )--इस विधि में चाँदी के 
अयस्कों को सीसे के अयस्कों के साथ गलाते हँ। ऐसा करने पर चाँदी 
आर सीसे की मिश्रधातु बन जाती है। इस मिश्रधातु में से चाँदी प्राप्त करने 
के लिये खपर विधि का प्रयोग करते हैं। इस विधि को खपर विधि इसलिये 
कहते हैं क्‍योंकि इसमें लोहे के ढाँचे के बने हुये एक खपर (खप्पर, ८प७०) 
का प्रयोग किया जाता है| इस ढाँचे में हड्डी की राख, वेराइटीज़ याँ सीमेंट 
भरी होती है। खपर विधियाँ दो हैं, जर्मन ओर अंग्रेज़ी), दोनों में ही सीसे 
का उपचयन हो जाता है ( लिथार्ज या लेड आ्रॉक्साइड बन जाता हैं ), 
पर चाँदी धातु-अवस्था में ही बनी रहती है। 





चित्र ६०--खपर ( ०प्र[०! ) 

( क ) अंग्रेज़ी विधि-:इसमें खर्पर चलता-फिरता होता है। सीसा 
थोड़ी थोड़ी देर बाद भट्दी में छोड़ा जाता है | इस भट्ठी में इसका विधान 
भी होता है कि जो लेड-अऑक्साइड' बने उसे हवा के क्ोंके से बाहर निकाल 
दिया जाय । मिश्रधातु ( धातु संकर ) के ऊपरी प्रष्ठ तक भद्गी की ज्वालायं 
आती रहती हैं और हवा के प्रवाह से उपचयन पूरा किया जाता है। 

270 + 0५ बडे 27000 न 


जो कुछा गला हुआ लेड ऑक्साइड बचा उस का शोषण खपर की 
हड्डी की राख द्वारा भी हो जाता है, और चाँदी ऊपर रह जाती है।. * 


३०७ सामान्य रसायन शा्र 


(२ ) जम न विधि--इस विधि में जिस खर्पर का उपयोग होता है 
वह चूने के पत्थर (६५५ ), मिद्दी (३०% ) और ५६ मेगनीशियंम 
कार्बेनिट ओर लेहे के ऑक्साइड की बनी होती है। पूरी प्रक्रिया एक 
बार में हो जाती है (अर्थात्‌ बार बार सीसा नहीं छोड़ना पड़ता )। 
जितना सीसा आवश्यक हो, एक बार ही मिश्रधातु में मिला कर खपर 
पर रख दिया जाता है। सावधानी से विशेष भट्टी में इसे तपाते हैं। जो 
लेड-अक्साइड बनता है वह एक ओर को बहा लिया जाता है। इसके 
नीचे शुद्ध चमचमाती चाँदी निकल आती है। 





चित्र ६१--चाँदी के लिए खपर-पअ्राष्ट 


सरस विधि (87709 0७7790707 .970८88४)--दो विधियाँ इस सम्बन्ध 
में महत्व की हैं| एक का नाम मेक्सिकन विधि है ओर दूसरी का अमरीकन 
विधि । पारे में चाँदी और सोना दोनों धात॒र्ये घुल जाती हैं, और इस 
प्रकार पारे के योग से जो पदार्थ बनते हैं उन्हें संरस कहते हैं । 

(के ) मेक्सिकन विधि--अयस्क को घोड़ों से चलने वाली चकियों 
में महीन पीता जाता है, ओर फिर पानी मिल्ला कर इसका गारा सानते 
हैं। फिर इसमें थोड़ा सा नमक मिलाते हैं और दिन मर पड़ा रहने देते हैं। 
अब इसमें पारा छोड़ा जाता है| फिर जारित लेाहे ओर ताँबे के माक्तिकों के 
मिश्रण को (जिसे मेजिस्ट्रल, 7्ा४887"३! कहते हैं ) ढेर के ऊपर 
छितरा देते हैं, ओर फिर खिच्चरों से खंदवाते ६। ३० दिन तक फिर इस 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--वाँबा, चाँदी, सोना ३०७ 


अवस्था में छोड़ रखते तने समय में घंरस तेयार हो जाता है। इसे 
कैनवत के थेलों में निचोड़ कर छानते ऐसा करने पर पारे का 
आधिक्य अलग हो जाता है | संरस का फिर भभकों में खबण करते है। 
पारा उड़ कर एक ओर चला जाता है, और भभके में चांदी रह जात है । 
इसी पारे को फिर काम में लाते हैं । 

इस विधि की ग्रतिक्रियायें समझना कठिन है। कुछ प्रतिक्रियायें इस 
प्रकार हैं-- 

( १) सोडियम क्लोराइड और तू योग से (जो ताम्र मात्षिक 
के जारण से बना )-- ध 

(प0(0, + 2000) ८ (07०॥, + १४०७७, 

(२) क्यूप्रिक क्लोराइड और चांदी के योग से-- 

20700 +249-८ (00,0, +- 24207 
(३ ) सिलवर क्लोराइड फिर पारे से योग करके-- 
२७०० + 88 - मि०५0, + 23७ 

यह ,चाँदी पारे के आधिक्य में घुल क९ संरस बनाती है । 

(ख ) अमरीकन विधि--इस विधि का प्रयोग उन खनिजों या अयस्कों 
के लिये होता है जिनमें चांदी बहुत कम हो। अयस्क को महीन चूर्ण कर लिया 
जाता है, फिर इसमें पानी और पारा मिला कर ढलवाँ लेाहे के कड़ाहों 
में इसे पीसते है | थोड़ा सा नमक ओर तूतिया भी मिला दिया जाता है। 
इस प्रकार बने संरस को घोते हैं, ओर कैनवस के थेलों में निचोड़ते हैं। 
बाद को संरस को लोहे के भमकों में रखकर खबित करते है। पारा उड़ 
जता है ओर भभके में चांदी रह जाती है। 


रासायनिक प्रतिक्रियाय इस प्रकार समझ्की जा सकती हैं--मान लीजिए 
कि हमारा अ्यस्क्र सिलवर ग्लांस ( 32५5 ) है। पहले तो मेजिस्ट्रल अर्थात्‌ 
ताँबे ओर लोहे के सलफेटों का मिश्रण नमक के साथ प्रतिक्रिया करके 
ताँबे श्रोर लोहे के क्लोराइड देगा | यह क््यूप्रिक क्लोराइड अयस्क से इस 
प्रकार प्रतिक्रिया करेगा-- ॥॒ 
3095 + 20009 -< (ए०,, +2820५0+ 
3229 + 0००0 ८ एप, + 2820 
र० शा० ३६ 


३०६ सामान्य रसायन शा्र 


सिलवर क्लोराइड नमक ( ०७८ ) विल्यन में घुला रहता है। अब 
पारे की इस पर निम्न प्रकार प्रतिक्रिया होती है-- 


०५0 0०() - 20 -: 770, (|. | 20० 


यह चाँदी पारे के साथ संरस बनाती है | 

[क्प्त-विधि (?97888 "0८688 )-यह विधि इस सिद्धान्त पर 
निर्भर है कि पित्रला जस्ता और पिवरला सीसा आ्ायस में अमिश्र॒य हैं, ओर 
चाँदी दोनों में ही घुलती है, पर जस्ते में कहीं अधिक घुलती है और [सीसे 
में कम ॥ अतः अयस्क को पहले तो सीसे के साथ संकरित करते हैं जैसा 
कि खप॑र विधि में था| अब इस मिश्र धातु को पिघला लेते हैं, और फिर 
इसमें जस्ता छोड़ते हैं। जस्ते में चाँदी अधिक घुलती है अतः यह सीसे में 
से निकल कर बहुत कुछ जस्ते वाली तह में आ जाती है | चाँदी ओर जस्ते 
की यह मिश्रधातु ( संकर ) सीसे की वह पर तैरने लगती है। छेददार 
भत्रियों द्वारा इस मिश्र धातु को अलग कर लेते हैँ। इस मिश्रधातु 


( संकर ) को यदि मभके में गरम किया जाय तो जस्ता ( जो अधिक वाष्प- 


शील है ) उड़ कर अलग हो जाता है ओर चाँदी पीछे रह जाती है । 

पैटिन्सन विधि--इस विधि से वस्तुतः चाँदी प्थक्‌ तो नहीं की जाती, 
पर खानों में से निकले अ्यस्क में ( जहाँ यह सीसे के साथ आजेणिटिफेरस 
लेड अयस्क से मिली होती है) इसकी सान्द्रता बढ़ायी जा सकती है। 
१ टन अयस्क में २५० प्रतिशत (४ हेंडरवेट ) सीसा होता है, ओर आरंभ 
में इतने अयस्क में चाँदी केवल २० ऑँस (अर्थात्‌ ०२ प्रतिशत ) 
होती है । 

पैटिन्सन विधि में कला-नियम ( )/9$8 7पो७ ) का उपयोग किया 
जाता है | चांदी और सीसे की मिश्रधातु को गल्ला लिया जाता है। ओर फिर 
गल्ले हुये पदार्थ को धीरे घीरे ठंढा करते हैं। ऐसा करने पर पहले तो 
शुद्ध सीसे के मणिभ प्रथक्‌ होते हैं जिन्हे अलग कर दिया जाता है। अब 
फिर गरम करके गलाते हैं, ओर फिर ठंढा करते हैं। अब कुछ और सीसा 
दूर हो जाता है | ऐसा कई बार करने पर बहुत सा सीसा दूर हो जाता हे, 
ओर इस प्रकार भिश्रधातु में चाँदी की प्रतिशत मात्रा बढ़ जाती है। 
यह मात्रा तब तक ही बढ़ सकती है, जब तक सुद्राव या समावस्थी बिन्दु 
(८००॥४०४० 9००४ ) नआ जाय | ऐसे बिन्दु के आने पर सीसा और 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३०७ 
चांदी दोनों ही प्रथक होने लगते हैं ओर चाँदी की साद्रता आगे नहीं 
बढ़ायी जा सकती | यह समाव&थी बिन्दु ३०३ पर है जब कि चाँदी की 
मात्रा २९ होती है । इस प्रकार इस विधि से लगभग है भाग सीसा 
चांदी में से अलग कर दिया जाता है। 

अब इस मिश्रधातु में से खबर विधि द्वारा चाँदी अलग कर ली जा 
सकती हे। 

सायनाइड विधि--इस विधि का उपयोग इस आधार पर है कि 
सिलवर आयन सायनाइड' आयन के साथ एक संकीण्ण विलेय आयन 
बनाता है। अ्रतः चांदी के योंगिक पोटेसियसम या सोडियम सायनाइड के 
विलयन में घुल जाते हैं । 

सिलवर ग्लांस अयस्क, ०९५०, को अच्छी तरह पीसा जाता है, ओर 
फिर कई घण्टे तक इसे सोडियम सायनाइड के विल्यन के संसर्ग में छोड़ 
रखते हैं । जो सोडियम सलफाइड वनता है उसे हवा से उपचित करके 
सोडियम सलफेटय बना देते हैं, ओर इसे अलग कर लिया जाता है। ऐसा 
होने का लाभ यर है कि इसके अलग होतें ही ओर सिलवर सलफाइड 


(७ ॥+ 


प्रतिक्रिया में भाग लेने लगता है ( यह प्रतिक्रिया उक्तरणीय है )-- 
0५5 + 42९७) २७ 278 [09 ((४)५ | + ४४७ 
अथवा ह 


पा 


कक 327 न 077 
32% +400-२७६ [3४ (0४),]“ 
सोडियम आजेण्टी-सायनाइड के विलयन में, जो इस प्रकार प्राप्त होता 
है, जस्ते की रज या छीलन |डाली जाती है। ऐसा करने पर चाँदी 
अवज्षित हो जाती है-- | 
30809 ((75)2 + ८0-54] (0१२), + 2087४ + 28 8 
अथवी 
230 (( २), +<0 5८ ८07४ +26090 + 407९८ 
दी के अवक्ञ प को छान कर पोटेधियम नाइट्रंट के साथ गला लेते 
है | पोटेसियम नाइट्रेट जस्ता आदि की बची-खुची श्रशुद्धियों का उपचयन 
कर देता है। 
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हाइपो विधि ( पर्सपिटेरा विधि )--?७०० 7-?9॥878 [0700888 )-- 
अपस्क का नमक के साथ जारण करते.हैं। ऐसा करने पर सिलवर क्लीराइड 
बनता है। सिलवर क्लोराइड हाइपो के विलयन में विल्लेय है -- 
20) + ए8७७५ 03 न 28 80.05 न 8५) 
अथवा क्‍ 
20 ०) + ४७,०३०, ८ 23020 + 2 0४()] 
० 2,028 न 2)०॥७५७०()३ ००४+४:+ ५8८ 93 (52(९8)8 
अब यदि इस द्विगुण लवण में सोडियम सल्फाइड का विल्यन छोड़ा 
जाय तो सिज्ञवर सलफाइड का अवक्ञ प मिलेगा । 
५४५. ०५ (5५(03)8 न ०७७ ८८ 0५0 न 3९8५0 ()५ 
इस सलफाइड को छान लेते हैं, फिर इसका जारण करते हैं और सीसा 
मिला कर मिश्रघातु बना लेते हैं | फिर खपर विधि द्वारा इसमें से चाँदी 
अलग की जा सकती है । 

. परमाणभार--इसका परमाणु भार बढ़ी सावधानी से रिचार्ड्स 
( छलाक्ा08 ) ने निकाला है। ६ १) सिलवर क्लोराइड की ज्ञात मात्रा 
को गलाने पर कितनी चाँदी मिलती है, इसका पता चलाया गया। इस 
काम के लिये कई बार सिलवर नाइंट्रेट का मणिभीकरण किया गया ओर 
इसे चुने पर गला कर हाइड्रोजन में गरम करके शुद्ध चाँदी प्राप्त कौ 
गयी। नाइट्रिक ऐसिड को भी कई बार भभके द्वारा खबण करके शुद्ध 
किया | अति शुद्ध नमक के प्रयोग से सिलवर क्ोराइड बनाया | ( २ ) शुद्ध 
अमोनियम क्लोराइड से कितना सिलवर क्लोराइड बनता है, यह भी पता 
लगाया | (३ ) दिये हुए, चाँदी के भार से कितना सिलवर नाइट्रेट बनता 
है, यहै भी मालूम किया। इस प्रकार 





0०९ _ मा ॥ ० है के मई हल ९४५, _ न 
0.2 जा 2 ०2७] ० 3 हम 0९2 


यदि ८ १००७६, और 5६ १४००८, तो इन निष्पत्तियों से 
चाँदी और क्लोरीन दोनों का परमाणुभार निकाल सकते हैं: (()-+१६)-- 
यदि 0.2 स्यें, ([न््र 
यू+रच्कय'* (४१) हे 
श्४०्०्ट + ४०३०४ +% रतख (य +र )'(२) 
यू+६२ ००८ज्ग य (३) 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३०६ 


इनमें से किन्हीं दो समीकरणों से य,. ओर र का मान निकाला जा 
सकता है ! 


प्रयोग से यह देखा गया कि चाँदी का परमाणशुभार १९७"८८० ओर 
क्लोरीन का ३४४५७ है। 


चॉँदी के गुण--चाँदी की श्वेत सुन्दर घात्विक आमभा होती है। इसमें 
बहुत हृढ़ता होती है | ताँबे के साथ मिल जाने पर यह दहृढ़ता और बढ़ 
जाती है। यह घनवर्धनीस ओर तन्‍्य है; इसीलिये आभूषणों के बनाने 
में इतना काम आती है । शुद्ध चाँदी कुछ अधिक नरम होती है, अतः 
बहुधा इसमें ७३% ताँबा मिला रहता है। यह ताप ओर विद्युत्‌ की 
सब से अच्छी चालक है। इसका द्रव्णांक ६६१५" है, अर्थात्‌ लगभग 
बही तापक्रम जिस सीमा तक बुन्सन वर्नर की सहायता से मृषायें गरम 
की जा सकती है। 


सिक्के में चाँदी का अनुपात निकालना--सिक्के की मिश्रधातु का 
एक टुकड़ा लेकर तोले। इसे अस्थि-भमस्म ( 07888) ) की बनी खपरा 
पर रख कर शुद्ध सीसे के साथ मफेल ( 7प्रत8 ) श्राष्ट ( चित्र ६२) में 
गरम करो। इस श्राष्टर में अग्निजित्‌ मिद्दी की बनी कन्दु (07०7 ) बाहर 
से जोरों से गरम की जाती है । मफेल का मुह ढीला बन्द रहता है, जिससे 
हवा भीतर जादी रहे | प्रतिक्रिया में ताँबे का उपचयन हो जाता है। ताम्र 
आऑफक्‍्साइड सीस ऑक्साइड में घुल जाता हैं। ये दोनों खपरा में शोषित 
हो जाते हैं, ओर चाँदी रह जाती है। 


पिघली चाँदी अपने आयतन का २२ गुना आवतन आक्सीजन का 
खपने में घोल सकती है | पर ठोस पड़ने पर यह ऑक्सीजन सनसना कर 


है # 5 


फिर बाहर निकल आता है। ऐसा होने पर चाँदी का पृष्ठ विचित्र रूप का 
हो जाता है। इस दृश्य को चाँदी का थुक्षव “50॥7772” कहते हैं। 
चाँदी धातु निष्किय पदाथो में से है। यह ऑक्सीजन से प्रतिक्रिया 
नहीं करती, क्लेररीन के योग से यह विलवर क्लेराइड देती है, ब्रोमीन 
ओर आयोडीन का भी इस पर प्रभाव इसी प्रकार रा होता है, परन्तु 
सापेक्षतः धीरे धीरे ब्रोभाइड ओर आयोडाइड बनते हैं। गन्धक और 


विकार 


चाँदी के योग से सिलवर सल्फाइड, ४2 9, बनता है। रबर के बढ़ये 


३१० सामान्य रसायन शांख 
में चवन्नी, अठज्नी इसीलिये. काली पड़ जाती हैं (रबर में गन्धक 
होता है ) | 





चित्र ६२--खपर विधि की मफेल भ्राष्ट 


209 न 0 ८७ 290 


गन्धक के सावद्र/तिजाब और सभी सान्द्रता के शोरे के तेज्ञाब को छोड़ 
कर ओर किसी अम्ल का चाँदी पर प्रभाव नहीं पड़ता। गन्धक के सान्द्र 
तेज्ञाब के साथ गरम करने पर पिलवर सलफेट बनता है-- 
209 + 2५80, -- 8०२७0, + 29,0 + 80 
'शोरे के तेजाब के साथ सिल्वर नाइट्रेट-- 
800 + 4 ।५()४ -- 8.3 9५ ()8 + 2/,() + २() 


/ ० छ+ हा र्घ हे कार ७ डर 

विलयनों में सिल्वर आयन सम्बन्धी प्रतिक्रिया्यं--( १ ) विलयनों 
- में सभी सिलवर लवण क्लोराइड, ब्रोमाइड और आयोडाइडों के साथ 
सिलवर हेलाइडों के अवक्षु प देते हैं जो नाइट्रिक ऐसिड में विलेय नहीं हैं-- 


कप 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३११ 
3०00, +0- 4320 $ +प्तर0; 
30९) + $िछि' ८ ०00 $ + १४७, 
०७, + रि<3ै७ $ +रि९४०. 
ञ्रथवा 
औ०+ +0+ (67 फिए* ० 7) -+ ०० (०७ 389 57 ०7 ह०7) ॥ 
'. अन्य अनेक ऐसिड आयने के साथ भी सिलवर लवण अ्रवत्षप देते 
हैं पर वे अवज्ञ प नाइट्रिक ऐसिड में विल्लेय हे। 
निम्न सिलवर लवण पानी में विल्लेय हं--नाइट्रंट, सलफेट, क्लोराइड 
क्लोरेट, परक्लोरेट, और परमैंगनेट । ज 
शेष लवण पानी में अविलेय हैं | सिलवर नाइट्रेट ओर उन ऐसिडों के 
विज्लेय लवणों के संसग से मिन्न भिन्न रंगों के अवनज्न प अते हैं जिनका 
विस्तार नीचे दिया जाता है-- 


श्वेत अवक्त प हलका पीला अवक्षेप भूरा अवक्ष प 
१. क़ोराइड ६, मेंटा फॉसफेट... ब्रोमाइड आर्सीनिट 
२ सायनाइड ७ आंक्सज्ेलेट पीला अवच्ष प लाल अवक्ष प 
३ थायोसायनेट ८ बोरेट , १, आयोडाइड क्रोमेट 
४. फेरोसायनाइड ६  सलफाइट २ फॉसफ्रेट काले अवक्षु प 


५ पायरोफॉसफेट १० थायोसलफेट ३ आसंनाइट. १ सलफाइड 
नारंगी अवक्ष प २ ह्ाइड्रौक्साइड 
फेरिसायनाइड. ओर अपचायक 

रसों से 
सिक्कों में चॉदी--बाज्ञार में जो चाँदी मिलती है उसमें थोड़ा सा ताँबा 
अवश्य मिला होता हे, क्योंकि शुद्ध चाँदी के सिक्के बहुत नग्म होंगे और 
उनसे कास न चलेगा। पुराने सिक्कों में १००० माग में ६०० भाग के 
लगमग चाँदी होती थी | पर अब तो बहुत कम होती है | टकसालों में मफेल 
भद्ठियों में सीसा के साथ चाँदी को गला कर पता लगाते हैं कि इतमें कितनी 
चाँदी है। ताँबे का उपचयन हो जाता है। ताप्र ऑक्साइड पिघते 

सीसे में घुल जाता है, ओर चाँदी रह जाती है। . 

चाँदी के लवणों के विलयन में सोना या ज्लोटिनम वर्ग के अतिरिक्त 
और चाहे, कोई भी धातु डाल दो, चाँदी अ्रवक्षित हो जायगी। 


३५१५ सामान्य रसायन शा 


28 ०५९): + 2055 ८0 7 (२()३)३ + 209 
20 2000, + एप (ए८ (2२0५), + 248 
सिलवर आयन से धातु चाँदी अधिकांश सभी अपचायक रखों द्वारा 
मिल जाती है जैपे प्रकाश, रवजात हाइड्रोजन, श्रार्वीनाइट, फेरस लवण 
ललूकोज़ आदि | 
चाँदी के लवण 
चाँदी का मुख्य ऑक्साइड 2५0 है, पर एक परोक्साइड ै०९,०0 
भी पाया जाता है। सिलवर नाइट्रेट के विलयन में यदि कोस्टिक सोडा 
का विल्लयन छोड़ा जाय तो सिलवर आ्राक्साइड, 3०५५, का अवचक्ष प आवेगा 


5५ (००५, (७ 


क्योंकि सिलवर दाइड्रोक्साइड स्थायी नहीं है । 
3०0, + 20४0 - 3०,0 + ४ ४०0, + छ,0 

इसे छान कर १००? पर सुखाय। जा सकता है। यह काला चूर्ण है। 
१५३३० भाग पानी में केवल १ भाग घुलता है। विलयन में थोड़ी सी 
क्ञारता होती है। काबनिक रसायन में नम ( 77035 ) रजत श्रोक्साइड का 
अच्छा उपयोग होता है-- 

(१) वाम--हक्लोरो सक्सिनिक --रे दक्ष-मेलिक ऐसिड 

[(त 


परन्तु-- 
वाम--क्लोरो सक्तसिनिक ऐसिड ---> वाम-मेलिक ऐसिड 
| 3 0५५) 
(२) शुष्क 0४५० से-- 
१९०, + 30५0: 202+ ७५70७, 9 
रजत ऑक्साइड ३००० तक गरम करने पर विभाजित हो जाता है 
आर चाँदी मिलती है-- 
200, ++ 4०02 (), द 
यह ऑक्साइड अभोनिया में उसी प्रकार विलेय है जैसे रजत क्लोराइड | 
रजत परौक्सा|इड, 4०0,0/-इसे सच्चा परौक्साइड कहना कठिन 
है। यदि ३ प्रतिशत पोटेसियम परसलफेट, ५५०५)६, के विलयन के 
१००० ०.० लेकर इसमें १० प्रतिशत रजत नाइंट्रेट के विज्ञयन के १०० ०.९, 


शी 


प्रथम समूह के तत्त्त (२)--ताँबा, चाँदी, सेना. ३१३ 


मिलाये जाये और यदि अवक्षेप को शीघ्र नीचे बैठा दिया जाय, तो रजत 
परोक्‍्साइड मिलेगा । इसे मामूली कमरे के तापक्रम पर ही सुखाना चाहिये | 
यह काला चूर्ण पदार्थ है। अम्लों के योग से यह श्रक्‍्सीजन देता है-- 
24 2५03 + 280,80, -23 ०५80, + 0, + श्र,0 
यह इतना प्रबल उपचायक अर्थात्‌ ऑक्सीकारक है कि अमोनियम 
लवरणों को नाइट्र ठों में परिणत कर सकता है | 
रजत काबोनेट, 42५00:--रजत नाइट्रेट के विलयन में यदि सोडियम 
काबनिट का विलयन छोड़ा जाय, तो रजत कार्बोनिट का अवक्ञेप आवेगा। 
यह सुखाने पर पीला सा चूर्ण देता ।है। रजत ऑक्साइड को कार्बन 
द्विआक्साइड से संयुक्त करने पर भी यह बनता है। 
रजत कार्बोनेट को गरम किया जाय तो आक्साइड मिलेगा । 
2 .0.(.(08 सन 0.9: न (()५ 
रजत प्रल्ोराइड, 3०7---बह पानी में विलेय है; यद्यपि अन्य रजत 
हेलाइड पानी में अविलेय हैं। रजत कार्बोनेट और हाइड्रोफ़लोरिक ऐसिड छे 
योग से यह बनाया जा सकता है-- 
42,00,+ शत ० 2527 + पे, 0 + 00. 
विलयन का मणिभीकरण करने पर इसके मणिभ मिलेंगे । यह आसानी 
से निर्जल नहीं किया जा सकता । [इसका स्थायी हाइड्रेट 27.0 है। 
पानी को कीटाणु रहित करने में कभी कमी इसका उपयोग होतः है | 
रजत क्लोराइड, &2(]---प्रकृति में यह होने घिलवर के रूप में 
थाया जाता है। रजत नाइट्रेट के विलयन में कोई भी क्लोराइड छोड़ने 
पर यह मिलता है-- | 
32005 + 0/- 220! + £४()४ 
- यह तप्त चाँदी पर क्लोरीन प्रवाहित करके भी बनाया जा सकता है। रजत 
क्लोराइड पानी और अम्लों में अविलेय है-- १ लिटर पानी में १६ मिलीग्राम के 
लगभग विलेय । पर अमोनिया, पोटेंसियम सायनाइड अथवा हाइपो के विलयन 
में घुल जाता है । इन द्रव्यों के साथ निम्न संकीर्ण यौगिक बनते हैं-- 
32 (परत): 0, ६3४2 (0५)., और - ९५४ ४७७ (8,095 < 
इनका उल्लेख पहले किया जा चुका है। 5... ४४ “४ ४' 
र० शा० ४० 


के 


३९५७ . सामान्य रसायन शांस् 


नम रजत क्लोराइड को कास्टिक सोडा और द्राक्षशकरा ( ग्लूकोज) 
के साथ यदि उबाला जाय तो पहले श्याम-धूसर वर्ण का चूर्ण बनता है, 
और फिर धूसर चूण रजत घातु का बनता है। शकरा का उपचयन हो 
जाता है, और इससे भूरे रंग का विलयन बनता है । 
2020 + 2५७0प्च - ७००0 + 2४४0 + छ५0 
22८ 20 ०+ ७0 | 
: द्राह्षशकरा + 0 5 उपचित पदार्थ | 


.. रजत क्लोराइड को सोडियम कार्बेनिट के साथ गलाने पर (अथवा 
पोटेसियम सायनाइड के साथ गलाने पर ) चाँदी मिलती है-- 
4.0 0(/ न 2२४४(/(), ८ 498९) -. 4.00 + 2002 के. (), 
हाइड्रोजन गैस के प्रवाह में गरम करने पर भी यह चाँदी देता है-- 
200९[+ ि३८ 2.0 ० + 2न(॥ 
जसता ओर हलके गन्धक के तेजाब के योग से भी यह प्रतिक्रिया 
होती हे-- 
द 2000) + ४0 ८८ ४ ()] हर 
अथवा-- 
2० + स५80,ल्‍--270 80; + 2 (नवजात) ६ 
. शम्ै2ए +क 2 ८ शत 0 + 20 9 ह 
यदि रजत क्लेराइड' को पोटेसियम आयोडाइड या ब्रोमाइड के संपर्क 
में रक्खा जाय, तो यह रजत ब्रोमाइड और रजत आयोडाइड में परिणत 
हो जायगा। इसका कारण यह है कि रजत क्लोराइड की अपेक्षा रजत 
ब्रोमाइड या आयोडाइड कम, विलेय है। । 
32९ का विजलेयता गुशनफल+-[ 42" ][ 0- ]-:१२३८१००४ 
3897 का विलेयता गुणनफल +[ 22९ ] [877 ]- ३५३८ १०८४ 
087 का विलेयता गुणनफल “[ 8' ] [ |" ]७ १७३८१०"४ 
रजत ब्रोमाइड, 4237--रजत नाइट्रेट के विज्षयन में पोटैसियम 
ब्रोम्नाइड का विलयन डालने पर .रजत ब्रोमाइड का हलका पीला अबच्तेप 
मिलंता है। यह वक्ष प इलके अ्मोनिया विल्यन में नहीं घुलता पर सान्द्र 


शी 


(्‌ 
पक] 


प्रथम समूह के तत्व (२)-ताँबा, चाँदी, सोना... ३१५ 


अ्रमोनिया में घुल जाता है। यह सुखाया जा सकता ०», प्रकाश में यह 
कोराइड के समान नीला तो नहीं पड़ता, पर फिर भी इसमें पारिवंतन अवश्य 
हो जाता है । 


रजत ब्रोमाइड को गरम करने पर लाल द्रव मिलता है। 
. यह ब्रोमाइड मी द्ाइपो विलयन में विलेय है । 

रजत आयोडाइड, 0०--यह रजत नाइट्रेट के विलयन में पोटसियम 
ग्रायोडाइड का विल्यन मिलने पर अवज्तिप्त होता है | यह गहरे पील रंग का 
होता है, और पानी में अन्य हैलाइडों की अपेक्षा बहुत कम विलेय है, यह 
सान्द्र अमोनिया में भी कम ही घुलता ।है। इसमें यह विनित्र बात है 
कि --४०* से १४७१ तक के बीच के तापक्रमों पर यह गरम करने से 
सिकुड़ता और ठंढे किये जाने पर फेलता है | 


रजत आयोडाइड पोटैसियम आयोडाइड के सान्द्र विलयन में काफी घुल 
जाता है। ऐसी अवस्था में ९0 ०।, बनता है। 


रजत ह्लांरेट, 4200:---पानी में यदि रजत ऑक्साइड छितरा 
दिया जाय और क़ोरीन गैस प्रवाहित की जाय तो आरंभ में तो सिलवर 
क्लोराइड और हाइपोक्लोराइट बनते हैं, जैसे ज्ञार और क्लोरीन की प्रतिकिया 
में बना करते हैं, पर हाइपोक्‍्लोराइट शीघ्र ही रजत क्लोरेट में परिवर्तित 
हो जाता है। यह विलेय लव॒ण है, अतः छान कर इसमें से रजत क्लोराइड 
दूर किया जा सकता है ! द 
3020+ 0, 420+ 4800 
38 ०,0 +80॥- 3000, + 5420 


रजत सलफाइड, ॥2४0-यह आजेण्टाइट अयस्क केरूप प्र 
प्रकृति में पाया जाता है। यदि रजत नाइट्रंठ को पानी में घोल कर उसमे 
इडोजन सलफाइड गेस प्रवाहित की जाय, तो रजत सलफाइड का काला 
श्रवक्न प आवेगा जो नाइट्रिक ऐसिड में विलेय है । 
रजत सलफाइट, &2५50:--यदह रजत नाइट्रेट और सोडियम 
सलफाइट के विलयनों को मिलाने पर बनता है । यह पानी और सलफ्यूरस 
ऐसिड में अविलेय है और गरम करने पर विभाजित हो जाता है-- 


322803 >> 3ै820+950: क्‍ 


३२१६ . सामान्य ससायन शांश्च 


रजत सलफेट, &2५5७0,०-चाँदी को तीत्र सलफ्यूरिक ऐसिड के 
साथ गरम: करने पर यह बनता है-- 


200 न 2]7,5(0), पड 0 23९)4 च्नु 27. () ब् 50, 


रजत कार्बोेनेट और हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से भी यह बन 
सकता है | रजत सल्लफेट पानी में कम विल्लेय है, पर सलफ़्येरिक ऐसिड के 
अगधिक्य में अच्छी तरह घुल जाता है। यदि सिलवर नाइंट्रेट के विलयन 
में अमोनियम सलफेट का सान्द्र विल्यन डाला जाय तो रजत सलफेद का 
सफेदू अवक्ष प आवेगा | 
- यह :औ०५50,. 8 (50,),. 247,0 के समान -फिट्करी भी 
बनाता है। 

रजत थायोसलफेट, 3०५9,(0.--रजतं नाइट्रट के विज्ययन को. 
यदि सोडियम थायोसलफेट ( हाइपो ) के सावन विलयन में थोड़ा थोड़ा 
छोड़ा जाय तो धूसर वर्ण का अवक्ष प आवेगा । इसे अच्छी तरह भो डाला 
जाय और फिर अमोनिया. में घोल कर नाइंट्रिक ऐसिड से पुनः अ्रवक्तित 
किया जाय और जो अवद्ष प आवे उसे छुन्ना कागजों के बीच में रख कर 
सुखा लिया जाय। ऐसा करने पर व्फ के समान श्वेत पदाथ मिलेगा । 

प्र यदि उलठा किया जाय, अर्थात्‌ रजत नाइट्रेट के शिथिल विलयन 
में.यदि सोडियम थायोसलफेट का विलयन तब तक मिलाया जाय जब 
तक हलका पर स्थायी अवज्ञप न आ जाय, ओर इस अवक्ष प को छान कर 
दूर कर दिया जाय, और फिर छने हुए विलयन में एलकोहल मिला कर 
अवज्ञ प लाया जाय, तो एक मणिभीय पदार्थ मित्लेगा जो सीडियम सिलवर 
थायोसलफेट का है। 

यदि हाइपो के विलयन में सिलवर क्लोराइड को संतृप्तता तक घोला जाय 
तो जो विलेय संकी्ण यौगिक. मिलता है वह 209/5,0,. 02५0५0$8. +,0 
रजत नाइट्राइड,! 38,0--विस्फोटक चाँदी+-7पांणिांक्रवा 8 
४]ए०/--तुरत के अवज्षिप्ति सिलवर आक्साइड परं अमोनिया का योग करने 
से यह बनता है ।..यह काला विस्फोट चूरण हैं । हे 

रजत नाइट्राइट, &2)४(),--सोडियम नाइट्राइट का कुछ गरम विलयन 
भ्दि रजत नाइट्रट के विलयन में मिलाया जाय, तो इस [मिश्रण ॥के ढंढ़ा 


प्रथम समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना ३१७ 


करने पर सफेद मणिभीय अवक्तेप रजत नाइट्राइट का मिल्ेगा। यह गरम 
करने पर विभाजित हो जाता है | | 

रजत नाइट ठ, 4०९0,--चाँदी के लवरणों में यह सब से प्रसिद्ध 
है। यह चाँदी को नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर बनाया जाता है। विलयन 
के मणिमीकरण करने पर यह समचतुभुजीय नीरंग मणिभ देता है। 

रजत नाइट्रट के मणिभों में पानी नहीं होता । ये मणिम पानीःमें बहुत 
घुलते हैं--०? पर १०० ग्राम पानी में १२१६ ग्राम । गरम पानी में 
जितना भी चाहो रजत नाइट ट घोल ले, यहाँ तक कि चाहे यह कहो कि 
१३३? पर १०० आम में १६४१ आम रजत नाइट्रट घुला है अथवा 
यह कि १०० आम पिघ्रले रजत नाइट्र 5 में ४१५ आम पानी घुला है | 


रजत नाइट्रेट २११९ पर पिघलता है। ओर अधिक गरम किये जाने 
पर पहले यह रजत नाइट्राइट देता है, पर रक्त तप्त होने पर चाँदी, नाइट्रोजन 
के अक्साइड, नाइट्रोजोन और अआक्सीजन देता है। मुख्य प्रतिक्रिया 
इस प्रकार है-- 

98 0९0, - 2५४ + 20 0५ +02 

डाक्टरों के यहाँ रजत नाइट्रेट को लनर कॉस्टिक कहते हैं। इसमें 
कार्बनिक पदार्थ को उपचित करने की क्षमता है। आँखों के रोहे दूर करने 
में इसके विलयन का उपयोग है । 


रजत नाइट ट से हाथ पर और कपड़ों पर काले दाग़ पड़ जाते हैं। 
अतः इसका उपयोग धोबी लोग निशान लगाने के लिये कर सकते हैं। 
सिर के बालों को काला करने के काम भी यह आता है | 


रजत फॉसफेट, 42:7?0,--किसी भी विलेय आर्थों फॉसफेट के 
विलयन को रजत नाइट्रठ के विज्लयन में छोड़ने पर सामान्य रजतः आथों 
फॉसफेट, 42370,,!का पीला अवज्ञषेप आता है; गरम करने पर इसका 
रंग भूरा पड़ जाता है। चाँदी के ओर भी कई फॉसफेट ज्ञात हैं.। 

रजत एसिटिलाइड, 22 ०५ --रजत नाइट्रेट के पानी के विलयन में 
यदि एसिटिलीन गैस ग्रवाहित की जाय तो श्वेत अवज्षुप आता है जो 
संभवतः आरम्म में [489 0५. #2९0,] है, पर बाद को 42,02 हो 
जाता है द कक 


श्श्ट ग सामान्य रसायन शाखत्र 


रज्ञत सायनाइड, 20 --रजत नाइट्रेट और पोटेसियम सायनाइड 
के विलयन को मिलाने पर दही सा जो सफेद अवक्षेप आता है वह रजत 
सायनाइड का. है | यदि पोटसियम सायनाइड ज्यादा पड़ जायगा तो यह 
अवक्ष प घुल जायगा, और संकीर्ण यौगिक, ९ ४ (0.४) , बनेगा | रजत 
सायनाइड गरम किये जाने पर चाँदी देता है | द 

रजत थायोसायनेट, &॥20008--रजत नाइट्रेट के विज्ययन में 
पोटेसियम थायोसायनेट विलयन छोड़ने पर श्वेत अवक्षेप रजत थायो- 
सायनेट का आता है। पोटेसियम थायोसायनेट के आधिक्य होनें पर यह 
अवज्ञप छुज जाता है ओर ५४० (0११४) बनता है । 

दपण बनाना 


दर्पण बनाने से हमारा अभिप्राय उस क्रिया से है जिस के द्वारा 
साधारण काँच की पट्टिका के एक प्रृष्ठ पर चाँदी चढ़ायी जाती है। सन्‌ 
१८४० से पहले तो दर्पण बनाने में चाँदी नहीं चढ़ाते थे, बल्कि यह करते 
ये कि काँच के एक पृष्ठ पर वंग-पत्र बिछा देते थे, और फिर उस पर 
पारा मलते थे | पारा और वंग का संरस काँच पर चढ़ कर दपंण बना 
देता था। सन्‌ १८३५ में लीबिग (/060०2 ) ने यह देखा कि यदि काँच 
के किसी बत॑ंन में अमोनियक रजत नाइट्रेट के विलयन को एलडीहाइ 
के साथ गरम क्रिया जाय तो बत॑न चारों ओर से दर्पण की भाँति चमकने . 
लगता है| बात यह है कि बर्तन के भीतरी पृष्ठ पर चाँदी के छोटे छोटे 
कण जमा हो गये हैं। 

काँच पर चाँदी चढ़ाने के अनेक नुसखे हैं। एक नीचे दिया जाता है-- 

(१) ८» ग्राम रजत नाइट्रेट ( सिलवर नाइट्रेट ) और १२० आम 
भ्रमोनियम नाइट्रेठ को एक लीटर पानी में अलग घोलो। तीसरे बतन में 
८०० ०.०, पानी लो और इसमें दोनों विलयनों के १००-१०० ०.०, मिलाओ 
मिश्रण को थोड़ी देर रख छोड़ो, और ऊपर से साफ विलयन को निथार लो। 

(२) १9५ ग्राम चीनी में १५ ग्राम सिरका मिला कर ४० ०.८, पानी 
में आधे घंटे उबालो | इस प्रकार विपयेस्त शकरा ( ॥7ए७7 87297" ) बन 
गयी । इसे ठंढा कर लो और इसका आयतन पानी मिला कर ५२० ०.०. लो। -. 

दर्पण बनाने के लिये बिलकुल चौरस मेज लेनी चाहिये। काँच के 
प्रति वर्म इंच के लिये १५ ०,०. विलयन नं० १ लो और इसमें ७-१०५ 


प्रथम समूह के तरव (२)--ताँबा, चाँदी, सोना ३१५९ 


चीनी का ऊपर तेयार किया गया विलयन मिल:श्रो | जल्दी से उलठ पुलट 
कर या हिला कर दोनों विलयनों को अच्छी तरह मिला लो ओर शीघम्रता- 
पूवंक सावधानी से काँच पर सब जगह बरावर छोड़ दो। अपचयन ( या 
अवकरण ) प्रतिक्रिया तत्लुण आरम्म हो जाती है। विलयन का रंश 
गुलाबी, फिर बेंगनी और अन्त में काला पड़ जाता है, ओर ७ मिनट में 
विलयन फिर पारदशंक हो जाता है । 


बस काँच पर चाँदी चढ़ गयी । इस पर फिर चपड़ा या कोपल की 
वानिश चढ़ा दो । ऐसा करने से चांदी की तह की रक्षा होगी, फिर ऊपर से 
लाल लैड ( 7०१ 6६0 ) का पेंट कर दो । है 

फोटोग्राफी में चाँदी के लवणों का ड्रयोग 

सन्‌ १८२५ के लगभग नीप्से डि-सेंट विक्टर ("०७०९ तै& 9७४7६ 
५7७००) ने फोटोग्राफी का पहली बार विद्धान्त निकाला । उसने यह देखा कि 
बूडिया का शिलाजीत धूप में रख छोड़ने पर ऐसा परिवत्तित हो जाता है कि 
वह काबनिक विलायकों में फिर नहीं घुलता। प्रकाश द्वारा यह परिवर्तन हुआ | 

वस्तुतः श्ृरें८ में डेगुरे ( ॥282प०१४ ) ने प्रकाश द्वारा चित्र 
उतारने का पहला प्रयोग किया | उसने देखा कि यदि चाँदी का पालिश 
किया हुआ ब्लेट लिया जाय और इस पर आयोडीन की- वाष्प या. इसका 
विज्ययन छोड़ा जाय तो रजत आयोडाइड उसी स्थान पर केवल. बनेगा 
जहां रोशनी न पड़ रही हो । 

आज कल जिलेटिन-सिलवर ब्रोमाइड के जो कागज फोगेग्राफी में 
काम आते हैं उनका प्रयोग मेडॉक्स ( )ै४त0०5 ) ने १८७१ में पहली 
बार किया था। फोटोग्राफी में केमरा का प्रयोग फोकस टठेल्बो ( ७००0६ ) 
ते १८४१ में पहली बार किया | द 

फाटोग्राफिक प्लेट--काँच के ज्लेटों पर जिलेटिन में आखसित: 
(57576०7 4८ ) सिल्वर ब्रोमाइड ( जिसमें थोड़ा सा सिलवर आयोडाइड भी 
मिला होता है ) का पत॑ चढ़ा रहता है। सिलवर हैलाइड के कण कितने बड़े 
हैं, इस पर इन ज्ञटों की आलोक-गआहकता निर्भर है। इन ज्ञेटों पर केमेरा 
द्वारा जब रोशनी पड़ती हे, तो प्रत्यक्ष तो कोई परिवत्तन नहीं मालूम होता, पर 
फिर भी झ्ञठ पर गुप्त चित्र (!३४४४०४ 77826) खिच जाता है । जिन स्थलों 
पर रोशनी पड़ी है, वहाँ वह चित्र उमरारा जा सकता है। गुप्त चित्र को 


३२० .... सामान्य रसायन शाख 


उभारने का नाम “डेवेलप” करना है। इस विधि में रजत लवण को 
अपचित करके चाँदी में परिणत कर लेते हैं। जिन रसों का प्रयोग इस काम 
के लिये होता है, उन्हें 'डेवेलपर” कहते हैं | 

सभी डेवेलपर प्रबल अपचायक रस हैं। अपचायकों में सब से मामूली 
तो फेरस ऑक्ज़ेलेट है, पर जिनका उपयोग होता है उनमें से अधिकांश 
ऐप्रिनोन्‍्फीनोल हैं। सिलवर ब्रोमाइड पर उनकी प्रतिक्रिया इस प्रकार 
होती है--+ 8 

82 किक मी यूके तक केय । 


गुप्त चित्र में सूक् सा जो चाँदी का कण है वह इस प्रतिक्रिया में 
उत्प्रेरक का काम करता है | 


' डेबेलंप करना--डेवेलेप करने का काम “डाकरूम”? अर्थात अंधेरे 
कमरे में किया जाता है। यदि कुछ देखना हुआ तो लाल रोशनी का 


0 बह 


प्रयोग कर सकते हैं। दो डेवेलपरों के नुसखे यहाँ दिये जाते हैं--- 

(१) पायरोगैलोल डेवेलपर--२ ओऑंस पानी में ३० ग्रेम सोडियम 
सलफाइट, २० ग्रेन सोडियम काबेनिट, और १० प्रेन पायरोगैलोल । 
तीनों दिये गये क्रम से ही मिलाने चाहिये | 

(२) मीटोल-हाइड्रोक्विनोन डेवेलपर--मीटोल्ल ७ ग्रेन; हाइड्रोक्वि नोन 
३० ग्रेन; सोडियम सलफाइट के मणिभ २२० ग्रेन; सोडियम काबेनिट 
४०० ग्रेन; पानी १० औंन्‍्स । १०९ पोटेसियम जोमाइड का विलयन २० बँँद | 

चित्र पक्का करना ( “फिक्स” करना )--जभारे हुये चित्र में 
बिम्ब चाँदी के कण ओर सिलवर ब्रोमाइड का बना होता है। इसमें से 
सिलवर -ओमाइड को अलग करना है। चित्र पक्का करने के लिए किन्हीं 
भी ऐसे रसों का उपयोग किया जा सकता है जो सिलवर ब्रोमाइड को तो 
घोल ले पर चाँदी पर जिनका असंर न हो। यह काम मुख्यतः हाइपो, 
सोडियम थायोसलफे<, से ही लिया जाता है । की 
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इस प्रकार सोडियम सिलवर थायोसलफेठ बन जाता है जो विलेय 
है। जब चित्र पक्का हो जाय तो ब्लेट को अच्छी तरह थो डालना चाहिये 
नहीं तो धीरे धीरे चांदी के कणों पर भी हाइपो का प्रभाव पड़ने लगेगा। 
अब ज्ञ ट. को सुखां लेना चाहिये । । 


प्रथम समूंह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३२१ 

इस प्रकार यदि हाइपो की सहायता से खिलवर ब्रोमाइड दूर न किया 
जाय तो प्रकाश में लाने पर डेवेलप किया गया ज्लञेट फिर खराब हो जायगा 4 

इस प्रकार फोटोग्राफी में नेगेटिव प्लेट बन गया । इसे नेगेटिव इसलिये 
कहते हैं कि इसमें काली चीज सफेद ओर सफेद चीज काली दिखायी 
पड़ती है | 

चित्र को कांग्रज्ष पर उतारना--प्रिंटिंग--नेगेटिव श्लेट पर जो 
तसवीर है उसकी दूसरी तसवीर सिलवर ब्रोमाइड लगे खास काग़ज्ञों पर 
उतारी जाती है | उलटी तस्वीर की फिर जो उलठी तसवीर बनेगी वह 
वस्तुतः सीधी असली तसबीर होगी। इसे पोज़िटिव कहते हैं। तसवोरं 
छापने के कागजों में वेलॉक्स ( ५४७०5 ) मुख्य हैं। इन काग़ज़्ों पर अंडे 
की सफेदी में मिला हुआ सिलवर क्लोराइड लगा होता हैं। ये कई जातियों 
के बिकते हैं। वेलॉक्स पेपर को अंधेरे कमरे में लाल रोशनी से १० फुट दूर 
ही रखना चाहिये | | 

अंबेरे कमरे म॑ इस काग़ज़ को फ्रेम में लगा लेते हैं, और इसके एक 
झोर नेगेटिव रखते हैं। फिर नेगेटिव पर दो चार सेकेंड रोशनी पड़ने देते हैं। 
यह रोशनी नेगेटिव में होकर के छापने के काशज़ पर पड़ती है, और वहाँ 
प्रतिक्रिया करती है । 

इस काशंज्ञ को बज्ञेट की ही भांति “डेवेल्लेप” और “फिक्स”? कर 
लिया जाता है | 

टोनिंग अथवा उत्कषणु---क्राग़ज़ पर जो चित्र बनता है उसका रंग 
कुरूप लाल होता है जो देखने में अच्छा नहीं लगता। इसलिए इसके 
उत्कर्ष की आवश्यकता होती है । काग़ज़ को स्वरण-क्लोराइड ( 0), ) 
के विलयन में छोड़ते हैं। ऐसा करने पर जहाँ जहां चांदी के कण 
थे, वहां वहां सोने के कण आ जाते हैं । 
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वस्तुतः चांदी के कण नीचे दब जाते हैं, ओर ऊपर सोने के सूह्म 
कणों का आवरण इन पर चढ़ जाता है। 

बहुधा लेाग फिक्स करते समय ही उत्कषंण भी कर लेते हैं । 

नेगेटिवों का संशोधन--कभी कमी नेगेटिव में बिम्ब उचित रूप से चटक 

२० श[० ४१ ह 
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नहीं होता है। या इसके चांदी के कणों को और अधिक गहरा 
(77०॥४ 7 ) करना पड़ता है, या हलका ( 7९वेप०8 )। . 

गहरा करने के लिये प्रकषकों (7र/कआाश्०- ) का उपयोग प्विया 
जाता है| जझ्ञठ को मरक्यूरिक क्लोराइड में रखते हैं, ओर फिर अमोनिया 
का विलयन डालते हैं अथवा दुबारा डेवेलप करते हैं। ऐसा करने पर पारे के 
कण चित्र पर जम जाते हैं और चित्र चटठक हो जाता है। 


चित्र हलका करने के लिये अवकषकों (7९१४८) का उपयोग किया 
जाता है। ये चाँदी के कुछ कणों को घोल लेते हैं। बहुधा पोटे सियम परमेगनेट 
और पौटेसियम परसलफेट के विलयनों का मिश्रण इस काम के लिये लिया 
जा सकता है अथवा पोटेसियम फेरिसायनाइड और हाइपो का विलयन । 

सोना, स्वर्ण, गोल्ड, औरम, ० 

स्वर्ण धातु साधारण परिचित घातुओं में सब से अधिक मूल्यवान है । 
संसार के समस्त सोने का २ प्रतिशत सोना ग्रतिव्ध भारत की खानों से 
निकलता है | सोने की दृष्टि से हमारे देश की गिनती आठवीं है। भारतवर्ष 
का अधिकांश सोना मैसूर की खानों से निकलता है| सन्‌ १६३२ में यहाँ 
से ३२६,४७५ ओऔन्‍्स सोना निकला जब कि समस्त भारतवर्ष की उपज 
३६६ ,६८२ ओन्‍स थी। कोलर त्षेत्र में लगभग ५४ खाने सोने की हैं । 

थोड़ा सा सोना ( ६० औन्‍्स के लगभग ) सिंहभूमि, बर्मा, अनन्तपुर, 
धारवार, नीलगिरि शोर अन्य स्थानों में भी होता है । 

- कोल्लर खानों से सोना संरत और सायनाइड विधियों से ही बड़ी आसानी 

से निकल आता हे। 
.._कालर खानों से सोना--यहाँ खानों के ५ विभाग हैं--मैसूर, कैरिपयन 
रीफ, ऊरगाँव, नन्‍्दीद्रग ओर बालाघाट | यहाँ प्रतिवर्ष ६०,००० टन सोने से 
युक्त प्रस्तर खनिज की खुदाई की जाती है जिनसे २८,००० औन्‍स सोना 
निकलता है | खनिज प्रस्तर क्वार्टज्ञ के हैं जिनका रंग कहीं सफेद ओर 
कहीं नीलायमान धूसर है | इनमें कहीं कहीं तो प्रत्यक्ष सोना कलकता है। 


इस प्रस्तर से सोना निम्न प्रकार निकालते हैँ 


(१) . अयस्क या खनिज को अच्छी तरह कूटते और फिर. इसकी 
पिसाई करते हू 


(२) फिर पिसे हुए. श्रयस्क में यारा मिला कर संरस बंनाते हैं । 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना... इ२६ 
(३) अन्त में भभके में संरस का खबण कर पारा उड़ा देते ई, 
ओर सोना बच जाता हैं। 
पिसाई के लिये मूसल चकियाँ ( 80770 778 ) हैं। इनकी ओखली 
(700४7 905 ) ५४१” लम्बी, ११” चौड़ी और २३” गहरी होती है 
और प्रत्येक मूसल १२५० पौंड बोक का होता है, और बिजली के मोटर के 
द्वारा प्रति मिनद ७३ इश्च की ऊँचाई से गिरकर ६६ बार चोट करता है। 


इन ओखलियों के सामने ही १० फुट लम्बी, ५ फुट चौड़ी सरसीकरण 
की पह़िकायें कुछ ढाल पर लगी होती हैं। यह पढट़िकायें ताँबे की होती 
हैं जिन पर पारे का संरस चढ़ा होता है। ताँबे में से यह पारा ही अ््यस्क के 
सोने से संयुक्त होकर संरस बनावा है। हर दो घंटे पर ताँबे की पद्टिंकायों 
पर फिर पारा चढ़ाया जाता है। सोने और पारे का जो संरस बना उसे 
प्ृथक्‌ कर लेते हैं, शेष बचा पारा पद्चिकाओं के नीचे सामने की ओर बने 
 घ्यालेनुमा कूपों में बहा लिया जाता है। 
सोना ओर पारे के संरस को भभकों में रखते हैं और फिर पारे को 
उड़ा कर दूर कर लेते हैं| पारे की ये भाषे ठंढी करके फिर द्रव कर ली जाती 
हैं, और इप पारे का फिर संरसीकरण में उपयोग होता है। भभके में जो 
सोना बचा उसके “वार” बना लिये जाते हैं। इनका भार ११५० ओऔन्‍्स 
(६ ३०-२५ सेर ) तक होता है | 
इस संरस विधि से खान का ७०-८० प्रतिशत सोना निकल आता है। 
फिर भी २०-३० प्रतिशत पत्थर में मिला रह जाता है इस बचे खुचे सोने से 
संयुक्त अयस्क को “दिल्लिग” ( ४४४॥४४ ) या पुच्छुल अयस्क कहते हैं । 
इस अयस्क को फिर महौन पीसा जाता है ओर फिर इसमें पारा मिला कर 
संरस बनाते हैं। इस प्रकार कुछ और ( १०-१५ ५ ) सोना निकल आता है | 
कहीं कहीं के पुचछुल अयस्क में लाहा या लाह माक्षिक भी मिला होता 
है। अतः चुम्बकीय विधि से इसे अलग कर देते हैं । 
अब शेष सोना निकालने के लिये कम्बत्न-सान्द्रीकरण ( 07० 
00706707४४07 ) विधि का प्रयोग किया जाता है। पिसे हुए पुच्छुल 
अयस्क को ऊनी-सूती कम्बल की बनी कई परत की दरियों पर छोड़ते हैं । 
अयस्क के जिस भाग में सोना कम होता है वह तो ऊपर' के परत पर रह 
जाता है, और जिस भाग में अधिक सोना होता है, वह भारी होने के 
कारण नीचे के परतों पर आ जाता है। इन नीचे के-कम्बलों को छुलाई 


बे. .... सामान्य रसायन शास्त्र 


के हौज्ञों में ले जाते हैं, और इन पर चूना भ्ुरक देते हैं। पानी!में सोने का 
सान्र अयस्क चला आता है। अब इसमें पारा और कुछ पोटेसियम 
सायमाइड छोड़ते हैं। सायनाइड के संपक से सोने के कण साफ हो जाते हैं, 
आर इन साफ करों का पारे के साथ संरस आसानी से बनता है। पारे ओर 
सोने के संरस से सोना पूर्ववत्‌ निकाल लिया जाता है। इस प्रकार १०-१५ 
प्रतिशत सोना ओरे प्राप्त हो जाता है | 
अंब जो अन्तिम पुज्छुल अयस्क में १०-१५ प्रतिशत सोना बचा उसे 
सायनाइड विधि से अलग करते हैं। अयस्क में पोटेंसियसम सायनाइड का 
विलयन मिलाते हैं। सोने का संकीर्ण विलेय योगिक बन जाता है! इसे 
छानते हैं, और छने हुये विलयन को जस्ते के सन्दूकों में मर कर रखते हैं। 
ऐसा करने पर सोने का अवच्षेप आ जाता है| इसे तपा कर शोध लेते हैं | 
| कुठा हुआ अयस्क 

| मूसल चक्की में 
पिसा अयस्क 

| संरस विधि 
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| | 





हा शुद्ध सोना 


सोने का संरस पुच्छुल अयस्क 
| भभके से २०-३० ५ सोना 
सोना | चुम्बक द्वारा 
७०-८०% लोहे रहित अयस्क 
| कम्बल सान्द्रीकरण 
सान्द्र पुच्छुल अयस्क 
! | पारा 
अन्तिम पुच्छूल अयस्क * सोने का संरस 
| ९ (7 | भभके से 
'विंलेय संकीण स्वर्ण सायनाइड सोना 
| ध्ा १५ ८ 
सोना 
“५ १०% 
| तपाकर 


प्रथम समूह के तत्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना. ३२७ 


धातुकर्म की रासायनिक प्रतिक्रियायें--सोना अधिकतर तो खानों 
में मुक्त अवस्था में ही मिलता है, इसमें चाँदी, ओर कभी कभी लोहे, 
बिसमथ, ज्ञेटिनम या पैलेडियम के भी सूक्ष्मांश मिले होते हैं। सोने का एक 
उल्लेखनीय अयस्क बिसमथ ओराइट, 73 3, ( शाप छप्मात86 ) 
भी है, ओर एक केलेबेराइट, &प7०,, ( ०४४ए००४७ ) हैं । 

भारतवर्ष में कोलर त्षेत्र की खानों से जिस प्रकार सोना प्राप्त किया 
जाता है इसका उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। इसके प्राप्त करने की 
दो विशेष विधियाँ हैं--१. क्लोरीन-निष्कषण विधि, २, मेंक आथर 
फोरस्ट की सायनाइड विधि | 

क्लोरीन निष्कृषणु ( ०5४7४०४०) ) विधि--अयस्क का पहले जारण 
करते हैं| ऐसा करने पर इसका गन्घक या संखिया अलग हो जाता है और 
अयस्क खनिज भी रम्मय हो जाता है| फिर इन्हें कूठे पंदे के कुण्डों में 
रखते हैं, और पानी से तर कर देते हैं। नीचे से क्लोरीन गेस प्रविष्ट करके इससे 
संतृप्त कर देते हैं । क्लोरीन की ग्रतिक्रिया से सोना स्वर क्लोराइड में परिणत 
हो जाता है जो विलेय है| एसबेस्ट्स द्वारा इसे छान लेते हैं। विलयन में 
फेरस सलफेद मिलाने से स्वर्ण का अवक्ञ प आ जाता है । 

247+ 80, - 294०0 क्‍ 
औप0) + 8#८७() ८ है प + # ९९) + #९५ (50,): 

मैकआथर-फोरस्ट की सायनाइड ('४४०७॥८पए. शावे झा 68) 
विधि--हवा के ऑक्सीजन की विद्यमानता में सोना पोटेंसियम सायनाइड 
के विलयन में घुल जाता है। कॉस्टिक पोटाश बनने के कारण विलयन 
क्ञारीय हो जाता है-- 
*. 40 ०+ 800 + 2प,0 + 0,547 ७० (0४)५+470प्त 

इस काम के लिये सीमेंट, लकड़ी या लोहे की बड़ी बड़ी नाई (यां कुंड ) 
बना लिये जाते हैं | इनके लकड़ी के पंदे झूठे होते हैं जिनमें छेद होते 
हैं, और कैनवस की चटाइयाँ रक्‍्खी होती हैं। चटाश्यों पर अच्छी तरह 
धोया गया माक्तिक ( पायराइटीज़ ) अयस्क रक्खा जाता है। १२-२४ घंटे 
बराबर पोटेसियम सायनाइड का ०'३ प्रतिशत विलयन इस अयस्क में 
रिसता रहता है। सारा सोना इस सायनाइड विलयन में घुल्ल जाता हे । 

विलयन में जस्ता के ताजे छीलन या जस्ता-सीसा युग्स डालते हैं।. 
ऐसा करने पर्‌ सोने का अ्रवक्तेप आ जाता है-- 


9२६ सामान्य रसायन शास्त्र . 
शर#प (0४), +द ८ 2#प+ र,20 (0४), 

सोने का शोधन--इन विधियों से तैयार किये गये सोने में कुछ अंश 
एण्टीमनी, ताँवा, सीसा आदि धातुओ्रों का होता है। इस अशुद्ध धातु को 
मूषा में सुहागा और शोरा के साथ मिला कर तपाते हैं। पिघली धातु की 
सतह पर जो मेल तैरने लगता है उसे काँछ कर अलग कर देते हैं । 

अब भी सोने में शायद कुछ चाँदी बच रहे । इस पर गरम नाइट्रिक 
ऐसिड की प्रतिक्रिया करते हैं | ऐसा करने से चाँदी घुल जाती है, और 
सोना शुद्ध बच रहता है । 

चहँदी-सोना मिलते सिक्कों में से सोना ओर चाँदी अलग करनी हो तो 
१८५ घनत्व के सान्द्र गन्धक के तेजाब के साथ गरम करते हैं। गरम 
होने पर रजत सलफेट बन कर चाँदी अम्ल में घुली रह जाती है और 
शुद्ध सोना अलग हो जाता है। 
.. हमारे देश में सुनार आभूषणों के ताँबे या चाँदी से सोना निम्न प्रकार 
श्रलग करते हैं--आमभूषणों में तौल से दुगुनी चाँदी मिला कर गलाते हैं । 
गले हुये ताँबे-चाँदी-सोने के मिश्रण को पानी में छोड़ देते हैं। धातु छोटे 
मोती के समान गोलियों में प्रथक हो जाती है । अब इन गोलियों को शोरे 
के तेजाब के साथ गरम करते हैं। चाँदी और ताँबा तो इस तेज्ञाब में 
घुल जाते हैं पर सोना बचा रह जाता है, इसे छान लेते हैं। सोने को 
अब नौसादर के साथ गरम करते हैं, इस प्रकार यह शुद्ध रूप में निकल 
आता .है । 

शेष विलयन में से चाँदी निकालने के लिये इसमें ताम्रपत्रः छोड़ते हैं 
चाँदी का अवक्ञष प आ जाता है। 

सोने के गुण--सुनहरी चमकती हुईं इस धाठु से सभी परिचित हैं। सोने 
के बहुत महीन पत्र बनाये जा सकते हैं जिनमें से हरी रोशनी बाहर निकलती 
है।०:००००८ १० 70 पतले पत्र तक बनाये जा सके हैं। यह बड़ी ही मझदु 
धातु ( यद्यपि सीसे से कठोर ) है, ओर इसके तार भी बारीक खिंच सकते हैं। 
३ इंच के घन सोने को पीटकर इतना पतला किया जा सकता है कि एक एकड़ 
जमीन ढक जाय । सोने का घनत्व १६३ है और द्रवर्णांक १०६४० । 

सोने पर वार्यु का कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता | आयोडिक ऐसिड ओर 


सेलेनिक ऐसिड को छोड़ कर किसी अम्ल की भी इससे प्रतिक्रिया नहीं होती 
क्षुप्रों का भी प्रभाव नहीं पड़तां | ' 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)-- ताँबा, चाँदी, सोना. है२७ 


: सोने पर हैलोजनों की प्रतिक्रिया सफल होती है । इसी कारण अम्लराज 

में ( नाइटिक ओर हाइड्रोक्लोरिक के सान्द्र ऐसिडों के गरम विलयन में.) 

यह घुल जाता है और घुलने पर क्लोरशरिक ऐसिड बनता है--. .. 
207+ 30, +209(]-- 20870, 

: पोटैसियम सायनाइड के विज्यन में सोना घुल्नवा हैं, इसका उल्लेख 
पहले किया जा चुका है। सोडियम सलफाइट और थायोसलफेट में भी 
घुलता है | द 

कोलॉयडल साना ( श्लैष स्वर्ण )-यह या तो ब्रेडिंग ( 97802 ) 


की विधि से तैयार किया जाता है। ( अर्थात्‌ पानी में सोने के विद्य॒तद्वारों 
के बीच विद्युत्चाप बना कर ), अ्रथवा स्वर्ण कक्‍्लोराइड के विलयन के 
अपचयन से बनता है| द 

०१ ग्राम स्वर्ण कलोराइड को ३० ०.०. खबित जल में घोलो। इसमें 
फिर ४०० ०८. उबलता हुआ खबित जल मिलाओ । अब इसमें ०.०४ अण 
विलयन रोशील लवण का ( 700०॥०|७४॥४ ) बूंद बूंद करके २ 0.०. के 
लगभग डालो । ऐसा करने पर सोने का श्लैष विल्यन (या विल्लय ) 
मिलेगा जिसका रंग पहले तो नीला होता है, पर कण ज्यों ज्यों बड़े होते 
जाते हैं, इसका रंग लाल होता जाता है | 

स्वर्ण कलोराइड के विलयन में फीसफोरस को ईथर में घोल कर मिलाने * 
पर अथवा येनिक ऐसिड के जलीय विलयन को मिलाने पर भी कोलॉयडल 
सोना ( श्लैष स्वर ) प्रात्त होता है । 

स्टेनिक क्लोराइड से युक्त स्टेनस क्लोराइड का विलयन यदि स्वर्ण 
क्लोराइड के विलयन में छोड़ा जाय तो श्लैष स्वर्ण तो प्राप्त होता-ही है, 
इसके साथ साथ स्टेनिक क्‍लोराइड का विलयन भी उदविच्छेदित होकर 
श्लैष स्टैनिक ऐसिड देता है। दोनों श्लैषों (००००४) का यह मिश्रण 
सुन्दर नील-रक्त रंग का होता है। अतः इसे “पर्पिल आव केसियस” 
( 0पा-6 0 0४४थंए्४--कैसियस का नील-रक्त ) कहते हैं । द 

2000 + 38070, -- 20 7 + ०७॥() | 
 छ0, +4म,0२55 (0प्त), + 40 


क् 


 श्लैष स्टैनिक ऐसिड श्लैष सोने की रक्षा करता है। .. ' ५ 


३४५८ सामान्य रसायन शास्त्र 


परमाणुभार--ब्य लाँ और पेटी के नियमानुसार हिसाब लगाने पर सोने 
का परमाशुभार २०० के. निकट टहरता है | इसका रासायनिक तुल्यांक भार 
निम्न विधियों द्वारा निकाला गया--( १ ) स्वर्ण क्लोराइड, 7८0), की 
ज्ञात मात्रा से किवना रजत क्लोराइड, 38.3207, बना. यह जान कर; 
(२) विद्युत्‌ रासायनिक विधि से; ( ३ ) पोटेसियम ब्रोम-औरेट की. ज्ञात 
मात्रा गरम करके कितना सोना मिला, इसका हिसाब लगाकर | इन विधियों 
से यह परमाणमार १६७२१ निकलता है । 
.. खवण ऑक्‍क्साइड--20/0 और 2००0४--सोने के दो ऑक्साइड 
ज्ञात हैं--औरस और औरिक | औरस क्लोराहड, /६४(), के विल्यन में यदि 
ठंढे तापक्रम पर कास्टिक सोडा मिल्लाया जाय तो औरस हाइड्रौक्साइड या 
ओऔरस ऑक्साइड, 2०५०, मिलेगा-- 
2070] + 2०६७] - 2000४ + 20९०) 
ने एप + 0 + 2709(:] 
यदि औरिक क्लोराइड के विलयन में सोडियम एऐसीटेट डाल कर 
उबाला जाय, तो औरिक क्लोराइड का विभाजन और उदबविच्छेदन दोनों 
साथ साथ होते हैं, ओर औरस आऑक्साइड बन जाता है-- 
470, -> ॥०0]+ 0, 
20 09 + मि,0ल्‍24020 + शत्र0 
यदि औरिक क्लोराइड के विज्यन को मेगनीशिया के आधिक्य के 
साथ गरम किया जाय तो ओऔरिक हाइड्रोक्साइड, ५ (0), का अवत्तेप॑ 
आवेगा जिसे सावधानी से गरम करने पर ओरिक ओऑक्साइड मिलेगा । 
28 700 + 8५8 (08) 5 8४६80) + 28 ० (0प), 
28570 (0), ८ ॥प३0४ + 320 ह 
यदि औरिक हाइड्रोक्साइड को एलकोहलिक पोटाश के साथ गरम 
कियां जाये तो यह सोना देगा ) 


ओरिक हाइड्रोक्साइड का अवतक्षेप कास्टिक पोटाश के विलयन में घुल 
जाता है, विलयन का शून्य में मणिभीकरण करने पर पोटेसियम ओरेट 
&8.70,, के मणिभ बनते हँ-- 
हे कैप (08) + 500 ८ ६ 70, -- 20,0 


प्रथम समूह के तत्त्व (२)--ताँबा, चाँदी, सोना ३२९, 
सोने के दोनों अक्साइड अस्थायी हैं ओर गरम किये जाने पर सोना 
ओर अंक्सीजन देते हैं | 
स्व॒ण बलोराइड, पी ओर एप) --सोना क्‍्लोरीन के प्रवाह 
में गरम किये जाने पर ओरिक .क्लोराइड _५7४(., देता है। और औरिक 
क्लोराइड को यदि १७४१ तक गरम किया जाय तो औरस क्लोराइड, 
प्र), बन जाता है-- 
(!., १७५०९ 
यू जौ>>ँ>> >> 08(॥. ---- ->+ए(! 
आरिक क्लोराइड ( निजल )--सोने को क्लोरीन में गरम कैरने पर. 
ग्रधिकांश आरि क्लोराइड बनता है | इसे थोड़े से पानी में घोल लेते हैं। अब 
इसे हलका-सा गरम करते हैं। यदि इसमें ओरस क्लोराइड मिला होगा, तो 
वह गरम होने पर विभाजित हो जायगा और सोना देगा। इस अवजक्षेप को 
छान कर अलग कर देते हं। फिर विलयन को सुखा देते हैं। इसे १५०? तक 
गरम करने पर निर्जेल ओरिक क्लोराइड मिलता ईथर में विलेय है। 
सोने को यदि अम्लराज में घोला जाय तों ओरिक क्लोराइड बनता है 
पर इसे सुखाया जाय तो इसका कुछ अंश ओरस क्लोराइड वन जायगा। 
7580 है. 370! + (]५ 
ओऔरिक क्लोराइड का अशु अभ्ववीय है अतः आयनीकरण द्वारा स्वर 
आयन नहीं देता। इतका न्यून द्वर्णांकर ( २६०१ ), वाष्पशीलता, ओर 
* मद्य या ईथर में विलेयता इसको अश्ववीयता की सूचक है। 
ओरिक्वोराइड का विज्यन द्वाइड्रोक्कोरिक ऐसिडह की उपस्थिति में 
आरिक्ोरिक ऐसिड, 3 70),, देता है। इसे क्नोरओऔरिक ऐसिड भी कहते हैं। 
07, +(0॥ < 75 घ( 
इसी प्रकार सोडियम क्लोराइड के साथ सोडियम औरिक्नोराइड ( या 
डियम क्लार-ओरेट देगा-- 
2], + ५४४७ 0 प(/ 
यह ऐसिड क्ञारों के साथ युक्त होकर ओरिक्नोराइड लव॒ण देता है-- 
' 5090॥ + ६७7 त - ७४९६), + .0) 
७, + सा छाप एप तप, 
:- ऑनिलिय क्‍  एनिलिन औरिक़ोराइड 
र० शा० ४२ 


३३५ सासान्य रंसायन शास्त्र 


औरस छकछोराइड, ॥70]--यह कहा जा चुका है कि ओरिक क्लोराइड 
को १७५९ तक गरम करने पर औरस क्लोराइड बनता है। यह पीला चूरां 
है और पानी के साथ गरम करने पर शीघ्र ही सोने ओर क्लोरीन में विभाजित 
हो जाता है-- 

20703] 5-5 20॥ + (|. 

पोयेंसियम ब्रोमाइड के साथ प्रतिक्रिया करने पर यह पोटेतियम ओऔरिक- 
ब्रोमाइड श्रोर सोना एवं पोटेंसियम ओरिक्लोराश्ड देता है। 

470] + 8097<« 037 + १8४ + 800] ) 
 #परि, + रि॥ि ७ रि 0 प्री. | 
तथा 
.. 80700५८:५२/७७+60४(॥, ] 


के 
2), - (९! - ९ ॥४()) है 


विस्फोटक स्व॒णं--( ॥"पोणशत शांत? ४०१ )--क्लोरओऔरिक ऐसिड 

अमोनिया के साथ एक विस्फोटक चूर्ण बनाता है जिसे विस्फोटक स्वर्ण 
कहते हैँ-- 

प३७८] +7णप, + 2प,0<« 0० (09) एप, 4.0 


इस प्रतिक्रिया को इस भाँति भी लिखते हैं, जब कि यह अमोनिया और 
आओरिक क्ोराइड के योग से बनता है। 
7) + 2003 5. (४७छ,) ८ परत + 8(0॥ 
यह सेब के हरे रंग का चूर्ण है। इसका संगठन अनिश्चित है। 
हि मा >. री 
ओरस ब्रोमाइड, &प्रठ/--यह औरिक ब्रोमाइड या ब्रोमऔरिक 
ऐसिड को गरम करने पर बनता है, 
&प9ठिी' +> एडि" + 3॥' ह 
यह पानी में अविलेय है, हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड के संसर्ग से यह ब्रोम- 
ग्रौरिक ऐसिड और सोना देगा-- द 
8437 + सडक « मी 0 +औैप 
ओरिक त्रोमाइड, 3 पर3/,--सोना और द्रव ब्रोमीन के योग'से औरिक 
माइड मिलता है, औरिक क्ोराइड के समान यह भी ईथर में विलेय है । 
ईथर विलयन में से ईथर उड़ा देने पर निर्जल औरिक ब्रोमाइड रह जायगा--- 


प्रथम समूह के तक्त्त (२)-ताँबा, चाँदी, सोना ३३१ 
207 + 37५ 5-5 2 3 ध737. 
आओरिक ब्रोमाइड को तपाया जाय तो यह पहले तो ओरस ब्रामाइड ओर 
फिर सोना देगा-- 
और, >> कऔैपडिा >> ऊैए 


हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड के योग से यह ब्रोम-ओऔरिक एऐसिड देता है जिसे 


कि 


आरि ब्रोमिक ऐसिड भी कहते हैं--. 


"धो + ।। 3 -- ही पं ठ।'। 
इसी प्रकार पोटेसिय्म ब्रोमाइड के साथ यह पोशेसेयम ब्रॉम-ओरेट 
( या पोयेंसियम औरि-्रोमाइड ) देता है। 
3], +- (3/ ० )], 
ओरस आयोडाइड, 3प--स्वर्ण ऑक्साइड, 40.0: को यदि 
हाइड्रोआयोडिक ऐसिड में प्रोला जाय तो पहले ओरिक आयोडाइड बनता 
है, जो क्यूप्रिक आयोडाइड के समान विभाजित होकर आयोडीन और औरस 
आयोडाइइड बनाता है-- 
3प.,(), + 0 [-- 230 + 8.0) 
8 तक 0 लक 


ओरिक आयोदइाइड अध्थायी है। सोने को आयोडीन के साथ तपाने 
पर भी ओरस आयोडाइड ही बनता है| 

ओरस सायनाइड, 50 (४-सोने और पोेसियम सायनाइड के 
योग से बने संक्रीण योगिकों का उल्लेख पीछे किया जा चुका है, यदि 
पोटेसियय औरोसायनाइड को हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ गरम* किया 
जाय ओर विलयन को सुखाया जाय तो औरत सायनाइड मिल सकता है-- 

(५० (00), + प0 70 + प0ए + ५ 0० 
पोटेसियस औरोसायनाइड बनाने की दो विधियाँ उल्लेखनीय हैं-- 

( के ) सोने के चूर्ण को पोटेसियम सायनाइड और वायु के ऑक्सीज 

के संपक में रखने पर यह बनता है-- क 
ई/प+ 6४४ + 0. + 20.05 4॥ 0 ए ((४)०+ 40) 


( ख ) सोने को अम्लराज में घोलो और फिर अमोनिया डालकर 


३१५ सामान्य रसायन शाख्त 


विस्फोटक स्वर्ण अवज्षित कर लो। इसे घोकर पटेसियम सायनाइड के 
विल्यन में घोलो ओर फिर मणिम जमा लो | 
पोटेसियम औरिसायनाइड, ९५४ (00) -.औरिक क्लोराइड 
के गरम सान्द्र विज्ययन को यदि पोथेंसियम सायनाइड के साथ मिलाया 
जाय, ओर फिर विलयन में से मणिम प्राप्त किये जायें, तो पोटेसियम 
आोरिसाइनाइड मिलेगा-- 
5प्: + 4 (४-१७ ((7४) +8॥0 | 
यह लवण रजत नाइट्रेट के साथ 4250 ((7४), का अवस्तेप देता 
है। इसमें हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड डालने से ओरिसायनिक एऐसिड मिलेगा-- 
38850 (0४), +िठा- ति&ए (000)  + 580) 
स्वर्ण नाइट्राइड, 8०. ए--ओऔरस हाइड्रौक्ताइड और अ्रमोनिया के 
योग से सेस्क्रिऔरामिन ()४५ए७पत,) नामक एक यौगिक मिलता है जिसे 
पानी के साथ उबालने पर स्वर्ण नाइट्राइड मिलेगा-- ऐ 
270) + शत - पि&य.. पति, + 9.0) 
एप ८ हैप. रन रत, 
ओऔरिथयोसलफेट, ७,७०७, (४,0,)+-औरिक क्लोराइड. और 
हाइपो के विलयनों के साथ मिलने पर यह संकीर्ण यौगिक मिलता है 
( रजत क्लोराइड और हाहपो की ग्रतिक्रिया के समान )-- 
2800) + 80४, 8,0, ८ 3०, (820.):+ 0४5७0! 
2 प्रश्‌0 ()8) , न 90॥399९३ ८ ४१७० पे. (७,(); ) न 2५॥.,७५३()५ 
इस प्रतिक्रिया में हाइपो सोडियम चतुर्थायोनेट में उसी प्रकार परिणत 
हो जाता है जैसे कि हाइपो ओर आयोडीन की प्रतिक्रिया में । विलयन सुखाने 
पर ७४४ प (5.,(03):. 27.0) के मणिभ प्राप्त होते हैं। उन्हें फोड्स और 
गेलिप का लव॒ण ( #07व08 ४०१ (5०४? ४8॥॥ ) कहते हैं। यह संकीरण 
योगिक फेरस सलफेट से अ्पचित नहीं होता 
स्व सलफाइड--यदि अम्लीकृत पोटेसियम ओऔरोसायनाइड के 
विल्यन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित किया जाय तो औरस सलफा 
50५5, बनेगा-- 


5... श(59 (09), + छर५8 «2800 + शप्त 0प-+ ७७४ 


प्रथम समूह के तर्व (२)--ताँवा, चाँदी, सोना ३३३ 


ओरिक क्लोराइड के ठंढे विल्यन में यदि हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित 
करें तो औरिक सलफाइड, 30५, का श्रवत्षेप श्रावेगा-- | 
४३००0, + 98,8 + 48.0 - ४७॥४+ 25(0] + ह.60, 
यह उल्लेखनीय बात है कि इस प्रतिक्रिया में 40.५ नहीं बनता । 
पर यदि लीथियम ओरि-क्लोराइड को हाइड्रोजन सलफाइड से--१०० 
पर प्रतिकृत किया जाय तो &ए०७५ भी बन सकता है । 
यदि सोने को सोडियम सलफाइड और गन्धक के साथ गलाया जाय, 
और गले हुए पदार्थ को पानी में घोल कर साफ छने द्रव को शूत्य में उड़ाया 
जाय तो सोडियम औरोसलफाइड , 2९8४७. ८7.,() के मणिम सिललेंगे । 
सोने की पहिचान--सोने के लवण के विलयन में यदि स्वेनस 
क़ोराइड ओर स्टेनिक क़ोराइड के विलयनों का मिश्रण छोड़ा जाय तो रक्त- 
नील रंग का अवक्षेप आवेगा जिसे कैसियस का रक्तनील कहते हैँ। इस 
प्रयोग द्वारा सोने के अति सूदम अंशों की भी पहिचान की जा सकती है। 
ऐप 
१. अयस्कों में से सोना कैसे निकाला जाता है! इस सम्बन्ध की 
.. रासायनिक प्रतिक्रियाय दो। यदि तुम्हें ताँबे सोने की एक मिश्रधातु 
दी हो तो इससे शुद्ध सोना कैसे प्रथक्‌ करोगे ! ( बम्बई, बी० ए० ) 
२, ताँबें पर विभिन्न परिस्थितियों में हाइड्रोक्तोरिक, सलफ्यूरिक और 
नाइट्रिक ऐसिडों की क्या क्रियायें होती हैं! क्यूप्रस आक्साइड 
ओर क्यूप्रस क्नोराइड कैसे बनाओगे ! (बम्बई, इंटर, वी० एस-सी०) 
२, आवत्त संविभाग में ताँवा और चाँदी एक ही समूह में हैं, ऐसा 
करने में क्या क्‍या दोष हैं! बताओ कि दोनों के योगिक किन बातों 
में समान श्रोर किन में भिन्न हैं । ( मद्रास, इंटर ) | 
. ४, अशुद्ध ताँबे का शोधन कैसे करते हैं! ताँवे के भमोतिक और रासायनिक 
गुणों का उल्लेख करो। गरम सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड की ताँबे पर 
जो प्रतिक्रिया होती है उसका समीकरण लिखों। ताँबे से बनी 
कोई दो मिश्रधातुएँ बताओ, उनके क्या उपयोग हैं ! (मद्रास, इंटर) 
५. सोडियम थायोसलफेट कैसे बनाते हैं! फोटोग्राफी में कौन से 
रजत लवणों का बहुधा उपयोग होता है ! फोटो चित्र उतारने कौ 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं का उल्लेख करो। ( बम्बई, बी० ए० ) 
६. ताँबे के मुख्य अयस्क बताओ | अयस्क से ताँवा प्रथक्‌ करने की किसी 


३२४ 


३३ 


सामान्य रसायत्त राख 


एक विधि का उल्लेख करो | समीकरण भी दो । ( कलकत्ता, इंटर ) 
वयूप्रस और क्यूप्रिक, और फेरस और फेरिक लवणों की कैसी पहिचान की 
जाती है ! फेरस सलफेट से फेरिक सलफेट; और क्यूप्रस क्लोराइड से 
ब्यप्रिक क्लोराइड कैसे बनाओगे ! समीकरण दो | (कलकत्ता, इंटर) 
सेमेसे चाँदी प्थक करन की पेटिन्सन विधि किन सिद्धान्तों पर 
निर्भर है ! चाँदी के सिक्क से शुद्र चाँदी केसे निकालोगे ! 


क्या होता है, जब ( के ) रजत नाइट्रेट का विलयन सोडियम थायो 
सलफेट के विज्षयन में छोड़ा जाता है; ( ख ) रजत नाइट्रेट का 
पविलयन अ्रमोनिया विलयन में छोड़ा जाता है; ( ग ) रजत नाइट्रेट का 
विजल्ययन सोडियम हाइड्रौक्साइड विलयन में छोड़ा जाता है, ( ओर ) 
(तर) रजत नाइट्रेट का बिलयन सोडियम फेसफेट में छोड़ा जाता है ! 

ताँबे के सलफाइड से ताँबा कैसे निकालोगे ! ताँबे के . निम्न यौगिक 
बनाने की विधि दो--(क ) क्यूप्रस क्लोराइड, ( ख ) वसयूप्रस 
अराक्साइड़, ( ग॒ ) क्यप्रस क्लोराइड, ( घ ) क्यप्रस श्रायाडा 

ताँबे और चाँदी को सोडियम के साथ प्रथम समूह में रखने के पत्तु 
म॑ क्‍या क्या बातें हैं ? तीनों तत्वों के योगिकों की तुलना करके 
अपनी युक्ति का समथन करो । 

सोने के योगिक कैसे बनाओगे ? इसके योगिकों की प्लैटि 
योगिकों से तुलना करो | 

अयस्क से चाँदो प्रथक करने की मेक-आथर विधि का उल्लेख करो | 
( के ) शुष्क रजत क्लोराइड को सोडियम कार्बोनेंट के साथ गलायें, 
तो कया होगा ! 


“ ( ख) नम रजत क्लोराइड को कास्टिक सोडा विलयन और. 


द्रात्शकरा ( ४7५१७ 872००" ) के साथ गरम करें तो कया होगा ! 
( ग॒ ) नम रजत क्लोराइड को हलके सलफ्यरिक ऐसिड और शुद्ध 
यश॒द ( ज़िक ) धातु के संत्क में रक्खें तो क्‍या होगा ! 
ताम्र सलफेट ओर सिलवर नाइट्रट के विलयनों में अगर श्रमोनिया 
विज्लयन डाला जाय तो क्या प्रतिक्रियायें होंगी! 

ए्लैप स्व ( कोलॉयडल गोल्ड ) कैसे तेयार करोगे ! 


' तूतिये (क्यूप्रिक सलफेट) के विल्यन से क्यूप्रस सायनाइड, क्यूप्रसआायो- 


डाइड, ओर क्यूप्रामोनिंयम लवण कैसे बनाओगे ! पूरे समीकरण दो। 


अध्याय ११ 
है बर डे 
द्वितीय समूह के तत्व (१) 
वरीलियम-मेगनी शियम-के ज्सियम-स्ट्रोशियम और बरियम 

द्वितीय समूह में सब मिलाकर नो तत्च हैं । इनमें से चार तत्त्व 
केलसियम, स्ट्रॉशियम, बेरियम और रेडियम उपसमूह-क के अंग हैं, ३ तत्त्व 
जस्ता, कैडमियम और पारा उपसमूह-ख में हैं। आरम्म में दो तत्व वेरीलियम 
और मेगनीशियम के हैं जो न तो क-उपसमूह के हैं, और न ख-उपसमूह के 
ही | वस्तुतः उपसमूहों की शाखा मेंगनीशियम के बाद से आरम्भ होती है-- 
8० डर ही कि 
मेगनीशियम का सम्बन्ध केलसियम, जस्ता ओर वेरीलियम तीनों से 
है | पहले समूह में मी ऐसी ही बात थी | वहाँ शाखा का आरम्म लीथियम 
और सोडियम के बांद से था । जैसे पोटेशियम, रुवीडियम और सीज़ियम हैं, 
उसी प्रकार कैलसियम, स्ट्रोशियम ओर बेरियम हैं, ओर जिस प्रकार ताँवा, 


4. 


चाँदी ओर सोना है , उसी प्रकार जस्ता, कैडमियम ओर पारा है। 

पहले समूद के तत्वों में विद्युत्‌ धनात्मक प्रवृत्ति बहुत ही प्रबल है, दूसरे 
समूह के तत्वों में यह धनात्मकता सापेक्षतः बहुत कम हो जाती है, 
कैलसियम, स्ट्रॉशियम और बेरियम के हाइड्रौक्साइड बहुत कम त्ञारीय हैं। 
पर जैसे सीज़ियम हाइड्रोक्वाइड श्रन्य प्रथम समूह के हाइड्रीक्साइडों।में 
सबसे अधिक ज्ञारीय है, उसी प्रकार वेरियम हाइड्रोक्साइड भी कैलसियम 
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श्रोर स्ट्रोशियम दवाइड्रोक्साइड की अपेक्षा अधिक ज्ञारीव हैं। 


प्रथम और दूसरे समृह के तत्त्वों की तुलना--(१) जैसे सोडियम 
ग्रोर पोग्रेशियम के लवण ग्रकृति में अधिक पाये जाते हैं, वेसे ही मेगनी- 
शियम ओर कैलसियम के लवण भी प्रकृति में अधिक मिलते हैं, विशेषतया 
कार्बोनेट, सलफेट, फॉसफेट और सिल्लीकेट । | 

(२) लबणों से जिस प्रकार विद्युद्विच्छेदन द्वारा सोडियम, पोटेसियम 
आदि धातुये प्राप्त की गयी हैं, उसी प्रकार विद्युद्‌ विच्छेदन दारा सेगनीशियम, 
कैलसियम, आदि धातुर्य लवणों से प्राप्त की जाती हैं । हि 
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(३) जैसे साडियम, पोटेंसियम आदि धातुर्ये पानी और आऑक्सीजन से 
शीघ्र प्रतिकृत होकर हाइड्रोक्साइड या ऑक्साइड देती हैं, उसी प्रकार 
मेगनीशियम, कैलसियम आदि धातु भी देती हैं । 

(४) सोडियम समूह के तत्त्वों के समान कैलसियम समूह के तत्त्व भी 
हलके और मदु होते हैं, उनकी आभा भी समान होती है। 

(५) जिस प्रकार विद्यत्‌ धनात्मकता, पहले समूह में लीथियम से लेकर 

ज़ियम तक क्रमशः बढ़ती जाती है, उसी तरह दूसरे समूह में यह 
बेरीलियम से रेडियम तक बढ़ती जाती है। 

(६) दोनों समूहों के तत्त्वों के क्‍्लोराइड, नाइट्रेट, ऐसीटेट और 
सायनाइड लगभग एक से ही हैं 

(७) दोनों समूहों के तस्त्रों के लवणों की पहिचान ज्वाला के रंगों को 
देख कर की जा सकती है । 

दोनों समूहों में भिन्नतायें--. 

निम्न बातों में प्रथम समूह के तत्त्व दूसरे समूह के तत्त्वों से मिन्न प्रतीत 
देते हैं :-- 

(१) दूसरे समूह के तत्त्वों के अाक्साइडों का स्नेह पानी के प्रति पहले 
समूह के तत्तों के आक्पाइडो की अपेक्षा बहुत कम है। वे सापेक्षतः पानी 
में कम घुलते हैं | पहले समूह के ओऑक्साइड कम स्थायी ओर हाइड्रौक्साइड 
अधिक स्थायी हैं पर दूसरे समूह के तत्त्वों के अक्साइड अधिक स्यायी हैं 
और द्वाइड्रोक्साइड कम मात्रा में ही, केवल विलयन में, बनते हैं | 

(२) दोनों तमूह के ऑक्साइड और हाइड्रोक्साइड कार्बन दि-ओक्साइड 
का शोषण करके का्बोनेट ओर बाइकार्बोनेट बनाते हैं, पर पहले समूह में 
बाइक्राबेनिट पानी में कम विलेय ओर कार्बोनेट अधिक विलेय हैं, पर 
दूसरे समूह के तत्त्वों के काबेनिट लगभग अविलेय और बाइकाबेनिट अच्छी 
तरह विलेय हैं। इसलिये कैलसियम काबेनिट की अवक्षुप अधिक कार्बन 
दिआ्ॉक्साइड प्रवाहित कंरने पर फिर घुल जाता है। 

(३) पहले समूह के तत्त्वों के सलफेट और फॉसफेट विज्लेय हैं, पर दूसरे 
समूह के तत्त्वों के सलफेट और फॉसफेट लगभग कम ही विलेय हैं। यही 
अवस्था ऑक्ज़ेलेट की मी है। स्ट्रॉशियम सलफेट और बेरियम सलफेट तो 
हमारे परिचित अविलेय पदा्थ हैं जो अम्लों में भी नहीं घुलते । 

: यह हम पूर्व के अध्याय में कह चुके हैं कि पहले समूह का तत्त्व 
ली/थेयम दूसरे समूह के तत्व मेगनीशियम से कई बातों में मिलता जुलता 
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है | इसी प्रकार दूसरे समूह का पहला तत्त्व बेरीलियम तीसरे समूह के दूसरे 
तन्व ऐल्यूमीनियम से बहुत कुछ मिलता जुलता है । 

धातुओं के भौतिक गुण-- ४ 

नीचे की सारणी में हम दूसरे समूइ के क-उपसमूह के तत्वों के भौतिक 
गुण देते हैं-- 


। । | 
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इन अंकों के देखने से यह स्पष्ट हो जायगा कि जेसे जैसे परमाणु भार 
बढ़ता जाता है, घनत्व क्रमशः कैलसियम तक तो कम होता जाता है, पर फिर 
आगे रेडियम तक बढ़ता जाता है | द्रवर्णांक एक बार घटता, फिर बढ़ता, 
इसी प्रकार घटता बढ़ता रहता है। क्रथनांक में कोई स्पष्ट नियम नहीं है | 
आपेक्षिक ताप परमाणु-संख्या की वृद्धि के साथ बराबर घटता जाता है। 
लगभग इसी तरह की बातें हमें पहले समूद के तत्तों में भी मिली थीं । क्‍ 

बेरीलियम धातु प्रकृति में सापेज्षतः कम मिलती है। हवा में यह धातु 
मेगनीशियम की अपेक्षा अधिक स्थायी है, यह पानी में मी शीघ्र प्रभावित 
नहीं होती । मेगनीशियम पानी. को ऊँचे तापक्रम पर विमाजित कर देता है। 
कैलसियम धातु में चाँदी की सी आभा होती है। यह घनवर्धनीय है। यह पानी 
के साथ धीरे धीरे प्रतिक्रिया करता है| स्ट्रोशियम चाँदी की तरह मणखिभीय 
श्वेत कठोर ( सीसे के समान ) धातु है। इस पर कैलसियम की अपेक्षा 
पानी और वायु का शीघ्र प्रभाव पड़ता है। वेरियम और भी अधिक कठोर है, 
पर अन्य तत्वों की अ्पेत्षा अधिक क्रियाशील है। यह पानी 'का बड़ी आसानी 
से विभाजन करता है, ओर हवा में खुला रख छोड़ने पर जल्ल उठता है। - 

कैलसियम, स्ट्रॉशियम और वेरियम की पारस्परिक समानतायें नीज्ने 
सारणी में दी जाती हैं। 
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.. कैलसियम 
१, कठोरता सृदु 
२. दवा में धीरे धीरे आक्ता- 
; इड देता है 
३. पानी से धीरे धीरे हाइड्रो 
जन देता है 
४- विद्युत्‌ धना- | अच्छी है 


त्मकंता 
५. क़ोराइड अच्छा जलग्राही 


है, कई हाइड्रेट 


देता है 
श 
६. हाइड्राइड | पारदशंक है 
(संरस और 
दाइडजोजन से) 
७. सलफाइड अंधेरे में दमकता 
| है (स्फुरक है) 
८. सलफेट पानी में भल्ी 
प्रकार विल्लेय 
६. क्रोमेट ऐसीटिक ऐपिड में 
रे विलेय 
१०. कार्बोनेट पानी में अविलेय 
है | गरम करने 
' पर विभाजित 
हु होता है 
११. नाइट्रोजनन से | नाइट्राइड देता है 


१२. कार्बाइड 
(विद्युत्‌ भद्टी 


कार्बाइड देता है 


में कोयले क्‍ 
अंक्साइड से) 
१३. खनिज (28(/()5 चूने का 
9, . पत्थर, 0950, 
जिप्सम 
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स्ट्रोशियम 





| अधिक कठोर 


सीसे का सा 
ग्रधिक शीघ्रता से 

क्रिया होती है 
अधिक शीघरता से 


झोर अधिक है 


प्रष्ठ हाइड्रेट देता है 


श्वेत है 


स्फुरक है 
अविलेय है 
ऐसीटिक ऐसिड 


में विज्षेय 
इसी तरह के 


नाइट्राइड देता है 
कार्बाइड देता है 


07(/()४ स्ट्रोंशि- 
येनाइट, 5750, 
सिलेस्टाइन 


बेरियम 


सीसे से भी कठोर 


हवा में जल 
उठता है। 
बहुत शीघ्र पानी को 
विभाजित करता है | 
सब से अधिक है। 


जलग्राही नहीं, 
दिहाइड् य देता 
है। 


धूसर रंग का है। 


स्फुरक है। 
अविल्ेय है । 
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एसोटिक एसिड 
में अविल्तेय । 

इसी तरह के । 


नाइट्राइड देता है। 
कार्बाइड देता है। 


38(/0५ विदेरा- 
इट, 3900, 
हेवीस्पार 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३३९ 
तत्वों के परमाणुओं का ऋणाणु-उपक्रम--नीचे हम बेरीलियम से 
लैकर रेडियम तक के तत्तोों का ऋणाशु-उपक्रम देते हैं-- 
8०--बेरीलियम (४)--१ 8१. २४० 
७०--मेगनीशियम (१२)--१ 8*- २७१. २४७४. ३४ 
(४--कैलसियम. (२०)--१ ७). २७१. २ 0. ३ 87. ३ 97. ४४87. 
87-स्ट्रॉशियम (१८)--१ ४४. २६४, २]. ३ 8 * हे 05 00 ६ 
४ 87, ४ (9९. ५७. 
8०--बेरियम (५६)--१ 8*. २४१. २७४१. ३६४१. ३ 9४7. रे > 
४ 8, ४ 05. ४ 0१९, ५७१. ५ (07..६ 87. 
६७--रेडियम ... (८-१ 8४१, २७१ २७३१ ३४१ ३२७४ ३९१८ 
छह आे आर ४ प५ 8 एप 
५ 0१९ ६४१, ६ [)0* ७ 5१. 
इस समूह के तत्वों के परमाणुओं के ऋणाणु-उपक्रम की विशेषता 
यह है कि इसकी बाह्मतम कक्ष पर 8* अवस्था है और इसके टीक पूर्व वाले 
कक्षा के ऋणारु ४१ ७१ स्थिति के हैं | पहले समूह के तत्त्वों से ये तत्त्व 
इसी बात में भिन्न हैं, कि इनके बाह्यतम कक्ष में एक ऋणारु ओर है। 
४२ बाह्मतम स्थिति के कारण ही इन तत्वों की संयोज्यता २ है। इनके आयन 
द्विसं योज्य घनात्मक हैं । 
ख--उपसमूह के तत्त्व जस्ता आदि कैलसियम, स्ट्रॉशियम से मिन्न हें 
जैसा कि निम्न ऋणारु उपक्रम से स्पष्ट है-- 
77--जस्ता (३०)--१ ४९, २४१, २७१, ३६१, ३ 9१, ३५) १, ४४७ 
यद्यपि इनके बाह्यतम कक्ष में 8* है, तथायि बाह्यतम कक्ष से ठीक 
पहले के कक्ष में स्थिति 8४१ 9६ 0१* की है, न कि8४* फ को। 
बाह्मयतम कक्ष में ४* होने के कारण जस्ते को भी संयोज्यता २ है। _ 


लय 


बेरीलियम, 8९ 
[ 8875प% | 
सन १७६८ में वौकेलिन ( ५ &प१ए९०॥४ ) ने बेरील नामक खनिज 
में से जिवसे लोन चिरपरिचित ये, बेरीलियम तत्त्व का अन्वेत्रण किया । यह 
बेरील शब्द जर्मन “ब्रिल्ले” से निकला है जिसका अर्थ चश्मा है। बात 
यह है कि पालिश किये गये पारदर्शंक बेरील से नीरो ने एक चश्मा बनवाया 


३४७० . सामान्य रसायन शाखर 


था। हाये ( 7७77 ) नासक एक खनिजविद्‌ ने वौकेलिन से मरकतमणि 
ओर बेरील दोनों के रासायनिक गुणों की परीक्षा करने 
को कहा, क्योंकि दोनों के भौतिक गुण बहुधा समान 
थे | बौकेलिन ने;देखा कि दोनों में ही ऐल्यूमीनियम 
आं।क्साइड के समान ओं।क्साइड है, पर बेरील से बना 
अक्साइड कास्टिक पोठाश में नहीं घुलता। उसने 
यह भी देखा कि इस नये श्रक्साइड के लवणों 
द में कुछ मिठास होता है। इसका हाइड्रौक्साइ 

चित्र ६२--बेरील मशणिम अमोनियम कार्बोनेट में विलेय है। इसका सलफेट 
मणिभ तो देता है, पर ये मशिम पोटेघपियम सलफेट के साथ फिय्करी नहीं 
देते | ऐल्य मी नेयम ओर बेरीलियम में यह अन्तर स्पष्ट है। इसके लवण मीठे 
होने के कारण बेरीलियम का नाम पहले ग्लूसिनप्र ( प्र८ंश पा ) भी था। 
फ्रान्स में यह नाम और इसका संकेत (७) अब भी चलता है, पर इरंगलेंड 
जमनी, अमरीका आदि देशों में इस नाम का प्रयोग अब नहीं होता । 

बेरीलियम का सबसे प्रसिद्ध अयस्क या खनिज बेरील (9०75) है, जो 
बेरीलियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट, ( 33९0, 5)» 08. 6509 ) है। इसमें 
१४ प्रतिशत के लगमग बेरीलियम श्रीक्स।इड होता है। यह यूनाइटेड स्टेट्स, 
कनाडा, रूस, जम॑नी आदि अ्रनेक देशों में पाया जाता है। बिहार और 
उड़ीसा, नेलोर ( मद्रास.), ओर राजपूताने के अजमेर-मार वाड़ की 
अप्रक वाले शिज्ास्तर-पेम्मेटाइट-- में यह पाया जाता है। हमारे देश से 
यह जमनी और अमरीका भेजा जाता है | यहाँ के बेरील में यह १२-१३% 
बेरीलियम ओअक्साइड है। इसकी एक जाति मणि भी है जो एक्कामेरीन 
(४५प४४०४76) कहलाती है| सन्‌ १६३७ में साधारण बेरील ९६६ टन 
निकाला।गया और मणि जाति का ११० तोला | 

बेरीलियम के दूसरे खनिज ये हैं--क्राइसोबरी, ( 8०0 4५ 0, ) 
(इसमें ७% बेरीलियम है ); फिनंकाइट, 28०0, 8008 ( १६२४६ 
बेरीलियम ); ब्रोमेलाइट, 3०0) ( ३६५ बेरीलियम ); ओर बर्ट्रेएडाइट, 
4360, 2809 , 3 0 ( इसमें १५२५ बेरीजडियम है ) | 

बरीलियम मणि--बेरीलियम मणियों में बेरीलियम ऑ।क्साइड' होता 
है | कुछ अन्य धातुओं के लवण भी इनमें होते हैं जिनके कारण इनका 
रंग,बहुत सुन्दर लगता है-- द 
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मरकत (०776/४०)--इसका हरा रंग क्रोमियम ऑक्साइड के कारण है | 
एकामेरीन---इसका नील मिश्रित हरा या हरितनील रंग लोहे के कारण है। 
स्वर्ण बेरील--इसका सुनहरा रंग लोहे के कारण है। 

सीज्ियम बेरील--गुलाबी, नीला या रंगरहित सीज़ियम के कारण है। 


धातु निष्कषंणु--( १ ) सीमन्स कंपनी की विधि इस प्रकार है-- 
बेरील खनिज में सोडियम पिलिकरोफ़्तलोराइड, 2२३५ 07 ५, ( सोडियम 
बेरीलियम फ्लोराइड ) बन जाता है । यह पानी में विलेय है । इस विलयन 
में, 0७ (09), छोड़ते हैं.। ऐसा करने पर. 3०79 ओर 38 (0-४) दोनों 
के अवक्षेप आते हैं। इस अवज्षेप पर यदि ि/ की प्रतिक्रिया की जाय, 
तो 30०7५ विलयन में चला जाता है | इसे सुखा लेने पर यह बेरीलियम 

श्र[क्सिफ़लोराइड में परिणत हो जाता है | इससे फिर घाठु तैयार करते हैं। 

(२ ) पासन विधि-बे तैल्ष खनिज को कास्टिक पोटाश के साथ गलाते 
हैं, और फिर सलफ्यूरिक ऐसिड में घोल कर विज्ञयन को उड़ा कर सुखा देते 
हैं। बेरील धातु विल्यन में चली जाती है। फिर इसमें सोडियम बाइकार्बेनिट 
का सान्द्र विलयन डालते हैं। ऐसा करने से ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड 
अवज्ञिप्त हो जाता है। इसे छान कर अलग कर लेते हैं | फिर इस विलयन 
में पानी मिलाते हैं। विलयन हलका होने ओर गरम किये जाने पर 
बेरीलियम हाइड्रौक्साइड का अवक्षेप आ जाता है। 


(३ ) बेरीज़ को कास्टिक सोडा के साथ गलाते हैं, और गत्ते पदार्थ को 
हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं | एक बार फिर अमोनियम हाइड्रौक्साइड 
से अवकज्विप्त करके फिर हाइड्रोक्‍्लोरिंक एसिड में घोल लेते हैँ। इस विलयन 
को यदि हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड गैस से संतृप्त किया जाय, तो ऐल्यूमीनियम 
तो &!0॥$, 473 () बनकर अजतज्षित्त हो जायगा | छान कर फिर विलयन में 
अमोनियम कार्बोनेट डालने पंर बेरीलियम ओआक्साइड का अ्रवक्ष प आ जायगा | 

[ बेरीलियम ह्वाइड्रौक्ताइड ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्ताइड से बहुत मिलता 
जुलता है | तीसरे लोह समूह में लोह, क्रीमियम ओर ऐल्यूमीनियम के साथ 
इसका भी अ्रवक्ञोप आया करता है। 36 (08) और *ै। (05) दानों 
के अवज्षञ प +स्टिक सोडा के सान्द्र विल्लयन में त्रिज्ेय हैं 4 पर यदि विलयन 
को उबाला जाय तो 36 (0.8) का तो अवक्ष प आ जायगा, पर सोडियम 
ऐल्यूमिनेट विलयन में ही रह जायगा। | 


/्भ 
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घातुकम - वृहर ( ४०४०० ) ने सन्‌ १८२८ में पहली बार शुद्ध 
बेरीलियम धातु प्राप्त की। निजल बेरीलियम क्लेराइड पर उसने पोटेसियम 
धातु का योग किया था--- 

360) + 20 -- 2 [९ (॥ -- 36 

वस्तुतः बेरीलियम धातु,में कुछ ऐसे गुण हैं जिसके कारण यह धातु 
बड़ी कठिनता से तैयार की जा संकी। इसका द्रवर्णांक बहुत ऊँचा है, 
लगभग १३००१ | यह जब गरम किया जाता है, तो श्रॉक्‍्सीजन के प्रति 
इसका स्नेह बहुत हो जाता है। इसके हैलोजन लवण बिद्युत्‌ धारा के अच्छे 
चालक नहीं हैं, जिससे विद्यत्‌ विउछेरन आसानी से नहीं हो सकता । 

जम॑न विधि--जैसा कहा जा चुका है, बेरील को ४३ 57५ के साथ 
तपाते हैं। अन्त में ऐसा करने पर 53609 , 2360 बनता है जो बेरीलियम _ 
का ऑक्सिक्लोराइड है। इसमें बेरियम फ्लोराइ्ड,-3979 , मिलाकर गलाया 
जाता है | बेरियम और बेरीलियम के फ्लोराइडों का यह मिश्रण विद्य॒त्‌ 
घारा का अच्छा चालक है | १३०० पर विद्यत्‌ विच्छेदन किया जाता है। 
ग्रेफाइट की मूषरा ऐनोंड का काम करती है। लोहे के कैथोड' नलों पर 
जिनमें पानी बहता रहता है बेरीलियम धातु इकछा होती है । 

बेरीलियम धातु बनाने के व्यापारिक रहस्य अआऑँश्रेजी ओर अमरीकन 
विधियों में गुप्त रक्खे जाते हैं। 

धातु के गुण--इस धातु का रंग चाँदी सा श्वेत या इस्पात-सा धूसर 
है | यह इतनी कठोर है कि काँच को भी खुरच दे | यह मंजनशील भी है। 
पर कठोरता और भं जनशीलता शुद्गता के साथ साथ कम होती जाती हैं। 
ऐसी धारणा है कि अत्यन्त शुद्ध बेरीलियम मेंगनीरियम के समान ही तनन्‍्य 
होगा । १५००९ के ऊपर तापक्रमों पर धातु संमवतः वाष्पशील है। रक्त- 
तप्त होने पर इसके पत्र ढाले जा सकते हैं| रोज्जन रश्मियों के प्रति इसकी 
पारदर्शकता बहुत है क्योंकि इतकी परमाणु संड्या कम है । 

बेरीलियम के दो समस्थानिक ८ ओर ६ हैं। 

साधारण तापक्रप पर बेरोलियम ऐल्यूमीनियम के समान है | इसके ऊपर 
ओ/क्साइड की पतली-सी तह जमा रहती है जो इसकी रक्षा करती है| बेरीलियम 
अनेक धातओं के साथ संकर या मिश्रधातुं बनाता है। ताँबे, निकेल, लोढे 
अभ्दे घातुग्रों पर विद्य त्‌ विधि से इसका स्तर चढ़ाया जा सकता है। 


ता 
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बेरीलियम गन्धक से तो सीधे नहीं संयुक्त होता, पर क्लोरीन और ब्रोमीन 
से आसानी से संयुक्त हो जाता है, ओर आयोडीन के साथ धीरे-घीरे। यह हवा 
में ज्ल कर 36९0 देता है। विद्य तू भद्टी मं यह सिल्षिकन के साथ संयुक्त 
होकर अति कठोर पदार्थ वेरीजियम सिल्िसाइड देता है। गरम किये जाने 
पर यह हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के साथ क्लोराइड देता है। इस तेज्ञाब के 
विलयन में भी यह जल्दी घुल जाता है, और हाइड्रोजन निकलता है-- 
36 + 2700 - 36(॥9 + ति३ 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गन्धक दिआक्‍्साइड निकलता है. 
ओर हलके के साथ हाइड्रोजन | दोनों अवस्थाओं में बेरीलियम सल्ञफेट 
बनता है। नाइट्रिक ऐसिड के साथ उबालने पर भी कोई विशेत्र प्रभाव नहीं 
पड़ता । इस पर अ्रमोनिया का तो प्रभाव नहीं पड़ता पर कीौस्टिक पोटाश के 
विलयन में यह आसानी से घुल जाता है ओर हाइड्रोजन निकलता है-- 
8७+ 2९0पत - 8७ (070), + 
बेरीलियम के यौगिक--वेरीलियम की संयोज्यता केवल दो है। इसका 
एक परौक्साइड अवश्य बनता है | इसके यौगिक ,ऐल्यूमीनियम के यौगिकों 
से अधिक मिलते जुलते हैं। 
बेरीलियम ऑक्घाइड, 3०0 -यह भास्मिक काबोनेट को गरम 
करने पर बनता है-- 
36५), 58600, -- 28९0 + 00 
यह श्वेत अमणिभीय चूर्ण है। यह हवा से का्व न दिश्रॉक्साइड और 
जल दोनों का शोषण करता है, अतः इसे बन्द बर्तनों में रखना चाहिये । 
बेरोलियम हाइड्रोक्साइड, 86 (0प8)2 --बेरीलियम लवण के 
विलयन में अमोनिया छोड़ने पर इसका श्वेत लुआबदार अवक्ष प आता है-- 
36(0॥, + 2एप्ि, 08 - 86 (0प), + शर्त (0 
यह अवक्ष प ऐसिडों में और सोडियम कोबोॉनेट एवं कास्टिक ज्षारों में 
विलेय है। कास्टिक सोडा में इसके विलयन को यदि उबाला जाय तो फिर 
हाइड्रोक्ताइड का अवजक्ञप आ जायगा | 
बेरीलियम क्लोराइड, ब्रोमाइड और आयोडाइड--3९0), , 8९8/., 
.383 --वेरीलियपम कार्बेनिट या हाइड्रोक्साइड पर अम्लों की प्रतिक्रिया से 
ये बनते हैं । ये जल के साथ शीघ्र उदविच्छेदित हो जाते हैं। बेरीलियम 
आयोडाइड कार्बनिक योगिकों के साथ भी प्रतिक्रिया देता है | 
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बेरीलियम क्लोराइड भी इसी प्रकार बनता है। बेरीलियम फ्लोराइड 
ओर क्लोराइड बहुत से लवणों के साथ द्विगुण लवण बनाते हैं । 

बेरीलियम ऑंक्साइड और कार्बन के मिश्रण पर (अथवा गरम 
बेरीलियम कार्बाइड पर ) क्तोरीन गैस प्रवाहित करने पर निजल बेरीलियम 
क्लोराइड बनता है । 

बेरी लियम नाइटे 2, 36 (0९03), 8 90--यह बेरीलियम का्बेनिट 
या हाइड्रौकताइड पर नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से बनता है। यह बड़ा 
जल्लप्राही है, और कठिनता से इसके मशिम मिलते हैं| इसका एक भास्मिक 
लवण, 36 ९0, 07 प्न,0 भी विज्ञेय है । 

बेरीलियम काबोइड, 300७ --यह बेरीलियम ऑक्धाइड को काबन 
के साथ बिजली को भट्दी में तगने पर बनता है | यह पानी या इलके अम्लों 
के थोग से शुद्ध मेथेन ( 766008/06 ) देता हे । 

बेरीलियम कार्बोनेट, 3300,, 49,0--बे रीलियम लवण के 
विलयन में सोडियम कार्बोनेट छोड़ने पर अनिश्चित रचना का भात्मिक 
का्बोनिट अवक्षित्त होता है | यदि इस पर काबंन द्िआ्राक्‍्साइड प्रवाहित 
किया जाय, तो सामान्य कार्बोनेट बन जाता है, जो कठिनता से मणिभ 
देता है | 

बेरीलियम सलफेट, 3०80, उूाॉगे,0 (£- १,२,४,६)--बेरीलियम 
धातु और गन्धक के तेज्ञाब के योग से जेसा ऊपर कहां जा चुका है, यह 
बनता है। क्‍ 

3७ + 27,580), (०00० ) 53650, +28,0 + 80, 
6 4. छ,50, (वा )-> 3880, + मं ५ 


इसे २२०१ तक गरम करें तो निर्ज सलफ्रेेठ, ओर रक्ततस्त करें तो 
60 बन जाता है। यह ताँबे, निकेल या लोहे के सलफेटों के साथ 
मिश्रित मणिभ नहीं बनाता ( मेगनीशियम से तुलना करो )। 

बरोलियम टारटे ट--त्रेरीलियम हाइड्रौक्साइड और टारटेरिक ऐसिड 
के योग से यह बनता है। न केवल यह ऐसा करने पर श्रम्लीय हाइड्रोजन 
का विस्थापन करता है, बल्कि टारट्रट मूल के हाइड्रोजन को भी विस्थापित 
करता है | सोडियम टारट्रेंट के साथ द्विगुण लवण बनाता है। टास्ट्रेटों के 
आशविक घूर्णन ( 770९८प/४४ 70007 ) को परिवर्तित कर देता है । 
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भास्मिक ब रीलियम ऐसीटेट--यह हैम ऐसीटिक ऐसिड और बेरीलियम 
हाइड्रौक्साइड ( या का्बनिट ) के योग से बनता है। यह कम विल्ेय है 
पर उदविच्छेदित हो कर घुल जाता है। यह गिघलने ओर उबलने पर भी 
नहीं विभाजित होता । 
काबनिक यौगिक-बेरीलियम दविएथिल या द्विप्रोपिल के समान 
काबंनिक यौगिकों के साथ संयुक्त होकर योगिक देता है । 


मेगनीशियम, १0 

ह [ ऑव्ठ॥९शंपा | । 

मेगनीशियम के सलफेट और काबोनेट योगिकों से लोगों का परिचय 
पुराना है। मेगनीशिया शब्द भी पुराना है, पर यह अनिश्चित है, कि इस 
शब्द से किन योगिकों का अभिप्राय था। ऐसी भी संभावना की जाती 
है; कि इन यौगिकों में से कइयों में मेगनीशियम तत्व न भी रहा हो। 
मेगनीशियम धातु तो सब से पहले १८०८ में डेवी ( 4)8ए7 ) ने क्लोराइड 
क्रे विद्य॒त्‌ विच्छेदन से तेयार की | 

खनिज--इसके मुख्य खनिज निम्न हैं--( १ ) मेगनेंसाइट, )/200,, 
(२ ) डोलोमाइट, ४2९0, + (७०0,, (३ ) कीज़ राइट, भ2880, , 
[,0, (४ ) एप्सोमाइट, ै० 80, 79,0, (५) कार्नललाइट, 20, 
ए७0 6७प0,0, ( ६ ) एस्वेस्टस, (४४४. (४0,),। बहुत से खोतों के 
पानी में मेगनीशियम सलफेट होता है । पत्तियों में जो हरा पदार्थ क्लोरोफिल 
है, उसमें भी मेगनीशियम होता है । 

भारतवर्ष में मी मेगनेसाइट काफी पाया जाता है। सल्लेम प्रान्त की 
खड़िया मिद्दी की पहाड़ियों म॑ं बीच-बीच में मेगनेस|इट 
के खनिज के श्वेत स्नायु हैं। सन्‌ १६३७ में- सलेम 
से १३७८२ टन मेगनेसाइट निकाला गया ( मूल्य 
१४०७०८ रुपया ) | यहाँ का मेगनेसाइट खनिज 
लगभग ६६-६६ प्रतिशत शुद्ध है, ओर इसे काम में 
लाने के लिए एक मेगनेसाइट-सिंडिकेट भी बना था। 
मेगनेसाइट को उसी स्थल पर तपाया जाता है| एक 
तो, ८००० पर हलका निस्तापन करते हैं, और दूसरे, 
१७००० पर ज़ोर से भस्मीकरण करते हैं (इस प्रकार 
चित्र ६३--एप्सम लवण ६२१३५ शुद्धता का ०0 प्राप्त होता है) । * 

र० शा० ४४ 
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धातुकर्म --१ बुसी विधि ( 3प्र४8५४"४ 7०700 )--यदि निर्जल 
मेगनीशियम . कलोराइड को पोटेसियम धातु के साथ गलाया जाय तो 
मेगनीशियम धातु मिलती है-- 

00०) + 2 ७० + 2१) 

२ विद्यत्‌ विच्छेदन विधि--यह कहा जा चुका है कि डेवी ने (८०८ 
में मेगनीशियम क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन से मेगनीशियम धातु तैयार 
की | बुन्सन ( ठप्रत8७॥ ) ने मेगनीशियम क्लोराइड को पोसिलेन को 
मूषा में गलाया | जेबदार सूराख वाले काबंन का उपयोग कैथोड (ऋणद्वार) 
के लिये किया | इस द्वार पर जो धाठ॒ मुक्त हुई वह इन सूराखों में प्रविष्ट 
हो गयी, ओर इस प्रकार आग पकड़ने से बची रही । 

. आज कल मेगनीशियम धातु गले हुये कानलाइट, ॥2(),, 4 (0), 6930 
के विद्य त्‌ विच्छेदन से 
बनती है। कृत्रिम विधि से 
बनाये गये मेगनीशियम 
क्लोराइड ( मेगनीशियम 
कार्बोनेंट या ऑक्साइड पर 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की 
प्रतिक्रिया से ) से भी यह 
बनायी जा सकती है। चाहें 
मेगनीशियम क्लोराश्ड का 
चित्र ६४--मेमनीशियम धातु अकेले विद्य तू विच्छेदन 
करना हो, चाहे इसमें पोटेसियम क्लोराइड मिला कर, दोनों अवस्था में ही 
इते गलाने से पूरब निर्जल कर लेना आवश्यक है। इसके मणिभ 
(४५९॥ , 68५ 0) को साधारणतया गरम करने पर केवल ४ अशु पानी 
के निकल जाते हैं; शेष दो कठिनाई उपस्थित करते हैं क्‍योंकि निम्न 
विभाजन प्रतिक्रिया होने लगती है-- 
- ००, शत) ल्‍थ ॥20+270+मत2 0 
पर यदि हाइड्रोक्‍्लेरिक ऐसिड के आधिक्य का प्रयोग किया जाय तो 
_ विभाजन रुक सकता है | वस्तुतः जलयुक्त मेंगनीशियम क्लोराइड को. ३४०” 
पर शुष्क होइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस में गरम करके शुद्ध निजल (४70ए ता'0प७) 
प्रेगनोशियम क्लोराइड ( ६६८५ शुद्धता का ) प्राप्त कर लेते हैं । 
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आधुनिक विधि में विद्य त्‌ विच्छेदन का कुर्ड या अवगाहन ( 09 ) 
इस्पात का बना ६ फुट ८३ फुट आकार का सन्दूक सा होता है। इसमें दुद्दरोब्य 
पदार्थ ( ॥४क्‍780007"ए पर ७] ) का अस्तर लगा होता है| एक बार में 
६-७ मन विद्य त्‌ विच्छेच ( १) ४० 2४, 09९४५ १५०, *९३(॥ ३४५ ) 
इसमें लिया जा सकता है| अ्रवगाहन का सर्वोचित तापक्रम (07#शप्राण 
277]00'9प"७ ) ६००१ है क्‍योंकि यह धातु के द्रवणांक से काफी ऊँचे 
पर है| धनद्वार ( एनोड ) काबन या ग्रेफाइट के लेते हैं, ओर इन पर 
सीसा चढ़ा होता है| ऐनोड की पोसिलेन की ठोपी गले हुये विद्य त्‌ विच्छेद्य 
में ड्बी रहती है । ऐनोड का यह ड्रबा हुआ भाग पानी के .प्रवाह से ठंढा 
रक्‍्खा जाता है, जिससे इसके चारो ओर गला हुआ विद्युत विच्छेद्र जम 
जाता है, ओर इस प्रकार ऐनोड प्रलोराइड आदि लवणों के क्ञारण 
( ००7०शांका ) से (यदि ये अवगाहन में डाल दिये गये हों) बचा 
रहता है। पोरसिलेन की टोवियों में जो नत्न लगे होते हैं, उनमें विद्य त्‌ विच्छेदन 
से बनी हुईं कलोरीन बाहर निकाल ली जाती है, ओर मेगनीशियम क्लोराइड 
बनाने के काम आती है | 


कैथोड लोहे या इस्पात के छड़ होते हैं | ये या तो विद्यत्‌ विच्छेद्र में 
नीचे से ऊपर को होकर, या ऊपर से नीचे की ओर लटके रहते हैं। इन पर 
मेगनीशियम बूँद बूद हो कर इकद्ा होता है, ओर फिर यह सब बूदें 
मिल कर ऊपर उतरा आती हैं | केथोड ओर ऐनोड के बीच में पोसिलेन की 
जो टोपियाँ हैं, वे क््लोरीन के श्राक्रमण से मेगनीशियम को बचाये रखती 


० < औधिक सूजन हिएी3 --+-ऊ फ_े 2४7 “२ (., 
इस्पात का केथोड (0. + | काबन का ऐनोीड 
द्राव॒क (ऐनोड पर पोर्सिलेन की टोपी) 


( क्‍लोरीन गैस ठेपी में लगे नत्नों से बाहर जाती है )। 
इस विधि से ६६६ प्रतिशत शुद्ध मेगनीशियम मिलता है। इसे फि 


[8 


निर्जत् मेगनीशियम क्लोराइड और सोडियम क्लोराइड के मिश्रण के साथ 
गला कर शुद्ध कर त्ेते हैं । 

(३ ) ताप-अपचयन विधि--मेगनीशियम को विद्युत्‌ विच्छेदन की विधि 
से वैयार करने में बहुधा खर्च ज्यादा पड़ता है। मेगनीशियम ऑॉक्‍्सा को 
कार्बन के साथ यदि ऊँचे तापक्रम पर गरम किया जाय तो निम्न प्रतिक्रिया होगी+- 


/्चि 
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यह प्रतिक्रिया उत्कमणीय है। साधारणतया ११२०? तापक्रम पर 
मेगनीशियम खबित होने लगता है, अ्रतः यह मेंगनीशियम आऑक्साइड से 
इस प्रकार अलग किया जा सकता है। पर प्रतिक्रिया के उक्ररणीय होने के 
कारण कार्बन एकोक्साइड फिर मेगनीशियम से प्रतिकृत होकर भेगनीशियम 
आक्साइड देने लगता है। यह उत्क्रणता ११२०१ से १८५०" तक के बीच 
में विशेष रूप से होती है | इस बाधा को दूर किया जा सकता है यदि 
तापक्रम २०००" से ऊंचा रक्खा जाय । इस तापक्रम पर उलक्कसमण॒ता कम 
ही होती है | प्रतिक्रिया-णह से बाहर निकलते ही द्रव हाइड्रोजन द्वारा दोनों 
' की (४५ और 00 की ) वाष्पों को एक दम ठंढा कर दिया जाता है। 
तापक्रम गिर कर २००" हो जाता है । इस अ्रवस्था में मेंगनीशियम की 
वाष्प ठोंस रूप घारण कर लेती है । इस प्रकार प्राप्त मेंगनीशियम का एक 
बार फिर खबवण कर लिया जाता है। 

धातु के गुण -मेगनीशियम घातु का रंग चाँदी के समान सफेद 
होता है। यह ६००" पर पिपलती है। यह काफी हृढ धांतु है और 
इसके तार या फीते बनाये जा सकते हैं | हलकी होने के कारण इसका उपयोग 
हवाई जहाजों में हो सकता था, पर नमी का इस पर बहुत प्रभाव पड़ता है, 
यह इसका अवशुण है। 


९" (७. 


मेगनीशियम और ऐल्यूमीनियम की मिश्रधातुमेगनेलियम 
( 798279!प77 ) दृढ पर हलके होने के कारण बड़े काम की है। 

यदि हवा शुष्क हो तो साधारण तापक्रम पर इसका धातु पर कोई 
असर नहीं होता, पर यदि गरम किया जाय, तो यह धातु बड़ी तेज चमक 
से हवा में जलने लगती है। सफेद रंग की रोशनी निकलती है। सात में 
इस रोशनी की सहायता से फेटो उतारी जा सकती है। इस काम के लिये 
मेगनीशियम धातु और पो्टेंसियम परमैंगनेट का महीन मिश्रण बड़े 
काम का है । 


 सेगनीशियम बड़ी आसानी से अधातु तत्वों के साथ, जैसे ऑक्सीजन, 
हेलोजन, गन्धक, फॉसफोरस, नाइट्रोजन, और आरसँेनिक के सांथ उम्रता 
के साथ प्रतिक्रिया करता है| क्लोरीन, आयोडीन, और ब्रोमीन एवं गन्धक 
की वाष्पों में यह तेज रोशनी के साथ जलता है | 
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मेगनीशियम ठंढे पानी के साथ धीरे धीरे पर गरम पानी के साथ 
तेजी से प्रतिक्रिया करता है | इस प्रकार हाइड्रोजन देता है-- 
8 + शत 0८४ (00) + ५ 
यदि भाष में गरम किया जाय तो यह जल उठता है-« 
8 + 3 () << 00() न #3 
हलके अम्लों के साथ हाइड्रोजन देता है, और इसके लवण बनते हैं-- 
9 + 20 - १०९) + ५ 
ज्ञारों का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | 
मेगनीशियम इतना प्रबल विद्यु त्‌ धनात्मक है कि लगभग सभी लवणों 
में से यह धातुओं को बाहर निकाल देता है-- 
0४० + 7७ (४०0,) 5 ४४ (४0.) +7?७ 
यह प्रतिक्रिया में इतना उग्र है कि काबन द्िआ्रक्साइड का ऑक्सीजन 
भी छीन लेता है। इस गैस में मेगनीशियम का तार जलता रहता, है-- 
208७+00झ ->2४४0+ ९ 
मेगनीशियम अनेक काबनिक योगिकों के साथ भी संयुक्त होकर प्रिम्नाडे 
((पं/7७०व) योगिकों के समान पदार्थ देता है-- 
| ९ रॉ (> 


जे 
| 


यह यौगिक एथिल आयोडाइड को ईथर में घोल कर मेगनीशियम फीते 
के ठुकड़े डालने पर बनता है । 

मेगनीशियम का परमाणु भार--ड्यूलोन और बेटी के नियम के 
आधार पर इसका परमारु भार २४ के लगमग होना चाहिये। इसका 
रासायनिक तुल्यांक १२१५ है | मेगनीशियम क्लोराइड से सिल्वर 
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क्लोराइड बना कर जो सम्बन्ध निकला है, उससे भी इसकी पुष्टि होती 
है । अतः इसका परमाणुभार २४३० है। 
मेगनीशियस ऑक्साइड--मेगनीशियम उच्दा ( पछा॥ ), 20 +-- 
मेगनीशियम को हवा में जलाने पर यह बनता है-- 
2७० + 08 ८9४४0 
मेगनीशियम का्बोनेट को तथा कर भी इसे बना सकते हैं। यह इसके 
बनाने की व्यापारिक विधि है 
४००00, - ४४० + 00५ 
मेगनीशियम क्लोराइड के ऊपर बुमे चुने की प्रतिक्रिया करने पर 
हाइड्ौकसाइड बनता है, उसके निस्तापन से ऑक्साइड पा सकते हैं-- 
3 8009 + (9 (8) + ४६ (08 )2 + (8९०7३ 
५७ (0प) >४०0+ 89 0 
यह श्वेत चूर्ण है। विद्य त्‌ भद्दी में गरम करने पर यह पारदर्शंक मणिभ 
देता है जिनका द्रव्णांक २२५० है। और गरम करने पर चूने के समान 
उड़नशील वाष्प देता है | 
मेगनीशियम और फेरिक ऑक्साइड के मिश्रण, //20-- 7८३ (03, को 
गलाने पर मेगनोफेराइट नामक एक पदार्थ मिलता है। 20 और यह 
मेगनोफेराइट दोनों ही दुर्दाव्य ( "680॥0/"ए ) पदार्थ हें, अतः भट्टियों 
के अस्तर के काम आते हैं । 


मेगनीशियम के ज्ञारीय प्रभाव के कारण, इसका उपयोग दवाश्रों में 
अम्लता को कम करने में होता है। ह 


मेगश़नीशियम हाइडौक्साइड, ४ (08)3 --मेगनीशियम लवण 
के विलयन में यदि कास्टिक सोडा का विलयन छोड़ा जाय तो हाइड्रोक्साइड 
का सफेद अवक्ष प आवेगा-- 

0250); + 2४४() ४ - १ ७ (() )५ $ + ४४३ 80), 

यह पानी में काफ़ी (कम घुलता है, इसका विलेयता गुणनफल 
[॥४] [0] ८१२२८ १०-०४ है | 

यदि अकेला अमोनियम हाइड्रौक्साइड मेगनीशियम लघण के विलंयन 
में, छोड़ा जाय .तो भी हाइड्रौक्स।इड का अवक्षेप आवेगा। पर यदि 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३५१ 
गमोनियम क्लोराइड इस मिश्रण में मिला दें तो फिर अवक्षुप आना 
बन्द हो जायगा--प्रतिक्रिया की उक्कसणीयता निम्न प्रकार, है-- 

ध४03५ +2पघ्रप्त,.0पत रू ॥8 (083 $ +श्प्त 0 
0४७० +20प- >|(| (08) $ 
अमोनियम क्लोराइड डालने पर अ्मोनिया के विलयन में से हाइड्रौकसाइड 
आयन इतनी कम हो जाती हैं, कि फिर विलेयता गुशनफल का पार करना 
कठिन हो जाता है-- द 
मर] [0प87] _॥ मन -ह 08] 
एम. । [ एम, ] 
[ अतः ५4 * सान्द्रता बढ़ने पर (0-7 की सान्द्रता कम हो जाती है ] 
ओर इसलिये मेगनीशियम हाइड्रोक्ताइड का अवक्ष प नहीं आता | 
मेगनीशियम आयन (४४) की प्रतिक्रियायें--मेगनीशियम के 
प्रत्येक विलेय लवण में मेगनीशियम आयन होती हैं जिन पर दो इकाई 
धनात््मक आवेश होंता है। सभी मेगनीशियम लवणों के विलयन निम्न रसों 
के साथ अवक्षेप देते हैं-- 
(१) अमोनियम हाइड्रौक्साइड के साथ जो अवज्ञप आता है, वह 
किसी भी विलेय अमोनियम लवण के सानन्‍्द्र विलयन में विलेय है-- 
भ०७ +430प्ि* बल्‍वे 9 (७) | 
( २ ) अ्मोनियम कार्बेनिट के साथ भी मेगनीशियम लवण मेगनीशियम 
कार्बोनेट का अवक्ष प देते हैं, पर यह भी अमोनियम क्लोराइड में विल्ेय है। 
97 न (2.7 * हलडे 2 2(()५ ; | 
( ३) अभोनिया और अमोनियम क्लोराइड की उपस्थिति में सोडियम 
फॉसफेट, ४७०. 204 , के साथ श्वेत अवक्ष प आता है-- 
०० + पति +?00.77: + 67,00- 20.४ ,.(),,6,0) 
यह मणिभीय श्वेत अवक्ष प पानी में, ओर उससे अधिक श्रमोनिया के 
विलयन में अविलेय है। अतः परीक्षण में इत्त प्रतिक्रिया का *उपयोग किया 
जाता है| 
मेगनीशियम परौक्साइड, ४02 --यदि कॉस्टिक सोडा का+ 


३५२ सामान्य रसायन शास्त्र 
विलयन मेंगनीशियम सलफेट के विलयन में दवाइड्रोजन परोक्‍्साइड की उपस्थिति 
में छोड़ा जाय, तो एक अनिश्चित यौमिक जो संभवतः परौक्‍्साइड है, बनता 
है'। यह धीरे घीरे ऑक्सीजन दे डालता है | 
मेगनीशियम फ्लो राइड, श४7५ --मेगनीशियम और द्वाइड्रोफ़्तलोरिक 
ऐसिड के योग से यह बनता है। ऐसिड आधिक्य में लेकर दोनों के मिश्रण 
को उड़ा लेना चाहिये। पत्नोराइड सेलाइट खनिज में भी पाया जाता है। 
मेगनीशियम क्लोराइड, ,४७()५ --यदि कार्नलाइट (०७४४६७) 
खनिज को गला कर ठंढा किया जाय तो १७६० पर इसमें से पोरटेसियम 
क्लोराइड सब का सब मणिभ बन कर बैठ जाता है, पर मेगनीशियम 
क्लोराहड, 20, 09,0 अब भी गली अवस्था में रहता है । कई बार 
क्रमपू्वंक गलाने पर श॒द्व मेगनीशियम क्लोराइड बच रहता है । 


क्लोराइड के मणिमों, ॥॥2(9 . 693 0, को गरम किया जाय, तो 
जेसा पहले कहा जा चुका है, पानी के ४ अशु तो आसानी से दूर हो जाते हैं 
पर फिर और गरम करने पर निम्न प्रतिक्रिया होने लगती है--- द 

७0, 20709 0७0८ )४2(०--2७(-- 9 

ग्रतः इस विधि से निर्जल मेगनीशियम क्लोराइड नहीं बनाया जा सकता | 

निजल क्लोराइड बनाने के लिये हम तीन विधियों का प्रयोग कर 
सकते हैं--( १ ) दवाइड्रेट को शून्य में १७४" तक गरम करके, (२) 
मेगनीशियम क्लोराइड और अमोनियम क्लोराइड के द्विंगुण लवण, 
०७॥ , एन,0, 6939 0 को शुष्क करके श्रच्छी तरह तपा कर; और 
(३) इसके मणिभों को शुष्क हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के प्रवाह में गरम 
करके. क्‍ 

इंड्ं ट युक्त मेंगनीशियम क्लोराइ्ड के मीरंग जलग्राही मणिम होते 

हैं, जिनका स्वाद कठ्ु होता है | यह पानी में बहुत बिलेय है। साधारण 
तापक्रम पर १०० ग्राम पानी में १३० ग्राम घुलता है, श्रोर १०० पर ३६६ 
ग्राम | एलकोहल के साथ निम्न प्रकार के योगिक, २20 ' 808 850 
देता है । 

निजल लवण को अक्सीजन के प्रवाह में गरम किया जाये तो इसमें 
से कुछ का निम्न प्रकार विभाजन हो जाता है-- 
हु 20 2(॥ + 0३४ 2092 0 -- 2(0)9 


हितीय समूह के तत्त्त (१) श्५३- 


मेगनीशियम ब्लोराइड का सान्द्र विलयन मेगनीशियम ऑओंक्साइड के 
थे संयुक्त होकर शक्सिक्शोराइड बनाता है| दानों के मिश्रण से (02(' 
)॥9(), जल) इस प्रकार का सीमेठ के रामान पदार्थ बनता है, जो थोड़ी 
देर में जम कर टोस हृतठ पदाथ देता है | 
मगनोशियम ब्रामाइड, 'ए|3/:. 67> ()--यह समुद्र के पानी में 
या जाता 6 । मेगनीशियम को ब्ामीन वाष्पों म॑ जलाने पर यह बनता 
है। मेगनीशियम झक्साशड, हड्डी का कोयला और ब्रोमीन वाप्पों के योग 
से भी बनता इं--- 
00) --(-- 7५9 के तैह07५ +- (१0) 
यह श्वेत मशणिभीय पदाय है | 
सशनीशियमस आयाडाइड, ॥। ४ ७5४.) ()--मेगनीशियम ओऑंक्साइड 
को दाइट्रोडादीडिक ऐसिड मे घालने पर यह बनता है। इसके मशिभ 
लग्मादं। है । यह शीत्र बिभाजित होकर आयोडीन देता है। 
सगती शियम कार्बोनद, ै०(५):-नयह पहक्ति में मेगनेसाइट के 
रूप में, अथवा केलसियम का्योनेट के साथ डोलोमाइट मे पाया जाता है। 
याद सोडियम बाइकाबॉलसेट के विल्लयन का काबन दआक्साइड से संतृत्त कर- 
लिया जाय ओर फिर मंगनीशियम लवण के विलयन में छोड़ा जाय तो. 
धोरे धीरे भेगनोशियसम का्ॉबिट का अवकज्ञ प आवेगा+- 
300) + ४४ / ( ). ८: ६४ ०७() -- (६) 


ध 


पर यदि सेंगनीशियम लवबश के बिलयन में सोडियम कार्बोनेंट का 
बिल्यन छोड़ा जाय, तो ह्ाइड्र ट-युक्त भास्मिक का्बोनेटों का अवच्षेप 
आवेगा | यदि यह अपक्षेपण ठंदे तापक्रम पर क्रिया जाये तो बहुत सा 
हलका अवसोेप मिलेगा जिसका नाग मभनीशिया एल्बा लेबिस 
( ४६ [७४४ ) है| यदि -उबलते विलयन में अवक्षेपण किया जाय तो 
शारी अनन्तेप आयेगा जिसे मेगनीशिया एह्च्रा पॉडरोसा ( एक्षतराएजं9 
कफ [पेश तत्ए0 ) कहते हैं। इनक सूत्र कमशः 538 ९१७७. ऐै४2-: 
(09) और 8098/).. (९४ (09) . 493 0 हैं। 

पेगनोशियम क्वषोत्रेट पाली में अविलेय हैं पर कार्बन द्विआ्आाक्साइड के 


यह मुल्ल जाता हैं। ऐसा होने पर सेगवीशियम बाइका्बोनेट * 


२० शा० ४४ है. ह ह डे 


३०४ सामान्य रसायन शास्त्र 
॥20५, + 9 ७५४ सड 09 (00.,)2 
. मेगनीशियम काबोनेट अमोनियम लवणों को विद्यमानतां में भी घुल 
जाता है | 
मेगनीशियम नाइटाइड, 02:४५ --जब मेगनीशियम धातु नाइटो जन 
के प्रवाह में गरम की जाती हे, तो नाइट्राइड बनता है। 308 + 7९५ - 
29४५ | थोड़ी सी हवा में यदि मेगननीशियम चूर्ण गरम किया जाय 
( जेसे बन्द मूषरा में ), तो मेगनीशियम आक््ताइड तो ऊपर की तह में 
होगा, ओर नीचे नाइट्राइड होगा | नाइट्राइड पीछे रंग का चूर्ण है। यह 
पानी के साथ मेगनीशियम हाइड्रोक्साइड और अमोनिया देता है-- 
0930 + 07,0८5 308 (0)2 + शप्त, 
यह नाइट्राइड. हाइड्रोजन सलफाइड के साथ अमोनियम सलफाइड 
और मेगनीशियम सलफाइड का मिश्रण देता है । 
३४३४ +4ति३ ७ ८ 30095 -+ (एव )2 ७ 
मेगनीशियम नाइट्रेट, ४४ (९0,),. ७ 8५ 0--प्रह मेगनीशियम 
कार्बोनेट और नाइट्रिक ऐलिड के योग से बनता है। यह अत्यन्त विलेय 
ओर जल्लआही है| क्लोराइड के समान इसे भी केवल गरम करके निर्जल 
नहीं कर सकते | 
मेगनीशियम सलफाइड, '४25--मे गनीशियम को हाइड्रोजन सलफाइड 
के प्रबाइ में गन्धक के साथ गरम करके यह बनाया जा सकता है। 
मेगनीशियम नाइट्राइड ओर हाइड्रोजज सलफाइड के योग से बनने की 
विधि का उल्लेख अभी ऊपर किया जा चुका है। यह बड़ा अस्थायी 
यौगिक है | 
मेगनीशियम सलफेट, ४8504 . 77५ -0--सन्‌ १७२६ में होफमेन 
( 70877977 ). ने सब से पहले बताया कि यह एक प्रकार के 
खटिक-पार्थिव ( ०७८७7"७०७४ ९७४४॥ ) और सलफ्यूरिक -ऐपिड के योग 
से बनता है। | 
प्रकृति में सलफेट कीजेराइट ( ०४८०७ ) (४9७0, . 79५ 0, और 
एप्सोमाइट, ( 0०४००४० ) 850, 799 0, के रूप में पाया जाता है। 
बहुत से चश्मों के पानी में भी यह होता है | इतके ससहाइइ 5. को एप्सम 
लदण (807 8०]0) भी कहते हैं| यदि कीज़ेराइट खनिज को पानी के 


द्वितीय समूह के तत्व (१) श्ण्ष 


संसर्ग में रकखा जाय, तो यह धीरे धीरे एप्सम लवण में परिणत हो जाता है । 
डेलोमाइट ( 4007।७ ) और सलफ़्यूरिक ऐसिड के योग से भी मेगनीशियम 
सलफेट बना सकते हैं | ( श्रविल्ेय केलसियमस सलफेठ को निथार कर या 
छान कर अलग कर देते हैं। ) साफ विल्यन में से मंंणमीकरण द्वारा 
मणिम प्राप्त कर लेते हैं। 

इसके मणिभों में कठु श्रोर तीछ्ुण स्वाद होता है| ०? प्र १०० ग्राम 
पानी में ये २५-७६ ग्राम विलेय हैं | गरम किये जाने पर इन मशिभों में 
से पानी के ६ अशु तो १००--१५०० के बीच में आसानी से प्रथक_ हो जाते 
हैं, पर अन्तिम सातवाँ अर २००१ से नीचे अलग नहीं होता । 

मेंगनीशियम सलफंट के विल्ययन का उपयोग दवाई में हलके रेचकों 
के रूप में किया जाता है । 

मेगनी शियम फॉसफेट, ४8, ( ?04 )» --मेगनीशियम लवण के 
विलयन में सोडियम फासफेट का विलयन डालने से मेगनीशियम फेसफेट 
का श्वेत अवत्त प मिलता हे-- 

900) --५४७ पि?(), - रति2(), + ५४७ 50, 


यदि अवक्ष पश अमोनिया और अमोनियम क्लोराइड की उपस्थिति में 
किया जाय तो मेगनीशियम अमोनियम फॉस्फेट का मणिभीय अवचक्षप 
अत वेगा--- 


2800-४३) 20) + ४ (08 - 8 20) - ४७७७९), २. ५() 

इस अवक्तेप को यदि सुखा कर तपाया जाय तो मेगनीशियम पायरो- 
फीसफेट का अविलेय चूण बनेगा-- 

29 मत 204५ ८०३ 73 0, + 2, + 9 () 

मेगनीशियम का परिसापन इसी विधि से प्रयोगरसायन में किया जाता 
है। मेगनीशियम आर्धीनिट, और पायरो-आासीनिट, ॥/४७७ 5३ 0५, भी इन्हीं 
के समान होते हैं। द 

मेगनीशियम से बनी मिश्रधातुर्यं --( १ ) मेगनीशियम धाठ सीसे के 
साथ एक क्रियांशील मिश्र धातु या धातु सँकर, ॥/83 70, देती है। यह 
हवा से ऑक्सीजन श्र शोषण कर लेती है । * 

(२ ) मेगनीशियम और जस्ते के योग से (६४९७ 2,५४४ ४० ) 
इलक्ट्रोन ( ०/०८४००० ) नामक मिश्र धातु बनती है। . . 


के 
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7 (३ ) ६० प्रतिशत ऐल्यूमीनिमस ओर १० प्रतिशत मेगनीशियम से 
ु मेगनेलियम ( ॥88007 वात ) नामक धातु-संकर बनता है जिसका उपयोग 
: हवाई जहाज और मोटरों के लिये किया जाता है । 


(४) पारा और मेंगनीशियम को साथ साथ गरम करने से 
'मैगनीशियम संरस ( एमलग्म ) ,बनता है। यह उंछे पानी से भी शीघ्रता 
से प्रतिक्रिया करता है-- 

४8 +-9 () ८८ ॥॥9() + िए 


केललियम, ही 
-[ (एशोलंपा॥ है 


'कैलसियम धातु मुक्त रूप से तो प्रकृति में नहीं पायी जाती है, पर इसके 
यौंगिकों से हमारा चिर-परिचय रहा है। चूने का पत्थर, खड़िया और 
संगमरमर हमारे व्यवहार के अति.प्राचीन पदार्थ हैं। चूने के पत्थरों को फूंक 
कर चूना बनाना हमारे देश की अति प्राचीन विधि है | चूने, चूने के पत्थर 
और बुझे चूने में क्या सम्बन्ध है, इसकी विस्तृत गवेषणा सन्‌ १७५६ के 
',लगमग ब्लैक ( 38०7 ) ने की।सन्‌ श्दूण्८प में डेवी ने पहली बार 
कैलसियम धातु तैयार की पर यह अशुद्ध थी। शुद्ध कैलसियम मोयसाँ 
( ॥088७॥ ) ने सन्‌ १८६८ में गशिम स्थिति सें पाया । 
.. खनिज्ञ-कैलसियम काबेनिट, ('३(0),, प्रकृति में कई रूपों में पाया 
जाता है जैसे कैलसाइट, संगमरमर, चुने का पत्थर, कंकड़, और खड़िया। 
डोलोमा[इट ( 4००७॥४०) में कैलसियम के साथ साथ मेगनीशियम काबेनिट 
भी है, कैलसियम सलफेट का खनिज ऐनहाइड्राइट, ( शागाीजतापा6 ) 
(७४0०५ और जिप्सम ( 8ए90एा ) (४१४७५ , 279 ७ है। पब॑तों के 
'शिलाप्रस्तरों में कैलसिथम फासफेट मिलता है । फलोरस्पार ( परठा88४९ ) 
(७४५ . लगभग शुद्र केलतियम फ्लोराइड ,है। कलारपेट[इट ( ९0॥]००४- 
फकता9 ) 8083 ( 704 ).. (४४ , में फ्जोराइड और फीसफेट द्वानों 
का मिश्रण है | | 
वनस्पतियों में और पेड़यौबों में गी यद बहुत पाया जाता।है और शरीर 
की हड्डी में -तो इसका फीसफेट प्रतिद्ध ही है । | । 
* चूने का पत्थए-इमारे देश मे प्रतियर्ष २,४३५,३३० ( १६३७ ) टन 
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केलासबम [का चूने का पत्थर ओर कंकड़ ) का व्यवद्ार होता है। 
इसमें से ३९८ विहार और उड़ीसा से, ३२८ मध्यप्रान्त रो, १८५८ 
पंज्ञाब से, १२'८% बर्मा से, ८२८ राजपूताने से ओर ४३८ मध्य भारत 
से आता है। चने के पत्थर से सीमेंट बनाने के अनेक कारखाने खुल गये 
 हैं। रोहतासगढ़, देहरी-आन-सोन, जापला, आदि स्थानों का चूने का पत्थर 
प्रसिद्ध है। धारवारी पर्व॑तों में डोलोमाइट भी होता है। इधर सब्यप्रान्त में 
विंध्या की श्रेणियाँ इस प्रकार के पत्थर के ड्िये प्रसिद्ध हैं। कटनी और 
तवल्लपुर इसके काम के अच्छे केस्द्र हू |गवाँ और बेड का फत्था 
बहत प्रसिद्ध है। इसके प्राकृतिक मशिंग केब्रेंसाइड ( ववोल० ) श्रौर 
एरगोनाइड ( +ाधएुतापों०6 ) हैं । 

संगमरमर--संगमस्मर के लिये जोश्रपुर में मकरानां, अजमेर में 
खरवा, और इनके अतिरिक्त जैपुर, अलबर, जबलपुर और किशनगढ़ इनके 
लिये प्रसिद्ध हैं | गुलाबी रंग के संगमरमर अरावली पत्त की श्रेणियों में 
क्रौर नरमिंहपुर ( मध्यप्रान्त ) में पाये जाते हैं। धूसर रेखाओं से युक्त 
त्ोघएर का संगगरमर और मंटी ओर दाठला परददियों का काला संगमरमर 
प्रांसद है। कोयम्बटोर में घूसर-श्वेत ओर माँस के रंग का संगमरमर 
मिलता है। बढ़ौदा में दरी, गुलाबी, ओर सहेद नित्तियों का पत्थर मिलता 
3 । हरे और पीले संगमरमर मद्रास के करनूल जिले में होते हैं। सन १६१७ 
मं ८११६ टग संगगरगर की स्वादाइ हुई । 

ठवा--शामाय निक स्थगसाय में चने का बहुत उपथोग डोता हं। बड़ 
सब से सस्ता छार है, और जेसा [कि पहले कहां जा चुका है, कोम्टिक : 
सोडा भी पहले इसी की सद्ायता से बनाया जाता था। भकानों के निर्माण 
में चूने का ज्ञास्टर बहुत काम थाता है | इससे पोताई भी की जाती है। 


परम के साथ इसका थोड़ा सता व्यवहार होता ही है। गस्ने के रस की सफाई 
॥ आर गंगा ये ये म॑ भी इंसक उपयोग होता है । 

या बीलसियग का्मे।निट ( खड़िया और चुने के पस्थर ) की सड्ि 
गे कंक कर तैयार किया जाता है। ६००४ तक गिरम करने पर यह का्वनिट 
विभाजित होकर बरी का जुना हेया है-- 


(९६), ४:८४ (४ | ६० /2 
हमा देश में लगभग प्रत्येक बड़े मगर के आसवास चुना वैथार करने 
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के भट्टे हैं । देसी विधि में तो नीचे लकड़ी की ढेरी रख कर ऊपर से पत्थरों 
को रख कर आग लगा देते हैं, ओर चूना तेयार हो जाता है। इस प्रकार 
से जो चूना मिलता है, उसका रूप, रंग और गुण अनिश्चित होता है। 
आज कल फुंकाई के लिये ४०-५० फुट ऊँचे शेप्रट भई ( शोक सं ) 
आअग्नेय इटों के बनाये जाते ़्ः 

हैं। प्रतिक्रिया में ९ निगंत गेस 

हैं। प्रतिक्रिया में जो काबन 00, 

दिआवसाइड गैस बनती | 
है वह हमारे देश में तो 

व्यर्थ जाती है, पर बड़े 

बड़े कारखानों में इसका ट 
उपयोग चीनी के. कार- “पट श 
खानों भें या अमोनिया-सोडा 
विधि में कर लिया जाता 
है। भट्टों में एक परत चूने 
के पत्थर की, फिर एक 
परत कोयले या कोक की, 
ओर इसी क्रम से एक पर 
एक परत लगाते जाते हं। 
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ऐप ७५० [5॥ 
शेफ़्ट में हवा का जो प्रवाह * 
बनता है, उससे भट्दा | | क्ना | 
"रे 8 ४ 
. ग्रज्वलित रहता है। तेयार थक 2 
चूना भट्ट के नीचे वां तल मिनी ।. हा 08 कि हि हित ।ल 8: हल 
द्वार से निकाल लिया जाता चित्र ७७--चूने का भद्टा 


है | इस विधि से तैयार चूने में थोड़ा सा कोयला मिला रद जाता है। 
कुछ भट्दियों में ऐसा ,सुधार किया गया है कि सुख्य शैफ्ट में तो 
चूने का पत्थर रखते हैं, और भट्ठे के चारों ओर आवें अलग बने होते हैं 
जिनमें कोयला जलाया जाता है। इस प्रकार तैयार चूने में कोयला मित्ले 
रहने की सं भावना कम रहती है। 
कहीं कहीं तो शैफ़ट भट्टियों के स्थान पर घूर्ण भष्टियों ( 70क्ना'ए 
0 ) का उपयोग किया जाता है।यह १२५ फुट लम्बी और ८ फुट 
व्यास की होती हैं और धीरे धीरे घूमती रहती हैं | इन भट्टियों को पिसे हुये 
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कोयले, या तेल की भींसी अथवा उत्पाइक या प्रोड्यू सर गैस की ज्वाला 
से प्रज्जलित रखते हैं।इन भश्टियों में से जो गैसें बाहर आती हैं उनका 
तापक्रम ७००? के लगभग होता है। इनकी गरमी से बाँयलरों की गरम 
करने का काम लिया जाता है। घूर्ण भधियों से एक बड़ा लाभ यह है कि 
इनमें पत्थरों के छोटे छोटे टुकड़े भी काम आ सकते हैं । 

मोटर अथात्‌ गारे का चूना--साधारण भंदों में जो चूना तैयार किया 
जाता है, उसका उपयोग गारे के काम में होता है। इसे बालू के साथ 
पानी मिला कर साना जाता है | इस प्रकार के गारे से ईटों की जुड़ाई और 
दीवारों या फर्शों का अस्तर किया जाता है| सूखने पर इसका पानी तो 
उड़ जाता है ओर केलसियम हाइड्रोक्साइड हवा से काबन दिश्रीक्सा 
का शोषण करके केलसियम कार्बोनेट बन जाता है। पर चूने की दृढ़ता 
का कारण काबानेट का बनना नहीं है। दृढता तो केवल पानी के उड़ 
के कारण आती है । 

भद्ठों से प्राप्त जुड़ाई के काम का चूना भूरेघूसर रंग का होता है। 
पोताई या सफेदी के काम का चून। सफेदी” या “बरीका चूना? कहलाता 
है और सफंद रंग का होता है। बरी के चूने में भी रेल के कोयले की राख 
श्रच्छी तरह घोट कर जो प्लास्टर बनता है, उससे भी जुड़ाई और अस्तर 
का काम लिया जाता है। 

जिप्सम या सिलखड़ी--('७४७, '2त०0---खनिज रूप में जो 
जिप्संम मिलता है वह पारदर्शक मणिभीय होता है। इसे सेलेनाइट 
( इशे७ं।8 ) कहते हैं। एक दूसरा बे-रखें वाला रूप एलेबेस्टर 
( ४908४8:७7 ) कहलाता है। हमारे देरा में ३५१७ जिप्सम राजपूताने से 

५५% भेलम प्रान्त से और शेष काश्मीर, मद्रास आदि स्थानों से आता 

है | ४३०६० टन जिप्सम सन्‌ १६३७ में निकाला गया था। 

प्लास्टर आव पेरिस ( +]8४७/ ० 7७७४ )--जिप्धम् को यदि 
१००-२००१ तक गरम किया जाय तो इसका कुछ पानी निकल जाता है 
इस समय यह प्लास्टर आ्राव्‌ पेरिस कहलाता है । 

9(0५50,'2#५ 0.८ ( ९४४४()३ )2 '० (+ 8839 (0 

इस्पात के बड़े बड़े बर्तनों में जिनमें कई टन माल आ सकता है, सिल- 

खड़ी को गरम करके प्लास्टर आवू पेरिस बनाते हैं। इस काम के लिये घूर्ण , 


2६७ सागान्‍्य रसायन शास्त्र 


डेयो का मो प्रयोग हो सकता है । इस प्रकार बना गये प्लास्टर आचू 
।रिंस खुश में यदि पानी मिलाया जाय; तो यह लगभग पाँच मिनट में ठोस 


जम जाता है और कुछ पलता भी हे। इस प्रकार साँचे में ठीक बैठ जाता 
है | इसका उपयोग मूर्तियों के बनाने में भी इसी कारण द्वोता है। दीवारों 


पर गध्तर भी इससे सुन्दर क्रिया जा सकता है। शल्य चिकित्सा में यदि 
टूटी हडडी जञादि बेंठानी हो ती इसका उपयोग करते है। दातों के चिढक्रि- 
त्ालयों में भी डपथोग होता है । 

घोटलेाड मीगंह | (0 [[0800(| | 6॥0॥। | )-- इज्ञेतिद मी एक पत्थर 
आता हैं जिसका नाम पोटलेंड है। थहू मकान बनाने के विशेष काम का 
है | सन्‌ १८१५6 मे लीइस के एक मिख्री जीजेफ़ एस्पड्ििन ( ]0॥॥ ) ने 
तूने के एथर झोर चिकनी मिट्टी को साथ साथ गरम करके एक ऐसा 
मिश्रण तैयार किया ओ पानी मिला कर रखने पर उतना ही हद हो जाता था, 
जितना कि पीले ह फथर | इसीलिये इस मिश्रण का नास पोटलेग सीमैंठ पढ़ा। 

यह सीर्मट बनाने के लिये दा प्रकार क॑ पढदायां का आवश्यकता पड़ती 

(१) एक वी वे जिनमें चूना हो, जैसे चूने का पत्थर ओर (२) दूसरे 
ने अनमें सिलिका, लोहे का झक्साइट, और एल्यूमिना हो जैसे चिकनी 
६ | बहुत एस पूरे खने *७६४ सं चकन। | ४ आर चुने के पत्थर भर 
गरम करके पाकर ( 7७॥+ ७० ) ने पीडलेशड सीम॑ट के समान रासन सीमेंट 
बनाया थी | सौमेंट के कंकर का रासायनिक गठन इस प्रकार है-- 


: त्रिकलसियम सिलिकेट 30१0 5 
त्रिवा लसियम्त ऐल्यूसिनेट 3९४()-४). 


कलसियस आथों-सिलिकेट. 200) थे 
पंच केलसियम ऐल्यमिनेड... (736 5५ (0५ 
पराठलेएड सीमेंट मे २९५५ सिलिका, २५% फंरिक अक्साइड, २४९ 
सेगनीशिया, ६४". चूना, १५७५ गन्धक विश्यावसाइड झोर ७७७४, एल्यू- 
पिना हाता है। ज।त सीट हे बहू धय्न किया जाता हैं कि मनन भिन्न श्रंश! 
पी निरयात्तयों निम्न प्रया. हो--+ 
सिलिका _ 
एल्यमना व 
. (७९) की प्रतिशतता 
6 5. %०03 + ३9579 05+ %४65 ऐ से 





द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६१ 
जिस सीमेंट में लोहा न हो वह सफ़ेद होती है. पर उसके फू कने (भस्म 
करने) में कठिनाई होती है। यदि दिये हुए अनुपात की अपेक्षा चूना कम हो 
तो सीमेंट कम दृढ़ होगी, और जल्दी जम जायगी | अगर चूना अधिक होगा 
तो सीमेंट फट जाया करेगी । यदि सिल्िका की मात्रा अधिक होगी तो सीमेंट 
घीरे-घीरे जमेगी, पर यदि ऐल्यूमिना अधिक होगा, तो यह शीौश्न जमेगी । 
सीमेंट बनाने की विधि--(१) सीमेंट में चूने का पत्थर और चिकनी 
मिट्टी इन दो का विशेष काम पड़ता है। इन दोनों को अलग-अलग कूट-पीस 
कर मेदा ऐसा महौन कर लिया जाता है । 

(२) फिर दोनों को उचित अनुपात में मिला कर साथ साथ पीसते हैं । 
ऐसा करने की शुष्क ओर आद्र दो विधियाँ हैं। शुष्क विधि में दोनों को 
( पत्थर और मिट्टी को ) सुखा लिया जाता है, ओर फिर ठीक अनुपात में 
मिला कर पीसते ओर छानते हैं । इतनी महीन पिसाई होनी चाहिये कि १०० 
छिद्र ( 768) ) वाली चलनी में ६०-६५४९५ निकल जाय | 

आदर विधि में मिद्दी को पानी के साथ चक्की में धोया जाता है जिससे 
इसके अनावश्यक अंश दूर हो जाय॑ । फिर मिट्टी के गारे में पीसा हुआ चूने 
का पत्थर मिलावे हैं| अब इसे फिर चक्की में पीस कर एक-सा कर लेते हैं । 
इस प्रकार जो गारा मिलता है उसे स्लरी ( 8|पधाएए ) कहते हैं । 

(३) घूण भध्टियों में जिसके बेलन ६-१० फुट व्यास के और १००-२५० 
फुट लम्बे होते हैं, ऊपर तेयार की गयी सलरी की अथवा शुष्क विधि वात्ते 


कक 





सिटी हाछन के लिए 


व 





४ सा री | | गेंस था कोयला-रज 
| िल हा वख पा चिता 
विस (73 ३ ___ का कुकर 


|... न छाच रह 


शीतक 
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सा चित्र ५७--सीमेंठ भद्ा 
२० शा|० ४६ 
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महीन मिश्रण को ) १४००-से १६००० तापक्रम पर गरम करते हैं। भट्टियाँ 
अपने आप प्रति मिनट १-२ चक्कर के हिसाब स्रेघूमती रहती हैं। इन भट्टियों 
में चूना, विलिका ओर ऐल्यूमिना तीनों संयुक्त होकर कैलसियम ऐल्यूमिनेट 
अर कैलसियम सिज़िकेट बनाते हैं | इस प्रकार जो मिश्रण बना उसे सीमेंट 
झ्लिकर क | 

मेंट बिलकर में फिर २-३% जिप्सम (08504 *27,0) मिलाते 
हैं और पीस डालते हैं। जिप्सम की मात्रा पर सीमेंट का जमना निर्भर करता 
है | इस प्रकार पोटलैणड सीमेंट बन गयी । 

द चूने का पत्थर चिकनी मिट्ट 


| | 


> बज जम दरनानन+फमभाकनसभककपनप-न-+ आम तन भाकनन»ककन 3 ०” ७३) ० 


अलग अल-। पीस कर ठीक 
अनुपात में मिलाते हैं 


शुष्क या आद्र विधियों से दोनों 
की पिमाई करते हैं 


घूर्ण भट्टी म १४००-१६०० पर 
फूम्तेहें। 
क्लिकर बना, इसमें 
२-३० जिप्सम मिला कर पीपते हैं। 
पोट्टलेंड सीमेंट 
सीमेंट केसे जमती है--पीमेंठ में जब॒ पानी मिलाया जाता है तो 
इसके त्रिकेलसियम सिलिकेट और त्रिकेलसियम 'ऐल्यूमिनेट के समान यौगिकों 
का उदविच्छे दन होता हे-- 
800: 803 +48५ 0-80 (079+ 8५ 80: 
3040. ७9 0,699 0-808 (0प५ +294] (0प): 
इस प्रकार कैलसियम हाइड्रौक्साइडऔर सिलिसिक ऐसिड दोनों की श्लैष या 
कोलायडल जेले बन जाती हैं। इनमें धीरे-धीरे निर्जलीकरण (१९॥ए१7४॥07) 
. प्रारम्भ होता है जिसके होने पर पदार्थ कठोर पड़ जाते हैं। सिलिका जेल 
. (और उसके भीतर आबद्ध ऐल्यूमिना जेल) थोड़ी देर में दृढ़ पदार्थ दे देती है।. 


द्वितीय समूह के तरव (१) ३६३ 


आजकल घरों के अथवा अन्य इमारतों के बनाने में जब से फेरो- 
कंकरीट का प्रचार बढ़ गया है, सीमेंट बड़ी काम आने लगी है | फश, छत, 
प्लास्टर, मेज और अनेक पदार्थ इसके बहुत सुन्दर बनाये जाते हैं। री-इन* 
फोर्ड कंकरीट ( 76-7/0/०९१ ००7०-७४ ) में लोहे के छोड़ और ई<टों 
का जाल सीमेंट द्वारा जोड़ा जाता है। हमारे देश में इन दिलों सीर्मठ के 
बहुत-से कारखाने खुल गये हैं । 

केलसियम धातु--यह गले हुए केलजियम क्लोराइड ( या फ्लोराइड ) 
या दोनों के मिश्रण ( १०० भाग क्लीराइड, १ ६५ भाग फ्लोराइड, 
फ्लोरस्पार ) के विद्युत्‌ विच्छेदन से बनायी जाती हँ-- 


(8 (. 


४ ग 
ऐनोड पर कैथोड पर 
(7, «-20॥ 7 (78१+ -> (28 

कैलसियम क्लोराइड को ग्रेफाइट की सैल में रखते हैं। यह ग्रेफाइट ही 
ऐनोड का काम करता है। 
केथोड को पानी के प्रवाह से 
ठंढा रखते हैं। यह ग्रेफाइट 
की छुट्टों का बना होता है। 
यह छुड़ द्रव प्रष्ठ को ठीक 
छूते होते हैं, और ज्यों-ज्यों 
कैलसियम जमा होता जाता 
है, छुड्ट को थोड़ा थोड़ा ऊपर 
उठाते जाते हैं। ऐसा करने 
[) से कैलसियम की छड़ प्राप्त हो 
|” जाती है। ऐनोड पर क्लोरीन 
गैस निकलती है जिसे बाहर 
निकाल देते हैं। विद्युत 
विच्छेदन के लिए २५-३० 
बोल्ट पर ४००-००० एम्पी- 
.. यर की धारा काम में लायी 
चित्र ५८--कैलसियम धातु जाती है। जे 





१६४ सामान्य रसायन शास्त्र 


केलसियम के गुण--यह चाँदी के समान श्वेत धातु है, और सीसे से 
भी अधिक कठोर होती है, पर अन्य साधारण धातुओं की अपेक्षा नरम-॥ 
यह धातु पिघले हुए सोडियम में घुल जाती है, और ठंढा होने पर इस बविलः 
यन में से मणिभ देती है। यदि इस समय एलकोहल का उपयोग किया जाय 
तो सोडियम जो आधिक्य में होता है, घुल जाता है, और केलसियम के शुद्ध 
मणिभ प्राप्त हो जाते हैं । 

केलसियम बड़ी क्रियाशील धातु है। यह अनेक अधातु तच्चों से संयुक्त 
हो जाती है। यह हवा या आऑक्सीजन में लाल रोशनी की ज्वाज्ञा से 
जलता है ओर जलने पर ओऑक्साइड बनता है-- 9 

2(:8-+- 0. ८ 2(8() 


' हवा के नाइट्रोजन से भी संयुक्त होकर नाइट्राइड देता है-- 
3() ! न | ६) 8 


ऊंचे दाब के हाइड्रोजन से संयुक्त होकर यह ह्ााइड्राइड,- (9 ४,, देता 
है । हेलोजनों की वाष्पों में जलकर क़ोराइड, बत्रोमाइड, आयोडीन आदि 
योगिक देता है। पानी के साथ इसकी धीरे धीरे प्रतिक्रिया होती है-- :. 
(५8 + 2 ,(0 -- (४३( (9), + हि हा 
इसलिये एलकोहल को शुष्क करना हो तो उसमें कैलसियम धातु के 
डकड़े छोड़ना चाहिये। 


परमाणुभार--इड्यूलोन और पेटी और आवत्त संविभाग के नियम के 
आधार पर इसका परमागणुभार ४० के लगमग आना चाहिये। इसका रासा- 
यनिक ठुल्यांक निम्न प्रयोगों के आधार पर निश्चित किया गया--(१) 
शुद्ध आइसलैण्ड स्पार, (४03, को केलसियम आऑक्साइड में परिणत 
करके । (२) 0७८), को 2020)! में परिणत करके |. ठुल्यांक भार २०१०४ 
आता है, अतः परमाणशुभार ४००८ हुआ । इसके समस्थानिक ४० और ४४ 
भारों के मिलते हैं | 

केलसियम के ऑक्साइड, (७0, (४0. और (0५७0,'--इसक्रे ये 
तीन आक्साइड पाये जाते हैं। इन तीनों में केलसियम ओक्साइड, (४0, 
दाहक चूना ( 4८००८ ॥776 ) अधिक प्रतिद्ध है, जिसका उल्लेख पीछे किया 
जा चुका है | यह कैलसियम कार्बोनेट को गरम करके बनायाजाता है-- 


फ् 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६७ 
(/8(()3 २२९४७ + (/(0, 


यह प्रतिक्रिया उक्ररणीय है, अतः यदि कार्बन द्विश्रेक्साइड गैस श्रलग 
बराबर न की जाय, तो फिर कैलसियम कार्बोनेट का विभाजन बन्द हो जायगा | 


कला-नियम ([?१886-/7७) के आधार पर यहाँ ३ कलायें, (0॥8868) 
[क] 0४0, 00, और (४0); हैं; अवयव (००००००१९७/) [श्र] हैं-- 
(०0 और (0,* अतः यह व्यूह (3ए8७7) एकधा स्वतन्त्र (पर एकवए- 
70) [स- २१] है। (2+7--0+2,क+स>्ञ्र+ 2 १-+ सर 2+ 2, 
'* स--१) अतः प्रत्येक . तापक्रम के लिये कार्बन द्विश्राक्ताइड को एक 
निश्चित सान्द्रता है, जिस पर साम्य ( €पृप्गरणपंधाण ) निर्मर है। ५०० 
पर केलसियम कार्बोनेट का ०११ मि० मि० दाव से साम्य है। ६००” पर 
यह दाब २:३५ मि० मि०, और ८६०" पर यह ७६० मि० मी० है | 

कैलसियम ऑक्साइड पानी के संपर्क में आने पर बहुत गरमी देता है 
ओर कैलसियम ह्वाइड्रौक्साइड बनता है जो सफेद कम घुलने वाला चूर्ण हे। 

0४0+प,0 - (७(0प): + ताप 


इस गुण के कारण इसका उपयोग बहुत सी चीजों को सुखाने में 
“किया जाता है, जैसे अमोनिया गैस श्रथवा एलकोहल को दाहक चूने पर 
'सुखा सकते हैं । 
कैलसियम परोक्साइड, (/७():--चूने के पानी में हाइड्रोजन परौ- 
'क्साइड डालने से जो अवचक्षेप आता है, वह कैलसियम परौक्साइड हाइड्रे ट, 
080, 88.0, का है। ०? पर इसके अति सान्द्व विलयनों में से और ४०" 
के ऊपर अन्य विलयनों से जो अवक्षेप आता है वह निजल परौक्‍्साइड, (४., 
का है | बुफे हुये चूने और सोडियम परोक्‍्साइड दोनों को एक साथ दबा कर 
ओर फिर बर्फ के पानी से धोकर जो कैलसियम परौक्साइड बनाया जाता हे; 
बह कीटाणु नाशक के रूप में काम में आता है। यह स्मरण रखना चाहिये 
कि बेरियम परौक्‍्साइड तो बेरियम ऑक्साइड, 280, और ऑक्सीजन दोनों 
के संयोग से सीधे तैयार किया जा सकता है, पर कैलसियम परौक्साइड इस 
तरह नहीं | हाइड़ ट्युक्त परौक्साइड,/४0,. 8920 को ३० प्रतिशत हाइ- 
ड्रोजन परौक्साइड के साथ गरम करने पर केलसियम 'चतु: ऑक्‍्साइड, 
(४७0,, बनता है जो पीला चूर्ण है। अम्लों के प्रभाव से यह श्रॉक्सीजन ओर 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड देता है-- $ ० 8 


श 


३६६ . सामान्य रसायन शासख 
९४0, + 2800 (0४00, + 9.0५ + 0. 
यह ऑक्‍्साइड ९,0०0, से मिलता है | 
केलसियम हाइड्रोक्साइड, - ०७ (08),---दाहक चूना ( श्र्थात्‌ 
बरी के चूने को ) पानी में बुकाने पर कैलसियम हाइड्रौक्साइड बनता है-- 
(७ 0+ .(00-:0:8७ (08) 
यह विलेय केलसियम लवणों पर कास्टिक सोडा के प्रभाव से भी बन 
' सकता है-- 
(9 (५ + 2७ 009 < (७ (09) | + 2009 (॥ 
यह अमणिभीय चूर्ण है, जो पानी में कम ही घुलता है। ज्यों ज्यों ताप- 
क्रम बढ़ता है, यह वित्लेयता भी कम होती जाती है। ३६०" से ऊपर गरम 
करने पर यह ऑक्साइड में परिणत हो जाता है, यह परिवर्तन रक्त-ताप पर 
और शीघ्र होता है-- द 
७४ (09) -%७ 0+प8,0.: 
इसमें प्रबल ज्ञारीय गुण होते हैं, और स्चा पर इसका घातक प्रभाव 
पड़ता है । 
चूने को कास्टिक सोडा के साथ बुमाने पर जो मिश्रण प्राप्त होता है उसे 
साडा लाइम कहते हैं। यह अनेक गैसों, विशेषतया अम्लीय गेसों के शोषण 
में उपयोगी है जैसे कार्बोनील क्लोराइड, हाइड्रोजन सलफाइड, हाइड्रोजन 
क्लोराइड, ब्रोमाइड, और आयोडाइड; गन्धक द्विश्रॉक्साइड, क्लोरीन, 
ओमीन आदि । यह इस गुण के कारण १६१४-१८ के युद्ध में गैस-मास्क 
_- बनाने में मी काम आया था | इन मास्कों (मुखावरणों) में शोषण कोयला, 
पोटसियम परमैंगनेट, और सोडालाइम तीनों की तहों का उपयोग करते थे । 
केलसियम आयन (6४७) के सामान्य- गुण--विलेय कैलसियम 
लवण विलयन में केल्लसियम आयन, (/५"*, देते हैं जिसकी संयोज्यता २ 
है | यह नीरंग आयन है। पक रू 
(8 00->(8०+ 20 - हा 
ये लवण अमोनियम क्लोराइड की विद्यमानता में अ्रमोनिया के. साथ 
कलसियम हाइड्रौवंसाइड का अवक्षेप नहीं देते | पर केलसियम लवण इसी 
लोह समूह में केलसियम फॉसफेट, ऑक्ज़ेलेट और 'फ़्लोराइड का अवचक्षेप दे 
सुक़ते हैं, यदि किसी भी लवण से ये आयमने प्राप्त हों |) 


हु 


द्वितीय समूह के तत्व (१) ३६७ 
(8++ + 2707 - (७8 #, |, 
0४० + ९५/0,-- ० (४ 0, 0; ॥ 
()87+ +- 5200, 7 - (४70, |, 


ये सब अवक्ञेप खनिज अम्लों में विलेय हैं| केलसियम ऑक्ज़ेलेट ऐसी- 
टिक ऐसिड में नहीं घुलता । इसलिये इसका प्रयोग केलसियम परीक्षण में 
किया जाता है। शिथिल या ज्ञारीय विलयनों में ऊपर वाले सभी अवत्षेप 
आसानी से मिलते हैं| केलसियम कार्बोनेट, आर्सीनाइट, श्रार्सनिट, सिलि- 
केट, बोरेट, फेरोसायनाइड, ओर अनेक कार्बनिक ऐसिड ( टारट्रेट, सांइट्रेट 
आदि ) शिथिल विज्यनों में केलसियम लवणों के साथ अवज्तेप देते हैं। 

केलसियम हाइड्राइड, 0४ »--पिघले हुए कैलसियम पर यदि हाइ- 
ड्रोजन गैस प्रवाहित की जाय तो कैलसियम हाइड्राइड बनता है। इसे 
हाइड्रोलिथ ( /५4०ांछ ) भी कहते हैं। पानी के संस से यह हाइ- 
ड्रोजन देता है। द 

(४7५ + १8५0-९७ (08), + श्र, 

इसका उपयोग छोटे एयरशिपों में किया जाता था। इसके ठोस घन 
प्रयोगशाला के उपयोग के लिये बिकते हैं। एक आम हाइड्रोलिय से १ 
लीटर से अधिक हाइड्रोजन मिलता है । 


केलसियम काबाइड, (४(४--बिजली की भट्दी में चूने और कोक 
( कोयला ) को २०००१ तक गरम करके कार्बाइड बनाया जाता है-- 


(७0 + 8(0550०४९५+ (0 


इस बिद्य॒त्‌ भट्टी में काबंन के ऐनोड ( धनद्वार ) होते हैं. और फर्श पर 
किया हुआ कार्बनका अस्तर ' कैथोड 
( ऋणद्वार ) का काम करता है। भट्टी के 
निचले हिस्से में ही एक मुँह होता है जिससे 
पिघला हुआ कार्बाइड बाहर निकाल लिया. 
जाता है। कंचा माल भट्टी में ऊपर से 
. छोड़ते हैं।. 
चित्र ५६६--कैलसियम कार्बाइड... शुद्ध केलसियम कार्बाइड सफेद होता है, 
की भद्दी . पर बाज़ार में जो बिकता है वह धूसर या 





६६८ सामान्य रसांयन शौखे 
श्याम वर्ण का होता है | पानी के साथ प्रतिक्रिया करके यह ऐसिटिलीन गैस 
देता है जिसका उपयोग लैम्पों में किया जाता है-- 
(80५ + 29400 ८5 (४७ (08) + (४५, 
यदि कार्बाइड हवा में गरम किया जाय तो यह नाइट्रोजन से संयुक्त हो 
जाता है ओर केलसियम सायनेमाइड, (/७:४:(४४ बनता है-- 
(8४५५ + ४५८ (8 (५,-+() 
यह सायनेमाइड पानी के साथ गरम किये जाने पर अ्रमोनिया देता है-- 
09 00, + 8प,0 - 0७ 00, + शत, द 
. इसलिये इसका उपयोग खाद के रूप में किया जाता है, और अमोनिया 
बनाने में भी | 
.केन्नसियम ऐसीटेट, (08, 000),09-- अशुद्ध ऐसीटिक ऐसिड 
चूना या कार्बोनेट डाल कर इसे बनाते हैं-- 
207, (008 + ९७ (08) - 209,0 + ((पत,(00),09 
यदि सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ इसका खबण करें तो शुद्ध ऐसीटिक 


ऐसिड बनेगा । यदि शुष्क ही इसका खबण करें, तो एसिटोन बनेगा-- 


>000 (्म 

केलसियम ऑक्‍्जेलेट,0५ 0,0,---यदि किसी. विल्लेय कैलसियम 
लवण में अमोनियम ऑक्ज्ञेलेट का विलयन छोड़ें तो कैलसियम ऑक्ज़ेलेट 
का सफ़ेद श्रवक्तेप आवेगा जो ऐसीटिक ऐसिड में नहीं घुलता पर खनिज 
ऐसिडों में घुल जाता है-- 

(9, (५ न॑- ( पति), (2७0, प्स्य 2 ६] न (8 (५५५ र 

इस प्रतिक्रिया का उपयोग केलसियम परिमापन में करते हैं। दिये हुए 
पदार्थ के कैत्सियम को कैलसियम ऑक्ज़ेलेट में परिणत कर लेते हैं । 
अ्रवक्षेप को घोकर फिर सलफ्यूरिक ऐसिड के हलके -विलयन में घुलाते हैं। अब 
पेटसियम परमैंगनेट के विलयन से अनुमापन ( ध्रए४ंणा ) कर लेते हैं । 

-. 008 ९.0, -- 80,500 -|- ४४९४ (0 


“म्य्+्0 (.! ७0), -+- ५590); -- 2)0त] ७00, -)- 8,000 न 000:५ 


(08 508 00, + एप. 00 0प.+% 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३६६ 
कैलसियम ऑक्ज़ेलेंट के अवक्षेप को शुष्क करके यदि तपाया जाय तो 
यह पहले तो कैलसियम कार्बोनेट में परिणत होता है, और फिर कैलसियम 
ओक्साइड में--- 
(8 (५७0,->(७७ ०७0, --(०0->(४७० + (02-- ००0: 
भारात्मक परिमापन में इस प्रतिक्रिया का उपयोग किया जाता है | 


केलसियम कार्बोनेट, 08 (/0:--यह अनेक रूपों में प्रकृति में पाया 
जाता है। इसके दो मणिभीय रूप भी मिलते हैं--(१) केलसाइंट-- 
( ०७९४॥६6 ) जिसके घदकोणीय मणिभ| होते हैं। ये द्विन्त्रत्तेन ( 40प्रॉ0७ 
767'80007 ) प्रकट करते हैं। (२) एरेगोनाइट ( &7'08207766 ) 
जिसके राम्मिक मणिभ होते हैं। 

केलसाइट तो साधारण तापक्रमों पर स्थायी हैं, पर एरेगोनाइट-४३० 
के नीचे के तापक्रमों पर ही स्थायी है। पर शुष्क एरेगोनाइट में परिवर्चन 
बहुत धीरे धीरे होता है--इतने धीरे कि हम इसे स्थायी ही मान सकते हैं । 
४००-५००* तक गरस किये जाने पर यह शीघ्र ही केलसाइट बन जाता 
है। यदि नम रकक्‍खा जाय तो यह परिवर्तन साधारण तापक्रम पर भी शीघ्र 
होता है ! 

 क्ेलसाइट के ही रूप आइसलेंड स्पार ( 70687व 8]0७" ) (नीरंग, 

शुद्ध), केल्कस्पार ( 0४]०8097 ) या केलसाइट ( सफेद, अपार द्शाक), 
संगमरमर, आदि हैं। खड़िया साधारण नेत्रों से देखने पर तो 
अमणिमीय मालूम होती है, पर सूहम दशक में देखने पर यह मणिभीय 
कैलसाइट से बनी हुई प्रतीत होती है जिसकी रचना अनेक जीवों ने की 
कैलसाइट का घनत्व २७१५ है । 

कैलसियम का्बोनेट पानी में लगभग अविलेय है (१०० ग्राम पानी में 
०००१८ ग्राम; विलेयता गशुणनफल ८ ०६% १०८)। पर काबंन 
दिश्लॉक्साइड की विद्यमानता में यह विलेय बाइकार्बोनेट में परिणत हो 
जाता है>- 

0७ 004-+-8,0 400, < 0९७ (800,), 

एक लीटर पानी में इस प्रकार २९२६ ग्राम तक केलसियम कार्बोनेट 
घोला जा सकता है । ' 

इ७ क्ा5> ४ 


६७० सामान्य रंसायन शास्त्र 
केलसियम नाइट्राइड, ०४, ४,--क्रैलसियम धातु को नाइट्रोजन के 
प्रवाह में ४४०९ के तापक्रम पर गरम करने पर केलसियमं नाइट्राइड बनता 
है | यह पानी के साथ अमोनिया और केलसियम हाइड्रौक्साइड देगा-- 
0०2, --0४५0- 808 (073 + शेप, 
केलसियम सायनेमाइड, (७ 0९.-.इसका उल्लेख कार्बाइड 
साथ किया जा चुका है। यह नाइट्रोजन ओर रक्त तप्त केलसियम कार्बा 
के योग से बनता है | 
(8 (५--, ८ (/8४(/४५-- (० 
.. यह सायनाइडों और अमोनिया के बनाने में काम आता है, खाद के 
रूपमें जब उपयोग किया जाता है तो पहले इससे सायनेमाइड, ०८0, 
बनता है और फिर यूरिआ-- 
(08 0४५ + 790 -- (0५ ८ ७७ (७0४ + ४४३ (४ 
एप्त.0४-- 8,0 - घप्त,00 घप्ठड 
केलसियम नाइट्रेट, ०७ ("४ 0५),--यह बहुघा जमीन में नाइट्रिकारक 
कीयाणुओं के प्रभाव से प्रात होता है। कैलसियम कार्बोनेट और नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से भी बनाया जा सकता है। इसे बहुधा हवाई शोरा” 
( ४० 88)770०४76 ) भी कहते हैं। यह कई हाइड्रेट देता है जिनमें 
09 (070,)/4930 विशेष महत्व का है जो ४२'७* के नीचे स्थायी है | यह 
लवण बहुत जलआही है | खाद के रूपमें इसका उपयोग होता है। यह 
एलकोहल में भी विलेय है| यदि केलसियम नाइट्रेट को गलाकर रोशनी में 
रक्‍खा जाय ओर फिर अंधेरे में लाया जाय तो इसमें स्फुरण ( फॉसफोरस 
की दीप्ति ) दिखाई पड़ेगा। इस कारण इसका नाम “बाल्डविन का 
फॉसफोरस'”” भी है, क्योंकि यह घटना सबसे +हले सन्‌ १६७४ में बाल्डविन 
( 3847 ) ने देखी थी 
.. केल्सियम फॉसफाइड, (॥.7?,'--कैलसियम को फाँसफोरस के साथ 
गलाकर यह बनाया जा सकता है। यह पानी से शीघ्र विभाजित हो जाता है 
और ज्वलनशील फॉसफीन, 795, निकलती है-- 
088 >४--0 7920 ८ 308 (08),-- 775 


केलसियम फॉसफेट, (०४(?0५)2 आदि--यह - खेनिजों में अनेक 


फ् 
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प्रकार से पाया जाता है। जेंसे एपेटाइट में 809, (??0,%,. (७४५; क्लोर- 
एपेटाइट में 809; (?04 ), 0७0; दड्डियों में प८ प्रतिशत 0७, (?0,), 
होता है। यदि कैलसियम क्लोराइड के विलयन में अभोनिया की उपस्थिति 
में सोडियम फॉसफेट डाला जाय तो 0४७४(?04 ), का/बहुत सा इलका 
ग्रवक्षेप आवेगा-- 
8080,-- 90 ,प्?0, --2घप्त, 0 
८ (१9५.(704 )०-+४६२४०)--०2४ 4 0 -- 27.0" 
यह्द स्वयं तो पानी में लगभग बिलकुल अविलेय है। पर उबालने पर 
अविलेय भमास्मिक फॉसफेट और एक विलेय ऐसिड फॉसफेट में परिणत हो 
जाता है-- 
200,(?0, ),+-88,0-08 (7९0, ),--8080.3208870; 
काबन दिश्रीक्साइड की उपस्थिति में भी कैलसियम फॉसफेट की 
विलेयता पानी में बढ़ जाती है । पौधे इस प्रकार ज़मीन से फॉसफेट प्राप्त 
करते हैं। 
फाँसफोरिक ऐसिड त्रिमास्मिक है अतः इसके यम लवश॒ तीर 
प्रकार के होंगे-- 
त्रिकेलसियम ओआर्थों फॉसफेट - 08,(?04 ),* (अविलेय) 
द्िकैलसियम आर्थों फॉसफेट--087 ?0+ (अविलेय) 
एक-कैलसियम आंथों फॉसफेट-08 (मि,?0, ), (विलेय) 
ये सभी फॉसफेट अम्लों में विलेय हैं, ऐसीटिक ऐसिड में भी | 
(9०३(7(५ ), ल्‍डे 083 (704 )५ सडे 308४ + 3.00). 
ठोस विलयन में है" 
90, - "८ +#* रू प?0, “- 
पए0, *-+ छ* उू* 58,?0,- 
09,720; + डल्‍थडे 3704 
ऐसिड छोड़ने पर फॉसफेट आवन, 70,777, उपयु क्त रूससे प्रतिक्रिया 
करती हैं और फॉसफेट इनमें घुल जाता है। न्ञार का विलयन छोड़ने पर 
प॒+ अलग हो जाती हैं, और फिर फीसफेट अवज्ञषित हो जाता है। 
द्िकेलसियम आर्थो फॉसफेट, 0०070, , कैलसियम लवण के, 
हलके अम्लीय विलयन को सोडियम फॉसफेट से अवजक्षित करने पर बनता है-- 


रा सासान्य रसायन शाख्त . 


०७70, + (8 2, ल्‍॑| 08 70, + 2४७ €| 

(७/+ + नि?20,77 बडे (8 नि?00, | 

यह पानी में अविलेय है |! ै 

एक-केलसियम ओऑर्थोफॉसफेट, 0७ (7,70५ ), प,0--यह फॉस- 
फोरिक ऐसिड और त्रिकेलसियम फॉसफेट के योग से बनता है-- 

(0७७ (?0,), + 48270, <>809 (8,70,), 

यह अन्य दोनों फाँसफेटों से इस बात में भिन्न है कि यह पानी में विलेय 
है। पर यदि फॉँसफोरिक ऐसिड आधिक्य में न हो तो यह द्विकेलसियम लघण 
में परिणत हो जायगा जो अविलेय है-- 

308 (प,?0, ) 5 808 970; +8प६70; 

चूने का सुपरफॉसफेट (877००७॥08]00808 ० |776)--इसका उप 
योग खाद में बहुत होता है। यह जिप्सम और एक-कैलसियस ऑर्थों फॉसफेट 
का मिश्रण है [ 0४(४५7?0,), + 0७७0, ]। सन १७६५ में - फोरक्रौय 
(-70प"८००ए ) और वौकेलिन (४७ए००५८८॥४४ ) ने इसे तैयार किया था। 
हड्डी की राख में जो कैलसियम फॉसफेट होता है, उसमें तोल की */३ मात्रा 
सलफ्यूरिक ऐसिड की छोड़ी,गयी। निम्न प्रकार प्रतिक्रिया हुईं 
0७७(९0,) +प,50 -408(8,70,), + शप्त,९0, --0880 

इसका उपयोग खाद में विशेष रूप से होता है। आजकल तो सुपर फॉसफेट 
शिला प्रस्तरों से जैसे एपेटाइट आदि से बनाया जाता है। ये खनिज पानी में 
अविलेय हैं, पर सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से जो केलसियम द्विहाइड्रोजन 
फॉसफेट, 0०७ (7 ,?0,),, बनता है वह जल में विज्ञेय है| इस प्रतिक्रिया में 
इतनी गरमी पैदा होती है कि बहुत सा पानी उड़ जाता है, ओर ठोस पदार्थ 
रह जाता है जिसे ऐसा का ऐसां ही खाद के काम में लाते हैं| इसके बनाने 
की सफलता पानी की मात्रा और सलफ्यूरिक ऐसिड की सान्द्रता-इन दो 
बातों पर निर्भर है| पानी बस इतना ही होना चाहिये जितना निम्न हाइ 
ड्रेटों को बनाने के लिये नितान्त आवश्यक हो, ओर जितना पानी पतिक्रिया 
की गरमी से उड़ सके । री 


80 (8,00,), +8प,0 -808 (7,204), 80. 
908804 +2प,0. ++2908 50५ -26,0 
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अगर पानी अधिक होगा तो कीचड़ ऐसा हो जायगा और यदि पानी 
कम होगा तो मुक्त फेंसफोरिक ऐसिड बच रहेगा | 


वस्तुतः आधुनिक विधि में तो सुपरफासफेट बन्द बतेंनों में बनाते हैं 
जिससे प्रतिक्रिया तेजी से भी चलती है, और कोई भाप बाहर नहीं निकल 
पाती, पानी भी नष्ट नहीं होता, अतः ऐसिड की सान्द्रता बिल्कुल बस में 
रहती है। इस विधि में जो सुपरफें।सफेट बनता है, वह पुरानी विधि के 
माल के समान कड़ा भी नहीं होता । सुपरफेंसफेट बनाने के ओोक्लेव 
२१ फुट लम्बे ओर दोनों ओर शंक्र के आकार के होते हैं। सिरों के घेरे का 
व्यास ५ फुट ७ इंच और बीच के भाग' के बरे का व्यास ६ फुट ७ इंच 
होता है| इन ओयेक्‍्लेबों में सीसे का अस्तर लगा होता है । प्रति मिनट यह 
पाँच बार गेयर पर घूमा करते हैं | एक एक बार में ६ टन माल बोका जा 
सकता है। १ मिनट माल्न बोकने में लगता है। ३० मिनट में ही प्रतिक्रिया 
इतनी उग्र हो जाती है कि अन्दर का दाब ६४ पोंड प्रति वर्ग इंच हो 
जाता है। फिर कुछ मिनटों में ही सुपरफासफेट तैयार हो जाता है। ओटो- 
क्लेब घूमता ही रहता है, ओर इसी बीच तैयार माल एक खुखद्वार से 
निकाल लिया जाता है | 

केलसियम सलफाइड, (७१--चूने को हाइड्रोजन सलफाइड के साथ 
गरम करके यह बनाया जाता है | (७ 0 + पि,8 - (४४ + 7,0 | केल- 
सियम सलफेट को काबन से अपचित करके भी इसे प्राप्त कर सकते ईं--- 

(90९04 + 4 ८ (७ -- (४९) 
चूने और गनन्‍्धक के योग से भी बनता है-- 
2080 4-88 « 2008 --80, 
लीब्लांक सोडा विधि के सम्बन्ध में इसका उल्लेख पीछे किया .जा 


चुका है। 

यह नीरंग पदाथ है। शुष्कावस्था में इसमें कोई गन्ध नहीं होती | इसमें 
तीव्र स्फुरण शक्ति होती है, लगभग जिंक सल्लफाइड ऐसी | यह ठीक है कि 
यह स्फुरण शुद्ध सलफाइड में नहीं होता-केवल कुछ अशुद्धियों ( अपद्र॒व्यों ) 
के कारण उत्पन्न होता है। अशुद्धियाँ बहुधा मैंगनीज़, बिसमथ, ताँवा, 
टंगस्टन आदि धातुओं के सूक्ष्म अंश होती हैं। इन अशुद्धियों से स्फुरण का 
वस्तुतः क्‍या संबंध है, यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता | _., 


३७४ सामान्य रसायन शास्त्र 


विस्फुरक सलफाइड--प्रयोगशाला में विस्फुरक केलसियसम सलफाइड 
बनाना कुछ कठिन है । निम्न विधि का प्रयोग किया जा सकता है। चूने 
को मेथिलेटेड स्पिरिद ( जिसमें सूक्ष्मांश बिसमथ नाइटेटका हो) से 
भिगोश्रो । जब शुष्क हो जाय तो इसमें अधिक सा गन्धक और कुछ स्टार्च, 
ओर थोड़ा सा सोडियम क्लोराइड' मिलाओ | बन्द मूषा में इसे देर तक 
रक्ततस करो | इस विधि में सफलता इस पर मी निर्भर है कि चूना कैसा है। 
मछली की हृड्डियों का चूना अच्छा माना जाता है। एक बार प्रकाश में 
रखने पर घण्टों यह अंधेरे में चमकता रह सकता है | 
कैलसियम सलफाइड पानी में उदविच्छेदित होकर हाइड्रोसलफाइड 
देता हे-- 
20०80 -+2 7.0) बडे (७ (0) -- (७ (57) 
यह हाइड्रोललफाइड चूने के दूध ओर हाइड्रोजन सल्फाइड के योग से 
भी बनता है-- 
08 (08),-- श,8 + 08 (१8)-+-श7,0 
इसका उपयोग त्वचा के अनावश्यक बाल उड़ाने में किया जाता है। 
चमड़े के कारखानों में भी प्रयोग होता है । 


चूने के दूध को गन्धक के साथ उबालने पर कई प्रकार के पोलि-सल- 
फाइड अर्थात्‌ बहु-सलफाइड ( (७४५ से लेकर (४७, तक ) बनते हैं जो 
संभवतः सलफाइड और थायोसलफेट के मिश्रण होते हैं । 

केलसियम बाइसलफाइट, (0४ (8(0),), -चूने के दूध में सलफर 
द्िऑॉक्साइड गैस प्रवाहित करने पर यह बनता है। इसका उपयोग काग़ज़ 
की लुगदी का रंग उड़ाने में होता है। शराब के कारखाने में भी कीटारु 
नाशन में इसका प्रयोग होता है | 

कलसियम सलफट, (४७ 0,--जैसा कि पहले कहा जा चुका है 

प्रकृति में यह एनहाइड्राइट, 0850,, और जिप्सम, (४804 2,0, के रूप 
में पाया जाता है। इसकी एक मणिभीय जाति एल्ेबेस्टर भी कहलाती है । 
.. केलसियम के विलेय लवणों के विलयन में विलेय सलफेट डालने पर 
केलसियम सलफेट, (/४५(),-27,0, का श्रवक्षेप आता है। कैलसियम 
सलफेट सलफ्यूरिक ऐसिड ओर कैलसियम कार्बोनेट के योग से भी बनाया 
जत् सकता है। ' 
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केलसियम सलफेट अमोनियम सलफेट के सान्द्र बिलयन के साथ एक 
द्विगुण लवण बनाता है जो विलेय है| इस विधि से कैलसियम और स्ट्रौशि- 
यम के लवण प्रयोग-रसायन में अलग अलग किये जाते हैं। 


0४80, + (४पघ,),३0,+-8,0 - 0४80,(05, ).80$ "त५0 
 अविलेय वित्ेय 


चर रु ० 40७ स्टोंशि ० शक 

केलसियम क्रोमेट, (४९७04 --यह वेरियम और स्ट्रॉशियम क्रोमेटों से 
अधिक विलेय है, अतः पोटेसियम क्रोमेट के साथ ऐसीटिक ऐसिड की विद्य- 
मानता में यह अवत्षेप नहीं देता, जैसा कि वेरियम क्रोमेट करता है। 

५ हक (ः पे ८ ७ हक न 

कलसियम फ्लाराइड, (०7,- प्रकृति में यह फ्लोराइट (7०४॥९) 
या फ्लोरस्पार (!प०४[१४०) के रूप में पाया जाता है | यह खनिज किसी 
अम्ल में नहीं घुलता; यद्यपि प्रयोगशाला में तैयार केलसियम फ्लोराइड 
अम्लों में विलेय है । 


आय 6५ 


कैलसियम लवण के विलयन में पोटेंसियम फ्लोराइड का विलयन डालने 

पर कैलसियम फ्लोराइड का सफ़ेद अवक्षेप मिलता है-- 
(8५ +- 0 5 (873 |$ +35 0] 

कैलसियम फ्लोराइड खनिज के जो पारदर्शक टुकड़े प्रकृति में मिलते हैं 
उनका वर्तनांक बहुत कम है ओर यह वर्ण विश्लेषण भी कम करते हैं, अतः 
इनका उपयोग दूरबीन ओर सूह्ुरम दशकों में किया जाता है । ये फ्लोराइट 
मणिभ उपरक्त ( 77787/९१ ) और नीलोक्तर ( धौ7४४7०७४ ) रशिमियों 
के लिये भी पारदशक है | 

केलसियम क्लोराइड, (७002 --यह पदार्थ अमोनिया-सोडा विधि में 
व्यर्थ- बरबाद होता है, और इसका कोई अच्छा उपयोग पता नहीं चला है । 
कैलसियम कार्बोनेट ओर हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड से यह बनाया जा सकता है । 
निर्जल कैलसियम क्लोराइड का उपयोग जल्न-शोषण के लिये किया जाता है 
क्योंकि यह प्रबल जलग्राही पदार्थ है। निजल क्ोराइड ७७५० पर गलता 
है | फासफोरस पंचोक्‍्साइड इससे भी अच्छा शोषक है, क्‍योंकि सजल कैल- 
सियम क्लोराइड का थोड़ा सा वाष्पदाव होता ही है।. * 

अमोनिया केलसियम क्ोराइड के साथ (००,505 बनाती है अतः 
इसके पानी का शोषण केलसियम क्लोराइड के साथ नहीं किया जा सकता.,। 


३७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


कैलसियम क्लोराइड पानी में बहुत विज्षेय है । यह पानी के साथ कई 
हाइटट बनाता है, जिनमें से कमरे के तापक्म पर ०४४८॥७ *6छ9 0 ही 
स्थायी है| १०० ग्राम पानी में २०१ पर ७४ ग्राम और ६०१ पर १३६ 
ग्राम विल्ेय है। इसके सान्द्र विल्लयनों का उपयोग ऊँचे तापक्रम वाले जल- 
ऊष्मकों की भाँति किया जा सकता है। ३२५ प्रतिशत वाला विलयन 
१८०" १२ उबलता है | ये विल्यन तैलों की अपेक्षा अधिक स्वच्छ होते हें, 
ओर सलफ्यूरिक ऐसिड की तरह भयानक भी नहीं होते अतः इन विलयनों 
के ऊष्मकों (280॥8) का द्रव्णांक आदि निकालने में उपयोग किया जा 
सकता है. | 
. (४०, 69.0 लवण भी बहुत वितल्लेय है। इसका समावस्थी विन्दु 
(९प्रां०्णांद 9०7४) भी बहुत नीचे है। अतः १४४ भाग मणिभीय 
क्ोराइड और १ भाग बर्फ का मिश्रण--४४? तक का नीचा तापक्रम दे 
सकता है । 


स्ट्रोशियम, ,5+ 

[ 80707४एए॥ | 
सन्‌ १८०८ में सर हम्फ्री डेवी ने सबसे पहले स्ट्रोंशियम धातु तैयार 
की | स्ट्रॉशियम कार्बोनेट से तो लोग पहले भी परिचित थे। इस धातु के 
. मुख्य खनिज सेलेस्टाइन, ( ००।०४४7०० ) 57804 , और स्ट्रोशियेन।इट, 
( 8707787॥6 ) 5700,, हैं। सेल्लेस्टाइन की थोड़ी सी मात्रा हमारे देश 

में मी पायी जाती है | द 
स्ट्रॉशियम घातु बनाने की भी लगभग वही विधियाँ हैं जो केलसियम की। 
बुन्सन ने स्ट्रोशियम क्नोराइड ओर अमोनियम क्लोराइड के मिश्रण को गलाया, 


ओर इसका विद्यत्‌ विच्छेदन किया | केैथोड पर स्ट्रॉशियम धातु मिली-- 
७) (9 


[पप्त,0॥] 


ऐनोडपर : क्रैथोड पर 
(2007 ः 0क्‍++ -> 5]' 
गुडविन (9००पेज्ाए) की विधि में लोहे के बने पात्र में स्ट्रॉशियम 
क्लोराइड गलाया गया, ओर यह लोहा ही कैथोड था । ऐनोड काबन का था. 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) 2७७ 
स्ट्रॉशियम कम घनत्व की श्वेत धातु है जिसका रंग चाँदी जेसा होता 
है, यह घनवधनीय और तन्य है। रासायनिक गुणों में यह कैलसियम से 
मिलती जुलती है, ओर केलसियम की अपेक्षा अधिक क्रियाशील है । निम्न 
प्रतिक्रियायें उल्लेखनीय हैं-- 
(१) हवा में--297'-+- 02 ->258/0 
(२) नाइट्रोजन )3७ + 3५० ->५575 ९० 


लि 


(३) दाब में हाइड्रो ७+ + ति> >> 
(४ हैलोजनों से 5 2 [370 या 73 ]|->७१(/2 
[ 50372 या 9० ४ ] 
(») पानी से 0० + 27५ 0->5(08)» +िं> 
स्ट्रॉशियम का पमाणुभार भी केलसियमस में परमाशुभार के समान 
निकाला गया है | यह ८७६३ है| स्ट्रॉशिवम के समस्थानिक ८६ और ८८ 
भी ज्ञात हैं । 
स्ट्रोशियम आयन के सामान्य गुण--(१) स्ट्रॉशियम के विलेय लबण 
पानी में स्ट्रॉशियम आयन, 07++, देते हैं-- 
35% (३ स्टेफित+ |. 200“ 


चर 


स्ट्रेशियम के कार्बोनेट ओर सलफेट वहुत ही कम विलेय हैं। स्ट्रॉशियम 
कार्बोनेट का विज्लेयता गुणनफल, [7077][00,77] « १६८ १००, और 
सलफेट का, [077 | 580,77 | - २८२८ १०-* है। स्ट्रोशियम लवरों के 
विलयन में अमोनिया ओर अमोनियम कार्बोने-ट छोड़ने पर स्ट्रोशियम 
का्बोनेट का अवतक्षेप आता है-- ० 

07+ -- (४ नि३)2 (0, -> ०7५५ | +2 ४77 | + 

कार्बोनेट का यह अवक्षेप ऐसीटिक ऐसिड ओर अन्य अम्लों मे विज्षेय 
हे | स्ट्रॉशियम लवणों के बिलयन में अमोनियम सलफेट के साथ जो अब- 
ज्ञेप आता है वह किसी अम्ल में वित्ेय नहीं है | 

07% - ७()५ 7” ->।०"४९। |, 


केलसियम सलफेट से स्टोंशियम सलफेठ इस वात में मिन्न है | केलसियम 
क्रोमेट की अपेक्षा स्ट्रोशियम क्रोमेट भी कम विलेय 


२० शा० ४८ 
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स्ट्रोशियम के लवण बुन्सन ज्वाला को चथ्क किरमिज्ञी रंग ( 0पशा- 
807 ) देते हैं। & इनके स्पेक्ट्रम में लाल, नारंगी और नीली रेखायें 
मिलती हे । 

स्ट्रोशियम ऑक्स|इड, 870--स्ट्रॉशियम कार्बोनेट को तपा कर स्ट्रोंशि 
यम आ्ऑॉक्साइड उसी तरह बन सकता है. जैसे केलसियम कार्बोनेट से केल- 
सियम श्ॉक्साइड, पर विभाजन का तापक्रम स्ट्रॉशियम के लिये सापेक्षतः 
ऊँचा है। अच्छा तो यह होगा कि स्ट्रॉशियम नाइट्रेट को गरम करके 
आऑक्साइड बनाया जाय-- 

29700 0,), - 9870 + 400, + 0५ 


व्यापारिक मात्रा में यह आक्साइड सेलेस्टाइन, 0780, , से बनाते हैं। 
इसे कार्बन के साथ गरम करने पर स्ट्रॉशियम सलफाइड बनता है--- 
0750), + 2(/ & 570 + 2(:0, 
स्ट्रोशियम सलफ्ाइड' पर फिर कार्टिक सोडा की प्रतिक्रिया करते हैं--. 
509 + 2 (व -- 87(0 9 ), + १७५४ 
पानी से इस मिश्रण को थो कर सोडियम सलफाइड तो दूर कर देते हूँ, 
ओर जो हाइड्रोक्ताइड बच रहता है, उसे तपा कर आक्साइड में परिणत कर 
लेते हैं -- 
5७/(0 8), 5 500 -- 9 ,(0 है 
स्ट्रॉशियम का यह ओकक्‍्साइड अपने गुणों म॑ कलसियम आक्सा 
€ दाहक चूना ) के समान है। इसे स्ट्रोशियाँ भी कहते हैं। पानी से बुमाने 
पर गरमी निकलती है और हाइड्रोक्साइड बनता है-- 
/.. जि)+र्ि,05> 9/(0 7), + १६४४ केलारी | 


सीरा से शक्कर प्राप्त करने में इस द्ाइड्रोक्साइड का उपयोग किया 
जाता है | 


स्ट्रोशियम परौक्पाइड, 80, - स्टोंशियम हाइडौक्साइड और हाइ- 


एस 


डोजन परोक्‍्साइड के योग से केलसियम परोक्साइड के समान यह्द भी 


बनता है। 
स्ट्रॉशियम हाइड्रो स्साइड, 8/(0),--यह स्ट्रॉशिया और पानी के 


“योग से तो बनता ही है, इसे स्टॉशियम कार्बोनेट ओर माप के योग से भी 
(७५० ०-६००* पर ) तैयार कर सकते हैं-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३७९ 
6700, + 8५ 0<89/(0प्)) + ९०0 
बू के चूने की अपेक्षा यह हाइड्रोक्साइड पानी में अधिक विलेय है। 
१०० आम पानी में २०१ पर ०८१ ग्राम, ओर १००"२"पर २९२७ ग्राम | 
श्रतः इसके ज्ञारीय गुण चूने के पानी की अपेक्षा अधिक ग्रबच्न हैं | 
स्ट्रोशियम कार्बवोनेट, 5"0/0,--बयह स्ट्रोंशियेनाइट ( 87707 776 ) 
के रूप में पाया जाता हैं जो एरेगोनाइट का समरूपी है। सेलेस्टाइन को 
सोडियम कार्बोनेद के साथ गलाने पर यह बनता है-- 
37000 -- ५७. ( (0, -+५।(/(0४-- २४.,७(), 
प्रयोगशाला में भो हम अवित्लेय स्ट्रोंशिवमण सलफेट को काबोनेट में 
( जो अस्लों में विलेय है ) इसी प्रकार परिणत करते हैं। गलित मिश्रण में 
पानी मिलाने पर सोडियम सलफेट तो बुल जाता है, ओर कार्बोनेट रह जाता 
है । स्ट्रोशियम कार्बोनेट गुणों म॑ कैलसियम कार्बोनेट के समान है। पर यदि 
इसे तथा करके विभाजित करना हो (४/('0, -> 570 -- 00.) तो तापक्रम 
१२००" से ऊँचा ही चाहिये | 
स्ट्रॉशियम नाइट्रेट, 87(070.),--यह यों तो किसी मी सामान्य विधि 
से बनाया जा सकता है जेसे आऑक्सा|इड या कार्बोनेट पर नाइट्रिक ऐसिड के 
योग से, पर व्यापार में यह स्ट्रोशियम क्लोराइड के सानन्‍्द्र विलयन में सोडिः 
यम नाइट्र ट का विलयन मिला कर बनाते हैं--- 
07/॥ , | 22084 0. ८ ७ 2५().), +- 220 8( 
/ सान्द्र विलयन में से स्ट्रोशियम नाइट्रेट के मणिभ, जि(7९ 0.) 4त,0 
पृथक हो आते हैं। यह पदार्थ पानी में बहुत विलेय है, २०१ पर १०० 
ग्राम पानी में ६८ आस । फुज्नकड़ी और आतिशबाज़ी में लाल रंश की 
ज्वालाओं ओर चिनगारियों के लिये इसका बहुत उपयोग होता है। इसके 
नाइट्रेट का जो ऑक्सीजन है वह इस कला में बड़ा सहायक होता है | 
स्ट्रॉशियम सलफाइड, ह75--यह स्ट्रॉशियम सलफेट को कार्बन द्वारा 
अपचित करके अथवा स्ट्रोशियम हाइड्रोक्साइड और हृ।इड्रोजन सलफाइड 
के योग से बनाया जा सकता है-- * 
9-80, -20- 878 --200,. 
७(0प):-+-98,8 - 88 + श्त॒,0 
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केलसियम सलफाइड के समान यह भी विस्फुरक है | 

स्ट्रोशियम सलफेट, 97050 --प्रकृति में यह सेल्लेस्टाइन के रूप में 
पाया जावा है। स्ट्रॉशियम लवण के विलयन में सलफ्यूरिक ऐसिड डालने 
पर स्ट्रॉशयम सलफेट का रवेदार अवक्षेप आसानी से आ जाता है-- 

७7) + नि,580), ८ ७7१७९), + 2060 

यह पानी में बहुत कम ही विलेय है (१८९ पर ००१ प्रतिशत के लग- 
भग) | कैलसियम सलफेट के तो हाइड्रेट भी मिलते हैं, पर इसके नहीं | यह 
अमोनियम सलफेट के विल्लयन में मी नहीं घुलता । इस बात में यह केल- 
सियम सलफेट से भिन्न है। पर यदि गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में स्ट्रोंशि- 
यम सलफेट घोल कर ठंढा किया जाय तो स्ट्रोशियम ऐसिड सलफेट, 
07" (॥50(),),, मिलेंगा-- 

9०80, +म.,50, -- 87(880, ), 

स्ट्रोंशियम क्रोमेट, 80000, --यह मणिभीय पीला पदार्थ है जो पानी 
में कम ही विलेय है। १५४" पर ८३२ माग पानी में एक भाग ), पर यह 
ऐसीटिक ऐसिड में घुल जाता है। इस बात में यह बेरियम क्रोमेट से भिन्न 
है । स्ट्रॉशियम कलोराइड़ के शिथिल विल्लयन में पोटेसियम क्रोमेट का विल- 
यन डालने पर यह बनता है। 

७()॥० + १० (7()५ ८ ७/(/'()५ -+ 2॥९ (॥ 

स्टोशियम फ्लोराइड, 9/77,---यह कैलसियम फ्लोराइड के समान ही 
अविलेय श्वेत पदार्थ है । प्‌ 


स्ट्रोंशियम क्लोराइड, 5700,--यह स्ट्रॉशियम कार्बोनेट पर हाइ- 
ड्रोक्लौरिक ऐसिड के योग से बनाया जा सकता है। यह केलसियम क्लोरा- 
इड के समान ही पष्ठ-हाइड्रे ट, 07,608, 0 बनाता है। यह पानी में उसी 
तरह विलेय भी बहुत है ( १८? पर १०० ग्राम पानी में ५० ग्राम निजल 
क्लोराइड घुलता है )। पर केलसियम क्‍्लोराइड की अपेक्षा यह कम जल- 
ग्राही है । 

परिमापन( [78४08४00 )--स्ट्रॉशियण का परिसापन स्ट्रॉशियम 
सलफेट अवज्षिप्त करके करते हैं | विज्लेयता कम करने के लिये थोड़ा सा एल- 
कोहल भी मिला देते हैं । 
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बेरियम,,8० 
| उिल्कापंपा) | 


बहुत दिन हुए बोलोग्ना के एक चमकार कैसिश्रोरोलस ((/४६४८४०/0| ७) 
ने बेरियम सलफाइड में फॉसफोरस की सी चमक देखी | उस समय से वेरि- 
यम लवणों की ओर लोगों का ध्यान गया | सन्‌ १७७४ में शीले (०॥९७।७) 
ने बेरियम और केलसियम लवणों के अन्तर को समझा। वेराइयीज् 
( 0987" 9ए॥€8 ) के नाम पर वेरियम शब्द पड़ा है | वेराइटीज़ वेरियम सलफेट 
का इसलिये नाम थां, कि यह खनिज काफी भारी था ( वेरीस > भारी ); 
सन्‌ १८०८ में डेवी ने बेरियम संरस ( एमलाम )। तैयार किया, पर शुद्ध 
बेरियम तो १९०१ में गुण्दज़ ( पपयाट ) ने तेयार किया। क्‍ 

बेरियमस का सबसे प्रसिद्ध खनिज बेराइटीज़ या 'हेवी स्पार! 
( ॥€8एए शा है यह बेरियम सलफेट है | एक दूसरा खनिज विदेराइट 
( झ्ांपी6०६७ ) बेरियम कार्बोनेट हैं। प्सिलोसेलन ( [झ0ा०]४7०6 ) 
नामक खनिज बेरियम मेंगेनाइट है । 

धातुकमं--बे रियम का ऑक्सीजन के प्रति इतना स्नेह है कि शुद्ध रूप 
में इस धातु को प्राप्त करना बड़ा कठिन काम हो गया है। डेवी ने वेरियस 
क्लोराइड को गला कर उसका विद्युत्‌ विच्छेदन किया । कैथोड पारे का लिया 
गया था। विद्युत्‌ विच्छेदन से जो घातु बनी, वह पारे के साथ संरस (शक - 
8७7 ) बन गयी | इस संरस को सुखा लिया गया और फिर पारा खबित 
करके बेरियम धातु प्राक्ष की | इस विधि में विशेप कठिनाई इस बात की है 
कि संरस में से पानी पूर्णतः सुखा लेना आवश्यक होता है| दूभरी बात यह 
भी है कि ऊँचे तापक्रम पर भी बेरियम में से पारा पूर्णतः अलग नहीं होता | 

380, 
हे की 
एनोड केथोड पारा ) 
(,८- 2(॥|7 ॥* -> 39 + 7709 -> 38 संरस-> 30 

१२००१ तापक्रम पर बेरियम आ्ॉक्लाइड को ऐल्यूमीनियम चूण द्वारा 

अ्रपच्चित करके भी बेरियम पा सकते ई-- ह 
8380 +90 ८ 3],0, + 83 

गुण--यह काफी नरम सफ़ेद धातु है जिसका द्रवणांक ८५०? और 

क्थनांक ६१०९ के ऊपर है। यह केलसियम ओर स्ट्रोशियम की अपेच्ा 


फू 
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अधिक क्रियाशील है । इसके चूर्ण को हवा में छोड़ दें, तो यह जल उठता 
है | यह जल के योग से बेरियम हाइड्रोक्साइड ओर हाइड्रोजन देता है | यह 
एलकोहल के साथ बेरियम एथोक्‍्साइड देता है। कैलसियम से इस बात में 
मिन्न है। यह सीसे के समान घनवधनीय है | 
23॥ + (0, ८ 2380) 
क्‍38 + 2,0) ८ 238 ((0॥) , + 
8 + 20,090 8 < (0५8०:0), 89 + ए 
परमागुभार--कैलसियम के समान ही इसका परमाणुभार निकाला 
गया | यह १३७३७ आता है। 
ऑक्साइड--बे रियम के तीन ऑॉक्साइड पाये जाते है---(१) बेरियम 
सबोक्ताइड, 33,0; बेरियम ऑक्साइड, 390, और बेरियम परौक्साइड 
39()५ | ््ि 
बेर्यिम सबोक्साइड, 7342 0--बेरियम ऑक्साइड को मेगनीशियम के 
साथ गरम करके यह बनाया गया है। यह काला-सा पदार्थ है-- 
23800 + ४9 ८ 389 0+ ॥90 
बेरियम ऑक्साइड, 380--त्रेरियम आॉक्साइड या बेरियम नाइट 
को गरम करके यह बनाया जा सकता है-- द 
8७(08) <380 + प॒,0 
280(00,) +9880 -- 400५ +0५ 
बेरियम कार्बोनेट को अकैले गरम करके तो बेरियम ऑक्साइड नहीं 
बनता पर यदि कान के साथ गरम करें तो आसानी से बन सकता है-- 
00, + 0--380 +- 200 द 
.. त्रिजली की भटद्दी के तापक्रम पर बरियम सलफेट का काब न से अपचयन 
हो जाता-है | इस तरह जो बेरियम सलफाइड बनता है, वह फिर बेरियम 
लफंट से प्रतिक्रिया करता है। इस प्रकार बेरियम ऑक्साइड बन जाता है-- 
300), +4(0 ८ 389 - 400) 
380 + 33800), ८ 4380) + 4500५ 


बेरियम ऑक्साइड सफेद चूर्ण है जो ऊँचे तापक्रम पर ही गलता है। 
यह द्रवर्णांक चूने के द्रवर्णांक से कम है। पानी के संसर्ग से यह इतनी 
गरमी देता है कि गरम होकर स्वयं चमक उठता है। 
880 + ५ 0 5 8५(08)2 + 24:94 केलॉरी- 
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यह अच्छा शोषक है| पिरिडिन आदि काबनिक भस्मों को निर्जल 
करने के काम में आता है। काबन द्विश्लॉक्साइड का भी शोषण करता है | 
हवा में गरम किये जाने पर यह वेरियम परौक्साइड देता है-- 
2390 + (03 सडे238() 
बेरियम परोक्साइड, 38(03--४००* के हुपर बेरियम ऑक्साइड 
ओर आअक्सीजन मे निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
2880) + (0, >> ४38(), -- २४९२ केलॉरी 
यदि तापक्रम और बढ़ाया जाय, तो प्रतिक्रिया का उत्कसण हो जाता 
है, ओर परोक्साइड विभाजित होकर श्रक्सीजन ओर बेरियम आऑक्साइड 
देता है । यदि दाब भी अधिक कर दिया जाय तो भी परोक्साइड का 
विभाजन होने लगता है | इस प्रतिक्रिया का उपयोग ऑक्सीजन बनाने में 
( ब्रिन की विधि ) किया जाता है | 
...बेरियम परौक्साइड सफेद अविलेय चूण है । जल के साथ यह अष्ट- 
हाइड्रेट, 38९५ '8.,0) बनाता है। अम्लों के संपक से ठंढे में हाइड्रोजन 
परौक्साइड देता है-- 
38009 + 27 (॥ -- [> ()७ + 38()|७ 
पर गरम करने पर अक्सीजन निकलता है-- 
2880(03 +-4 7 0 -- 29५ (0+ (७2 + 2880५ 
यह कार्बन द्विश्लाक्साइड के योग से वेरियम कार्बोनेट ओर ऑक्सीजन 
देता है-- द 
23802 +20(3 ८52.30((),--()2 
इस परौक्साइड का उपयोग हाइड्रोजन परोक्‍्साइड बनाने में होता है । 
... बेरियम हाइड्रौक्साइड, 39(0)2 --यह बेरियम ओक्साइड और 
पानी के योग से बनता है जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है। बेरियम कार्बो- 
नेट को भाप के प्रवाह में रक्त-तप्त तापक्रम पर गरम करके यह व्यापारिक 
मात्रा में तैयार किया जाता है-- 
वि800 + ३ (0) ८ 38( (0. )3 - (2 
इस काम के लिए चाहें तो विदेराइट का प्राकृतिक कार्बोनेट लें अथवा 
बेरियम सलफेट और कार्बन के योग से बेरियम सलफाइड और फिर कार्बन 
द्विञ्लॉक्साइड के योग से कार्दोनिट बना ले -- ७ 
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(/ (02 9,0 
88980 ->१8७-> 3800, -> 30(0 8) 


रक्त-ताप 
बेरियम हाइड्रोक्साइड निर्जल अवस्था में श्वेत चूण है, पर इसका 
मशणिभीय अष्ठ हाइड्र 2, .39( (07 ),. 83 मिलता है | यह हाइड्डे ट 


गरम करने पर पहले तो पिघलता है ओर फिर पानी दे डालता है। निर्जल 
योगिक ३२५० पर गलता है और ६००१ के निकट विभाजित होने लगता 
है, पर ६००-१०००" के नीचे विभाजन की गति धीमी ही है । 
0(08) बडे 300+ 7, 0 
(७ 090०७ 
बरियम हाइड्रोक्साइड पानी में कैलसियम ओर स्ट्रॉशियम हाइड्रोक्साइड 
की अपेक्षा अधिक विलेय है| घुल कर बेरीठा ( 99" ए॥8 ) विज्लयन मिलता 
है | इससे अम्लों का अनुमापन (४078007) किया जा सकता है। १५० 
पर १०० आम पानी में ३१२३ आम और १००१ पर १०१ ग्राम निर्जल बेरियम 
हाइड्रोक्साइड, 3०(0),, विलेय है। विलयन में हाइड्रोक्सिल आयने काफी 
होती हैं -- द 
8/॥(0प) #* 3४७ + ४0" 
नामल विलयन के लिये १५७७५ ग्राम प्रति लीटर 39(0 9) "893 0 
चाहिये | 
बेरियम हाइड्रौक्साइड के विल्यन की उपयोगिता अनुमापन में. यह है 
कि यह काबन दविश्राक्साइड से सदा मुक्त रहता है। जो कुछ काबन द्वि- 
अक्साइड शोषित हुआ, वह अविलेय बेरियम का्बनिट बन कर पृथक हो 


गया--- 
ह; (07 )2 + (५७३ # 38003 | +र72 ७0 
. यह विशेषता अन्य ज्ञारीय विलयनों में जेंसे कास्टिक सोडा, या अमो- 

निया के, नहीं है। बेराइटा विलयन से अनुमापन करने के लिये विशेष 
ब्यूरेट काम में आते हैं। 

बेराइटा का उपयोग सलफ्यूरिक ऐसिड दूर करने में भी किया जाता है 
क्योंकि यह अविलेय बेरियम सलफेट देता है-- 

38((0॥)2 + 79 ७0, >>395(04 | +-20५9 0 

बेरियम आयत के सामान्य गुण--बेरियम लवण पानी में घल कर 

तिम्त प्रकार नीरंग बेरियम आयन देते हैं-- 
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380॥५ -> 3877 +- 2( 5 
बेरियम आयने सलफंट आयनों के साथ. बरियम सलफेट का सफ़ेद 
अवक्तेप देती हैं--- 
3875 न ७९)" जल 3.|७(), है 


बेरियम आयने अमोनियम कार्बोनेट के साथ बेरियम काबबोनेट का 
भवत्षेप देंगी+« 
98% (ऐप) 00,-8800; | + 2घप्त,* 
यह अवतक्तेप पानी ओर अमोनिया के विल्यन में अविक्लेय पर ऐसीटिक 
ऐसिड में घुल जाता है। इस विलयन में किर पोटेसियम क्रोमेट का विलयन 
छोड़ा जाय तो वेरियम क्रोमेट का पीला अ्वत्तेप आता है--- 
3४ + (०७ (७04 538 (४0, | + 2६+ 
सोडियम फॉसफेट के साथ भी अमोनिया के विलयन में बेरियम के विलेय 
लवण बेरियम फेसफेट का अवचक्तेव देते हैं, पर यह अवक्षेप ऐसीटिक ऐसिड 
में विज्लेय है। 
सभी बेरियम लवण बुन्सन ज्वाला को हरा रंग देते हैं। 
बेरियम कार्बोनेट, 30000)+--यह वेरियम क्लोराइड के विज्ञयन में 
सोडियम या अ्मोनियम कार्बोनेट का विज्ययन मिला कर बनाया जा सकता 
है | व्यापारिक मात्रा में बनाना हो तो वेरियम सलफेट को कार्बन से अपचित 
( ।४6ए८७ ) करना चाहिये और इस प्रकार जो बेरियम सलफाइड बने उस 
पर काब न द्विऑक्ताइड प्रवाहित करना चाहिये-- 
38 80, + 400 -: 389 + 4( /() 
3888 + 98.0 + (५02 5८30 ((). | + 749 5 
यह कैलसियम कार्बोनेट, के समान श्वेत चूर्ण है । पर उसकी तरह साधा- 
रण तापक्रम पर तपा कर विभाजित नहीं किया जा सकता । विभाजन के लिये 
१२००" से अधिक तापक्रम चाहिये। यह पानी में अविलेय है ओर कान 
दिआं।क्साइड के आधिक्य में भी घुल कर अधिक बाइकार्बनिठ नहीं देता-- 
38( 0, + ((), + 779 0 स्डे 38( 7 ((0:)2 


हज 


यह प्रबल विष है| चूहों को मारने के लिये आटे में मिला कर इसकी 
गोलियाँ घोखे से खिलायी जाती हैं। | 
र० शा० ४६ 


९2 
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बेरियम नाइट ट, 30(४(0:)४ यह सोडियम नाइट्रेट ओर 
बेरियम क्लोराइड के विलयनों के विनिमय से बनाया जा सकता है-- 
38 (0, + 2९) ८ 8(7९ (0५), + 2090] 
बेरियम नाइट्रेट अन्य नाइट्रेटों की अपेज्ञा कम विलेय है, १८" पर 
१०० ग्राम पानी में ७'७ ग्राम और १००" पर २५ ग्राम ही। बेरियम नाइ- 
ट्रे की अपेक्षा बेरियम नाइटाइट अधिक विलेय है (१८९ पर १०० ग्राम 
पानी में ७८ ग्राम, और १००? पर ४६१ ग्राम) । 
बेरियम सलफाइड, 895--जैसा कहा जा चुका है, यह बेरियम सल- 
फेट को कोयले के साथ गरम करके बनाया जाता है-- 
880), + 4()-- 3995 + 4()(0 
अन्य धातुओं के लवणों की सूक््म उपस्थिति में यह स्फरण देता है। 
स्फुरण की दीपि का रंग नारंगी होता है। 
बेरियम सलफेट, 9" 0.,- -प्रकृति में जो बेराइटीज़ या “हेवी स्पार”! 
मिलता है वह बेरियम सलफेट है। बेरियम के विलेय लवणों में सलफ्यूरिक 


ध्े 


ऐसिड मिलने पर इसका सफ़ेद अवक्षेप आत्ता है-- 
8909 +घछ 80, - 8880, | +श्म्म0 

इत अविलेय पदार्थ को सुखा कर और तोल कर बेरियम लवणों का 
परिमापन किया जा सकता है। यदि अवक्ञेपण ठंढे सान्द्र बिलयनों में किया 
जायगा तो बेरियम सलफेट के इतने सूदर्म कण बनेंगे जो छुन्ना कागज़ से छान 
कर अलग नहीं किये जा सकते | बेरियम थायोसायनेट और मेंगनस सलफेट 
के संतृप्त विलयनों को मिलाने पर श्लिष्ट अर्थात्‌ जिलेटिनस बेरियम सलफेट 
का अ्रवक्षेप आता है-- 
0700, + 30 ( (/४७)३ >>: 380804 | + 7 (()४७) 
यह जिलेटिनस अवकज्ञेप थोड़ी देर में फ़िर अपारदर्शक चूरण हो जाता है। 
बेरियम सलफेट पानी में बहुत कम विलेय है। इसका विलेयता गुणन 
फल [39*] [500, 7८]-१"२% १० “ है। 

भारतवष में बेराइटीज्ञ खनिज बहुत पाया जाता है | मद्रास के करनूल 
प्रान्त से १९१८-३१ के बीच में २४,५०० टन की खोदाई हुई। अलवर में 
भी पाया जाता है। प्रति वर्ष मारत्‌ में 5००० दुन खनिज की अ्रावश॑यकता 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) क्‍ ३८७ 


पड़ती है, जिसमें से लगभग ३००० टन बाहर से आता है। इसका मुख्य 
उपयोग एनेमल पेंटों में है । चमड़ा, रंग, रवर, आतिशबाज़ी आदि अनेक 
व्यवसायों में भी इसका उपयोग किया जाता है। 


बेरियम सलफेट का व्यवसाय में उपयोग (बेराइटीज़ व्यापार)-- 
पीछे दी गयी प्रतिक्रियाश्रों से स्पष्ट हो गया होगा कि बेरियमम सलफेड से ही 
हम बेरियस के अन्य लवण तेयार करते हैं। प्रकृति में जो वेरियम सलफेट 
 ( बेराइटीज़ ) पाया जाता है, उसमें कोयला मिला कर घूर्ण भट्ी में तपाते 
हैं, इस प्रकार बेरियम सलफाइड बना | यह कंक्रड़ के रूप में होता है। इसे 
पानी में अच्छी तरह खलमलाते हैं, और फिर सोडा-राख डाल कर बेरियम 
कार्बोनिट अवज्लिप्त कर लेते हैं। इस वेरियम कार्बोनेट से अनेक बेरियम 
योगिक बनाये जाते हैं। छने हुये विलयन को साद्ध करने पर सोडियम 
सलफाइड के रवे, /५७३ 5, 979 0 ( 80-88% 9४ 5 ) मिलते हैं, 
इनके निजंलीकरण से ६०% सोडियम सलफाइड, “९४४ 5, के पत्र 
मिलते हैं। 

जेंसा पहले कहा जा चुका है, बेरियम कार्बोनेंट को अकेले तपा कर 
आअ्साइड में परिणत नहीं कर सकते हैं। इसमें कोयला मिला कर तब तपाते 
हैं। ऐसा करने से वेरियम ऑ्साइड मिलता है जो शुद्ध हवा में ५४०९ तक 
गरम किये जाने पर परौक्‍्साइड में परिणत हो जाता है। इससे हाइड्रोजन 
परोक्साइड बना सकते हैं। ऐसा करने के लिये फासफोरिक ऐसिड' का योग 
किया जाता है | बेरियम फेसफेट अवत्षिप्त हो जाता है। 


प्रति क्रयाओं का सारांश इस प्रकार है-- 
350, + 40 -. 395०+ 3800 (भध्ीमें) 
385 +- ९७०३ (/()५ 5. 3800. + ९२४३ 3 द 
38003+ एल्‍. 390 + 200 
५:30॥00 + (0५ 55: 238९) 
300 + 973 00-- 32 ( 0 )३ 693 0 
3890)02 +290.,7?0), -- 388 ( 720. ) न 8 [4.() 
38५7 0,)2 +4त,7?0:--. 3.38 ( 2 20, )2 
8.39 9 ?0,)3 १880५ 80, - 33980, + 6937?() 
ब्लैक फिक्से 


३८८ । सामान्य रसायन शाख्र . 


यह अन्त में जो बेरियम ऐसिड फीसफेटं और सलफ्यूरिक ऐसिड के योग 
से महीन बेरियम सलफेट बना उसे ब्लेक फिक्से ( 3]870 ॥56 ) कहते 
हैं । इसका उपयोग वर्णक ( ]४277०7॥ ) के व्यवसाय में होता है। . . 
जो हाइड्रोजन परोक्साइड प्राप्त होता है, वह सुहागे के ज्ञारीय विलयन 
के साथ सोडियम परबोरेट देता है जिसमें १०% प्राप्प ऑक्सीजन होता 
है । दाँत के दवाखानों में कीयाणुनाश के लिये इसका विशेष उपयोग होता है। 
42 ()2 + 7९४2 34 (0: + 2४०९) + जल 


सुहागा' द 
द पीर 4)५930)., ५ ()2 3]१9 () 
सोडियम परबोरेट 
बेराश्टीज़ 
| 3980()५ 
!0 
395 
| गा |] ७३७5 
ह 3900, द री 
| ७ |. | ० रेदार पत्रदार 
890 800. 8» ऐसीटेट.. . ३३% ६०५ 
५४० ७ 82 ७ 


| 
पाता 
8॥(070,.)) 3%४(0४)» [| 59009 ै| 


| फासफोरिक 
| ऐसिड 
हा क का आय 
| [2 ()9 । 388(2(04 )2 ग्रवित्तेय 
| सुहागा _. | 3204 पर 
सोडियम _39(799 704 ) विल्लेय 
परबोरेट $ 79 80, 


08 804 --ब्लेक फिक्से 
लिथोपोन--यदि निम्न प्रतिक्रिया द्वारा जिंक सलफाइड और 
बेसियम सलफेट दोनों एक साथ अवज्षिप्त हों तो जो बर्णक ( छॉशिणथां ) 
धाप्त होता है उसे “लिथोपोन”” ( 4000०76 ) कहते है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३८९ 
27904 + 388 -- /798 | +8.85804 ३, 
यह लिथोपोन दो अवत्तिप्त पदार्थों का मिश्रण है। यह विषेला नहीं है। 
इस कारण “सफेदा? ( छ४6 |९७त0 ) के स्थान पर इसका उपयोग 
किया जा सकता है। “सफ़ेदे” से सीसा घातु का विष कभी कभी नुक्सान 
पहुँचा सकता है। 
सन्‌ १८८० में ओर (007) ने यह देखा था कि ऊपर की प्रतिक्रिया से 
जो मिश्रण बनता है, उसमें वेसी अवस्था में तो सामान पर चिपक कर बैठने 
का गुण नहीं है, पर इस मिश्रण को यदि तपा लिया जाय, ओर. निस्तप्त 
भाग को पीस कर पानी के साथ लेई-सा कर लिया जाय, ओर फिर सुखा 
लिया जाय तो अच्छा वर्णंक तैयार होता है | यह वर्शक चमकीले श्वेत रंग 
का है, और रंगों के साथ स्थायी है। अकेला धूप में रखने पर काला पड़ 
जाता है। यह सस्ता भी है ओर बिषेला भी नहीं, इसलिये इसका बहुत उप- 
योग किया जाता है। 
बेरियम फ्लोराइड, 39 7,-- यह बेरियम क्लोराइड और पोटेसियम 
फ्लोराइड के योग से अवक्तिप्त होता है-- 
880॥५ + ६३ *3 5520(! + 3979७ | 
यह भी कैलसियम फ्लोराइड के समान पानी में कम विलेय है | 
बेरियम क्ोराइड, 380) 28५ 0--यह बेरियम के लवयणों में 
सबसे अधिक प्रसिद्ध है। बेरियम कार्बोतेट (या हाइड्रोक्साइड ) और 
हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के योग से बनाया जाता है-- 
8800, + शप्र0 - 980५ +पछ+ 0+ 003 ॥ 
बेरियम सलफेट, कोयला और कैलसियम क्लोराइड तीनों का मिश्रण भी 
ज़ोरों से तपा कर क्लोराइक बना सकते हैं-- 
88504 +40+ (०४८)2 5--३380), + 4(/0[ -+-0०४ 
मिश्रण में पानी मिलाते हैं। छान लेने पर छुने भाग में कुछ चूना 
डालते हैं। यदि कैलसियम सलफाइड का कुछ अंश बेरियम क्लीराइड 
के साथ घुल कर चला आया होगा तो वह अवलेय ऑक्सि-सलफाइड, 
(४0.(9४8, बन कर अवक्षिप्त हो जायगा । 
निर्जल होने पर बेरियम क्लोराइड श्वेत पदार्थ है, पर मणिभीकरण पर 


३९० . सामान्य रसायन शा्तर: 
पारदशक नीरंग मणिभ देता है जिनमें पानी के २ अगु हैं । यह जल्ग्राही 
नहीं है, इस बात में यह कैलसियम ओर स्ट्रोशियम क्लोराइडों से भिन्न है | 

१०० आम पानी में २०१ पर यह (निर्जल) ३५४'७ ग्राम विल्लेय है, और 
१००" पर ४८८ ग्राम । हाइड्रोक़नोरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह विलेयता 
आर कम हो जाती है, इसीलिये बेरियम क्लोराइड के विलयन में हा 
क़ोरिक ऐसिड ( सान्‍्द्र ) डालने पर मणिमीय अवज्षेप आ जाता है, 
पानी डालने पर फिर घुल जाता है। 

बेरिय4 क्रोमेट, 39004 --बेरियम लवण के विलयन में पोटेसियम 
क्रोमे” का विल्ययन डालने पर बेरियम क्रोमेट का पीला अवक्षेप आता है-- 

38009 +59 (04 >-30(४)4 | +250॥ 

यह अवज्ञिप ऐसीटिक ऐसिड में भी नहीं घुलता | इस प्रकार यह स्ट्रॉशि- 
यम और कैलसियम क्रोग्ेटों से मिन्न है | क्‍ 

बेरियम छारंड, 88((॥0,),--यह क्लोरीन और बेरियम हाइड्रोक्साइड 
के योग से ८०? पर बनता है-- । 

80७(0 98), +60, - 88(0]0,)8 +85880५ +6प8५ 0 

विलयन के मणिभीकरण करने पर बेरियम क्लोराइड पहले दूर हो जाता 
है। यह क्लोरिक ऐसिड और हरे रंग को आतशबाज़ी बनाने के काम 


आता है । 
रेडियम, २० 
[ डफिक्षपोंप्र/॥ ] 
हेनरी बेफरेल ( 36०८५१०४/०] ) ने सन्‌ १८६६ में यूरेनियम लवणों में 
स्कन्दनकारिता (78व08०८7 ४79) देखी | यदि फ ठोग्राफी के प्लेट को काले 
काग़ज़ से मलीमाँति ढंक कर यूरेनियम लवणों के प्रास रक्खा जाय तो भी 
प्लेट के रजत लवणों का अपचयन हो जाता है। यह गुण यूरेनियम धातु में 
आर उसके सभी लवणों में एक समान था | बेकरेल ने यह भी देखा कि 
यूरेनियम लब॒ण विद्युत्‌-दशक का विसंग ( 080१8/"४७ ) कर देते हैं। 
विसर्ग की गति के आधार पर स्कन्दनकारिता ( या रेडियमधमत्व ) का 
मापन किया जा सकता है। द 
यूरेनियम सदा पिचव्लेंड खनिज से निकाला जाता था, और इसका : 
शेष आग फेंक दिया जाता था। इससे ही बड़े अध्यवसाय के अनन्तर 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३९१ 


श्रीमान्‌ ओर श्रीमती क्यूरी ( (घा५७ ) ने सन्‌ १८६६ में दो नये तत्त्व प्राप्त 
किये। एक का नाम रडियस और दूसरे का पोलानियम रक्खा गया । बाद 
को डेबीन ( 060076 ) ने इस यूरेनियम के कचरे में से एक तीसरे तत्त्व 


कक 


की खोज की जिसे ऐक्टी नियम कहते हैं | 


[आन कक 


यूरेनियम खनिज की स्कन्दनकारिता सत्यों त्यों बढ़ती देखी गयी ज्यों-ज्यों 


रू 


इसके शोधन से वेरियम लब॒ण की साख्रता बढ़ायी जाने लगी | १ उन यूरे 
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चित्र ६८-मेंडेम क्यूरी मु 


३९२ सामान्य रसायन शास्त्र 


नियम के कचरे से १०-२० किलोग्राम ऐसा सलफेट प्राप्त किया गया जिसकी 
स्कन्दनकारिता मूल स्कन्दनकारिता की ६० गुनी थी। क्यूरियों ने सलफेटों 
को क्ोराइडों में परिवर्तित किया ओर फिर इनका आंशिक मणिभीकरण 
किया । अन्त में जो न्यूनतम विलेय भाग रहा उसमें से १ ग्राम से कम 
ही कुछ ऐसा लवण ( रेडियम क्लोराइड ) बनाया गया जिसकी स्कन्दन- 
कारिता यूरेनियम से लाखों गुनी अधिक थी। एक टन पिच ब्लेंड में से 
०३७ ग्राम रेडियम, ०"“००००४ ग्राम पोल्लोनिययम और कुछ ऐक्टीनियम 
मिला । द 

खनिज--रेडियम प्रकृति में अति सूक्षमांशों में बहुत विस्तृत है। बोही- 
मिया के पिच ब्लेंड से तो यह पहले पहल बनाया ही गया था। अमरीका के 
कार्नोंदाइट ( ८४४४० ४76 ) में जो कोलोरेडो में मिला, रेडियम की अच्छी 
मात्रा पायी गयी | बेलजियम कांगो में भी पिच ब्लेंड का अच्छा भण्डार 
पाया गया । उत्तर पश्चिमी केनाडा की प्रेट-बेयर कील के तट पर भी सन्‌ 
१६३० से इसका पता चला। 

अधिकांश रेडियम खनिज यूरेनियम के यौगिक हैं। पिचच्लेंड तो यूरे- 
निल यूरेनेट, 0५0६ या (00५ )(00,)2 है। कार्नोटाइट पोटैसियम 
यूरेनिल वैनेडेट, १,0- 200, ५५ 0., प॒,0, है। रेडियम खनिज 
की पहिचान विद्युत्‌ दर्शक के विसर्ग की गति से अथवा फोटेग्राफिक प्लेट पर 
किसी भारी धातु की छाया (जैसे चाभी या पैसे की छाया ) देख कर की 
जाती है । 

घांतु निष्कषण--१ ग्राम रेडियम प्राप्त करने के लिये २०० टन 
खनिज से आरंभ करना पड़ता है। इतनी सात्रा से काम करना कितना 
कठिन है, ओर वह भी श आम पदार्थ प्राप्त करने के लिये, इसका अनुमान 
साधारण बात नहीं | सम्पूर्ण निष्कषंण विधि करा सारांश इस प्रकार है-- 
(१) पिसे कुटे खनिज को पानी के साथ तर किया जाता है | (२) अना- 
वश्यक खनिज को अलग किया जाता है, (३) फिर बेरियम-रेडियम सल- 
फेटों के अवक्षेपों का मिश्रण प्राप्त करते हैं, (४) इन अविलेय सलफेटों को 
विलेय लवणों में ( क्‍्लोराइड या ब्रोमाइड में ) परिणत करते हैं। (५) अन्त 
में इन हैलाइडों का आंशिक मणिभीकरणु ( 7738007क8) ०८'एश9- 
89007 ) करते हैं। का्नोंटाइट खनिज से रेडियम प्राप्त करने का रूपरेखा 
क्रीचे दी जाती है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (१) ३९३ 





किक के 
कानोंटाइट 
पोटेंसियम यूरेनिल वेनेडेट 
ग्रम 
सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड 
विलेय 
]१88()4 , 38 (0& 
| पानी से हलका करके 
अवक्तेप हा 
805()4 , 38/0()4 
| ५ से अवकरण 
(89, 3860 
॥ छठ] 0०७ #987 
()]' 
[६६ 379 $ 08 (7७ 
ओर 39.37> या 380) 
। | 








क्र 








पहल्ते बाद को 
3&.3॥':? 9.37: 
या 38(: या 08 0॥2 
विद्युत्‌ विभाजन 
/-गी! 2४ कैंथोड पर 
ऐनोड पर | प87/7 
09 %&० 2( 75 2 
| ६89 संरस 
$ 74 में खबण 
७ धातु 


रेडियम धातु पाना--रेडियम लवण से रेडियम धातु प्राप्त करना 
केवल ऐतिहासिक महत्व की बात है। श्रीमती क्यूरी और डेबीने ने सन्‌ 
१६१० में रेडियम क्लोराइड के विद्य॒ुत्‌ विच्छेदन से इसे प्राप्त किया | ऐनोड 
( धनद्वार ) प्लैटिनम-इरीडियम का लिया, और कैथोड पर जो रेडियम 
खाया, वह पारे से संयुक्त होकर संरस बन गया | इस संरस फ्ो हाइड्रोजन के 
र० शर[० ४० 
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बातावरण में खवित किया गया, जब तक कि पारा सब उड़ न गया । इस 
प्रकार बड़ी कुशलता से श्रीमती क्यूरी और इसके सहयोगियों ने रेडियम 
धातु प्राप्त को । 
गुणु--रेडियम श्वेत धातु है जिसका घनत्व ५ है। इसका द्रवरणांक 
पहले क्यूगी ने ७००” सम का था, पर बाद को ६६०" पाया गया। इसका 
क्रथनांक बेरियम की भाँति ११४०" ही है । यह बड़ी क्रियाशील धातु है। 
[हवा में रखने पर ऊपर सतह पर नाइट्राइड बन जाने के कारण यह धातु 
शीघ्र[काली पड़ जाती है । यह काग़ज़ को मुलसा देती है, ओर पानी से 
शीघ्र प्रतिक्रिया करके हाइड्रोक्साइड देती है--- 
४७ + 2,0-79(098), + पे; 
यह धातु हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में भी शीघ्र घुलती है | 
यौगिक--रेडियम के मुख्य यौगिक क्लोराइड ५७&९)3; ब्रोमाइड, 
8887; आयोडाइड , ह ७; नाइट्र 5, +09()९()5)2; कार्बोनेट, +80: 
और सलफेट, (१8504 हैं। ये वेरियम के यौगिकों से मिलते-जुलते हैं। 
रेडियम क्तोराइड के रखें ॥90 '299 (0) तो बेरियम क्लोराइड के 
मणिभों, 38009 2739 0, के समरूपी हैं | शुद्ध रूप में ये नीरंग होते हैं 
पर बेरियम लवण से मिले रहने पर इनका रंग पीला या गुलाबी . भी हृ॑ 
सकता है। «5 
रेडियम ब्रोमाइड, [9372 “274 (), हवा में रख छोड़ने पर विभाजित 
हो जाता' है और हाइड्रौक्साइड, (0०४()म)2 , देता है। 
: “ पिद्वा3०,, 283 0508(08)2 + 287 
" शेडियम के विलेय लंवण अमोनियम कार्बोनिढ के योग से रेडियम कार्बो- 
नेट का अवच्तेप देते हैं-- ; 
8७ 879 + (रत )३ (0५ ८ १80); + 2४४५ 97 
.. शेडियम सलफेट, (0950& , बेरियम सलफंट से भी कम विल्लेय है, पर 
भ्िश्रित विज्यनों में से दोनों का अवक्ञेप एक साथ ही आता है।. 


_... रेडियम काबोनेट और नाइंद्रिक ऐसिड के योग से रेडियम: नाइट 
बनता है । द । 


४७९४+ श्र ०0, ८ ६७()९0५)2 + 2 0+008 ॥ 
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रेडियम परमाणु का विभाजन--रेडियमधर्मा तत्त, जैसे रेडियम, 
यूरेनियम, थोरियम आ्रादि सदा विभाजित होते रहते हैं। इनसे तीन प्रकार 
की किरणें निकला करती हैं--(१) ऐलफा किरण, (२) बीटा किरण, और 
गामा किरण । ऐल्लफ़ा किरणें दृधाविष्ट हीलियम परमाणु ०4 9 , हैं, और 
बीटा किरणें एलेक्ट्रोन हैं, तथा गामा किरण अत्यन्त प्रवेशशील रश्मियाँ हैं । 
रेडियम परमाणु के केन्द्र का विभाजन निम्न प्रकार होता रहता है-- 


तत्त्व परमाणु परमाणु भार अधेजीवन काल 
संख्या 
8, रब २२६ १६६७० वे 
$ ए० 
[छत ० २२२ २ प्र दिन 
$ एऐु० 
हि 3. न स्श्द्द ३ मिनट 
$ ऐं० 
१8.3 चर २१४ २६'८ मिनट 
+ बी०,गा[० 
8( ८३ २१४ १६-५ मिनट 
५ ए०,बी ०,ग० 
१2१ है ८१ २१० १४ मिनट 
+ बी० 
६४0/४ . ८४ २१४ ३३८ १०७६ सेकंड 
$ ऐ० 
६७9 ८२ २१० १६५ वर्ष 
+ बी० 
9 7, ८३ २१० ५ दिन 
$ बी० क्‍ 
" हि व्द्े २१० १४० दिन 
4, ए० है 
७७ वर हि २०६'०१६ स्थायी 


( सीसा-स्थायी ) 
प्रश्न 


१, मेंगनीशियम किन बातों में एक ओर तो कैलसियम्न, स्ट्रोशियम और 
बेरियम के समान है, ओर दूसरी श्रोर यशद, कैडमियम और पारे के 
विवेचनापूर्वक लिखो । (लण्डन, बी० एस-सी०) न्‍ 
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३. प्रकृति में केलसियम के कौन से लवण ॒पाये जाते हैं ! केलसियम 
धातु कैसे तैयार की जाती है ! ब्लीचिंग पाउडर ( बिरंजक चूण ), प्लास्टर 
आधव्‌ पेरिस, कैलसियम सायनेमाइड और सीमेंट कैसे तैयार करते हैं, और 
व्यापार में इनके क्‍या उपयोग हैं १ ( बम्बई, बी० ए० ) 

३. बेरियम सलफेट से बेरियम कक्‍्लोराइड, बेरियम परौक्साइड, और 
बेरियम फासफेट केसे बनाओगे ! 

४. ज्ञारीय पाथिव तत्वों ओर रेडियम के योगिकों के भौतिक और 
रासायनिक गुणों को तुलना करो । इन चारों को एक ही समूह में क्‍यों 
रक्‍खा जाता है १ ( पंजाब, १९३१२ ) 

५, द्वितीय समूह के क ओर ख-उपसमूहों के तत्वों की तुलना करो, 
ओर आवर्त संविभाग में उनका क्या स्थान है, इसकी विवेचना करो। 
( प्रयाग, १६४२ ). 

६. डोलोमाइट से मेगनीशिया कैसे तैयार करोगे ! मेगनीशियम और 
बेरीलियम के गुणों की तुलना करो। 

७. बेरीलियम धातु के मुख्य लवणों का उल्लेख करो। 

८. निम्न पर सूक्ष्म टिप्पणियाँ लिखो--लिथोपोन, प्लास्टर आवू पेरिस, 
बुका चूना, केलधियम कार्बाइड, सायनेमाइड, कैलसियम सुपरफासफेट। 

९. रेडियम को पिच ब्लेड में से केसे प्रथक किया गया! रेडियम ओर 
बेरियम के योगिकों की तुलना करो । 


अध्याय ९२ 
द्वितीय समूह के तत्व (२) 


यशद, कैडमियम और पारा 

जैसा कि पहले अध्याय में कहा जा चुका है, द्वितीय समूह में मेगनी- 
शियम के बाद से दो शाखाये आरम्भ होती हैं । पहली शाखा में केलसियम 
स्ट्रॉशियम और बेरियम हैं, और दूसरी शाखा में यशद ( जस्ता ), कैडमियम 
और पारा | इस दूसरी शाखा को उपसमूइ-ख कहते हैं | यह उपसमूह उसी 
प्रकार का है, जिस प्रकार का प्रथम समर में ताँवे, चाँदी और सोने का था। 

आवत्त संविभाग में ताँबे के बाद यशद का, चाँदी के बाद कैडमियम 
का और सोने के बाद पारे का क्रम है। अतः स्वभावतः जिस प्रकार के गुणों 
का परिवर्तन ताँबे से लेकर सोने तक प्रथम समृह में होता है, उसी प्रकार 
यशद से लेकर पारे तक भी । तीसरे समूह में इसी प्रकार के तत्व गैलियम 
ओर इंडियम हैं, पर उनका विस्तृत उल्लेख यहाँ नहीं किया जा सकता | 

धातुओं के भौतिक गुण--जस्ता, केडमियम और पारे के भौतिक गुण 
नीचे दिये जाते 


७७७एशशशशशशणणणाभशाणाआ उकनर 
हक तत्त्व | संकेत परमाशुभार | घतत्व| दवरणांक क्थनांक के 
| 


३० | यश 20 दप३इ७ ७४३१ दहला हटुथ ० बह 
ड४प् कैडमि| एवं (१९२०४१ | ८६ु४ड | ३२२१९ | ७७८१ ०>'व्पप 





यम | | । 


८० | पारा [48 ! २०००६ | १३४४ -रे८/८९ | ३०६७९ -- 
इस सारणी से यह स्पष्ट है कि जेंसे-जेसे परमाणुभार बढ़ता जाता है तत्वों 
का धनत्व भी बढ़ता जाता है, पर द्रवर्णांक ओर क्थनांक क्रमशः कम होते 
जाते हैं। आपेक्षिक ताप भी चयता जाता है; 

परमाणुओं का ऋणाणु-उपक्रम--मिन्न-मिन्न कक्षों में ऋणाशु इन 
तच््चों के परमाणुओं में किन स्थिति में हैं, यह नीचे दिया जाता है--- 

यशद--27 (३०)--१ ४ ., २४१, २0७, ३७', ३७. ३१४, ४४४ 

कैडमियम --(0 (४८ )--१ ७, [२७ २४७* ३ ४, ३४६ ३ १४, 

४ 9, ४9 डवे, ४६) 

पारा +र्तिह (८०)--१ 8. २७. २७५३७. ३४. ३ व, ४8. 

४07 ४ ६, ४ ई7*, ४४, ४७. ५१०, ६ ६ 
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इस उपक्रम से यह स्पष्ट है कि बाह्यतम कक्ष पर तो 8* स्थिति है, पर इस 
कन्ष से ठीक पहले के कक्ष पर 8४* 9* 4४ की स्थिति है। बाह्यतम कक्ष की 
स्थिति 5 यह बताती है कि इन तत्त्वों की संयोज्यता २ है। बस्तुतः जस्ता, 
कैडमियम ओर पारा (-इक) द्वि-संयोज्य ही हैँ | पारे के कुछ यौगिकों में संयो 
ज्यता १ भी है| उस समय इसका उपक्रम इस प्रकार का माना जाता है-- 
१8४९, २४१, २७. ३ 5१, ३ एछ', रे4४, ४४९६, ४४७, ४ ते" 
४ ४४६, ५०, ४ 0०7, ५,६8६ 

इस उपक्रम के आधार पर ही हम यह अच्छी तरह समझ संकते हैं 
इस उपसमह के तत्व कैलसियम, स्ट्रॉंशियम, और बेरियम से कुछ बातों में 
समान होते हुए भी अन्य बातों में मिन्न क्‍यों हैं । 
केलसियम और यशद समूह--दोनों समूहों की तुलना निम्न प्रकार 
कीजासकती है 


सासान्य रसायन शाक्ष 








क्रैलसियम समूह... यशद्‌ समूह... 
की (8, ७7 38 निकल ८7, 0९, 2 
समानताय--- 


१. संयोज्यता दो है । संयोज्यता मरक्यूरस को छोड़ कर 
शेष यौगिकों में दो है। 

कारवोनेट अविलेय हैं। 

जिंक कलोराइड जल्ग्राही है । 

फीसफेट अविलेय हैं । 


परौक्साइड देते हैं, पर कम स्थायी । 


. कार्बोनेट अविलेय हैं । 
, केलसियम क्लोराइड जल्नग्राही है | 
 फासफेठ अविलेय हैं । 

७. परीक्‍साइड देते हैं। 
भिन्‍नताये 


नर #्ए ०५ 


१. अधिक प्रबल्ल विद्यत्‌ घनात्मक हैं | 
२. अधिक कियाशील हैं, पानी और 


बाँयु के प्रति | 
३. सलफेट अधिकतर अविल्लेय है| 


४. सलफाइड अम्लों या ज्ञारों में 
विलय हैं | 


, ५.. संकीण योगिक नहीं बनाते । 
६. .हलकी. और मद घातुयें हैं | 


घातुर्य कठिनता से प्राप्त होती ' 


. .हैं। बेरियम और रेडियम तो 
.... डुत कठिनतासे। (6 | >|>|आऑआऋआ#ञआञअआअञऑआऑऔऑ से। 





विद्युत्‌ धनात्मकता कम है|... 
पानी और वायु के प्रति स्नेह कम है । 


सलफे८ विलेय है। / .. : 


- यशद सलफाइड अ्रमोनिया में 


अविलेय ओर शेष दो के अम्लों 
में अविलेय' हैं। 


संकीर्ण यौगिक बहुत बनाते हैं । 

भारी और कठोर घातुयें हैं। 

धातुयय आसानी से बनायी जा 
सकती हैं, और स्थायी हैं । 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ३९९ 


यशद ( जस्ता ) और केडमियम--ये दोनों तत्व एक ही उपसमूद के 
हैं, ओर दोनों में बड़ी समानता है । जिंक ब्लेंड, 27४5, में दोनों ही तत्तों 
के सल्लफाइड पाये जाते हैं, यद्यपि अधिकांश इसमें यशद्‌ का ही होता है । 
ये दोनों धाठुयें वाष्पशील हैं, ओर इसी लिये जब जारित खनिज को कोयले 
के साथ अपचित करते हैं, ता इन दोनों में से केडमियम पहले उड़ता है 
क्योंकि यह यशद से श्रधिक वाष्पशील है, ओर फिर यशद | 


ये दोनों घातुर्ये कई रूपों में पायी जाती हैं। मामूली यशद भंजनशील 
ओर मणिभोय है, पर वह १००९-१५०० के बीच में नस्स पड़ जाता है, 
आर तब यह पीट कर पत्र बनाया जा सकता है। कैडमियम साधारणतया 
नरम है, पर ८०? के निकट भंजनशीन्न हो जाता है। कंडमियम के 
इन दा रूपों का संक्रमण-तापक्रम ( ए'काशं09 ए]0679प7'8 ) 
६४६“ है | ु 

यशद और कैडमियम दोनों हवा में जलकर ऑक््याइड देते हैं। नम 

[ में धीरे-धीरे आक्साइड बनाते हैं। पर गरम करने पर भी पानी का 

विभाजन नहीं करते ( इस वात में मेगनीशियम से भिन्न हैं )। सभी हलके 
अम्लों से प्रतिक्रिया करते हैं; ओर नाइट्रिक ऐसिड का छाड़ कर सभी 
ऐपिडों से हाइड्रोजन देते हैं। जस्ता तो ज्ञारों से प्रतिक्रिया करके ज़िकेट 
( »४709/8 ) देता है, पर केडमियम ज्ञारों के साथ इस प्रकार का कोई 
यौगिक नहीं देता | इससे स्पष्ट हे कि यशद की अपेक्षा हब्मियम अधिक 
भस्मजनक है | द 

क्ेंडमियम और यशद दोनों के हाइड्रोक्साइड अमोनिया में विलय हैं, 
और घुलने पर निम्न संकी्ण-योगिक बनते हैं-- 

| क् (प्र,)+ (0प8) बू 20 (एप,): *++20- 
08 (एप्च,)) (09 > (१(5%प,) ७ +20प्न- 

यशद सलफाइड और कैडमियम सलफाइड दोनों का उपयोग प्रयोग- 
रसायन में किया जाता है। कैडमियम सलफाइड ज्ञार ओर अम्लों के हलके 
पिलयन में तो अविल्लेय है, पर तीत्र सान्् खम्जों में प्रल्ल जाता है। यशद 
संज्लफाइड' हलके अथवा सानन्‍द्र सभी अम्लों में विल्तेय पर अमोनिया ज्ञार में 
अविलेय है | 


७७० सांमानय रसाय॑ंन शास्त्र 


यशद और कैडमियम दोनों ही परोक्साइड, 202 , 0१०0५ , बनाते 
हैं। ये परौक्साइड हाइड्रोक्ताइड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से 
बनते हैं | पर यह स्मरण रखना चाहिये कि ये परीक्ताइड कैलसियम समूह 
के परौक्साइडों से कम स्थायी हैं। 


यशद ( ज़िक ) हैलाइड और कैडमियम हैलाइड में भी समानता है, 
दोनों एक ही प्रकार बनाये जा सकते हैं--धातु ओर हेलोज्नन के योग से, या 
ऐसिडों और ओऑक्साइड अथवा काबेनियों की प्रतिक्रिया से। ये हेलाइड सापे- 
क्ञतः कम तापक्रमों पर ही गल जाते हैं, और बिना विभाजन की आशंका 
के उबाले भी जा सकते हैं। दोनों क्‍्लोराइड ज्ञार तत्वों के क्लोराइडों के 
साथ दिगुण लवण भी बनाते हैं--/00 -शरे4 0!, और ९0१0७ - 
शात्त; (॥- ये दोनों क्लोराइड अमोनिया से युक्त हो जाते ईं-- 
7700] * शर्त, और 0१0,, शेप: हाइड्रोक्सिलेमिन के योग 
से निम्न द्विगुण योगिक बनते हैं--200. शेषप्त 0 और 
0093 *शरपत3 0प्त | 

यशद (जिंक) सलफेट और कैडमियम सलफेय के हाइड्रेटों में थोड़ासा 
अन्तर है । साधारणतया यशद सलफेट के मणिम 27050, 783 0 हैं, 
पर कैडमियम सलफेट के रवे 80480)* 88५ 0 अथवा 0 १50,,78५ 0 
हैं। पर नीचे के तापक्रमों पर (१४७७०, #म्र ३0 हाइड्रेड भो 
पाया गया है ! दोनों सलफेट इस प्रकार के द्विगुण लबण भी 
बनाते हैं-- 

रा 50, २, 30,689 0 

इनमें राए-27, या ९6, ओर र> *, पप्त,, ७, 08, 7॥ आदि। 

युशद और कैडमियम के द्विगुण सलफेट सर्म-रूपी ( 480700708078 ) 
हैं। दोनों के सलफेट अमोनिया के साथ 2750),-5 पल; और 0४8०0, 
5एम्सन, यौगिक देते हैं। 


ताॉब और यशद्‌ की तुलना--यह कहा जा चुका है कि ताँबे के बाद 


ही आवत्ते संविभाग में यशद ( जस्ता ) है। दोनों की तुलना निम्न 
प्रकार है--- 


द्वितीय समूह के तर्व (२) ४०१ 








ताबा यशद्‌ नि 
१. उपयोगी धातु है । उपयोगी धातु है । ु 
२. मिश्रधातु बनती है | परस्पर मिश्रधातु बनाते हैं । 


३. ताँवा अधिक घनवर्धनीय है। | भंजनशील है, पर १००९-१५४०१ पर 
. घनवरघनीय है| 
४. कम विद्युत्‌ धनात्मक है | अधिक विद्युत्‌ धनात्मक है । 
५. इक योगिक अधिक स्थायी है। “श्र यौगिक नहीं होते । 
“अस यौगिक मी देता है। 
६. सलझ्ाइड अम्ल में नहीं सलफ़ाइब अ्म्च में विल्ेय है | 
घुलता । क्‍ 
७. सलफट (7५50, -:5 79 ()॥ ; सलफंट ८750), -7 ५ 0 | फेरस 
सलफंठके समान है।. . 
८. अमोनिया के साथ संकी् , अमोनिया के साथ संकीर्ण यौगिक | 
योगिक । 
६. द्विगुण लवण नहीं देता (ज्ञारीय. दविगुण लवण देता है | 
सलह्नफेटों के साथ )। 
१०, क्ञारों के साथ विलेय हाइड्रव  क्ञारों के आधिक्य से ज़िकेट देता 
ओक्साइड | आ 





ताम्र समूह और यशद्‌ समूह--यशद ( जिंक ) समूह की स्थिति ताम्र 
समृह और गैलियम समूह के बीच की है-- 


पहला समूह दूसरा समूह . तीसरा समूह 
(पर २६ 4]. ३० ज& रे१ 
30 ४७ » 0 अद ४९ 
औप ७९ 70 ८० अं डड 


ताम्रसमृह के तत्त्वों की संयोज्यतायें कई हैं। क्यूप्रस-क्यूप्रिक में १ और 
२ओऔर औरस और ओरिक में १ और ३, चाँदी की १ है। पर यशद समूह 
के तत्तों की संयोज्यतायें विशेष रूप से दो हैँ --कंडमस योगिक जैसे (0,- 
(09) कम पाये जाते हैं | मरक्यूरस योगिक अवश्य स्थायी हैं जिनमें 
पारे की संयोज्यता १ है । 4 
र० शा० ४१ 


०० सामान्य रसायन शाक्ष 


पहले समूह के ये तत्व राजसी धातु हैं, पर यशद सम्‌इ के तत्त्व साधा- 
रण श्रेणी के धातु हैं, यद्यपि पारे में जस्ता और कैडमियम की अपेज्ञा अधिक 
स्थायित्व है। वच्तुतः जो संबंध सोने ओर ताँबे का है. वही पारे और 
जस्ते का। 

ताँबे और जस्ते दोनों समूह के तत्त्व संकीर्ण यौगिक बनाते हैं। दोनों 
समूह के अन्य योगिकों में भी समानतायें हैं । 

जस्ता, यशद या ज़िक शा 
[ 270० ] 


यशद हमारे देश की एक चिरपरिचित धातु है। पीतल बनाने में 
इसका उपयोग बहुत पुराने समय से चला आ रहा है । इसका देशी नाम 
जस्ता भी है। जस्ते का इतना अधिक प्रचार होते हुये मी हमारे देश में 
इसकी खाने बहुत ही कम हैं। अधिकतर जस्ते के अयस्क ( 0/6 ) बर्मा 
से श्ाते हैं | बर्मा में जस्ता, चाँदी और सीसे की मिश्रित खाने हैं। “ज्िक 
कन्सेसट्रेट”? अर्थात्‌ ऐसा खनिज जिसमें जस्ते की सान्द्रता बढ़ा दी गयी हो 
सन्‌ १६३२ में ४४४८४ टन बर्मा से मिलीं । 

यशद के मुख्य अयस्क ये हैं--(१) जिंक ब्लेश्ड ( 2700 0]०746 ), 
/705, यह सलफाइड है। केलेमाइन ( (१७]97776 ), 2700५, 
यह कार्बोनेट है। (३) फ्रेक्रिनाइट ( #797708 ), यह लोहे, ज ते 
और मैंगेनीज्ञ [का मिश्रित ओ्क्साइड है | (४) जिंकाइट ( <70०॥8 ), 
270, यह ऑक्साइड है। 

यदि ज़िंक ब्लेंड अयस्क का उपयोग करना हो तो पहले इसका जारण 
करते हैं, ओर फिर बन्द भूषत्रा में कोयले के साथ गरम करते हैं | 

. ४८70 + (७० ४7' + (७) 

घातुकमं--आजकल यशद के अयस्क से, धातु प्राप्त करने की दो 
विधियाँ हैं | एक तो बेलजियन विधि और दूसरी सिलीसियन विधि | शत 
प्राप्त करने की विधियों के निम्न अंग सुख्य हैं-- 

(क) सबसे पहले अयस्क का मूलशोधन करते हैं। ऐसा करने से 
शिलाओं के श्रनावश्यक हुकड़े अलग हो जाते हैं । 

 (ख) अयस्क को फिर पीसते हैं। पुनः उत्‌ ज्ञावन विधि ( 70#४0॥ 


70068: ) द्वारा ( विशेषतया यदि अयरक्॒ जिंक ब्लेण्ड हो ) इसका 
श्षान्द्रीकरण करते हैं | 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४०३ 


(ग) इसके बाद अयस्क का जारण करते हैं->सलफाइड से पहले सल- 
फैट बनता है-- 


८79 + 20), ८ “700, 
यह सलफेट तप्त होने पर यशद ऑक्साइड में परिणत हो&जाता है-- 
22780, - 2200 + 280. + 0, 


यशद का ऑक्साइड बनना आवश्यक है क्‍योंकि यशद सलफाइड का 
अपचयन नहीं क्रिया जा सकता | 

यदि कल्नेमाइन अयस्क लिया है तो जारण न करके निस्तापन करते हैं। 
ऐसा करने से का्बनिट का ऑकक्‍्साइड बन जाता है-- 

/0( (0). -- /. () -- ((). 

(व) यशद के आऑक्साइड में फिर काबन मिलाते हैं ( एन्थु साइट या 
कोक-रज इत्यादि ), और|फिर भभक्नों में गरम करते हैं । 

/70 2 +- (१८५ /700 + (0 

यदि अयस्क में कंडमियम मिला 

हो, तो यह भी धातु में साथ-साथ 
परिणुत ह्वो जाता है । 

(झ)) गरम करके तपाने पर पहले 
तो उड़ कर कंड'मेयम धातु आती है, 
ओर बाद को जरता | ठंढा करके यह 
धातु जमा कर ली जाती है। 


बेलजियन विधि--इस विधि में 
अग्निजित्‌ दुद्गाब्य मिट्टी के बने गोल 
या अंडेनुमा मभके काम में आते हैं 
जो एक सिरे पर बन्द और दूसरे पर 
खुले रहते हूँ (चित्र ***)। गरम करने 
के लिये या तो कोयले की या गैस की 
भट्टियाँ काम आती हैं। प्रत्येक भभके में ; 
४० पोंड मिश्रण भरा जाता है (२ भाग चित्र ६६--बेलजियन भड़ी 
अयस्क ओर १ माग कोयला) | त!पक्रम बढ़ाते हैं। जो काबन एकौक्ताइड 





४०४ सामांन्य रसायन शांख 


अपचयन द्वारा उत्न्न होता है, जलने पर नीली ज्वाला देता[है, जिसे देख 
कर पता लगता रहता है कि अयस्क की (क्या स्थिति है। थोड़ी देर बाद जब 
भूरी वाप्पें निकलने लगें तो समझना चाहिये कि केडमियम ( जो अयस्क में 
बहुधा जस्ते के साथ मिला रहता है ) उड़ कर आ रहा है। थोड़ी देर बाद 
जस्ता भी उड़ कर आने लगता है; इसे लोहे के विद्राबक्रों ( ००पैशा8०" ) 
में ठंढा। कर लेते हैं। भभके की सॉड की दीवारों पर जो जस्ता जम जाता 
है, उसे खरोंच लेते हैं। मट्ढे में फि'ः ओर अयस्क और कोयले का मिश्रण 

ल देते हैं | इस प्रकार बिना ठंढा किये ही भट्टे लगातार बहुत समय तक 
चल सकते हैं। 


सिलीसियन विधि--इस विधि में ज्ञेपण भद्ठी का प्रयोग किया जाता 


१५) (६ (83) 
" है "(6७८० .))॥ 
५६ 20 “2) (८६ हा 


(५(९ उ_ह्ह ४ ह 






0 


है । इस भट्टी के फर्श पर ।) आकार के अनेक. मभके एक कतार में धरे होते 
हैं | इनमें कोयला और जारित अयस्क का मिश्रण भरा होता है, इस भट्टे में 
भी अपचयनं उसी भाँति होता है जैसे बेलजियन विधि में। मिट्टी के नलों में 
होकर धातुओं की वाध्यें बाहर आती हैं, ओर विशेष बने हुये विद्वावकों में 


उन्हें टंढा कर लिया जाता है । 

विद्यत्‌ विच्छेदन दवारा--जिन स्थलों पर बिजली सस्ती पड़ती है, वहाँ 
जस्ता विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा तेयार क्रिया जा सकता है। सलफाइड' अयस्क 
का सावधानी पूवक जारण करते हैँ, जिससे यह यशद सल्लफेट बन जाय । 


चित्र ७०*«बनसित्तीसियन भद्दी 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४०५ 
८756 + 20, -- 27050), 
इसे फिर पानी के साथ खलमज्ञाते हैं, जिससे सलफेट पानी में घुल 
जाय | इस विलयन में से लोहे, कैडमियम, सीसा ओर ताँबे की अशुद्धियाँ 
उसी प्रकार अलग कर देते हैं, जेसे कि प्रयोग-रसायन के गुणात्मक परीक्षण 
में । अब इस यशद सलफेट का विद्युत्‌ विच्छेदन किया जाता है। इस प्रकार 
ग्राप्त जस्ता अन्य विधियों द्वारा प्राप्त धातु की अपेनज्ञा अधिक शुद्ध दवता है । 
47 50, 


2 
ऐनोड पर कोथोीड' पर 
॥ (), + ॥20(0) <- 50, 7 7 ८47+ -> /& 
प.0 


धातु के गुण- यह नीलक श्वेत धातु है, जो हवा में पढ़ी रहने पर 
घूमर वर्ण की हो जाती है । अपनी ढली अवस्था में यह अत्यन्त रवेदार 
प्रतीत होती है, ओर मुरभ्री मंजनशील है । यह १००९-१५०* के बीच में 
नरम पड़ जाती है, ओर फिर ३००“ के ऊपर ऐसी ध्रुरथुरी हो जाती है, कि 
ठोंकने पर बिलकुल चुरा बन जाती है | १००-१५०* के बीच में ही इसके 
तार खींचे जा सकते हैं| इस तापकम पर इसकी चादरें भी ढाज्ी जा सकती 
हैं, ओर ये चादरें टंढी पड़ने पर मी अपनी दृद्ता क्लायम रखती हैं। इन 
चादरों से छ॒तें पाठी जा सकती हैं। 

जस्ते का दवणांक ४२० और क्रथनांक ६३०" हैं। मामूली बनंर के 
तापक्रम पर यह काफ़ी वाष्पशील है | इसका घनत्व घटता बढ़ता रहता है, 
यह धातु के इतिहास पर निभर है। आनुमानिक घनत्व ७० है| यह गरमी 
आ्रोर ताप की अश्रच्छी चाज्नक है 

१०००१ से ऊपर गरम किये जाने पर जस्ता हवा में जल उठता है। 
इस प्रकार जस्ते के ग्रॉक्साइड का घुआँ बनता है। जस्ता का शरीक्साइड 
रूई की गठन का भी बनाया जा सकता है जिसे पहले पोम्फोलिक्स ( दा्श- 
निकों की रूई ) कहते थे । 

जत्ता क्लोरीन से प्रतिक्त होकर यशद क्लोराइड, ४॥0',, और 
गन्धक से प्रतिकृत होकर यशद-सलफ्‌.इड, ४75, देता है। 


यदि स्ंथा शुद्ध जस्ता लिया जाय, तो गरम पानी पर इसकी प्रतिक्रिय$ 


४०६ सॉमान्य रसोयन शां्खें 


नहीं होती | पर बाज़ारू अशुद्ध जस्ता उबलते पानी को धीरे धीरे विभाजित 
करता है | ठंढे पानी का जस्ते पर कोई असर नहीं होता, जस्ता रक्त तप्त 
होने पर भाप का विभाजन निम्न प्रकार करता है-- 

727 + प,0 « 270 +प्र, 


हवा में ररखा-रक्खा जस्ता कुछ धूसर वर्ण का हो जाता है क्‍योंकि 
इसके पृष्ठ पर ऑक्साइड की इलकी तह जम जाती है। यह तह शेष जस्ते 
की रत्चा करती है | 

बाजारू जस्ते पर हलके श्रम्लों की अच्छी प्रतिक्रिया होती है, और हाइ- 
ड्रोजन निकलता है-- 

27 + 7990, -- 090), + 79 [ 
४9 + <४70॥ -- /()$ + ५ 4 

पर अ्रति शुद्ध जस्ते पर ऐसिडों का प्रभाव बहुत धीरे धीरे होता है। ऐसा 
कहा जाता है कि हाइड्रोजन की एक, पतली तह घातु पर जमा हो जाती है, 
श्रोर फिर उसके संरक्षण से धातु ऐसिड की प्रतिक्रिया से बच जाती है। अशुद्ध 
जस्ते में जो अशुद्धियाँ होती हैं, वे बहुधा उन धातुश्रों की होती हैं जो जस्ते 
की अपेक्षा विद्यत्‌ ऋणत्मक हैं । जैपे विद्यत्‌ घट में ताम्र प्लेट पर हाइड्रोजन 
निकलता है, उसी प्रकार इन श्रशुद्धियों द्वारा प्रदत्त केन्द्रों पर हाइड्रोजन 
निकलने लगता है | 

उपचायक श्रर्थात्‌ श्ॉक्स,कारक पदार्थों की विद्यमानता में शुद्ध जस्ता 
भी ऐटविडों में घुल जाता है | इससे भी उस धारणा की पुष्टि होती है, क्योंकि 
ये उपचायक पदार्थ धातु के प्रृष्ठ के हाइड्रोजन-स्तर का उपचयन कर 
देते हैं १ 

नाइटिक ऐसिड के साथ जरता कई पदार्थ देता है। यशद नाइट्रट तो 
बनता ही है, पर ददि ऐसिड सान्द्व हुआ तो नाइट्रोजन परोक्साइड गेस 
निकलती है, यदि कुछ हलक! हुआ तो नाइट्रिक ऑक्साइड गेस निकलेगी। 
यदि नाइंट्रिक ऐसिड का अधिक हलका विलयन लिया जाय तो कोई गैतत 
नहीं निकलती, ओर अमोनियम नाइट्रेट बनता है-- 

70 + 40, - 70(00,), +॥8,0 + 9४0, 

370 +9 म्राप0, - 820(000,), +47,0.+ 900 
4६ 77 -- 0 770, - 427()४()५) + 3990-+-0 9,४७५ 
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द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 9०७ 


हलके गन्धक के तेजाब और जस्ते के योग से तो हाइड्रोजन बनता है, 
पर गरम तीब्र ऐसिड से हाइड्रोजन सलफाइड, गन्धक ओर गन्धक द्वि ओक्सा- 
इड तीनों स्थिति के अनुसार बन सकते हैं | 
20 + रि50, ८८750, + 5 
477 + 5,850, - 47080, + पर,0 + पत,8 
827 + 49,080, -- 32709, + 47.0) + 5 
20 + 29,500, 5 ८050, + 27 ,(0 + ४)» 


जत्ता और हलके ऐसिड के संयोग से जो नवजात हाइड्रोजन निकलता 
है उससे अपचयन का काम लिया जा सकता है । यह नाइट्र ८ को नाइट्राइट 
में, क्लोरेट को क्लोराइड में ओर फरिक लवश को फेश्स में परिणत कर 
सकता है । 


7र०+श्र0-+ 0, + शत] 


शप्त + 7७0, - 97७०), + श्ाण [ 


जस्ते द्वारा लोहे का गेलवेनीकरण (कलई करना)--जस्ते का विशेष 
उपयोग लोहे के पदार्था पर कलई करना है | लोहे के बतेनों पर जस्ते की यदि 
कलइई चढ़ जाय, तो लोहा जंग खाने से बचा रहेगा | यही नहीं, यदि किसी 
थोड़े से स्थल पर कलई उखड़ भी जाय, तो उस स्थल के लाहे पर भी जंग 
नहीं लगता | बात यह है कि जस्ते ओर लोहे दोनों के योग से गैलवेनिक 
सैल बनती है | इममें जस्ता अधिक विद्युत्‌ घनात्मक है, अतः यही अकेला 
घुलेगा | इस प्रकार जब तक सब जत्ते की कलई न उखड़ जाय, लोहा जंग 
खाने से बचा रहेगा । 

जिस बत॑न पर कलई चढ़ानी हो उस पर पहले खठढाई चढ़ाते हैं। इस 
विधि को पिकलिंग ( [70८77४४ ) कहते हैं। यह हलके नमक के तेजाब से 
की जाती है। ऐसा करने से लोहे पर का जंग का परत उचड़ जाता है। अब 
बतंन को अच्छी तरह घो डालते हैं | जस्ते को अडग गलाते हैं; गले हुए 
द्रव के ऊपर नौसादर ( 0 ) छोड़ देते हैं जो द्वावक ( गीए5फ ) का 
काम करता है। अब बतंन को गले हुये जस्ते में डुबो कर निकाल लेते हैं । 
ऐसा होने पर लोहे पर जस्ता चढ़ जाता है। तारों पर भी - जस्ते की कलूई 
इसी प्रकार चढ़ायी जा सकतो है। 


परमाणुभार्‌-- ड्लोन और पेटी के नियम के अनुसार, ओर यश 


१३०८ सामान्य रसायन शास्त्र 


क्लोराइड, यश ₹ ऐथिल आदि के वाष्प घनत्व के आधार पर जस्ते का पर- 
माशुमार ६३ के लगभग निकलता है | जरते की नियत मात्रा चाँदी के लवण 
के बिलूयन में से कितनी चाँदी पए्थक करती है [ £0०+ 2200७, -> 
242 + 20 (7४)५)» | इस प्रकार इसका रातायनिक तुल्यांक निकाला जा 
सकता है। इन प्रयोगों से जस्ते का परमाणुभार ६५३८ निकलता है | 
यशद अक्साइड ( जिंक श्रॉक्ताइड )-पुराने रोमन समय में जिम 
क्रैडमिया का उपयोग होता था, वह वस्तुतः अशुद्ध यशद आक्साइड ही 
था | जिंकाइट खनिज भी ऑक्साइड है | यह सामान्य विधियों से बनाया 
जा सकता है अर्थात्‌ जस्ते को ऑक्सीजन में जला कर, या यशद्‌ काबबोनिद 
को गरम करके-- 
77000, ८ 20७0 + (७0 


यह रक्तताप पर काब न द्वारा अपचित होकर धातु देता है जैधा कि पहले 
कहा जा चुका है | 
यह ओक्साइड पानी में लगभग अविलेय है ( १:२२६,०००)। पर यह 
ज्ञार और अम्ल दोनों में घुलता है-- 
700 + 2(0॥ ८ 2700], + 7५0 
700 3 2५४४७0॥# - ९॥५८॥(), + 7.00 
क्ञार के साथ विजेेय जिंकेट, ४१५८००,, देता है | 
इस ऑक्साइड का उपयोग सफ़्द पेंटों में ( ज्ञिक हाइट ) और दबा 
खानों में (जिंक ओऑइंटमेंट ) होता है। पोिल्ेन के निर्माण में भी इसका. 
प्रयोग होता है | द 
ग्रशद परौक्साइड ( जिंक परोन्‍्साइड ), 27002-यशद ऑक्साइड 
ओर हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से यह बनता है-- 
770) + 9,00५ -5 ४000५ + 50 
यह पीतक-श्वेत पदार्थ हैं। अम्लों के योग से हाइड्रोजन परोक्साइड 
देता है अतः इसका उपयोग कीठाशुनाश के लिये ओषधघालयों में होता है-- 
7200, + 29 0] - 90) -- ८0 (/, 
यशद हाइड्रौक््साइड,20 (0 )2--यह जस्ते के विलेय लवणों और 
्ञारीय विलयनों के योग से बनता है । न 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 9०९ 
270५ + 20प्१न- 20(095), + शत 
यह अवक्तेप अम्लों में भी घुलता है, और कास्टिक क्षारों के आधिक्य 
में भी-- | ि 
हक (8 (2.९४ 
' ८05 ९४४० ४८: ट्ण् -- 29390 
() 


इप प्रकार विलेय सोडियम ज़िकेट, (९७५2॥:(02, बना | 

ये ज्षिकेव पानी के प्रभाव से शीघ्र उदविच्छेदित होते हैं । इस. प्रकार यदि 
पानी निल्ला कर इन्हें उबाला जाय तो यशद ह्वाइड्रोक्शाइड का तफेद अवक्चेप 
आ जायगा+- 

। ७,200, -- 2प8,0 5८ 270(0प), + 2४४05 


यशद हाइड्रोक्ताइड शोर अमोनिया के योग से अमोनियम ज़िंकेद 
नहीं बनता, बल्कि .यशद और अमोनियम का संकोण आयन, 
207 (त),/ बनता है | यंह आयन क्यूप्रामोनियम आयन, (ए(२४ £ ७५, 
से समान है। 


यशद झायन के सामान्य गुण--जस्ते के लवणों के विलयन निम्न 
प्रकार आवन देते हैँ-- 


£€700॥ ० सडे2/007* न्चू 2(0“ 
इन विलयमनों में द्विवंयोज्य ज्िक आयन ( यशद.[ग्रायन ) होती दे। 
इन लव॒णों के शिथिल्न विज्यनों में यदि बिजली प्रत्राहित को जाय तो 
विद्य तू विच्छेदन से जस्ता मिलेगा । 
(], «- 2(0- <- 200, ->८7१*-> ८०0 
यशद लबणों के विज्ञयन मे ज्ञारों के विलयन छोड़ने पर यशद द्वाइ- 
ई.क्साइड का सफ़ द अवज्ञेप आवेगा-- 
20*'+ 209" < 20 (०४), $ 
यह अव्तेप क्ञारों के आधिक्य पर घृत्ध कर ज़िकरेट बनता है -- 
८0(() ४), सथ 427()५ शात+ 3. 2(00,** 
धत+ - 20," “ -- 25557 + 20 9-२2 छ 0+ ९७. 200, 
सडे290) 4 2/४७* +- 2700, #7 


र०|शा० ५२ 


88० “ सामान्य रसायन शाख 


यशद लवणों के विल्यन में हाइड्रोजन सलफाहड . प्रवाहित करने पर 
यशद सज्ञफाइड का श्वेत अवज्षेप आता है। यह अवक्षेप अम्लों में विलेय 
पर क्षारीय वि्यनों में ( जैसे अमोनिया-विलयन में ) अविलेय है-- 
27** + 57" »“ 2795 | 


सोडियंम कार्बोनिट के विज्ञलयन के शाथ भात्मिक यशद काबबनिट का 
अबचेप आता है-- ” 
220 +- 20700," * 25 ८00, /2700, ।॥ +00 


यशद्‌ सिलकेद, 70250 -यह विल्लेमाइट ( जश्ञ]०76० ) अयस्क 
में पाया जांता है। यह पढद्ांथ इसतनिये महत्व का है कि यह रेडियम धर्मा 
रश्मियों!ओर रौजन रश्मियों के संसर्ग से प्रबल प्रतिदीति ( 007९8०८९८४०४) 
देता है | अतः यह प्रतिदीपक परदों के बनाने में काम आता है । 
यशद्‌ नाइटू 2, 20(00.),:680.,0--यहइ जस्ता -ओऔर नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से बनाया जा सकता है, अथवा यशद ऑक्स[इड और 
नइट्रिक ऐसिड से । यह बहुत विजलेय है। इसमें पानी के ६ अशु होते हैं 
( कैहवियम ओर स्ट्रोशियम नाइट्रेटों में ४ )। 


% .यशद्‌ सलफाइडं, 27 8--यह प्रकृति में जिंक ब्लेंड के रूप- में पाया 
जाता है| यह हाइड्रोजन सलकाइड और यशद लवणों के ज्ञारीय विज्ययंन 
से (अथवा ज़िंकेटों से ) बनाया जा सकेता हेल्‍- 


9,८70, +2.7 49 5-3४४३५७ | ८८08 + + 25, 0 


: ' इसका उपयोग सफ़ेद वरणणकों ( 0708 ) में किया जाता है। 


हि विस्फुरक जिंक सलफाइड--शुद्ध यशद .सलफाइड विस्फुरक नहीं है 
“ पर इसमें यदि ताँबे, चाँदी, बिसमथ, मैंगनीज़ आदि के लव॒णों के सूक्ठम 
कंण भिल्ते हों तो यह' प्रवल विम्फुरण प्रगट करता है। २० आम शुद्ध ज़िक 
अमोनियम सलफेट ४०० ८,८, पानों में घोलों। विलयन में ५ ग्राम सोडियम 
क्लोराइड ओर ०२-०'प ग्राम मैंगनीज़ क्लेराईड भी छोड़े दो | अब हाइ- 
ड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करो | जिंक सलूफ.इ्व का जो अवक्षेप आवे उसे 
छान डालो, ओर-बिना घोये सुखा लो। झुखे हुये पदार्थ को हाइड्रोजन सल्न- 
फ़ाइड के फ्रवाह में गरम करो -] इस विधि से प्रबल विस्फुरण देने वाला जिंक 
'सल्फ़ाईड बन .जायगा। यह साधारण प्रकाश ही नहीं बल्कि: शेजन रश्मियों 


द्वितीय समूह के तरुच (२) हक 


ओर रेडियम की ऐलफा रश्मियों से भी विस्फुरण देता है | यह ०*०००००१ 
प्रतिशत रेडियम लव॒ण से मिश्चित होने पर बराबर चमकता रहता है, और 
' रात में चमकने वाली घड़ियों पर लगाया जाता है। मदद 


यशद्‌ हाइड्रासलफाइट, 20520 ,-- सलफ़्यूरस ऐसिड के विलयनम 
पर क्षर्ते की प्रतिक्रिया से बनाया जाता है -- 


८0 न 290). -- 2095 (); 


इड्रोसलफाइट प्रबल अयचायक है, ओर रंगों के उड़ाने में काम 

आता है प्र 

यशद्‌ सतल्लफंट, सफेद तूतिया था सफेद कसीस; 27050, 7 8,0- 

जसे तृतिया, ओर हराकसीस होता है, उसी प्रकार इसे भी समझना 
चादिये | यह हलके गन्धक के तेजाब ओर जरते से बनाया जाता है। 


7 + हे 50, 5 ८20०७), -- पे है 


इसके कई हाइड ८ होते हैं, जिनमें सप्त हाइड् ट अधिक प्रसिद्ध है । यह 
पानी में अच्छी तरह विलेय है, १०१ पर ६०० ग्राम पानी में १३८ आम | 
यह वमनकारक के रूप में दवाओं में ओर “'ज़िक लोशन” नाम से त्वचा के 
रोगों में काम आता है| यशद सलफेट अन्य लंवरणों के साथ द्विगुश लवण 
भी बनाता है। जेसे यरोद सलंकेट ओर अमोनियम सलफ्रेट साथ-साथ सशणिभी- 
करण करने पर यशद अमोनियम सलफेट, 20530, ('४प,)50,,6 9.0 
( जैसे फेरस अमोनियम्र सलफेट ) 

यशद क्ञ्ञोराइड ( ज्ञिक क्लोरांइड ), ८0()४-यह जसता और 
नमक के तेजाब के योग से बनता है-- ह 


८0 + 290] < 2000,--79 * 


यह इतना अधिक विलेय॑ है कि आसानी से मशिभ नहीं देता । 
मणिभ प्राप्त करने हों तो मणिभ को तंब तक सुखोाओों जब तक तापक्रप्त 
२३०९-२८०" न हो जाय। इस तापक्रम तक गरम करके यदि द्रव को वाबु- 
रद आए परं.्ट00) पपों में मरा जाय तो ठंढा होकर यह ठोस हो जायगा । 
.. इस श्रकार प्राप्त यशद क्लोराइड वस्तुतः ऑक्सिक्लोराइड, 2030. 
7270),, है। यदि शुद्ध निजल यशद क्लोराइड बनाना हो तो यशद अमो 
नियम कलोराइड को हाइड्रोकज्ोरिक ऐसिड गेंस के प्रवाइ में गरम ऋरना व्वाहिये] 


४१२. सामान्य रसायन शाख्त 


. यशद क्लोराइड श्वेत जल्नग्राही पदाथ'है ।१०० आम पानी में, १० 
पर- ३३० ग्राम घलता है, ओर ऊँचे: तापक्रम पर तो चाहे जितना घोल डालो 
कोई सीमा ही नहीं | यह विषेला है। ओषधियों में भी इसका उपयोग हशेता - 
है| गलाया.हुआ ( ४०९ ) यशद क्लोराइड काबनिक संश्लेषणों में 
काम आता है वंयोंकि पानी का यह अच्छा शोषक है | ह 

इसके सामद्व विलयन सेल्यूल ज्ञ को घोल लेते हैं, . अतः .ये विलयन 
छुन्ना काग़ज़ में नहीं छाने जा सकते | " 
यशद्‌ सायनाइड, 220(07९),-यह -यशद-- छेसीटेट: और- हाइड्रो 
ध्षायनिक ऐसिड के योग से बनाया जाता है | 
द(05:000), + श्ठष॥ - %(0४)+2055000फ 
इसका झोषधियों में उपयोग है । द रा 
यशद लब॒णों के विलयन में पोटेसियम साथनाइड का विलयन छोड़ने पर 
निम्न संकीर्ण यौगक बनता है-- ' 
40 (7-८0 0, :८ ५४८७ ((४)४4५४०७७ 
यह विलेयं है, ओर विलयनों में इसका विच्छे एन इं5 प्रकार होता है-- 
(५ 270 (00), बडे 28% --/॥ (00)/7“ ता] 
यशद एथिल या जिंफ एथिल, 270 (६५ 75:)8 --यह जस्ता और 
एथिल आयोडाइड को गरम करके ओर फर खावण से बेनाया जाता है-- 
2270 -- 200 957 <- ८0 (८,9.), 4 ८775 कक 
... अमोनिया और यशद एथिल के संसर्ग से क्िंफेमाइड, 29 (ऐम.) 
बनंता दै-- 
0५8५) + शर्त, -- 75 (एप8,) + 20, 

इसे रक्ततप्त करने पर यशद्‌ नाइडुइड, 2787९,, बनता है+- 

.. 329 (पै)३- व्शशो४४ + 406६ क 
' “यह धूसर वर्ण का पदार्थ है, जो पानी के साथ उंग्र प्रतिकया देता है-- 

2370५ + 8890 -- 3200 + 2एतस शक 

' यशद्‌ के संकीण अभोनियर्म यौोगिक--ताौंबे के समान 'यंशद के भी 
श-अमोनियम योगेक होते. हैं; जैसे - 20 <पप:)| ऐी3 « प्र,0 
4) (९ |) 9९), छ५0,; अथवा "&0 (४) 504 इत्यादि । इन्हें 
ज्िकेमोनिंयम यो यंशदामोंनियंम यीगिक कइते हैं । हे > 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 8१३ 
केडमियम, (0 


[ 08%४ंप० ] 


. सन -१८६१७ में स्ट्रोमेयर ( 8000776ए७० ) ने यह देखा कि यशद 
काबनिट (या ओक्ताइड ) का एक पत्थर पीले रंग का है, यद्यपि इसमें 
लोहा जलिकुल नहों है | ज़िक ( यराद ) का एक पुराना नाम केडमियां 
था । इस नाम पर ही, स्ट्रेमेयर ने इस पत्थर के नये तत्व का नाम केडमियस: 
रक्‍खा | सन्‌ १८१८ में यशद शक्साइड का एक पत्थर इसलिये ओपधि* 
निरीक्षक विभाग ने ज़ब्त करा दिया कि उसके अम्लीय विलयन में हाइड्ोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर पीला अवक्षेत मिला । लोगों को धारणा यह हुईं 
कि यह अवक्ञेप आर्ेनिक के कारण है जिसका सलफा ला होता है । 
हंसमैन (हि, 8, !,. पृ6/४छ४॥ ) ने यह दिखाया ऊ्लि यह सलंफाइड 
आसनिक का नहीं, बल्कि एक नये तत्त्व का है जिसका नाम स्ट्रोमेयर ने 
केडमियम दिया। स्ट्रोमेयर ने केडमियम धातु भी तैयार की । 


लगभग जत्ते के सभी अयस्कों या खनिन्नों में थोड़ा बहुत कैडमियम 
होता है | भ्ीनोकाइट ( 9766700 ८08 ) खनिज में केडमियम सल्लंफाइड 
(४5, पाया जाता है। ज़िक ब्लेंड में २-३ प्रतिशत और केलेमाइन में ३ 
प्रतिशत तक होता है। 

जब जसस्‍्ते के अयस्कों से जस्ते का खबण किया जाता है, तो 
भाष में पहले केंडमियम आता है क्‍योंकि जस्ते की अपेक्षा केडमियम, 
अधिक वाष्पशील है | इसका क्थनांक जस्ते के क्थनांक से लगभग १४०१: 
कम है | अतः ग्राहकों में जो जस्ते की धूल ( यशद-रजें ) इकट्ठा होती है 
उसमें कंडमियम की सान्द्रता अधिक होती है। यह रज भूरे रंग की होती है 
क्ग्रोंकि इसमें 0१७ होता है |, खावण के समय- भांपों का भूरापन देख कर भी 
पता. चल जाता है कि अ्रभी कडमियस डड़ कर आ रहा है या नहीं । 

: “इस रज (0७ ) को कोयले के साथ मिलाते हैं, और भभक्ों में: 
गरम करते हैं। मभकों में लोहे की चादरों के .लम्बे चोंगे लगे होते हैं.।.. 
इनमें जो रज इकट्ठा होती है उसमें २० प्रतिशत तक केडमियम होता है. 
जब- कि मूल ओऑक्साइडः अवस्क से १-६ प्रतिशत हीं। इस प्रकार प्राप्त 
रत झा फिर लोहे था भिद्ठी के छोटे बभकों में सादण कटे हूँ! इस प्रकार 
ऋई बार सबण करने पर शुद्ध फ्ेडमियम प्राय्व दो जाता है । रा मम क 


७१४७ सामान्य रसायन शाखा . 


धातु के गुण--केडमियम श्वेत धातु है। बह काफी कठोर होती है। 

मामूली तापक्रम पर यह भंजनशील नहीं है । इतका द्रवर्शांक ३२१९७" है 
और क्कथनांक ७७८ | की जल 
: कैडमियम हवा में आसानी से जलता है, ओर श्रें।क्ताइड का भूरा धुआँ 
उठता है। यह अनेक प्रत्तेक्रियाओं में जत्ते के. समान है, पर उसकी 
अपेत्षा कुछ कम क्रियाशील । यह अम्लों में घुल कर लवण बनाता है. और 
हाइड्रोबन निकलता है-- 

-(8+9,80, < (१5७, + छ. (| 

(4+ 20900 5 0(७॥ + 3 4' 


: यह कास्टिक सोडा में नहीं घुलता ( जस्ते से इस प्रकार मिन्न है )। 


“ क्ैडमियम अनेक प्रकार की मिश्रधातु बनाता है। थोड़े से केडमियम 
से मिश्रित ताँवे का बिजली के कामों में बहुत उपयोग होता है। कैडमियम . 
आर पारे का संरस वेस्टन ( 9०४०० ) की प्रामाणिर सेल्ल में काम: 
आता है | यह संरस दाँत की भराई में भी उपयोगो है। . 


 क्ैंडमियम दूमरे तत्वों के साथ गलनशील मिश्रधातु ( शी०४) 
देंता है। वड (४००३) की गल्ननशीज्ञ धतु में, जिसका द्रवर्णांक ७१९ 
४ भाग बिस्मथ, २ भाग सीसा, १ भाग वंग और १ माग केडमियम है। 


कैडमियम ८०१ पर भुरभुरा ओर भंजनशील हो जाता है । ऐसा 
कहा जाता है क्रि यह दो रूपों में पाया जाता हैओर संक्रमण तापक्रम 
(एक0४0070) ६४६" है।.. | 
. परमाणु भार--इसका परमाणु भार जस्ते के समान ही निकाला गया 
है ओर ११२४० माना जाता है। 6 
केडमियम ऑक्साइड, 00--यह कैडमिपम को दवा में जल्ञा कर, 
अथवा कैडमियम कार्बोनेट या नाइट्रेट या हाइड्रोम्साइड को गरम. करके - 
बनाया जाता हैं। यह भूरे रंग का है। यह अम्लों में घुल्नता है; पर कास्टिक 
सोडा में नहीं घुलता | यह अमोनिया में घुल कर केंडमियम अ्मोनियम संकौ् 
यौगिक बनाता है ! 
कौडमियम लवद॒ण के विज्ञयन में कास्टिक सोडा छोड़ने पर फैडमियस - 
हाइड्रौक्साइड का अवक्ञेप आता है, जो अमोनिया के श्राधिकय में: 
ब्रिज्ेय देन 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 8९७ 


(0, + 28079 < 04 [(08): क 25980! 
(4 (08)+4 ४७४ 09:04 (2४४३) (08), + 4.0 


केडमियम कावोनेट, 000,--कैडमियम हाइड्रौक्वाइड हवा से 
काबन द्विग्रॉक्साइड लेकर काबनेिट बन जाता है । 
(। (08), + ७0४८ (4८७०, + 8,0 


यम लवणों के विज्ञयन में अमेनियम का्बोनिट का विलयन छोड़ने 
पर भी कैडमियम कार्बोनेट का अवबतक्तेप आता है। यदि इसी अवक्तेप पर इतना 
अमोनिया विलयन छोड़ा जाय कि अवक्षुत घुत्र भर जाय, ओर फिर जल- 
ऊष्मक पर विलयन को सुखाया जाय तो कार्बोनेठ के छोटे-छु'टे मशिम मिलेंगे । 
- :कैडसियम लवण ओर सोडियम कार्बोनेट के योग से- जो अवक्षेप 
आता है उसकी गठन अनिश्चित है, यह संभव॒तः मास्मिक कार्वोनिट, 
7080. (१८0,, शेवा है। 
. कार्बोनेट या.हाइड्रोव्साइड को गरम करने पर भूरा श्र।क्ता इड मिलता है 
द (१७08५ (१0 -_- (0 
केडमसियम आयन के सामान्य गुण--क्ैडमियम के विलेय लवण 
पानी में इस प्रकार कुछ आयन देते हैँ-- 
(40५ थे 04७४ +40* ; 
पर फिस् भी कैडमियम लवणों की विद्यत्‌ चालकता बहुत कम है 
( जैसी मरक्‍्यूरिक क्लोराइड की ) | ऐसा मालूम होता है कि कजोराइड 
आयन ( (!“ ) और कंडमियम आयन ( (6* ) किर अ्रविच्छेदित 
कडमियम क्लोरइड अशु से संयुक्त हो जाती हँ--- 
20* +040, + 04७५-04 [ 040% ] 
इस प्रकार जो संककीर्ण अणु बना उस पर विद्युत आवेश नहीं होता। 
-- कैडमियम लवण अम्लों की हलकी सान्द्रता में हाइड्रोजन सलफ्ाइड 
के साथ कैडमियम सलफाइंड का पीला अवच्षेप देते हैं। . 
(७४७- ० ०७ * ४2 (.09 
यह अवत्तेप सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है। -कैडमियम 
सलफाइड का विलेयता शुणनफल [ 04*+ ] [ 5" ]5५9% १०“* हैं। 
इस समूइ के क्यू ग्रर सलकाइंड का८5>८ १०” | यशद सल्लषफ इड. का 
१५८१०-४' है। जब अम्लों की सान्द्रता १४ नामल के लगभग होती: है? 


२१६ सामान्य रसायन शास् 


तो उसकी उपस्थिति में 2 9 सथे * + 8" हाइड्रोजन सलफाइड से 
सलफाइड -आयन इतनी कम मिल पाती है, कि यश्‌द सलफ़ इड के समान 
ही कैेडमियम सलफाइड का भी अब क्ष प नहीं आर पाता । 
ताँबे ओर केडमियम का पएथकरणु--दूसरे समूई में ताँवे ओर कैडपियम 
दोनों के सलहफ्राइड साथ साथ अवच्चिष्त होते हैं, ओर बिसमथ हाइड्रोक्ताइड 
के अवबक्षप के लिये .जिसयः समय अमोनिया छोड़ते है, तो दोनों के 
हाइड्रौक्ताइड संक्रीर्ण योगिक बना कर विलयन में चले जाते हैं। ताँबे के 
यौगिक तो चटक नीले रंग के संकी् योगिक देते हैं, अतः उनकी पदिचान 
में तो कोई ऋठिनाई नहीं है । अब प्रश्न केडमियम की पहिचान का है। 
08 (07% + 44 0प्न - 0 (९०५) (08), + 48 ,0 
व नोरंग जिल्लयन 
रे छ (08) +4पत4 08५» (४ (४६४,) (20) + 4730 
ला विलयन ह 
अब यदि दोनों के सिश्चणु में पेटेधियम सायनाइड का विल्यन- छोड़ा 
जाय,तो क्यूपामोनियम द्वाइड्रोक्वाइड का नीला विल्षयन नीोरंग हो जायगा-- 


0० (प्ष्तस)) (08) + श्र + 4प,0 « 
0ए0४५ +शरफ्म+बरप्त0प्त... 
८00 (090) + 00 + 2र0प् + 408५ 0प्न. 
(०0४ +- 88 (५४ ८८ ३९४ (०:४५); 
इत-विलयन में कॉपर आयन ऋण आयन का अंश बन-गया है 
४०पघ (07 ४)६ बडे 30% + 07 (0४) “5” 
इस संकरी्ण आयन का दूसरा विश्लेषणांक-- 
पघ (७४४). ८० छड एफ +40* 
इतना कम है, कि विलयन में यदे हाइड्रोजन सलफ, इड प्रवाहित करें 
वो कार सलफाइड का काला अवत्षेप नहीं आवेगा | द 
केडमियम के साथ पोटेसियम सायनाइइ निम्म्न॑ द्विगुण यौगिक देता है+- 
04 (08) + 4६00 - 7५ 05 (0४) +<ए0प 
इपके। दूपरा विश्लेषणांक काफ़ी ऊँचा है। अर्थात्‌ इतके विल्यन में 
इतनी काफ़ी कैडमियम आयन हैं, कि यह हाइड्रोजन सलफा पीला 
अवच्षेप देता हे-- | 


ह्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४१७ 
ए,04 (0४)  शछ +04 (05५) 77 
(0 ((0)६ 5 के (तक जप 
एक+ +9-- (पर से ) सन्‍्ू (वह | 
इस प्रकार कॉपर और कैदमियस के अ्रमोनियिम विलयन में पोटेसियम 
सायनाइड तब तक डालो जब तक विलयन का नीला रंग दूर न हो जाय। 
अब यदि हाइड्रोजन सलफ़ाइड प्रवाहित करने पर पीला अवज्नेप आ जाय 
तो समझना चाहिये कि कैडमियम भी विद्यमान है| 
कैडमियम सलफेट, 80080... 88५ 0--बह सलफ्यूरिक ऐसिड 
ओर कैडमियम ऑक्साइड के योग से बनता है ! 
(0047 500 ७ वी + 
इसका वेस्टन प्रामाणिक सेल में उपयोग होता है। इसमें एक एलेक्ट्रोड़ 
केंडमियम संरस का और दूसरा पारे का होता हैं। विल्ययन कैडमियम 
सलफेट और मरकक्‍्यूरस सलफेट का मिश्रण है । १५-१८? पर इसका वोल्टन 
१०१६ बोल्ट है। इस पर तापक्रम का प्रभाव लगभग नहीं के बराबर है। 
केडमियम क्लोराइड, : 0 (0 . 53 0--बह कैडमियम आ्रॉक्साइड 
श्रोर हाइड्रोक्तेरिक ऐ/सड के योग से बनता है | जैसा कहा जा चुका है, 
इसकी विद्युत चालकता कम है, क्योंकि कैडमियम आयन बहुत कम हैं। 
2040; +* 04 [ 0604 ] - (एक + [ छह, ]-- 
कैडमियम आयोडाइड, 00 ,--बए केडमियम और आयोडीन के बोग 
से अथवा कैडमियम ऑंवसाइड ओर हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
बनाया जा सकता है। यह पानी में अच्छी तरह विलेय है, पर आयन 
बहुत कम देता है। यह ऋण आयन का निम्न प्रकार अंश बन जाता है-- 
2(07], - कड (00 [ (त4 ] सटे (/(++ गा [ (ते हो कु ह 
इसीलिये यदि कैडमियम सलफ़ाइड के विलयन में पं गेसियम आयोडाइड 
का विलयन छोड़े! तो सब अवक्ष प घुल जायगा ( कैंडसयम का सकी 
आयोडाइड बनने के कारण केडमियम ग्रायन इतनी कम हो जायगी कि 
केडमियम सलफा <ड का विलेयता गुणनफल्न संतुष्ट न हो पावेगा )। 
१006-47 - ५0५. 8 '* 
-0वं [ ५१॥4 ]+98/802 5 
विलेय 
२० शा० ५३ 


22८ सामान्य रसायन शास्त्र 


इसी प्रकार कैडमियम हाइड्रौक्ताइड का अवक्ञ प भी पोटेसियम 
श्रायोडाइड के विलयन में घुल जाता है-- 
258 ()॥7 )» जि 5 2044 - 4 () न 
ः ->0व [ एव, ]+400प 
यदि केंइमियम लवण के अमोनियक विलयन में पोटेंसियम श्रायोडाइड 
का सान्द्र विलयन छोड़े! तो केडमियम अमोतियम आयोडाइड का सफेद 
अवल्ेप आवेगा--- 
(0५॥2 +2प)त, (7..200] 
स्अे "व (एत७)३ 49 +$ +-2४06॥. 203५ () 
बयुप्रामोनियम हाइड्रौक्साइड का विलयन पोटेसियम आयोडाइड के साथ 
ऐसा अवज्ञ प नहीं देता । द ्््ि 
केडमियम नाइटेट, 00 (0९०0.),. 49,0 -- यह जलग्राही पदार्थ है 
ओर केंडमियम श्रॉक्साइड और नाइट्रिक ऐसिड के योग से बनता है। 
कैलसियम नाइट्रेंट के समान इसके मणिभों में भी पानी के ४ अरशु हैं। 


पारद, पारा, मरकरी, #४ 
[ ध७/८ए०ए ] 


“रस” जिससे “रसायन” शब्द बना हैं, बहुत दिनों तक पारे का 
पर्य्याय रहा है । हमारे देश में पारे के अनेक यौगिक बनते रहे हैं । नागाजुन 
ने अपने ग्रन्थों में इनका विस्तार से वणन दिया है। रोमन लोग दो प्रकार 
के पारों में अन्तर करते थे; एक तो वह जो प्रकृति में मुक्त अवस्था में पाया 
जाता है; उसे वे आजण्टम विवम ( 372७7४पा४ एएपा। ) कहते थे, 
और दूसरे का नाम, जिसे वे कृत्रिम विधियों से बनाते थे, हाइड्ाजीरम 
( निएक॥2ए7पाा ) था । इस शब्द के आधार पर ही पारे का अन्तर- 
राष्ट्रीय संकेत 8 पड़ा है। पारा बहुत दिनों तक शुद्ध धातु भी नहीं 
माना जाता रहा | इसे किक सिलवर अर्थात्‌ “चपल चाँदी” भी कहते हैं । 

पारा कभी-कभी वो शिक्षाओं के स्तरों के बीच में छोटी-छोटी बूदों 
के रूप में सुक्तावस्था में भी पाया जाता है, पर अधिकतर यह मरकक्‍यूरिक 
सलफाइड, [25, के रूप में मिलता है। लिनेबार (०४7&09/), 7ि85, 
(लाल हिंगुल) इसका मुख्य अयस्क है। यह्द स्पेन, टस्कनी और केलिफोर्निया 
में विशेषता से पाया जाता है | हमारे देश में भी थोड़ा सा मिलता है। 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४१५ 
सिनेबार से पारा पाना आसान है | इसे इतनी हवा में गर्म करत हैं 
कि इसका गन्धक्र उपचित होकर सलफर दविओ्रक्साइड हो जाय-- 
॥40)30.:.(). -> 7 ०-- ४) 


इस जारण-ब-प्रतिक्रिया के लिये तरह-तरद के भट्ट काम आते हें, जेस 
शेफ्ट भट्टा, बात भद्ठा, क्षेपक या सफल भठ्ठे | पारे की वाष्यों को इंवो से 
या पानी से ठंढे किये कमरों में द्रवीभूत कर लिया जाता है | 


क्मा-कभाी सिनेबार को चूने या लोहे के साथ भी गरम करना उपयोगी 
समझते हैं -- 
प(०४() + + गए -८- ०-3 (00 - (७५), 
4७४ -- 7९८ 7 ०+ 7८४ द 
इंडियन भट्टा (00७॥)--बीच के कमरे में एक मेहराव बनी होती है, 
जिस पर सिनेबार रक्खा जाता है। इस बीच के कमरे :को भड़े की आग 
से तपाते हैं। सब से निचली मेहराव पर अ्रयस्क के बड़े-बढ़े टुकड़े रक्खे 
जाते हैं, और ऊपर की मेहराव पर अ्रयस्क्र का चूरा | बीच वाले कमरे के 
दोनों ओर लगभग छः छः कमरे वाप्यों को द्रवीभूत करने के लिये बने 
होते हैं। कमरों में दो द्वार होते हैं, एक तो ऊपर की ओर जिनसे भापें अन्दर 
आ।व, और दूसरा नीचे की ओर जिससे मापें आगे वाले कमरे में घुसे, ओर 
इसी क्रम से माप सभी कमरों में होकर जाती हैं। लगभग सभी पारा तीन 
चार कमरों में ही ढंढा होकर द्रवीभूत हो जाता हैं। फिर भी जो कुछ पारा 
भाषों में बच जाता है, उसे अन्तिम कमरे में विशेष रूप से रोका जाता 
है | इस कमरे में या तो पानी के फ॒द्वारे होते हैं या कैनवस के परदे जिन पर 
लकड़ी का बुरादा फेला होता है। 


शैफ़ट भट्टा (४0७0)--बह भ्ढे बराबर बेहुझे काम करते रहते हैं। 
अयस्क एक बेलनाकार कमरे में रक्खा जाता है जिसका आधार षदभुजीय 
होता है | एक एक भुजा को छोड़ कर तीन शुजाओं के पास आग को भड्टियाँ 
हैती है | इन मद्ठियों के नीचे बेलन में द्वार होता हैं, जिनसे निस्तत् अयस्क्र 
बाहर निकाल लिया जाता है। वेलन के सिरे पर प्याले-और-शंकुनुमा एक 
विधान ( ८प७ एव ०00७ 877/802९॥॥९०॥६ ) होता है। लोहे के नलों द्वारा 
ग़ेस ठंढे कमरों में पहचायी जाती पक 
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शेफ्ट में भट्टी के तल तक अयस्क भरते हैं, ओर फिर सिर के ३ फुट 
नीचे तक अयस्क ओर २ प्रतिशत लकड़ी के कोयले का मिश्रण भरते हैं। 
भष्टियों में लकड़ियाँ सुलगायी जाती हैं और कमरा रक्ततप्त कर दिया जाता 
है। अ्यम्क की राख समय-समय पर निकालते रहते हैं, और अयस्क भटे 
में बोमते रहते हैं। 

पारे का शोधन--प्रयोगशाला के कामों में पारे का शोधन बहुथा 
महत्व रखता है। पारे में बहुधा अपद्रब्य सीसा, बिसमथ 
ताँबे, या जस्ते के समान धातुओं के होते हैं। अशुद्ध पारे 
की सतह पर मैल जमा होता है, और इसकी वूंदें भी काँच 
के क्षट पर गोल नहीं, वल्कि नासपाती के आकार की हो 
जाती हैं, क्योंकि अशुद्ध पारा काँच की सतह से चिपकने 
लगता है। 

शोधन की सब से आसान विधि ते यह है कि पारे को 
गोल प्रतास्क में ३५०१ तक गरम करो और इसमें होकर 
धूल से मुक्त हवा ग्रवाहित करो। ऐसा करने से पारे की 
अशुद्धियों का उपचयन हो जायगा ओर उनके आऑऑक्साइड 
मेल रूप में पारे की सतह पर उठ आयेंगे। इस मेल को काँछ 
कर अलग कर दो | जो द्वव पारा रहे उसे मंटे कपड़े में 
छान लो । यह विधि तब तक दोहराशो जब॒ तक मेल का 
आना ह्दो। 
चित्र ७१-पारे प्रेगल ( 9]77026 ) के शून्यक्रपम्प द्वारा उड़ा कर भी 
का शोधन शुद्ध पारा प्राप्त किया जा सकता है। 


साधारण शोधन की विधि यह है। पारे को हलके नाइट्रिक ऐसिड 
( ११ घनत्व ) के साथ जिसमें थोड़ा सा मरकक्‍्यूरस नाइट्रड भी मिला हो 
हिलाओ। मरक्यूर्स नाइट्रेट में यह गुण है कि यह सभी धातझ्रों से 
प्रतिक्रिया करके उनके नाइट्रेट देता है, और स्वयं पारा बन जाता है। 
2त900, + 0 प४-९०प (९(५)३)४ + 278 
प9005+42 3 8४0: + प8 
मरक्यूरस नाइट्रेट चाँदी तक से प्रतिक्रिया करता है, यदि काफी मात्रा 
में हो। इस प्रकार ये धातुयें नाइटेट बन कर नाइट्रिक ऐसिड के विलयन 
में घुल जाती हैं, और शुद्ध पारा रह जाता है। पारे को पतली “टोंटीदार 





दितीय समूह के तत्त्व (२) ४२१ 
त्रली में होकर गिराते हैं, जिसमें नाइट्रिक ऐसिड और मरक्यूरस नाइट्रेट 
का विलयन भरा हो ( चित्र ७? देखो )। 





चित्र ७२ “आारदबाष शूत्यक पम्प 

पारे के गुण--परा ही ऐसी धाठु है जो अपारण तापक्रम पर स्थायी 
जप से द्रव है । इसमें चाँदी की सी चमक होती है । यह-... रे८:८५९ पर 
जमता है और ७६० हाल. व पर ३५७१ पर उबलता है। इसकी 
वाधों _परमाजुक होती हैं। यह साधारण वापक्रम पर भी थोड़ा सा 
श्रशौत्र है। इसकी भायें विषेली होती है। वातश्रों की अपेक्षा से यह 
बिजली और गरमी का अच्छा चालक नहीं है ( चाँदी की अपेक्षा : इसकी 
विद्य चालकता १/६० है)। ह 
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हवा या ऑक्सीजन में ३४०? तक गरम किये जाने पर पारा . धीरे धीरे 
उपचित होता है, ओर लाल श्रॉक्साहड बनता है-- रा 
29 + 0, > 27890 कर 
यह क्लोरीन के साथ भी उप्रता से प्रतिक्रिया करता है-- 
प8+ 00 5 म80॥ 
इसे गन्धक के साथ खरल में घोंटा जाय तो मरक्यूरिक सलफाइ 
25, बनता है। आयोडीन के साथ घोंटने पर मरक्यूरिक आयोडाइड 
मि278 , बनता है। क्‍ 
गधिकांश हलके अम्लों का पारे पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता, पर हलके 
ओर सान्द्र नाइटिक ऐसिंड की इस पर कई प्रकार से प्रतिक्रियाय होती हैं--- 
678 + 6त 050); (हलका) 3.2५ (2२५५), + 200 + 47,( 
हलका नाइंट्रेक ऐसिड पारे के आधिक्य में मरक्यूरस नाइट्रट देता है, 
पर यदि नाइंटिक ऐसिड सान्द्र हो तो मरक्यरिक नाइट्रेट बनेगा-- 
3798--8[४0), (सादर) -- 39 (४७0,), + 220 (0-4 () 
सान्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड के साथ पारा गरम किये जाने पर सलफर 


द्विश्रॉक्ताइड गैस निकलती है| यदि ऐसिड कम हो और पारा अधिक हो 
तो मरक्यूरस सलफेट बनता है, पर यदि ऐसिड अधिक हो तो मरकक्‍यूरिक 
सलफेट बनेगा-- द 
अति + 25,504 5 नि2,504 +27,00+-00. . 
प9-+श7त,80५ > 7280, +28&.0--80 
हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के साथ यह रनि्टॉ५ 7” आयन देता ह-- 
तिष्ट--27[ 8 !,--र, « 
पट +श्ता -प् ता. 
पारे पर पानी या क्षारों की प्रतिक्रिया नहीं होती । 
संरस ( 82०7 )--पारे में लगभग सभी धातु घुल जाती हूं, 
ओर घुलने पर जो पदार्थ बनते हैं उन्हें संरस या एमलगम -कहते हैं. ( 
साथ, रस-पारा ) | इन्हें घातुं और पारे का. योगिक समझना चाहिये। 
यदि पारा अधिक हो तो म्दु चटक मक्खन ऐसा पदार्थ मिलेगा; पर पारे 
दगी कमी पर हृढ़ और कठोर संरस भी मिलते हैं) 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ७२३ 
सोडियम संरस, 2४४४7 ७, सोडियम ओर पारे की उप्र प्रतिक्रिया से बनता 
है, ओर आग निकलती है । यह ठोस पदार्थ है, पानी से हाइड्रोजन देता है | 
आअपचायक प्रतिक्रियाओं के लिये इसका उपयोग है | 
डियमस संरस शोर अमोनियम क्लोराइड के योग से अमीोनियम 
संरस बनता है| वंग ( टिन ) संरस का उपयोग दपंण बनाने में होता था। 
संरस बनाने की साधारण विधि यह है--( १ ) धातु को गलाओ और 
फिर इसमें पारा मिला दो, अथवा खरल में घातु के चूरे को पारे के साथ घोंठो | 
२ ) लोहे का संरस आसानी से नहीं बनता । इसे बनाने की विधि इस 
प्रकार है। लोहे के लव॒णु के विलयन में सोडियम संरस या यश॒द-सं रस डालो | 
सोडियम या यशद तो बिलयन में चला जायगा और लोढदा पारे से संयुक्त हो 
जायगा | ताजे बने लोहे के ये सूद्तम कण पारे में अच्छी तरह घुल जाते हैं। 


#€९8७()| 3४४६७ 0]) अत) ()4 + 8 (रत 


साडियम संरस लोह संरस 
#690)4 + ८29 (९) ८ 28()4 +#6 (99) 
यशुद संरस लाह संरस 


( ३ ) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड या नाइट्र ट के विलयन में घांतु का बुरादा 
छोड़ो । ऐसा होने पर पारा बनेगा जो घातु से संयुक्त होकर संरस देगा | 
(ए-+र्ि2 (४९)३)2 5 एप (४७0,)2 -+ 
(एन ० ( एप (०) 
ताम्र संरस 
परमाणुभार--पारे. के वाष्पघ्ननत्व अथवा ड्यलेान-पेटी के 
नियम के आधार पर पारे का परमाणुमार २०० के निकट ठहरता है। 
ठीक ठीक रासायनिक वुल्बांक विद्युत्‌ रसायन विधि से या मरक्‍्यूरिक 
क्लोराइड को रजत वल्लोराइड मे परिशणत करके निकाला गया। इस 
आधार पर परमाणुभार २००६ निकला । पारे के छः समस्थानिक ज्ञात हैं-- 
२०२, २००, १६६, १६८, २०१, २०४ और १६६ | पारे को ज्ञीण दाव में 
वाष्पीभूत करके ब्रान्सटेड ( 37ण0ा#०पे ) और देवेसी ( ि०ए४४8९ए ) ने 
इन्हें प्रथक किया । मारी परमाणु पीछे रह गये और हलके आगे आये | 
आऑक्स।|इड-पारे के लवण दा श्र णियों के होते हं--( १ ) मस्त्यूरस 
जिनमें पारे की संयोज्यता १ है और मरक्यूरिक, जिनमें पारे की संयोज्यतां 
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२ है। पर मरक्‍्यूरस ऑक्साइड ज्ञात नहीं है। पारे का मुख्य ओक्साइड 
मरक्यरिक आक्साइड, 20, है। 


मरक्यरस लवण पर ज्ञार के प्रमावसे जो काला सा मरक्यूरस 
ऑकक्‍्साइड बनता है, वह रॉजन रश्मि चित्र के आधार पर पारे और 
मरक्यूरिक आक्साइड का मिश्रण सिद्ध हुआ है-- 


प७५ (00,) +2४७0पम 2४०४0, + छ83 0+ 8३ 0 
[99 0--(98 + 7480) 

यह काला चूर्ण हलके से गरम करने पर ही पारे ओर मरकयूरिक 
आऑक्साइड अलग अलग हो जाता है । १००” से ऊपर यह ओर ऑक्सीजन 
लेकर पूरी तरह मरक्‍्यूरिक आक्साइड वन जाता है-- 

द प्०, 80+0-श्ा20 

मरक्यूरिक ऑक्साइड, ि०(--पारे को ३५४०? पर हवा में गरम 
करने पर यह बनता है, पर बहुघा यह मरक्‍्यूरिक् क्लोराइड और पोरटेसियम 
कार्बोनेट के उबलते विलयनों को मिला कर बनाया जाता है -- 

प00, + 77५ 00,-780 + शर0 + 00५ 
लाल 

इस प्रकार जो ऑक्साइड बनता है वह लाल होता है । 

मरक्यूरिक नाइट्रेट को अकेले या पारे के साथ गरम करने पर भी लाल्न . 
अॉक्साइड बनता है । 

यदि ठंढे तापक्रम पर कास्टिक सोडा और मरक्यरिक क्‍्लोराइड के 


विज्यनों का योग किया जाय, तो पीली जाति का मरक्‍क्यरिक श्रॉक्साइड 
मिलेगा --- ५ 


2008 +2000808 - | 90 +. 2४४९] -- ,0 
पीला 
पीले और लाल आक्साइडें में कोई रासायनिक मिन्नता नहीं है । अन्तर 
केवल कणों के आकार का है। पीला आओक्साइड कम स्थायी और अधिक 
क्रियाशील है । 
. छान कर शुष्क करने पर दोनों ही लाल ओक्साइड देते हैं । यदि इन्हे 
और गरम किया जाय तो रंग और गद्दरा हो जातां है ( कुछ श्यामल हो 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) 9२७५ 


जाता है ) पर टंढा होने पर मूल रंग फिर आ जाता. है। बह ऑक्साइड 
पानी में नहीं घुलता वि मी 
रक्त तप्त किये जाने से पूर्व ही मरक्यरिक ऑक्साइड विभाजित होकर 
अं।क्सीजन देने लगता है-- द 
20()--2[0 + ()/ 
ब से पहले शुद्ध आक्सीजन इसी विधि से तैयार किया गया था। 
मरक्यारेक आक्साइइड सभी मरक्यरिक लवशा को भाँति विपला होता 
है । यह अच्छा उपचायक है ओर इसलिये इसका उपयोग भी किया जातो 
हैं| मरक्यूरिक आऑव्साइड ओर गन्धक का सिश्रण तीत्र विस्फोटक है | 
मरक्यूरिक परोकक्‍्साइड, 720: --यदि ऐलकोहल में मसतत्यूरिक 
क्ताराइड घोल कर उसमें कास्टिक पोटाश का अधिक विलयन ओर हाइड्रोजन 
परौवसाइंड छोड़ा जाय तो इंट के रंग का लाल चूण प्राप्त होता है। यह 
परोकक्‍्साइड है, और काफी स्थायी है। पर पानी के संसर्ग से विभाजित 
ताई। 
मि0( +िट 0२ न॑-200) व (॥८,) 
+ ०02 +शरए0+ शत) 0 
2 ७()३ --73 ()७-०४४ ०९) -- ()» +. (0) 
मरक्‍्यूरिक आवसाइड और हाइड्रोजन परोक्ताइड के 
का परोक्साइड बनता है । 


6१% 


गसे भी पा 


“५ 
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मरक्यूरस लवण 
मरक्यूरस आयन के सामान्य गुण--मरक्यूरस लवण पानी में घुल 
कर मरक्युरस आयन देते हैं, जिसमें पारे की संबोज्यता एक है-- 
प९३ (४0.) #* शा५ --१४(,- 
सभी मरक्यरस लवणों के विलयन हाइड्रोक्लेारिक ऐसिए के साथ सफेद 
अबत्तेप अविलेव मरबयूरस क्लेाराइड का देते हैं 
मिए3 (0०0,) +शा तह ए. . +>शार0. 
2]0+ न 52६ हल 50 3 ही । द 


जा 
सभी मरवयूरत लवण चारों के साथ काला या भृगं-काला अवक्षेप 
देते हें-- 


र० श० *ै४ड 


श्ि 
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मस90ए 0.) + 2४809 (86 + 90) | + 2080, + प्र, 0 


इइड्रोजन|सलफाइड के साथ मरक्यूरिक सलफाइंड और पारे के मिश्रण 
का काला अवनच्न य आता है--- 
92 (0९0,)2 +र्ि३ 857783 9 + श्र (), 
हि ... पि88 85(8, 585) 
पोगैसियण आयोडाइड के साथ मरक्यूरस आयोडाइड का अवज्लेष 
देते हेँ-- 
09 (2९२९), )२ -+-20- 792 78 $ +£४505000,. 
पर यह मरक्यूरस आयोडाइड तत्काल विभाजित होकर पारा और 
मरकक्‍्यूरिक आयोडाइड देता है-- 
प्र७३ ल्‍9 >मी8+ मट्ठा& 
मरक्यूरस काबोनेट, सि2५ 00,--मरब्यूरस नाइट्रेट के विलयन में 
पोटेसियम बाइकार्बोनेट का विलयन आधिक्य में छोड़ने पर पीला अ्रषस्लेष 
मरक्यरस; कार्बनिट का आता है । 
पर (00,), + ४७00, < 893 (03 + ७४९, + (00५ 


_ यह १००-१३०* पर विभाजित होकर मरक्यूरिक ऑक्साइड और पारा 
देता है। 
हु ७० (00५ ८ 0 + 390 + ((0५ 

प्रकाश में भी यह इसी प्रकार विभाजित होता है । 

मरक्यूरस नाइट्रेट, 729 (2४ 05)2-+ 27,(0--यही मरक्यूरस लवण 
ऐवा है जो विलेय है ।.यह १.२ घनत्व के हलके नाइट्रिक ऐसिड और पारे 
के आधिक्य से टंढे तापक्रम पर बनता है। प्रतिक्रिया का. समीकरण पहले 
दिया जा चुका है। पानी के योग से इसके मणिभ भास्मिक़ नाइट्रट का 
सफेद अवक्षेप देते हैं । यह अवक्षेप अधिक नाइट्रिक ऐसिड़ छोड़ देने पर 
घुल जाता है। 

यह श्वेत मशिमीय पदार्थ है | गरम करने पर यह मरक्यूरिक श्राक्षसाइड 
श्रौर नाइट्रोजन परौक्याइड देता है-- 
है प७३ (४0,)2 >2780 200; 


कं 
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 मरक्त्यूर्स फ्लोराइड, 782 ० --यह पानी में विलेय पदार्थ है, 
झोर अधिक पारे और फ्लोरीन के योग से,बनता है | 
मरकक्‍्यूरस क्लोराइड, केलोमल (एक०ा९), 7९० (3,--यह बहुत 
दिनों का परिचित यौगिक हे । चीन, जापान और मारतवप, सभी पुराने 
देशों में बनाया जाता रहा|है | यह रेचक के रूप में दिया जाता रहा है| 
(१) मरक्यूरिक क्‍्लोराइड में इतना पारा घ्ोट कर जितना कि मारा जा 
सके यह बनाया जा सकता है--- 


परह+म60, - त2,0] 


इसका ऊर्ध्वपातन कर लिया जाता है। इस ग्रकार जितना ऊध्वपात से 
पदार्थ मिला उसे पीस कर पानी के साथ उबालते हैं। ऐसा करने से मर- 
क्‍्यरिक क्लोराइड पानी में पुल जाता है | इसे छान कर श्रलग कर देते हैं । 
मरक्यूरिक क्‍्लोराइड प्रबल विष है, अतः ऐसा करना नितान्त आ्रवश्यक 
है। जब सब मरक्यूरिक लवण दूर हो जाय तो फिर।रुखा लेते हैं । 

(२) पारे को मरक्यरिक सलफेट में (सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
उबाल कर) परिणत करते हैं, और फिर इसे पारे और नमक के साथ घीद कर 
मरक्‍्यरस क्लाराइड बनाते हैं-- 

० + 27,580, -- 7०050), + 27५0 + ६). 
9०50, + 200 67 ०९. + ५४०४५ 
[0०(॥., 4 88 ७ ८ ह०.( १५ 

(३) प्रयोगशाला में बनाने की आसान विधि इस प्रकार है। ६ भाग 
पारे को ८ भाग नाइट्रिक ऐसिड ( १"२ घनत्व ) में गरम करके घ्रौला | इस 
प्रकार मरक्यरस नाइट्रेट बनेगा--- 

0प्तञ० + 8 प्रर0, 5 8प0.(:0.), + ४0 + 22 0 

इसमें फिर उबलता हुआ नमक का विलयन और थाड़ा-सा हाइड्रा- 

क्लोरिक ऐसिड मिलाओ । मरक्‍्यरस क्लोराइड का सफंद अवक्तुप आवशा-- 
प2,(000,), +शए४८। - २ ४,(!, + 2.५७)४ 0; 

इस अवक्तेप को कई बार गरम पानी से घो कर सुखा लो । . 

मरक्यरस क्लोराइड ( जिसे केलोमल भी कहते हैं ) सफ़द निःस्वाद, 
निर्मन्‍्ध चूर है| यह पानी में नहीं घुलता । रेचक रूप में ओपधि मे कास 
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आता है | इस काम के लिये इसम॑ मरकक्‍्यूरिक क्लोराइड (जो विध है ) 
बिलकुल न होना चाहिये। इसकी जाँच इस प्रकार की जा सकती है 
केलोमलछ में थोड़ा-्सा पानी मिलाओ ओर फिर चाकू का साफ़ फल इसमें 
रक्‍्खों अगर थोड़ा भी मरक्‍्यूरिक क्लोराइड होगा तो यह फल काला पड़ 
जायगा। इस प्रकार ०००००२ आम तक की पहिचान की जा सकती है | 
गरम करने पर केलोमछ उड़ने लगता है, ओर वाध्य में निम्न पदार्थों 
का साम्य पाया जाता है-- 
0, स्व 0 + 0 (/|, 
' . इस अवस्था में इसके वाष्पनत्व से जो सूत्र निकलता है बह लि9९॥ 
है, पर यदि केलोमल को पूर्णतः शुष्क करके उड़ाया जाव और भाष का 
घनत्व निकाला जाय, तो सूत्र ०५ (0) निकलता है। 
मरक्यूरिक कलोराइड को गला कर उसमें यदि केलोमल छोड़े ओर देखें 
कि द्रवर्शांक कितना नीचे गया, तो इस आधार पर भी केडीमल का सूत्र 
छ93 09 खहरता है । 
केलोमल अमोनिया के साथ काला योगिक देता है। यह मरक्यूरिक 
एमिनो क्लोराइड और पारे का मिश्रण है । द 
0,0], + 2; ७ ति०+ 790४) + ४ 


काला | ्््ि 
केलो मल्ल नाम शायद इसी यौगिक के आधार पर पड़ा है ( यूनानी 
भाषा में केलोस >> अच्छा, मेलास-- काला ) | जा 
मरक्यूरस ब्रामाइड, 293 879 --यह केलोमरू के समान है | गरस 
करने पर विभाजित होता है-- 
... तिछ,छठि3 न|र्तिएय+ 2572 हा 
मरक्यूर्स आयोडाइड, 83 3 --यह पारे और आयोडीन के योग 
से बनता है ओर-हरा चूर्ण है। गरम करने पर पीला पड़ जाता है । 
मरक्यूरस सलफेट, [22 50,--यह पारे और सलफ्यूरिक ऐसिड के 
योग से कम से कम्म तापक्रम पर पतिक्रिया करने पर मिलता है-- 
ह 208 + 2प्ली,80, 5 मिं8५४0,+ 2720 + 50 
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के २ 


: मखयूश्स नाइट्रेट के बिलयन में सलफ्यूरिक ऐसिड डालने पर भी इसका 
अवन्निप आता है क्योंकि यह बहुत कम बिलेय है । 
(0/५ (५९) )७ +3 (0; 55 02 ४७0, + 2४ . (). 
यह सफेद अविलेय पदार्थ है। इसका उपयोग वेस्टन की आदश्श सैल में 
होता है जेसा कि केडमियम सलफेट के स्थान पर कहा गया है| 
(0 + 709 90), 5 (७७५७,--27. 


:. मरक्यूरस सल्फेट सलफ्यूरिक ऐसिड के अभाव में पानी द्वारा उद- 
विच्छेदित हो जाता है और भास्मिक सलफेट, सिष्ट2 ४00, म89 0. प8.,0 
बनता है | 
यू ब्ण 
मरप्यूरिक काबनिट- यह केवल भात्मिक लवण के रूप में मिलता 
है| मरक्यूरिक नाइट्रेल, और पोटेसियम काबोनेट विल्यनों के योग से 
3900). 200 का मूरा अवक्तेप मिलता है। पटेसियम वाइकाबनिट 
रा अबतक्तेप, 77०(().-8 ०0) का मिलता है । | 
मरक्‍्यूरिक सायनाइड, ति९(("४) --यह मरक्यूरिक ऑकक्‍्साइड 
को हाइड्रोसायनिक ऐसिड के जलीय विलयन से ग्रतिक्ृत करने पर बनता है। 
पि९७0-:-20(/ + निए( ७४)» +3 (0) 
इसकी विशेषता यह है कि पानी में यह लगभग बिलकुल ही आयनित 
नहीं होता | गरम करने पर यह सायनोजन देता है-- 
 ुएतर) ८प०+ (५ 
अतः इसका उपयोग सायनोजन के बनाने में होता है । 
मरक्‍्यूरिक फलमिनेट, या विस्फोटक पारद, 2726 0%८ ) 
लि३ (0)--बदि नाइटिक ऐसिड के आधिक्य में पारा घोल्ला जाय आर फि 
संमें एलकोइल डाला जाय तो इसका सफेद श्रवक्षेप आता है । यह आधात 
पाने पर विस्फोट देता है, ओर गरम करने पर फटता है | इसके विस्फोट से 
पिकरिक ऐसिड के समान द्रब्यों का विस्फोट उत्पन्न किया जाता है | श्राजकल 
इसके स्थान में लेड एज़ाइड, 0 ()९५)> , का उपयोग होने लगा है | 
- मरक्यूरिक थायासायनेट, #2((2४४)2 --यदि सोडियम थायोसाय- 
नेट के विलयन में मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का विलयन अ्राधिक्य में छोड़ा 
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जाय, तो इसका सफ़ द अबच्षेप श्राता है। इसे सुखा कर यदि जलाय॑े तो 
इलकी-सी बहुत-सी राख आवेगी 

इस गुण के ' कारण इसका उपयोग जादू का साँव (?क"80०१"४8 
४8/'0७॥0) बनाने में होता है| मरक्यरिक थायोतायनेंट और गोंद की छोटी 
छोटी टिक्रियाँ बना कर बेचते हैं | दियासलाई से जलाने पर राख कुंडली 
के रूप में ऊपर उठती है, और सांप बन जाता है । 


. मरक्‍्यूरिक नाइट्रट,--8(१२0.),.2#,0.--.यह पारे या मरक्यूरस 
नाइट्रेट को साद्र नाइंट्रिक ऐसिड में तब तक गरम करने से मिलता 
है, जब तक विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड मिलाने पर केलोमल का 
अ्वक्तेप आना वन्द न हो जाय। इसे डेश्विकेटर में सलफ्यूरिक ऐसिड' पर 
सुखा कर रखे प्रात करते हैं| यदि विलयन को सुखाया' जायगा तो भास्मिक 
नाइट्रेट, 2(0९0,)2 ,29720. म,0 के मणिभ प्राप्त होंगे । क्‍ 

मरक्यरिक् नाइट्रट के विलयन में साम्व नाइटिक ऐसिड छोड़ा जाय 
तो मरक्यरिक नाइटट का अवक्षुप आता है, क्योंकि ऐसिड . में इसकी 
विज्लेयता कम है ( बेरियप क्लोराइड के समान ) | 

मरक्‍्यूरिक सलफाइड, 85 (€ लाल हिंगुल )--यह प्रकृति में सिने- 
बार के रूप में मिलता है | इसकी दो जातियाँ हैं । एक तो काली अ्मणिभीय 
और दूसरी मणिभौय लाल । 


(१) काला सलफ़ाइंड--पारे और गन्धक् को साथ-साथ खरल् में 
घोंटने से अथवा मरक्यूरिक लवण के विलयन में हाइड्रोजन सल्लफाइड 
प्रवाहित करने पर यह बनता है-- 

-... 20७ +्+8 >> प्र४8+ श्र 

ग्रवक्ञ प का रंग आरंभ में तफेद सा फिर पीला-भूरा, और अंत में 
काला हो जाता है। बीच के अवक्तेप मरक्यूरिक क्लोराइड और मरक्यूरिक 
सलफाइड के मिश्रण, ४ (85) (॥५ , हैं 


300, + 26,8->4प0 + प8:0,8, 


(२) लाल सलफाइड--यदि काल्ले सलफाइड का ऊध्यपातन किया 
जाय और वाध्मों को किर ठंडा किया जाय तो लाल जाति का. उलफा 
मिलेगा । 


द्वितीय समूह के तस्व (२) ४३१ 


मरक्यरिक सलफाइड, काला और लाल दोनों, पानी में शोर अम्लों में 
अविलेय है। इसके अवज्ञ प को अम्लराज में ही घोला जा सकता है 
( झथवा पोटसियम क्लोरेट और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के मिश्रण में )। 
धुल कर मरक्यूरिक क्लोराइड बनेगा--- 
प्रश8+श्त्ृ0+0-प20॥५ +प्त, 0+ 8. 
मरक्‍्यूरिक सलफाइड तेज आँच पर विभाजित होकर पारा और गन्धक 
देता हैं, पर यदि हवा में तपाया जाय तो यंधक दिश्रॉक्‍्साइड देशा-- 
4209-.-(02 +यि०--४()५ 
यदि इसे सोडा, धूल, लोहे के चण आदि किसी के साथ गरम किया 
जाय तो पारा मिलेगा-- 
08 7९ - ए७+ [40 


5, 


यह सोडियम सलफाइड में घुल कर >४७. 0४, के समान 
योलबण देता है जा विलेय हैं 
१४, +-पि७9 ५४४७ सं: 

मसरक्यरिक सलफाइड का उपयोग वशणुक (४६0९७) के रूप में बहत 
होता है क्योंकि इसका रंग स्थायी है। इससे बनी स्थाही से लिखी हस्त 
लिखित प्रतियाँ अब तब अपनी चमक दमक के लिये प्रसिद्ध हैं, यह 
खर्चीला अधिक है, अतः सस्ते के लिये लाल-सीसा (#८०४ |९७१) का उपयोग 
किया जाता है | पर यह कम स्थायी है | 

मरक््यूरिक सलफेठ, +8 80,, ॥,(0--यह पारे (१ भाग) को सान्द्र 
सलफ्यरिक ऐसिड' के आधिक्य ( १"५माग ) के साथ अच्छी तरह गरम 
करने पर बनता है। ठंढा होने पर इसके रुपहले मणिभ जमने लगते हैं--- 


प्9->-2्५ 50: >ति290: + शर्त 0३-803 - 


2 
यह बहुत शीत्र उदविच्छेदित हो जाता हैं, ओर २०* पर ही इससे 
भात्मिकालवण, 2720, 7280), प्राप्त दोता हैँ जो पीले रंग का सगिभीय 
चूर्ण है।यह पानी में कम घुलता है। इसे दरपेथ खनिज (पापा 
शां7०/#. ) कहते हैं | * 
3प82804 + शा 0-प्र880 .2प्त90...2५ 80५ 
सरक्यूरिक क्लोराइड, 80]2 --( कोरोसिव सब्लिमेठ )>-परे 


श्र | न 


छू सोॉमसान्य स्सायन शा : 


_को क्लोरीन से प्रतिक्ृत करने प्रर अथवा :इसे अम्लसज में घोलने पर 
यह बनता है । द 
० -- (9 > 9 6३ है। 
अगर अधिक मात्रा में बनानां दो तो पारे को सांद्र गरम सलफ्यरिक 
ऐसिड के योग से मरक्यरिक सलफेट में परिणत करते हैं । और फिर सलफेट 
में नमक और थोड़ा सा मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड़ मिला कर मिश्रण का ऊर्ध्वे- 
पातन करते हैं। ऐसा करने पर मरक्युरिक क्‍लोराश्ड मिलता है-+.. 
पर + शा३ 80, जा8804 +शा+ 0+803 
| 950, +2४०( - 202 + ४ग३ ७04 क्‍ है 
इसके मशिभ सुन्दर श्वेत होते है। ये १०० आराम पानी में १०१ पर 
५-६ ग्राम और १००९ पर ५६ ग्राम विलेय हैं । यह क्लोराइड एलकोहल 
ओर ईथर में भी घुलता है। ये मणिभ २७७९ पर पिघलते और ३०२* पर 
उबलते हैं| इनका घनतल ५४१ है । ह 
मरक्यरिक क्लोराइड अति विषेला लवण है। ०२-०४ ग्राम सेवन 
से मृत्यु हो सकती है। इस विष का इलाज अणडे की सफेदी ([विना उवाले ) 
है, और फिर कोई बमनकारक पदार्थ देना। इसकी उपस्थिति में अंडे की 
सफेदी के ऐलब्यूमिन का स्कंधन (0082प४४०४) हो जाता है। 
मरक्यरिक क्लोराइड का आयनीकरण कम होता है। इसके विज्ञयन में 
७0% और से०00, "*” आयने होती हैं--- 
पर४03 बल मि80% -+0- 
अथवा 2गनि०(॥9 सटे 975 +र्ि2(० 
यह दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड (सांद्र ) में घुलतें समय गरमी देता 
विलयव को ठण्ठा करने पर ह्ाइड्रोकेलोरोनमरक्यूरिक ऐसिड के मणि 
आते का ह ह चल 
पह + मी #यीं ९४, स्डव*- 207. 
मस्क्यरिक क्लोराइड पो्ेसियंम क्लोराइड के साथ भी सेकीण यौगिक 
देता | 
ए0--प90७ ल्‍थ एप्रि20॥ >२९+ पु, 
शक + 90 ७880 | 2४-०५ 7 
७80, का विल्यन कीटाणुनाशन के लिये प्रयुक्त होता है | 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४३३ 


मरक्‍्यूरिक -क्लोराइड का विलयन श्रनेक पदार्थों द्वारा अपचित हो जाता 
है। स्टेनस क्लोराइड का विलयन छोड़ने पर पहले तो केलोमल का. सफेद 
श्रवक्षेप आता है, पर बाद को यह और अपचित होकर पारा देता है,जिसके 
कारण अवक्लेप धूसर रंग का, और अन्त में काला हो जाता है। 
श्ाए0, + छ0, - 00, + प8,00 ॥ 
2.00 + 0७00], ८७१३९ + 28 |, 
मरक्यूरिक क्लोराइड का विलयन ऑक्ज्ेलिक ऐसिड, के विलयन से 
अंधेरे में तो अपचित नहीं होता, पर धूप में रखने पर प्रकाश के प्रभाव 
से अपचित हो जाता है । 
श्ा०0,--प.0,0, - प72,00:-+- 280 + 200, 
इस प्रतिक्रिया में कितना केलोमल बना, यह प्रकाश की तीत्रता पर 
, निर्भर है अतः इस प्रतिक्रिया द्वारा प्रकाशमापन का काम लिया जा सकता 
है ( इंडर--006/7-का रासायनिक फोटोमीटर--प्रकाशमापक )। 
मरक्‍्यूरिक फ्लोराइड, 787'--इसका केवल भास्मिक लवण, 787 - 
(0), हौ ज्ञात है | 
मरक्‍्यूरिक आयोडाइड, 7 2:-यह पोटैसियम आयोडाइड, और 
मरक्यूरिक क्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
प्र/0, + शरा - पद, | +शर0] 
इस शअ्वत्तेप का रंग सुन्दर गुलाबी से लेकर चय्क गाढ़ा लाल तक है। 
यह आयोडाइड दो रूपों का पाया जाता है। एक लाल जो १२६* के नीचे 
स्थायी है, और एक पीला जो १२६० के ऊपर स्थायी है । ऊध्बपातन करने 
पर पीला मिलता है। यह २५००० भाग पानी में केवल १ भाग घुलता है। 
हलके ज्ञारों के विलयन का“इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | ह 
मरक्यूरिक आयोडाइड पोटेसियम आयोडाइड के विलयन में घुल कर 
(9४9 देता है-- 
260[+ 8] . से रह है [4-2६ + -- 0७५४ दर 
बिलयन के वाष्पीकरण पर पीलापन लिया पदार्थ फेटैसियम मरक्‍्यूरिक 
आयोडाइड, ५.7 ०।,, का मिलता है। इसमें पारद आयन है ही... नहीं 
अतः यह ज्ञारों से अवज्ञेप नहीं देता।...... के 


र्ै 


र० शु० ५५ 


४३४ ... सामान्य रसायन शास्त्र 


मरक्यूरिक आऑक्साइड भी इसी कारण पोटेसियम आयोडाइड के विल- 
यन में घुलता है, और घुलने पर विलयन क्ञारीय हो जाता है-- 
प्र&0--47 +प्,0-7,प९, + शर0प्त 
नेसलर-रस--( '९८४४|७७०१४ 0०९४४०१४ )--पोटैसियम मरक्यूरिक 
आयोडाइड का कारिटिक पोटाश या कास्टिक सोडा में विलयन नेसलर-रस 
कहलाता है । इसे निम्न प्रकार बनाते हैं-- 


६२५ ग्राम पोगेसियम आयोडाइड २५० ८.०. पानी में घोलो | इसमें से 
१० ०.०८. निकाल कर अलग रख लो | शेष में मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का ठंढा 
संतृत विलयन तब तक छोड़ते जाओ जब तक थोड़ा-सा स्थायी अवक्षेप न 
आरा जाय ( जो हिलाने पर फिर न घुले ) | लगभग ५०० ०0.०. के मरक्यूरिक 
क्ोराइड का विलयन लगेगा । अब इसमें १० ०.०, आयोडाइड का विलयन 
जो बचा रक्खा था वह भी छोड़ो। फिर कुछ मरकक्‍यूरिक क्लोराइड का संतृत्त 
विलयन छोड़ो, जब तक बहुत हलका स्थायी अवक्षेप न आ जाय | 

१५० आम कास्टिक पोटाश का विछयन १४० ०.८, खवित जल में 
बनाओ । इसे ठण्ढा करके थोड़ा-थोड़ा करके पूरा ऊपर वाले पहले विलयन 
में मिला लो । अब आयतन १ लीटर कर लो। एक दिन रख छोड़ो । नीचे 
कुछ अवक्षेप बैठ जायगा । ऊपर से सावधानीपू्वक साफ विलयन निथार 
लो । काली बोतल में इसे रक्खो | 

नेसलर-रस का उपयोग अमोनिया की पहिचान के लिये होता है। जिस 
पदार्थ में अमोनिया की जाँच करनी हो ( चाहे अ्रभोनियम लवण ही क्‍यों न 
हो ) उसमें नेसलर-रस की बून्दें डालने पर पीला.रंग या भूरा अवक्षेप 
अवेगा । यह अवक्षेप आऑव्सिद्दिमरक्यूरि-अमोनियम आयोडाइड, 
( 0प9 ) ऐप), का है। े 

मरक्यूरामोनियम यौगिक--(१) अ्मोनिया गैत और मरकयूरिक 
क्ोराइड के योग से 20,'2प सं, नामक एक यौगिक बनता है। इसका 
नाम “गलनीय सफ़ेद अवक्षेप? है। यह अमोनियम क्लोराइड और अमो- 
निया के उबलते विलयन में मरक्यरिक क्लोराइड छोड़ने पर भी बनता है। 


(२) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड के विल्यन में यदि अमोनिया छोड़ी जाय तो 
मस्क्‍्यूरिक ऑक्साइड नहीं बनता है, बल्कि एमिनों मरक्‍्यूरिक क्लोराइड, 
ज्ञात," 20), का सफेद अवक्षेप आता है-- 


द्वितीय समूह के तत्त्व (२) ४२५ 
ह (7 
छत 
इसका नाम “अगलनीय सफ़ेद अवक्षेप” है। 


(३) अमोनिया ओर नेसलर रस के योग से जो भूरा अवक्तेप आता है 
वह आऑम्िस द्वि-मरक्यूरि-अमोनियम आयोडाइड, (08/2.)ए४.]. है। 


5 0 
बा गम + पप्त,0] 


0 सु पक न तल है प्‌ 
रा! -+>+0८ ? 5" परत, 
॥, » मा | 

अमोनियम आयोडाइड 

(४) अगर मरकक्‍्यूरिक ऑक्साइड को जलीय अमोनिया के साथ हलके 
हलके गरम किया जाय, तो एक पीला चूर्ण मिलता है, जिसे “मिलन भव्म? 
( ॥077?8 0388 ) कहते हई | इसका संगठन क्‍या है, यह कहना कठिन 
है । निम्न प्रस्ताव किये गये हैं-- 

(क) रेमल्सब्ग (१८८८) ९४०09 -2प,0 
पु 


| 
0 < ४-७ 


(ख) हॉफमन और मारुर्ग (१८६६)--(0म, प्र&)एम्त,0प 


ध-म8५ पप्,0प 
0प्त-82. 


(ग) फ्रॉॉकलिन (१६०४). मिष्ठण'त९0प 
प्र/>४--४-0पत 


प्रश्त 


१. यशद' के मुख्य अयस्क कौन-कौन हैं ! इनसे यशद धातु कैसे निका- 
लते हैं, और धाठ का शोधन कैसे करते हैं ! ( कलकत्ता, इण्टर ) 

२, आवर्च संविभाग के एक ही समूह में मेगनीशियम, यशद और कैड- 
मिपम को रखने के क्यां कारण हैं ! यशद धाठ तैयार करने में किन ठिद्धान्तों 
का उपयोग होता है ! उसी विधि से मेगनीशियम क्यों नहीं सैयार किया जा 


सकता दै ! ( लन्दन, बी. एससी. ) 


९१३६ | सामान्य रसायन शास्त्र 


३. निम्न योगिक शुद्ध रूप में कैसे तैयार करोगे --कैडमियम सलफेट, 
यशद क्लोराइड, मरकक्‍यूरेंस क्लोराइड, मरक्‍्यूरस नाइट्रेट, मरकयूरत् आयो- 
डाइड, यशद नाइट्रट। | 

“ ४, विस्फुरक ज्ञिंक सलफाइड, नेसलर-रस, सोडियम ज्षिकैट, यश्द 
एथिल, और मरकक्‍यूरिक फलमिनेट पर धूम टिप्पणियाँ लिखो। 

५. पारद के अस--और इक यौगिकों की तुलना करो । 

६. प्रकृति में पारद किस रूप में पाया जाता है १ अयस्क से शुद्ध पारद 
कैसे निकालोगे ! अशुद्ध पारे का कैसे शोधन करते हैं! 


अध्याय १३ 
तृतीय समृह के तत्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम 


मैंडलीफ के आवत्त संविभाग के तीसरे समूह में अनेक तत्वों का समा- 
वेश है जिनमें से बोरन और ऐशल्यूमीनियम ही प्रसिद्ध हैं। शेष २१ तत्व या 
तो अप्रसिद्ध हैं, या इतने कम पाये जाते हैं, कि उनका उपयोग भी कम है, 
और उनका विस्तृत अध्ययन इस पुस्तक की मर्य्यादा से बाहर है। इस 
अध्याय के अन्त में हम उनका थोड़ा-सा ही बृत्ताग्त देंगे | 

अन्य प्रथम दो समूहों की भाँति इस तृतीय समूह में भी दो शाखायें 
ऐल्यूमीनियम के बाद हो जाती हैं | एक शाखा में स्केडियम, यिट्रियम और 
लैनथेनम तथा दुष्प्राप्य पाथिव तत्त्व हैं| दूसरी शाखा में गैलियम, इग्डियम 
ओर थैलियम | : 





मर आम 
मय 2] 
इनमें से स्कैरिडयम, यिट्रियम आदि तत्व क-उपसमूह के हैं, ओर गैलियम, 
इंडियम और गभैलियम उपसमूह-ख के तस्व हैं। तृतीय समृह के तत्वों को 
यह विशेषता है कि बोरन और ऐल्यूमीनियम उपसमूह-क के तत्त्वों से इतने 
मिलतेन्जुल्नते नहीं हैं, जितने कि उपसमृह-ख के तत्वों से। प्रथम ओर द्वितीय 
समूह के पहले दो तत्व उपसमूह-क के तत्वों से मिलते-जुलते थे। जैसे 
लीथियम और पोटैसियम सोडियम आदि से, न कि ताँबा आदि से, अथवा 
वेरीलियम और मेगनीशियम कैलसियम आदि से, न कि जस्ता आदि से । 


[0 बुष्प्राप्य पाथिव 


॥70 प॥. 








भौतिक गुण--नीचे की सारणी में हम।|तृतीय समूह के सब तत्तों के 
भौतिक गुण देते हैं-- 


हक 


8९६ सामाय रसायन शाख्र 


फ्माण दल . सकेत | तय | घनत्व | दवरांक | कथनांक | पक. .. वत्त्व संकेत पे घनत्व | द्रवर्शांक क्कथनांक 
बोरन - | 5 (१०८२ | २३ (२३०० | २५४०? 
लता 8] २६:६७ |२७०२|६५८'७?| १८००० 
गैलियम | ७७ | ७०१ | ५६ (२६७४९ १६००९ 
- इंडियम | | | ११४८ [७४२ | १५५१ | १४४०० 
२०४६ [११०८० ३०३५? | १६४०" 
२१ | सकैंडियम | 80 | 7५६ 

३६ | यिद्रियम | ४ सह रेर। ५४५१७ -« * * ४४ 
५७ | लैन्येनम | [॥8 | १२६० | ६११९ ८२६ | *«* | ०४५ 
५८ | सीरियम | 006 [१४०१३ | ६६ | ६र३ | -« | *०४५ 
५६ प्रेसिश्लोडी- | [६ (१४०६२ | ६*४८ | ९४००९ 














मियम णत्‌ (१४४२७ | ६९६ ध्द्ड०९ 
६० । हु हे 
६३ | यरोपियम धिप | +पर | ही 
६४ | गैडोलीनियम| 2. | 
६५ | टरबियम (१ | ९५६'२| -«« | 
६६ प्प ला को मा के 


हौलमियम | मि० | 'हिरे५ | « 

.एरबियम | ीए | १३७२ | ४७७ «४ 
थूलियम पु | ७६४ । #॥.- 

यिटरवियम | ए७ (१७३०४, ... | *« | 
७१ | लुटेसियम ए ०0५७० ८: [0 [| १७५० | -+* | १८००९| .. 


६७ 
६८ 
€्‌- 
७ 
७१ 








तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियमस. ४३९ 

इस सारणी के देखने से भी पता चलता है कि जेसा द्रवर्णांकों से स्पष्ट 

है, ऐल्यूमीनियम के बाद से दो शाखायें आरंभ होती हैं। ऐल्यूमीनियम के 

बाद एकदम गेलियम का द्रवर्णांक कम है, ओर यह फिर उत्तरोत्तर बढ़ता 
जाता है। | 


तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु उपक्रम--हम नीचे केवल उपसमृह 
ख के और बोरन और ऐल्यूमीनियम के तत्ततों के परमाजुओं का ऋणाणु- 
उपक्रम देते हैं--- 


3--बोरन (५)--१४*. २४१, २), 
 4]--ऐल्यूमीनियम (१३)--१४१. २8१ २). ३४९, ३], 
(७-गेंलियम (३१)-- १४१. २४९. २)०".३४२, ३७. ३५४, ४5१.४७०, 
[7-इंडियम(४६)-- १४१, २४१. २७०५ ३४९, ३७. ३५, ४४%, ४.9, 
४५, ५४९, ५])', 
]]--थेलियम (८१)--१४९, २४९. २७४. ३४१. ३७. इते'*, ४5९, 


ड09 ४0 हा पढे ५ हु, 


हि 


0. 

इस उपक्रम से स्पष्ट है कि वाह्यतम कक्ष में ऋणाशु 8*. ७". स्थिति में 
हैं । सभी की संयोज्यता इस दृष्टि से ३ है। बाह्मयतम कक्ष से ठीक पहली 
वाली कक्ष में बोरन में स्थिति 8१. है, ऐल्यूमीनियम में ४१. |», गैलियैम में 
8९, (0, धै”, अतः ये तीनों तत्त्व परस्पर समान होते हुये भी मिन्न हैं। 
इश्डियम ओर थेज्षियम में बाह्यतम कक्ष से पहले वाली कक्ष में भी स्थिति 
४९, ]११. 4४ है, अतः गैलियम, इंडियम और थैलियम के शुण परस्पर बहुत 
मिलते-जुलते हैं । 


स्केंगिडियम, यिट्रियम, लैस्थेनसन और शेप दुष्प्राप्य पार्थिव तत्वों का 
ऋण णु-उपक्रम नीचे दिया जाता है | 


न 
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इस उपक्रम से यह स्पष्ट हो जायगा कि स्कैंडियम, यिद्रियम और लैन्येनम 
में घनिष्ट संबन्ध है क्‍योंकि इनके बाह्यतम कक्षों में 8१, 9 (५, 8४१ 
है | सभी दुष्प्राप्प पाथिवों के बाह्मतम दो भक्षों में भी यही उपक्रम है 
इसलिये ये भी उसी शाखा के हैं।.._ कक 

सभी दुष्प्राप्य पार्थिव लगमंग गुणों में समान हैं | इन सब में ५४४. 
५ ०. ५ 0, ६ 8४१ उपक्रम है। इनमें क्रमशः ४ में एक एक ऋणारु बढ़ता 
जा रहा है| क्योंकि उपकक्ष £ में अधिक से अधिक १४ ऋणाणु आरा सकते 
हैं अतः दुष्प्राप्य पार्थिवों की संख्या भी १४ है। पहला दुष्प्राष्य पार्थिव 
_सीरियम है जिसमें ४(* है, और सबसे अन्तिम लुटेसियम है जिसमें ४ है । 
बोरन, काबेन, सिलिकन--यह पहले कहा जा चुका है कि प्रत्येक 


तृतीय समूह के तत्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४४१ 


 संमूह का पहला तत्त्त आगे वाले समूद के दूसरे तत्त से कुछ 
बातों में मिलता जुल्नता है, जेंसे लीथियम मेगनीशियम से, बेरीलियम ऐल्यू- 
मीनियम से ओर इसी प्रकार बोरन भो सिलिकन से मिलता जुलता है 
क्योंकि कार्बन और सिलिकन एक ही समूद के हैं, अतः बोरन, कार्बन और 
घिलिकन में अनेक समानतायें हैं। जैसे कार्बन हीरा, ग्रेफाइट आदि अनेक 
रूओं में पाया जाता है, उसी प्रकार बोरन ओर सिलिकन भी दो मुख्य रूपों में 
मिलते हैं, एक तो वेरवा (अमशिभस), ओर दूसरा वज्ञ (ऐडेमेंटाइन) या 
मणिन | यह वजच्ज बोरन और वज्न पिलिकृन दोनों बढ़े दृढ़ और कठोर होते 
हैं, और ताव के प्रति अवरोध उपस्थित करते हैं। इन पर अ्रम्ल और क्षारों 
का प्रभाव भी नहीं पड़ता | इस प्रकार ये हीरे से मित्नने छुलते हैं। (अब 
सिद्ध किया गया है कि वद्न बोरन में ऐल्बर्मीनियम ओर काब॑न होते हैं ।) 

कार्बन या सिलिकत के समान बोरन मो कई हाइड्राइड देते हैं। 

जैसे (५ मि, (एब्रेन) ४, 7, (द्विसेलेन) 3.मि, (द्विबोरेन) 

(ब्यूडिन) 3 मि,, (चठुः विलेन) 3.7 ,, (चतुःबोरेन) 

ये हाइड्रोकाबंन एलकिल यौगिक भी देते हैं जैसे 5. पि, से 8.प्त.- 
(म; या 5. ण, ((६8.), आदि। और इसी ग्रकार एमिन भी जैसे 
3274 3. , बारन और नाइट्रोजन दोनों मिज्ञ कर २ कावनों के बराबर 
हैं (एक की परमासु संख्या ५, और दूसरे की ७; दोनों की औसत ६ हुई 
जो कार्बन की परमाणु संख्या है ) | अ्रतः बोरन, नाइट्रोनन और हाइड्रोजन 
के योग से एक ऐसा योगिक बनता है जिसे बोरेज़ोल ( 9०४०० ) या 
अका्बप्रिक बेज्ञीन कहते हैं। यह योगिक बेज़ीन का एलेक्ट्रोनिक समावयव 
( ९[६०४ »० 2 480706/ ) है | 


हू ॥ 
प्‌ । | 
(! कट + 3 
हक ग क्‍ टी हु 
रत! (ते 44---+'ए जो ५। 
॥! | |! 
प्ए 0प्त प्त..8 #-म 
कक रा ४ 
0 श 
वि ! 
बज्ञीन ...रईी अकाबनिक बेंजीन * 


(बोरेज़ोल) 
र० शा० ५६ 
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ये दोनों यौगिक गुणों में कितने समान हैं, इसका उल्लेख आगे होगा | 
. 83 # और 05 पं, सें भिन्‍नता --द्विबोरेन यौगिक में दो एकाकी 
बन्धकतायें ( 870906 77328 ) हैं, पर एथेन में सब बन्धकतायें 
सहसंयोजक ( ००ए७।०॥६४ ) हैं | अतः द्विबोरेन तो अमोनिया के दो अगणओं 
से संयुक्त होकर 32 6 (ऐए ,)9 योगिक दे सकता है, पर एथेन नहीं | 


निजी । हि व । 
पः९ट0:6:फ्न प्ःछ:छ8:फ्ा 
पंप प्तप्त 
एथेन द्विबोरेन 
( सहसंयोज्यता) (एकाकी बन्धकता) 


बोरन और ऐल्यूमीनियम की तुलना--आवत्त' संविभाग में ऐल्य 
मीनियम के चारों ओर बोरन, |सिलिकन, स्केडियम ओर मेगनीशियम हैं। 
अतः इस के गुण इन चारों के।गुणों की औसत हैं| यह घिलिकन और बोरन 
की अपेक्षा अधिक विद्यत्‌ धनात्मक है पर मेगनीशियम और स्केंडियम से कम। 

बोरन के सभी ऑक्साइड अम्ल-जनक हैँ, पर ऐल्यूमीनियम के 
आऑक्साइडों में आम्लिकता कम है, अ्रतः ऐल्यूमिनेट उतने. नहीं बनते, और 
नवे स्थायी ही होते हैं जितने कि बोरेट | ऐल्यूमीनियम के लवण, क्लोराइड, 
नाइट्रेट, फेसफेट, सलफेट आदि, स्थायी हैं, पर बोरन के लवण कम बनते 
हैं। ऐल्यूमीनियम में धातुओं के गुण अधिक हैं, पर बोरन में बहुत ही कम। 
इसे हम अध्णतु तत्व मान सकते हैं। फिर भी ॥५03 शोर 3.0: आॉक्साइडों 
में समानता है। दोनों से एक प्रकार ही क्लोराइड बनाये जा सकते [हैं-- 

3]9 ()४ +- 38(!-- 8009 ८ ै॥३ (७ --8(/(). 
७४४ 0,+30+ 309 <983 00 + 800. 

बोरन त्रिक्षोराइड ( 3(॥; या (32 ९) ॥ सिलिकन चतुः क्लोराइड के 
समान ही सधूम द्रव ( [प्राध।8 ॥0णंवे ) है, पर ऐल्यमीनियम क्लोराइड 
रवेदार ठोस पदाथ है | दोनों के नाइट्राइडों में समानता भी है, और अन्तर 
भी | बोरन नाइट्राइड 32 (४ को अमोनिया के साथ गरम करके बनाते हैं 
( अथवा बोरन को अमोनियम क्लोराइड के साथ गरम करके )। ऐल्यूमीनियम 
और अमोनिया के योग से ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड बनता है। दोनों नाइट्राइड' 
पानी के साथ अ्मोनिया देते हैं पर बोरन नाइट्राइड से बोरिक ऐसिड मिलता 
हैं, और ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड से ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड । 


तृतीय समूह के तत्व--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४४३ 


बोरन, 3 
[ 5070४ | 
हमारे देश में लद्ख की ओर से जो सद्दागा (टिंकल ) आता है, उसका 
उल्लेख सोडियम यौगिकों के साथ किया जा चुका है| यह भारतवर्ष का 
पुराना परिचित पदार्थ है, ओर ओप धियों में काम श्राता है। सन्‌ ई८०्८ में 
गेलूसाक (४४४ +प5882८) और ( 0षाव्रापै) ने बोरिक ऑक्साइइ को 
पोटेसियम के साथ गरम करके बोरन तत्त्व प्राप्त किया था। 
2५ 0.+67४8 ७८%) + 3/50 . » 
प्रकृति में बोरन तत्त्व के रूप में कहीं नहीं मिलता। यह बोरेटों के रूप में 
या बोरिक एसिड के रूप में मिलता है। सुहागा बोरेक्स) सोडियम पायरों 
बोरेट, >९82 30:. 0'., 0, है। कालसेनाइट ( ८00णक्षाएं० ) अर 
प्रिसाइट ( ]00386 ) कैलसियम बोरेट हैं। उलेक्साइट ( एल््ा6 ) 
सोडियम ओर कैलसियम के मिश्रित बोरेंट हैं | 
कालमेनाइट (8२ 3॥0),, .877० ९). 
बोरेसाइट 20०५ ७8.00, .. ९(!५ 
बोरोकेलसाइट (93; (0:.43 0 
उलेक्साइट ९७(७-3:0,, ४ नि.,0. 
बोरन की प्राप्ति--( १) डेवी ने बोरन त्रिशलक्साइड को पोटेसियम 
धातु के साथ गरम करके बोरन पाया था-- 
83.0). +- 6९ ८ 23न-3/0,( 
(२ ) पर यदि पोटैसियम वोरोफ्लोराइड को पोटेंसियम के साथ गरम 
किया जाय तो बोरन ओर आसानी से मिलेगा-- 
7 837 80 ८ नह 
(३) आजकल वोस्न त्रिश्रॉक्साइड का आधिक्य लेकर उसमें 
मेंगनीशियम चूर्ण मिलाते हैं, ओर रक्ततप्त करते हैं। बड़ी उग्र प्रतिक्रिया होती 
है और कई पदाथ मिलते हैं जैसे बोरिक आॉक्साइड, मेगनीशियम बोराइड, 
मेगनीशियम बोरेट, ओर बोरन तत्त्व । वस्तुतः इन चारों का भूरामिश्रण 
प्राप्त होता है | 
3.0. + 8 ४ 4०()-- 23 
आर साथ-ही-साथ--- 
0 09+293 2833: ( बोराइड ) * 
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इस भूरे मिश्रण को पहले हलके हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के साथ उबालते 
हैं ओर फिर सांद्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ | ऐसा करने पर ऑक्साइड 
बोराइड और बोरेट तो घुल जाते हैं। केवल बोरन तत्त्व रह जाता है। इस 
प्रकार प्राप्त बोरन को फिर शून्य में बिजली की भट्ठी में १२००९ तक गरम 
करते हैं, ऐसा करने पर शुद्ध बोरन मिल जाता है। 
( ४ ) ६६% शुद्धता का रवेदार बोरन त्रिक्लोराइड और हाइडोजन 
/ के वातावरण में टंग्तटन और मीलिबडीनम के एलेक्ट्रोडों के बीच में उच्च 
ग्रावृत्तियों की चिनगारियाँ प्रवाहित करने पर मिलता है--- 
280) + 8, - १3 + 680. 
बोरन के गुण--शुद्धतम बोरन में उपधातु ( 77०७/]00 ) के गुण 
होते हैं, अर्थात्‌ न तो यह पूरी तरह धातु ही है, न अधातु ही | पालिश कर 
देने पर इसमें क्रोमियम की सी चमक आ जाती है। यह धातु बड़ी कठोर होती 
है, यद्यपि इसका घनत्व ३२"३ ही है। सापेक्षतः यह बहुत कम क्रियाशील है। 
बेरवा अमणिभ? बोरन का रंग चेस्टनट का सा भूरा होता है| इसका 
घनत्व २४५ ही है, ओर इसका द्रवरणणांक भी ऊँचा है। 
साधारण तापक्रम पर बोरन हवा में अप्रभावित रहता है पर यदि इसे 
श्रॉक्सीजन में ७००” से ऊपर गरम करें तो यह तेज रोशनी से जलता है, 
श्रोर बोरन त्रिश्वोक्साइड बनता है-- 
43 -- 8 ()9 ८ 23,0) 
हवा में यदि गरम किया जाय तो ऑक्साइड के साथ-साथ नाइटाइ 
भी बनता है-- 
283 २ ४५ - 23. 
बोरन को बालू के साथ गरम किया जाय तो सिलिकन का स्थान बोरन 
ले लेता है । हे द 
38904 +493 - 89 -- 2/89 (५ 
बोरन नाइट्रिक ऑक्साइड में भी जल सकता है, और बोरन नाइटाइड 
बनता है--- क्‍ 
5.3--800) - 83४ -- 8, 
बोरन बिजली की भट्टी में काबंन से भी युक्त हो जाता है ओर बोरन 
काबोइड बनता है-- ' 
हु 6.3 -+- (४८ 300, 
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यह श्वेत ताप पर गन्बक से युक्त होकर बोरन सलफाइड, 3,5$, देता है। 

नाइट्रिक ऐसिड, सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड, पोटेसियम नाइट्रेट श्रादि 
उपचायक पदार्थों के योग से बोरन बोरिक ऐसिड ( 3.0; देता है। 

कास्टिक ज्ञारों के योग से यह बोरेट देता है ओर हाइड्रोजन निकलता है । 

मणिभीय (रवेदार) बोरन--सन्‌ १८५४६ में डेविल ( )0८ए76 ) और 
वूहर ( '०॥९७ ) ने १३००? पर बोरन ओर ऐल्यूमीनियम को गला कर 
मणिभीय ( रवेदार ) बोरन तैयार किया । यह गला हुआ पदार्थ जब ठंढा 
पड़ा तो इसकी सतह पर इस बोरन के छोटे-छोटे रवे प्रकट होने लगे। 
इन्हें यदि अलग कर लिया जाय और धाठ को हाइड्रोक्लोरिक ऐपिड में 
घोल डाला जाय तो जो मणिम रह जायँँंगे उनका नाम वज्ज बोरन 
(पैं६7)80॥70) पड़ा | कुछु मशिम तो स्वच्छ और नीरंग थे, और कुछ 
भूरे | सब की आकृति वही थी जो हीरे की | 

वज्ञ बोरन पर ऐसिटों का असर नहीं होता पर जझ्ञारों के साथ गलने पर 
यह घुल जाता है। इन मणिमों में सदा ४ प्रतिशत तक कार्बन और ७ 
प्रतिशत तक ऐल्यूमीनियम रहता है । अतः यह ऐल्यूमीनियम वोरोकाबाइड, 
3,5(8 28 अथवा ऐल्यूमीनियम बोराइड, 2(90,,, माना जा सकता हे । 

परमाशुभार--बोरन के वाष्पशील क्लोराइड, हाइड्राइड और 
काबंनिक यौगिकों के वाष्य घनत्व के आधार पर बोरन का परमाणुभार ११ 
के निकट ठद्दरता है| ड्रलोन और पेटी के नियम के आधार पर निश्चय 
करना कठिन हो जाता है क्योंकि इसका आपेज्तिक ताप अनिश्चित है | इसका 
राकषायानिक तुल्यांक ३ ७ के लगभग होने से यह धातु त्रिसंबोज्य सिद्ध होती 
है । 300, 5875 आदि स्रेजो 3820! या 30207 बनता है उससे 
इसका परमाणुभार ११ से कुछ कम मालूम होता है। आजकल पस्माणुभार 
१०८२ माना जाता है। - हा 

बोरन के दो समस्थानिक १० और ११ हैं। 

बोरिक त्रि््ऑॉक्साइड ( बोरिक ऑक्साइड या बोरिक अनुद ), 
3.,0,--यह कहा जा चुका है कि यह बोरन को ऑक्सीजन में जलाने पर 
मिलता है। बोरिक ऐसिड' को रक्ततप्त करने पर भी आसानी से प्राप्त होता है-- 

29:80); ८ 87.0) + 3, (0), ह 

यह पानी से संयुक्त होकर पहले तो मेटाबोरिक ऐसिड और फिर 

आऑवरॉबोरिक ऐसिड देता है--- हु 
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33 08 + 7५9 ०७ ७ 20830 
980५ न्चु 99 0 .30 
बोरिक आॉक्साइड धातुओं के ऑक्‍क्साइडों से संयुक्त होकर रंगदार 
बोरेट देता है 
8,0, + 0०५0-00 ( 80, ), 
५ (९). + (0(0- ९१०00 ( 3094 )2 
बोरेकक्‍्स ( सुहागे ) के साथ जो फुञज्िका परीक्षण ( 0९७ 698 ) किया 
जाता है, वह इन रंगीन मेटाबोरेटों पर ही निर्भर है। द 
फेरिक सलफेट (या नाइट्रेट) के साथ गरम करने पर सलफर त्रिश्जॉक्साइड 
( नाइट्रिक अक्साइड ) धूम निकलेगा और फ़ैरिक बोरेट बनेगा-- 
7९३ ( 804 )3+3-32 0:5८ 276 ( 803 )४ -+380, 4 
बोरिक ऐसिड--बोरिक त्रिआक्साइड के आधार पर बोरन के आऑ्थों, 
मेटा और पायरो-बोरिक अम्ल बनते हैं । 
ज्रॉथों 33 ():+80.79 0०-27, 30) 
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0 6॥ 
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28५ 0; --9 (0-7७ 34 (0, 

साधारण बोरिक ऐसिड ञआरॉर्थों है। 

ओऑर्थों बोरिक ऐसिड,330,--( १ ) ट्स्केनी प्रान्त के कुछ प्रदेशों 
की भूमि से जो जल वाष्प का फोवारा निकलवा है उसमें बोरिक ऐसिड मुक्त 
शुद्ध अवस्था में पाया जाता है। इन फोवारों को सोफियोनी (80707) 
कहते हैं। इन वाष्पों में ऐसिड होता तो कम है पर सोफियोनी के चारों ओर 
पत्थर काट कर ऐसे कड़ाह बना दिये जे हैं, कि उनमें पानी वहीं की भाष से 
गरम होता रहता है। ये कड़ाह ऊपर से नीचे तक क्रमशः बने होते हैं, और 
विल्यन ऊपर वालों में से नीचे वाले कड़ाहों में ज्यों ज्यों आता है, इसमें ऐसिड 
की सान्द्रता बढ़ती जाती है । प्रत्येक कड़ाह में लगभग २४ घण्टे विलयन 
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चित्र ६८--सोफियोनी 
रहता है, और फिर नीचे वाले में आ जाता है। चार पाँच सोफियोनी की 
भाषों से गरम होने पर बोरिक ऐसिड के रवे प्रथक्‌ होने लगते हैँ। अन्त में 
इन्हें सीसे के कड़ाहों म॑ं गरम करके पूरी तरह सुखा लिया जाता है। 

(२) आजकल संसार का अधिकांश बोरिक ऐसिड दक्षिणी अमरीका ओर 
केलिफोनिया में प्राप्त कैलसियम बोरेट से बनाया जाता है। केलसियम बोरेट 
खनिज को महीन पीसते हैं, ओर पानी के साथ उबालते हैं। विलयन म॑ सलफर 
दिल्लों साइड गेस प्रवाहित होती रहती है। ऐसा इोने पर कैलसियम सलफाइड 
विलयन में घुला रह जाता है, ओर बोरिक ऐसिड का अवत्तेप आ जाता है | 

0७३ 3/0,, 280५ +9प8५ 0- १९७७0: + 6.80, | * 

बोरिक ऐसिड के एकानताक्ष मणिभ श्वेत रंग के होते हैं। इनमें मोती 
की सी चमक होती है | ये भाप के साथ काफी वाष्पशील हैं। यह ठंढे पानी 
में कम विलेय पर गरम पानी में काफी शुलता है| १०० ग्राम पानी में १२९ 
पर ३७ ग्राम और उबलते पानी में २८१ ग्राम | बोरिक ऐसिड का जलीय 
विलयन लिय्मस के प्रति हलका सा अम्लीय होता है। हल्दी के साथ भूरा 
सारंगदेताहे। 
यदि आऑ्थों बोरिक ऐसिड को १००" तक गरम किया जाय तो मेटा- 
बोरिक ऐसिड बनता है और १६०९ तक गरम करने पर पायरो (अथवा चतुः) 
बोरिक ऐसिड -- «७ 


न 


४४८ सामान्य रसायन शास्त्र 


गि३30॥ ८ 9 (0--7302 *' ( १००? ) 
4॥]3()2 ८ ३ 0+र्ि३ 354 (0), ( १६०९ ) 
ओर शअ्रधिक गरम करने पर इसका फूला बनेगा और त्रिश्रॉकक्‍्साइड रह 
जावेगा[-+ 
लि9 34 (0, ८ 9 (0--2.82 0६ 
इसका उपंयोग ओषधि में कीटाशुनाशक चूर्ण बनाने में होता है 
(जिसे बोरेसिक पाउडर कहते हैं)। इससे बोरिक लोशन (पानी में घोल कर) 
ओर बोरिक आइएटमेंट ( वैसलीन या मोम में मिला कर ) बनाते हैं। फल 
और तरकारियों के संरक्षण में भी इसका उपयोग था। पर सन्‌ १६२५ से 
भोज्य पदार्थों के सं(क्षुण में इसका उपयोग निषिद्ध कर दिया गया है। 
बोरिक ऐसिड काँच और मिद्ठी के बतंनों में लुक ( 2)826:) के रूप में 
भी प्रयुक्त होता है । 
मेटाबोरिक ऐसिड, ॥780५ --प्रह आँथों बोरिक ऐसिड को १००९ 
तक कुछ देर गरम करने पर बनता है । यह श्वेत ठोस पदार्थ है जो १७०० 
के नीचे ही स्थायी है, ओर ऊपर के तापक्रम पर यह विभाजित हो जाता है। 
इसको यदि पानी में घोलें तो यह आऑथॉ-ऐसिड ही हो जाता है-- 
3002 --7३ 0८ 5.30) 
पायरोबोरिक ऐसिड, ४/8; 0,, आँथों बोरिक ऐसिड को गरम 
करने पर बनता है। 
4 80, - त,834 0: + 38.0 
यदि सुहागे ( '९७३ 34 0, ) को सोडियम कार्बोनेट के साथ गरम 
किया जाय तो सोडियम पायरोबोरेट बनता है। 
४५७ 34 0,--2782 (0४ ८ ४॥७३५ 0, -- 2(:()/ 
. पायरोबोरिक ऐपिड भी पानी में घुले कर श्रॉथो-एऐसिड ही देगा | 
पछ; 0-88, 0-4प,80,.... 
सोडियम मेटाबोरेट, ४५३०५ . 490,0--क्रास्टिक सोडा और 
बोरिक ऐसिड के योग से यह बनता है-- 
१8 ()7 4. ]3303 ८ २०३०0, + 29, 0: 
. मुहागे और कास्टिक सोडा के योग से भी बनता है-- 
. 20007 + ५४४ 34 0: ८ 4७309 न+रि2 0 
« सुई के से इसके रवे होते हैं । 
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सोडियम चतुःबो रेट, सुहागा या बोरेक्स, 2४७.34 0; 0प,0-- 
इसे सोडियम द्विबोरेट या-पायरोबोरेट भी कहते हैं। इन ऐंसिटों के नामकरण 
के संबन्ध में सब वेज्ञानिक एक मत नहीं हैं । 

उत्तरी अमरीका की सूखी मीलों की मूमि में ओर भारतवर्ष के तिब्बतीय 
प्रदेश मे यह पाया जाता है । इसे टिंकण कहते हैं | शुद्ध नाम टंकण है | 
पानी में घोल कर मणिभीकरण द्वारा इसके ठोस रवे प्राप्त कर लिये जाते हैं । 

इटली के बोरिक ऐसिड को सोद्ा राख के साथ गरम करके भी सुहागा 
बनाया जाता है-- 

५४४ ((),--4ि, 30), ८ २५३७ 34 (:- 089 (0 -- (0५ 

कैलसियम बोरेट ओर सोडियम कार्बोनिट की विनिमय प्रतिक्रिया से भी 

बनता है-- 
(8200, नी 2209, 00, ८ 2080. + >५४2७3,(0:--22४०७.30. 
व सुदागे के सब मणिम विलयन में से प्रथक हो आवें, ओर सोडियम 
मेटा बोरेट रह जाय तो विलयन में कार्बन द्विश्लॉक्साइड ग्रवाहित करते हैं। 
ऐसा करने पर मेटाबोरेट भी सुहागे में परिणत हो जाता है -- 
4.५ 8.3(), -- ((), -- ५६०७ (0) -- ५ 8.,(.() 

साधारण सुहागा--सफलकीय सुहागा---४४2 30... 0.9:2 (0--- 
इसके मणिमों में पानी के १० अणु होते हैं | इसके एकानताक्ष नीरंग मणिभ 
होते हैं। सुदागा ठंढे पानी में कम, पर गरम पानी में अच्छी तरह घुलता है। 
१०० आम पानी में २१९४" पर २८ ग्राम और १००: 
निजल सुद्दागा घुलता है । 

सुहागे को गरम करें तो इसका पानी निकलने लगता है, और फूला बन 
जाता है। यह बड़ी सी सफेद फुल्ली और गरम करने पर काँच के समान 
पारदशंक हो जाती है। जेसा.पहले कहा जा चुका है इस सुहागे के काँच में 
बहुत सी धातुश्नों के ऑक्साइड घुल कर रंग बिरंगे काँच देते हैं। इन रंगों 
को देख कर ताँबे, कोबल्ट, मेंगनीज, निकेल, आदि के लवणों की पहिचान॑ 
को जा सकती है। 

सुहागा फुल्जिका-परीक्षण ( 0085 0680 $९४ )-प्लैटिनम तार 
के सिरे पर छोटा सा छल्ला बनाओ । इसे पानी में मिगो कर सुहागे पर 
रक्‍्खो | जितना सुद्ागा छल्ले से चिपट जाय, बुन्सन ज्वाला में उसे गरम 
करके फुल्लिका बनाओ। यह फुल्लिका अन्त में गल कर काँच सी पारद्शंकी 
र० शा० ५७ 


प्र ५२३ ग्राम 
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हो जायगी । इस सुहागे की ऊुल्लिका से लवण को छूओ । फुल्लिका को ज्वाला 
में रकलो । ज्वाला का बाह्यतम नीरंग भाग उपचायक या “आऑक्सीकारक!! 
ज्वाला कहलाता है, ओर भीतरी भाग अपचायक या “अवकारक”? 
ज्वाला | यह देखो कि फुल्लिका का रंग दोनों प्रकार की ज्वाल्नाओं में रखने 
पर गरम स्थिति में कैसा हो जाता है ओर बाहर निकाल कर टंढा करने 
पर रंग कैसा रह जाता है। नीचे की सारणी में ये रंग दिये जाते हैं। 





सुहागे की फुल्लिका का रंग 





यौगिक में धातु | अपचायक ज्वाला में | उपचायक ज्वाला में 
गरम .]| ठंढा | गरम | ठंढा 
अपार दर्शक 
ताँबा नीरंग भूरा-लाल : नीला नील-हरा 
लोहा बोतल का हरा रंगबोतल का हरारंग गरानपीला | पीला 
3393 हरा हरा : पीला. पीला-हरा 
निकेल धूसर घूसर... बैगनी | भूरा 
मैंगनीज़ञ गोमद बैंगनी . नीरंग नीरंग 
कोबल्ट नीला नीला : नीला नीला 





सुद्दोगे की फुल्लिका में प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है--- 
सुहागा, (५७, 3,0... गरम होने पर पारदशक फुल्लिक्रा मेटाबोरेट की 
देता है-- 
५७७ ७,(07-- 20930), -- 3.00; ( पारदश्शंक ) 
यह मेटावोरेट धातुओं के आ्क्साइडों के साथ उनके मेठाबोरेट देता है-- 
. श७80, 000 --00 ( 80, ),+ 9४०७,0. 
अथवा ९७,३५०0:+ 000 > 29४३0, + 0०0 ( 80; ), 
यह मेटाबोरेट सोडियम मेटाबोरेट में घुल कर ठोस विलयन (8०॥0 
80४70०0॥ ) देते हैं । 
उपयोग--पुह्मगे का उपयोग चीनी मिट्टी के बतेनों पर लुक फेरने में होता 
है। कम प्रसार का काँच तैयार करने में मी इतका प्रयोग होता है। 
पायरेक्स काँच भी इसी की सद्दायता से तैयार किये जाते हैं। चश्मों 
के काँचों में मो इसका उपयोग है। चमड़ों की सफाई में भी सुहागा काम 
आता है। कागजों पर लुक फेरने में भी इसका महत्व है ( १०० पौंड केंसीन 
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में १५ पोंड सुहागा मिला कर लुक बनाते हैं )।| सुहागे के ८5९, विलयन 
में नोबू डुबाये जायें तो सड़ने से बचे रह सकते हैं । 
सोडियम परबोरेंट, ॥३0.. <|.,0--यह परबोरिक ऐसिड का, जो 
मुक्तावस्था में नहीं मिलता, लवण है। ठंढे पानी में बोरिक ऐसिड अखस्त 
( हप्हएक्षार्त ) करो और इसमें सोडियम परोकक्‍्साइड डाला। विलयन 
को थोड़ी देर रख छोड़ने पर “परबौरेक्स” नामक लवण के मणिभ मिलेंगे । 
इन मणिभों पर यदि हलके अम्ल की प्रतिक्रिया की जाय तो सोडियम 
परबोरेट, _४७ 3005, 47.0 का अवक्ष प आवेगा। 
धि्‌ () 0 477 30) 82.3. () ४५; ( । () 
५ ७३,0. _ प्र _ 4.0 - ४३0,--00॥+8प.80.. 


बेराइटीज व्यवसाय का उल्लेख करते समय इस लवण का जिसे 
+.५७ 3()., 5.(), , 320 भी लिखा जाता है, वर्शन दिया जा चुका 
है। बेरियम परोक्साइड ओर फॉसफोरिक ऐसिड के योग से जो हाइड्रोजन 
परौक्साइड मिलता है, वह सुहागे के साथ सोडियम परबोरेट देता है-- 
१४.७ (0: +- 42()0, + 2080) +पानी 
२4.५३ ३().. [7 ()०.37-() 


इसमें सुहागे के ज्ञारीय गुण ओर हाइड्रोजन परोक्साइड के उपचायक्ष 
गुण विद्यामान हैं | दाँतों की सफाई सें इस दृष्टि से इसका विशेष उपयोग है | 

बारेंट का अनुमापन--सुहागा पानी के साथ इतना उदविच्छेदित होता 
है कि इसका विलयन फीनोलश्रैलीन के साथ चटक लाल रंग देता हे। 
बोरिक ऐसिड आयनीकृत होने पर एकमास्मिक अम्ल की तरह प्रतिक्रिया 
देता है। बहुत सी ग्लिसारीन छोड़ कर इसे कास्टिक सोडा से श्रनुमापित 
किया जा सकता है। हे 

सुद्ागे के हलके विलयन में फीनोलश्रेलीन द्वारा लाल रंग लाओ। 
अब इसमे यदि ग्लिसरीन छोड़ी जायगी तो लाल रंग उड़ जायगा। गरम 
करने पर यह रंग फिर आ जाता है--( डंस्टन विधि, ।2पगञ9/7७ )। 

बोरेट का परीक्षण साधारणतया इस प्रकार कर सकते हैं। सूखे 
बोरेट में सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड मिला कर प्याली में काँच की छड़ से टारो। 
अब इसमें थोड़ा सा एलकोहल डाल दो। बुन्सन ज्याला से प्याली में 
एलकोहल जलाओ । ज्वाला का रंग यदि किनारे पर हरा हो, तो बोरेट हो 
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सकता है। यह रंग एथिल बोरेट, (300,प:)., के जलने पर आया है । 
एथिल बोरेट ज्वलनशील' गेंस है। | 
प्त.80, |80.8,0प < 8 (00,8:)3+-80५ 0 


बोरन के निम्न ऑक्साइड--मोयसाँ के अ्मणिभीय बोरन में 3,0, 
ऑफक्सा|इड की संभावना की जाती है। मेगनीशियम बोराइड को पानी से 
प्रभावित करके जो विलयन मिलता है उसे शून्य में सुखा कर फिर गरम 
करने पर 3५0, बनता है, ऐसी ट्रेवत ( 79ए०/७ ) की घारणा है । 

मेगनीशियम बोराइड ओर पानी के संपर्क से जो 2४3. (0), 
यौगिक बनता है-- 

७०४७, --89,0 - ५७४५३, (08) + 8, 

उसे कई दिन अमोनिया के संपक में हाइड्रोजन के वातावरण में रखने 
पर जो विलयन मिलता है उसे शझृत्य में सुखाने पर एक ऑक्साइड, 
3,0: बनता है। यह पीला-मूरा पदार्थ है। इसी प्रकार बोरन के ओर भी 
निम्न ऑक्साइड बनते हैं । 

बोरन हाइड्राइड--कार्बन, सिलिकन और जमेंनियम के समान बोरन 
भी अनेक हाइड्राइड देता है। सब से पहला संतृप्त: हाइड्राइड 5, तो 
संदिग्ध है। बोरन हाइड्राइड बहुधा मेगनीशियम बोराइड ओर ऐशसिडों के 
योग से बनते हैं । मेगनीशियम चूर्ण को बोरन तिश्लॉक्साइड के साथ गरम 
करने पर मेगनीशियम बोराइड' बनता है । 

600० --.3,(03 ८ /॥833, + 380॥2 0 

. इस बोराइड को फॉसफोरिक ऐ.सिड या हाइड्रोक्लोरिक ऐ,सिड से प्रतिकृृत 
करते हैं। जो गेसे निकलती हैं, उन्हें द्रव हवा के द्वारा ठंढा किया जाता है । 
भिन्न भिन्न ताउक्रमों पर आंशिक खावण करने से 3०956, 3, ५,377 ,, 
.309,, 3.95, 369,, आदि अनेक ह्ाइड्राइड प्र होते हैं। 8, 
का कथनांक १८९, और द्रव्णांक-११६.७" है। 3&730 का द्रवणांक 
-६५.१" है। 3.9, शीघ्र ही विभाजित होकर 327 & और हाइड्रोजन देता 
हे | 32 ५ को द्विबोरेन (१४0०० 878)' कहते हें । यह पानी ओर चिकनाई 
के अभाव में काफी स्थायी है। 

दिबोरेन अमोॉनिया के दो अणओं से संयुक्त होकर द्विबारेन का 
हिअमोनियेट देता है जिसका सूत्र 3:76 (पस:), है । यह यौगिक गरम 
करने पर एक यौगिक 32937 देता है। स्टॉक और पोल़ेंड (860०६ 80वें 
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ए०७ए००, १९२६) ने इसका नाम बोरेज़ोल रक्खा है और वेज्ञीन का 
एलेक्ट्रोनिक समावयव होने के कारण इसे अकाब निक बेंज़ीन भी कहते हैं । 
बैंज़ीन और बोरेज़ोल में कितनी समानता है, यह नीचे दिये हुए अंकों 

















से स्पष्ट है-- 

गुण ः बेंज़ीन । बेरेज़ोल या अकाबनिक 

। (५7५ । बंज़ीन, 3323 ५ 

एल्ेक्ट्रीन संख्या ४२ ४२ 
अगुभार. ध्य ८० 
क्कथनांक ३९३० ३२८* 
द्रवर्णांक २७६* । २७५* 
कथनांक पर घनत्व ०पश ०.८१ 
पृष्ठ तनाव ' ३१ ३१.१ 
परायतनिक । $5 ६ र्ण्य 
(९ दूरी १४२२० कम 
छाप दूसी _ - 5 छऋ टी 


हु 
. बाोरन फ़्लाराइड, 39,--यह कैलसियम फ्लोराइड, सलफ्यूरक ऐसिड 


और बोरन त्रिलॉक्साइड के योग से बनता है--( उसी तरह जैसे बालू , 
फ्लोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड से ह%.,)-- हि 
0७879, + प,80, + 0४४0,-- 9, . 
8,0;--3प8,7, - 88,0--287 . 
बोरन को फ्लोरीन में गरम करने पर भी यह बनता है। यह नीरंग 
धूमवान गैस है | पानी के साथ यह्द बड़ी उत्सुकता से संयुक्त होती है और 
हाइडोफ़्लोबोरिक ऐसिड, 78%, बनता है। क 
88379४+ 473 0 - नि 3204--69 89, 
मेटा बोरिक 
ऐसिड 
43 93--3.7.0 बडे ्ि3303-- 8#7,. 
ओ्रोर्थोबोरिक | 
| ऐसिड 
.. (यह प्रतिक्रिया शि7', और पानी की प्रतिक्रिया के समान है जिसमें 
हाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड, और सिलिसिक ऐसिड बनते हैं ) ० 


अथवा 
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हाइड्रोफ्लोबोरिक ऐसिड का सोडियम लवण, ७ ३.,, भी बनाया जा 
सकता है। यह सोडियम हाइड्रोजन फ्लोराइड और बोरिक ऐसिड से 
बनता है-- 
ज330:--2 06 79५ 37 ,-- ७०९) -[- 20, 0, 
इन्हें सोडियम फ्लोराइड और बोरन फ्लोराइड का योगजात (0 0ं- 
76) यौगिक मानना चाहिये | 
इनमें बोरन की संयोज्यता ५ नहीं, ४ ही है । 


मं; हे कप हे 
«०. २८ ++ ११ 
के 3 +या-- पर७० . -+ फ ६ हि; । + ४. 
३४ २ रा 0७ रे «० 

का | हे ; | 


ये लवण विलयन में आयनित होने पर 37५" झआयन देते हैं । 
बोरन त्रिक्लोराइड, 30] --बेरवा बोरन को गरम करके क्लोरीन 
के संसर्ग में लाया जाय तो यह योगिक बनता है । यद्द नीरंग गैस है जिसका 
क्थनांक १२'५? और द्रवर्णां क- १०७" है, ओर घनत् १"४। 
यह बोरन त्रिश्रॉक्साइड, ओर कोयले के मिश्रण को गरम करके 
क्लोरीन द्वारा प्रतिकुत करके भी बनाया जा सकता है-- 
0,--80---80)9 - 280--300. 
बोरन त्रिश्लॉक्ताइड और फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड को बन्द नली में 
१५०? तक गरम करके भी यह बनता है-- 
32 (७03--870. < 23(॥---3700॥ 
पानी के संसग में यह उदविच्छेदित होकर बोरिक ऐसिड देता है। 
. कझटए॥--8४59५ 059;830,--8प0, 
इसे द्रव अमोनिया में प्रवाहित करें तोई-२३* पर बोरन एमाइड, 
3 ( ता, ), ओर 0? पर बोरन-इमाइड, 33 ( "रत )& बनते हैं । 
बोरन ब्रोमाइड, 397,--यह बोरिक ऑऑक्साइड, ब्रोमीन और कार्बन 
के संसगग से कल्ोराइड के समान बनता है-- 
82 0, -+30-[.3379 # 238/8-- 300 


इस नीरंग गाढ़े द्रव का द्रवर्शांक 7-४६? और क्कथनांक ६०११ 
» ७४० ॥श॥7, है। 


तृतीय समूह के तत््व--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४५५ 


बोरन आयोडाइड, 537,--यह बोरन त्रिक्लोराइट और हावाइड्रो- 
आयोडिक ऐपिड के योग से गरम नली में बनता है-- 
80 + 3 < 8]. _ 9707. 
इसके सफेद पत्राकार रवे होते हैं जिनका क्वथनांक २१०" ओरे द्रवर्णांक 
४३० है। पानी के योग से इसका भी उदविच्छेदन दो जाता है | 
छा, +3प, 0- प,80, +3प्ता. 
बोरन सलफाइड, 3,568, और 3:5.--गन्धक और अमणिमीय बोरन 
को श्वेत ताप पर गरम करने पर 3,5, बनता है| तस बोरन ऑक्साइलः 
ओर कार्बन मिश्रण पर कार्बन द्विललफाइड की वाष्पें प्रवाहित करके भी 
बनाया जा सकता है। 
283५ 0,809, --30 - 23 8, + 600. 
इसके श्वेत मणिभ सुई के आकार के द्वोते हैं, जिनका द्रवर्शांक ३१०१ है। 
बोरन त्रिसलफाइड को गन्धक के साथ ( कार्बन दिसलफाइड में 
धोल कर ) बोरन पंचसलफाइड प्राम्त-होता है जो श्वेत मणिभीय पदाथ है। 
इसका द्रवर्णांक (३६०९ है।. 
बोरन नाइटाइड, 3.0.--( १ ) जैसा पहले कहा जा चुका है, यह 
बोरन को नाइट्रोजन में श्वेत ताप पर गरम करने पर मिलता है । ( २) 
दूसरी विधि इससे अच्छी यह है कि शुष्क अमोनियम क्लोराइड को पूर्णंतः 
निर्जल सुहागे के साथ प्लैटिनम मूषा में रक्त तत्त किया जाय । 
७30: + 4 पति] - 43.5५ + 20080] + 2] +।ति,0 
श्रथवा 
2४४७७ (0); -+2५],(0] ८ 23 ४ 4. 2.00()] + 3.0)4 + 47 , () 
इस प्रतिक्रिया में बने सभी पदार्थ पानी या हाइड्रोक्नोरेक ऐसिड में 
घुल जाते हैं, पर बोरन नाइट्राइड नहीं घुलता । इस प्रकार इसे दूसरों से 
अलग किया जा सकता है । 
( ३ ) बोरन जब नाइट्रिक ऑक्साइड में जलता है, तब भी बोरन 
नाइटाइड बनता है । 
53 + 3000 -- 38४ + 3,() है 
- (४ ) जब बोरन त्रिऑक्साइड को पोटेसियम सायनाइड या मरकयूरिक 
सायनाइड के साथ तपाते हैं, तब मी नाइट्राइड बनता है-- 
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320, 4 26 ((प--23]४ 4. 8(१0 + ९. (0 
320 + 8 (४), +। 237४0 + ७७ + (0, + 2 
यह श्वेत चूण है जो तपा कर गलाया नहीं जा सकता । इस पर 
खनिजास्लों, क्ञारों ओर क्लोरीन का रक्तताप पर मी कोई प्रभाव नहीं पढ़ता । 
पोटाश के साथ गलाये जाने पर यह विभाजित हो जाता है-- 
छ0 + 870प् - 7.80, + एप्त, 
है बोरन नाइटाइड पर ठंढे या गरम पानी का असर नहीं होता, पर यदि 
आप के प्रवाह में गरम करें तो अंमोनिया निकलती है-- 
ही + 809 -- 3830): + पल 


यह हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घुल कर अमोनियम बोरोफ़्लोराइड देता है-- 
3 + 4त7 >-_ 'पत 8]: 


इसी प्रकार पोटेसियम काबानेट के साथ गलाने पर पोटेसियम -सायनेट 
देगा-- 


उप + ० (0, » ९30), + (१७५) 
ऐल्यूमीनियम, /। 


| *प्राशांगापा। | द 


हमारे देश में ऐल्यूमीनियम धातु का प्रचार तो इसी युग में .हुआ है 
सके यौगिक, फिटकरी, से तो परिचय बहुत पुराना. है। फ़िटकरी 
पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट है| इसके मणिभ आऑॉक्साइड, लाल और 
नीलम, सदा से मूल्यवान समझे जाते रहे हैं। ऐल्यूमिना और चूने का अ्रन्तर 
तो १८ वीं शताब्दी में ही स्पष्ट मालूम हो गया था, सन्‌ १८२४ में ओरस्टेड 
( 0०:४8 ) ने और सन्‌ १८२७ में वहर ( ५४४००७९७ ) ने सबसे पहले 
ऐल्यूमीनियम धातु तैयार की । सन्‌ १८५४ में बुन्सन ( ठप्या80॥ ) 
और डेवित ( )60 ) ने गलित ऐल्यूमीनियम क्लोराइंड के विद्युत्‌ 
छेदन से शुद्ध धातु बनायी । सने १८८६ से यह व्यापारिक मात्रा में 
विद्य त्‌ विधि से तैयार की जाने लगी ओर तब से इसका व्यवसाय उत्तरोत्तर 
बढ़ता ही जा रहा है | इस युग की तैयार की गयी धातुओ्रों में इसका उपयोग 
“सब से अधिक है । 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियस. ४५७ 


अयस्क--भूमि प्रष्ठ पर ऐल्यमीनियम के यौगिक बहुत पाये जाते हैं । 
इन यौगिकों में सबसे अधिक मात्रा ऐल्यमीनियम सिलिकेट की है जैसे 
फेल्सपार (0४)७०) में यह पीट सियम ओर कैन्नसियम सिलिकेटों के साथ 
पाया जाता है | इसके सुख्य अयस्क ये हैं-- 
क्रायोज्ाइट--+ की. 8:97 ( 25०8 ) 
वोकस|इट--_.0.. 29.0 ( 080५6 ) 
एलुनाइट-- ०७0. 33), 00. 49500,. 09५0 ( शैपता(४ ) 
ल्वसाइट-- ५0, 3,(0:. 490; ( शाआं।€ ) 
कोरंडम--.4], 0, ( ९०"प्रार्तप्रा) ) 
वेबेलाइट--4]720),. 23] (0प)),. 9.0 ( छषएथी।6 ) 


इन सब में बौक्ताइट ( 00प500 ) सब से श्रघिक उपयोग का है। 
अ्रधिकतर इसी से घातु तैयार की जाती है| हमारे देश में कटनी ( ज़िला 
जबलपुर ), वेलगांव, कपदंज ( खैरा के निकट गुजरात में ) और कुछ 
उड़ीसा की रियासतों में यह पाया जाता है | | 

बौक्साइट में 2!,0, ( २०.२३ £ ) , पानी ( २५४ £ ), ओर कुछ 
अंश टाइटेनिया (स्‍70.), सिलिका ( 80, ) और फेरिक ऑक्साइड के भी 
होते हैं । इसका उपयोग फिटकरी बनाने में भी थोड़ा बहुत होता है। इससे 
धर्षक चूणं( ४07४४४० ) भी बनाये जाते हैं । इसका उपयोग अग्निजित 
अगलनीय पदार्थों के बनाने में भी होता है जिनसे भद्टियों पर अस्तर किया 
जाता है। सौमेंट में भी काम आता है | 


बोक्साइट से ऐल्यूमीनियम उन्हीं देशों में तेयार किया जाता है जिनमें 
बिजली सस्ती है । हमारे देश में बोक्साइट है तो बहुत (सन्‌ १६३७ में ६५५८ 
टन जबलपुर और खैरा की खानों से निकला) पर बिजली सस्ती न द्वोने के 
कारण यद्द विदेश भेजा जाता रहा है। 

घातुकम--बैक्साइट से ऐल्यूमीनियम तैयार करने की विधि के तीन 
अंग हँ-- । 
(१) बौक्साइट का शोधन--४ टन खनिज के लिये ८०० पौंड सोडियम ' 
कार्बेनिट, ६०० पौंड चूने का पत्थर और २३ टन कोयला त्वाहिये । 

(२) शोधित बौक्ताइट का निस्तापन-यह काम घूर्णंक भट्ढी में होता है, 
जिससे इसका सब पानी निकल जाय । 
र० शा० श्द 
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(३) पूर्णतः निर्जल किये गये बौक्साइट का विद्य त्‌ विधि से अपचयन | 
यदि आवश्यकता हो तो इस प्रकार से प्राप्त घातु का फिर संशोधन कर लिया 
जाता है | | 

(१) बीकसाइट का शोधन--हौल (70) की विधि -अयस्क को पहले 
सोडियम कार्बोनिट के साथ गल्लाते हैं। ऐसा करने से सोडियम ऐल्यमिनेट 
बनता है जो विलेय है। लोहे का ऑक्स।इड' और सिलिका रह जाते हैं-- 


39 0,. शा; 0-- 0४७७ 00, 5 990980, -- 99५ 0+ 00; 

गले हुये मिश्रण को पानी से खलभलाते हैं, फिर विलयन को छान लेते 
हैं। छुने विलयन में ५५? पर काबबन द्िश्रॉक्साइड के प्रवाह से फिर 
ऐल्यूमिना अवज्तिप्त कर लेते हईँ-- 

2084]02 --883 0---00$ 5७॥,०.. 38,0--00,00 

इस अवच्चेप को छान कर फिर सुखा लेते हैं। 


बायर ( 38०ए०/४ ) विधि--इसका प्रयोग जर्मनी में होता है। 
बोक्साइट को ओऔटोक्लेव में कास्टिक सोडा के साथ कुछ घंटे गरम करते हैं। 
ऐसा करने पर ऐल्यूमिना घुल जाता है, पर अन्य अशुद्धियों की तलछुट 
रह जाती है । | 

0,0,.2., (0 +- 2009(0 < 2079.0(), + 8.0) 

इसे छान लेते हैं। छुने विलयन में थोडा सा ताज्ञा अवज्षञप किया. 
ऐल्यूमीनियम हांइड्रोक्साइड डाल कर खूब खलभलाते हैं। ऐसा करने पर 
ऐल्यूमिनेट का उदविच्छेदन हो जाता है। 

पिक/ै]0,-+-27,0 - ४४०07 -- है) (08): 


इसे छान लेने पर जो कास्टिक सोडा निस्यन्द में आ जाता है, उसका 

फिर उपयोग कर लेते हैं | द 
सरपेक ( 5०9]7०८|२४ ) विधि--जिस बौक्साइट में सिलिका बहुत 
हो, उसमें इसका उपयोग होता है। अयस्क को कोयले के मिश्रण के साथ 

[इट्रोजन के प्रत्राह में गरम करते हैं-- 
3५04. 27५,0 + 0 + ९ ७-०.5]00-- 800 -- 2छ,0, 

इस प्रकार जो ऐल्यूमीनियम नाइट्राइड बना उसका फिर उदविच्छेदन 
किया जाता है -- है... 


गृतीय समूह के ठत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४५६ 
23 + 6प8,0-23] (08), + शरप्त 

इस अवचक्षे प को छान कर सुखा लिया जाता है । 

इस प्रकार इन तीनों विधियों में से कियी का भी उपयोग करने पर शुद्ध 
ऐल्यूमिना ( 82 0:. डपि2 0 ) परिश्त जाता है | 

(२) शुद्ध बौक्‍्साइट का निस्‍्तापन ((४ला।वा०ा)- ऐल्यूमीनियम 
धातु प्रात करने के लिये जल से रहित बौक्साइट की आवश्यकता है। ऊपर 
की विधि में ऐल्यूमिना बना उसमें पानी रहता है | इसको १५००" तापक्रप् 
पर उसी प्रकार की घूर्णक भद्ठी में, जैसी सोमेंट बनाने में प्रयोग होती है, 
तपाते हैं । ऐसा करने पर इसका पानी सब निकल जाता है। 


३७, ६९ ५९५९, 


5.४*९४ ९५४३१, ९४१, 
ह हर 202 ५३६ के 
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चित्र ६६--ऐल्यूमीनियम विद्य त्‌ श्राष्ट 

(३) निर्जल बौकसाइट का विद्यत विच्छेदन द्वारा अपचयन-- 
बिलकुल सूखे निर्जल ऐल्यूमिना को गले हुये क्रायोलाइट में (सोडियम 
ऐल्यूमीनियम फ्लोराइड, +।7, 8057 या १२४४०। ९० सें ) घोला जाता 
है | द्रावण भद्दी ( 87607 7 पए/०४८९४ ) आयताकार खुले होज एसी 
होती है जो इस्पात की चादर की बनी रहती है। यह १२ फुट ८४ फुट »< 
३२ फुट आकार की होती है। इसके अन्दर की तरफ अग्निजित इंटों का 
अस्तर होता है, और अस्तर में ही १ फुट मोटी तह कार्बन मिश्रण की होती 
है। काबन अस्तर के पेंदे में ही ढलवाँ लोहे के छुड़ बिजली की धारा लाने के 
लिये लगे होते हैँ। भट्ठी में जो काबंन का अस्तर है वह कैथाई ( ऋशद्वार ) 
का काम कंरता है। एनोड भी पेट्रोलियम या शेलतेंल को जलाने पर बने 
कान के होते हैं । 


४६० सामान्य रसायन शा 


ऐल्यमिना-क्रायोलाइट विज्ञयन में ऐनोड डबोये जाते हैं। बीच बीच में 
आ्रावश्यकता पड़ने पर क्रायोलाइट का चूरा ओर छोड़ते रहते हैं। सब ऐनोड 
एक डंडी में बंधे होते हैं, ओर सब ठीक स्थान पर स्थिर रक्खे जाते हैं। 
तापक्रम १०००" के निकट रक्‍्खा जाता है।.. 

प्रतिक्रिया में ऐल्यूमिना का ऑक्सीजन ऐनोड के कार्बन से संयुक्त हो 
लाता है और कार्बन एकोक्साइड और द्विश्रेक्‍्साइड गैसे बनती हैं। 
ऐल्यूमीनियम धातु हौज्ञ में नीचे बैठ जाती है । 

हम इस प्रतिक्रिया को इस प्रकार भी समझ सकते हैं--पहले क्रायोला 
का विद्युत्‌ विच्छेदन होता है-- 

0]॥5 


कैथोड पर एनोड पर 
0] सै औरत 897 _> ही 
धातु 
/नोड पर;जो फ्लोरीन गैस|निकली वह ऐश्यूमिना से प्रतिकृत हुई-- 
20,0, -- श7 « 40]]7: -- 


और ऐल्यमीनियम फ्लोराइड फिर बना। इसका फिर विद्य॒त्विच्छेदन 
हुआ, ओर ऐल्यूमीनियम धातु बनी। यह क्रम चलता रहा | 

जो ऑक्सीजन निकला वह ऐनोड के काबन के साथ संयुक्त हो गया-- 

4९-+-8(009 -> 200 -- 2(/(22 

ऐल्यूमीनियम घातु का संशोधन--संशोधक सैल में गले हुये ३ स्तर 
होते हैं । पहला स्तर सब से नीचे का ऐल्यमीनियम ताँबे की मिश्रधातु का होता 
है। यह ऐनोड हुआ। बीच के स्तर में क्रायोलाइट और बेरियम प्रल्ोराइड 
गला हुआ होता है। सब से ऊपर का स्तर पिघली अ्रशुद्ध ऐल्यूमीनिया 
धातु का ( जिसका शोधन करना है ) हंता है । यह केथोड हुआ विद्यूत्‌ 
विच्छेदन करने पर कैथोड का ऐल्यमीनियम तो विलयन में चला जाता है 
और उतना ही शुद्ध ऐल्यमीनियम एनोड पर जमा हो जाता 


धातु के गुश--ऐल्यूमीनियम श्वेत धातु है। ऊपर से खुरचने पर भीतर 
ऊसमें अच्छी चमक (दिखायी देतो है। पर थोड़ी देर में इस पर ओंक्स|इड की 
फिर तह जम जाती है, ओर यह मैली दिखायी पड़ने ल्गधी*है। 


तृतीय समूह के(तत््व--बो रन, ऐल्यूमीनियम ४६१ 


| 
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चित्र ७०--ऐल्पूमीनियम संशोधन 
यह धातु काम में आने वाली अन्य धातुओ्रों की अपेज्ञा अधिक 
हलकी है $र इसलिये हलकी मशीनों के पुरे बनाने में इसका उपयोग 
होता है । मोटर गाड़ियों और हवाई जहाजों के विशेष काम की है। यह ताप 
ओर बिजली की अच्छी चालक है । आक्साइड की तह जम जाने के कारण 
यह सोल्डर के काम की नहीं है। इसके व्यवहार में हमेशा आऑक्सीजन की 
धोंकनी या विद्युत्‌ चाप का प्रयोग करते हैं । द 


स्वच्छु चमकता ऐल्यूमीनियम हवा में रख छोड़ने पर आरंभ में तो 
बहुत शीघ्र उपचित या ऑक्सीकृत होता है, पर जब इस पर श्रॉक्स्इड की 
महीन सी तह जमा हो जाती है, तो फिर उपचयन या आऑक्सिकरण रुक 
जाता हैं। इस कारण हवा या ऑक्सीजन का प्रभाव ऐल्यूमीनियम पर कम 
ही दोता है | ऐल्यूपीनियम का महीन चूरा (या रज ) दवा में गरम फरने 
पर जल्ल उठता है और ऑ्रॉक्साइड बनते समय बहुत गरमी पेंदा होती है, 


आर तेज रोशन भा निकलती है । ; 


2. + ०0५ रू 2.3. |2(08 


छह ४ सामान्य रसायन शांखे 


क्लोरीम के वातावरण में गरम किये जाने पर ऐल्यमीनियम क्लोराइडं 
और ब्रोमीन के योग से उसी प्रकार ऐल्यूमीनियम ब्रोमाइड बनता है-- 
28] + 8९09 55 20(॥8 
०6] +- 83 0पु ब्ड 2 6 ]3॥" 


ऐल्यमीनियम पर पानी का प्रभाव तभी पड़ सकता है जब इसके ऊपर 
से ऑक्साइड की तह को दूर करने का कोई प्रबन्ध हो । अगर इस धातु की 
चादर या छुड़ को ऊपर से खुरच डाला जाय और फिर इस पर पास यां 
मरक्‍्यूरिक नाइट्रेट घोटा जाय, तो इस प्रकार जो ऐल्यूमीनियम संरस बनता 
हैं, वह ठंढे तापक्रम पर ही'पानी[का]विच्छेदन कर देता है--- 
20+ 6५0 - 24] (0प), + अप, 


ऐल्यूमीनियम के बर्तनों में पानी देर तक उबालते समय जो सफेद परत 
सा या मैल सा आता है वह भी ऐल्यूमीनियम ऑॉक्साइड है । 


ऐल्यूमीनियम पर दवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, और दूसरे हैलोजन ऐसिडों की . 
प्रतिक्रिया शीघ्र होती है ओर हाइड्रोजन निकलता है-- 
90] + 00 - 2005 + शत, 


20 |+- 67 83| ८ 2.0] 875 + 3. 
पर नाइट्रिक ऐसिड और सलफ्यूरिक ऐसिड का इस पर प्रभाव नहीं 
पड़ता । सान्द्र सल्फ्यरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर कुछ प्रभाव अवश्य 
होता है, और गन्धक द्विश्लॉक्ताइड निकलता है । 
एल्यूमीनियम पर ज्ञारीय विलयनों का शीघ्र प्रभाव. पड़ता है और 
ऐल्यमिनेट बनता है, एवं हाइड्रोजन मुक्त होता है-- 
2४0प्च + 90] + शप्र,0 - 98.0]02 +3प, 
बहुत सी धातुओ्रों के लवणों के विलयन में ऐल्यूमीनियम धातु डालने 
पर वे धातुएँ मुक्त हो जाती हैं ओर ऐल्यूमीनियम विजल्यन में चला जाता है-- 
.. 3000, +94]- 80५ + 24|0॥ 
गोल्डश्मिट ( (०१४०0णांवे) ) की ऐल्यूमिनो-तापन विधि, 
( ॥0000 ७70ए७७ )--ऊँचे तापक्रम पर ऐल्यूमीनियम ऑक्सीजन से 
युक्त यौगिक से उश्र प्रतिक्रिया करता है। इस आधार पर तापन विधि 
द्वारा अनेक धातुये तेयार की जाने लगी हैँ । मान लो कि हमें क्रोमियम तैयार 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियस. ४६३ 


करना है। क्रोमियम ऑक्साइड और ऐल्यूमीनियम के चूरे 
के मिश्रण को श्रग्निजित पदार्थ की मूषा में रखते हैं। 
मिश्रण में मेगनीशियम के फीते का एक सिरा दाब देते 
हूँ ।मेगनीशियम के फीते में आग लगाने पर मिश्रण के 
चरे में भीआग लग जाती है और बहुत ज्ोरों को 
प्रतिक्रिया होती है । इतनी गरमी निकलती है कि मिश्रण 
चित्र ७१--तापन सफेद धधकने लगता है | 

प्रतिक्रिमा (7०0, + 28] --2(/' + 22), 

जो क्रोमियम धातु बनती है, वह मूवा की पेंदी पर बैठ जाती है। 
ऐल्यूमीनियम श्रॉक्ताइड की कठोर तह ठंढा होने पर ऊपर जम जाती है। 

फेरिक ऑक्साइड से लोहा भी इसी प्रकार बना सकते हैं-- 

8०९); के 23 ८ 276 + ०९) 

मेंगनीज़, टंगस्टन आदि धातुओ्नों को तेयार करने में गोल्डश्मिट की यह 
“इल्यूमिनो-तापन”” ( ॥।प770-007शां। ) विधि बड़ी सफल हुई है । 

ऐल्यूमीनियम चूर्ण, लोंहे के ऑॉक्साइड, और इस्पात के चरे के मिश्रण 
का नाम “थिर्माइट” है | यदि इसे उपयु क्त विधि द्वारा दाग़ा जाय तो 
२५००० तापक्रम पैदा होता है, और इस्पात-द्रव मिलता है । इसका उपयोग 
जोड़ाई में अर्थात्‌ मुलम्मा करने में होता है । 

मिश्रधातु -ऐल्यूमीनियम ब्रौज्ञ ( काँसा ) एक प्रसिद्ध मिश्रधातु है 
जिसमें ३-१० प्रतिशत ऐल्यूमीनियम, और शेष ताँवा होता है। यह बहुत 
मजबूत होती है । समुद्र के पानी का इस पर अध्तर नहीं होता, अतः इसका 
उपयोग जह्ाजों में होता है | द क्‍ 

ऐल्यूमीनियम टांका या काल ( सोल्डर )--यह २२५५ ऐल्यूमीनियम, 
०७५ प्रतिशत फॉसफोर टिन, १७ £ जस्ता, ओर ८० %, टिन के योग से 
बनता है। यदि टठाँका देकर ऐल्यमीनियम में जुड़ाई करनी शोतो धातु के 
दोनों टुकड़ों को ६००१ तक गरम करो, ओर उन पर यह ऐल्यमीनियम टाँके 
का मिश्रण लगाओ, और फिर दोनों ठुकड़ों को ज़ोर से दबा दो। 

ऐल्यूमिना, या ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड, 4],0,--रैल्यूमीनियम का 


यही एक ऑक्साइड निश्चय पूवक प्रात हो सका हैं | कारडस इसी का शुद्ध 
नीरंग मणिभम है| नीलम, लॉल, टोपाज़ आदि समशणिभ इसके रंगीन रूप हैं 





कक 
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और मूल्यवान समझे जाते हैं। इसका एक अशुद्ध रूप एमरी ( ७&ए67ए ) 
नाम से विख्यात है जिसका चर्ण घ्षक के रूप में प्रयुक्त होता है । 

बौक्साइट आदि अयस्कों में यह अक्साइड जल के अगुओं से संयुक्त 
मिलता है । ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड के अवक्चोप को तपा कर अथवा 
अमोनियम फिटकरी को गरम करके भी यह वनाया जां सकता है-- 


90] (0प), ५ ५0, + 80,0 4 
(पप्त ), 80,, 50, (80,) ,, 249,0 
न्‍ै।ै (207, +- 2570,0 +450),) 4 +ै।,0 
ऐल्यमिना को आक्सी-हाइड्रोजन ज्वाला में गलाया जा सकता है 
टठंठा होने पर इसमें से छोटे मशिभ प्रथक होते हैं जो कोरंडम ही हैं। यदि 
इन्हें आयरन, क्रोमियम या कोबल्ट ऑक्साइड के सूह्ुमाशों द्वारा रंग दिया 
जाय तो ये नीलम ओर लाल बन जायंगे। ( २५०८ (%,() से लाल, और 
१५% ४७४०0, + ०५० 770, से कृत्रिम नीलम बनते हैं ) | 
ऐल्यमीनियम ओऑवसाइड बड़ा ही स्थायी पदार्थ !है। एक बार जोरों 
से तपा देने पर यह बड़ी कठिनता से ही द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुलता 
है। +र कास्टिक क्वारों के साथ आसानी से गल कर विलेय ऐल्यमिनेट 
देता है... 
0,0७0, + 2080 ८ 2४9.0]0, +ति,0 
: ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड के अवक्ष प को गरम करने पर जो ऐल्यूमिना 
मिलता है उसमें पानी की अ्निश्चित म'/त्रा रहती है--4५0,. झर्त0 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड, 4] (0प)१ या ॥0 (0प) अथवा 
हाइड्रस ऐल्यूमीनियम ऑक्साइड-ए ल्यूमीनियम लवण के विल्षयन में यदि 
अमोनिया का विलयन छोड़ा जाय तो इलका श्लिष ( जिल्लेटिनस ) अ्रवक्ष प 
आता है जो संभवतः हाइड्रौक्साइड का है-- 
॥0। + शरप्र,0प - ७॥ (08), +80प, 0| 
ताज़ा अवक्ञ प तो अम्लों में आसानी से घुल जाता है, पर पुराना पड़ने 
पर इसकी विलेयता कम हो जाती है। द 
यह कास्टिक सोडा विलयन में तो घुलता है पर अमोनियां विलयन में 
नहीं; घुलने पर ऐल्यूमिनेट बनता है--- 
ह 8] (0प)४+ ९४0 मप - ९७.७0५ + 27,0 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम.. ४६% 


एल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड के अवत्तेप में बहुत से रंग और श्लैप 
( कोलायडोय ) पदार्थ अधिशोषित ( 8प8079 ) हो जाते हैं। इसलिये 
फिटकरी और ऐल्यूमीनियम के अन्य लव॒णों का उपयोग वर्ण॑बन्धकों 
( 70तैश्ा( ) की तरह किया जाता है | कपड़े को पहले ऐल्यूमीनियम 
लवण जैसे ऐसीवटेट के इलके विज्ञयन में तर करो, और फिर इसे अ्मोनिया के 
गरम विलयन में रक्खो। कपड़े के सूत पर ऐल्यमीनियम हाइड्रोक्ताइड अवक्तिस 
हो जायगा। अब इस कपंड़े को किसी रंग में ( जैसे सजीठ के विज्यन में ) 
डुबाये तो कपड़ पर रंग पक्का चढ़ेगा। वर्णुबन्धकों के अभाव में बहुधा रंग 
कच्चे रह जाते हैं जो धोने पर छूट जाते हैं ) 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड की सहायता से जल-अरभेद् कपड़ा भी 
तयार किया जाता है | कपड़े को पहले ऐल्यमीनियम ऐसीटेट के विलयन 
में रखते हैं, और फिर इसे भाप में रखते हैं | ऐसा करने से ऐल्यूमीनियम 
लबण का उदविच्छेदन हो जाता है, ओर ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड 
कपड़े के छिद्रों में मर जाता . है। इस प्रकार तैयार कपड़े का उपयोग 
ब्रसाती के रूप में करते हैं। 
ऐल्यूमीनियम परोक्साइड, 4,(0:--ऐल्यूमिना के अवक्षेप को ३० 
कास्टिक पोटाश के विल्यन में घोलो, फिर इसमें ३०: फें,0, का विज्ययन 
आधिक्य में डालो | ऐसा करने पर जो ऐल्यमिना का अत्क्षेप अता है 
उसमें थोड़ा सा ऐल्यूमीनियम परीक्‍्साइड भी होता है। क्‍ 
ऐल्यूमिनेट--यह कहा जा चुका है कि ऐल्यूमीनियम हाइड्रौक्साइड 
का श्रवत्षेप कास्टिक ज्ञारों के विलेयन में भी बुलता है, और एऐशल्यूमिनेट 
बनते हैं | इसको इस प्रकार समझना चाहिये । | 
, यान +80मि" से ह। ((7)8 या 38.0, उसे 
छि +क+रिंठी(3० ल्‍थे पिंक +औी0," 0 
इस प्रकार कास्टिक सोडा के साथ--- 
मन +30."5 + ७ +0प- >उै॥* +.0,-- 3.0 
हा -: >५8-५()  + ( .() 
सोड़िधस एंज्यूमिनेट बनता है | यह 2१४5-९४ रूप में ( जैसे सोडियम 
किफेंट, 395200, होता है ) नहीं पाया जाता ।... ही 
र० शा० एुह 4 000 5 
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()]न () _ वर () 
32 0प ७ प.0 +4] जार 


एल्यमिनेट 
एल्यूमिनेट को इसलिये मेदा-्ऐेल्यूमिनेट कहना चाहिये। ये ऐल्यमिनेट 
उदविच्छेदित होकर ऐल्यमीनियम हाइड्रौक्साइड देते हैं-- 
४०५॥॥0, + शा ,0 <* ४७0म + 0] (0प्), 
स्व ७६ +0प*4.4 (0प] 
इस प्रकार उन्हें ऐसिडें से अनुमाण्ति (४7408) किया जा सकता है। 
सोडियम एऐशल्यूमिनेट के विज्लयन को यदि अमोनियम क्लोराइड के साथ 
भमरमस किया जाय तो भी एल्यूमीनियम हाइड्रौक्ताइड का अवक्षेप आवेगा-- 
- छ 6 (), + ५) () + ॥,() ८ तय + ७ ०--.ह] (09) 
. इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग प्रयोग रसायन में करते हैं । 


अन्य तत्त्वों के भी ऐल्यूमिनेट तैयार किये जा सकते हैं । ऐल्यमिना को 
कोबल्ट नाइट्रे के साथ तपाने पर कोबल्ट ऐल्यूमिनेट बनता है जिसे 
थेभाड ब्लू ( ॥6797'078 09]0७ ) कहते. हैं। द 


0० (४0,)-4-40,0, - 0०० (७0,), +४,0, + ४० 
प्रकृति में अनेक खनिज ऐल्यूमिनेटों के रूप में मिलते हैं। जैसे 
स्पाइनल, 2 (0]0,),--मेगनीशियम ऐल्यमिनेट | 


ऐल्यूसी नियम आयन के सामान्य गुण--ऐल्यूमीनियम लवण पानी 
में घुल कर ऐल्यूमीनियम आयन देते हैं जित्की संयगोज्यता ३ है-- 
2, बडे 0++ --8(॥- 
हलके विलयनों में, और ऐसिड के अभाव में ये लवण उदबिच्छेदित 
भी हो जाया करते हैं ओर ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड का या तो श्लैष 
विलयन मिलता है, या यह अवज्तिप्त हो जाता है--- 
30;--2त,0 +* 3। (08),+-80 
यह प्रतिक्रिया उक्तरणीय है | यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड भी साथ में 
अधिक पड़ा हो तो'लवण का: उदविच्छेदन नहीं होता । 


क्‍ सभी ऐल्यमीनियम लवण अमोनिया के साथ हाइड्रौक्साइड का सफेद 
नश्लषिष ( जिलेटिनीय ) अवक्षेप देते हैं-- 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४६७ 
3 +308* >>] (08), $ 
ऐल्यूमीनियम हाइड्रोक्साइड का विलेयता गुणनफल [2]] [08]3 > 
३७% १०-१५ हैं | अमोनियम क्लोराइइ की उपस्थिति में भी अमोनिया 
से यह शअ्रवत्तेप आ जाता है। जैसा कहा जा चुका है, यद्द अवक्ञेप कास्टिक 
सोडा के आधिक्य में विलेय है, ओर विलयन में यदि बहुत सा अमोनियम 
क्लोराइड इाल कर फिर गरम किया जाय, तो अन्क्तेप आ जाता है। 
एल्यूमीनियम क्लोराइड, +0],--ऐल्यूमीनियम हवाइड्रौक्साइड के 
अवक्षेप को यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोला जाय, और विलबन को 
सुखाया जाय तो ऐल्यूमीनियम क्लोराइड मिलेंगा-- 
[ (08), + शाठ - 40 + 38.0 
पर यह ऐल्यूमीनियम क्लोराइड सजल है। इसमें से पानी दूर करना 
कठिन होता है । क्‍ 
निर्जल ऐल्यूमीनियम क्ल्ोराइड बनाना हो तो ऐल्यूमीनियम धातु के 
चूर्ण को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस के प्रवाह में गरम करना चाहिये। 
95]--0प्र0 - 2५0, + झप, 
पर इससे भी अच्छी विधि यह है कि ऐल्यूमिना, 3५0,, और कार्बन 
के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह में गरम किया जाय । 
. #,0,--80--800, > 230,-[-800 


(0९१ ४ (॥0/6 । ; 
5 4 0 | । राषटा१ के 3७ (व कक के "के ज़ कं ४ 
“४४४५० ३६ ९६+९३१/४ /४ 
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२०००० के नीने ऐल्यूमिना न तो अकेले कार्बन से- विभाजित होता है 
झोर न क्लोरीन से, पर दोनों के साथ प्रयोग से यह प्रतिक्रिया होती है | 
. निर्मल लवगा सफेद ठोस पदार्थ है जिसका २००९ के नीचे: ऊरध्वपातन 
होता है। कम तापक्रमों पर वापष्प घनल्व यदि निकाला जाय बो उम्रके आरध 
पर ऐल्यमीनियम क़ोराइड का श्रणु 5].(!, ठहरता है। इसे या तो 
संकी्ण यौगिक ( 90(0«:00][6: ) माना जा सकता है-- 
2७0॥,२३३॥,00.2५॥(५0]0॥) 
या भिंग्न प्रकार चित्रित कर सेंकले हैं---' 
| (| . (॥] ही 


की मा 4 
2 आ है हक जी 
(] पी 0] 


. ऊंचे तापक्रमों पर और कार्बनिक विलायकों में इसका सूत्र 3(), ही है| 
यह नाइट्रोबज्ञीन के साथ एक यौगिक बनाता है जो काबन दिसलफाइड में 
विजेय है | इसका सूत्र बिलयन में 32९) (५7:४0 है । द 

निर्जले लवण और द्वाइड़ ८ दोनों ही बहुत जलग्राही हैं | हवा में खुंत्े 
छोड़ने पर द्वाइड्रोक्तोरिक ऐसिड का धूम निकलता ईं, यह हंवा की आद्वंता से 
जत्पन्न हुआ है- फ । 

20(॥],--3,(0-520]70) + 60. है 

ऐल्यूमीनियम त्रोमाइड, 387 और आयोडाइड, 2],--मे 
ऐल्यूमीनियम ओर ब्रोमोन अथवा ऐल्यूमीनियम और आयोडीन के योग से 
बनेते हैं| ब्रोमाइड के वाष्प घनत्व और काब न ह्विंसलफाइड में विलर्यन. के 
श्रनुसार इसका सूत्र / है पर नाइट्रोबज़्ीन के विलयन में «सूत्र 

0]8/, है। ब्रोमाइड का द्रवर्णांक ६३” और क्रथनांक २६३१ है । 

ऐल्यूमीनियम आयोडाइड के वाध्पघनत्व - और विलयन के अनुसार 
इसका सूत्र ४  है। इसका एक हवाइड्रेठ 5]!,'673 0 है| कार्बन 
चतुः क्लोराइड के योग से यह कार्बन चतुः आयोडाइ्ड, 0.५, देता है-- 

अत लग ला 0 

ऐल्यूमी नियम फ्लोराइड, 3|#--प्रकृति में जो क्रायोलाइद मिलता 
है वह सोडियम एऐल्यूमिनि-फ्लोराइड, ९७, 5)%५ अथवा 3ए87.,4॥7 
है | ऐह्यूपीनियम को हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के आधिक्य में घोलने पर 
ऐह्यूपीनियम फ्लोराइड बनती है-- 


तृतीय समूह: के तत््त--बीरन, ऐल्यूमीनियम श्द९ 
| 24]--6प" « 23]7, + 8, द 
यह कम वाध्यशील है, फिर भी पानो में बहुत कम घुलता है। यह अति- 
संतूम विलयम भी आसानी से बनाता है। कहा जाता है कि इसका ह्वाइड्े ट, 
2 3।| ५-7 [,: 0, दो प्रकार का होता हैं-- रक विज्ञेय और दूसरा अविलेय | 
ऐल्यूप्ीनियम फ्लोराइड हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के आधिक्य में घुल कर 
हाइड़ोफ्ला ऐल्यूमिनिक ऐसिड, 7,37५, बनाता है । 
ठप -- [7 « ॥3576 
क्रायोलाइट इसी का सोडियम लवण, ५४३२४, है।. . . 

. एल्यूमीनियम नाइट्राइड, 3।2४---७४० पर ऐल्यूम्ीनियम नाइट्रोजन से 
संयुक्त होकर नाइट्राइड देता है । इसके या तो छोटे पीले रवे होते हैं या यह 
धूसर रंग का चूर्ण होता है। नाइट्रोजन के प्रवाह में बौक्ताइट और कोयले 
के मिश्रण को १६००१ तक गरम करके भी बनाया जा सकता है--- 

0.:80%४:-अ3]ए+ ३00 . .. 
कार्बन की नली में २०२०१ तक गरम करने पर यह नाइट्राइड नीरंग 
पइतलीय सुई के आकार के रवे देता है। गरम हलके ज्ञार के विलयन के 
साथ यह विभाजित-होकर अ्मोनिया देता है-- ' 
5४ --$प,0 - 30,0.-- 2४ 


. सरपेक (56०४) विधिमें इसी प्रकार वाबु के नाइट्रोजन का निम्नहण 
(50007) किया जाता था | | 
ऐल्यूमीनियम नाइट्रेद, #। (2२0५) .*9॥५ 0--यह ऐल्यूमीनियम 
हाइड्रौक्साईड को नाइट्रिक ऐसिढ में घोल कर अथवा लेड नाइट्रेट और 
ऐल्यूमीनियम सलफेट के योग से बनता है। 9 मु * 


_ 3],(80,),+ 370 (१४0.), 5 १3] (४0,)3--87%80, $ 
लेड सलफेठ के श्रवत्तेप को छान कर अलग कर देते हैं। ऐल्यूपीनियम 
नाइट्रेट-का विलयत वर्ण बन्धकों के रूप में होता है। | क्‍ 
ऐल्यूमीनियम ऐसीटेट, 5] ((प,(00),-पह लेइ ऐसीटेट. और 
ऐल्यूमीनियम सलफेट के योग से बनता है-- 
87%(0 प,('00), +20०(800,), ८ 24। (7.('00):-0/79800४7._ 


७9७० क्‍ सामान्य रसायन शाख . 


छान कर लेड सलफेट की अलग कर देते हैं, और विलयन को सुखा 
कर ऐल्यूमीनियम ऐसीटेट ग्ञ्त करते हैं । क्‍ 
ऐल्यूमीनियम कात्रोइड, 4५ (),--ऐल्यूमिना और कार्बन को विद्युत्‌ 
भद्दी में बहुत ही ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर यह बनता है--- 
94],0,.-90 + ॥,0:--600 
यह पीला चूर्ण है। पानी के साथ विभाजित होकर मेथेन देता है । 
43,0:+287,0 - 44](09), +-80प, 
ऐल्यूमीनियम कार्बोनेट नहीं पाया जाता । ह 
ऐल्यूमीनियम सलफाइड, 4]2 5६--यह ऐल्यूमीनियम और गन्धक के 
योंग से बनता है | ऐल्यूमिना और कोयले के मिश्रण को गंरम करके उस पर 
गन्धक की वाष्पें प्रवाहित करके भी बनाया जा सकता है-- 
.. 400--80--88 « ७॥8--800 * 
पानी के योग से यह तत्काल हाइड्रोनन सलफाइड देता है-- 
8५9,+6प,0 - 20(0प) + 8प,8 


यह अमोनियम सलफाइड और ऐल्यूमीनियम लवणों के योग से नहीं बनता। 
ऐल्यूमीनियम सलफेट, 8) ( 504 ),'89५ 0--.यह बौक्साइट 

पर सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से अथवा चीनी मिट्टी या केओोलिन ( ऐल्थू- 
मीनियंम सिलिकेट ) पर सलपयूरिक ऐसिड के योग से बनता है--- । 
48,9,0,+8प,,80, - 3,(80,), +8,0--*80, |" 


प्रतिक्रिया पूरी होने पर विलयन को छान लेते हैं। विलयन को सुखाने 
पर जो,मणिभ बनते हैं उनमें १८ अर पानी होता है। पानी में फिर घोल 
कर ऐलकोहल डाल कर यह सज्ञफेट शुद्ध रूप में मिल सकता है। बौक्साइर 
में यदि लोहा हो तो यह भी साथ में चला आता है। इसे आरंभ में ही अप- 
चित कर लेना चाहिये (हाइड्रोजन सलफाइड से ) | अब यदि ऐल्यूमीनियम 
सलफेट का मणिभीकरण किया जाय तो केवल इसी के मणिम आवेंगे। 

ऐल्यूमीनियम और आयेरन सन्नफेट के अशुद्ध मिश्रण को “एऐल्यूमिनो 
फेरिक ” कहते हैं| इसका उपयोग गन्दे नालों के पानी को साफ करने में: 
किया जाता है । 


ठ॒तीय समूह के तत््व--बोरन, ऐल्यूमीनियम ४७९१ 


- यदि ऐल्यूमीनियम सलफेट के विलयन में ऐह्यूम्रीनियम हाइड्रौक्साइडं 
का ताज़ा अवक्षेप घोला जाय तो भास्मिक ऐहंयूमीनियम सलफेट मिलता 
है---3,0:"290.,'+ 740) 

फिटकरियां (4]000)-«>हमारी साधारण फिटकरी तो पोटाश फिटकरी 
है-- पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट, 5०७५, ,(50,):24 9 , (0 | 
पर ऐलम नाम सबसे पहले अ्रमोनियम सलफेट और एल्यूमीनियम सलफेट के 
द्विगुण लवण-(>५8,). 50,'+4,(00.); 2479 0, को दिया गया था | 
यह ऐलम शेल ( ४ंध 8॥9]6 ) से तैयार किया गया था। ऐलम शेल 
लोइमाक्षिक, । 652 और ऐल्यूमीनियम सिलिकेट के योग से बना हुआ पदार्थ 
है| यह जारण (/०४७.) किये जाने पर ऐल्यूमीनियम सलफेट में परिणत हो 
जाता है। जारित शेल को पानी के साथ खलभलाते हैं, और जो विलयन 
बनता है उसे उबालते हैं। इसमें फिर अमोनियम सलफेट या पोटेसियम 
सलफेय डाल कर मणिभ जाते जाते हैं। एसा करने पर अमोनियम फिटकरी 
या पोटाश फिटकरी के मणिभ मिल जाते हैं-- द 








१५ िड शेल 
693, ै! पतिलिकेट 
+ जारण 
3 .(५()५ है 
पानी 
.,(5()५ ॥ का विलयन 
| (,80, क्‍ 
पोटाश फिटकरी ली 
5 ,50),'02(000,): 247, () हे 


पोटाश फिटकरी ऐलुनाइट, (४प५४४६४) या ऐलम पत्थर, र,80,, 8],- 
(80,),.44( 07): से भी बनायी जाती है। इंधन जला कर इसका जारण 
करते हैं, फर हवा में खुला छोड़ देते हैं, फिर पानी के साथ खलभलाते हैं। 
विलयन को छान कर उड़ाते हैं| इस प्रकार जो मणिभ बनते हैं वे पोटाश 
फिय्करी के हैं। इस विधि में थोड़ा सा ऐल्यूमीनियम तपने पर अविलेय 

ऐल्यूमिना हो जाता है । द 
६8.50, 43]:(50,)5,44((008 ;४-> ॥ 280 3.(8(00,१*34[:0५ 


४७२ -... सामान्य रंसायन शर्त 


पर यदि ऐलुनाइट को जारण से पूष सलफ्यरिक एसिड के. साथ-निस्तप्त 
किया जाय तो सब ऐल्यमीनियम का सलफेट बन जाता हैं--- 


५,509, + है (50,):+40(0प)-+-65.80, 
(६2७50 +8.0|, (500,)3 +.2 20) 


' ख़बर कुछ-पोटेसियम सलफेट ऊपर से और मिला कर . मणिभीकेरंण कर 
लिया जाता है-। पूरे. ऐल्यमीनियम की इस प्रकार फिटकरी बन जाती है | 

अजकलः तो अधिकांश फिटकरी बौक्साइट से प्राप्त. ऐल्यमीनियम सलफेंट 
से तेयार की जाती है | 


फिटकरी के अश्फलकीय -नीरंग_ मरणिभ होते हैं। ये मणिभ बंहुत बड़े भी 
बंनांयें-जा सकते हैं। ये न तो जलग्राही हैं ओर न पष्पण ही प्रकट करते 
हैं । इनमें कठु तीद्ुस मिठास होती है। यह ठंढे पानी में तो अधिक नहीं, पर 
गरम पानी में बहुत घलते हँ-- | 


तापक्रम ७० २०" ४०९. ६०९  टद०९ ०० | 
१०० ग्राम पानी में ३६ १५०१ ३०६. ६६६ १३४५५ ३५७५ 
विलेयता रा 

६२५” तक गरम करने पर फिटकरी.स्वयं अपने पानी में घल जाती 
है, ओर अधिक गरम करके इसका फूला बनाया जाता है, जिसका प्रयोग 
झाँख उठने पर किया जाता है | फिटकरी का प्रयोग वर्णंबन्धकों ( 77070- 
४70 ) में किया जाता है। कटे हुए स्थान पर से खून का प्रवाह रोकने में 
यह सहायता देती है क्योंकि रघिर का स्कन्धन हो जाता है । 


भारतवष में कालाबाग में फिटकरी विशेष बनायी जाती है। नमक के 
पहाड़, साह्टरज, में ऐलम शेल पायी जाती है ।.. बंगाल केमिकल्स, कलकत्ता 


भी फिटकरी बनाता है। इस कारखाने में मध्यंप्रोन्त के बौक्साइट का प्रयोग 
होता! है । 


सोडा फिटकरी, ४४४० 50,:.0]3 (80,) .24$73 0---यंह षोटाश 
फिठ्कशी क्रेंःसमोर्न है। पर पानी में उससे भी अधिक विल्लेय है, ४५ 
पर सोडियम: सलंफेट का संतृत् विल्यन बनाश्ो, - और हिसोंब लगा कर 
उचित मात्रों. एल्यमीनिय्म सलफंठ की मिलाओ-। पानी केस ही छोड़ी, गंरम 
करके फिर ठंढा करो। यह फिटकरी भी लगभग उन्हों कामों में प्रयुक्त दीती है 
“ जिनमें प्रोटाश फिटकरी.) .. :- :- --5 


५ हक 
2, न न हर ही तर # कक रे 


तृतीय समूह के तत्त्त--बोरन, ऐल्यूमीनियम.. ४७३ 


अमानियम फिटकरी, (2४पस,) 80,-4॥2 (80,),:2489 0-- 
जैसा ऊपर कह्दा जा चुका है, यह अमोनियम सलफेट ओर ऐल्यूमीनियम 
सलफेट के योग से बनती है | इसके गरम करने पर शुद्ध ऐल्यूमिना बच रहता 
है क्योंकि शेष सब पदाथ वाष्पशील हैं-- 

(४प्च,))80,-4, (80, ); 24प,0 - (एप ),80, 4 + 
24,0 | +880, $ -..3),0, 
रजत फिटकरी--4]2 (80,).'.4 93 500,.:2477५ ()---यह सिलवर 
सलफेट और ऐल्यमीनियम सलफेट के योग से बनती हे । 

रुवीडियम फिटकरी-- ४७2 50, -9]9 (80,):248५ 0, और 
सीजियम फिटकरी, ("5३ 80 ,-3]> (80,).:2473 0--ये दोनों सापे- 
क्षतः कम विलेय हूँ | सलफेटों के परस्पर योग से बनती हैं। रुबीडियम 
फिय्करी १८१५ विज्लेय है ओर सोज़ियम क्िटकरी ०४६९८ (१०० ग्राम 
पानी में ) । 

बिना ऐल्यूमीनियम वाली फिटकरियाँ--रसायन में फिटकरी या ऐलम 
( धपा ) शब्द अ्रब बड़ा व्यापक हो गया है। किन्हीं भी दो सलफेटों के 
द्विगुण लवणों की जिसके अणु में पानी के २४ अशु हों, फिटकरी कहते हैं। 

क्राम फिटकरी-- ७ 00, (७ (७0,), 24ीत2 0 

फेरिक फिटक (४ )» 80.7० (80), 248५ 0 

मेंगनिक किटकरी--५३ 50, 32 (50,)3' 24.0 

इन सब फिटकरियों में ऐल्यूमीनियम नहीं है । परस्पर उचित सलफेटों के 
योग से ये बनती हैं। फेरस अ्रमोनियम सलफेट, 76७७० (९) 50, 
0]9५ 0, मोर लव॒ण ( ५०४” 5७/ ६), को फिय्करी नहीं कहते क्योंकि 
इसमें ६ ही अणु पानी है । . रा 

फिय्करियों का सामान्‍य सूत्र अतः यह हें-- 

र 2 50,'य2 (50 ).,24#9 () 

इसमें र की संयोज्यता एक है जैसे '९७, ५, ९७, (5, मम, है ह। 
(अस), हाइड्रोक्सिलेमिन मूल आदि । " 

थ की संयोज्यता ३ होनी चाहिये जेसे &), !"७ (इक), (४ (इक), 
9७ (इक), 77 (इक), 0 (इक), 0० (इक) आदि । द 
र० शा० ६० 


(2७४ सामान्य रसायन शासन 


. जैसे सलफेटों की फिव्करियाँ होती हैं, वैसे ही सेलेनेटों की भी फिटकरियाँ 
होती हैं । सब फिय्करियों के मणिभ आकार एक से ही होते हैं, और सब 
खनुपातों में वे मिश्रित मणशिभ देती हैं। 


ऐल्यूमीनियम सिलिकेट--अनेक खनिजों में ऐल्यूमीनियम तस्व सिल्लि 
केटों के रूप में पाया जाता है जस आधथॉक्लेज (07 000886 ) या फल्स- 
पार (0)8.४7) जो पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सिलिकेट, रि॥]8|५0, अथवा 
. ३ 0:]५ (03.650 है, मस्कोबाइट, माइका ( 7०0 ) अर्थात्‌ 
अश्रक भी पोटेसियम ऐल्यमीनियम सिलिकेट और लोहा या मेगनीशियम 
सिलिकेट के मिश्रण का योगिक होता है | केओलिन मिट्टी 9,4],8, 0५ 
9५2 0 है। टापाज ( 0790७ ), 49 00, 79 आर नोबेल गार्नेट 
| (#0श 8०7०6) (/278), 4],8,0,, है । जिओआलाइट या परम्यू- 
टाइट (०४५7४०(४७) जिसका उल्लेख पानी के शोधन में किया जा चुका 
है, ९७,0-0],0;280,:68,0 है । 
अश्रक या मस्कोबाइट (/४४८००१६४७)--गत चालीस वर्षों से भारत- 
वर्ष में अमश्रक का व्यापार बहुत बढ़ गया है। यहाँ से यह यूरोप और श्रम- 
_ रीका भेजा जाता है| अश्रक के पत्र स्टोव, मद्धियों की खिड़कियों, और 
बिजली के अनेक सामानों में काम आने लगे हैं। भारतवष में अ्रश्नक की 
मुख्य खानें हजारीबाग ( बिहार ) और नेलोर ( मद्गभास ) में हैं, ट्रावनकोर, 
मेसूर और अजमेर में भी यह पाया जाता है। सन्‌ १६३२ में भारतवर्ष में 
३२७१३ हंडरवेट अ्रश्नक निकला जिसमें से आधे के लगभग हजारीबाग का 
ही था। अश्नक में ४६२ 80,, ३७० ै।|,0,, ९५% 7९9 0 और शेष 
॥९५05, #6७,|४20, (४0, आदि के सूहछ्म अंश होते हैं । 


लाजावत्त, लाज़वद या लेपिस लेजुली (],0]08 ]8प)--यह एक 
दुष्प्राप्प खनिज है जिसका रंग सुन्दर नीला हौता है। यह वैसे तो सोडियम 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट है जिसमें कुछ गन्धक भी युक्त रहता है। बदखशां 
का लाज़वर्द हमारे देश में विख्यात है। बर्मा के लाल पाने के केन्द्र मोगोक 
में भी नीले रंग से लेकर बंगनी रंग तक के लाज़वर्द पाये गये हैं । 
कृत्रिम लाजाबत्त या अल्टामेरीन ( (]0'श॥७7१४76 )--श्रनेक रंगों 
के लाजवद कृत्रिम विधि से बनाये जाने लगे हैं । इनका उपयोग वर्णुकों के 
_» रुप में दोता है। यह बहुघा चीनी मिट्टी, सोडियम सलफेट, सोडा, काबन 


तृतीय समूह के तत्त्त--बारन, ऐल्यूमीनियम ४5५ 


और गन्धक के मिश्रण को रक्ततप्त करके बनाये जाते प्रतिक्रिया में 
सबसे पहले सफ़द लाज्ञावत्त बनता है जो >रप4 0:52 0,2 है। हवा 
में यह फिर हरा लाजावत्त हो जाता है जो )४७५],७552 0,. है । 
कुछ और गन्धक मिला कर अधिक हवा में गरम करने पर यह नीले रंग का 
लाजावर्त्त ५४,५]:७३४० 0,3 बन जाता है। इस नोले लाजावत्त को यदि 
शुष्क क्लोरीन में गरम करें ता यह बेजनी रंग का पड़ जाता है। इन सबका 
उपयोग पेंटों में करते हैं। क्लोरीन के स्थान में नाइट्रिक अक्साइड का भी 
उपयोग कर सकते हैं । 


इन लाजवात्तों के भिन्न-भिन्न रंग संभवतः कोलायडीय (श्लैष) गन्धक के 
कारण हैं, पर निश्चय पूर्वक नहीं कहा जा सकता। लाजावरत्तों पर क्ञारों का 
प्रभाव नहीं पड़ता, पर ऐसिडों के संसर्ग से ये शीघ्र विभाजित हो जाते हैं, और 
हाइड्रोजन सलफाइड निकलता है। इसके निकलने के बाद सफेद लुआवदार 
पदार्थ रह जाता है | सिलवर नाइट्रेट के संसर्ग से सोडियम के स्थान में चाँदी 
स्थापित की जा सकती है। रजत लाजाबत्त मूरे रंगका +82 _। 002 (0: 
है । इससे पोटेसियम ओर लीथियम लाजावत्त भी तैयार कर सकते हैं। 


चीनी मिट्टी का वयवसाय--ईस्ट इंडिया कम्पनी के समय में १८रे६ 
में फतेहगढ़ ( फरुखाबाद ) में चीनी मिट्टी का एक कारखाना खुला। सन्‌ 
१८६० में भागलपुर, बिहार के पटरघद्धा म॑ दूसरा कारखाना खुला।इस 
शताब्दी के आरम्म से ही बंगाल पोटयरीज्ञ लिमिटेड कलकत्ता ने चीनी मिद्ठी 
के प्याले और तश्तरियाँ बनानी आरम्भ कीं। आजकल ग्वालियर में भी 
चाय के बर्तन बनने लगे हैं। दिल्ली के निकट कसुमपुर से केश्रोलिन मिद्ठ| 
इसके कारखाने में आती है। सन्‌ १६३२ में १८१५६ टन चीनी मिट्टी 
हमारे देश में बनी जिसमें से २७९५ जबलपुर से, २५% बिहार उद़ोशा सें, 
१५३८ मंसूर से, १ ४८०५ बदवान से, शेष अन्य स्थानों से । 

चीनी मिट्टी जलयुक्त ऐल्यमीनियम सिलिकेट है। कहा जाता है कि 
१२०० वर्ष पू्व चीन देश में इसका आविष्कार हुआ था । यूरोप म॑ १४४८ 
में यह पहली बार पहुँची । सन्‌ १७०६ म॑ सैकक्‍्सनी के कारीगर शिनेहोस 
( ॥इटोगप008 ) और उसके सहायक बौटिगर (002 )ने 
इसका एक कारखाना खोला तत्न से यरोप में इसका प्रचार बढ़ गया । 

केश्ोलिन मिट्टी से चीनी मिद्ठी तक पहुंचने में क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं, 
यह इस प्रकार चित्रित किया जा सकता है-- 


छुऊद्‌ . सामान्य रसायन शास्त्र . 
शुद्ध मिट्टी केओलिन 
43]2 (0. 28009 '20५ ७0 
| गरम करने पर 
पानी निकलता है ओर कोल्लायड (श्लैष) का स्कन्धन 
| ५००? पर विभाजन 
० ()४--29002 -+-2.79 0 
द | ८:००) 
ऐल्यूमिना में संकोचन 
। १५००” 
ऐल्यूमीनियम सिलिकेट 
9 ()६' 3009 
| १६४०० 
. नरम पड़ता है 
| १७५०० क्‍ 
गल कर भूरा या धूसर गाढ़ा द्रव 
जिसके बत्तन ढाले जाते हैं। 
इस मिट्टी में लोहे के ऑक्साइडों के कारण रंग रहता है। इसे अलग 
करने की अनेक विधियाँ प्रचलित हैं जो यहाँ नहीं दो जा सकतीं । 
चीनी मिद्दी के बतन बनाने को सम्पूर्ण विधि के निम्न मुख्य अंग ह-- 
(१) केश्रोलिन मिद्दी को अच्छी तरह धो कर साफ करते हैं। (२) फिर इसमें 
कुछ ओर मिद्टियाँ मिला कर गूघते हैं, (१) फिर बत्त न को चाक पर या 
साँचों में ढालते हैं । (४) कच्चे बतनों को सुखाते हैं, (५) भट्टों में पकाते 
हैं। (६) फिर इन पर लुक फेरते हैं ओर (७) अन्त में इच्छानुतार इन पर 
रंग देते हैं | ह 


भट्टों में पके बतंन बिसकिट की तरह छेददार होते हैं | इसलिये इन पर 

लुक फेरना (2926) आवश्यक होता है | यदि लुक न फेरा जाय, तो पानी 

इसके छेदों में घुस कर दूसरी ओर रिस आवेगा। लुकों में सिलिका, ऐल्यूमिना 

शोर कम से कम कोई एक ज्ञारधातु या पाथिव ज्ञार धातु होती है। किसी 

किसी में लेड ऑक्साइड ओर बोरिक ऐसिड भी होता है। लुक को एक 

प्रकार का काँच समझना चाहिये जो आसानी से गल कर छेदों में बैठ जाता 
“है, ओर छेद बन्द कर देता है। 


तृतीय समूह के तत््व--बो रन, ऐल्यूमीनियम 9७७. 


लोहे के ऑक्साइड से बतनों पर लाल रंग आता है, तांबे के श्रक्साइड 
से हरा, क्रेमियम लवणों से हरा, कोबल्ट से नीला, मैंगनीज से भूरा या बेजनी 
और टाइटेनियम ऑक्स/इड से हलका पीला रंग बतंनों में आता हे । 


गेलियम, (7 


[ (४8 ।पा7 ] 

अपने आवत्त संविभाग के रिक्त स्थानों की ग्रालाचना करते समय 
मेंडलीफ ने गेलियम के अस्तित्व की घोषणा की थी ओर उसके गुणों का भी 
अनुमान लगाया था। सन्‌ १८७५ मे लेकॉक डि बायबोड़ां ( (,0८०० (७ 
0505 प्रते।छ ) ने ज़िक ब्लेण्ड में इसका स्पेक्ट्रम की रेखाओं द्वारा पता 
लगाया । आजकल भी अधिकांश गैलियम जस्ते के खनिजों के बचे अंश से 
निकाला जाता है। खनिज को अम्लराज में घोलते हैं और फिर इसमें जस्ता 
डालने पर गैलियम लवण अवस्तित्त हो जाता है| गैलियम लवणों के विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन से गेलियम धातु मिलती है। यह चांदी की तरह श्वेत होती है | 
यह घनवधनीय और तन्य भी है | पिघला गेलियम पारे का ऐसा दीखता है | 
टंढे तापक्रम पर यह पानी को विभाजित नहीं करता, पर उबालने पर ज़ोरों से 
प्रतिक्रिया होती है। रक्तताप पर यह हवा में जलता है। यह हाइड्रोक्नोरिक 
ऐसिड और कास्टिक सोडा दोनों में विलेय है | 

(0:५७ स--9(9७ ८ 2(08 ( 0.४७ );-४मि> . 

अमोनिया में भी धीरे धीरे घुलता है। हलके नाइट्रिक ऐसिड का 
ठंढे में असर कम होता है, गरम करने पर कुछ कुछ अम्लराज में अच्छी 
तरह घुलता है। यह क्लोरीन के साथ शीघ्रता से, ब्रोमीन के साथ धीरे 
धीरे ओर आयोडीन के साथ गरम किये जाने पर संयुक्त होता है। गैलियम 
ऐल्यूमीनियम के साथ मिश्र धातु (००9) बनाता है । " 

गैलियम के योगिक ऐल्यूमीनियम के यौगिकों से मिलते जुलते हैं। 

गैलियम हाइड्रौक्साइड या नाइट्रेट को गरम करके गैलियम ऑक्साइड, 
(782 03, बनाया जाता है। गैलियम क्लोराइड के विलयन में अमोनिया 
डालने में गेलियम हाइड्रौक्साइड, (४७ (09), का लुआबदार अवक्षेप 
आता है । यह कास्टिक क्षारों में अधिक विज्ेय है, ओर ताज़ा अवच्तेप 
अमोनिया के आत्िक्य में मो घुलता है। गन्धक की वाष्प और गैलियम 
धातु के योग से १३००९ पर गैलियम सलफाइड, (४82 53, बनंता है जो * 


हडट . सामान्य रसायन शास्त्र 


पीला मणिभीय पदार्थ है। यह अम्लों और ज्ञारों में वित्लेय है। गैलियम 
क्लोराइड, यूरिआआ और अमोनियम सलफेट के योग से भास्मिक गैलियम 
सलफेट का अवज्ञेप आता है। १०००? पर अमोनिया और गैलियम धातु के 
योग से गैलियम नाइटाइड, 0७7, बनाता है। गैलियम ऑक्साइड को 
नाइटिक ऐसिड में घोलने पर गैलियम नाइट्रेट , ४७ ( 0५ )., बनता है | 
गैलियम धातु और 770] या क्लोरीन के योग से गैलिक क्लोराइड 
(७), बनता है जो रवेदार जल्लग्राही पदार्थ है। गैलियम और गैलिक 
क्लोराइड के योग से गैलियम ट्विक्लोराइड,(४७(0)५, भी बनता है। 

ज़िफ वद्िमेथिल, 270 .( (४, )9 , और गैलिक क्ज्ञोराइड के योग, से 
त्रिमेथिल गैलियम, ७७ ( (5६ ),, भी बनता है-- 

209 (.+*320 ( (मत, )2 534८7॥0,--209 ( एप, ) 

क्ञारतत्वों के फ्लोराइडों के साथ गैलियम के संकीण फ्लोराइड, जैसे 

3]॥75097, या 2₹7-(०७४४'स०,0 आदि बनते हैं। 


इंडियम, ॥7 


[ जवाफा ] 


सन्‌ १८६३ में राइख और रिक्टर (३००) 97०१ /0॥६७)) ने जस्ते 
के सलफाइड का परीक्षुण करते समय स्फुल्लिंग ( #007 ) स्पैक्ट्रम में 
दो नीली रेखाये इस नये तत्व की देखीं। ये व्यक्ति इंडियम तत्त्व को प्रथक 
करने में भी सफल हुये | इस नये तत्व का नाम इंडियम रक्‍्खा गया 
क्योंकि स्पैक्ट्रम में इसकी रेखाओं का रंग इंडिगो ब्लू ( नील रंग सा ) 
था | सन्‌ १६२४ तक तो संसार में केवल एक ग्राम इंडियम धातु तैयार की 
गई थी, पर अ्रब तो कई स्थलों पर इगण्डियम का पता चल गया है। यह 
स्फेलराइट, फ्रेकलिनाइट, स्मिथसोन।इट आदि खनिजों में ०"१-०२ प्रतिशत 
तक है | जिंक ब्लेंड के साथ भी बहुघा मिलता है। विलियम मरे ने एक 
स्थल पर इगश्डियम खनिज का एक अच्छा स्थान देखा | १६२४-३४ के बीच 
में १००० किलोग्राम इण्डियम तैयार किया गया | क्‍ 
राश्ख और रिक्टर की विधि में जिंक ब्लेंड को नाइट्रिक ऐसिड में 
घोला गया और हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा मारी धातुये अ्रवक्षिप्त करली गयीं | 


छान कर निःस्यन्द ( छुने द्रव ) में अमोनिया विलयन मिलाने पर इणिडियम 
का अवक्षेप मिला | | 
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इगण्डियम आऑॉक्साइड को हाइड्रोजन या काबन के साथ गरम करने पर 
इग्डियम धातु मिलती है| इसके अम्लीय विलयन में जस्ता डालने पर भी 
इश्डियम धातु श्रवक्तित होती हे। पिरिडिन की उपस्थिति में इणिब्यम 
क्लोराइड के विद्यत्‌ विच्छेदन द्वारा भी यह धातु मिलती है। इश्डियम धातु 
सीसे से सृदु, घनवर्धनीय ओर तन्‍्य है | यह उबलते पानी पर भी असर नहीं 
करती | साधारण तापक्रम पर यह हवा में स्थायी है, पर गरम करने पर नीली 
ज्वाला के साथ जल कर ऑक्साइड, 3 ():, देती है। यह का न-धात्विक 
यौगिक भी आसानी से बनाती है | यह हल्के अम्लों के योग से हाइड्रोजन 
देती है। गरम सान्द्र सलफ्यूरिंक ऐसिड के साथ गन्धक दिश्रॉक्साइड देती 
है। नाइट्रिक ऐसिड के साथ नाइट्रिक ऑक्ताइड और अमोनिया दोनों देती 
है। यह श्रॉक्ज़ेलिक ऐसिड में भी घुलती है, पर ऐसीटिक में नहीं कास्टिक- 
ज्ञारों की इस पर प्रतिक्रिया नहीं होती। (()3७ के वातावरण में ५६०? तक 
गरम करने पर 7703 0. ओर (0 बनते हैं । 

इश्डियम के योगिक गैलियम के समान हैं, पर इनमें भास्मिकता श्रधिक 
है। इसके तीन ऑक्साइड, 770, 702 0. और 7॥:0,, मिलते हैं । 
इण्डियम नाइट्रेट, कार्बोनिट या हाइड्रोक्साइड को तपाने पर 72 08 बनता 
है| इस त्रिश्नेक्साइड को हाइड्रोजन में गरम करने पर 70 मिलता है। 
[020$ को ८५? के ऊपर गरम करने पर 77.0, मिलता है | 

इण्डियम लवणों के विलयन में अमोनिया छोड़ने पर हाइड्रौक्साइड, 
पे ( ()7 )., का अवचक्तेव मिलता है। यह कास्टिक सोच के श्राधिक्य में 
विलेय है, पर उब्ालने पर उदविच्छेदित होकर फिर अवच्षेष देता है । 

इण्डियिम को नाइट्रिक ऐसिड में घोलने पर इण्डियम नाइट्रट, 
[0 (५४०.)., बनता है। इण्डियम त्रिक्षाराइड, ॥70,, धातु और 
क्लोरीन के आधिक्य से बनता है। इस त्रिक्‍्लोराइड को हाइड्रोजन और 

इड़ोक्लोरिक ऐसिह के प्रवाह में गरम करने से द्विक्‍्लोराइड; [7()) , प्राप्त 

होता है। इसी प्रकार ब्रोमाइड और आयोडाइड भी बनते हैं। इश्डियम 
ओर नाइट्रोजन के योग से ज्ञीण दाब पर नाइट्राइड, 770, बनता है। 
यह हलके अम्लों के संसर्ग से अमोनिया देता है। इंडियम सलफेट, 
[08 (80,)$, सामान्य विधियों से बनाया जाता है । यह अत्यन्त जलग्ाही 
श्वेत पदार्थ है। यह फिठकरियां भी देता है। इणिड्रियम त्रिफेनिल, 
॥॥ (९:75), इण्ट्रियम को पारद दिफेनिल, 8 ( ७६६) , के योग 
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से बनाया गया है। इसी प्रकार पारद द्विमेथिल के योग से इंगिड्रयम ब्रि- 
मेथिल, ।॥ ( (पे, )., बनाया गया है। 


थेलियम, ॥| 
[ पषानज्ञापा॥। ] 

मार्च १८६१ में क्रक्‍्त ((/0०/९४ ) कुछ सेलीनियम अवशेषों की 
परीक्षा कर रहा था| उसे आशा थी, कि इनमें उसे टेल्यूरियम मिलेगा | 
जब टेल्यूरियम न मिला तो उसने स्पैक्ट्रोस्फोप से इसकी परीक्षा की। ऐसा 
करने पर उसे एक हरी रेखा मिल्ली | इसके आधार पर उसने नये तत्त्व का 
नाम थेैलियम रक्‍्खा । दूसरे ही वष मई श्८६२ में फ्रांत में लामी 
( [.9709 ) ने भी लेड-चेम्बर के भंडार से काफ़ी मात्रा में थैलियम धातु 
प्रात्त थी, और इसके भौतिक और रासायनिक ग़ुणों का निरीक्षण किया | 

क्रकेसाइट, ( 077१8 2 )2 06 में १६-११ प्रतिशत थेलियम है 
लोरडाइट, 4] 8 5: में ५६ प्रतिशत थैलियम है, ओर भी कुछ खनिजों 
में यह पाया जाता है | यह खनिज कुछ कम ही मिलते हैं। थैलियम 

लफाइड आर्सीनियस और लेड सलफाइडों में विज्लेय हैं, अ्रतः थैलियम 

इन पदार्था के खनिजों में मिश्रित भी बहुत पाया जाता है। 

खनिज को पीस कर अम्लराज में प्रोला जाता है, ओर इसमें से लेड 
बिसमथ प्रथक्‌ करके हाइड्रोजन सल्लफाइड द्वारा [], 0५, प्त& के सलफाइड 
अवकज्षित किये जाते हैं।इन तीनों सलफाइडों में से थेलियम सलफाइड 
बहुत इलके सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है, इस प्रकार इसे अलग कर 
लेते हैं । | 

थैलस क्लोराइड को सोडियम काबोनेट और पौटेसियम सायनोइड़ के 
साथ गलाकर थैलियम धातु बनायी जा सकती है। थेलस" सलफेट या 
कार्बोनेंट के विद्यतविच्छेदन से भी इसे प्राप्त कर सकते हैं । थेलियम धाठु 
नीलापन लिये हुए. श्वेत धातु है। यह बहुत नरम है और काग़ज़ पर काला 
अक्षर लिख सकती है | हवा में यह धीरे धीरे पृष्ठ पर उपचित होती है। 
१००" पर शीघ्र थेलस ऑऑॉक्साइड, [,0, बनता है, पर रक्तताप पर हवा 
में यह धातु थैलिक श्रोक्साइड ],0: देती है। श्रॉक्सीजन से मुक्त पानी 
का इस पर कोई असर नहीं होता, अतः यह वायु रहित पानी में सुरक्षित 
रक्‍खी जा सकती है। यह हैलोजन, गन्धकं, सेलीनियम, टेल्यूरियम, 
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न्‍फॉसफोरस, आसेनिक और एण्टीमनी से सीधे संयुक्त हो सकती है। हलके 
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नाइट्रिक ऐसिड में थैलियम शीघ्र बुलता है, ओर हाइड्रोजन गैस निकलती 
है। पर सलफ्वूरिक ओर हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में थेलियम धीरे धीरे शुल॒ता 
है। थेलियम अनेक घाठुओं के साथ निश्रवातु देता है। 

. शैज्ञियम के यौगिक) थैलस और थेलिक होते हैं जिन में संयोज्यता 
१ ओर ३ है। विलेय थेलस योगिक सोडियम यौगिक के समान हैं और 
कुछ अविलेय थलस योगिक सीसे के यौगिकों के समान । थलिक यौगिक 
लोहे ओर ऐल्युमीनियम योगिकों के समान हैं। थेलस यौगिक पोटेसियम 
परमगनेट, परतलफेट, ओर क़ोरीन या ब्रोमीन के समान उपचायक 
रसों से प्रतिकृत होकर थैलिक बन जाते हैं। थलिक योगिक स्टेनस क्लोराइड, 
फरस सलफेट, आयंनाइट या सलम्राइट के योग से थैलस बन जाते हैं। 
धेलस और थेजिक लव॒ण परस्पर मिल कर संकीण योगिक जैसे ।[00..8]00, 
ओर धेलस थेध्िक फिटकरी 77.30, 7॥, (80,).. 247.,0, भी 
बनाते हैं, यह विचित्रता है । 

थैलस लच॒णु--निन्न तापक्रम पर उपचित होकर यब्रैलियम थैेलस 
ऑक्साइड १!.,0 देता है | इसे थेलस हाइड्रौक््पाइड को गरम करके भी 
बना सकते हैं | थेंग़ल सलफेट और बेराइटा जल के योग से थेलस हाइ- 
ड्रोक्साइड बनता है। श्रैलस ऑक्साइड या कार्बोनेट और हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के योग से थल्लस क्लोराइड ओर इसी प्रकार अन्य हैलाइड भी बनते 
हैं। थैल्लस कलोराइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड मे कम घुलता है, पर अमोनिया में 
ब्रेलकल नहीं। कुछ दिगुण हलाइड जसे (|, ॥(॥; 8०९१, (तह 
(१83५, 4]8/; “४७.,, 3|| दादि भी ज्ञात हैं। थेलस लवण के 
विलयन में ( ज्ञारीय या बहुत इलके अम्लीय में ) हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करने पर थल्लस सल्फाइड, ।] 5, का श्याम वर्ण अवक्षे प आता 

| यह अमोनियम सलफाइ'इ में नहों घुलता। थ्ेज्षस का्बनिट और 

सलफ्यरिक ऐसिड के योग से थलल सलफेट, 7],50,, बनता है, जो 
पोटेसियम सल्फेट का समरूप है, यह फेरिक आदि त्रिसंयोज्य सलफेटों 
के साथ किठकरियां देता है। थंलस का नेट सोडियम काबेनिट के समान 
है। १५७ पर १०० ८८* पानी में ४.०३ ग्राम विलेय है| 

थेलिक लव॒श--भैलिक हाइड्रौक्वाइड को गरम करके थैलिक- 
आंक्साइड, 4.,00:, वनता है| थलस लवण के ठंढे विलयन म॑ हाइड़े 

र० शा० ६१ 
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परौकक्‍्साइड डाल कर भी यह बनता है। थ्रैल्िक लवणों के विलयन में अगो 
निया का विलयन डालने पर थल्षिक हाइडॉक्साइड, ॥] (09), का 
अवच्चोप आता है | इसे ।]0 (0) भी समझ सकते हैं। थेलस क्लोराइड 
को पानी में आखस्त (8प्र४००70 ) करके बलोरीन प्रवाहित करने पर थलिक 
कलोराइड, 70॥,, बनता है। थंलिक ब्रोमाइड, /85, शोर आयोडाइड 
पर. क्‍लोराइड के समान विधि से ही बनते हैं पर कम स्थायी हैं। ॥], 
को ([ के समान ४ ., समझना चाहिये। अन्य क्षारीय हेला 

के साथ ये द्विगुण हैलाइड देते हैं। जैसे 27](/:, 30४) आदि | थेलिक 
अफक्साइड ओर नाइट्रक ऐेः सेड के योग से थलिक साइट ट, |] (९० ) 
बनता है। थैलि यम और गन्धक को साथ गलाने पर थलिक सलफाइ 
],5,, बनता हैं । 

. गैलियम कार्बनिक यौगिकों के साथ 4] ( (४5 ) प्रकार के यौगिक 
भी देता है। 

स्कैंडियम , ७९ 
[ 567 पए | 
स्कोीडियम अनेक खनिजों में सूक्ष्म मात्रा में पाया जाता है । कुछ 

बीकाइट खनिजों में ११७ प्रतिशत स्केडियम ऑक्साइड था, पर अब उनमें 
से सब निकाला जा चुका है। कुछ व॒ल्क माइट खनिजों म॑ से निकाला जारहा 
है। इसका ऑक्साइड,00०05, ऐल्यूमिना के समान है। इसके कुछ त्रिसंयोज्य 
लब॒ण 8०0॥, 50, (80,) आदि हँं। स्कडियम सलफेट की फिटकरी 
नहीं बनती ' अन्य दुष्प्राप्प पाथिव तत्वों से स्केंडियम मिलता जुलता है 


यिटिण्म, ४ ओर लेन्येनम, | 9 
[ प्र 80वें ७7000॥प्राए॥ | 

वस्तुतः आजकल दुष्प्राप्य पार्थिव तत्त्व १४ माने जाते हैं, इनमें पहला 
सीरियम ( परमार संख्या ध८ ) है ओर १४ वाँ लुटेसियम ( परमाणु संध्या 
७१ ) है। यिद्रिवम (३६ ) और लैन्येनम ( ७५ ) के भी गुण इन्हीं 
दुष्प्राप्य पार्थिव तत्त्वों के समान हैं। लैन्थेनम हाइड्रोक्साइड इनमें कुछ 
क्ञारीय है। यह कैलसियम हाइड्रौक्साइड से मिलता जुलता है। 

यिद्रियम और लैन्येनम के योगिकों की कोई विशेषता नहीं है । ये बहुत 

» ही कम पाये जाते हैं। 
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दुष्प्राप्य पार्थिव तत्वों का विस्तृत वर्णन देना इस पुस्तक की सय्यादा 


से बाहर हैं | 
प्रस्न 
१, प्रकृति म॑ बोरन क्रिस रूप में पाया जाता है ? बोरन, बोरिक एऐसिड 


क् ह्् 


९ 


कर 


हैं? ५५. १", 


. बोरन के गुणों की तुलना शिलिकन के गणों से करो। वोरिक ऐसिड 


कैसे बनाओ!गे ? इसके गण और उपयोग बताओ । 
( पंजाब, १६४२ ) 
प्रकृति में बोरन किस रूप में याया जाता है? इसके मुख्य प्रापिस्थान 


रत बे न कि, रे कण, कक जल 

बताओ | बोराइड किन्हें कहते है, उनके गुण ओर बनाने को विधियाँ 
सर हि / 5 बा ्ध न न 9 

बताओआ।। आवत्त सावेभाग से बारन का क्‍या स्थान है ! 


( प्रयाग, थ्राँ रे) 
बोरिक ऐसिड आर बोरेट के विपय में क्या जानते हो ? बोरिक ऐसिंड 
ऊ# लब्र॒ण जल्लीय विज्लयन म॑ किस स्थिति मे होते है ? 
( प्रयाग, ऑनर्स १६३१ ) 
रन ओर सिलिकन के गुणों की तुलना करो | बोरेक्‍्त फुल्लिका 
परीक्षण की रासायनिक विवेचना करो | ( लखनऊ, १६३७ ) | 


. यह बहुघा देखा जाता हैं कि अ्रकाव निक्र रसायन में प्रथम लघु खंड 


के तत्वों मं अपवाद स्वरूप गण होते है । यह वात निम्न कण -सम्बन 
ठ 


( पीहहणावों #एं४तंणा ) से व्यक्त हँ-- 
॥ ॥ ७ 20० ि2ह- ७ 
आम 
.(0--औै--४-- 


इस कथन को मीमांसा करो । ( लखनऊ, १६३८ )-। 
फिय्करी क्या है ! उदाहरण दा। पोटाश फिय्करी व्यापारी मात्रा में 
केसे तैयार करागे ! 

( पंजाब, १६३१ ) 


८. फिय्करी क्या है ! (क) अमोनियम फिव्करी, और (ख) क्राम किटकरी 


४८ 


"जा 


>> चि-र 
जा 
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के सूत्र दो। इन में से क्रिसी एक के तैयार करने की विधि भी बताओ। 
अमोनियम फिटकरी पर ताप का क्या प्रभाव पड़ता है! (प्रयाग, १६३८) 


_ऐल्यमीनियम घातु क्रिस प्रकार व्यापारिक मात्रा में तैयार करते हैं ! निम्न 


योगिक केसे बनाओझोगे ! निर्जल एल्यमीनियम क्लोराइड, एल्यमीनियम 
नाइट्राइड, और पोटश ऐलम | इन योगिकों के उपयोग बताओ 
( प्रयाग; श्रॉन्स १६३७ ) 


 ब्यावारिक मात्रा में ऐल्यमीनियम कैसे तैयार करोगे ! वौक्साइट से 


7/ 


आरंभ करके निर्जल ऐल्यमीनियम क्लोराइड ओर फिय्करी कैसे 
बनाओगे ! ( बनारस, १६४४ ) 


, ऐल्यूमीनियम के घातु कम का उल्लेख करा | भारत में इतना अधिक 


ऐल्यूमीनियम पाये जाने पर भी धातु कम हो तैयार की जाती है, इसका 
कारण बताओ | ऐल्यूमीनियम ओर ऐल्यमीनियम क्लोराइड के उपयोग 
पर टिप्पणी लिखा | ( बनारस, १६३० ) 


/ किस अयस्क से बहुधा ऐल्यमीनियम धातु निकाली जाती है ! धातु 


निकालने की विधि क्या है ? क्‍या यह अयस्क भारत मं पाया जाता 
है! यदि हाँ, तो कशौ ? आज घ्ल इस धाठु का इतना महत्व क्‍यों है ! 
( प्रयाग, १६४४ ) 


; अयस्क से ऐल्यूमीनियम केसे निकालते हें! इस घातु के तीन ऐसे 


योगिकों का वर्णन दो जो तुम्हारी समझ में व्यापारिक उपयोग के हों । 
( नागपुर, १६४१ ) 


अकाबंनिक बेंज़ीन ( बरेज्ञाल ) का सूछ्म हाल लिखों वेज़जीन कौ 


इससे तुलना करो। 


' बोरन के हाइ पर सूद्य टिप्पणी छिखा ! 


अध्याय १४ 


रुप आर १2 3 । 
चतुर्थ समृह के तत्व (१)--काबन 
मैंडलीफ के संविभाग में चौथे समूद में निम्न तत्त्व हैं--कऋब न, सिलिकन, 
टाइटेनियम, जम नियम, ज़रकोनियम, वंग वा टिन, हेफनियस, सीसा और 
रियिस । अन्य समूदों की भाँति इस समूह में भी सिलिकन के बाद से दो 
शाखायें हा। जाती 














(। मल  + + ४ ्वलओं 2  ब है। 4॥ क-उपसमूड 
2 > ह 
कर (२९१ प्था 0) ख-उपसमूह 


मंडलीक के संविभाग में नियमित सात समूरदों म॑ चौथा समूद बीच का 
हैं। अतः इसके तत्तों में न तो प्रथम वीन समूह के तत्त्वों की प्रबल घनात्मकता 
ही है शोर न अगले तीन समूडों की यव॒ल ऋगणात्मकता ही । इसीलिये जहाँ 
कार्बन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर मेयेन, (रगि।, के समान स्थायी योगिक 
बनाता है, यह क्लीगीन के साथ भी (१, के समान स्थायी यौगिक देता 
हैं | इन योगिकों में विद्यत्‌ संयोज्वतायें प्रयुक्त नहीं हुई हैं, बल्कि सह 
संयोज्यताये | इस कारण इन बौगिकों का आवनीकरण नहीं होता ( काबंन 
चतुः क़ोराइइ रजत नाइटेट से रजन क्लोराइड़ का अवत्षेप नहीं, देता 
इस बात में यह क्लोराइड सोडियन, वेरियम, या ऐल्यूमीनियम के क्ोराइडे 
के भिन्न है ) | 


६]; 8 
:]%(७]७ . पु. («पु 

६]; [2| 

कार्बन चतुः क्‍लोराइ मेयेन' 


नि 


सिलिक्नन भी सिलोनेथेन, 97 ,, श्रीर सिलिकन चतुः क्लोराइड, (१, 
देता है । दोनों स्थायी योगिक हैं * 


को 


तीसरे समूइ की भांति चोथे समूह में भी प्रथम दो तर्न क-उपसमूह के 
तत्त्वों से कम मिलते जुलते हैं, ये ख-उपसमूदह के तत्वों के अधिक समान * 
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न श्र सिलिकन की समानता जमेंनियम और वंग (टिन ) से 

न्‌क्ि नियम या थोरियम से | 

समूद के तत्तों में काबंन और सिलिकन अधातु हैं, पर य 

ग्वादरगा आगे के तत्वों में बहुत कम रह जाती है। ज़रकोनियम, थोरियम 

वंग ओर सीता प्रसिद्ध धाठय हैं| दाइटनियम में कुछ अधातुता अवश्य है । 

खुआं का ऋणाओ डपक्रम-इस पुस्तक में मुझ 

सिलिकन, बंग ओर सीसा का रिया जायगा। शेष तत्त्वों 
5 


बन 
हि 4५ | ॥] 
जे 2४ 
है| ४ रँ 
हिक। 
55 


| पिर तक की मर्यादा से बाइर है। फिर भी तुलना के 
लिये दम सभी तत्वों के परमाणुश्रों का ऋणाणु-उपक्रम देंगे। क-उपसमूद 
का उदक्रम अन्यों से उथक दिया जायगा | 

(>काबन.. (६) १७१, २ ४१. २४७४ 


8 


ह-सिश्विकक (१४) १७१, २४१. ३े 95. ३ 8९. ३.१९ 

(ज3+-जननेयम (३९४७ १६४१. २४६. २१६. ३४९. ३४७१, ३ ते, 
४ 8-5. ४ रे 

७] घरों |) 2 80, ए वे ५ कह 8, 8 005, 8 (00% कह 


0 0 
7|,-..सीसा ( 0: १ 5 २४६ २३४३ हे 850, 80% के तह 8, 
0 पक गत 0, 
कू-- उप समूह 
[--टठाइटेनियम (२२) १४७१. २४३, २०६, ३8९. ३ ७*. ३१६, ४8९ 
£7--ज़रकोनियम (४०) १४३ २४१, २७६१, ३४१. ३४७१. ३ 0५, 
द 3, 8 700 घके 
[!-हफनियम (७२) १85. २७१. २७१. ३४७६. ३७१. ३०४. 
हे पहन ४0०, ८॥१४, ५ 3९. ५ 8 
“कक. 
यम (६०) १४९, २४१. २७९, ३ ४3. ३ 05. ३ 4४७, 
978 हक रा 8 80% 6, पे तक, 
* 07 ६ 87 ६03, 6 ते छत र 


७ 


पथ 


इस ऋणाशु- उपक्रम को देखने से स्पष्ट हो जायगा कि कार्बन और 
“सिल्क क्यों ख-उयसनूद के तस्तों से अविक मिन्ते जुलते हैं। बाह्यतम 


कप ) 
चतुथ समूह के तत्त्व (१)-काबन छे८७ 


भ्देः 


कन्ष में इन सब मे 5* १६ स्थिति हैं। ख-उपसमूड के बाह्यतम कन्न में 
85 स्थिति है, ओर बाह्मत4 कन्न से पूर्व के कन्न में 8* ७* तं* स्थिति में 
१० ऋणारु हैं। अथात्‌ 4 उपकक्ष असंतृम है | जमनियम, वंग ओर सोस 
में 0 उपकन्ष इस स्थल पर संतृम है ( पूरे १० ऋण्ारु हैं )। इस प्रकार 
हम आरतानी से क-उपसमूह ओर ख-उपसमूह के तत्त्वों के गुणों का अन्तर 
समझ सकते हैं । 

कावन-सीसा-बंग के गुण 





तत्त्व काबेन (हीरा) सिलिकन जमेनियम वंग... सीसा 
संकेत (४ ४ (४७ कि. 7? 
हि कील कलम कल विन ओ अमकिज आलि 
द | 
परमाणु संख्या... द्‌ १४ रेर , ५० ८२ 
परमाणुमार | ए०१५ ८४८०६ ७२६ | १८७ २०४८१ 
घनत्व २५१. र२ं४. ५३६ | ई &८ ११३४ 
कठोरता (मोह माप) . १० 3. छून्‍दाणएु (शफ- हट ह५ 
परमाशु आयतन.. ४५४  श्यं०४ ११२६ | १८२५ (दया 
द्रवर्णांक . न. १४२०१ (४८५० २३१९ ३२७५" 
थर्नाक डग०० २६००? ४२७०० । २०३० , १७५७४ 
पे त्षक ताप श्ए्‌ ४8५ ०३३ : ६४३ ४६१ 
क्लोराइड, घ (१, का ७६ ('है६ ८६९ ११३६९ दविमाजित 
क्थ्ननाक 
| 


| * 





क्‌-उपसमूह और ख-डपसमूह के तत्वों की तुलना-ऋगणारु, 
उपक्रम से यह तो स्पष्ट हो ही गया कि दोनों उपसमूईों के तत्त्व किस प्रकार 
भिन्न हैं । यही बात विस्तार से हम इस प्रकार समझ सकते है-- 

( १ ) काबंन ओर सिलिकन की, ओर साथ दही साथ जमनियम, वंस 
और सीसे की संयोज्यता मुख्यतः ४ है, पर कुछ योगिकों में २ मी है, जैसे 
(0, 80 (!,, 70 (!, | पर उपसमूह-ख के तत्वों की सयोज्यतायें ७ के 
अतिरिक्त २ और ३ भी हैं--77,0.,, 770,, और ॥7(१, 7700, प१70॥., 
(॥],, पर ज़रकोनियम और थोरियम के लवण मुख्यतः ४ ही संयोज्यता 
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प्रकट करते हैं, 20,, ८/(॥१,, /0., +॥ (:४७०0.), इत्यादि। एकाघ 
गौगिक 20.0), और /!5४. की तरह के भें हैं जिन में संवोज्यता २ और 
३ है| जात! है | 
(२ ) क-उम्समूद के तत्वों का द्रव॒शांक ख-उप्समूह के तत्त्वों के 
वणगांक से सापेज्षतः अविक है--( /| १७६५९, 27 १५००९, और 
[॥ १४००7) | इसकी तुलना में (5७ ६५८९, बंग २३२१, सीसा ३२७? )। 
(३) ख-उपसमूह के तखों के चत॒ःक्लोराइड धूमव्रान द्वव हैं 
( जैसे ००(),, ७॥(॥, ओर 70८, ), पर ज़रकोंनियम और थोरियम के 
गशुभीय ठोस हैं। टाइटेनियम चुःक्लोराइड, 4(!॥,, अवश्य एक 
अपवाद है। काबन का चतुःक्लोराइड आयन न देने वाला योगिक है, प्रर 
अन्य सब्र चतुःक़ोराइड, 57004 , क्शोराइड आयन का लक्षण व्यक्त 
करते हैं। ये सब पानी में अच्छी तरह उदविच्छेदित होते हैं। थोरियम और 
ज़रकानियम क्लोराइड कम उदड्िच्छेदित होते हैँ। 
उदविच्छेदन पर 


0(], >> सिलितिक ऐसतिड + सी की 
(४०(), -> जमेंनिक ऐसिड -+- िएी # ख-उपसमूड 
0, -> स्टेनिक ऐसिड -- ि(! हि 
0॥(, -> हम्बिक ऐसिड या लेइ आक्पाइड--( | 
८700, - जरकोनियम ह्वाइड्रोक्साइड के म्ि] ]) 


हे की न | # के-उपसमूह 
!],0[, -> थोरियम हाइड्रोक्साइड -- 0] 
इससे दोनों उपसमूद के योगिकों का अन्तर स्पष्ट हो जायगा | उदविच्छेदन 
पर ज़रकाॉनियम आर थारियम हाइडोक्साइड तो हश्लेप ( जायड। य) विज्लयन 
देते हैं उन पर विद्युत्‌ आवेश धनात्मक होता है, पर सतिलिसिक ऐसिड 
स्टनिक ऐसिड, अ दि पर ऋणात्मक ही अधिकतर होता है। 


(४) जमनियम, बंग ओर सीये के हा 8 000 0 
आंधकतर शेस है, इसके विपरीत क-“उपसमूह की धातुओं के हाइडाइड 
अधिकतर ठास हैं / कबन्न वि, गैस है )--2४7. ज्ञार हाइड्राइडों के 
धमान ठास हैं, ।॥। स्थायी धूतर रंग का चूर्ण है 

यह स्पष्ट हैं कि क-उपसमूह के टाइंटेनियम में ख-उपसमूह के 
” तत्त्वों से कुछ अधिक समानता है। 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबन ४८५९ 
काबन के बहुरूप 
कार्बन के कई रूपों से हमारा साधारणतः परिचय है, जेसे हीरा, 
ग्रेफाइट, कोक ( लकड़ी का कोयला, पत्थर का कोयला ); बेरवा कोयला जैसे 
धूम कजली ( तेल के घुए का काजल आदि )। इस आधार पर पहले लोगों 
की यह धारणा थी कि काबंन के तीन रूथ होते हैं--हीरा, प्र फाइट और 
बेरवा या अमणिम कार्बन | पर अब हम निश्चयपूरवक जानते हैं कि कार्बन के 
दो ही रूप हैं--हीरा और ग्रफाइट। एक्सरश्मि के परीक्षण से यह बात 
स्पष्ट हो गयी है | धूम कजली का निरीक्षण यदि एक्सरश्मियों से किया 
जाय तो यह स्पष्ट हो जाता है कि कजली में भी ग्रे फाइट के ही सूचछ्म कण 
हैं। ऊपरी दृष्टि से जो अन्तर प्रतीत दाता है वह कणों की आकृति के कारण 
है, ओर कुछ इसमें हाइड्रोकाबन भी मिलते होते हैं, इसलिये है। अतः 
काबन के मूलतः दो ही निश्चित रूप हें--हीरा और ग्रेफाइट | साधारणतः, 
ग्रेफाइट ओर हीरा अनन्तकाल तक परस्पर साथ रक्खे जा सकते हैं-- 
पारस्परिक परिवत्तेन नहीं होता जैसे कि गन्धक के राम्मिक और एकनताक्ष 
रूपों में । फेर भी यह धारणा है कि ग्रफाइट ११००" के नीचे और 
८००० वायुमंडल के दाब के नीचे ही स्थायी है । 
यदि हीरे को साधारण दाब पर गरम किया जाय तो यह धीरे धीरे 
प्रेफाइट में परिणत हो जाता है। विज्लायकों 
में से प्रथक्‌ हुआ कान ( जैसे पिवले लोहे 
ने से ) साधारण दाइ पर ग्रेफाइट बनता 
है | दहन-ताय ( ॥0४# 0 ००४))9प5४07) 
के आधार पर ( ६४२७ केलारी प्रति ग्राम अणु 
ग्रेझराइट का ओर ६४४३ केलारी प्रति आम 
अगण हीरें का ) यही निश्चित होता है कि 
चित्र ७५--हीरा साधारण परिस्थिति में ग्रेफाइट ही अधिक 
स्थायी रूप है (दो रूपों मं से जिस रूप का दहन ताप कम होता है वह 
स्थायी रूप है )। ग्रेफाइट में इस प्रकार कम रासायनिक शक्ति है, और यहौ 
अधिक स्थायी रूप है | 
हीरा (])7870070)--बहुतं दिनों से भारतवंष मूल्यवान हीरे के लिये 
प्रसिद्ध रहा है; पर संसार के अन्य स्थलों में अब जितना दीरा मिलने लगा 
है, उसकी अपेक्षा से मारत के हीरे की मात्रा ठुच्छ ही है। इस देश के «» 
र० शा० ६२ | ््ि 





(2९० सामान्य रसायन शासन 


पुराने सब हीरे गोलकुणडा ख्नों के थे। प्रसिद्ध कोहनूर हीरा कृष्णा 
नदी के[तट पर कहीं पाया गया था । नेपोलियन की तलवार का पिट या 
रीजंट हीरा भी कृष्णा प्रान्त का था। कडापा, अनन्तपुर, बेलारी, करनोल 
ओर गोदावरी हीरे के अन्य केन्द्र हैं। पन्ना, |चरखारी आदि स्थानों में भी 
हीरे पाये जाते हैं । 

दक्तिण अफ्रीका के “ पाइप ” हीरे के लिये प्रसिद्ध हैं।ये पाइप 
प्राचीन ज्वालासुखियों के मुखद्वार हैं। इनमें विचित्र तरह की शिलायें हैं 
जिन्हें नील भूमि (ब्लू ग्राउंड ) कहते हैं| यह जलवायु के प्रभाव से घुरभुरी 
हो जाती है | इस प्रकार प्रथक्‌ हुई मिट्टी में ही हीरे पाये जाते हैं । इन्हें 
पहले तो हाथ से बीन लिया जाता है, ओर फिर शेष मिद्दी को ग्रीज्ञ लगे 
तख्ते पर धोते हैं। हीरे के छोटे छोटे कण ग्रीज्ञ में चिपक जाते हैं, और 
शेष मिट्टी धुल कर वह जाती है| 

कृत्रिम हीरे--१८६६ में पहली बार मोयसाँ ( ०3४७0 ) ने कृत्रिम 
विधि से हीरा बनाया | मोयसाँ ने कार्बन की मूषा में शुद्ध लोहा और 
शक्कर का कोयला लिया | मूषा बिजली की चाप मट्ठी में कसी हुई थी। 
चाप की गरमी से लोहा गरम हुआ | जब तापक्रम २०००" के निकट 
पहुँचा तो लोहा उबलने लगा । इस तापक्रम पर रिपले हुये लोहे ने कुछ 
कार्बन घोल लिया । मूष्रा उबलते हुये लोहे सहित ठंढे पानी. में एक दम 
छोड़ दी गयी। (पानी के स्थान पर पिघला सीसा अधिक अ्रच्छा रहता) । 
एक दम ठंढे होने के कारण लोहे के मीतर इतना दाब उसन्न हुआ कि 
काब न छोटे छोटे हीरे के कणों में परिणत हो गया | लोहे को जब ऐसिड 
में घोला गया, तो ये हीरे के कण प्रास हो गये | पर इस विधि से कोई भी 
हीरा |ूँ 777). से अधिक बड़ा न बन पाया | 

* हीर के गुण--हीरे के अश्फलकीय जाति के पारदर्शक मणिभ ऐते हैं। 
विशुद्ध अष्टफलक तो कम मिलते हैं, पर होते इसी जाति के हैं। किसी में 
२४, और किसी में ४८ फलक होते हैं। इतने अधिक फलक होने के 
कारण यह गोल कंकड़ी के समान दीखता है। मणिम की कोर मुड़ी होती 
हैं | हीरा ज्ञात पदार्था' में सब से अधिक कठोर है | इसका चर्तनांक. २४१७ 
है | इतना अधिक वतेनाक किसी भी दूसरे ठोस पदार्थ का नहीं. है। इसी 
के कारंण हीरे में इतना सौन्दर्य्य होता है | इस मणिभ के भीतर ही भीतर 
प्रकाश को किरणों का इतनी बार पूर्ण परावर्तन होता है कि जिसके कारण 
इसके भीतर से निकलते प्रकाश में इतनी चमचमाहट होती है ! 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबन ४९१ 


हीरे के मणखिभीय गुणों का अनेक प्रकार से अध्ययन किया गया है। 
ऐसा प्रतीत होता है कि कई 
परमाणु काबन के मिल 
कर हीरे का एक “दानव- 
अग॒(2[870 706९07[९) 
बनता है इसीलिये इसका 
घनत्व इतना अधिक है,औओर 
इसीलिये यह रासायनिक 
दृष्टि से इतना निष्क्रिय है | चित्र ७६--हीरे का अशु 
यदद बड़ी कठिनता से रासायनिक प्रतिक्रिया करता है। बड़ी कठिनता से ही 

ह जल पाता है | ऊँचे तापक्रम पर जज्ञ कर कान दिश्रॉक्साइड देता 

है । बहुत सूक्ष्म सी खनिज राख रह जाती है। सोडियम या पोटैसियम 
कार्बोनेटों के साथ गलाने पर यह धीरे घीरे कार्बन एकोक्साइड में परिणत 
हो जाता है| 

कमी कभी काले हरे भी पाये जाते हैं| ये वस्तुतः हीरे और ।ग्र फाइट 
के योग से बने होते हैं। सापेक्षतः सस्ते होने के कारण इनका उपयोग 
काँच काटने, या छेद करने वाली बरमी ( पेश! ) में लगाने या नीरंग 
मणिभों को पौलिश करने में होता है । 

प्र फाइट ( (७0078० )--यह साइबेरिया, सीलोन और संयुक्त राज्य 
अमरीका में पाया जाता है। भारतवर्ष में यह विज्ञिगापट्टम प्रान्त में, 
छुत्तीसगढ़ रियासत में, कुृगं ओर ट्रावनकोर एवं उत्तरी बर्मा में मिलता 
है | अजमेर, मेरवाड़, पटना और उड़ीसा की रियासत में भी कुछ शिलाश्रों 
के बीच में पाया जाता है। लंका का ग्रेफाइट तो बहुत विख्यात था, पर सब 
खतम हो चुका है। उड़ीसा रियासतों का व्यापार भी सन्‌ १६२४ से बन्द है। 








चित्र ७७--ग्रेफाइट तैयार करने की विद्य॒ त्‌ भ्राष्ट 


४०२ सामान्य रसायन शास्त्र 


साधारण बेरवा कार्बन को अत्यन्त ताप पर रखने से ग्रेफाइट बन जाता 
है। एकसन (लीलडणा ) की |ग्रेफाइट-भद्गी-आग्तेय ईंटों की चौकोर 
( आयताकार ) बनी होती है। भीतर इसके कोक कोयले की रज का अस्तर 
रहता है | इस भद्ठी के भीतर बेरवा कार्बन या कोक भर देते हैं जिसे 
ग्रेफाइट में परिणत करना होता है। भद्दी में बढ़े बड़े काबनछड़ों के एलेक्ट्रोड 
( विद्य तद्बार|) होते हैं । इतनी बिजली की धारा प्रवाहित की जाती हे, कि 
कोक सफेद दमकने लगता है। श्रब॒ यदि इसे ठंढा किया जाय तो बेरवा 
कार्बन ग्रेफाइट में परिणत हो जायगा | _ ५ । 

ग्रेफाइट ऊपर से चिकना चिकना घोर धूसर वर्ण का पदाथ है। इसमें 
एक विशेष आमा होती है। यह षदटकोणीय पत्रों के रूप में होता है। इसके 
पत्र अश्रक से मिलते जुलते हैं। यह नरम होता है, ओर बहुत ही उत्तम 
उपाजक ( [प०)४०७॥४ ) है। ग्रीज़ या चिकनाई में मिल्ला कर उपांजन के 


काम में व्यवहृत होता है | 
ग्रेफाइट बिजली का अच्छा चालक है। बिजली के बहुत से यंत्रों में 
“ग्रेफिटीकृत” काबन का उद्योग होता है अर्थात्‌ उस काबन का जो वायु 
की श्रनुगस्थिति में ऊँचे तापक्रम तक तपा लिया गया हो। डायनेमो के ब्रश 
भी इससे बनते हैँ | बिजली के सेलों में भी इसका उपयोग है। इसके बहुधा 
एलेक्ट्रोड बनते हैं। ग्र फाइट लिखने की पैन्सिलों के “लेड” (सीसा ) 
बनाने में काम आता है | 
. ग्रेफाइट हीरे से कुछ कम निष्क्रिय है। ऊँचे तापक्रम पर ही धीरे धीरे 
यह जलाया जा सकता है । इसकी ताप चालकता बहुत कम है, इसलिए 
इसका उपयोग काबन मूषाओं के बनाने में भी होता है। १००० के नीचे 
किसी भी रस का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता | केवल पोटेसियम क्लोरेट और 
नाइट्रिक ऐसिड के मिश्रण द्वारा उपचित होकर यह ग्रेफिटिक ऐसिड% 
देता है| ऊँचे तापक्रमों पप तो सभी उपचायक पदार्थों की इस पर 
प्रतिक्रिया होती है | पोटेसियम नाइट्रेट या क्लोरेट के साथ गरम करने पर 
यहकाबन द्श्रेक्साइड देता है।______........_.. 
# ग्रेफिटिक ऐसिड पीला अविलेय पदार्थ है। यह आदर लिटमस का रंग 
लाल कर देता है| इसका सूत्र 0, म्र,0; या (४0 या 0,, 0, है। 
गरम करने पर यह फूल उठता है और एक काला चूर्ण पायरों ग्रेफिटिक 
ऑक्साइड, (»र्ि,0,, रह जाता है। हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
भे फिटिक ऐसिड हाइड्रोग्र फिंटिक ऐसिड देता है| 





( ञ( ५ ्॒ 
चतुथ समृह के तत्व (१)--काबन ४9९३ 
पोटेसियम क्लोरेट और सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिड से ग्रेफाइट एक योगिक 
देता है जिसमें हाइड्रोजन, ऑक्सीजन, और गन्धक हैं। इसे ब्रोडी 
( 870त6 ) के अनुसार ग्रफन सल्लफट कहते है। 
ग्रेफाइट का अशु हीरे के अशु से भिन्न है। इसके अगशु में अनेक 
कार्बन परमाणु सहसंयोज्यताश्रों से मिन्न मिन्न तलों में बँघे हुये हैं।एक 
तल में दो फ़ाबनों के बीच में 


क 

जज इज हि हक. १५४४ २५१० ४), की दूरी हे पे 
कै८...8--८ कट । ला + 
| | । स्व : पर मित्र भिन्न तल परस्पर 






३४१०७ १०८८॥. की दूरी 
पर हैं। इस तल की दिशा में 
ही ग्रेफाइट चीरा या पफाड़ा 
जा सकता है। इन तलों के 
किनारों पर ही रासायनिक 
प्रतिक्रिया आरम्म होती है | 


का +- 
3७०. -+ ४ किक ३7 'मँ 
की ब्ड । |] 
॥ जन ७ तर्क 


5. ३2% ५678. जो कल, 
औं, ७ | जा मर की श >आ:- की डर 2: 
5: दस कक 
श्ः ५ बआ-2 व् की: ह हर ५ थ +हन्ह २५ 
पर 8... ५ ० (है: 572 2 2 
++ छः द के का )१; 


न 


४ 9 हु 5 
ग्रेफ़ाइट को सान्द्र नाइट्रिक 
चित्र ७८- ग्रेफाइट अशु ऐसिड से तर करके यदि गरम 


किया जाय, तो कुछ ग्रेफाइट तो फूल उठते हैं, पर कुछ नहीं । इसे लुज्ी 
परीक्षण ( ,एशां5 +९8 ) कहा जाता है। 


अमरिम (+7079]0 ध४) काबन--साधारणतः बेरवा या अमणिभ 
कार्बन से अभिप्राय निम्न कोयलों से समझा जाता है--( १ ) लकड़ी या 
चीनी का कोयला, (२) दीप कज्जली, ( ३ ) जान्तव कोयला, ( ४ ) 
कोक ( पत्थर का कोयला आदि ) (५ ) गैस कार्बन और (६ ) एलेक्ट्रोड 
कार्बन | ये सभी कार्बन काले अपारदर्शक होते हैं । उनके घनत्व भिन्न मिन्र 
होते हैं। जैसा पहले कहा जा चुका है, ये कोयले अरु की दृष्टि से मिन्न 
नहीं हैं। एक्सरश्मि के द्वारा परीक्षण करने पर स्पष्ट हो जाता है कि ये 
अमसिम नहीं हैं। इनमें मी बहुत सूछम रवे हैं, और इन रबों में कार्बन 
परमाशुओं का वैसा ही विस्तार है जैसा कि ग्रे फाइट में । 


लकड़ी का कोयला ( (0७7००४) )--बन में से काटी हुई लकड़ी के 
ढेर में जब॒ आग लगायी जाती है, तो इसका पानी निकल जाता है, और 
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यह लकड़ी कोयले# के रूप में बच जाती है। इस कोयले को बुका कर बाजार 
में बेचा जाता है। शक्कर का कोयला अति शुद्ध होता है। अच्छी गन्ने की 
शक्कर को बन्द मूषा में तव॒ तक गरम किया जाता है कि गैसें निकलनी बन्द 
हो जाय॑ं | अब इस कोयले को ग्र फ़ाइट नली में क्लोरीन के प्रवाह में १०००० 
पर गरम करते हैं । ऐसा करने पर कोयले में जो हाइड्रोनन बचा हो वह भी 
दूर हो जाता है ( सिटी] बनकर ) | अब इसे फिर धोकर हाइड्रोजन के 
प्रवाह में गरम करते हैं जिससे शेष बचा क्लोरीन दूर हो जाय । इस विधि से 
अति शुद्ध कोयला जिसे शक्कर का कोयला कहते हैं मिलता है। इसका 
घनत्व १८ है और यह हवा में ४५०" पर जलता है । 
मेगनीशियम धातु को काब न दिश्रेक्साइड में गरम करने पर भी शुद्ध अम- 
शिम काब न मिलता है. जिसमें हाइड्रोजन की उपस्थिति की संभावना नहीं है-- 
० + 00, - 2५७४0 + 0. 
लकड़ी के कोयले का उपयोग इंधन की भांति होता है। लकड़ी में से 
२५ प्रतिशत तौल के हिसाब से कोयला बैठता है । 
 लकडी के कोयले का घनत्व १४-१६ होता है । इतना भारी होने पर 
भी यह पानी पर तैरता है क्‍योंकि यह रन्ध्रमय होता है, ओर छेदों में हवा 
भरी रहती है | रन्प्रमय होने के कारण यह अनेक गेंसों का अधिशोषण 
करता है। नारियल का कोयला हीलियम समूह की गैसों के शोषण में काम 
आता है। यह नारियल के खोपड़े को गरम करके बनाया जाता है। 





* सूखी लकड़ी २२०” पर भूरी होने लगती है, २८०" पर गहरी भूरी हो 
जाती है और ३१०” पर काली होकर भुलसने लगती है । ३५०? पर काला 
कोयला बनता है । लकड़ी के मंजक खबण ( तै68#70०४ए० तींडधा&- 
४00 ) पर कोल्लतार, ऐसिड और स्पिरिट बनती है। लकड़ी के कोयले में 
८५ प्रतिशत के लगभग कार्बन होता है।.., 

आजकल . लकड़ी ऐसे भट्यों या लोहे के भभ्रकों में, जिसमें बाहर से 
आग लगती है, गरम की जाती है । हवा कहीं नहीं जाने देते | जो वाष्पशील 
द्रव बनते हैं, उन्हें ठंढा करके अलग कर लेते हैं। इसमें का पानी में विलेय 
भाग पायरोलिग्नियस ऐसिड कहलाता है, जिसमें ऐसीटिक ऐसिड, मेथिल 
ऐलकोहल, और एसिटोन होते हैं। दूसरी चीज कोलतार होती है। लकड़ी गरम 
करने पर जो गेसें निकलती हैं उन्हें जला कर मभके गरम करने का काम लेते 

न्‍हैं। १२०० भाग सूखी लकड़ी में से २५ भाग कोयला, १० भाग तार, ४० 
भाग पायरोलिग्नियस ऐसिड और २५ भाग गैस मिलती हैं । 


चतुर्थ समूह के तत्व (१)--काबन ४९५ 


१ आयतन नारियल के कोयले मे सामान्य दाब और तापक्रम पर गैसों 
के निम्न आयतन अधिशोषित होते हँ--- 


ग्रमोनिया १७१७ नाइट्रिक शक्साइड ७० ५ 
सायनोजन १०७५ कार्बन दिश्रोक्‍्साइड ६७ ७ 
नाइट्रस ऑक्साइड ८६ ३ ऑक्सीजन १७६ 

एथिलीन ७४ ७ नाइट्रोनन १० 


यदि तापक्रम बहुत कम रकखा जाय तो गैसों की अधिशोषित मात्रा बढ़ 
जाती है। 
है हि ५ ()., - 6 . 
० पर॒ ४ १५ १८ १२ २्‌ आयतन 
--१८५" पर ३५. १४ २३० (ठप 3१७ ; 
दीप कज्जज्ञी ( ॥,870 ०|४८८ )--कोयला, मोम, तेल, तारपीन 
आदि पदार्थ हवा की अनुपयुक्त मात्रा में जब॒जलतें हैं, तो घुआँ निकलता 


के ऊ. 


है। चिमनियों में लगी कारिख यही है | हमारे देश में सरसों के तेल को 


रन 


दि [0६ 


जला कर काजल पारा जाता है। तेल के दिये की लो पर ठंढा बतेन रखते 
हैं | इस पर काजल इकट्ठा हो जाता है जिसे श्राँख में आँजते हैं । 

यह दीप कज्जली बृहत्‌ परिमाण में बनाई जाती है। अमरीका में 
प्राकृतिक गैसों को एक गोल चक्र के नीचे जलाया जाता है| इस चक्र को 
निरंतर ठंढा रखते हैं। जो कज्जन्ी इस पर जमा होती हैं, उसे खुरच लिया 
जाता है | द 

ऐसिटिलीन गैस को ६ वायुमंडल दाव पर एकाएक विस्फोट करने पर 
बहुत शुद्ध कज्जली बनती है। इस प्रतिक्रिया में हृइड्रोजन भी बनता हैः;-- 

(नि, -> ८५ + ि, 

दीप कज्जली में २० प्रतिशत के लगभग तेल की अशुद्धियाँ रहती हैं । 
शक्कर के कोयले के समान क्लोरीन ओर हाइड्रोजन में गरम करके इन्हें दूर 
किया जा सकता है। दीप कज्जली का घनत्व १ ०८ है । 

जान्तव कोयला ( 0778४ 0॥६7९८०७ )--बह लोहे के भभकों में 
हड्डियों के विच्छेदक खबण से वनता है | खावण-विधि से जो पानी में विलेय 
अंश बनता है, वह क्ञारीय होता है ( लकड़ी वाला अम्लीय था ) | इसमें 
अमोनिया और अन्य नाइट्रोजनीय ज्ञार होते हैं। कुछ अस्थि तैल बनता 
है जिसे डिपेल तेल ( )07०8 ०॥ ) कहते हैं; इसमें पिरिडिन होता: है. |« 


४५६ सामान्य रसायन शास्त्र 
और कुछ गैंसें भी बनती हैं | मभके में जो काला पिंड रह जाता है, उसमें 
१० प्रतिशत अम्णिभ कार्बन, ८० प्रतिशत कैलसियम फॉसफेट ओर कुछ 
थ्रन्य पदार्थ होते हैं। दाइड्रोक्ोरिक ऐसिड में ये लवण घुल जाते हैं, ओर 
जान्तव कोयला बच रहता हे । 

चीनी के कारखानों में चासमी के शोधन में इसका व्यवहार बहुत होता 
था | श्रधिशोषर प्रतिक्रिया से चासनी का मैल कोयले के प्रृष्ठ पर रह जाता 
है, ओर स्वच्छ ह 
चासनी नीचे आा 
जाती है। मैल- 
दार कोयले को 
गरम करके पुन- 
जीवित कर लेते 











मै ॥;। (४, दा 
2, ( (३ ५ 
की 4, पथ () गत ५ रद 
है ॥ हा गौ जे के 
४१८2) | | ।$ / ॥/ 2 १) ।$ 


हैं। रुधिर का »00+०,-205 42000 भी पं 

० (५५ ०२०५५ ४४० / | 
कोयला भी इस ु 24 072%2220 ४2) 
काम आता है। जन 22 0 हर 


(00,+ ८-* 2५0 
पत्थर का के 
कोयला और का 
का ४ | 
कोक--जंगलों के 2 ८ अधि राख 
जमीन में दब जा 
जाने के कारण चित्र ७६--भद्ठी में कोयले का भस्मीकिरण 


भूमि के भीतर कोयले की खानों का जन्म हुआ। इन वनस्थितियों के 
कालान्तर में रूपान्तर होकर कई प्रकार के पदाथ मिलते हैं । 

सभ्च से पहली अवस्था में पीट ( [0986 ) बनता है, इसमें सजीव पदार्थ 
अधिक होते हैं, ओर काबन ६०% होता है । ह 

दूसरी अवस्था में लिग्नाइट ( ।87708 ) बनता है जो पीट की अपेक्षा 
ग्रधिक कठोर होता है| इसमें ६७९, काबन होता है । 
.. तीसरी अवस्था बिद्ढमिनी कोयले ( शप्पाणांश0प8 ००७] ) की है 
जिसमें ८० ५ के लंगभग कोयला होता है | ५ के है ं 

हा अंतिम अवस्था ऐन्थ्रोसाइट ( &777&0७(68 ) की जिसमें ६० 2 

>काबन होता है | 


४ चतुथ समूह के तरव (१)--काबन ४९७. 


हमारे देश में बोकारों, गिरिडीह, सरिया, रानीगंज आदि स्थलों पर 
कोयले की अ्रच्छी खाने हैं। झरिया म॑ समस्त देश का ४२९६ कोयला, और 
रानीगंज में ३१२१५ कोयला निकलता है। इनमे से अधिकांश तो रेलगाड़ियों 
के इंजनों के काम आता है| अन्य कारखानों में भी इसका उपयोग होता 
है। मरिया के कोक में ७६४५४; कार्बन, १६३७८ राख, २२८० पानी 
ओर शेष वाप्पशील अंरा होता है | जिस कोयले से यह कोक बनता है 
उसमें ६०६८ 2 काबंन, ११२१ :' राख ओर १४२८ पतिशत वाष्पर्शांल 
अंश होता है | । 
खान में से निकले पत्थर के कोयले का जब विच्छेदक खबण करते हैं, 
तो वाष्यशील गेसों को ठंढा करने पर तो कोलतार बनता है ओर जो 
कोयला बच रहता है उसे कोक कहते हैं | इसका उपयोग इधन के रूप 
में किया जाता है। इसे जलाने पर घुआँ नहीं निकलता | 
गेस कावन--जिन भभकों में पत्थर के कोबले का विच्छेदक खब॒ण 
होता है, उनकी दीवारों पर और छुत पर जो कज्जली जमा हो जाती है, 
वह अति शुद्ध काबंन है।यह बड़ा कठोर होता है। इसे गेस कार्बन कहते 
हैं । यह बिजली का अच्छा चालक है। इसके एलेक्ट्राड बनाये जाते हैं। 
अमणिभ काबंन को यदि सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से प्रतिकृत किया जाय॑ 
तो भूरा विलेय पदार्थ मिलता है, जिसे मेल्िटिक ऐसिड, ( शााह6 8लंव ) 
(५ (000प95),, कहते हैं | यह बर्ज़ीन पद्‌ का्बोक्सिलिक ऐसिड है। 
(00पछ 
| 
पछ000-.“ "_000प्त 


न कि “००0७ 
कर 2 


०0 () ते 
लकड़ी के कोयले और पोटेसियम परमैंगनेट के योग से भी यह बनता है। 
कोल गैस--कोयले को हवा की अनुपस्थिति में जब बन्द भभकों 
गरम किया जाता है तो चार प्रकार के ददार्थ प्राप्त होते हैं--( १ ) कोल 
गेस, ( २ ) कोक, ( ३ ) कोलतार और ( ४ ) अमोनियित द्रव | एक टन. 
कोयले से लगभग १२,००० घनफुट कोल गेस बनती है अर्थात्‌ कोयले की 
र० शा० ६३ ह 


४९८ सामान्य रसांयन शांस्त्र ७ 


१८ | (तोल से ) | 
यदि तापक्रम १४००- 
श्पू ७० रखा 
जाप तो यह पड़ता 
( ए९९ ) २९ ४ 
तक हो सकता है | 
कोल गेस के 
आधुनिक कारखानों 
में बड़े आकार के 
ऊर्ध्वाघर ( ४०एए- 


हि 
ञ 
+:३००० आह हैं... * 
हु 5 







९७४ ) भभकों 
का प्रयोग किया अर पबकाबट (५ अपकक >प न 
(& 


जाता है, पुराने कार-.. & | ( वलकथसनयककपपयरचानपाडन्‍ा 
खानों में अनुप्रस्थ  परशाशार कमान 
( +07द0फा४/ ) 
भभके काम आते 
हैं। ऊर्धवांधर भभकों वन हा 
सेलाम यह है कि : 
बेरोक लगातार काम ?हैं. (६... 
लिया जा सकता है। 
इन भभकों में अग्नि- 
जित इंटों का एक 
मुखस्तम्भ (89) 
होता है जिसके शीष 
पर गरेस-रोधक एक 
होपर ( टोपी ) 
होती दे | इस टोपी गा 
को खोलकर बीचू । | / गए गाइड 
बीच में कोयला ; । क्‍ ॥॥ | पा | 
अभके में और छोड़ा 00 
जा सकता हे। | 
भभकों को चित्र ८०--कोल गैस बनाना. . . 
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“उत्पादक गैस” (प्रोड्य सर गैस) से गरम किया जाता है। यह गैस कार्बन 
एकौक्साइड ओर हवा का मिश्रण है। तापक्रम लगभग १३०० रहता हे । 
जो गैस यहाँ से उठती हैं, वे एक पुनरुत्यादक ( 7९४९॥९०/४(०7 ) में होकर 
जाती हैं, जहाँ इन व्यथ गैसों की गर्मी को भीतर आने वाली हवा ले लेती है। 
... अभभकों से उठी गेसें फिर जल्ल प्रेरित प्रणायकों ( ॥एव७प० एां॥5 ) 
में जाती हैं, और वहाँ से ये द्वाबकों ( ८०॥१९७४४९० ( में पहुंचती हैं । यहाँ 
इनका कोलतार ठंढा होकर टंकियों में जमा हो जाता है। अब ये गेसें मारजकों 
( 820प्र00878 ) में पहुंचती हैं, वहाँ पानी की मींसी ( ए०2५5 ) से 
इनकी धुलाई होती है | माजंकों में इस प्रकार इन गैसों का सब अमोनिया, 
ओर कुछ हाइड्रोसायनिक ऐसिड घुल जाता है | मार्जक से बाहर आयी गैसों 
में अब मी कुछ गन्धक के योगिक जैसे कार्बन द्विसलफाइड और हाइड्रोजन 
सलफाइड, एवं कुछ हाइड्रोसायनिक और कार्वन द्विऑऑक्साइड रह जाते हैं। 
अतः इन गैसों को शोघकों ( 9ए/॥678 )! में होकर प्रवाहित करते हैं। इन 
शोधकों में चूना ओर फेरिक ऑऑॉक्साइड ( हाइड्रेटित ) की ८ फुट मोटी तइ 
होती है । शोधकों में प्रतिक्रियायें इस प्रकार होती हैं-- 

0७७ (00)५ +00५ ७0४00, +79 0 

68 (0मप)) +42893 8509 (5) +४&प739 0 

(8 (ि0)3 + ७038 (४७, + 2 0 

थायोकार्बोनिट 
9 [78 (09): न॑- 33 ७८: ९३ न- 09५ ७) 
प्रएर 
ए७,8, ---+ 7०; [6 (0५), 
प्रप्त, + प्0४>फप्े,0 पर - जक्त,008 


इस प्रकार इन शोधकों' में मार्जज से बचकर निकली हुई सब गैसें 
प्रतिक्रिया करके दूर हो जाती हैं | 
कोल गैस अनेक ज्वलनशील गैसों का मिश्रण है। इसका संगठन 
काब नीकरण ( ८७०४००४४७४०४३ ) के तापक्रम पर निर्भर है। साधारण- 
तया कोल गैस में निम्न गैसें होती हैं-+- 
हाइड्रोजन ४३-५५ प्रतिशत | नि 
मेथेन रफए-३५ !! तापजनक गेसे 
कार्बन एकोक्साइड ४ ११ ” | 


रत 
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बज़ीन २-५५ प्रतिशत 


नाइट्रोनन . रूह रा 
कार्य न दिश्रॉक्साइड ०-३ ? 6 अशुद्धयां 
ऑक्सीजन ०-१५? ' ) 


अच्छी कोल गैस का तापजनक मान प्रति पॉंड १६००० ४.47. (. 
है ( प्रति घन फुट ६०० 3.70. 0 )। 

ब्रिटिश थर्मल यू नठ ( 3.79... ) अर्थात्‌ अंग्रेजी ताप इकाई 
वह ताप है जो १ पौंड पानी को १? के गरम करने में लगता है। 
१ 3.]0.[7. - ३६६८ किलेकेलॉरी। 

कोल गैस का उपयोग जलाने और प्रकाश के काम में होता है। 
रासायनिक प्रतिक्रियाओं में अपचायक के रूप में अथवा निष्क्रिय बातावरण 
प्रदान करने के लिये भी इसका व्यवहार होता है । 

उत्पादक गैस (7047७ 88७ )-यह काबन एकौक्साइड ओर 
माइट्रोनन गेस का मिश्रण है। जब दहकते कोयले के ऊपर हवा प्रवाहित 
की जाती है तो यह गैस बनती है | 

20 + 0, + (४,) ७200 + (!४.) 
जो कुछ काब न द्विश्लॉक्सा इड बनती है, उसका भी अ्रपचयन हो जाता है-- 
((), + ०५-20 

गैस बनाने का “उत्पादक” ( 770०वे४८७" )-यह॥ बेलनाकार भद्ठी 
ऐसा होता है ( ६-१२ फ्रंट व्यास का, १०-१५ फुट ऊँचा ).) अन्दर इसके 
आग्लेय ईटों का अस्तर । | 
होता है, ओर बाहर से 
इस्पात का। नीचे पानी . 
भरा होता है। पानी के 
सतह के कुछ ऊपर से 
वायु एक मोटे नल द्वारा 
भीतर घुसती है। लोहे की 
छड़ों पर रक्खा हुआ कॉक _ अछ 
या कोयला घधकता रहता सड 
है। भद्ठी के ऊपर एक 
>टोपी (हॉपर ) होता है हि भक 
ज़िससे बीच बोच में कोयला... चित्र ८१--उद्मांदक गैस 
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ओर डाला जा सकता है । राखी निकालने के लिये भी एक द्वार पेंदे के 
पास होता है। भद्दी की दीवार में ऊपर की तरफ एक द्वार प्रोड्यूसर गैस के 
निकलने का होता है। 

नीचे भद्दी में काबंन और हवा के योग से पहले तो कार्बन द्विआ्ॉक्साइड 
बनता है-- | 
ह (४+ 02८ (0५ + ९६, ६६० केलारी - (१) 
यह गेस ऊपर धघकते कोयलों में पहुँचते पहुँचते एकौक्साइड वन जाती है-- 
(0, + (४-2९०0--३०, ६६० केलारी... (२) 
पहली प्रतिक्रिया तापत्तेपक ( ७८६०९०४ा० ) है और दूसरी तापशोषक 
( ००१०४॥४"॥४८ ) । दोनो प्रतिक्रियाओं का संयक्त परिणशाम-!- ५८,००० 
केलॉरी हैँ | इसका उययोग उद्यादक गेस में किया जाता है 
शुद्ध हवा ओर शुद्ध कार्बन से बनी उत्मादक गैस में आयतन के हिसाब 
से ३४७ :/ 0८0 और ६५३ % “० होता है, पर व्यवहार में नित्य प्रति 
बनायी जाने वाली गेस में कान एकोक्साइड इतने से कम ही होती है । 
उत्पादक गैस हवा से भारी और पानी में अविलेव होती है । इसका तापमान 
सापेक्षतः कम है, ओर इसकी ज्वाला का तापक्रम मी नीचा होता है। 
फिर भी सस्ते होने के कारण इसका उपयोग बहुत किया जाता है। मोटर 
लारियाँ हमारे नगरों में उत्पादक गंस से बहथा चलती हैं । 
जल गैस ( वाटर गेस )--अगर दहकते हुये कोक के ऊपर से भाष 
प्रदाहित की जाय तो कार्बन एकोक्साइड, कार्बन दिश्रॉक्ताइड, और 
' हाइड्रोजन का मिश्रण मिलेगा-- 
कक लक को 
(७0 + 29५ 0 ल्‍जे (0, + 2५ 


«कक व 


गेस का संगठन आयतन से . | 

















ड्पाप्र... | ०६ 
|; 


| फ | एए | ९०७ | 
६७५१ दाण.. दषर डि8ह. शधापा 
देगी डिश. धशिह शाश रशह.... 
१०१० ६४० अल दर क्‍ हा छः १५ । 
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जैसे जैसे तापक्रम बढ़ता है, कार्बन एकौक्साइड की ग्रतिशत मात्रा भी 
बढ़ती जाती है, जैसा कि निम्न अंकों से स्पष्ट है-- 

साधारण जल गैस में ४६१७ प्रतिशत 74; ४३७५ % (0, 
२७१२८ 00, और शेष थोड़ा सा नांइट्रोजय और मेयेन होती है । 

जल गैस बनाने के यंत्रों में कोक के ऊपर पहले हवा प्रवाहित कंरते हैं 
जिक्से उतद्यादक गैव बनती है। तापक्रप इस प्रकार ऊँचां उठ जाता है। 
इसको “उष्णु प्रवाह”? ( ॥0॥ 0॥0४9 ) कहते हैं। यह प्रवाह १० मिनट तक 
रहता है। जब कोयले का तापक्रम बहुत ऊंचा उठ गया तो १ मिनट तक 
पानी की भाष प्रवाहित करते हैं। इसे “शीत प्रवाह? ( ०० 009' ) कहते 
हैं। जल गैस बनने पर तापक्रम फिर १०००० के नीचे पहुँच जाता है। अब 
फिर “उष्ण प्रवाह” करते हैं| बारीबारी से दोनों प्रवाह करते रहते हैं । 


जल गैस का तापजनक मान काफी ऊँचा है ( र८०-३१० 3.77. 0 
प्रति घन फुट ) | इसकी ज्वाला छोटी परं॑ गरम होती है। अतः इसका 
उपयोग गला कर जोइने में ( छशकं०2 ) होता है।इस जल-गेस में 
हाइड्रोजन होता है, श्रतः बहुत सी जगहों में हाइड्रोजन गेंस इस विधि से 
तैयार करते हैँ । यह “का्बनकृत जल गैस”? बनाने के भी काम आती है। 

“काबनकृत जल गेस” ( (०००प/6४४९ एक्चांश' 2०8)--कोल 
गैस की अपेक्षा जल गेस का तापजनक मान बहुत कम है। कभी कभी 
कोल गेस को हलका करने के लिये जल गेस का उपयोग करते हैं। अतः 
यह भी आवश्यकता पड़ती है कि किसी प्रकार जल गेस का तापजनक मान 
कुछ बढ़ा दिया जाय। यह उदहृश्य जल गैस के काबनीकरण से सिद्ध 
होता है| पेट्रोलियम तेल के भंजन से जो हाइड्रोकाबंन निकलते हैं, उ 
जल गैस में मिला दिया जाता है। क्‍ 


इसे बनाने के विधान में पहले तो पानी की भाष को कोयले पर 


प्रवाहित करके वाटर गैस बनाते हैं। फिर यह गैस “कार्बनीकारक” 


( ९४००ए7४४७० ) स्तम्भ में जाती है, जिसमें ऊपर से पेट्रोलियम तेल गिरता 
रहता है। गरमी पाकर तेल का मंजन ( 5०७० ं८ांएह४ ) होता है। फिर 
वाटर गैस और होइड्रोकाबनों का मिश्रण अतितापकों ( 879०"68878 ) 
में ले जाते हैं और वहाँ से फिर गरम शोधकों ( एप ) में। 


काबनीकृत जल गैस में निम्न चीजें होती हैं-- 


24 
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५ ३४-३८ % ((), ०२-२२ & 
00. २३-३८ % असंतृत्त हाइड्रोकाबंन १३-१६ ४ 
संतृत्त हाइड्रोकाबंन १७-२१५ पु, २५-५ 2 


इस गेस का उपयोग कोल गेस के साथ साथ गरम करने ओर प्रकाश 
देने दोनों में होता है| क्‍ 

अधजल गेंस 5िछरा-फ़क्वां8० 888 )--उत्पादक गेस में ३०% 
गरमी नष्ट हो जाती है, यदि इस गेंस का वहीं उपयोग न कर लिया जाय जहाँ 
यह बनायी जाती है। कार्बन ओर हवा के योग से जो प्रतिक्रियायें होती 
हैं, वे तापक्ष पक हैं; पर भाप और काव न बाली प्रतिक्रिया तापशोषक हे। 
अतः यदि हम दहकते कोयले पर भाप ओर हवा दोनों का मिश्रण प्रवाहित 
करे तो उत्पादक गेस और जल गैस दोनों का लाभ मिल सकेगा। का्बन- 
हवा के योग से प्रदत्त ताप का उपयोग काबंन-माप वाली प्रतिक्रिया में 
हो जायगा | 

इस प्रकार दहकते कार्बन पर पानी की भाष और हवा के मिश्रण 
को प्रवाहित करने पर जो गैस मिलती है उसे “अ्र्ध-जल गेस” कहते हैं। 
इसमें २७ % (0; १०६ % ४5, ४५% ८05, ५६३२ ९ ९, और 
शेष अंश मेथेन आदि का होता है। 

मिट्टी के तेल की गैस-प्रयोगशालाओं में बर्नरों में जलाने के लिये 
जिस गैस का प्रयोग होता हैं वह मिद्ठी के तेल ( केरोसीन ) से बनायी 
जाती है। इस तेल के मंजन ( ८००८:४९४ ) करने पर अनेक गैसें निकलती 
हैं जो ज्वलनशील हैं | इस गेस के कारखाने में मिद्दी का तेल लोहे के 
भभके के रक्त-तप्त पृष्ठ पर थोड़ा थोड़ा चुआया जाता है। तेल की बूँद 
जैसे ही भभके पर पड़ी, यह वाष्पीभूत हुईं और गरमी के कारण इसका 
भंजन मी हो गया | मेयेन ओऔर* एथिलीन श्रेणी के अनेक हाइड़ोका्बन 
बनते हैं । यह जलप्रेरित प्रणायक्रों में होते हुए माजकों में पहुँचते हैं 

| पानी से इनकी घुल्ायी होती है, ओर गेंसों के साथ आया कीचड़ 

( तार कोल ) दूर कर लिया जाता है। फिर गंध के बड़े बड़े संग्राहकों 
( 2४8 ॥206० ) में इन्हें भर लेते है । 


काबन के यौगिक 


ऑफक्‍्स/इड--कार्बन के ४ ऑक्साइड ज्ञात हैं-- 


५०४ सामांन्य ससायन शांख 


(१ ) मेलिटिक एनहाइड्राइड, (/(2९)५ 
( २) कार्बन सबोक्साइड, (४०: 
( ३) कार्बन एकौक्साइड, (0 
(४ ) कार्बन दिश्लॉक्साइड, (0: 
इनके अतिरिक्त (502 भी सन्दिग्ध रूप से बताया जाता हे 
मेलिटिक अनुद या-एनहाइडइड, 0,,09-अ्रमणिभ कार्बनः और 
साव््र नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से जो बैंजीन घट कार्बोक्तिलिक ऐसिड 
बनता है उसे मेलिटिक ऐसिड कहते हैं | इसका उल्लेख पहले किया जा 
चुका है। समीप के दो कार्बोक्सिलिक समूहों में से एक-एक अशु पानी को 
निकल जाय तो मेलिंटिक एनहाइड्राइड रह जवेंगा-- 
() 
के जि 
00०,“ "०0 ्‌ 


या 


5 0 688 
जज 
हट | 
है (000प8),--8820 >> कक 
कार्बन सबौकपाइड, (४0,--यह मेलोनिक ऐसिड (या उसके एस्टर) 
को फॉसफोरस पंचोक्‍्साइड द्वारा प्रतिक्त करके ( ३००” और १२ शा 
दाब पर ) बनाया जाता है। 
मा लक 
000 
(१ (१५ * 0 | | 
५ ४9००४ _ 00, + था्,0+ १७, 
>> 00005५ क्‍ 
इस गैत में तीक्षण गन्ध होती है | बर्फ में ठंढा. करने पर द्रव देती है 
जिसका क्रथनांक-६" है | हलके से गरम करने पर ही विमाजित हो जाती 
है | यह धूमवान नीली ज्वाला से जलती है। 
५ जिणिडन202530042.. 
काबन एकौक्साइड, 00--इसके बनाने की विधियाँ निम्न हैं-- 


रे (3९0५ +2990: 


आप ४ श प्‌ 
चतुथ समुह के तत्त्व | १)--काबरन ७५ 


(१ ) कार्बन दिश्वेकिसाइड को काँच की ददन नली में तप्त कोयले पर 
बाहित करके € उतद्यादक गेस देखो ॥-- न 5: 
के (266) । 
नल्ली से बाहर निकली हुई गैसों को पेटाश विलयन में यदि प्रवाहित 
किया जाय तो शपष बचा कान दिल्वॉक्साइड <पित हो ज्ञायगा । 
. (२) फॉर्मिक ऐसिंड था ओकज़ेजिक ऐसिद में से सान्द्र सलफ़्यूरिक 
ऐसिड द्वारा पानी निकाल कर--- 
]0000 -> ('0)+ ॥,0) 
(()()॥ 
| -> (0, + (() + ,0 
( (0 
फार्मिक ऐसिड से अकेला काबन एकोक्साइड निकलता है, पर आऑक्जे- 
लिक ऐसिड से कार्बन एकीक्स इड ओरे द्विद्योक्ताइड दोनों गैठें निकलती 
हैं। कास्टिक पोटाश विलयन में द्विक्रेक्ताइड गैस सोख ली जा सकती है | 
सोडियम फॉर्मेट ओर सलफ्यूरिक ऐसिड को परत्यर गरम करने पर 
सुविधापूर्वक एकोक्साइड बनता है-- 


प्र000 ४७ + म, 80, - "॥प80, +प,0+ 00 

(३ ) पोटेसियम फेरोसायनाइड और सांद्र सलफ़्यूरिक ऐमिड- की 
प्रतिक्रिया से ( इत्तके ऐसिड से 7( ४ निकलता है )-- 

है 7 ( (१.४ ), + ह॥,0(), + हररं3 0... ; 9 

-47 90, +3 ( एप, ), 80, + 7०७० +600 
( कते हुये कोयले पर भाष प्रवाहित करके--(“जल गेंस”**देखो) 
,()+ (८८६) + 7-२६ कैलॉरों | हे 

शुणु-न्यह नीरंग गैस है जिसमें कोई स्वाद या गन्‍्ध नहीं दोता | यई - 
बहुत ही विषली है, यह खून के हीमेग्लीविन के साथ कार्बोविस-हीमोग्लोबित - 
बनाती है | यदि खून को आधी होमोग्लोबिन इस प्रकार संयुक्त हो जप्य तो 
प्राणी की घृत्यु हो जाती $ | जिन कारखानों के पास घुआँ बहुत होता है, 
या जहां कोज्न गेस हं।ती हैं, वहाँ इस विप से ग्रस्त होने की संभावना बहत 
होती है । 

र७ श[०9 ६ 


०५०६ सामान्य रसायन शाद्् 


”म गैस का घनतप साथ के घनत्श के बराबर ही है। दब कार्बन एको 
क्तारश का पाथत व--१९०० आर प्रडएप्राह्ुन-+३२०७१ है| यह स्थायी गैस 
है। गरम करने उर भो नहीं विभाजित होती | हवा के साथ विस्फोट मिश्रण 
बनाती है | वित्योरऋ होने पर द्विआक्साइड बनता है--- 


कार्बन एकौक्साइड विलकुल शिथिल ऑक्साइड है, अतः यह क्लोरीन से 
मंयुक्त होकर कार्बोनिल क्लोराइड, या फॉसजीन गैस, 000, देता हैं-- 


|! ( ५ (! का 4 थे! 
(() २ (| ऋ& ()५ (९) है 


बिक।। 
यदि एकौक्साइड गैस और गन्धक की वाष्पों को गरम नली में होकर 
प्रवाहित किया जाय तो काबानिल सलफाइड, (08, बनेगा ।._. 

.. कार्बन एकौक्साइड और गरम कास्टिक सोडा के योग से सोडियम 
फॉमेट बनता है-- पु 
(00 + 2४४९) 557 (.(00:४8 

कार्बन एकौक्साइड क्यूप्रस क्रोराइड के साथ एक संयोजन यौगिक 
( योगशील। यौगिक ) बनाता है। 

(एप) + 00: 07.९,00 

यदि क्ष्यप्रत क़ोराइइ और हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के विलयन में काबन 
एकौक्साइड गैस प्रवाहित की जाय, तो यह गेस सोख ली जावेंगी। बिलयन के 
सूखने पर रवेदार यौगिक (एप! 00 2पत,0 बनता है। यह यौगिक तभी 
बनता है, जब पानी या अमोनिया भी मौजूद हो । निर्मल एलकोइहल में 
क्यूपस क़ोराइड इस गेस का शोषण नहीं करता । 

अनेक धानुयें कार्बन एक्रौज्ताइड के साथ करार्वोनित्न बनाती हैं। 
जैसे निकेल का्बोनिल ४ (00),, कोबल्ट कावॉनिल ८० ((0) और 

(0० (९०0) ; लेह कार्वोनिल #€ (८0), और #०(८()), व्थेनियम - 
कार्बोनिल; हि० (0), | 

कार्बन एकौक्साइड प्रतल अयचावक गैस है। यह लेड ओऑक्साइड को 
सीसा में परिणत कर देती है-- 


ल--+.-+-+>3333>33५38+क+ 4. क-७- आन बाइक +०+लना+-+पीकाना वन -3-.९०+५+नकान ८०»++>ननननन-न नानी नन नमन >मननन ियियनिननियनननन ननयनन “न न पननननसनननन- न कब कि लि लनयनन न “बन नननन ननाननननननननननिनननननन-।3पननिनिनीनमनिनन-नमनननननामन "*त-सरकक अनननननीननमन-नमन फनी जन >>» ० +क कक. 


# सन्‌ १८८० में डिक्‍्मन ( )50॥ ) ने यह देखा कि पूर्णतः सुखाली 
गयी कार्बन एकोक्साइड सर्वथा शुष्क ओऑक्‍्सीजन के साथ विस्फोट नहीं देती । 





के 





चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काव्रन ५०७ 
(() + 200 -- 0) + (५) 
यह ६०” पर अआयोडीन पंचोक्साइड 4,0., को अपित करके 
अआयोडीन. देती है-- 
42(05 + (0-८: (0., +:. 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग कार्बन एकीक्साइड के अनुमापन मं होता है। 
फॉसजीन या कार्वोनिल क्‍लाराइड, (00 --बरद कहा जा चुका है 
के काबन एकोक्साइड और कोरीन के बोग सेरफॉलजीन गैस बनती है| यह 
योग सूर्य की रोशनों में होता है ; अथवा दोनों गैसों को तप्त जान्तव कोयले 
पर प्रवाहित करने पर होता है | जान डेवी ( वंछाफ 08४४ ) ने श्८११ 
में इस विषेली गेस का पता लगाया था। 
कार्योनिल क्लोराइड बनाने की दूसरों विधि कार्बन चतुः क्लोराइड 
और धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से है-- 
क्‍ 00, + 280,-0000 + 8,0४0: 
'इस क्लोराइड को कार्बनिक ऐसिड का ऐसिड-इ्लोराइड माना जा 
धकता है-- द ि 


“ छल (: “६(॥ 
00: जे. -00₹ 
हे (प ३६ 
कार्बोनिक ऐसिड फॉसजीन 
यह अमोनिया के साथ यूरिया देता है-- | 
5 खो 0 (| पं (। () “५६ थ 2! (! 
(0: /+ फैप्त. सके 0: पपत 20] 
| ' री | है 
ि यूरिआा ह' 


यह ठंढे होने पर द्रव हो जाता है। नीरंग द्रव का क्थनांक ८+' है | 
कार्योनिल सज्लफाइड, (08--इसे कार्बन ऑक्सि सलफाइड भी कहते 
हैं। सन्‌ १८६७ में थान ( 70870 ) ने काबन एकौक्साइड और गन्धक्त 
बाप्यों को तम्र नही में प्रवाहित करके इस पहली बार बनाया था 
(() - फिल्छ (५ | 
यह रक्ततम कोयले|पर गन्बक दिश्राइसाइड प्रवाहित करके मो बनाया 
जा सकती. है | ह द 


५०८ ... सामान्य रसायन शास्त्र 
७0, + :0- 008 + 00 
पर इसके बनाने को सबसे सरल विधि इलके सलफ्यूरिक ऐसिड (५ 
ग्रायतन ऐसिड ,४ आयतन पानी) ओर अमोनियम थायोसायनेट की २० 
पर प्रतिक्रिया से है । थायोसायनेट का उदविच्छेदन इस प्रकार होता है-- 
. जात (०७-३४, + 30७४8 
पत्एर8 + लत 0-- एप, + (08 
प्रतिक्रिया में कुछ 70४ और (5५ भी बनते हैं| गेस को कास्टिक 
पोठाश के सान्द्र विल्ययन में प्रवाहित करने पर /(४ दर हो जाता है। फि 
गैस को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड में होकर ओर फिर जिमेथिल फॉसफीन, 
? (0प्तच.),, पिरिडिन, ओर नाइट्रोबेज़ीन के मिश्रण में प्रवाहित करते हैं । 
ऐसा करने पर. 0७ भी दूर हो जाता है। . न. 
कार्बोनिल सलफाइड नीरंग, निःस्व्राद गेंस है जो पानी में कुछ कम 
पर टोल्बीन में अच्छी तरह विल्लेय हैं। १२५ वायुमंडल दाब पर ० पर: 
दरवीभूत होती है; क्रथमांक-१०, २ ओर द्रवर्शाऊ-- १३८ २" है | यह बहुत 
ज्वलनशील है, ओर नीली, कुछ धूमवान ज्वाला से जलती है। श्राद्र अ्रवस्था 
में यह ऑक्सीजन के साथ विस्फोट भी देती है-- 
200७ + 302 -: 2७९02 + 20९): 
यदि गरम ज्ञेटिनम तार की कुंडली इसमें छोड़ी जाय तो इवमें से कार्बन 
एकौक्साइड मिलता है-- 
008-200 + 8 
क्योंकि प्रतिक्रिया में गन्धक ठोस है, अतः आयतन में कोई अगन्तर 
नहीं श्राता । । 
जलीय विलयनों में कावॉनिल सलफाइड का उदविच्छेदन होकर पहले 
वरायोलकाबानिरझ ऐसिड, 0प्तव. 00' 8प्त, बनता है, और फिर हाइड्रोजन 
सल्फाइड--- | 
008+प+ 0<0म.00.5प८प्त,8--00 
इलके जलाँय पोठाश या एलकोइलिक पोटाश के साथ पोटेदियम 
सलेफाइड और कार्बोनेट वनते हैं-- 
७08--47९ (00-९० 8 -- 83 (४ -- 28५ 0 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (१)--काबन ५०९ 
काबन एकौक्लाइड का संगठन--क्राबोनिल क्लोराइड और सलफाइड 
के अध्ययन के अनन्तर हम कार्बन इकोक्याइड के सूत्र को श्रालोचना कर 
सकते हैं। वह तो लष्ठ है कि इसके अयु में एक परमाशु कावन का और 
एक ऑक्पीजत का है| बूडियोमीदर में एक आबतन एकोक्साइड को आधे 
गयतन ऑक्सीजन के साथ विस्फुटित,क्रिया जाय तो १ आवतन कार्तन 
द्विश्राक्स!इड बनता है | द 
(()-+ ३५०५-२५ ()२ 
अतः यदि दि्लेक्ताइड का सत्र "02 है, तो एकोक्‍्ताइड का ८0 
हुआ । इसे हम निम्न रूपों में लिख सकते हैं--- 
>0<0; 0५०0; ऐ 55 
ऋण सिद्धाग्त के आधार पर पहले दो सूत्र तो एक ही हैं, और 
ऐसे अरा को व्यक्त करते हूँ ति श्पीय दाना चादए क्योकि इसमें एक 
आर ४ ऋण रु हैं और दूसरों श्रो 


५ -- (६९) जय की २2 8 
( » ऋणाणु ऑक्सीजन के, ० ऋशणाशु काव न के ) 
जा, कह अल 


तीसरे सूत्र स भी श्रुवीय यौगिक मिलेगा-- 
कि 

पर वास्तव में काबन एकोक्साइड प्रुवीव नहीं है| अतः इसके ये तीनों 

सूत्र ग़लत हैं। इसे चोथे निम्न सत्र द्वारा व्यक्त करना; पड़ेगा । 
030 20255 

इसमें बीच में ६ ऋणार!] ओर दोनों ओर दंन्रों ऋणाशु हैं। यह सूत्र 
इस प्रकार समतुलीय दोने से अन्य अशु की रचना उ्पक्त करता है। 

इलकी पुष्टि इससे भी होती है, क्रि काबन एकॉक्साइड दाता (60707) 

शदने आर | पं एके फिरण ज्ेफ हि पे हलि। 4. कॉबान 
आम, न.) (६४) ) | (. के सधान सॉगिक चनामा है। 
इसका परावयतनिक | 323 ०7ए | इसी की $ष्ड करता है | 


कान ड्लिय्यॉक्लाइड, "0/-घुराने कुओं की अ्ष्द इया (ई०प छाएऐ 


अिसन. 


५१८ सामान्य रसायन शांख 


से परिचय तो हमारा पुराना है। बन्द कमरों में जो घुटन होती है उसकां 
ग्रनुभव भी अति प्राचौन है। अंगूर, महुये या जो की शरात्र बनते समय 
जो गैस निकलती है उसका निरीक्षण भी पुरानी बात है। १६ वीं शताब्दी 
में वैन हेलमाँद (50 कींटीआ0एा ) ने खड़िया और सिरके की प्रतिक्रिया से 
मिली गैस का भी उल्लेख 
किया है । सन्‌ १७७४ में 
बगंमेन (8७87989 ) 
ते इसका विशद अ्रध्ययन 
किया और बाद को 
लेव्याज़िये(,8ए० 6४) 
ने इसकी रचना ठीक 
प्रकार से व्यक्त की । 


१० सहख भाग वायु 
में कान द्विश्लॉक्साइड 
३ भाग उपस्थित है। 
इसकी विद्यमानता जीवन 
म॑ बड़ा महत्त्व रखती है | 
वनस्पति -जावन और 
प्राशिजीवन भी इस पर 
निभर है। पेड़ पौधों में 
जितना काबंन है, वह 
जमीन से नहीं मिलता 
बल्कि हवा की इस 
गेस से ही। हम लोगों 
के शरीर का काबन 


वनस्पतिक पदार्थों से 
मिल्नता है। हम भोजन 
खा कर उसके कुछ 
कोबंन को शरीर में 





हली को 






दायु ड््ू 


भ्क 
व 


चित्र >-भ्रक्षति में कावन चक्र संग्रह कर लेते हैं, और 
-कुछ पेट में इंघन की तरह जलता है जिससे हमें शक्ति मिशती है । यह 


चनुथ समूह के तत्व (१)--कार्बन ५११ 
ईंघन जला कर हम भा श्वास द्वारा कार्यन द्वि्रॉक्साइड बाहर वायु में 
फैंकते हैं । ?स प्रकार काब्ंन भी वायु में चला जाता है। स्य के प्रकाश 
में बमस्पतिय झपने क्‍्लोरोफिल की सहायता से फिर कार्बन दिश्राक्साइड 
ग्रहण करती हैं. ओर इसका विभाजन करके कार्बन अपने पास रख लेती हैं, 
और हमारे उपयोग का अ्रक्सीजन हवा को दे देती हैं। इस प्रकार कार्बन 
दिश्रॉक्साइड ओर श्रॉक्सीलन का लक्र निरंदर चलता रहता है | 


काबंन दिल्यॉक्‍्साइड बनाने की विधिय चार प्रकार को हैं 


है 
(२) काबनिटों को तथा कर ! 
) कार्बनेंट और ऐसिडों के योग से ! 
( ४) किश्व की प्रतिक्रिया द्वारा जैसे कि शराब बनाते समय | 
साधारण॒तया इंधन के जलाने पर जो काबन द्विश्रॉक्साइड बनता है, 
वह व्यर्थ जाता है | व्यापारिक मात्रा पर यह गैस काबोनेटों को सपा कर 
बनाते हैं जैसे कि चूने के पत्थर से भद्दों में--- 
(४८0, से (४)0--०७; 
इसी प्रकार मेगनीशियम कार्बोनेट से 
१०९१) ल्‍वे >॥20+ ०0, 
प्रयोगशालाओं में यह गैस संगमरमर पत्थर के दुकड़ों और ऐसिडों के 
योग से बनायी जाती है-- 
(8९) + अत (७९५ + ,0+ (0, 
संगमरमर 
(४00. 4 ॥/58(॥; <- (६०५, 9.0+ (४) 
खड़िया 
शराब बनते समय ग्लूकोज और इसी प्रकार की अन्य शकरायें निन्न 
प्रकार कार्बन दिश्रोक्साइड गैस देती हैं-- न्‍ 
७मि,0,-20/ी5६08+270, 
एलकोहल 


७५१२ सामान्य रसायन शाख 
शराब के कारखानों में से इस प्रकार पीपों में से निकली हुई गैस का 
उपयोग सोडे! वाटर के व्यापार में होता है । 


कार्बन दिश्लॉक्साइड यदि बिलकुल शुद्ध बनाना हो तो सोडियम 
बाहइकाबोनेट को गरम करना चाहिये-- 


श््ल्‍200,- ४५५00, + 8,0--00, 4. 
या सोडियम कार्बोनेट को हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ प्रतिकृत 
करना चाहिये-- 
७४003 + 9050, ८: ४७५७९), + ,0 + (९५ 


१ भाग सोडियस कारबोनेट को ३ भाग सोडियम या पोटैसियम दिक्केमेट 
के साथ गरम करके भी शुद्ध गेस बनती है-- 
७३४00, + 7३ 050, * 2820"04+ (0, 

. बेकिंग पाउडर, अर्थात्‌ पावरोटी, बिसकिट आदि बनाने में जो चूर्ण 
काम आता है, उसमें सोडियम बाइकार्बोनेट और टारडेरिक ऐसि ड़्के 
समान कोई मिश्रण होता है। शुष्क रहने पर तो यह कार्बन द्विश्लॉक्साइड 
नहीं देता; पर पानी पड़ने पर यह गैस निकलती है । पकाते समय, गरम 
किये जाने पर यह गेस फैलती है--.... रा 


शरक्वा700,+[0प (0प्त) 000प9 |), ८ 
ठारदेरिक ऐसिड 


[एप्त (0प) 000४७) + १00, + ४8,0 
डारट< 


ग़ुण--कराबन द्विआ्लॉक्साइड गँस नीरंग होती है। इसमें हलका सा 
मीठा स्वाद होता है, और इसीलिये इसका विलयन स्वादिष्ट लगता है। यह 
विषैली नहीं है, पर हाँ, इससे श्वास का काम नहीं निकाला जा सकता । 
पर श्वासकेन्द्रों को यह उत्तजित कर देती है। अतः बंदिं. किसी का 
,द्मथुठ रहा हों तो उसे ऑक्सीजन और कःबंन हिंझ्रॉक्साइड का मिश्रण 
सुघाना लाभदायक है। बन्द कमरों में जो उगत होती है, वहं वस्तुतः 
इस गैस की उपस्थिति के कारण नहीं है। यह तो श्रत्यन्त आद्रता, वायु 
प्रवाइ के अभाव, आदि के कारण है । 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (१)--कार्बन ५१३ 

यदि गैस पर श्रधिक दाब डाला जाय अथवा इसे अच्छी तरह ठंढा 
किया जाय तो यह द्रवीभूत हो सकती है'। गेस सिलिण्डर के सह के पास से 
जब गैस निकलते समय एकदम फैलती है, तो इतनी ठण्ढी हो जाती है कि 
यह बर्फ के समान जम जाती है। द्रव काबंन द्वआ्लॉँक्साइड और ऐमिल 
ऐसीटेट या ईथर के मिश्रण की सहायता से हमें--१००" तापक्रम मिल सकता 
है। ठोस काब न द्िआ्लॉक्साइड बिना गले ही वाष्पीभूत होने लगता है। 
इसका ऊर्ध्वपातन तापक्रम १ वायुमंडल दाब पर--७८२" है। ठोस कार्बन 
द्विश्लॉक्साइड को “शुष्क बफ” (47ए 06) और “ शुष्क शीत” ((४०००) 
भी कहते हैं | बफे जमाने की मशीनों में इसका व्यवहार होता है | 

१५? और सामान्य दाब पर १ आयतन पानी में १००२ आयतन 
कार्बन दिश्रॉक्साइड घुलती है। सोडावाटर की बोतलों में विलयन ८ 
वायुमंडल दाब पर बनाया जाता हैं । लगभग ०२$ सोडा भी पानी में 
घोल दिया जाता है। सभी प्राकृतिक पानियों में यह गेंस थोड़ी बहुत घुली 
हुई है। इसी लिये पानी के भीतर भी कुछ पौधे उगाये जा सकते हैं । 

काब न द्विश्रॉक्ताइड स्थायी गैस है ओर आसानी से विभाजित नहीं 
होती । इसमें कोई पदार्थ जलता भी नहीं है, केवल सोडियम, पोटेसियम 
और मेगनीशियम इसके अपवाद हैं। मेगनीशियम का तार इसमें. जलता 
है, ओर काबन मुक्त हो जाता है-- 
द 00, +2७७- 9५५४0 + ९ 

पर सोडियम के से साथ प्रतिक्रिया में काबोनेट बनता है--.. - 

300५2 +47३- 2०७७०00, + 0! 

पोटेसियम के साथ २३०१-२४० पर जो प्रतिक्रिया होती है उसमें १७ 

प्रतिशत तक पोटेसियम ऑक्ज्ेलेट भी बनता है-- 
2९ + 00, «77५ 0,0, 

हाइड्रोजन गैस के साथ [यदि इसका मिश्रण तपाया जाय तो कुछ 
कार्यन एकौक्‍्साइड भी बनता है। 

२० शा० ६५ 


ब्छु 


०१७ सामान्य रसायन शास्त्र 
प्र" 00, #* 7,0+00 
पानी में घखुल कर कान, द्विश्रॉक्साइड कार्बोनिक ऐसिड देता है जो 
: द्विभास्मिक ऐसिड है | इसका आयनीकरण इस प्रकार होता है--; 
00, + 720 स्‍डे 7200 स्थति* +नि00॥ सर 29% + (003 * 
. इस अम्ल के विधघटन स्थिरांक इस प्रकार हैं+- 
जग सह" तन+ (मार) 
न न गे ८ -६)८ १०-५४ (२५० पर) 
काब न द्विश्लॉक्साइड को वस्तुतः इस कार्बोनिक ऐसिड का अनुद या 
ऐनहाइड्राइड समझना चाहिये। यह ऐसिड द्विभास्मिक है, इसलिये इसके 
दो प्रकार के लवण बनते ईैं--सामान्य कार्बोनेट, जैसे 0४9, 005 और 
बाइकार्बोनेट जैसे, "७700५ | यदि ज्ञार आधिक्य में होगा तो सामान्य 
का्बोनिट बनेंगे-- 
20०09 -- 00, ८ १०७०(०0५ +- ५0 हे 
. पर यदि कार्बन द्विआ्लॉक्साइड आधिक्य में होगा तो बाइकाबनिट बनेगा-- 
४७५) न (/()५ ८ ५० ()()३ द 
अथवा ए 00,+पघ,0 + 00, - शषध्मा00 
चूने के पानी में कान द्विश्रॉक्साइड बुदबुदाने से कैलसियम कार्बोनेट 
का सफेद अवज्तेप आता है। पर यदि देर तक यह गैस बुदबुदायी जाय तो 
यह अवज्ञेप घल जाता है क्‍योंकि कैलसियम्न॒ बाइकार्बोनेट बनता द्दे जो 
बिलेय॑ है-- 
७(0प8), + 00,७0800$ $ + म,0 
(00800, + 00, +8,0 - ४(प्र00,) | 
वनस्पतियाँ कार्ब व द्विश्रॉक्साइड का शोषण करके पहले फॉमेलडीहाइड, 
'प्रशप्म0 बनाती हैँ, जिसके बहुलीकरण ( 0०ए/४०-४४४॥0॥ )ैपसे 
शकरायें बनती हँ--- 


चतुथ समूह के तत्व (१)--कराबन..... ५९१५ .- 


(2, + 20 5 ०0४5,0 + 0, ( 
65(प,0 च्ज (67 ,५() 
शक्कर 
काबंन द्विश्रॉक्याइड गरम किये जाने पर काबंन एकौक्साइड और श्रॉक्सीजन 
में थोड़ा सा विधटित होता है; पर यदि तापक्रम. ऊँचा हो तो बहुत श्रधिक |. 
200, २200) + 0५ 
भिन्न-भिन्न तापक्रमों पर यह विघटन इस प्रकार है-- 
तापक्रम १ १७०००) २०० ०? ३० ०७१ ३७७०० 
प्रतिशत विघदन ०"००००२५ २०५ ५४ परे'२ 
परकार्बोन्ेद--यदि पोटैसियम कार्बोनेट से संतृत विलयंन का १०० से 
१५० के बीच में विद्युत्विच्छेदन किया जाय ( ऐनोड प्लैटिनम का लेकर )+ 
झोर ऐनोड को रन्ध्रमय सेल में रक्खा जाय तो नील श्वेत अमणिम अवक्षेप 


अर (० 


झाता है जो पोटेंसियम परकार्बोनेट का है ! 


(0९ द हे 
00, >2 6 008 
0छ& 0छ 
 >0०8& >> बन 
(()५ ६++ (| ८ 
08... 0छ 
()'(/0(0]0 
लक | +श 
()(/00]९ 
5,0,0५ 


इसे शीघ्रतापू्वक ठंढे पानी, एलकोहल और-ईथर से धोया जा सकता है 
और फिर 7?,0); पर सुखाया जा-सकता है| शुष्कावस्था में यह मामूली तापक्रम' * 
पर स्थायी है। पर पानी के सम्पक में विभाजित होकर ऑक्सीजन देता है।. 

सोडियम काबोनेट के ६५४ विलयन को ०? पर विद्युत्‌ विच्छेदित करके ** 
सोडियम परकार्बोनट '९४५ (५ 0५, बना सकते हैं। सोडियम कार्बोनेंट और - 
शइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से एक सणिभीय पदार्थ बनता है, जिसका 
धंघटन पहले 0९॥७ (0, '$.79 0,934 0 समझा जाता थां, पर अब तो इसे 
सोडियम कार्बोनेट जिसमें मशिभीकरण का हाइड्रोजनः परौकक्‍्साइड हो 
(2092 0: $ 93 0,) मानते हैं। 


५१६ ' सामान्य रसायन शास्त्र. 


पोटैसियम आयोडाइड के ठंढे विलयन में परकाबोनेट डालने पर फौरन 
भ्रायोडीन निकलता है-- 


सोडियम परौक्साइड और एलकोहल के मिश्रण में कार्बन द्विओक्साइड 
प्रवाहित करने पर सोडियम परकाबोनेट, ९४७ (५४ 0, बनता है | यह सोडियम 
परौक्साइड से संयुक्त होकर सोडियम परएक-कार्बोनेट, '९७५०0,, देता है--- 
७,0५0 + ४७, 0, -+ 2४००७, 
यह. पोटेसियम ग्रायोडाइड से आयोडीन धीरे-धीरे देता हे । 
एलकोहल और पोटेसियम परौक्‍्साइड पर काबन दविश्रीक्साइड के योग से 
एक दूसरा पोटेसियम परकार्बोनेट,. १७ 02 0७ बनता .है। यह पहले पोटेसियम 
कार्बोनेट के समान तत्काल आयोडीन पोटेसियम आयोडाइड से नहीं देता । 
इस बात में यह भिन्न है | इस प्रकार दो,पोटेसियम परकार्बोनेट मिले--ऐलफा 
ओर बीटा; इन दोनों को निम्न प्रकारं चित्रित किया जा सकता है--- 
(१) ए९०-९0.00.0.0.00.078 (२) बी०-९(७०.0.९०.0.(/0.0४& 
(विद्यत्‌ विच्छेदन से ) 
सोडियम परएककार्बोनिट को )५७.0.0.((00%9 लिखंगे। 
इन सबका संबंध इस प्रकार है-- ' 
-- 0प्त, (0. 09 ० ((2()+ा 0) (00 


[ 
_ कार्बोनिक ऐसिड. 0... 0.000पफन 
परएककार्बोनिक परकार्बोनिक 
एऐसिड एसिड 


काबन द्विसलफाइड, (8: --श्वेत तप्त काबेन पर गनन्‍्धक की प्रति" 
क्रिया करने पर यह बनता है। प्रयोगशाला में, इसका बनाना कठिन है। 
व्यापारिक मात्रा में तैयार करने के लिये स्तंभाकार भट्टा बनाते हैं जिसमें 
कोक भरा होता है। भद्दे के आधार के पास काबन के दो बड़े एलेक्ट्रोड लगे 
होते: हैं। इनके द्वारा बिजली प्रवाहित करके कोक को उच्च तापक्रम तक 
दहका लिया जाता है। पाश्व॑ से गन्धक भट्ट में डालते हैं। यह पिघल कर 
जब उड़ता है तो इसकी बाष्पें काबन से संयुक्त हो जाती हैं-- 

८ + 28 -< ()3५ 


स्तम्म के ऊपरी मुँह से निकलने के बाद इन वाष्पों की ठंढा कर लिया 
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चित्र ८३१--कार्बन द्विसललफाइड बनाना 


जाता है । इस प्रकार प्राप्त काबंन द्वितलफाइड को सल 


शुद्ध कर लेते हैं । 


ओर 


बेत करके फि 


आप 
[ 


( कहा जाता है 


बन द्विसलफाइड में ईंथर की सी सुगन्ध होती है )। इतकी 


क्कि 


होती है 


म॑ बुरी गर 


के 


यह नीरंग द्रव है जिस 


अति शुद्ध का 


वाष्पें विषेली होती हैं | यह ४६९ पर उबलता है । यह विस्फोटक भी है, और 


जल्दी आग पकड़ लेता है। यह स्वयं पानी में न 


हीं घुंल्ता 


» पर का्बनिऋ 
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५१८ सामान्य रसायन शाद्त . . 
(0582 +3092 & 0०७0५ + 28032 
काबन द्विसलफाइड क्लोरीन के योग से काब्बन चतुःक्नोराइड ( क्थ- 
तांक ७७" ) और सलफर क्लोराइड ( क्रथनांक १३८) ) देता है-- 
(92 + 300 ८5 (0९0, + 53 (९). 
इन दोनों को आंशिक खबण द्वारा अलग किया जा सकता है। 
यदि हम काब न द्विललफाइड को काबन का अम्लीय सलफाइड मानें, 
तो यह ज्ञार-सलफाइडों के साथ गलाने पर थायोंकार्बोनिट देगा । 
जैसे 2 0 + 038 + ७४ 055 . (थायोकार्बोनिढ ) 
४४ 0 +002 5८७४ (0, (कार्बोनेट) 
कार्बन दिसलफाइड और हाइड्रोजन के मिश्रण को तप्त प्लौटिनीकृत 
झाँवां ( [)ए7॥०४ ) पर अथवा तप्त निकेल पर प्रवाहित किया जाय तो 
हाइड्रोजन सलफाइड मिलेगा | 
(७५ + 2992 ८ 0+2छ9 5 


त्रिएथिल फॉसफीन को ईथर में घोला जाय और फिर कार्बन द्विललफाइड 
से इसका योग हो तो लाल मणिभीय एक पदार्थ मिलता है जो 
2 ( (22 [5)$'088 है-- ह 

08--7?(७ 8५) 
हक 
|) 

रक्ततपत ताँबे पर काबन द्वि सलफाइड की वाष्पें प्रवाहित होने पर कार्बन 

मुक्त हो जाता है और क्यूप्रस सलफाइड बनता है। 
088 +407-0+ 9008 ४ 

पानी की भाप और कार्बन छ्विसलफाइड की वाष्पें रक्ततप्त ताँबे पर 
प्रवाहित होने पर मेयेन देती है । 

ह (52 +600 07१+289 0-७७ +.2(070 + 200७७ . 

“ काबेन सबसलफाइड, ()४9,--यह काबंन सबौक्साइड, (४0५, की 
जाति का है | यदि काबन का कैथोड, ओर एण्टीमनी ( जिसमें ७2; कायम 
भी हों) का ऐनोड लेकर कान द्विसलफाइड के भीतर विद्य॒ुत्‌ चाप बनाया 
ज्यय, तो कार्बन सबसलफाइड बनता है | इसका शूत्यः में सवश किया जा - 


चतुथ समूह के तत्व (१)--काबन ० +९१९ 


- “सकता: है यदि वाष्पों को--४०" पर ठंढा किया जाय | "यह नारंगी रंग 
- का चूर्ण है जिसका द्रवर्णांक --०'५ है। इसका सूत्र (४७४ के : सम्लान 
8:0:()0:8 है.। इसमें तीच्ण गन्ध होती है, ओर आँखों से आँसू बहुत 
- गिराता है। यह ब्रोमीन से संयुक्त होकर बत्रोमाइड, 0४७,37६, देता है । 
कार्बन एकसलफाइड, (08) --कार्बन द्विसलफाइड को धूप: “में 
- रक्‍्खा जाय तो एक भूरा-सा चूर्ण मिलता है। संभवतः इसमें. कार्बन एक- 
- सलफाइड भी हो। थोड़ी सी श्रायोडीन की उपस्थिति में कार्बन द्विसलफाइड 
और क्लोरीन के मिश्रण को बन्द नली में गरम करने पर थायोकार्बोन्निल 
. क्लोराइड, 050,, बनता है। ये दोनों यौगिक क्रशः 00, और (000 
की जाति के हैं । 
थांयोकार्बोनिल क्ोराइड कार्बन छिसललफाइड ओर फॉसफोरस पंच-क्लोरा- 
इड के योग से १००१ पर बन्द नली में गरम फरने पर भी बनता है | 
08५ --?00 < 0808 +-7?850॥ द 
यह दुर्गन्धमय द्रव है जिसका क्रथनांक ७३ '५* है। निकेल कार्बोनिल 
के योग से यह ठोस एकतलफाइड, (05) , देता है । 
- का्बन-खलफोसेलेनाइड, ०58०, और काबन सलफोटेल्यूराइड 
08७--यदि ग्रेफाइ्ट -का कैथोड लेकर ओर सेलीनियम ओर ग्रेफाइट के 
- मिश्रण का ऐनोड लेकर काबन द्विसलफाइड के भीतर विद्य्‌ त्‌ चाप चलाया 
जाय तो कार्बन सलफेसिलेनाइड बनेगा जो पीला द्रव है। ऐनोड में यदि 
सेलीनियम की जगह टेल्यूरियम लिया जाय तो काबंन सलफेदठेल्यूराइड 
बनेगा जो लाल द्रव है। 


थायोकार्बोनिक ऐसिड--यदि कार्बन द्विसलफाइड को कास्टिक सोडा 
. क्ेसान्द्र विलयन के साथ ज़ोर से दिलाया जाय तो यह धीरे-धीरे घुलने 
. लगता है। विलयन में सोडियम कार्बोनेट के-अतिरिक्त एक नया लवब्ब॒ण, 
- सोडियम थायोकार्बोनेट, )९४४०७४ बनता है ( काबनिट के .ऑक्सीजनों 
के स्थान में इसमें गन्धक है ) | 
0४४0प--8089 >> शर॥३ (७७: + 2९४४ (/08+ 3.79 () 
. कास्टिक सोडा के स्थान में यदि सोडियम सलफाइ्ड का प्रयोग किया 
«जाय -तो प्रतिक्रिया ओर वेग से दोगी-- क्‍ 
७३७ 5--(083 5२१४५ (७3 | सा 


७ 


७५३० सामान्य रसायन शाक्ष 


सोडियम हाइड्रोजन सलफाइड के एलकोहलिक विलयन में काबन दविंसल- 
फाइड डालने पर शुद्ध थायोका्बोनेट बनता है। ईथर छोड़ने पर इसके 
इलके नारंगी रंग के रवे बनते हैँ जो २०७५(०७५-४५0 हैं । 


सोडियम थायोकाबॉनेट को अम्लीकृत करने पर लाल तेल मिलता है 
जो परथायोकार्बोनिक ऐसिड, 9.08, का है। 


काबंन द्विसलफाइड ओर सान्द्र अमोनिया के योग से कुछ दिनों में 
लाल विलयन अ्रमोनियम थायोकार्बोनिट, (पस,)2०8५, का बनता है 
जिसके मणिभ पीले रंग के होते हैं । 


यदि काबन द्विसलफाइड को एलकोहलिक पोटाश में घोला जाय तो 
७ ु 
पोटेसियम जैन्धेट, 80 (00 प्र. उनता है। 
काबेनिक एसिड शोर थायो यौगिकों का सम्बन्ध इस प्रकार है-- 


८0 नवन>्रत्तमा वअनज्रक्च. >्ध्म 


00५, 00 08 _ 00 
है -6प्त कु ज तप 
कार्बन द्वि - कार्बोनिक थायोन - कार्बोनिक थायोल - कार्बानिक थायोल 
ओऑक्साइड . ऐसिड सिड एसिड थायोन 
कार्बनिक ऐसिड 
ञ 5 हित । 
00. 80 .. 08 
हम हम क्‍ क्‍ 
द्विथायोल थायो कार्बेनिक.. काब॑न दविसलफाइड 
कार्बोनिक ऐसिड' एसिड 


काबेन पतल्ोराइड, (१५,९४7 ५,३४४, इत्यादि--यदि दहकते काबन पर 
फ्लोरीन गेस प्रवाहित की जाय तो ये यौगिक बनते हैं| यह बहुत स्थायी हैं । 
काबन चतुःक्लाराइड, (५) ,--उप्रेरक ऐल्यूमीमियम क्लोराइड की 


उपस्थिति में क्नीरीन और कार्बन द्विसलफाइड के योग से यह बनता है-- 


(/७५ + 3009 5९) -- 8५9 09 
जैसा कि ऊपर कहा जा चुका है, आंशिक खबण द्वारा चतुः क्लोराइड को 
(कथनांक ७७?) गन्धक क्लोराइड(कथनांक १३८?) से अलग कर सकते हैं । 
कान चतुः क़ोराइड नीरंग द्रव है जिसकी गन्ध क़्ोरोफार्म-सी होती है। 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)-कार्बन ५२१ 


इसकी भापें बहुत भारी होती हैं ( हवा से ६ गुनी ), अतः छोटी-मोटी आग 
बुकाने में इनका उपयोग किया जा सकता है। चतुः क्लोराइड स्थायी द्रव 
है, ओर विलायक के रूप में इसका उपयोग होता है। 

सलफर त्रिआऑक्साइड के योग से यह कार्बोनिल क्लोराइड देता है-- 

980,+00, ५ 000५ + 8,0५0: 

सामान्य रासायनिक द्रव्यों का इस चतुःक्लोराइड पर कोई असर नहों 
होता | 

इसके समान ही चतु: क्लोरोए्थेन, (५४५0! है। यह आग न पकड़ने 
वाला द्वव है और पेंटों के घोलने के काम में आता है | 

यह योगिक आयनीकृत नहीं होते । 


:(॥; पु प्‌ 
0 . ४0... :07 


५ «-कांबंन के एलेक्ट्रन | 
" ...क्लोरीन के एलेक्ट्रन | 
०, .हाइड्रोजन के एलेक्ट्रन | 
सायनोजन, (»४,-.-मरक्यूरिक सायनाइड, 2(0)४) , गरम करने 
पर सायनोजन गेस निकलती है जिसे पानी के ऊपर इकट्ठा किया जा सकता 
है, क्योंकि पानी में यह कम ही घुलती है-- 
[9((४)२ ५ 9 + (2.४५ 
यह नीरंग गैस है, और परम विषेली। जलने पर यह हरी सी ज्वाला 
देती है और काबन द्विश्रेक्‍्ताइड बनता है-- ; 
(४० 20, ८ 2(/(0,-- (४७ 
यह हैलोजनों के समान पोटेसियम से संयुक्त होकर पोटेसियम सायनाइड 
देती है-- 
2] +(2 ० ८ 20 (भर 
. और उसी प्रकार कास्टिक पोटाश के विलयन के साथ सायनाइड और 
सायनेट देती है-- ु | 
र० श!|० ६६ 


पब्ब्‌ सांमॉन्य रंसायन शाॉंडी 
(५ ५ --27 08 ८ (२-६ (४४ + 9 () 
इसका पानी में विल्यन धीरे-घीरे उदविच्छेदित होने पर अमोनियम 
अक्ज़लेट देता है-- पर 
(9 ० +4ीती4 05-४४ 000. (000४४, 
अथवा ()५--()५ ५ ५ “५०-०9 रत -(0(-७०-0पप 


न कअडटे | ॥| से 

(७9५ 0४88 () 0 () 0 

| रन हि के 
(५ 0 0प5 ऑक्ज़ेलेट 
आऑक्ज़माइड 


(--- समूह उदविच्छेदित होने पर पहले एमाइड-(/2'र पल और 
फिर ऐसिड का श्रमोनियम लवण,-- (007४४, देते हैं । 

हाइडोसायनिक ऐसिड, प00-.-.एमिगडेलिन ग्लूकोसाइड में यह ! 
ऐसिड ग्लूकोज़ से संयुक्त पाया जाता है। यह कड़वे बादामों में होता है। 


पोटेसियम सायनाइड या पोटेसियम फेरोसायनाइड को हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड (१:१) से गरम करके यह बनाया जा सकता है-- 
६0ए-+- ३ 50: 5 एत50,--छ0४ 
'शर 7०(0४)--88५ 80, 
हि 
न 50,-- 5३ #6 [7०(0७४)]+-6 800४ 
यह परम प्रबल विष है, ओर बड़ी सावधानी से बन्द आलमारी के भीतर 
जिसमें वायु का उचित प्रवाह हो बनाना चाहिये । गेस को केलसियम क्लोराइड 
भरे [--स्यब में प्रवाहित करके शुध्क करना चाहिये और फिर बफे-नमक 


मिश्रण में ठंढा करना चाहिये । इस प्रकार निजल हाइडोसायनिक ऐसिड 
मिलता है । 


हाइड्रोसायनिक ऐसिड नीरंग द्रव है जिसका क्थनांक २५" है। यह 
-१५" पर ठोस होता है । 
इड्रोजन सलफाइड गैस को ३५” - तापक्रम पर शुष्क मरक्‍यूरिक 
सायनाइड पर प्रवाहित करने पर भी निर्जल हाइड्रोसायनिक ऐसिड बनता 
है| इसे दिमीकरण मिश्रण ( नमक-बर्फ ) में ठणठा करना चाहिये । 


है 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (()--कार्बन - ५२३ 


यह निर्बल एक भास्मिक अम्ल है । .. .. [7 (०7 | 
जता <०१३३८१०*१० 
इसके लव॒णों को सायनाइड कहते हैं | क्‍ 
यह विलयन में दो रूपों में विद्यमान रहता है-- 
ति--ए0 >पए प्ीज्च्प३१2( 
इनके कार्बनिक यौगिक सायनाइड और आइसोसायनाइड कह 
श्राइसो नाइट्राइल 
या आइसो सायनाइड 
. फेरोसायनाइड--जैसा कि पहले कहा जा चुका है, कोल गैस 
जिसमें हाइड्रोसायनिक ऐसिड और अमोनिया होते हैं, फेरॉसायनाइड 
बनाते हैं, ताम्र के लवणों में शोषण करने पर अमोनियम क्यूप्रोसायनाइड, 
(पस,)2 एप(०), बनता है-- 
20४03 +4700ऐ -- 00५ (0४)४ + (07४) +4रनि(॥ 
00७७ (00) +4प,+4प0४-- 2(ऐएप्त.,)2 (प((९) 
फ्रयोगशाला में फेसस सलफेट और पोटैसयम सायनाइड के योग से 
इन्हें बनाते हैं। क्‍ | 
ए९50 280 < 7९(९४७) -++2 50, 
ए७(00४)2 +47९ (7४ - # (९ (0४) 
पोडैसियम फेरोसायनाइड के सुन्दर पीले मणिम देते हैं । 
फेरोसायनाइडों के विलयन में हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड डालने पर हाइड्रो- 
फेरोसायनिक ऐसिड, 7,768 ( 0)४), का सफेद अवज्ञेप आता है | 
फेरिसायनाइड _फेरोसायनाइडों का क्लोरीन, परमैंगनेट आदि से 
उपचयन करने पर फेरिसायनाइड बनते हैं-- ः 
भर ए७00) + 09 5 2०0४)+2६४ए 
2५७०0, + 690 - शर0+ श०0॥9 + अ88 0+90 है 
0घ0--80-5मप2 0+808..... किया 
]+ (0५ 


था हि री 00 है ?| जज 80 खु 57 ,76(९१४) घ्ड 6075५, 
+58 ,7७(08)/7-479 0 


व्ताने हे 


नाइट्राइल या सायनाइड 


५२४ ' सामान्य रसायन शा 


पोटेसियम फेरिसायनाइड के लाल-विशेष मणिभ होते हैं। यह . 
उपचायक पदार्थ हैं। लोहे के लवणों के स्थल पर इसका उल्लेख किया 
जावेगा | 

सायनोजन कोराइड, 0ए९)-.यदि जलीय दाइड्रोसायनिक ऐसिड 
में क्लोरीन प्रवाहित किया जाय, तो सायनोजन क्लोराइड बनता है। हिमीकरण 
मिश्रण में इसे द्रवीभूत किया जा सकता है। इसका क्थनांक १२७०" है | 

2 00 . 2९॥४ 520९0]. 20 

यदि इस द्रव में थोड़ा सा अम्ल छोड़ दिया जाय तो यह शीघ्र बहुलावयबी 
( 90०५7॥०० ) होकर श्वेत ठोस पदार्थ, सायन्यूरिक कछोराइड, (000॥),, 
देता है। 

ज्ञारोय विलयन के संपक में 


सायनेट बनते हैं-- 
0घ0 +90४0प् ५ ०0--४४00४0 + प,0 


अमोनिया के साथ यह सायनेमाइड देता है-- 
0घ0 | पप्त,-0४-प्रप्त, | पठ 
सायनिक ऐसिंड, 0२0 --सायनोजन क्लोराइड सायनिक ऐसपिड 
का क्लोराइड' है। यदि पोटेसियम या सोडियम सायनाइड को किसी भी 
घात्विक ऑक्साइड के साथ गलाया जाय तो पोटेसियम या सोडियम साय- 
नेट (0)70, ५७४०0४४0) बनेगा । 
?90+६0७४ए- ९ (१४९) -- 29 
यह सायनेट पानी में विलेय है, ओर इस प्रकार सीसा धातु से 
प्रथक किया जा सकता है । 
.. पोर्टेसियम सायनेट को अम्लीकृत करने पर सायनिक ऐसिड, ल000, 
बनेगा--- 
5 ए0०0+मस(<-प600+एहए] 
पर यह ऐसिड पानी के संपक से शीघ्र ही विभाजित हो जाता है, अमो- 
निया बनती है, ओर कार्बन द्िआऑक्साइड गेस निकलती है-- 
0२७०-५0 - ७0, 4 -+-पपत; 
योटेसियम सायनेट ओर श्रमोनियम क्लोराइड के योग से अमोनियम 
सायनेट बनता है-- 
(९)-- पा /(॥ ८ तु ,(!४७()--१()॥ 
यह पदार्थ गरम करने पर समावयवी यूरिआ में परिणत हो जाता है। 
प्रतिक्रिया सन्‌ १८२८ में पहले पहल वह लर (५४०७।०/) ने देखी थी-- 


सायनोजन क्लोराइड से क़ोराइड और 


चतुथ समूह के तत्त्व (१)--काबेन ण्रण 
॥ ० हि 
पा, 


सायनाइड के परीक्षण--विलेय सायनाइड लवण पानी में सायनाइड 
श्रायन, 0४-, देता है-- । 
ए0ए स्थ(+--00- 

(१) यदि इस विलयन में रजत नाइट्रेट का विलयन छोड़ा जाय तो 
रजतन्‍सायनाइड, &20)४, का सफेद अवतक्षेप आवेगा जो नाइट्रिक ऐसिड में 
घुल जाता है । 

ए+--00-5--0७४+४०0,- -& ४00 $ --६*--४०0,* 

(२) यदि सायनाइड विलयन में काध्टिक सोडा और फ़िर फेरस सल- 
फेट और फेरिक क्लोराइड के विलयनों की कुछ बूँदे' डाली जायें, और गरम 
किया जाय तो फेरोसायनाइड बनता है। क्‍ 

ए७०0॥-- 9४०0 प्र - ए७(0प8);-)-8४०0] 
7०8०0,-- शर 00 < ४०(0४),-7,80, 
7७ (00),--4700 -7,7०(00), 

, अब इस भूरे मैले अवज्ञेप में सान्‍्द्र हाइड्रोक्तोरेक ऐसिड डालें, और 
बिलयन को जबालें, तो फेरिक द्वाइड्रोक्साइड तो घुल जायगा, और प्रशियन 
नील का गहरा नीला रंग रह जायगा | 

ए०(08),--8घ80-7७0,--8प,0 
ए७०0॥५--,7७(000)५-7४७ 7 ए7७(0४) धर 0 
॥ है है ॥ है है ॥ 

(३) यदि सायनाइड के विलयन को पीले अमोनियम सलफाइड, 
' ('प्त,)3 ७,, के साथ जल ऊष्मक पर सुखायें तो पोटेसियम थायोसायनेट, 
008, बनता है। यह फेरिक क्लोराइड के साथ फेरिक थांयोसायनेट, 
ए७ (0१४8), का खूनी लाल रंग देगा | 

ए0४+ (प््त,)५ 8, ७7098 + (एप,)५ 8 
37९ (008+ ४68९ - कै (00९७)३--३/९४ (॥ 

थायोसायनिक ऐसिड, 770)९६-..यदि पोटेसियम सायनाइड और 

गन्धक को साथ साथ गलाया जाय तो पो्ेंसियम थायोसायनेट बनता है 
हि + 8 (९७ 


पप्त0४0-+ ९०0 


५२६ सामान्य रसायन शास्त्र 


इसी प्रकार यदि पोथेसियम फेरोसायनाइड को गन्धक और सोडा के 
साथ गरम किया जाय तो भी थायोसायनेथ बनता है-- क्‍ 
हि 78((४४ ),--५५ ((), + 09-04 (/५(७--(४()५ -- 7४९ 
पीले अमोनियम सलफाइड के योग से थायोसायनेट कैसे बनता है, 
इसका उल्लेख अभी ऊपर कर चुके हैं। ये सब लवण थायोसायनिक 
ऐसिड के हैं। यदि बेरियम थायोसायनेट के विल्ययन में सलफ्यरिक ऐसिड 
का विलयन छोड़ा जाय तो थायोसायनिक एऐसिड, (४७४, मुक्त अवस्था 
में मिल सकता है-- 
. ७७(08४8)--98५ 80, - शत0088-- 8880, |, 
यदि ज्ञीण दाब में इसका खावण करें, तो हृतका पीला सा द्रव पदार्थ 
मिलेगा। 
ऊपर कहा जा चुका है कि फेरिक लव॒णों के विलयन के साथ थायोसाय 
नेट खूनी लाल रंग फेरिक थायोसायनेट, ७ (0४8), का देते हैं । 
झमोनियम सावनेट के समान अमोनियम थायोसायनेट भी १४०" तक 
गरम किये जाने पर समावयवी थायोयूरित्रा देता है। 
पा (0७७ -> ७४१५ (७7५॥१५ 
थायो यरित्रा 
भ्रश्त 


१, इंधन के योग्य कार्बन से कोन सी गेंसें तैयार की जाती हैं ! तुम्हारी 
प्रयोगशाला के लिए कैसे गेस तैयार करते हैं १(पंजाब १६४४ ) 
२. जल-गेस ( वाटर गेस ) के बनाने की व्यावसायिक विधि बताओ (| 
इससे शुद्ध हाइड्रोजन कैसे प्रास करोगे ! ( बनारस, १६४४ ) 
३. काबन के विविध रूपों का उल्लेख करो। ग्रेफाइट और हीरे के 
. अशुओओं में क्‍या अन्तर है ! * 
४. कार्बन एकौक्साइड कैसे तेयार करोगे ! इस यौगिक के संगठन कौ 
विवेचना करो 
५. कार्बन के कौन-कीन सल्लफाइट जानते हो! काबन दिसलफाइष्ट 
.. बनाने की व्यापारिक विधि बताओ | द 
' ६. सायनिक ऐसिड कैसे बनाश्रोंगे ! सायनाइष्टों की परीक्षा कैसे करोगे !? 
७. कार्बोनिल क्लोराइड, कार्बन सत्रोक्साइड, मेलिटिक ऐसिड, और 
कार्योनिल सल्लफाइड पर सूकछुम टिप्पणियाँ लिखो | 


अध्याय १५ 
चतुर्थ समूह के तत्व (२)-पिलिकन, बंग ओर सीध्षा 


ख-उपसमूह में जमेनियम, वंग और सीसा, यह तीन तत्त्व हैं, ओर सिलिकन के बाद 
से शाखा का आरम्भ होता है। इन चारों तत्यों की तुलना निम्न प्रकार की जा सकती है-- 





सिलिकन.. जमनियम । बंग (टिन) सीसा (ल्ेड) 


| 








रलकन्‍ककन हनन अन्‍नमग दी नी माजनननन के अनन न त अणा ते सरल ५ आग नम ि>काओल्फमनकामन्का 





[कक 


भौतिक गुण| मुख्यतः अधातु धातु या उपधातु | विशेषतया धातु विशेषतया धातु 
तत्त्व के | केबल उपचायक ; 0या 9! से अधिक प्रतिक्रियाओं में । जैसे अन्य 





। 
। 
| 
। 
| 
| 
| 
| 





रासायनिक | रसों ओर हाइड्रोजन कियाशील | धातु के समान। | धाहश्नों के । 
शुण | फ्लोराइड द्वारा : उपचायक रखों को केवल. अन्तर 
: प्रतिकृृत | छोड़ कर श्रन्य अम्लों सम ल हक 
। 6 । का । 
मिलता है। | 
हाइड़ा | अनेक अस्थायी एके हाइड्राइड । छा, 2 अनिश्चित । 
| कुछ अपने आप [06४+#,, अस्थायी ।  अ्रस्थायी, साधारण 
ज्वलनशील | । ; तापक्रम पर भी | 
द्विंसंयोज्य . नहीं | ०७४६१, प्रबल ; प्रबल अपचायक | बिलकुल अप- 
यौगिक... अपस्रायक। , चायक नहीं । 
आऑॉक्साइड अम्लीय याशिथिल, अम्लीय और अम्लीय और ज्ञारीय| अम्लीय श्र 
क्ारीय कारीय 


आयेनीकृत नहीं | चतुः हेलाईड | चतुः हेलाइड 
| आयनीकृत नहीं, | अस्थायी ओर 
* । पर॒ दिहेलाइड 72243 
 आयन देते हैं । आयनीकृत | 


| 
हेलाइड. आयनीक्ृत नहीं, 
शीघ्र उ दविच्छेदित 








फ ! 
ऑक्सि , नहीं | नह ' चतुः संयोज्य वंग | चतुः संयोज्य 
लवशा[ | के ऑक्सि लबश 
| अस्थायी। | लवण होता है। 


७. जि तक संयो 

द्विंयोज्य के जल कह 
के जन ०. | अन्य स्थायी 
क्‍ | आक्सिलचण होते | आक्सि लबश 






५२८ .._* सामान्य रसायन शस्त्र 
काबन और सिलिकन--कार्बब और सिलिकन अनेक प्रकार से 
समान हैं। काब न वनस्पतिंक जीवन का आधार है और सिलिकन खनिज 
जगत्‌ अथवा अकाबंनिक जगंत्‌। दोनों का महत्त्व बराबर है। निम्न 
यौगिकों को देखने से दोनों की समानता और स्पष्ट हो जाती है-- 


सधकाद पेसाभापकाध2शरा ापाप्रधायनेलदेत आम 


काबन द . सिलिकन 
जन (0, ( गैस ) 5092 ( ठोस ) 
ऐसिड प,00, पघ॒५ 80, ( मेटा ) 
हाइड्राइड अनेक ओर स्थायी 59, 93 मै आदि 
0प,, 0,5६५, 0८४६ इत्यादि | अनेक बने हैं, पर अस्थायी 
हेलाइड 00,, ए, जिए, शा, 
ये आयनीकृत नहीं होते और | आयनीकृत नहीं होते, पर 
बहुत स्थायी हैं । शीघ्र उदविच्छेदित हो जाते हैं । 


ऐसिड... | (000प, 0007) ऑक्ज्ञे- | 000प्तच.900प्त सिलिकन 
लिक, इसी प्रकार -0(00 आऑफ्ज़ेलिक । इसी प्रकार 


. | ( फॉमिक ) पछ900प्त, सिलिकोरफोमिक । 
यौगिक 0प्न0॥ ( क्लोरोफार्म ) 57 0); (सिलिको-क्लोरोफाम) 
(प्र878 अंप्तक#६ 
0।5 8 द अंप्ता 


कार्बन और सिलिकन में इतनी समानता होते हुये भी अन्तर है। 
(१) कार्बन दि ओऑक्साइड गैस है पर सिलिका ठोस दृढ़ पदार्थ है । 


() () हे 
" | | के | 
0५ (0५८०0, *“-35--0---9--७0--४५-- 
| | | 
() () () 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ४५२६ 


कार्बम दिश्रोक्साइड का अणु छोटा है, पर ७002 का अणु जैसा एक्स- 
श्मियों से चित्रित होता है, दानव-आाकार का है| 

(२) सिलिकन चतुःक्ोराइड बहुत उदबविच्छेदित [होता है, पर काबंन 
चतुःक्नोराइड स्थायी यौगिक है। ऐशवा ही अन्तर क्वोरोफाम और सिलिको 


क्लोरोफाम में है । 
(३) पिलेन, 97 ें,, ज्ञार, सिलवर नाइट्रेट और ताम्र लवणों द्वारा शीघ्र 
विभाजित हो जाता है, पर मेयेन, (र्ति,, बहुत स्थायी है | 
..._ (४) सिलिसिक ऐसिड कार्बोत्रिक की अपेक्षा अधिक स्थायी है, बव्रिशेष 
तया अम्लों के प्रभाव के प्रति, क्योंकि ०0५ वाष्पशील है। 
(५) सिलिको-ऑक्ज़ेलिक ऐसिड उतना स्थायी नहीं जितना कि 
आअक्ज़ेलिक | द 
.. (६) कार्बन की अधिकतस सहसंयोज्यता ४ है, पर सिलिकन कौ ६ । 
इसी लिये # ४५ के समान यौगिक्त उन योगिकों के साथ जिनमें आऋणाणुओं 
का एकाकी युग्म होता है, योगशीले यौगिक देते हैं-- 


- जप . 
क्‍ हे मी! ह ः 
ऋ...8-..7+9 फर्म -> हे ं 
| र्घ एफ 
प ॥॥ ६7 


बंग और सीसे की ऋणात्मक प्रश्ृत्ति--ये दोनों तच्व मुख्यतया धातु 
हैं पर फिर मी चौथे समूह के होने के कारण इनके किन्हीं किन्हीं यौगिकों 
अऋणात्मकता की सल्लक मिल जाती है। मेथेन के समान वंग और सीसे 
अनेक द्राइड्राश्ड नहीं होते, पर फिर भी मेगनीशियम-वंग मिश्र धातु पर 
ऐसिड के प्रभाव से एक अस्थायी 07774 का पता चला है।-विद्यत्‌ 
विच्छेदक स्फुल्लिंग प्रतिक्रिया से सीसे का हाइड्राइड भी बना है, पर इन 
हाइड्राइडों का बाहुल्‍य नहीं है | 

जैसे सिलिसिक ऐसिड से सिलिकेट बनते हैं, वेसे ही स्टेनेट और प्म्बेंट 
भी पाये जाते हैं, पर ये ज्ञिकेट और ऐल्यूमिनेट से अधिक मिलते-जुलते हैं। 
स्टेनेट तो काफी स्थायी हैं। थायोस्टेनेट भी बनते हैं। स्टैनस हाइड्रौक्साइड 
का विल्वयन कास्टिक सोडा में घुल कर सोडियम स्टेनाइट भी देता हैं। 
कास्टिक सोडा और सीसे के लवण के योंग से ज्म्बाइट भी बना , 


र० शा० ६७ 


(५३७ य .... सांसान्य रसायन शांत 
है.। आथो-प्षम्बेट ( ि& 700५ के लवण ) और मेटा-झ्षम्बेट (नि3 700, 
के लवण ) स्थायी यौगिक हैं । 


. _बंग और सिलिकन--कुछ यौगिकों में बंग ओर सिलिकन के. योगिकों 
में काफी समानता पायी गयी हे | पा 





सिलिकन वंग 


.......................-+-++5+++3++++5भ//+5| अप प जि भा जल मी जनक कक व नह अमन मा अमल अल 
१, 90%, नीरंग--वाष्पशील द्रव । 567 0॥ नीरंग वाष्पशील द्वव । 


|3००+नकऋ०्न्‍प, 


6] + 20॥, ->50॥4 ७0 --20]3 ->97()4 

२, 50॥, -> सिलिसिक ऐसिड। ७०९) - स्टेनिक ऐसिड 
79,0 9.0 कर 

३, 5774 अधिक स्थायी | 80-09 मिश्रधातु+्िए ->97प्त4 
हज कर पर ( अस्थायी ) 
७४ जि 4 क् ७)॥ ॥ 7] | क्‍ 

का, >र5 आए छा, ->५ छाए 

१. आऑर्थोस्टेनेट स्थायी बहुत कम मिलते हैं, (0५ ७0, । 

७५ ७70; स्टैनेट अधिकतर भेटा होते हैं । 


६. नाइट्रेट आदि लबण नहीं मिलते | सभी लवण मिलते हैं। 


सिलिकन, 9 

5. --[ शिव्क | ्् 
_.. हैसा कह्दा जाता दै कि सिलिकन के दो रूप होते हैं, पर यह बात 
संदिग्ध ही है| इसके दो ये रूप प्रसिद्ध हैं--(१) अमगणिभ सिलिकन और 
बज्त सिलिकन ( एडेमेंटाइन ) | कुछ लोग ग्रेफाइट के समान एक सिलिकन 
की और कल्पना करते हैं, पर यह निश्चयात्मक नहीं है | क्‍ 
“ * सर्लिकन प्रकृति में सिलिकेट, क्ाद ज, फ्लिट, बालू आदि के रूप में 
पाया जाता है। बहुत दिन पूर्व सिलिका को चूना और ऐल्यूमिना के 
समान पार्थिव पदार्थ माना जाता था, पर सन्‌ १६६६ में ओडो टेकेनियस 
(09७0 7४०॥९४ं०७४) ने इसकी आम्लिकता की ओर ध्यान आकर्षित 
कराया । सिलिका ऐसिडों में अविलेय पर पोदाश में घुल कर सिलिकेट देता 
है। सिलिका की आम्लिकता के आधार पर ही धात॒विज्ञान में यह धातु गल्य 

.. 7 (298) बनाता है ( लोह सिलिकेट आदि )। रा 





चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, बंग और सीसा.._ ५३१ 


सिलिकन तत्त्व--सिलिकन का ऑक्सीजन के प्रति बड़ा स्नेह है, अतः 
सिलिका ( जो सिलिकन द्िआंक्साइड है ) से सिलिकन प्राप्त करना बड़ा. 
कठिन हो जाता है | इसके लिये या तो बहुत ऊँचा तापक्रम चाहिये या कोई 
प्रबल' अपचायक पदाथ । 
(१) सन्‌ श्८२३ में बज़ीलियस ने पोटेसियम सिलिको-फ्लोराइड को. 
पोटेसियम धातु के साथ गला कर सिलिकन बनाया-- 
ए,87+6६ -- 477+ 
(२) बिजली की भद्ठी में कार्बन के साथ गला कर सिलिका का अपचयन 
किया जा सकता है-- 
. 802 +205- 9 + (0५ 
(३) सित्षिका को कैलसियम कार्बाइड द्वारा भी अपचित कर सकते हैं--- 
39802 +2(08९)३ 5520७() 4002 --597] 


(४) बात भट्टी में काबंन ओर लोहे के साथ सिलिका को गरम करने 
पर भी सिलिकन मिलता है। | 
4570)2 +47#86 + (१! -- 00५ + 278५ 03 + 497 
(५) यदि प्रयोगशा ला में आसानी से सिलिकन बनाना हो तो सिलिका 
को मेगंनीशियम चूर्ण के साथ गरम करना चाहिये-- 
02 +202 ८20०0 + ७] 
क्वाद ज को पीस कर अच्छी तरह सुखा लेना चाहिये ओर .फिर मेग- 
नीशियम चूर् की उचित मात्रा मिलानी चाहिये ( प्रतिक्रिया की उग्रता को 
कम करने के लिये थोड़ा सा-काद ज. का है- निस्तस मेगनीशिया भी मिला 
देना उचित है )। पोसिलेन की बन्द मूषा में. सावधानी से गरम करना 
चाहिये | जब प्रतिक्रिया ठण्ढी पड़ जाय, हाइड्रोक्तोरेोक ऐसिड द्वारा “मेग- 
नीशियम आऑक्साइड' को घोल कर दूर कर देना चाहिये। फिर प्लेटिनम की 
कटोरी में हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड ओर सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से जो कुछ 
अप्रतिकृत सिलिका बचा हो अलग कर देना चाहिये। शेष पदार्थ सिलिकन 
है जिसे धोकर सुखाया जा सकता है | 
इन विधियों से अमणिभ ( बे रवा ) सिलिकंन बनता है। यह हलका 
भूरा जलग्नाही चूर्ण है, आपेक्षिक घनत्व २३५। 
वज्न सिलिकन (ऐडेमेंगइन सिलिकन)-शैवैक्षात&00॥8 जशिंएणा-- _* 


बुर... सामान्य रसोयन शाखत 


यह फ्रेटेलियम सिलिको-फ्लोराइड को लोहे की मृषा में ऐल्थमीनिय्म के साथ 
गले! कर बनाया जा सकता हैं | क्‍ 
885 आए _400 + 487, + 8 + 6 एिए 

ऐल्यमीनियम के स्थान में सोडियम या जस्ता भी के सकते हैं। जसते 
के सांथ लग्बी सुई के रूप के रखें मिलतें हैं जो बज सिलिकन के हैं | 
मीनियम के साथ ६ भुजाओं के पत्र मिलतें है जिन्हें कभी-कर्मी अ्रफाइटिक 
सिलिकन भी कहते हैं | दोनों प्रक्रारं के ये सिलिकन वस्तुंतः समअ्रष्टफल- 
कौंय॑ हैं । इनका घंनत्व रे*१६ है। 

गुश--बज़-सिलिकन और अमणिभ सिलिकन के भौतिक सुस्ों में बड़ा 
अन्तर है। अमणिभ सिलिकन अधिक क्रियाशीलः हैं | इस अन्तर का कारण 
बस्तुतेः कंणों के आकार और पूछे को आन्तर है। अमेशिभम सिलिकेन: भहीन 
चूर्ण होता है, अतः सरसों द्वारा क्रिया होने के लिये अधिक पृष्ठ शप्त है। 

अमखणिम (७०७४(४०घ७) सि््किकन--यह भूरे या लाल रभ का 
चूर्ण है ( आ« घ. २:३४ ) यह ऊँचे तापक्रम पर गलत: है । ऑक्सीजन, में. 
मध्यम लाख रंग लक गरम किये जाने पर यह तेज रोशनी के साथ 
जलता हे-- 

5%-- ९७ ह+ ()9 | 

हवा में गरम करें तो ऊपर से सुलस कंरं रह जौंता है । 

फ्लॉरीन गैंख में इसे! डाला दिका जाक लो-यह मामूली लापक्रम. पर हो 
जल उठला। है और फलीशहर्ड बनता। है--- 

कर ' कि -+ 49% जी: 

ल्िम्में' रंक्तेताप पर यह क्ोंरी न और ओरमीन से मी संयुक्त होकर क्लोरा- 

इड ा0॥ : और माई, डिए37,, देता है ।' 
७7 4 ?(५. ८ क्र्टाः 

यह, मन्धक और नाइट्रोजन से भी युक्त हों संकेतों है।. 

अमणिभ सिलिकन पानी में नहीं घुलता और न किंसों अम्ल में दी 
घुल॒ता. है.। केवल-नाइट्रिक ऐसिड और हाइड्रोफ्लोरिक एऐसिंड के मिश्रण में 
घुल जाता है | क्‍ 

पानी की भा के. साथ झक्तताप. पर इसको निम्न प्रतिक्रिया हॉकी, है--- 


चतुर्थ समूह के तरबे (२-० सिलिंकस, बंग और सीसा शं३ 
8 + 2 पं; 0-80५ + 273 
डक्लते हुंये पानी के सांथ भी कुछ प्रतिक्रिया इसी तरह की होती है । 
सिलिकन क्ञार के सान्द्र विल॑र्य॑नों में घुल जांतां हैं-- 
9 + 2९३०प + मै 0 - ९४३ 80, + शत: द | 
सीडियम नॉइट्रेट, सोडियम कार्बोनेट, पोटेसियम क्लोरेट आदि के सापथ द 
गलाने पर भी ज्ञारे-सिलिकेट बनते हैं । 
28 + 476 (१00, & 26 ॥860, + 2079 -+8(02 
मणिभ या वर्ज सिलिकनें--ईसका घनत्व र“३६ है। ज़ोर से गेरेम 
करने पर मी येह हवा या ऑक्सीजन में नहीं जलवा । पर यई.. क्वोरीन में . 
जलता हैं, और पंलोरीन में मी जले उठता हैः । यदिं सिलिकम की: अधिक 
ज्ञोरों से गरम किया जायें तो कुपर रंग के दाने मिलेंगे जिंसेंके घर्मत्वे: है! +० 
हैं। यह नाइट्रिक ओर हॉाइड्रोफ्शीरिक ऐसिडों' के. मिश्रण छासः प्रभावित 
होता है। क्षारों के सॉँथे अमशिमं सिंलिकन की सीः ही प्रतिक्रिया: देता: है-- 
े /८॥९2 0॥ 4, न ज न ५06 - ॥0॥0/), छत (9५ नै 27952 
तोडियमं कॉबोर्नेंट के सींथ गलाने पर कौबनें मुत्तें ही जता हैं # 
[७० (0: + 9५ ९४० 0४0. + ( ४ 


परमाणुभार--सिलिकन के वाष्पशील योगिकों के आधार पर जो वाष्प 
घनत्व निकलता है, उसके हिसाब से इसका परंमोगशुभोरं रे निकट 
मॉलुम होते है| कीर्बन और सिलिंकेन की समारगेत! सें भी इसके स्थान 
आंवँस संविभागे में अंसदिय्ध' हैं, और ड्यूलीव-पटी नियत से मी इंसेका पड 
होती है ( यदि २००१ के उपर अपेक्षिक ताप लिया जौंय॑ ) 


सिलिकन का रासायनिक तुल्यांक ७ हैं, और संयोज्यँतां इंसलिये चार 
हुँ । सिसिंकन स्लेंगइड 0007 को है: की ज्त॑ गाना फीती में पोल कर 
हरि पिर उसे तंगी! कर कितना सिलिको,, |४>,, मिला, यह जाणा करे सिलि: 
कन की ठीकैंस्टीक परेंमारणुमार मॉलूम किया जे।संकता है।। यह भार रेष्का ०३ 
मिकलता है । ५ 
ग्ह्ीइड-+-सिलिकर्ना के कई ह्इंड्ाइुड बनये गये हें; जिनमें: से: निम्न 
उल्लेखनीय ई-- 
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योगिक सूत्र द्रवर्णांक | कथनांक 
सिलिको-मेथेन ( एकसिलेन ) शत, | -नश्य4ब | -११२: 
सिलिको-एथेन ( द्विसिलेन ) हि3 मिं,. | “१३२१ | -१५०१ 
सिलिको-प्रोपेन ( त्रिसिलेन ) 5ि.मत, | -११७ ५३० 
सिलिको-ब्यूटेन ( चतुःसिलेन ) | छंद, | -६३"७९ | ८०९-६०० 
ब्रोमो-सिलेन अन्तआऊकऋ | >हु४ी १६०९ 
द्विब्रोमो-सिलेन -. | जितिछ7ए, | -७० ११ || ६६०९ 
द्विसिलोक्सेन (ईथर की तरह ) | शिंप्र,/0- | -१४४१ | -१५"२९ 





: (१) विद्युत्‌ चाप के तापक्रम पर सिलिकन और हाइड्रोजन संयुक्त होकर 
सिलिको-मेयेन, आस, देते हैं। 8 + 2्,७-अंप्त, ः 
यदि मेगनीशियमस चूण को अमशिभ सिलिका के साथ २: १ अनुपात में 
मृषा में तपाया जाय तो मेगनीशियम सिलिसाइड, (४४89, बनता है जो 
नीला-सा मणिभीय पदार्थ है। यदि इसे एक फ्लास्क में (जिसकी हवा निकाल 
कर हाइड्रोजन भर दिया गया हो ) हलके हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ 
प्रतिकृत किया जाय तो सिलिकन के कई हाइड्राइडों और हाइड्रोजन का 
गैसीय मिश्रण मिलता है, जो अपने आप ज्वलंनशील है| 


०३४ 9+470+- 2७४७०॥ + अप्त, 


यदि पानी में यह मिश्रण प्रवाहित किया जाय तो इसका ग्रत्येक बुलबुला 
हवा के संपक में आते ही जल उठेगा | इस प्रकार ज्वाला के वलंय ऊपर 
उठते हुये दिखायी पड़ेंगे ( जैसे फासफीन में होते हैं ) 


5979, + 2002 5-७४ + 27..0) 


इस गैस-मिश्रण को पानी से धोकर, फिर कैलसियम क्लोराइड और फाँस 

फोरस पंचोक्साइड पर सुखाया जा सकता है। द्रावक मिश्रणों में भिन्न-भिन्न 

तापक्रमों पर ठंढा करके इसमें से अनेक हाइड्राइड प्रथक्‌ किये गये, हैं, 
जिनका उल्लेख ऊमर की सारणी में किया गया है | ४. 


शुद्ध एक-सिलेन, » ग,, त्रि-एथिल सिलिको-फॉमेंट को. सोडियम के 
" साथ ग्रम करके बनाया जा सकता है-- 


९ हर 
ह# | कि पक 
रु हि तक ३ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिंकन, वंग और सीसा.. ७५३५ 
45प(003 5.) « 9 प | + 35(00४ 7.) 
द एथिल आर्थों सिलिकेट 
त्रिएथिल सिलिको-फामट सिलिको-क्नोरोफार्म, 5700, और निरपेक्ष 
एलकोहल के योग से बनाया जाता है-- 
जितए, + 80५ 97509 ५<95((७३3 85) + 38 6 
एऋ-सिल्ेेन ( सिलिको-मेथेन ) रक्ततप्त नली में प्रवाहित करने पर 
विभाजित हो जाता है-- 
वह दाहक ज्ञारों के योग से हाइड्रोजन देता है -- 
अप --श्घ0प्च--प५ 0 ७ 80:--485 
ताम्र लवणों के विलयन में प्रवाहित करने पर यह ताम्र सिलिसाइड, 
(प५ अं, देता है। यह रजत लवणों के योग से चाँदी देता है । 
पति; +40 ०९४९) ८ 9 + 409 +4नि९() 
(२) लीथियम सिलिसाइड, ॥/6७9 ओर सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिंड 
के योग से द्विसिलेन या सिलिकोएथेन, 8 िं, बनता है-- 
. 48३3 -+न-6780:6॥0-- 839 मत 


यह साधारण तापक्रम पर स्थायी गैस है, पर ३००१ पर विभाजित हो 
जाता हे-- 
59 +60 -> 29] + 899 


यह बेंज़ीन और कार्बन द्विसलफाइड में वित्लेय है, क्षार के साथ यह 
चेसी ही प्रतिक्रिया देता है जेंसा कि एक-सिलेन । 

.. 89 5:+2858,0 + 4000प्तन - 2४७५ 80, + 7 8५ 

(३) हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड ओर केलसियम सिलिसाइड के योग से 
संभवतः सिलिको-एसिटिलीन, 99 ि2 + बनता है-- 

(9/9079 +270)! -- (५९१५ -- 4 892 

(४) सिलेन ओर ठोस ब्रोमीन के योग से -८०” पर #पत:97, और 
५ 873 के समान ब्रोमो-योगिक बनते हैं। पानी और ब्रोमो-सिलेन के 
योग से एक नीरंग ज्वलनशील गैस द्विसिलौक्सेन, (875)2 0 बनती है 
जो द्विमेथिल ईथर, ((/न.)» (0 के समान है-- 


४ 
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2059 ॥3]: ने मि9 0 - 2787 + जप >()->आिको ५ 
सिलोक्सीन,अ,त,0,---सन्‌ १६२२ में कौदस्की ने हलके एल- 
कोहलीग हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड़ झोर कैललियम ब्िलिसाइड, (श्रशिं2 ; के 
योग से इसे तैयार किया था। यह सफ़ेद मणिश्लीय्र पद्ाथ्र है। पंग्रठल में 
ब्ैज्ञीन के सम्मान लगता है। 


लि 
5]. (९) 
व 
पस्हछ हि 
पल है 3 रा खिलोकसीन 
सु । 
9७१४. 0 
सिलिकन एकौक्साइड, 5(0---सिलिका को बिजली की भ्रद्टी थें गरम 
करने पर सिलिकन एक्रौकसाइड बनता है। यह सिलिकन और सिलिका का 
ग्रिश्षण माना जा सकता है | 
सिलिका, या स्लिलिकत दिॉक्लाइड, 002 --यह ( मुशणिप्तीय ) 
ओर अमणिभ ( बे रवा ) दोनों रूपों करा मिलता है। इसके साधारणतया 
तीन रवेदार रूप पाये गये हैं--काट ज, जिडाइमाइट, और क्रिस्टोबेलाइट । 
इन तीनों मैं से हर एक के दो-दो और भेद हैं, ऐलफा (ऐ०) और बीटा (बी०)। 
इन सब की मणशिभ-श्राकृतियाँ अलग-अलग तरह की हैं। इनकी साम्यावस्थायें 
ओर संक्रमण तापक्रम नीचे दिये जाते हैं--- 


घछएरी ... वू७०७ १४७० 
ऐ०-क्वाद ज सथे बी०-क्ाट ज़ छड़े बी००जतिडाइमाइठ सके ब्री०-किस्ठोवेज्ञाइड 
कट डक ० है । १६३ [ ३२०० 
बी०-त्रिडाइमाइट. ऐ०-क्रिस्टोबेलाइट 
. + 4 ११७” द 
बी०च्जिंडाइसाइड 


यदि बी०-क्रिस्टोबेल्लाइट को धीरे धीरे ठंढाः किया जायजा, तो बी०-त्रि 
हुछमाइट और श्रन्त्र में ऐ०-क्ाट ज मिल्लेणा | पर यदि शीघ्र देज़ी खें ठंढा 
कर के ताप्रंक्त २००१ तक लाया जाय तो ऐ९किस्ट्रोब्लेल्लाइट बनेया ॥ इसी 
पुकार बी०-नरिड्ाइमाइट को वेग से ठंढा करने. पर १६७ के लिक़ढ़ ऐ३6 
त्रिडाइमाइट बनता है। 


चतुथ समूह के तत्व (२) -सिलिकनं, बंग और सीखा. ५8७" 


6)«ओऑकक्‍्सीलन परमाण 
' ० 3 खिलछिकन परमाण 2 हि 
। ु 3 77 ््ट्य् 
न ऐप 


किशन हे ॥। 





सिलिका-विन्यास... क्वाट ज॑ विन्यास 


चित्र ८८४--सिलिका और क्वाट ज॑ 


काट ज़--इसके नीरंग स्वच्छु मणिभ होते हैं। इसका घनत्व २६६ 
है। काठ ज़ के लेन्सों का उपयोग चश्मा बनाने या प्रकाश सम्बन्धी यन्त्रों 
को तैयार करने में होता है। कभी कभी रंगीन या अपारदशंक क्राटज भी 
मिलते हैं |. इसकी मणिभ-आकृति बड़ी दुरूढ है, मानो यह षड्ठ घदकोणीय 
प्रिज्म हो ओर सिरों पर घदकोणीय पिरामिड, .पर फिर भी यह त्रिनताक्ष 
जाति का है ( चित्र ८४ )। 

त्रिडाइमाइट--इसका घनत्व २२८ है । क्वाटज की अपेक्वा कम पाया 
जाता है। अधिकतर इसके मणिमों में पटभ्ुुजीय पत्र होते हैं । 

क्रिस्टोबेलाइट--सन्‌ १६४५२ में श्वा्ज ( 80॥जञ७7४ ) ने चूर्ण किये 
हुये क्राट ज को १५००" पर गला कर इसे तैयार किया था। इसका घनत्व 
रश्टेहै। के 
कृत्रिम विधि से काट. ज बनाना--यदि जलयुक्त सिलिका को विलेय 


काँच (सोडियम सिलिकेट ),के विलयन के साथ काँच की बन्द नली में 
गरम किया जाय तो काट ज के छोडे छोटे टुकड़े बनते हैं। 


अगर काँच की नली में' केवल विल्ेय काँच लिया जाय तो तपाने 
पर थोड़ा सा नली का काँच इसमें घुल जाता है। ठंढा करने पर सिलिका 
जम -जायगा। लगभग १८०" के ऊपर क्ादज बनता है, ओर नीचे 
तापक्रमों पर त्रिड़ाइमाइट | 


श्लेष या कोलायडीय सिलिका के १०% विलयन को बन्द नली में 
२५४०१ तक देर तक गरम करने पर क्वादूज के बड़े मणिभ बनते हैं। 


र० शा० दि८ 
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सिलिका की सभी जातियाँ आक्सिहाश्ड्रोजन ज्वाला में १७१०" के 
निकथ पिघलती हैं और बिजली की भट्टी में २२३०९ के निकट उबलती हैं। 
पिघलने से कुछ पूर्व इतनी नरम हो जाती हैं कि उनके वार खींचे जा 
सकते हैं। 

अमणिभ सिलिका प्रकृति में कई रूपों में पाया जाता है। कादज के 
बड़े पत्थर ऊपरी दृष्टि से अमणिभ ही प्रतीत होते हैं, पर वस्तुतः उनमें 
मशणिभ क्राटज के अतिसूक्ष्म कण हैं। अनेक प्रकार के रत्न मणिम और 
श्रमणिभ सिलिका के मिश्रण हैं। रत्नों में निम्न उल्लेखनीय हैं--- 


चैल्केडेानी-- पीला, अधेपारदर्शक 
कार्नीलियन-- लाल | 


- साड... -भूरा लाल 
क्राइसोप्रेज़--सेब सा हरा 
 श्रोनिक्सल -“+लाल 
.. फ्लिंट पीला, लाक्ष या काला ( लेाहे के श्रॉक्साइडों के कारण )- 


 ओपल --कई प्रकार का | 
शुद्ध सिलिका--यदि खनिज के सिलिकेटठों को सोडियम और पोटेसियम 
काबेनियों के साथ ज्ञटिनम की मूषरा में गलाया जाय तो मेगसिलिकेट 
बनते हैं--- द 
५७,(()४ + 90५ ८ स्‍१००७()४ + (0 
गत्ते हुए द्रव्य को पीस करके सान्द्र हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड के साथ 
उबालने पर लोहा आदि अशुद्धियाँ तो घुल जाती हैं, और लुआबदार 
सिलिसिक ऐसिड का अवक्ल प आरा जाता है| इसे छान ओर घोकर जलकुंडी 
पर सुखाया जाता है। जब तक सब लेहा दूर न हो जाय, इसे बार बार 
उबलते सान्द्र हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड से घोया जाता है। बाद को प्लोेटिनम 
प्याली में तपा|कर सुखा लेते हैं। 
हा ४३७), + 279 (] -- 208() +. | ,50 
्ि 9.:७00 -- ७९), +,0 
यह पानी और सभी ऐसिडें में ( फॉसफोरिक: और हाइडोक्लेरिक 
ऐसिडां को छोड़ कर ) अविलेय हैं । गरम सान्द्र -.दाहक ज्ञारों-में यह घुल 
जाता।है ॥ - . : , - ु 
30, + 20४90 ८ ९४५७0, + 7५९) 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५३५९ 


. सिलिका और लेड ऑक्साइड ऊँचे तापक्रम तक गलाने पर लेड 

सिलिकेट देते हैँं-- 
.._ 00 + 80, - 7590, , | 

... सिलिसिक एसिड -सोडियम या पोटैसियम सिलिकेट के विलयनः में 
-ऐसिडें के डालने पर लुआबदार सिल्लिका का अ्वक्ष प आता है, जो पानी 
में भी थोड़ा सा विलेय है एवं ज्ञार, सोडियम कार्बेनिट और अम्तें में भी | 
हवा में सुखाये जाने पर इसमें १६ प्रतिशत पानी बच रहता है जिसके 
अनुसार इसका सूत्र 80. 3 0 अथवा 74 508 ठहरता है। इसको 
समेटा सिलिसिक एंसिड कहते हैं। 


४ इसे यदि १०००" तापक्रम पर सुखाया जाय तो कुछ पानी और उड़े 
जाता है। अब १३% पानी बच रहता है, ओर इस समय सिलिका अलेविय 
“बन जाता-है, और अधिक गरम करने पर पानी धीरे धीरे कम तो होता 
जाता है, पर यदि इस कमी के वेंग का वक्र खींचा जाय, तो उसमें कहीं 
: पर भी कोई ऐसी अपवादता नहीं प्रतीत होती जिसके आ्राधार पर हाइड्रेट होने 
; की कल्पना की जा सके | ५००० के निकट सभी पानी अलग हो जाता है। 
-. जब सिलिकन फ़्लाराइड, »7',, को पानी के संपक में लाया जाता 
' है तो जो श्लिष या लुआबदार सिलिका मिलता है, उसे ईथर से धोकर 
छुन्‍्ने-कागजों के बीच में सुखा लिया जाय, तो जो ऐसिड मिलता है 
उसका संगठन 5७0, (या 59039 ' 289 0 ) प्रतीत होता है। इसे 
आऑर्थों सिलिसिक ऐसिड कहते हैं। 
| जि | +4र्तनि॥) - अति ,5ाय + 90, 
» आऑ्थों-ओऔर मेटा-सिलिसिक ऐसिडों में सम्बन्ध इस प्रकार है-- . 
का - ता 


छत 
प्र 2 हा ->>() + 9] पायी 00 न्‍्- 
| प्न्‍न्‍०..| --म्र,0 
है! ०्प्त 
:घिलिकन आऑ्थो-सिंलिसिक . मेटा-सिलिसिक सिलिका 
'फ्लोराइड. .. ऐसिड ... ऐशसिंड ५ * 
वस्तुतः आर्थों ऐसिड का मुक्त रूप में रहना संदिग्ध ही है। संभव है 
यह दोनों ऐसिड बहुलावयवी होकर रहते हों--( मि,०0 ) और _ 
(म,80,)4 | इन दोनों ऐसिडों से बने सिलिकेट प्रकृति में बहुत पाये जाते हैं । 


9]+- 0 


० सामान्य रसायन शास्त्र 
डा... कीलायडीय या श्लेष 
......“ | सिलिसिंक ऐसिड--यदि 
....... , सोडियम खिलिकेट विलयन 
को १००९ तक . गरम 
किया जाय और फिर 
; इसमें हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
0 छोड़ा जाय, तो सिलिका 
| जेल, 90,. 25५ 0, का 
अवक्तेप आता है | पर यंदि 
१०० ०0,०, ठंढे हलके 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड ( १ 
भाग सानद्र में १ भाग 
पानी ) को २०० 0,०.-ठंढे 
“४जल-कांच” के विलयन में 
३०० सोडियम सिलिकेट 
के हिसाब का विलयन ) 
डाला जाय तो सिलिसिक 
ऐसिंड का श्लेष या कोला- 
4 यडीय विलयन जिसे विलय 
५५ ५ या सोल (80) भी कहते 
........... हैं मिलता है। यदि इस 









७०१४) ५६ 
002 2५ 
/४०2४ 


चित्र ८५-्रेहम-(शलैष रसायन का जन्सदाता) विलय का पा्चमेंट कागज 
में अपोहन (078]ए88) किया जांय तो इसका सोडियम क्लोराइड़-सब बाहर 
निकल आवेगा और सिलिसिक ऐसिड विलय कागज के थेले में रह जायगा | 
. एक्तंक+शिणए -म,छ0+शा80. 

“/ - कोलायड़ीय विल्यों को शुद्ध करने कीइस अपोहन विधि का प्रयोग 
ग्रे (6700७7 ) ने सबसे पहले सन्‌ १८६१ में किया था।. 
सिलिकेट--यह कहा जा चुका है कि भूमंडल की ससस्‍्त शिलाश्रों का 
मुख्य अंश सिलिकेट है। इन सिलिकेटों की भिन्न भिन्न प्रकार की रचना 
पमिल्नती है। हम यह कह सकते हैं कि मुख्यतया सब सिलिकेट & काल्पनिक 
सिलिसिक ऐसिडों के लवण हैं ॥ यह सब ६ काल्पनिक ऐसिड 


के 
हक, हा 
4% च 


'व्रिक ऐसिड, में पानी की भिन्नता करके उत्पन्न किये जा सकते दे 6 ) 


क्क्न्टु+ - 
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/ हा 
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++ -आमम 
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हे | 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४१ 
१. ऑर्था-सिलिसिक ऐसिड--4 80,--इसके लवण आऑ्थों- 
- खिलिकेट । उदाहरण--जरकोन, 27 904 ; ओलिविन, ४8३ 20, ; 
गानेठ, (७७३ 2ै79 ( 90, ) 
रं मेटा-सिलिसिक ऐसिड--त५ 90,, श्र्थात्‌ ( मैं;00,-- 
पस॒५ 0)। इसके लवण मैठा-सिलिकेट । उदाहस्ण--वोलेस्टोनाइट 
09 805; बेरील, 8०, ५ (80,) ; ऐस्बेस्ट्स (०४ 0७ (80,)॥ 
३. आऑर्था-द्वेसिलिसिक ऐसिड--म्, ७५ 0,, अर्थात्‌ ( 20,- 
500,--82 0 । इसके लवण आऑँथों-द्विसिलिकेट । उदाहरण--सर- 
पेंटाइन, ४४५ 2 0, ; केओलिनाइट, 4]9 89 0,+29790 | 
४, मेटा-द्विसिलिसिक ऐसिड---.५ 89 0,, अर्थात्‌ ( 28,980 ,-- 
3.9,0 )। इसके लवण मेटा-द्विसिलिकेट । उदाहरण--पेटेज्ञाइट /)- 
' ( ७20 ॥ | | 
हु है. आर्था 'त्रसिलिसिक ऐसिड--६ ७:80)40५ अयथातत्‌ ( 84 
904 --४ 75 0 ) | इसके लवण आऑर्थो-त्रिसिलिकेट | उदाइरण--मेलि 
मेटा-त्रिसलिसिक ऐसिड-- 9, &,0$, अर्थात्‌ ( 884 80,/-- 
479 0 )। इसके लवण मेटा-त्रिसिलिकेट |  उदाहरण--ऑ्थाक्‍्लेज 
& 87॥ जि | 
जिन सिलिकेटों की रचना इन ६& समूहों में से किसी के अनुकूल नहीं 
है, वे अधिकतर भात्मिक लवण समझे जाते हैं, जैसे सायनाइट, (50) 
90, अथवा 4),(08"800५ 


ऊपर वर्णित ६ सिलिसिक ऐसिडों को निम्न प्रकार चित्रित किया जा 
सकता है:। 


ता कर तप तत्रा 
०88, ४ 0 दा (लि है (2 है ॥। 
"+०-- () ० 5प् “-+0]-- ()»«---- 


का 
घर || .. -+- 0(0म्न 9ञ्न. 
:» 7 १. ऑर्थो-सिलिसिंक २. मेटा-सिलिसिक ३. ऑॉर्थो- द्वेसिलिसिक : 
ऐसिड . ..; ऐसिड .. ऐसिड़ , 


"श्र सामान्य रसायन शाल्ष 
ता त9तम्न 9प्त 


! ... प्र0--9-.-0--9--0-#--0म 
0-9--0--9 ८0 हा पी 
|. 0 0 पक 
४, मेटा-द्विसिलिधिक . छू, श्यॉथों जिसिलिसिक. -. 
ऐसिड ऐसिड' 
प्त द 0 ' 


| /० अर क म है रा 
ही जा जे 2. हे 


द | क्‍ 
तर. <चच|जख|॑0णः 
६, मेटा-जिसिलिसिंक.._ 


सिलिकेट आयनों की स्वना--एक्स-रश्मि के चित्रों द्वारा यह वर 
चला है कि सिलिकेटों में | और 0 परमाशुओ्रं के बीच की दूरी, (9-0), 
- १.६२५* है और दो आऑक्सीजनों के बीच की दूरी, (0-0), ₹७+ है। 
आ्थों सिलिकेट, ७८७ 0:, से आँ्थों सिलिकेट आयन, जि0 की 
मिलती है जिस पर ४ ऋणात्मक आवेश हैं (अथ त्‌ ४ सोडियम परमाणुओं 
से ४ एल्लेक्ट्रोन इसने के लिये हैं ) । की 
'.. ०७४५७) +२ बीप कि: | 5 5 
ये चार एलेक्ट्रोन सिलिकन के चारो ओर एकसाँ प्रस्तृत हैं । यदि 

: सिलिकन को चतुष्फलक के केन्द्र में माना जाय. तो ४ ऑक्सीजन ४:विद्युत्‌ 
श्रावेशों सद्वित चतुष्फलक, के एक एक:कोने पर ट्थिंति होंगे। 

ह ' | #() न क (0) 

0 0 

जो सिलिकेट आँ्थों नहीं है उनमें दो जाति के श्रक्सीज॑न परमांसु 
होंगे । एक तो वे जो एक दी ओर सिलिकन परमाणुओं से आबड हों, और 
दूसरे वे जो दोनों ओर दो सिलिकन परमाणुओं से आवबद्ध हाँ ॥ दूसरे प्रकार 
के इन ऑक्सीजन परमाखुओं पर ऋशणात्मक आवेश नहीं होता | उदाहरणतः- 
। एं॥५8५0:- 608# + ण90777 “777 
सिलिकेट आयन पर छः ऋणात्मक अवेश हैं, और कुल ७ ऑक्सीजन 
हैं। स्पष्टतः १ ऑक्सीजन ऐसा - है निंसःपंर कोई आवेश नेंदीं है अर्थात्‌ यह 
दूसरी जाति का है--अर्थात्‌ दोनों-ओर सिलिकन परमाणुओं ले आबद्ध है 


७ | () ॥ दूं, के बा गम 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकंन, वंग और सीसा. ५४३ 


शक ()* 
| | 
७30 ६5... “(0--9--०0---898--0 « 
द | | 
कक 


यदि किसी सिलिकेट में दो से अधिक सिलिकन परमाणु हों, तो दो 
प्ंभावनायें हो सकती हैं। या तो प्रोपेन, ब्यूटेन आदि के समान, सब सिल्लि- 
कन परमाणु एक ही खुली #४ंखला में हों-- . 
4) जी अल जि ॑ ली 2० जल ४ 2 8 
अथवा सा»  औ-प्रोपेन, सायकलो-ब्यूगटेन आदि के सम्मान बन्द वलय 
(0686 हा. 3) में हॉजोज. 
93-----5७0----णिं 
के मम 5 पक ५. 0-० 
0 () ह जेसे ल्‍ | 
डक ः 


इन आयनों की संयोज्यता की संख्या तो उन आक्सीजनों को संख्या 
पंर निर्भर हैं! जिन्होंने सोडियम' परमाणुश्रों से ऋण आवेश प्राप्त किये हैं । 
एल्षेक्ड्रेन प्राप्त कर के ये ऑक्सीजन परमाण एक ही ओर सिलिकन से 
आबद्ध होंगे । शेष आक्सीजन परमाणु दोनों ओर सिलिकन से आबडद्ध होंगे । 
कुछ उदाहरण हम देते हैं 
(१) 7४४७,७0, -> 02४8 कु 9७ () ६८ 
सिलिकेट आयन पर आऑक्सीजन के 
इसमें सिलिकेट आयन पर ६ ऋण अवेश हैं, जो आऑक्सीजन के ६ पर- 
माणुओं पर स्थित होंगे । कुल अक्सीजन परमाणु ६ हैं, अतः ३ ऑक्सीजन 
दोनों ओर सिलिकन से आबद्ध होंगें-- नि 
क् () । ()४ 
2 
ह रा हि हर हे 
-2. 0 4] 0. 
5] 


4 
कक () ६३ 0 कण 


विलिकेट आयन, .जि30,$ * 


५४४ *...... सामान्य रसायन शा 
हम 4 के दि 0 


इसमें सिलिकेट श्रायन पर|८ ऋण आवेश हैं; जों८ ऑक्सीजन पर- 
माणुओं पर स्थित हैं। कुल ऑक्सीजन परमाणु१२ हैं। अर्थात्‌ ४ ऑक्सीजन 
परमाणु दोनों ओर सिलिकन से आबद्ध हैं--- 


() कक 
(). ५ हे 
ु 2शिं--०--शि 
() | | 0०: 
0 () कु 
। | द 
की 0 अल 
02 गो ()“ 


 सिलिकेट आयन जि 0, “* 
(३) ७,,ज60,, +?े 4809" --शि५0,५१९* 
इस सिलिकेट आयन पर १२ ऋण आवेश हैं, जो १२ ऑक्सीजन 
परमांणओं पर स्थित हैं। कुल ऑक्सीजन परमाणु १८ हैं, अतः ६ आऑक्सी 
अन परमाणु दोनों ओर सिलिकन से संयुक्त हैं ।यह योगिक रचना में 
सायकलो-हैक्सेन के समान है. 


आह 3.7 





चतुर्थ समूह के तस्‍्व (२)--सिलिकन, बंग और सीसा ५४५ 
.. (४) मेटा सिलिकैट, 2४9: 5703, अपने बहुलावयय स्पर्मे( )९७,- 
. 50 )5 द्वोता है । हे पट आयु 
| - (छ8 80,)- + श्टोए७ +(09):27 
इसमें प्रत्येक सिलिकन के साथ रे आऑॉक्सीजन परमाणु हैं, जिनमें से २ 
परमाणुओ्रों पर ही ऋण आवेश है । प्रत्येक शेष तौसरा ऑक्सीजन दोनों ओर 
सिलिकन परमाणुओं से आबद्ध होगा | इसे निम्न प्रकार चित्रित कर सकते हैं । 


25 5 55 25 

आम 

-.-"9-...0--8-- 0--श 
0 
| 


_अ-..0-.अ-..0-8 
आम 
७:58 9 &7* 


. यह विबृत या खुली >ंखला की सूत्र रचना (70786 ४7प्र८ंप्र7९ )है। 
एक्सरश्मि से इसका समर्थन होता है । ः क्‍ क्‍ 
.._ काँच और उसका व्यवसाथ-- भारतवर्ष में रेह मिद्दी जिसमें बालू भी 

“ भली रहती है, और चूने को गला कर बहुत पुराने समय से काँच बनता रहा 
है। कभी कभी इसमें क्वार्टज या स्फाटिक भी पीस कर मिलाया जाता रहा 
है | मध्यप्रान्त के बुलढाना प्रान्त की लोनर. मील के तट पर सन्‌ १८५६ 

में काँच की चूड़ियाँ बनाने की दो फेक्टरियाँ थीं। मैसूर में जहाँ स्फटिक 
होता है, लगभग १५४० वष से चौतलद्गुग प्रान्त में कारखाना रहा है | पंजाब 
में २०० वर्ष पुराना व्यवसाग्र अब तक चला आता रहा है । 

.. आजऊइल हमारे देश में काँच के कई कारखाने हैं। इन सबके लिये शुद्ध 
अच्छी बालू आवश्यक है | बिद्दार-उड़ीसा में मंगलहाट ओर पीर पहाड़ के 
बालू के पत्थर साधारण काँच के लिये श्रच्छे हैं। भागलपुर की पथरघट्टा 
बालू में लोहा नहीं है। लघड़ा और बढ़गढ़ ( नेनी ) के निकट कौ अच्छी शुद्ध 
बालू कई कारखानों में काम आती है। होशिपुर जिले के जैजों दोश्नाब और 
- जयपुर रियासत के सवाई माधोपुर में मी श्रच्छी बालू होती है। प्रयाग, फीरोजा- 

बाद, बहजोई, श्रमृतसर, लुधियान! आदि में काँच के अच्छे कारखाने हूँ। पर» 
र० शा० ६६ 


५२७६... सॉमॉन्‍्य रसायन शाख 


इस देश के लगभग ३० कारखानों से भी हमारी माँग पूरी नहीं होती है | सन्‌ 
१६३२-३३ में १ करोड़ ८७ लाख रुपयों का काँच देश में बाहर:से आया 
जिसमें ३४५ £ चूड़ियों के रूप में था, १२६ % दानों के रूप में 
( मोती आदि ), १४ % बोतलों के रूप में ओर १२ % दराज़ों में लगांने 
के काँच के शीशों के रूप में | विज्लायती काँच का सोडा अधिकतर 
अमोनिया-सोडा विधि से बनाया जाता है। काँच बनाने में सोडियम 
सलफेट, सुहागा, ओर सोडियम नाइट्रेट का भी भिन्न भिन्न उद्देश्यों से 
उपयोग होता है । ह 


काँच की कोई एक परिभाषा देना .कठिन है । यह अमणिभ, कठोर 
और मं जनशील होता है। यद कुछ आम्लिक आऑक्साइडों जैसे सिलिका, 
बोरिक ओऑक्साइड, ओर फीसफेरिक अक्साइड को धात्विक ऑक्साइडों 
( जैसे सोडियम, पोटेसियम, कैलसियम, सीसा आदि के ) के साथ गलाने से 
बनता है । गले हुये द्रव्य को इतनी शीघत्रता से ठंढा किया जाता है कि 
काँच के सिलिकेठ मणिभ न हो सके। इसे अ्तिशीतल्लीकृत ( ध्प007- 
०00]6व ) द्रव समझना चाहिये । द 


(के ) काँच बनाने में निम्न आम्लिक ऑक्साइडों का विशेष प्रयोग 
होता है-- 


.. (१) सिलिका, 902 --यह बालू के रूप में लिया जाता है। बाल्लू 
के कण एक आकार के होने चाहिये । न इतने बड़े हों कि प्रतिक्रिया होवे 
ही नहीं, ओर न इतने छोटे हों कि प्रतिक्रिया जोरों से होवे । इसमें लोहे का 
ऑक्साइड या काबनिक अशुद्धियाँ नहीं होनी चाहिये । 


(२ ) बोरन त्रिश्लॉक्साइड, 32 0; --यह बोरिक . ऐसिड या सुहागा 
के रूप, में छोड़ा जाता. है। यदि कम प्रसार-निरूपक . (००४०७॥१६ रे 
| €झएशाअं07 ) का काँच बनाना हो तो इसका उपयोग करना चाहिये । 
(३ ) फॉसफोरस का ऑक्साइड, 2 0,--यह कैलसियम फॉसफेट 
. के रूप में छोड़ा जाता है। आर्सीनियस ऑक्साइड़, 8४ (08, का. और 
. इसका. उपयोग धुं धल्ते काँच बनाने. में होता है.। 


(ख ) इनके अतिरिक्त निम्न" भास्मिक्र ऑक्साहइडों का: प्रयोग : होता 
'है--लीथिंया, सोडा, चूना, पोटाश, बेराइटां, मेगनीशिया, सीसे. का. और 
*. जस्ते का; कभी कभी रेबीडियम को ऑंक्साइड भी उपयोगी होता है । - 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४७७ 


:« सोडियम ऑक्साइड के लिये सोडा राख, .५७2 (/03, सोडियम नाइट्रेट, 
या सोडियम सलफेट ओर कार्बन का मिश्रण कांस में लाते हैं। पोटाश 
पोटेसियम काबेनिट या माइट्रेट के रूप में और कैलसियम चूने या 
कैलसियम काबेनिट के रूप में लेते हैं । यदि ऊँचे वत्तनांक का काँच बनाता 
हो तो बेरियम काबेनिट का उपयोग होता है । 

चूना और सीसे के ओऑक्साइड के स्थान में जंस्ते के. ऑक्साइड कें 
उपयोग से ताप-विरोधी काँच बनता है.।. -.. 

(ग ) काँच के रंगं--यदिं रंगदार काँच बनाने हों तो गले हुये 
काँच में कुछ घात्विक लवण या ऑक्साइड मिलाने चाहिये । किस पदार्थ 
से कैसा रंग आवेगा यह नीचे दिया जाता -है-- ् 





पदार्थ... | रंग 
कार्बन. .- ३" हक एम्बर संग 
कैडमियम सलफाइड :. .. | नींबू सा पीला 
कोबल्ट आअक्साइड . 7 . | गहरा नीला 
क्यूप्रतलवंध ... -+.../ 'ज्वाल/ 
क्यूप्रिक लवश . /... __ | मोरंकंठ सा नीला 
कैसियस का पद्च (गोल्ड क्लोराइड) लाल... 
पोटेसियम हिक्रोमिट / “॥ हंस या हरित पीला 
फेरस लवण. -' 5 जा वश पा 5 के 
फेरिक लवण री हर फट है. «2 8 
मैंगनीज ऑक्साइड . *+ हलके लाल से काले तक 
सोडियम यूरेनेट ...... : | पीला प्रतिदीप्रक 
सेलेनियम . 5. लोलिटक + 





भष्टिया--काँच बनाने के सब मसाले अच्छी तरह से मंहीन पीस कर 
मिलाये जाते हैं, ओर यदि आवश्यक हो तो मिला कर फिर पिसाई करते 
हैं। इस मिश्रण का नाम बिच” ( 0&0) ) है| इसे या तो टक भट्टी के 
टेक में या घट-भट्टी ( 906 [ए779८७ ) के. घट में भरते हैं । 
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 घंठ-भरद्टी--काँच बनाने का घट बन्दर के रूप की मिट्टी की बनीं हुई 

विशाल मृषा होती है। अनेक घट भद्दी के चारों ओर एक वृत्त में रक्‍्खे 
होते हैं। अ|ग का विधान पुनरुयादन सिद्धान्त ( 7९267००/७४४४ए७ ) के 
आधार पर होता है अर्थात्‌ मद्दी से जो गैस गरम होकर उठती हैं, वे फिर 
भद्दी में आने वाली हवा को अपनी गरमी दे देती हैं, इस प्रकार गरमी का 
व्यर्थ नुकसान नहीं होता । 

टेंक भट्टी--इसमें आयताकार एक हौज सा होता है जिसमें काँच गला 
या जाता है। यह उत्पादक गैस ([07007०७" 299) से गरम किया जाता है। 
इसमें भी युनरुत्पादन सिद्धान्त का उपयोग करते हैं जैसा ऊपर कहा गया है । 

“बैच” में पुराने काँच के टुकड़े भी मिला दिये जाते हैं जिन्हें “कल्तेट”” 
( ८पो।७& ) कहते हैं | इनके मिलाने पर बेच के गलने में सहायता होती 
है | द्रव्णांक कम हो जाता है। जब॒ सब मसाला गल गया तो बीच बीच 
में परीक्षा करते रहते हैं कि यह काम योग्य है या नहीं, और इसमें से 
कार्बन द्वि ऑक्साइड ओर गन्धक द्वि श्राक्साइड के बुलबुले बन्द हो गये 
या नहीं । जब ऐसा हो जाय, तो इसे “प्ञन” ( 7]४४॥0 ) कहते हैं। अ्रव 
गरम करना बन्द कर देते हैं, ओर भद्दी को ठंढा होने देते हैं। जो मेल 
ऊपर उतरा आता है उसे काँछु कर श्रलग कर देते हैं। इस काँच से 
फिर जो चीज़ें चाहें बनाते हैं। मुंह की साँस से फुला कर बोतज्ञ, चिमनी 
आदि तैयार की जाती हैं। ऐसा करने को काँच फुज्ञानां या फूँकना 
( 8888 0]0ए97॥2 ) कहते हैं । द 

भट्टी की प्रतिक्रियायं--साधारण काँच कैलसियम सोडिमय सिलिकेट 
(0४0. १४०७ 0. 5803 होता है। बालू ओर सोडियम काबेनिट को. 
साथ साथ गलाने पर काँच सा जो पदार्थ मिलता है, उसे जल-काँच 
( श्र6/ 2888 ) कहते हैं क्योंकि यह पानी में विलेय है-- 

३०००५) + 90, ८ १७०७(५ + (00५ 


इसी प्रकार की प्रतिक्रिया से कैलसियम सिलिकेट बनता है ( चूने के. 
पत्थर और बालू के योग से )-- 
.. ०8५५४ + 90; - (४४03 -+ 00: 


चूने के पत्थर, सोडा और बालू तीनों को साथ साथ गलाने पर 
कैलसियम सोडियम विलिकेद बनेगा-- का 


चतुथ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५४९ 
0७00:+ ४४०0५ + 680, + 080.00७,0, 680, + 200, 


अधिकतर १०० भाग बालू, ३५ भाग सोडा-राख और १५ भाग चूने 
के पत्थर--इस अनुपात में तीनों को मिला कर गलाते हैं। . 


कंभी कभी सॉल्ट केक, /९४७४४७०,, और कोयले के प्रिश्रण को बालू और 
चूने के पत्थर के साथ गलाया जाता है-- 


44890, + ०+ 250, ८ 2.0४008 + 2850, + 00, 
| औढ७0, + 0००0३ + 850५ 5 080..098,0.680:+ 00, 


काँच का मुदुकरण ( &77०8072 )--काँच के बर्सन जिस समय 
काँच फू क कर तैयार किये जाते हैं, बहुत गरम होते हैं, और वे एकदम 
ठंढे कर दिये जायें तो विषम संकुचन के कारण टूट जाते हैं, श्रतः यह 
आवश्यक होता है कि उन्हें धीरे धीरे ठंढा होने दिया जाय । प्रयोगशाला 
में जब,काँच को फुला कर बल्ब आदि तैयार करते हैं, तो उसे बनर की 
कजली से लपेट देते हैं, जिससे एकदम ठंढे न हों । धीरे धीरे ठंढे करने 
की: क्रिया को मृदुकरण कहते हैं। काँच फे कारखानों में भह्ठी के आसपास 
कई कमरे लगातार इस प्रकार के होते हैं. कि एक गरम होता है, दूसरा 
उससे कम गरम, आगे वाला और कम गरम | काँच के बत॑न एक कमरे 
में से दूसरे कमरे में थोड़ी थोड़ी देर के बाद ले जाये जाते है। इस प्रकार 
वे चटखने से बचते रहते हैं । 


. काँच की जातियाँ--बाजार में कई प्रकार के काँच दिखायी पड़ते 
हैं। अलग अलग कामों के लिये अलग अलग तरह के काँच बनाने पड़ते 
हैं। हम इनमें से कुछु का उल्लेख करेंगे। 


१. सोडा काँच--यह- बालू , चूने के पत्थर और सोडा-राख से (या 
सोडियम सलफेट और कोयले के मिश्रण से) बनता है | यह साधारण काँच है । 


२_ बोहेमियन या पोटाश काँच-यह सोश-राख की जगह 
पोटेसियम काबेनिठ या नाइट्रेट लेकर बालू और चूने के पत्थर को साथ 
गला कर बनता है | सोडा काँच की अपेक्षा यह ऊँचे तापक्रम पर गलता है । 

. ३. फ्लिट कॉच--यह पोटेसियम कार्बोनेट, बालू ओर लेड आऑक्साइ 
के योग से वनता है (चूने के स्थान में 00) | इसका वत्त नांक ऊँचा है । 
बिजली के बल्ब ओर प्रकाश.यंत्रों के बनाने में काम आता है | 


५७५६० ... सामान्य रसायन शा 


४. येना काँच ( ७०७ 2989 )--येना नगर के शॉट ( 8000६ ) 
और एबे ( 008 ) ने इसे पहली बार बनाया। इसमें बोरिक ऐसिड 
आसेनिक ऐसिड और फॉसफोरिक ऐ.सिड भी सिलिका के अतिरिक्त होते हैं. और 
पोटेंसियम, यशद ( जस्ता ), ऐल्यूमीनियम और बेरियम के ऑक्साइड 
भी होते हैं। रासायनिक प्रयोगशाला के उत्तम काम के लिये यह सर्वोत्तम 
काँच है | इस पर अम्ल ओर च्वार का प्रभाव शीघ्र नहीं होता। 

५. पायरेक्स काँच--यह यशद ( जस्ता ) और बेरियम का। बोरो- 
सिलिकेट है | गरम करने का काम इनमें सुलभता से होता है, क्योंकि ये 
आसानी से चथखते नहीं हैं । चाय के प्याले भी अब ईससे बनते हैं। 

६. क्रक्स काँच ( प्रकाशोपयोगी )-साधारण काँचों में सीरियम 
ग्रक्ताइड मिलाने पर यह बनता है| यह अकल्टावायलेट किरणों को रोक 
लेता है, इसलिये इसका उपयोग चश्मा बनाने में होता है | 


सोडियम सिलिकेट या जल-काँच ( ५४४६७: 2988 )--तोडा-राख 
ओर शुद्ध बालू को आगर्नेय ई ठों की बनी भद्दी में एक साथ गलाने पर 
यह बनता है | उत्पादक गैस ( (770007०४/ 298 ) से बहुघा गलाने का. 
काम लेते हैं। प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
१७५ (()४ + 90)५ -+ ९४०७0. + (0, 


गत्ते हुये काँच को निकाल लेते हैं, और गरम अवस्था में ही इस पर 
पानी का फोवारा छोड़ते हैं | ऐसा करने से यह चटख कर द्क टूक हो 
जाता है। इन टुकड़ों को बाँयलर में रख कर पानी और दाब पर की 
भाष॑ के साथ गरम करते हैं। ऐसा करने पर सोडियम पिलिकेट पानी 
घुल जाता है। द्रव को विशेष कड़ाहों में उड़ा कर गाढ़ा करते हैं, जब 
गाढ़ी चासनी सा रह जाय तो ठंढा कर लेते हैं। इसे जल-काँच कहते हैं। 
यह लकड़ी को अग्निजित्‌ ( ॥778.700£ ) बनाने में, रेशम को भरतू 
करने में, ओर अंडे के संरक्षण में काम आता है। और भी अनेक 
इसके उपयोग हैं | 
सिलिकन चतुःफ्लोराइड, ह79' --- (१) यह हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड़ और सिलिकः ( या सिलिकेट ) के योग से बनता है। अच्छी विधि 
यह है कि एक भाग बालू ( या पिसा काँच ) और एक भाग कैलसियम 
, लोराइड का चूर्ण ले और दोनों के मिश्रण को ६ भाग सलफ्यूरिक 
ऐसिड के साथ गरम करो। जो गैस निकले उसें पारे के ऊपर इकछां करो | 


है > ५ + 
चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५७५६ 
(97५ न 9.50, श्प्र (/8४७(0), नै जि 
१प,7१ + 980, - 28,0 + छए ः 
(२) यह गेस कलोरीन और अमणिभ सिलिकन के योग से भी 
बनती है-- 
5-- 22%, ८ एप 
“ (३) बेरियमः फ्लोसिल्षिकेट को गरम करने से शुद्ध सिलिकन फ्लोराइड 
मिलता है-- 
क्‍ 3897५ - 99% , + 97' 
.. सिलिकन फ्लोराइड नीरंग धूमवान गैस है| बिना द्रव हुये ही यह-६७ 
पर ठोस हो जाती है ( वायु मंडल के दाब पर )। ठोस फ्लोराइड २ वायु- 
मंडल पर-७७” पर पिघलता है, ओर इस द्रव का क्वथनांक ६४१ 7077, 
दाब पर-६५० है | यह अ्रमोनिया से संयुक्त होकर 97.2, देता है। 
पानी के योग से विलेय हाइड्रो-फ्लोसिलिसिक ऐसिड, पर ९, 
ओर अविलेय लुआबदार (श्लिष) आऑर्थों सिलिंसिक ऐसिड बनता है--- 
00%, + 490 -- 2057 + 9 (08), 
*.. अमोनिया विलयन के साथ अभोनियम फ्लोराइड और सिलिशिक ऐसिड 
बनता है-- क्‍ द 
7, +4ीपप्त,0प- 9 (0प,+40प,7. 
तप्त सिल्चिकन पर फ्लोराइड को प्रवाहित करने पर एक अनिश्चित 
सब-फ्लोराइड ( 8 #; १ ) बनता है जो श्वेत चूर्ण है, ओर पोटेसियम 
परमैंगनेट को अपचित करता है । 5 
.  सिल्रिको-फ्लोरोफाम, शी प्र॥'--ग्रह सिलिकन-क्लोरोफाम, 
'डिप्त(), के समान है। स्टेनिक फ्लोराइड, 507,, या टाइटेनियम चतुः- 
फ्लोराइड और सिलिकन-क्लोरोफार्म के योग से बनता है-- जे 
4अप् (0 + 8807, > 48 + 880, 
..._यह ज्वलनशीज्न गैस है जिसका क्वथनांक -८०९२", और द्रवरांक 
“११०१ है | गरम करने पर यह विभाजित हो जाता है-- 
4झप्रार <39॥7,+2पतत, + 8 


ध्णर...ः सामान्य रसायन शांख 
पानी के योग से यह सिलिसिक ऐसिड, फ्लोसिलिसिक ऐसिड और हाइड्रोजन 
देता है-- । 

287 +48,0-प,9आ7,+ि (08), + शत, 


छ 2१. 3. 


हाइ्डोफ्लोसिलिसिक ऐसिड, या सिलिको-फ्ज्ञोरिक ऐसिड 
पर, #7५--सन्‌ १७७१ में शीले (800०९।७) ने पानी आर सिलिकन फ्लो 
राइड की प्रतिक्रिया का निरीक्षण किया, पर १८२३ में बरज्ञीलियस ने इसका 
ठीक समाधान किया। 
3887, + 49,0 - 9 (0प) + 29308 
लुझ्ाबदार ( श्लिष ) सिलिपिक ऐसिड को यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड में घोला जाय तो और हाइड्रोपलोसिलिसिक ऐसिड बनता है-- 


$ (0प), + 6प्तए - 8,987, --48,0 
यदि सिलिकन फ्ज्ञोराइड गैस को सान्द्र हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में प्रवा- 
हित किया जाय, और विलयन को बफं में ठंढा किया जाय, तो 9 डशि/ 
2प,0 के मणिभ ( द्रवर्णांक १६० ) प्राप्त होंगे । 
7 -+श्ाए -प्/झाछ,.. 
इस ऐटिड के विलयन में यदि कास्टिक सोडा का विलयन छोड़ा जाय तो 
पहले तो सोडियम फ्लॉसिलिकेट, 'ए७०७ ४५, बनता है, और बाद को 
सिलिसिक ऐसिड का अ्रवक्षेप आता है। 
प्,झआ7५ + श०0प्न - ४७,४४७ + 2५0 
जि + 4000 < 6७४ -- 8 (059), 
इस प्रकार १ अणु ऐपिड के लिये ६ अशणु २७) के हछगेंगे, और 
तब फीनोलथेलीन से लाल रंग आवेगा | 


इस ऐसिड के लवणों को फ्लोसिलिकेट श्रथवा सिलिकोफ्लोराइड 
कहते हैं। ये सिलिकन फ्लोराइड गेस ओर अन्य ठोस फ्लोराइडों के योग से 
भी बनते हैं-- 
9॥0 + शक ८ ७,७॥५ 
::.. कुंछ सिलिकों फ्लाराइड काफी अविलेय हैं. जैसे--]/207, 7, 78, 
४७ जि, छ97५, 0७ णि/५। इनमें से सोडियम और पोटेसियम 
के श्लिष या लुआबदार अवच्षेप देते हैं। यह निम्न प्रतिक्रिया से श्रवक्षेप देंगे-- 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५५३ 
9०७0 -- पाए >प०आाए + श्र. 
बेरियम का सफेद मणिभीय अवतक्षेत्त होता है। स्ट्रोंशियम-सिलिकों 
फ्लेराइड विल्लेय है। 
सिलिक्न चतुःक्लोराइड, ७0, .-सिलिकन के कई क्लोराइड 
ज्ञात हैं जैसे--93 0), 3 03, 9५ 00५, ह, 00.., 8५ 0),, आदि 
पर इंन सब में चतुःक्लेराइड ही अधिक उल्लेखनीय है। 
( १) सन्‌ १८२३ में बरज़ीलियस ने अमणिभ सिलिकन को शुष्क 
क्लेरीन के प्रवाह में गरम करके इसे बनाया-- 
8 +20, ८ 80 
( २ ) बालू ओर मेगनीशियम चूण के रक्त-तप्त मिश्रण पर क्लारीन 
प्रवाहित करके भी यह बनता है-- 
80, + 2७० + 20, - 9४५०0 + 80, 
: (३ ) बालू ओर कोयले के चूण को श्वेत ताप तक गरम करके 
क्ले।रीन के योग से भी यह बनाया जा सकता है-- 
80, + १0 + 2(॥, ५ 80 + १00 
यह नीरंग वाष्पशील द्वव है, घनत्व १५२४; द्रवर्शांक--७००, क्वथ- 
नांक ५६८" । हवा में से जल लेकर यह धुआँ देता है। जल से उदविच्छे 
दन हो जाता है-- 
5(04 +4 77490 - 4 9004 +4700] 
यदि गेस को पानी में प्रवाहित किया जाय तो सिलिसिक ऐसिड का 
लुआबदार ( श्लिष ) अ्रवक्षेप आता है । द 
सिलिकन चतुःक्लेराइड असोनिया के योग से श्वेत श्रमणिभ ज्वूण, 
00, 6घप्त,, देता है।.... 
सिलिकन त्रिक्लोराइड, 8 ():--श्रति वप्त. सिलिकन पर सिलिकन 
चतुःक्लोराइड की व६ष्प प्रवाहित करने पर यह बनता है। 
28-+ 680 -48200 हि 
यह नीरंग धूमवान द्वव है, द्रवर्णांक-१? | यह हवा में अपने आप जल 
उठता है। पानी के योग से सफेद विस्फोटक, 9729५0., देता है जिसे 
सिलिकन-ऑक्जेलिक ऐसिड सममना चाहिये। : 
र्‌० श[0 3७० 


०५५७ ... सामान्य रसायन शा 
| | 9७ 0७0४ 
8,0] +472 05 | + 690] 
5 - 9 00 | 
सिलिकन और क्लेरीन की प्रतिक्रिया से चतुःकलोराइ्ड, 00), के 
अतिरिक्त त्रिक्लोराइड, 590॥,, ओर अ्रष्टक्कोराइड, 08/,, भी बनते हैं। 
आंशिक खावण द्वारा इन्हें अलग किया जा सकता है। श्रष्टक्लेराइड 
ओर पानी के योग से एक श्वेत चूणं, मि:5305.30 या ति,930: 
बनता है जिसे सिलिकन मेसोह्जेलिक (77०8029॥0० ) ऐसिड 
समझना चाहिये । 


>जि 0097 

0 ; 

590] + 8.09,0) -> 9.0 कु 00प ने 8९0 
अधवा मु (न ७ 00 

कर 22 
क्‍ 0 
5:00 + 6, 0 -> 32 हो +फ0 70] 
0 ७ 00छ 


सिलिकन-क्ोरोफाम, जिति0,--हाइड्रोजनन क्लोराइड को रक्ततप्त 
सिलिकन पर ( अथवा तिलिकन और मेगनीशिया के मिश्रण पर ) प्रवाहित 
करने पर यह बनता है-- 
9 + 89 (0 -58 (0, + 8५ 


5--0980+85# 6॥ > 07 00 + 0४2(॥3 + 8,() + 9 


. इस प्रतिक्रिया में कुछ सिलिकन चतुःक्लोराइड ( क्थनांक ४६ ८" ) भी 
बनता है, जो आंशिक खावण द्वारा प्थक्‌ किया जा सकता है| सिज्षिकन- 
क्लोरोफार्स का क्वथनांक ३३? और द्रवणांक-१३४" है। यह नीरंग गांढा 
द्रव है ( घनत्व १३४६८), जल्दी आग पकड़ लेता है, ज्वाला का रंग 
क्िनारों पर हरा होता है। द 

सिंलिकन-क्लोरोफार्म पर बर्फलि पानी के योग से एक सफेद ठोस पदार्थ 
मिलता हैं जो सिलिको-फॉमिंक एनहॉइडाइड़, स,8,0;, है। यह 
फमिक: ऐसिड के समान प्रबल अपचायक है| स्वयं उर्पांचत होकर सिलिका 


* देता है। 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)-सिलिकन, बंग और सीसा ५५७५ 
अप्त0, + शत्,0 - परञ्न 00प+ 80 
सिलिकन-फ़ॉमिक ऐसिड 
पर, 9 
9प्र॥00प्त - 0 +7,0 
| ह। हे 


एनहाइड्राइड 
प्र,5,0:--20 -> 2002 +7५0 
सिलिकन चतुः:त्रोमाइड, 097,--यह अमणिभ सिलिकन और 
ब्रोमीन के योग से अथवा रक्ततप्त बालू और मेगनीशियम चूरँं पर ब्रोमीन 
वाध्पों के प्रवाह से बनता है-- 
2५४ + 80५ +9808 "जि9५ +20४80 
इसका क्वथनांक १५३० है | 
सिलिकन त्रिक्लोराइड ओर ब्रोमीन के योग से सिल्षिकन जत्ित्रोमा 
993 35/%, भी बनता है जो ठोस पदार्थ है। 
8५ 00, + 899 रजिं४ 90+90 
सिलिकन ब्रोमोफाम, 5787,-यह सिलिकन और हाइड्रोब्रोमिक 
ऐसिड के योग से बनता है-- 
8-+3$37 “»ि ही 30 + रत, 
इसका क्वथनांक ११६" और द्रवर्णांक-१००* है । 
सिलिकन चतु:आयोडाइड, 874 --यह आयोडीन वाष्प और 
सिलिकन के योग से वनता हँ-- 
8 + 29 ८ ४44 


वि 


दी के महीन चूर्ण के साथ गरम करने पर यह त्रिश्रायोडाइड, 
89.7, भी देता है-- 
१2, +942>793४ +- 8, 
:. त्रिआ्योडाइड के सुन्दर मणिभ होते हैं; यह धूमवान पदार्थ है । 
सिलिंकन-अ योडोफाम, 987 --पह हाइड्रोजन* गआयोडाइड ओर 
ग्रायोडीन के मिश्रण को सिलिकन पर प्रवाहित करने से बनता है। इसका 
क्वथनांक संभवतः २२० के निकट है। 


५५६ सामान्य रसायन शाख्र. 


सिलिकन के अनेक श्ॉक्सिक्लोराइड जैसे 5/(0(04 (क्वथनांक १३७०) 
3,004 (0 ( क्वथनांक २००१ ) आदि भी प्राप्त हैं। 

सिलिकन काबोइड या कारत्रोरंडम, 50--त्रालू को कान के 
साथ ऊँचे तापक्रम तक गलायें तो सिलिकन कार्बोइड, ७0, बनता है-- 

9802 +80< 980 + 2(/0 

यह प्रतिक्रिया बिजली की भद्दी में की जाती है | इसमें एल्लेक ट्रोड ग्र फाइट 
के होते हैं, ओर मद्दी के अगल-बगल लगे होते हैं। दोनों एलेक्ट्रोडों की नोकों 
के बीच में कोक के चूरे की एक पंक्ति होती है जो बिजली की धार के 
चालक का काम करती है, इसके चारों ओर बालू , कोयले और नमक का 
मिश्रण भरा रहता है। नमक का उपयोग बालू और कोयले को चिपकाये रखने 
का है। प्रतिक्रिया पूरी होने पर काली चमकदार तह कार्बोरंडम की मिल्लती है। 

यह बड़ा ही दृढ़ पदार्थ है, ओर सान धरने के चाक बनाने के काम 
आता है । इस काम के लिये पहले कोरंडंम पत्थर का उपयोग होता था 
इसीलिये सिल्लिकन कार्बाइड का नाम कार्बोरंडम पड़ा है। इस पर किसी 
राक्षायनिक पदाथ का प्रभाव नहीं पड़ता। पर हवा की विद्यमानता में कास्टिक 
सोडा के साथ गलाया जा सकता है। 
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इसके मणियों को आकृति हीरे से मिलती जुलती है। 

बिजली की भट्टी में कार्बोरेंडस बनाते समय एक और पदार्थ सिलो- 
क्सिकन ( ओं०खां०णा ), श2 00५ , भी बनता है । द 

सिलिकन बोराइड, 85, »8:--ये मी कठोर पदार्थ हैं, और बोरन 
ओर सिलिकन के योग से बिजली की मट्टी में बनते हैं। 

सिंलिकन नाइट्राइड--तप्त सिल्िकन पर नाइट्रो जन प्रवाहित करने से 


७7४३ , 08 ९३, 5870, आदि नाइट्राइड बनते हैं। 
सिलिकन ह्विसलफाइड, 8882 --सिलिकन. और गन्धक को 
साथ-साथ तपाने पर यह बनता है। सफेद रेशम की आमा सी इसकी सुइये 
होती हैं । पानी के साथ यह हाइड्रोजन सलफाइड देता है. । यह बालू , कोयले 
श्रोर कार्बन द्विसलफाइड के योग से ( रक्तताप पर ) भी बनता है-- ह 
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चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा.. ५०७ 
वंग, टिन या स्टेनम, "7. 
[॥७ 67 फिबक्ाापात |... ु 

वंग- या टिनः इस देश की पुरानी परिचित धातु है जिसका प्रयोग काँसा 
बनाने में किया जाता है। काँसा मिश्र देश में भी ईसा से २००० वर्ष 
पूर्व का पाया गया है | यह प्रकृति में काफी विस्तृत है। इसका परिचित 
अयस्क केसिटेराइट या वंग पत्थर, 5009 , है। 

इसका द्रवर्णांक ११२७” है | यह ताँबे, लोहे और 
जस्ते के माक्तिकों के साथ मिला हुआ भी पाया 
जाता है। बर्मा में कैसिटेराइट काफी मात्रा में 
पाया जाता है; विशेषतया टेबॉय, एम्हस्ट और 
शान रियासतों में । सन्‌ १६३७ में ६६ लाख टन 
अयस्क यहाँ से प्राप्त किया गया। द 

_ धातुकमं-कैसियेराइट (टिन स्टोन या बंग 
चित्र ८६--वंग पत्थर पत्थर ) से धातु प्राप्त करने की प्रतिक्रिया के निम्न 
अंग हें-- 

(१) अयस्क को पहले शिलाओं के कंकड़-पत्थरों से प्रथक किया 
जाता है। यह काम अधिकतर पानी के प्रवाह द्वारा घो कर करते हैं। अयस्क 
के भारी कण नीचे बेठ जाते हैं, ओर हलका कूड़ा-कचरा ऊपर आ जाता 
है जो पानी में धुल जाता है । इस प्रकार अयस्क का मूलशोधन हुआ। 


(२ ) मूल शोधित अयस्क का बड़ी क्षेपक भट्दी में निस्तापन करते हैं। 
आरंभ में तो घीरे धीरे गरम करते हैं जिससे सलफाइड एक दूसरे में चिपक 
न जायें | इस निस्तापन या जारण की क्रिया में आरासनिक ॥8205 बन कर 
उड़ जाता है। ( इसकी वाष्पों को विशेष कोष्ठों में ठंढा फर लेते हैं )। 
गन्धक का गन्धक दविश्रॉक्साइड बन जाता है और लोहे के माज्षिक का 
सलफेट बन जाता है । 


(३ ) इस प्रकार निस्तप्त या जारित अयस्क में बहुधा लोहे और 
मेगनीज़ के टंग्सटेट भी होते हैं जो मूल्यवान्‌ हैं। विद्य त्‌,चुम्बकीय न्षेत्र में 
घूमने वाली पट्टी पर इस अयस्क को धीरे धीरे गिराया जाता है। चुम्बक के 
निकट तो लोहे और मैंगनीज़ के टंग्सटेट गिर पड़ते हैं, ओर वंग का ऑक्साइड 
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( स्टैनिक ऑक्साइड ) दूर जा गिरता है। इस प्रकार दोनों को प्रथक्‌ कर 
लिया जाता है | 

(४ ) अब इस निस्तप्त अयस्क को पानी से थोड़ा तर करते हैं ओर 
कुछ दनों तक ढेरी में पड़ा रहने देते हैं। ऐसा करने पर शेष लोहे और 
ताँबे के सलफाइड तो विलेय सलफेटों में परिणत हो जाते हैं, और जो 
अविलेय तलछट बच जाती है वह वंग और लोहे का श्रॉक्साइड है । वंग 
अऑॉक्‍्साइड भारी होने के कारण जल्दी बेठता है, अतः यह नीचे के स्तर 
में रहता है, और ऊपर की सतह लोहे के ्रॉक्साइड की होती है। पानी 
की सहायता से लोहे के ऑक्साइड को वंग के ऑक्साइड से पृथक कर लेते 
हैं। इस प्रकार जो सासद्र वंग ऑक्साइड मिलता है उसे “श्याम वंग” 
( ब्लैक टिन ) कहते हैं | इसमें ७०४ वंग होता है | 

(४ ) अब “श्याम वंग” को एन्थसाइट कोयले के साथ ( १ ठन 
श्याम वंग के लिये ४ हंडरवेट कोयला ) क्षेपक भट्दी में गरम करते हैं। 
द्रावक के रूप में थोड़ा सा चूना या फ्लोरस्पार भी मिला देते हैं। 

. 802 +90ल्‍-900 + 89 

प्रतिक्रिया में स्टैनिक ऑक्साइड का अपचयन हो जाता है और द्रवीभूत 
बंग धातु मिलती है | एक छेद द्वारा यह द्रव धातु बाहर बहा ली जाती 
है, और फिर ढाल कर इसके ठप्पे बना लेते हैं। इस प्रकार “अ्रष्ट वंग” 
(]8 ४४ ) मिला | 

(६ ) अब इस प्रकार प्राप्त अशुद्ध वंग धातु का शोधन करना रह 
जाता है। यह शोधन द्वरावण विधि ( ॥00४४०07 .970८४४४ ) द्वारा किया 
जाता है। भ्रष्ट वंग को दूसरी जक्षंपक भट्टी में नियमित तापक्रम पर फिर 
गरम करते हैं। भ्रष्ट वंग का जो पत्रित्र अंश होता है वह अधिक जहदी द्रव 
हो जाता है, और यह पहला भांग ढलवां लोहे के पात्र में इकद्ठा कर लिया 
जाता है। जो अ्रशुद्धियों बाला भ्रष्ट भाग होता है, वह ठोस ही बना रहता 
है। इसके बाद शुद्ध घातु को “डंडियाते” या इसका “प्रदुर्डन” करते 
( 0०४४४ ) हैं। डंडियाने की प्रक्रिया शोषक पतीली (7७४7778 ०0४66) 
में करते हैंजो ४३ फुट व्यास की होती है। इत पतीली में द्रवीभूत धातु 
को हरी लकड़ी के डडे से टारते हैं | जो अशुद्धियाँ होती हैं वे या तो मैठ बन 
कर ऊपर आ जाती है या डंडे के चारो ओर चिप जाती हैं। इन्हें काँछ 

«० कर या छुटा कर अलग कर देते हैं । 


चतुर्थ समूह के तत्व (२)-सिलिकन, वंग और सीसा ५५५९ 


2 ( ७ ) अगर परम शुद्ध धातु 
4 पर बनानी हो, तो विद्य त्‌ विच्छेदन द्वारा 
| 3 इसका शोधन किया जा सकता है | 
रे | ध ऐनोड ( धन द्वार ) अशुद्ध वंग धातु 
आप 30) 7 का होता है, जिसका शोधन किया जा 
6 ! | न सकता है। और कैथोंड (ऋर द्वार ) 
। 0 रे शुद्ध वंग का होता है। विद्य त्‌ विच्छेद्य 
थ् गा द्रव्य वंग सलफेट मिश्रित हाइड्रोफलों- 
4: | 2 सिलिसिक ऐसिड का होता है जिसे 
सं दर ता सलफ्यरिक ऐसिड द्वारा आम्ल कर 
0] | “4 रे ७ (४2 लेते हँ | क्‍ 
5] 5 ठा ०2 
ध्थ ध् हैः । | ता 
8 ठ. . वंग के गुण-वंग या टिन तीन 
बम ४2 रूपों में पाया जाता है--( १ ) धूसर 
! कक रु द है) ग (2/6ए) वबंग, जो १८० से नीचे 
० आं। ट ठा. स्थायी है। ( २) श्वेत (४४6) 
किक का वंग या चतुष्कोणीय वंग जो १८०" से 
8 4 4 बे ह टी किला १६१" के बीच में स्थायी है। (३) 
कर "मी की | . 3, ल. राम्मिक (समचतुर्भ॑जीय, 7707790) 
5 ता 5 हि 20 वंग जो १६१ से २३२९ के बीच में 
०23? | 2. £ स्थायी है । 
छः तर प क्‍ 
डा स्ज 3 | ५ द धूसर और श्वेत वंग का संक्रमणु- 
6 तापक्रम (87800) श्् है-- 
भा क्‍ 
आप 0... 
धूसर वंग बडे श्वेत वंग चतुष्कोणीय हमे राम्मिक 
घनत्व ५८ ७,२८६ गे 


इस प्रतिक्रिया के आधार पर जाड़े की ऋतु में, विशेषतया विज्ञायत 
के जाड़े में श्वेत वंग सब का सब धूसर वंग में परिणत हो जाना चाहिये। « 
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पर ऐसा नहीं होता । केवल उन्हीं देशों में (जैसे रूस) ऐसा होता है जहाँ 
बहुत कड़ाके का जाड़ा पड़ता है। इस अपवादता का नाम अतिशीतली- 
भवन (४7र7०:००णॉ०४) है जैसा कि रवे बनने में या द्वव-ठोस अ्रवस्थाश्रों 
के परिवर्तन में बहुधा देखा जाता है (पानी-५7) तक मी ठंढा हो जावे पर 
बरफ न बने, ऐसी अवध्था)। पर १८* के नीचे स्थित ठंढे श्वेत वंग में 
थोड़ा सा धूसर वंग का “बीज बो दिया” (वपन) जाय तो श्वेत बंग धूसर 
जाति में परिणत हो जाता है ( यह अ्रति शीतलीभूत द्रव में रवा बो देने के 
समान है )। | 

श्वेत वंग चाँदी के समान सफेद होता है । यह काफी कठोर है ओर 
श्न्तःरचना में मणिभ है। यदि वंग के छड़ को झुकाया जाय तो इसमें से 
श्रजव चीख की ध्वनि निकलती है. जिसे “बंग-रोदन”? ( ठाए ० था। ) 
कहते हैं। यह रवों के परस्पर संघर्ष से पैदा होती है । 

बंग २३२९ पर पिघलता है। इतने कम तापक्रम पर अन्य परिचित 
धाठुयें नहीं पिघलतीं | इसलिये वंग धातु के योग से जल्दी गलने वाली 
मिश्र धातुयें बनायी जाती हैं। बंग धातु बड़ी घनवर्धनीय है और १००० 
के निकट तन्‍्य है। इसके पत्र चाँदी के वक के समान होते हैं और चीजों 
के लपेटने में ( जैसे सिगरेट के डिब्बों में ) काम आते हैं | इतके स्यूब 
“दूथ पेस्ट?--दाँत साफ करने का मलहम--के रखने में या अन्य मलहम 
सी दवाइयों के रखने में काम आते हैं। 
- वंग घातु साधारण तापक्रम पर उपचित नहीं होती, इसीलिए लोहे पर 
इसका अस्तर किया जाता है। मकानों की छ॒तों पर जिस टीन का व्यवहार 
होता है वह वस्ठ॒ुतः लोहे की चादर है, जिस पर वंग या टिन का पानी 
फिरा हुआ है। 
- पिघले हुये वंग की सतह पर वंग ग्रॉक्साइड का थोड़ा सा मैल जमा 
हो जाता है-- 
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वंग को क्लोरीन गैस शीघ्र खा जाती है, ओर द्रव स्टेनिक क्लोराइड 
बनता है-- ... कि, 
... छ+20॥8 5-87 ९4 
, यह गन्धक के योग से स्टेनिक सलफाइड, .9059 , देता है। वंग पर 
प्रनी यो भाप की असंर नहीं होता, पर खनिजाम्लों का शीघ्र प्रभाव पड़तां 
है | स्टेनस लवण बनते हैं । 


चतुथ समूह के तस्‍्व (२)--सिलिकने, पंग और सीसा हैं! 
50 + 20 < 8॥ (0५ + 85५ ॥$ जा 


सान्‍्द्र सलफ़्यूरिक ऐंसिड के साथ गरम कैरंने पेर यंह स्टेनिक ग्रॉक्साइड 
देता है। यंह! ऑक्साइड बाद को ऐसिड के थोंग से स्टेनिक संलफेट 
देता है-- हि छः 
90 + 253 80, 58४03 +शत +980.. 3 


७70९9 +- 2: 8004 ८:४7 ( 8()4 )3 +285 0 ) 


वंग और नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया दुरूह है.-। हलके नाइट्रिक 
एसिड के साथ स्टेनस नाइट्ट बनता है ।+ पर तीब्र और. सान्द्र नाइटिक 
ऐसिड के योग से बीटा-स्टेनिक ऐसिड, मि,950:0॥.4रनि, 0 या ( 870 
2०) बनता है| प्रतिक्रिया में जो गत निकलंती हैं, उनमें नाइट्रस ऑऔक्सां- 
इडे मुख्य है। थोड़ा सा अमोनिया और नाइट्रोजनं भी निर्कलंते हैं। हलकें 
नांइंट्रिक ऐसिड से कुछ नाइट्रिक ऑक्साइड, ९, भी बनता है] सुख 
प्रतिक्रिया इस प्रकार की मानी जा सकती है-- ४ 
297 -- 27 ९९) + जल +28॥ 004 . जैले--९३(०-- 7 ,(0 
इलके कार्बनिक अम्लों का वंगं पर बहुघों प्रभाव नहीं पड़ता | इसीलिए 
मुरब्धों, या अचारों को, घी या तेल को टीन के बंद्तनों में रक्खा जाता है। 
क्वारों का वंग पर शीत्र प्रभाव पड़ता है। यद्दि कास्टिक सोडा के 
साथ इसे गेरम किया जाय तो सोडियम स्टैनाइट बनेंता हैं-- 
9॥ + 2९०0४ - ए७७४०0, + पे द 


मिश्रधातु--वंग की मिश्रधातुयं प्रसिद्ध हैं, जेसे कासा ( जिसमें ६ भाग 
ताँबा और १ भाग दंग होता है ), सॉल्डर ( £# माग सीसा, २ भाग वंग ), 
प्यूटर ( ४ भाग बंग और १ भाग सीसा ); ब्रिंटेनिया धातु (वंग, ताँबा 
ओर एंटीमनी ) इत्यादि । वंग ताँबे के साथ (०३४७७ और (०,७४० रूप के 
निश्चित यौगिक भी बनाता हैं। पिघले हुये वंग में फॉसफोरंस मिलाने सें 
फॉसफर-टिन नामक श्वेत धातु सी आमायुक्त मणिभीय पंदाथ मिलता है। 
इसका द्ववरणांक ३७०" है| एक यौगिंक जि? मी शात्र हैः। गले हुये -ताँबे 
में फॉसफर-टिन मिलाने पर फाँसफर-आँज़ ( काँसा ) बनता है.। 


परमागुभार--इब लोन ओर पेडी के नियम के झधिरि पर: ओर वाष्प 
शौल योगिकों-के बराष्पधनत्र के शाश्वार पर बंग का परमाणुभार १२० के० 


२० शा ७१ 


५६०... सामान्य रसायन शास्त्र 


निकट ठहरता है। इसका र सायनिक तुल्पांक स्टेनस योगिक्रों में ५६ और 
स्टेनिक योगिकों- में ३० है, अतः इसकी संयोज्यता २ और ४ है ॥ 

. स्टैनिक क्‍लोराइड, 570),, को वंग धातु. में विद्युत्‌ विच्छेदन दरा परिणत 
करके शुद्ध परमाणुमार ११८७० निकाला गया है। वंग के ११ से अधिक 
समस्थानिक ज्ञात हैं जिनके परमाशुपार ११२ से १२४ के बीच में हैं। 

स्टैनिक हाइडाइड, फिगाते |--यह बड़ा अ्रस्थ'यी है। यह वंग और 
मेगनीशियम की मिश्रथातु पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के प्रभाव से बनता है। 
॥८७0+4 0 - 9 ॥794 + ४802 + 0] 

: स्टैनस सलफेट के विद्यत्‌ विच्छेएन ये मी यह बनता है, द्रव वायु. 
द्वारा द्रवीभूत करके आंशिक विधियों द्वारा यह प्रथकू किया गया है। साधारण: 
हवा के तापक्रम पर यह विमाजित होकर वंग धातु और हाइड्रोजन देता है। 

स्टैनस आकसाइड 870 >यह स्टेनेस ऑकक्‍्ज़लेंट को गरम करके: 
बनाया जाता है-- 


' (00 द 
ग्रह ७00 00५9 + 00 
क्‍ 000. | 
स्वैनस क्लोराइड के विलयन में थोड़ा सा ज्ञार डालने पर स्टैनस हाइ 
ड्रोक्ताइड का अवक्षेप आता है। इसे वायु की अनुप्रस्थिति में सावधानी से 
गरम किया जाय तो स्टेनस श्रॉक्साइड मिलेगा-- 
89008 + श0प्त% (08) + शघढ0। 
97] (0 2 मै ७70 + [५0 


इसका रंग भूरा, धूंसर या काला होता है| येह हवा में चमक के साथ 
जलता है, और जलने पर स्टैनिक श्रॉक्साइड बनता है-- 

290 _. (03 +> 9/()2 क्‍ क्‍ 

यह आऑक्साइड. क्ञारों के विलयनों में घुल जाता है और घुल कर 

स्टेनाइट देता है-- ४... 

७)8। (07), न 2९३९) < ७7 ()२७)१ +-299५ (0) 

7 5 कझू2१७ ७7009 +9म9 0 


चतुर्थ समूह के तर्वें (२--सिलिकन, दंग और सीसा.. ५६" 


स्टेनिक ऑक्स|इड, 970,--यह्‌ प्रकृति में कैसिटेराइट अयस्क के 
रूप में पाया जाता है। नाइट्रिक ऐसिड और वंग के योग से जो मेटास्टेनिक 
ऐसिड मिलता है उसे गरम करने पर यह मिलता है-- 
की 8050, ,+473 0५७४३७9704 .+ 8734 
' - यह श्वेत चूर्ण है जो ऐसिडों में नहीं घुलता, केवल गरम सान्द्र सल- 
फ्यूरिक ऐसिंड में घुलता है। क्ञारों के साथ गलाने पर स्डनेट देता है-- 
8002 +40090पम्त > ७३ 8300, + 9 0 क्‍ 


यदि गन्धक और सोडियम कार्बोनेट के साथ गलाया जाय तो थायो 

स्टेनेट, [९७५ 50.53, देता है-- 
28009 +98+ 20४७७ 00: - 2९४७ 9755 4 20002 न॑- 39002 

यह पॉलिश करने के काम आता है | इससे बतेनों पर सफेद लुक 
(2826) भी फेरते हैं |... द 

स्टैतिक ऐसिड --कई प्रकार के स्टैनिक ऐसिड ज्ञात हैं, जिनकी रचना 
श्रनिश्वित है | सन्‌ १८१७ में बर्ज़ीलियस ने दो समावयर्तरी स्टेनिक ऐसिडों 
का पता लगाया था। इन ऐसिडो- को स्टेनिक श्रॉन्‍्साइड, 5.)' ४, का 


हाइड्रेंट मानना चाडिये। इनन्‍्क्री रचना 5॥0.,म,0 से लेकर 5७0... 


273, (या मि,5800,) अथवा इनके ही अहुलावयबी, (9.0५.27.,0)) 5, 
होती हे । | 


स्टैनिक ऐसिड बहुधा दो रूपों के माने जाते हैं, ऐलफा (ऐ) और बीटा 


(बी०) । ऐलफा स्टरींनक ऐसिड और बीटा स्टैनिक ऐसिड में अन्तर अम्लाडिकों : 


के साथ प्रतिक्रियाशीलता का है। पर हो सकता है कि यह |भ्रन्तर केवल 
कणों को आकार या आकर त,का ही हो हु 
ऐ०-स्टैनिक ऐेसिड--स्टैनिक क्‍लोराइड का पानी में हलका विलयन 
उदविच्छेटित हो जाता है, ओर जो श्लैष स्टेनिक ऐंसिड बनता है-- 
8.0, +47,0-80 (08), + 480 
। . क|र्ति,90:+470॥ 
वह कास्टिक सोडा के विज्षयन :में विलेय है। सोडियम स्टेनेट जो बनना है 


] 


"५6४: हे सामान्य श्सींयस स्तर हक का 
प्र:880,+20६0 - रू -पि४७003+ 3 स90 


(स स्टैनेट विलयन-को- जड़ा कर खोडियम स्टैनेट के मणिभ) 
७, 870.. 37,0, मिलते हैं । आम 
यदि इस सोडियम स्थेनेट के -विलयंन -म॑ अम्ल मिल्ाये जाय॑ तो श्लिष 
(लुश्राबदार) स्टैनिक ऐसिड का अवच्षेप ;आंता है जो यदि :१००४ पर 
सुखावें तो मि,970: स्चना देता है ।.यहू ,.हलके अग्लों ओर ज्षारों' में 
विलेय है। इसका हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड में विलयन वही है, अर्थात्‌ 
प्र,७90,, जो स्टैनिक क्लोराइड के विल्यन में था-- 
0३,७७० 0. + 20] - मिं।७00: + 20९७(८। 
58,950: +9,0 «- प्/७80: 


ऐ०-स्टैनिक ऐसिड अमोनिया और स्टेनिक क्लोराइड के योग से भी 
बनता है-- जज 
800, +40रप्त,0त > ७ (08), +बीम,एछा 
| हे नि 5004 +4वीपत 4 6 
- ],90 (03 + 750-+ 4एपत4 (| 


यह ध्यान रखना चाहिए कि ऐ०-स्टेनिक ऐसिड वह है, जो स्टेनेट .ऑर 
ऐसिड के योग से, अथवा स्टैनिक क्लोराइड के उदविच्छेंदन से अथवा स्टेनिक 
क्लोर[इड के योग से बना हो, और इसकी रचना चाहे लि,90 0, हों, चाहे 
प्र, ७0,, और जो हलके अस्‍्लों और कारों में विलेय हों।.. 


बी०-स्टैनिक ऐसिड--यह वंग पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 
से बनता है। संभव है कि प्रतिक्रिया में पहलें स्टैनस नाइट्र 2, ७0 (7९03), 
बनता हो जो बाद को उपंचित होकर स्टेनिक नाइट्रट, 07 ( ४९४ ),, बन 
जाता हो | इसके फिर उदविच्छेदन से बी०-स्टैनिक ऐसिड बन जाता है-- ञु 
49७ +0प्राए0, - 489 (४0५)9+ एस, 0; + 8५0 
७७ (00,);+शताप03--0 5० (४0,),+ 8, 0 
580 (00,); + 5,0 5 ति*णि50,,, 49 ,0-+- 2077 ४ 
इस प्रकार संभक्तः बी० स्टैनिंक ऐसिड ,8050॥,.4#,0 या [9॥0 
६0 हों, पर यह कल्पना पुरानी है। केवल हाइड्े ठ सिद्धान्त के आधार 
पर ही ऐ;० और बी० ऐसिडों का अन्तर नहीं संमका जा सकता | बी० एऐसिड़ 
हलके अम्लों में नहीं घुलता। यह ऐलफा और बीटा में अन्तर है। बीं० 


पु 
आह । 
ह 4+ 





22200 80 जब 5: ५ शव $ ह 
चंतुथ समूह के तेस्व-(२)-सिलिकने, वगे और सीसा. जहै 


ऐसिड सानन्‍्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक . ऐसिड के साथ हलका गरम करने -पर श्लिष 
अर्थात्‌ लुआबदार ठोस हाइडोक्लाराइड-- 5050५.0],48:0, देता है + 
यदि इसमें से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड पसा दिया जाय, ओर फिर पानी छोड़ा जाय 
तो यह हाइड्रोक्लोराइड घुल जाता है | इस विलयन को यदि उबाला जाय 
या इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो बी०-ऐसिड फिर अवज्तिप्त हो. 
जाता है| या 
प्र,७५0,, - 900, (0) 
8050; (0), + श्व0। ५ 950:0, + शप्र,0 

बी० ऐसिड के विलयन में यदि ज्षारों के ठंढे विलयन छोड़े जाय॑ तो 
मेटास्टेनेट ७४७750,.4नि50 के समान बनते' हैं। यह सोडियम मेटा- 
स्टेनेट अविलेय मणिभीय चूर्ण है । 

: यदि बी० ऐसिड को क्षार के साथ गंलायों जाय तो एऐं० स्टनेट बंनंता है 

जो ऐसिडों के योग से ऐ० ऐसिंड का अवक्तेप देगा ।. .. 

पेरास्टेनिक ऐसिड--यदि बी० स्थेनिक ऐसिड को पानी के साथ १०० 
पर उबाला जाय तो यहं धीरे धीरे करास्टेनिक ऐसिड बन जाता है जो 
पं 90.0,..279,0 है ( न कि बी० ऐसिड के समान नि: 0 बाला )। 

पर-स्टैनिक ऐसिड--स्टैनिक हाइड्रौक्सांइड, 0॥ (80),, को 
हाइड्रोजन परौक्साइड के साथ ७० पर पांसने से यह प्रिलता है। सुखाने 
पर यह 7.800,.27,0 रचना देता है।। १००० पर. सुखाने से ही4७0,0:: 
3],0 मिलता है। स्टेनेट और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड-के योग से इसी 
प्रकार परस्टेनेट, ह970,. 29५0 बनते हैं.। ह 

ह स्टैनस लव्॒ण 


डा स्टैनस क्लोरा ड. 8.0] 289: 0-- यह ' बंग शोर हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड 'के योंग से-सरलतांपूवंक बनता है-+__ * द 
७7 +2[0] < 8000 + 4 
विलयन को उड़ा देने पर पारद्शक एकानताक्ष. मणिभ, मिलते हैं, जो- 
800, .»प,0 के हैं। ये सणिभ- ४०? पर. प्रिघलते हैं । ओर गरम करने पर 
ऐपिड दे डालते ई- . ..... 
७०0, +श्,0-9 (08)-+-अ904... 


५६६ सामान्य रसायन शास्त्र. 


यदि तत वंग धांदु पर हाइड्रोक्लोरिक ऐससिड की वाध्पें प्रवाहित की 
जाय॑ तो निर्जल स्टेनस क्लोराइड बनता है-- 
67 -- 20 -किंएए॥+% | 


यह एलक्रोहल ओर ईथर में विलेय है और २४०” पर पिघ्रलता 
है और ६०६? के निकट उब्ल्लता है | इसकी वाष्प का अशु गुणित 
( ॥8800960  ) है--28॥0), स07 20५ द 
पानी के विलयन में स्टैनस क्लोराइड उदबिच्छेंदित होकर भास्मिक 
कलोराइड देता है-- 
५००), + 8,0 | 9 (08) 0 + #0 


इसलिये इसका विज्यन हाइड्रोकलोरिक ऐसिड में बनाया जाना हे] 
इसके विठ्यनों में थोड़ा बंग धातु ओर मी पड़ा रहना चाहिये, नहीं तो यह 
कुछ उपचित भी द्वो जाता है। स्टेनस ऑ।किसिक्लोराइड का अबच्षेव 
आता है और स्टेनिक क्लोराइड विलयन में रहता है--- 


68 .0,428,0+0, 5 2870', + ईशा (098) 03 


. स्टैनस क्लोराइड सान्द्र हाइड्रोम्लोरिक ऐसिंड के योग से हाइडोक्लेरो- 
स्नस ऐसिड, ि500. 3790, देवा है जो मणिभीय पदार्थ है-- 


..... अाएडकर्सिए - जि8,.0] 
.. इमके विलयन में प,900॥ होता है-- 
प830॥ + 0 5 म५5.00॥] 


इस एसिड के स्थायी मणिभौीष लवण जैसे (पान), 800!, भी 
बनते हैं । 
यदि स्टैनस क्लोराइड के विलयन में जस्ते का एक हुकड़ा लग्का 
दिया जाय तो वंब धातु का मणिभीय पौधा रा बन जाता है जिसे वग दक्ष 
ढते हैं । 
स्टैबस कलोराइड' के विलयन' में जस्ता-रज ( 270 १४४४ ) छितराने 
से बंग के बढ़े बड़े मणिभ मिलते हैं । 
. स्टैनेस क्‍ल्लीराइड प्रबल अपचायक रस हैं, 'जिसका प्रयोगशाला में 
और आ्रोद्योगिक व्यवताय में बहुत उपयोग होता है। कुछ श्रपच्रन प्र।ते 
“क्रियायें नीचे दी जांती हैं द कप आम पक 


एक ; लिकन ० मे 
चतुथ समूह के तत्व (२)-सिलिकन,-वंग और सीसा. ५६७ 


( १ ) मक्यूरिक क्लोरोइड के विलयन में स्टेनस.वंलोराइड का विलयन 
डालने पर पहले केलोमल ( 2, पट, )का श्वेत अवक्षेप मिलता है 
जो पारे के कारण श्रागे काला पड़ जाता हैं 


2प720,-+-काए, न किए + फ्8,00, . 
मि९रजिइ्+जिए, -जिएण--2प9 5. 
( २ ) फेग्कि क्लोराइड कां विलेयन फेरंस बने जाता: है -- 
87000, + 8900 5 '760॥ + कए; :. 
2]7 +++ -[07++ -- 9 ++ -. |++++ 
( ३ ) क्यू प्रक लवण अपचित होकर 4 यूप्रस बन जाते हैं-- 
... # पाते कडि ++ ८4०४१ - + हिश]/0+% - 
... 400९ ५+णजिए,-407९- ७९५ 
( ४ ) आयोडीन से यह उपचत होता है ३ द 
द ॥70,+-:5प0 + 7, ८ 990 ॥, + 2] 
.. इस प्रकार यह अनुमाप्ति किय जा सकता है | 
. (५) नाइट्रिक ऐसिड अ्पचित होकर हाइड्रौकिसलेमिन बन जाता है-- 
900, +श्ा 0] -किए का हो 
प्राए0,+ €प्र-एप्त,0प+28,0 | 
(६ ) नाइट्रेबैंजीन से ऐनिलिन बनता है, एवं और भी कुछ यौगिक 
बनते ईैं--. ह 
0क्ा.0,+690+ 890, ८ (प्रणपप्त,+ शा,0 4380, 
स्टेनस ज्रोमाइड, ७0 27५--यह स्टेनसः क्लोराइड के समान ही वंग 


(अधिक) और .ओमीन ( कम ) के योग से या बंग और द्वाइड्रोब्रोमिक ऐसिड 
बनता है | यहं पीला पदार्थ हैं।.... 


७... फक्रिन-शीफि जिओ कर्म रु 
ञ्र्थ । है वकिकक 
; 97 (09) + श्य कष--5िएऔि न 2940. 


... स्टैनस आयोडाइड, 570 /->यह भी लाल मणिभमीय पदाथ है, पानी में 
कम घुलता है, पर द्वाइड्रोआयोडिक ऐंसिंड्र गा आयोडाइडों में बुल जाता है+-- 


५६८ ...-... सामान्य रसायन शॉस्त्र 
७ (0प्त)+श्या > क्षा; + 28५0 
क्ाकान्मकझा,..... 
७त9,--- -- रि #र्फ़ा 
स्टैनस सलफेद, .9४50,--स्टैनस ; हाइड्रौक्साइड को इलके 
सलफ्यूरिक ऐसिंड में घोल करें. बनंत-है-+-- _. .अ ा 
७७ (0प),4+म्र,80,- ४780,+ 2प४,0 क्‍ 
स्टैनस नाइट ट, 90 (0३), 20प्त,0.--बंग घातु को ,दलके 
नाइट्रिक ऐसिड ( १ भाग ऐ सिंड, २ भाग पानी ) में घोलने से बनता है-- 
4979 +0पम्रा03 + 45 (२0.),+रप,४०0४+ 8 प,0 
स्टैनस सलफाइड, ऐ॥5--यदिं स्टैनस क्लोराइंड के आम्ल विलयन 
में हाइड्राजन सलफाइड गैस प्रवाहित करें तो भूरा अवज्ञेप मिलता है । 
8700, - 9,898 98270] 


वंग और गन्धक कों साथ गंलाने पर भी धूंसर रंग का स्टेनस सलफाइड 
मिलता है। यह अवक्ष प गरम सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है-- 
. 898+ 20] - 870, + 8,594 । 
पर यह साधारण अमोनियम सलफ़ाइड या किसी और ज्ञार सलफाइड में 
नहीं घुलता । पर पीले अमोतनियंम सलफाइड में जिसमें कुछ अधिक गन्धक 
होता है, यह घुल जाता है। पहले स्टेनेस सलफाइड बनता है, और किर 
अंमोनियम॑ सलफाइड के योग से अमोनियम थायोस्टेनेट बनता है जो 
विलेय हेन- ह 
- «..र.४./ “जि5+955-9/ि7७5 । 
.. +. छा5,+ (परप्त,), 8 - (ऐेप्,), 8०७ 
या 505 + (एम), 80 ८ (पा), 5058: + गन्धक 
इस विलयन में यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डाला जाय तो स्टेनिक सल- 
फाइड का अवक्ञषेप आयगा+- द 
(रम,), िा5३-+ 2त 0: शोर ((] + 875, + सं, 5 
बंग, अनन्‍्यक ओर-सोडियम सलफाइड; : तीनों .को साथ उबालेने पर 
्ड, और प0, बमंतो है | हक 





चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५६९ 
स्टेनिक लवण द 

स्टैनिक क्‍लोराइड, 800॥,--सन्‌ १६०५ में इसे पहली बार डच 

रसायनज्ञ लिबेवियस ( [॥09एांप्र8 ) ने बनाया था और इसे “लिबेवियस 


का धूमवान द्रव” कहते थे | यह भभके में मरवयूरिक क्लोराइड और वंग 
धातु को खबित करके बनाया गया थां-- 


2त9(], +5७7॥ 5८ 90 00, --2 099 
यह वंग धातु पर क्लोरीन के प्रभाव से बनाया जाता है। वंग को भभके 
में रख कर गरम करते हैं, और फिर इस पर क्लोरीन प्रवाहित करते हैं-- 
670+90 ८ ७00) 
यह द्रव पदार्थ है जो वाष्पय भी है। भभके की वाष्पों को ठंढा 
करके द्रवीभूत किया जाता है। इस नीरंग द्रव में तीक्ष्ण कटूँ गन्ध होती 
है। नम वायु में इसकी वाप्पें घना धूम देती हैं। इसका क्वथनांक ११४“ है। 
यह जल के योग से अनेक हाइड्रेट देता है जैसे 500. 8प्त,0, 
670. 5प्र,0 और ७90],: 8प,0 
जल से इसका उदविच्छेदन भी होता है, ओर तब ऑक्सिक्लोराइड 
बनते हैं--- 
७00,>प्र,0 ५ 80% (0प)+प्रठ 
. अन्त में स्टेनिक ऐसिड बनता है 
397(700प+8पत,0 ४ 97 (08) +3 0 
इस प्रकार यह ऐल्यूमीनियम, आपंनिक, एंटीमनी के सह-संयोज्य 
क्ज्ोराइडों से अधिक मिलता जुलता है । 


98/॥(॥,.8,0) को २८ पर हाइड़ोक्ज्ोरिक ऐसिड के संपक में 
लाया जाय और ०" पर मणिभ जमाये जाय॑ तो.हाइ ड्रोक्लो रो-स्टेनिक एसिड 
मि,800५. 69,0 मिल्ञेगा जिसका द्रवर्णांक २०१ है-- 


570, +< 0] -> थि,9॥00 


क्‍ इसौ प्रकार अमोनियम क्लोराइड ओर स्टेनिक क्ज्ोशइड के योग से 
हस ऐसिड का लवण, अमोनियम क्लोरोस्टेनेट, (ऐेम,), 8000 मिलेगा-- 
.. श्र + 9 5 (ष्त), 800 

र० शा० ७२ 


६छ8......._ सामान्य रखांयन शाख 


सैनिक क्लोराइड कई द्विगुण योगिक मी बनाता है जैसे-« 
800, 4४ ७०0],. 280, 800. ?९॥. इत्यादि। 
स्टैनिक हैलाइड--वंग और आयोडीन के योग से स्टैनिक आयोडाइड 
बनता है-८ 4 
७७+?2, ह5074 
जिसका द्रवर्शाक्न १४३४४ और क्वथनाँक १४० है । यह लाल, स्थायी 
आर अष्टफलकीय मणियमों का है। द 
सैनिक औमाइड, 50797, मी वंग और ब्रोमीन के योग से बनता 
है। इसका द्रवर्णांक ३०, कथनाँक २०३ आर घनत्व ३३५ है।यह 
सफेद धूमवान मणिभीय पदार्थ है। द 
स्टेनिक फ्लोराइड, 5077 ,,. स्टेनिक क्लोराइड ओर निर्जल हाइड़ों- 
फ्लोरिक ऐसिडं के योग से बनता है--+ द 9. ० 
6800-29, ८जिए, + 490] 
यह बिना पिघले ही उड़ने लगता है, वैसे इसका क्रथनाँक़र ७०४ है। 
इसके सफेद जलग्रादी मशिभ होते हैं। पौटेसियम क्लोराइड के साथ 
यह संकीर्ण यौगिक बनाता है-- 
हरि कछाए | ८ 5 छिप 
सछेनिक सलफेट, 50 ( 50, )+-यह वंग और सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐशिंड को गरम करके अथवा स्टेनिक हाइड्रॉकंसाइड को सलफ्यूरिक ऐसिड 
में घोल कर बनाया जाती है --- 
७७+ (,90, 5 89 (80,),+77,0+280, 
.. 58 (09) + 2प्त,80,599 (80,),+47,0 
यह पानी के सांथ उदरविच्छेंदित होकर भास्मिक लवण देता है । 
स्टेनिक सलफाइड, 505,--यह स्टैनस सलफाइड और गन्धक के 
योग से अथवा अमोनियम थायौस्टेनेट और ऐसिड के योग से बनता है 


जैंधा कि पहँलें कहा जी चुका हैं। स्टेनिक लव॑णों के विलयन में हाइड्रोजन 
सलेफाइड प्रवाहित करके भी इसका गन्दा पीलां अ्वक्ष प लाया जाता है-- 


७70 + शा;6 > 8, + 40 


है | गै व 
चेतुथ समूह के वच्च (२)--सिलिक़न,-वंग और सीसा ५» 


 यंह मामूली अमोनियस सब्नफाइड में भी. 'विल्षेय है और थायोस्टैनेट 


(पप,), 5 + 97008, (पत,), 806, 
' इसी प्रकार सोडियम. सलफाइड के साथ--.. | ४ - 
"७५७ + 975, 5-.९॥५७॥7 0 
स्टैनिंक सलफाइड का पीला अवच् प सूखने पर काला पड़ जाता है। 
काला पदार्थ संभवतः स्टैनिक ऑक्सोइड और स्टैनिक सलफाइड का मिश्रण है । 
 मंणिभीय स्टैनिंक सलफाइड सुनहरे रंग' का होता-है। इसे “मोजेके 
गोल्ड” ( (०8७४० 806 ) कहते हैं । यह वंग चूश, गन्धेक और अभो- 


नियम क्लोराइड को साथ साथ गरम करने पर बनता है-- 5: 

का+बीपस,ण0- (प्र), क्म,+शोस,.. |] 

- शत्राव,), किए, + 28 <शि५+ (परत, आएं, + शेप, ण 

यह मोज़ेक गोल्ड अम्लों में अविलेय है, पर अम्बराज 'में घुलता है । 

साधारण स्टैनिक सलफाइड तो सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक -ऐसिंड में विज्ेय है-- 
875, +4र्निणि "किए + ०2 मद |] 


.. सीसा, सीछत, लेड या प्लम्बस, 70  .. 
[ 6४५ 07 [प्राणप्रा। -] गे 20 + 
सीसा हमारे देश की एक परिचित घात॒ है। प्राचीन मिश्र और रोम देश- 
बासी भी सीसा का व्यवहार करते थे, उन्होंने ६” व्यास तक के मोटे पाइप 
सीसे के बनाये । मारतवर्ष का लगभग सभी सीसा वर्मा के अयस्क से प्राप्त 
होता है। उत्तरी शान राज्यों में बोडविन पर सीसा के अग्रस्क के दो प्रसिद्ध 
भंडार हैं। एक वो चाइना-मैन ( 007&70&0 ) कहलाता है और दूसरा 
शान-लोड ( दि।07020 )। चाइनामैन तो ५० .फुद चौड़ा और १००० 
फुट लम्बा लेइ सलफाइड का ठोस भंडार है। इस -गेलीना (08 ) में 
जस्ते और चाँदी के सलफाइड मी मिले हुये हैं । यह भंडार संसार के सब 
मंडारों-से-बड़ा है। शान लोड भी इसी को उत्तरी शा है, और इनमें ताँबा 
भो है । बर्मा कारपोरेशन ने १६३२ में पौने चार लाख .ठन अयस्क में से 
| ७१ ००० टन के लगभग सीसा धातु तैयार की । सवाई माधोपुर ( जयपुर 
राज्य ) और चित्राल में भी सीसे की कुछ खाने हैं 


७५७४ ......_, सामान्य रसायन शास्त्र. 
अयस्क--गेलीना ( 20०09 ), +08 एंगलेसाइट ( ४2 ०४॥७ ), 
7080,, लेनरकाइट ( ]870720० ), +00:-0080,; सेरुसाइट 
( ०९/ए४आ॥6 ), 7000 | 
धातुकम-सीसे के अयस्कों से धातु बनाने की प्रतिक्रिया के दो अंग 
हैं-( १ ) अ्रयस्क का जारण और ( २ ) जारित अयस्क को अपचित 
करके सीसा धाठु प्राप्त करना | अपचयन कोयले से या लोहे से किया जाता 
है। अधिकतर खानों में गेलीना. या लेड सलफाइड, 5, का हद्वी . उपयोग 
करते हैं। नीचे लिखी तीन विधियों में से किसी एक का सुविधानुसार उपयोग 
किया जांता सकता है .। 
वायु द्वारा उपचयन--पहले तो गेलीना को कूट-पीस कर चाला जाता 
है, और फिर इसे फेन उत्प्लावन विधि द्वारा सान्द्र करते हैं। फिर इसका 
क्षं पक भट्टी में सावधानी. से जारण करते हैं। इस प्रतिक्रिया में कुछ गेलीना 
तो सलफेट बन जाता है, और कुछ ऑक्साइड-- 
70७8 + 20, - 7780, 
97008 + 830, - 90 + १80 
ऐसा होने पर वायु का प्रवाह अब कम कर देते हैं । कुछ गेलीना इसमें 
आर मिला कर तापक्रम॑ बढ़ाते हैं। ऐसा करने पर लेड आऑक्साइड या लेड 
सलफेट और गेलीना में प्रतिक्रिया आरम्भ होती है-- 





चित्र ८७--क्षेपक भट्टी 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)-- सिलिकन, वंग और सौसा ५७३ 


2700 +?08 - 20 + 80, 
7080, +708-27 + 280, 

इस प्रकार वायु द्वारा उपचयन करने की विधि में जारण (70877) 
आर द्रावशु ( 8700४78 ), एक ही क्ष॑ पक भट्टी में होता है। यहं ठीक है 
कि दोनों प्रतिक्रियायें दो भिन्न तापक्रमों पर की जाती हैं। नीचे के तापक्रम 
पर जांरण और ऊपर के तापक्रम पर द्रावण । 

.. सीसा गलकर भट्टी के पेंदे के पास आ जाता है, वहाँ से इसे निकाल 
लेते हैं ।. 

(२ ) काबन द्वारा अपचयन--यह परम सामान्य विधि है, और उन 
श्रयस्कों में भी काम आ सकती है, जिनमें सीखा बहुत कम हो। गेलीना ही 
नहीं, सेरुसाइट या ऐंगलेसाइट अयस्क के लिए भी उचित है। 

इस विधि में पहले तो सान्द्र अयस्क का पूर्णरूप से जारण करते हैं। 
ऐसा करने पर चाहे भी कोई अयस्क हो, लेड ऑक्साइड बन जाता है॥ 

?७00;:-700+00, 
27008 +- 80, 5-27?00-+-280, . 
 7980,+080 5700 + ७80, क्‍ 
यह प्रतिक्रिया क्षेपक भट्टी में करते हैं। जारण ठीक प्रकार से हो, इस 
उद्दे श्य से इसमें कभी-कभी बरी का चूना, जिप्सम आदि भी मिला देते हैं । 
चूने से लाभ यह भी है कि यंह लेड सलफेट नहीं बनने देता क्योंकि लेड 
ग्रॉक्साइड की अ्पेज्ञा कैलसियम श्राक्साइड अधिक ज्ञारीय है। 

जारित अ्रयस्क में अब एन्थ साइट या काबनयुक्त कोई अन्य द्रव्य 
मिलाया जाता है । थोड़ा सा बरी का चूना मिलाते हैं। फिर इस मिश्रण 
को बात-भट्टी ( 0986 #प77806 ) में गलाते हैं ।कार्बन के योग से लेंड 
श्रॉक्साइड सीसे में परिणत हो'जाता है-+ 

 कफु0+0-9+00 
चूने का लाम जारित अयस्क में जो सिलिका हो उसके साथ गंल्य 
(882 ) बना देने का है-- क्‍ | 
द ७७0+80,5-08808 . . . # 


.. अगर सिलिकेट भी बन गया हो, तो यह भी चूने से कैलसियम सिलि- 
केट में परिणत हो जाता है-- क्‍ 


४०्छे . .. - सामान्य रसायन शास्त्र 


7080, + ९४05 700 + 0४५४0, 
कैलवियम सिलिकेट जहदी गल जाता है, और इस गले पदार्थ को 
3 के पं दे के निकट के द्वार से अलग निकाल देते हैं । जो ल्ेड आँक्साइड 
बचता है, बह कान से अपचित होकर सीसा देता-है । 
. (३) लोहे द्वारा पचयन--इस विधि का उपयोग तब क़रते हैं जब 
अयस्क में ताँबा, आर्धेनिक या एंटीमनी की अ्रशुद्धि याँ हों.। पहले तो अयस्क 
का ऊपर कही हुईं विधि पक भद्दी में पूणतया जारण करते हैं। 
फिर इस प्रकार प्राप्त लेड ऑक्साइड में लोहा ( इसका पुराना कूड़ा कबाड़ 9 
मिला कर मिश्रण को तपाते हैं। ऐसा करने पर सीसा धातु ग्राप्त होती है+- 
37700 + 276 - २ ९४()४ + 877 

सीसे का शोधन--उपयु क्त तीनों विधियों द्वारा प्रात्र सौसे में बहुध्ना 
निम्न अशुद्धियाँ होती हैं--बिसमथ, वंग, ताँबा, और चाँदी। इनमें पहली तीन 
तो माद व विधि ( 8०॥७४ांग8 ) द्वारा अलग की जाती हैं, ओर चाँदी 
“विस्जतीकरणु! ( 668।ए०४७७४03 ) विधि द्वारा अज्ञग करते हैं । 

मार्दव विधि- अशुद्ध धातु इस क्रिया के अनन्तर मदु पड़ जाती है, 
अतः इसे मारदव विधि कहते हैं |अशुद्ध धातु को छिछली क्षेपक भट्ी में 

लाते हैं. और फिर इसमें वायु प्रवाधिति करते हैं । क्‍ 

ऐसा करने से ब्िसमथ, वंग, ओर ताँबे का उपचयन होकर ऑऑक्साइड 
बन जाता है-। यह मेल के रूप में ऊरर श्रा जाता है | इसे काँछ कर निकाल 
देते हैं । 
विरजतीकरण- विधि-सीसे में अब जो चाँदी रह गयी उस्ले पैटिन्सन 
(?०॥४7807) या पाक (७०८०) .की विधि से अलग करते हैं। इनका 
विस्तृत उल्लेख चाँदी वाले अध्याय में क्रिया गया है। पैटिन्सन की विधि 
का सिद्धान्त यह है कि यदि चाँदी २२५५८ से-कम हो तो चाँदी और . सीसे 
की मिश्र धातु का द्रवरणांक शुद्ध सीसे के द्रवर्णांक से नीचा होता है।अ्रतः 
गली हुई मिश्र धातु को यदि ठंढा किया जाय, तो जो मणिम पहले प्रकूट होंगे 
उनमें बाद वाले मणिम की अपेक्षा कम चाँदी होगी । 

पार्क की विधि का आधार यह है कि जलता सीपे के साथ उतना मिश्र 
धातु नहीं बनाता जितना ऊ्रि चाँदी के साथ, अत+ यदि चाँदी और सीसे के 
बत्ते:हुये मिश्रण: में जसता मिलाया जाय, तो अधिक चाँदी जत्ते में आरा 
जायगी; ओर सीसे में कम रह जायगी। 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२--सिलिकन, बंग और सीसा. ५७५ 


विरद्यृत्‌ विच्छेदन द्वारा शॉधन-- ऊपर की विधियों से शोधित जो सीसा 
मिल ता है, उसका. यदि ओर शोधन करना हो लेड फ्लो-सिलिक्रेट, 09, 
का विद्युत्‌ विच्छेदन करना चाहिये। अशुद्ध सीसे' का ऐनोड (घन द्वार) लेते 
हैं, ओर कैथोड शुद्ध सीसे का होता है। कैथोड़ पर शुद्ध सीसा इकट्ठां होता 
है, ओर अशुद्ध सीसा फ्लोसिलिकेट बनता जाता है-। फ्लोसिलिकेट के -विल- 
यन में थोड़ा सा जिल्लेगिन छोड़ देने से सीसे के जमने में सहायता मिलती है । 
सीसे के गुण--सीसा नील धूसर वण की धातु हैं। ताज़े कटे भाग 
पर तो धातु की चमक रहती है, पर थोड़ी देर हवा में रख देने पर इसके पृष्ठ 
पर आऑक्साइड को पर्तल्ञा स्तर भी जमा हो जाता है। एक बार स्तर जमा 
हों गया, तो फिर नीचे के शेष सीसे पर हवा का प्रभाव नहीं पड़ता । 
गुलियाँ इस पर रगंड़ कर सू थ्री जायं, तो इसंमें विचित्र गन्धे मालूम 
पड़ती है । कागज पर यह काली '?रेखां मी खौंचंता है । अवच्त पणु विधि से 
सीसा मणिभीय बनाया जा सकता हैं। यदि ल्लेंड ऐसीटेट के विलयन में 
जस्ते का छुड़ लटकाया जाय तो सीसं-वृक्ष' बन जाता है जो मशिभीय सीसा 
है। इसकी प्रतिक्रिया इस प्रकार है- 


7७ (एम्ं,000),+% < % (ए५000)--7% ३ 
भीसा बडी नरंमं धांतु है | नाखूनों से खुरची जा सकती है। यंदि 
इसमें एंटीमनी मिला दिया जाय तो कठोर पड़ जाती है । 


. यो तो सीसे पर ऑक्साइड को हलकी तंह हवा में रख छोड़ने पर जम 
जांती है, पर फिर भी सीसे का पूरां ढोका ऑक्साइड नहीं बन जाता | परन्तु 
यदि सीसा पिघलाया जाय, तो यह उपचित होने लगता है । धीरे धीरे 
लिथांज 00, (एकौक्साइड) बनता है"... ...रः 
279 + 0, -- 29700 ः का 
तप्त सीसें पर क्लोरीन के योग से लेड क्लोराइड बनता है-- 
720+ (१५ ८ 2008 द 


और इंसीं प्रकार तंत सीसा ग्न्धक से संयुक्त होकर लेड सलफाइड, 
708, देता है । " द 

यदि पानी में हवा घुंली हों, तो इस पानी का भी सीसे पर असर होता है। 
थोड़ें। सा. लेड या : प्लम्बिक हाइड्रौक्साइड बनता है ओर. यदि पानी में , 


छू... .. सामान्य रसायन शास्त्र 


कार्बन दिल्यॉक्ताइड भी हो तो लेड काबेनिट भी बनेगा ।इसी लिये नल 
के पानी में थोड़ा सा खतरा रहता है यदि नल सीसे के बने हों, क्योंकि सीसे 
के लवण पीरे-धीरे विष का काम करते हैं जिसे सीस-विष! या लेड' 
पॉयजरनिंग कहा जाता है । 
पीता और ऑक्सीजन युक्त पानी में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
70+28,0+0, 52 (089),+9,02... 
इसमें हाइड्रोजन परौक्‍्साइड बनता है | क्‍ 
पीस के ऊपर गरम सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, गरम हलके नाइट्रिक 
ऐसिड श्रोर गरम सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिड का ही प्रभाव पड़ता है 
अत्य अम्लों का नहीं । इसीलिये अम्लाभेद्य हौज़ सीसे के ही बनाये जाते 
हैं। तीनों ऐसिडों की प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 
- ७+श्ात्>00, + पर, 
370 + 8प्रार0, - 870 (४0,)9+ 2४0 + 4,0. 
720 +20,50,- 72080), + 20,()0 -- 80), 
खात्द नाइट्रिक ऐसिड का प्रभाव सीसे पर बहुत कम पड़ता है, क्योंकि 
हेड नाइट्रेट को ( जो कम ही विल्लेय है ) पपड़ी सीसे पर जमा हो जाती है, 
श्रौर आगे के प्रभाव से बचाये रखती है । 

. पायरेफोरिक या फुल्मकड़ीदार सीसा--लेड ऐसीटेट और रॉशील 
लवण, 5०८ 0५, के योग से उत्तन्न लेड टारट्रेट, 00५ म,0%, का 
शुष्क श्रवक्ञ प एक पतलीं नली में जो एक सिरे पर बन्द और दूसरे पर खिँची 
हो, लो और तब तक गरम करो जब तक सब घुआँ निकल न जाय। अपर 
स्विचा हुआ सिरा भी बन्द कर दो । नली जब ठंढी पड़ जाय तो रेती से 
स्विचे पिरे का मुँह काट दो | हिला हिला कर सीसे का महीन चूण नली से 
बाहर निकालो | जैसे ही यह हवा के संप आधवेगा, यह दीस हो उठेगा 
प्रोर लेड ऑक्साइड का पीला घुआँ भी बनेगा । 

लेड टारट्रट को गरम करने पर यह फुल्मकड़ीदार सीसा निम्न प्रति- 
क्रिया सें बना-- ह 
?00घ,0, + 208 57७ +400,+ १प्॒,0 


यह सीसा इतना मंहीन होता दे कि हवा में अपने आप जल उठता है। 


 घतुथ समूह के तत्त्व (२--सिल्िकन, वंग और सीसा ७५७७ 


. सीसे का उपयोग छापेखाने के ठाइपों में, छुतों की. चादरों में, और 

गोलियों के बनाने में विशेष होता है । क्‍ 

सीसे का परमाणुभार--भिन्न मिन्न स्थानों से प्राप्त सीसे, का परमाणु 
भार भिन्न भिन्न पाया गया है। रेडियोऐक्टिव तत्त्वों के विच्छेदन की जो 
तीन श्रेणियाँ हैं उनका भी अ्रन्तिम स्थायी पदार्थ सीसा है। यरेनियम से प्राप्त 
सीसे का आनुमानिक परमाणुभार २०६ होना चाहिये ओर थोरियम वाले 
का २०८'४ । यह बात है भी ऐसी ही क्योंकि यूरेनियम खनिजों से प्राप्त सीसे 
का परमाशुभार २०३६.--२०६-१ मिलता है, थोरियम खनिजों से श्राप्त 
सीसे का २०७'६ से २०८"४ तक है ओर अन्य साधारण खनिजों से प्राप्त 
सीसे का २०७'२ है। सीसे का रासायनिक तुल्याक|१०३*५ है' । ड्य लोन 
आर पेटी के नियम के श्राघार पर परमाणुभार इसके निकट ठहरता है| लेड 
चतुः एथयिल, 209 (0५४५)., के समान बाध्य शील कार्बनिक यौगिकों के 
वाष्प-घनत्व के आधार पर परमाणुमार इसी के लगभग है। 

साधारण खोतों से प्राप्त सीसे का १रमाणुभार २०७ २२ माना जाता है 
झौर यह मान विश्वसनीय है। 


सीसे के तीन समस्थानिक प्रसिद्ध हैं-“-२०६, २०७ और २०८ । 

सीस हाइडाइड ( लेड हाइड्राइड )- इसकी स्थिति संदिग्ध है । 
संभवतः यह वाष्पशील योगिक वंग हाइड्राइड , 90, से मिलता जुलता हो । 

सीस उपौक्साइड ( लेड सबोक्साइड ), 2030.--यह  सीस 
ऋऑक्ज़ लेट को वायु के अभाव में ३००? के नीचे गरम करने पर बनता है--- 

00. द 
9) +0,0+3800, +-00 
0-0 


यह काला चूर्ण है श्रोर गरम करने पर, अथवा अम्ल या क्षारों के 
योग से सीस या सीसे के आ्रॉक्ताइड में परिणत हो जाता है। 


70,0 ८ 909 +?0७ 


सीता थोड़ा सा लेड एंसीटेट के विलयन में भी घुलता' है ओर घुलने पर 
उपलंवण देता है-- 


779७» +7?95७१००७४७* 
र० शा० ७३ 


कं 


०छरट सामान्य रसायन शाख 


..सीस एकौक्साइड मुदोसंख,लिथाज या मेस्सिकोट, (7788»००0), 
7950-कै्से तो लिथाज और मेस्पिकोट एक है पर लिथाज इतने ऊँचे 
तापक्रम पर बनाया जाता है कि यह गल जाय, और मेस्सिकोट साधारण 
तापक्रम पर । 
सीसे को इवा।में गरम करने पर जो धूसर मैल बनता है वह एकौक्साइड 
आर सीसे का मिश्रण है | यदि लोहे के बर्तन में इसे गरम करें तो पीला 
आऑक्साइड, 200, बनता है| गरम करने पर यह पीला चूर्ण काला पड़ जाता 
है और तब इसे मेस्सिकोट कहते हैं। अब यदि इसे तपा कर गलायै और 
पीस डाले तो नारंगी रंग का जो चूण' मिलता है उसे लिथाज कहते हैं। 
लिथार्ज को ही हमारे देश में मुदासंख कहते हैं। 
.. लिथाज का उपयोग पिंलट काँच बनाने में, लेड लवण बनाने में श्रौर 
पैंट-वार्निशों में होता है। इसकी उपस्थिति में अलसी का तेज्न शीघ्र उपचित 
होकर ठोस पदार्थ लिनोक्सीन देता ,है। पानी और जैतून के तेल के 
उबलने पर यह लेड ओलियेट देता है। द क्‍ 
हाइड्रोजन के प्रवाह में. गरम करने पर लिथाजं सीसे में परिणत हो 
हो जाता है। क्‍ 
?00+पछ५ 5१७ +४,0 
: यह ब्वारों के योग से प्लम्बाइट (0]४४07॥6) यौगिक देता है-- 
7७0 + 2४७०प्र - ७7१७0, +79 0 


लाल सीसा, रेड लेड, मिनियम (॥0प०) या त्रिप्रम्बिक 
चतुरोक्साइड, 70504 .--इसे बनाने के. लिये पहले तो सीसे को 
मेस्सिकोट, 200, में परिणत करते हैं, ओर फिर इसे विशेष अंगीटियों में 
सावधानीपूर्वक नियंत्रित तापक्रम पर ४००” के निकट गरम करते हैं। धीरे 
धीरे कई घंटों में रेड-लेड बन जाता है-- क्‍ 

67900...002 डे 270,0 

यह चटक लाल मणिभीय चूर है | गरम करने पर इसका रंग काला 

५$ने लगता है, पर ठंढे होने पर लाल रंग फिर लौट आता है | ४७०० के 


ऊपर गरम करने पर यह विभाजित हो जाता है और सीस एकौक्साइड, 
7790, बनता है । | 


4 #॥० ५ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)-सिलिकन, बंग ओर सीसा ५७४५९ 
नाइट्रिक ऐसिड के योग से रेड़-लेड लेड परोक्साइड देता है-- 
9030, + 4प00,-979 (४03५ +?009 +श्ल५ 0 
इस प्रकार रेड लेड को 00 ओर ?00, का मिश्रण समझना चाहिये। 
... 7७४७ >श0फछ 
अथवा इसे लेड ज़्ञम्बेट, 0,.?004 भी सममझ्मा जा सकता है ( क्षम्बिक 
ऐसिड 4 7004 होता है ) । क्‍ 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से यह लेड क्लोसइड और क्लोरीन 
देता हे-- - . ' क्‍ 
क्‍ 720.0,+ 800] - 87003 +4छ&9 0+ (73 
रेड लेड का सबसे अधिक उपयोग लाल पेंठों में है । इनमें यह लाल 
रंग का भी काम देता है, श्रौर तेल को उपचित करने में उत्प्रेरक ( 'शोषक! 

47७०) का भी | काँच के व्यवसाय में भी काम आता है । 

... ल्लेड सेसक्वि-ऑक्साइड, ?5,0;--कास्टिक पोठाश के विल्यन में 
यदि लेड ऑक्साइड, 700, घोला जाय, श्रौर ठंढें विलयन में सोडियम 
हाइपोक्‍्लोराइ्ट डालें तो लेड सेंसव्विश्लॉक्साइड बनता है। 

शरक0+800-998 "का0छ....... 
यह रक्त-पीत अमणिम चू् है।यह अम्लों के योग से सेंड लवण 
और लेड परौक्साइड देता है। इसे मी रेड लेड के समान 700 और 
77903 का मिश्रण समझना चाहिये--- 5: . 
7900-.90$ #ए0 ७. क्‍ 

: "अथवा इसे लेड मेटॉपुम्बेट, ?0.7905, सममका जा सकता है 
( मेटाप्वम्बिक ऐसिड ि०700$ होता है ) । द 
.. “ सीस द्विआक्साइड यां परोक्साइड, ?80५--इसके बनाने की 
ह निम्न विधियों हें. 0 

( १ ) नाइट्रिक ऐसिड ओर, रेड लेंड, के योग से-- 

79.0, + 4970003- 2/7 (भ())8 +-+002, $ '-274 0 

लेड नाइट्रेंठ पांनी में घोल कर अलग किया जा सकता है। 

(२ ) ब्लीचिंग. पाउडर--/विरंजक चूर्ण ”--के समान ज्ञारीय अपचा- 
यक रस और सीसे के लवण के योग से--जैसे लेड ऐसीटेट से-- 


दि 
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7७ (0,000), + ७ (0प) २? (08), + 0६ (08,000), 
79% (089) + 08000 ७003 + (290]9 +ी2 ७0 

लेड ऐसीटेट को पानी में घोलते हैं, ओर इसमें विरंजक चूर्ण का 
ञ्रधिक्य डालते हैं | फिर जल ऊष्मक पर गरम करते हैं। भारी भूरा अवक्षेप 
नीचे बैठ जाता है। ऊपर का विलयन पसा कर अश्रल्ञग कर देते हैं। 
अवक्षेप को फिर गरम हलके नाइट्रिक ऐसिड से अच्छी तरह खत्लभलाते 
हैं। ऐसा करने से विरंजक चूण दूर हो जाता है। अवक्ष प को छान कर 
श्रौर धो कर सुखा लेते हैं। 

लेड द्विश्लॉक्साइड गहरा श्याम-रक्त रंग का चूर्ण है। हसमें बहुधा 
निम्न जाति के ऑक्साइड भी मिले रहते हैं।गरम करने पर यह शीघ्र 
आक्सीजन देता है-- द 


2790५ <2750 + 0५ 


' यह प्रतल उपचायक पदार्थ है। इसके साथ गन्धक मिला कर घोटा जाय 
तो यह तीब्रं लपक से जलने लगेगा और लेड सलफ़ाइड बनेगा-- 


2003 +28 >.?78+%805: 


लेड द्विश्रॉक्साइड ओर गन्धक दिश्रक्साइड का योग होने पर लेड 
शक्साइड गरम होकर लाल हो जाता है | प्रतिक्रिया में लेड सलफेट 
बनता है*- 

790५ -+-909 म+ 22950), 

यदि मैंगनस लवण ( जैसे १(क्‍80, ) को सान्द्र' नाइटिक ऐसिड, लेड 
द्विश्रॉक्साइड, ओर थोड़े से हलके सलप़्यूरिक ऐसिड के साथ उबाला जाय 
तो परमैंगेनिक ऐसिड का लाल विलयन मिलेगा, । 
8700५ +-20780, +895,50, - 2७०0, + 577080, + 2पत.,0 


इसी प्रकार क्रोमियम लवण कास्टिक पोटाश की विद्यमानता में लेड 
द्विश्राक्साइड के योग से पोटेसियम क्रोमेट देता है-- 
00,+ 060प्च - ७ (0प), + शर॒0 
20 (0प),+470प + 8700५ ७ 28५ ७0 +8700+5प, 0 


लेड दिओं।क्साइड .हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ उबालने पर क्लोरीन 
गैस देता हैलल  " 


चतुथ समूह के तत्त्व. (२)--सिलिकन, बंग और सीसा ५८१: 
70002 +400-?९०03 +2छड:0+ 608 
पर ठंढे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर संभवतः लेड चत्ुःक्लोराइड़- 
देता है-- हक 
| 20902 +<+97(॥-7?90॥ + 28५ 0... - 
कारों के योग से लेड द्विश्रक्साइड जम्बेट देता है जो स्टेनेटों के समान: 
होते हैं। 
700, + 4०90म - ?& (009) + शत: 
“७,२०0, + 48५ 0 
न १६० 72008 + 20०) + 539 0 
ऐक्युमुलेटर या संचायक सेंल ( ॥००पाएषॉ०॥४०7४ )--बिजली 
के ऐक्युमुलेटर या संचायक सेलों में लेड द्विश्राक्साइड, 700५, का अच्छा 
उपयोग किया जाता है। इन संचायक सेलों में सीस के दो छेददार पद 
होते हैं। इन छेदों में लेड द्विश्राक्ताइड भरा होता है। ये पेट जब संल 
फ्यूरिक ऐसिड के हलके विलयन के संपक में आते हैं, तब प्रतिक्रिया द्वारों 
लेड सलफेट बनता है। पर यदि विलयन के संपक में आने पर बिजली की 
धारा भी प्रवाहित की जाय, तो लेड सलफेट नहीं बनता, क्योंकि जितना भी 
नेगा'उसका फिर विद्युत विच्छेदन हो जाता है-- . । 


70042 «--- 80, * «- 7080, ->2?7*->?? 
ऐनोड पर 7080 कैथोड पर है 
कैथोड पर सीसा जमा होता है ओर ऐनोड पर ल्लेड परसलफेट बन 
जाता है, जो फिर लेड परौक्‍्साइड देता है-- 
80,+7080, - 7% (80, 
9७ (80,% + श्र: 0-7009 +१8५ 80 
इस प्रकार चार्ज होने पर प्लेट (ऐनोड) पर लेंड द्वि्लॉक्साइड रहता है 
और कैथोड पर ध्ीसा | इस बैठरी का बोल्टन २ वोल्ट के लगभग होता है । 
अब यह देखना चाहिये.कि यह संचायक सेल विसजित (080&78९ 
किस प्रकार होती हैं | सीसे वाले प्लेट ( केथोड ) पर का सीसा समीप में 
स्थित सलप्रयूरिक ऐसिड के सलफ़रेट आयन ( 90,“7 ) से संयुक्त होकर लेड 
सल्लफेट देता है ओर ऋणाणु मुक्त-होते है--+ - 7... 
504 “* +#75&7?79004 + ऋ 
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लेड द्विओरेंक्साइड वाले प्लेंट पर ऐसिड की हाइड्र-आयन (रपि*) विद्युत्‌ 
धारा के ऋणाणुओं से संयुक्त होकर हाइड्रोजन बनाती है-- 
2+* + 2ऋऋ >> 
यह नवजात हाइड्रोजन लेंड द्विश्रोक्‍्साइड का अपचयन करके लेइ 
एकौक्साइड देता है-- 
790५9 + 89 5 ३ 0७ + 00 
यह लंड एकौक्साइड ऐसिड से संयुक्त होकर ल्ेइ सलफेट देता है। 
700 + 8५ 80, ८ ?9804 +7738 0 


इस प्रकार ऐनोड़ पर फिर लेड सलफेट जमा हो जाता है।इस तरह 
सेल का विसजन होता है। ... : 

संचायक का आविष्ट करना.( ०0972० )--संचायक में लगे हुये 
निशान तक झलफ्यूरिक ऐसिड का हलका विलयन भरते हैं ( बहुधा ऐसिड 
की मात्रा तो ठीक रहती हैं, केवल. पानी सूख जाता है, इसलिये निशान 
तक खबितः जल डाल देते हैं)। अब विजलीपर से आने वाले प्रमुख तारों 
५0॥४? का धनात्मक सिरा ऐनोड से, और ऋणात्मक सिरा केथोड से 
जोड़ देते हैं, और बीच में एक बल्ब की बाधा लगा देते हैं। दो तीन दिन में 
बैटरी आविष्ट हो जाती है | वोल्टन २ वोल्ट से कुछ अधिक होना चाहिये । 


जब बिजली की घारा पुनः आ्रविष्ट करने के लिये प्रवाहित होती है, तो 
निम्न प्रतिक्रियायें होती हैं-- द 
कैथोड' (-) पर- 
79804 +9ऋर ७ ४ के . 504 7* 
(कैथोड पर) (ऐनोडपर चली जाती है) 
ऐशोड (+ ) पर्‌+- 
द 70804 +904 “7 --273 () -- 2/()2 + 2749 80 
इन दोमों को जोड़ देने पर द 
२ ऋ(बिजली घर से) + 27?050,--2890 ८ ?0--9?704+ 20950, 
आषविष्ट करने और विसर्जन करने की दोनों प्रतिक्रियाये एक ही समी 
करर में इस प्रकार व्यक्त की जा' सकती हैं-- 


वेश । 
, २ आ(शक्ति) + 200804 + #79& हक 7008 + 70 + 2093 504 
क्‍ बा ते पक 





चतुर्थ समूह के तरव (२)--सिलिकल, वंग और सीसा ०५८३ 
सीस हाइडौक्साइड, 7 (0म्त७ या 2000, प्लर,0 या ?0५0- 
(08),--सीसे के लवण के विलयन में क्वार का. विज्ञयन छोड़ने पर जो 
सफेद अवक्षु प आता है वह संभवतः हाइड्जैक्साइड .का है। यह पानी में 
कम विलेय है, और लाल लिटमस का रंग नीला कर दैता है| इसका 
ग्रायनीकरण संमवतः इस प्रकार होता है-- -. ह 
70 (090) -+ 7 (98% +0प* । 
यह ऐसिंडों में घल कर लवण ओर ज्ञारों में घल कर प्लम्बाइट देता 
है। १४५? तक गरम करने पर यह सीस एकोक्साइड हो जाता है-- 
70 (05५ +श्म0त0- 700७ +2प्त, 0 
20 (()9)2 +2080)8 ७२३३ 7502 +श3 0 
7 (08% + ?0+8, 0: 
गरम | 
प्लम्बेट--यदि मुर्दासंख ( लिथाज ) और चूना को इवा में साथ 
साथ गलाया जाय तो हवा से आक्सीजन लेकर प्लम्बेट बनता है-- 
2700 4. 4(80--७०३ 52082 7790, द 
कैलसियम प्लम्बेट के नीरंग मणिभ, 09, ?00,, 420, होते हैं । 
पोटेसियम पुम्बेठ, (,०% (0म्ते), था ह,?०0७$, 8पछ90-- 
सीस द्विआ।क्साइड, /002, और कास्टिक पोटाश ( थोड़ा सा पानी मी ) को 
चाँदी की प्याली में गल्लाने पर पोर्टेसियम प्लम्बेट . बनता हैं। शून्य में उड़ा 
कर और पोटेसियम स्टैनेट के समरूपी मणशिभम डॉल कर इसके भशणिभ 
प्राम होते हैं।.. 
प्लम्बिक ऐसिड आँर्थों ओर म्रेटा दोनों प्रकार के होते हैं-- . 


क्घ्र््ः 0्प्न 
0, 9 0-9 
 +/+ प0४ रे | छा 
दिश्रेक्ताइड... ऑर्थो्वम्बिक ... भेटान्लम्बिक 
द ऐसिड' कक हम ऐसिड 


सोडियम लेड टारट्रेट के ज्ञारीय विल॑य॑ंन का विद्युत्‌ विच्छेदन करने 
पर ऐनोड ( + ) पर मेटाज्ञम्बिक ऐसिड काले चूण के रूप में जमा हो जाता 
है।ञ्ऑॉर्थो-ऐसिड शुद्ध-रूप नहीं पाया जाता ।:. 

सीस लवणों के सामान्य गुण--स्रीसे के लवण अधिकतर नीरंग 
होते हैं ( क्रोमेट पीला होता है )। ये सब॑ विषैले हैं। विलयनों में ये लेड 
आयन, 79“ देते हैं जिसकी संयोज्यता दो है-- 


ण्ट्डू ... . सामान्य रसायन शनि 
7७ (४0,% रू ?0# +शे0,: 
लेड लवणों के-विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालने से सीस 
क्लोराइड, ?20 , का सफेद अवज्ञप आता है जो गरम पानी 
घंलता है। | द 
799७9 +20**«* ३७ 7700 $ 
गरम पानी वाले विलयन में पोटेसियम क्रोमेंट का विलयने छोड़ने पर 
लेड क्रोमेट का पीला अवक्ञषु प आता है। 
79४ +७०/04 ““ >700704 $ 
ओर इसी ग्रकार पोगेंसियम आयोडाइड का विलयन छोड़ने पर लेड 
आ।योडाइड, ?0]9 , का पीला अवज्ञ प मिलता है। 
7७४ +श* >ए7, | 
सीस लवणों के विलयन में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड (और एलकोहल) 
छोडने पर सीस सल्फेट का सफेद अवक्ष प आवेगा | 
79» +804 “**“ ४>77980, $ * 
सीस लवरणों के विलयन में ह|इड्रोजन सलफाइड गेस प्रवाहित करने 
पर ज्लेड सलफाइड का काला अवक्षु प आता है-- 
क्‍ 9** +त4 95- -> 708 $ +2त+ 


सीस काबबनिट, ?0 00, या सफेदां (जशैे्रा॥8 ]०8१), 229 00, 
7% (08)9 -यह कहा जा चुका है कि सेरुसाइट ( ०७/ए४&॥6 ) 
अयस्क लेड कार्बोनेट है । पेटों के काम में इसका बड़ा उपयोग है, सभी 
रंग के पे दों में मुख्य यही है, जिसमें अन्य रंग मिलाये जाते हैं। यह लकड़ी 
आर फातु के ऊपर चिपट कर बेठता भी अच्छी तरह है । 

व्यापारिक मात्रा में लेड का्बोनेट तैयार करने की अनेक विधियाँ हैं । 
पुरानी डच विधि इस प्रकार है--नम हवा और कार्बन दिश्रोक्साइड की 
बविद्यमानत में सीखा धातु पर ऐसीटिक ऐसिड की प्रतिक्रिया की जाती है। 
धीरे धीरे ऐसिड सीसें को खाता है। मिट्टी के बड़े पात्रों में यह प्रतिक्रिया 
की जाती है जिनमें अन्दर से छुक फिरा होता है । इन पात्रों में सीसे की पा 
लटकाने के लिये विधान होता है । प्रत्येक पात्र ८ “ऊँचा और ४“ चौड़ा 

» द्वोता.है; ओर इसमें ३% ऐसीटिक ऐसिड का विलयन होता है.। 


चतुर्थ समूह के तत्त्त (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५८५ 


. पहले नीचे बबूल की छाल बिछाते हैं (जिसका उपयोग चर्मशाला में 
; क्रिया जाता है), इस. पर. मिट्टी 
के पात्र एक पंक्ति में रख दियें 
जाते हें | इन्हे लकड़ी तख्ते 
से ढक देते है। ऊपर फिर छाल 
बिछाते हैं, फिर पात्र रखते हैं 
ओर फिर लकड़ी का तख्या। 
इसी प्रकार एक पर एक पंक्ति 
की चिनायी करते जाते हैं जब 
चित्र ८म-सफेदा बनाने के पात्र तक कि सब ढेरी १३१» १३? 
»%२०! की न हो जाय । बबूल की छाल में जो किण्व होता है उससे 
खभीर उठता है। खमीर उठने पर गरमी पैदा होती है | इस गरमी से एसीटिक 
ऐसिड की भाषे' उठती हैं। ये भापे ऑक्सीनन के योग से सीसे को खा 
जाती हैं, और भास्मिक लेड ऐसीटेट बनता है-- 
2700 + 20 (008 + 0७३ (७४75000)2 ९0, 79 (08); 
खमीर उठने में जो काबंन द्विआ्लक्साइड बनता है, वह इस भास्मिक 
लेड ऐसीटेट को भास्मिक लेड' कार्बोनेट में परिणत कर देता है--- 
8 [ (98000) 70.70 ( 0मप ) |+ $002 +29;3 0 
92 [7000,, 79 (08) ]+60प,000पन 


प्रतिक्रिया में बना हुआ ऐसीटिक ऐसिड फिर आगे प्रतिक्रिया करता है। 
इस प्रकार सीसे के पत्र “सफेदा” में परिणत हो जाते हैं। 


काटर विधि--इ१ विधि में ऊपर वाली प्रतिक्रिया ही लकड़ी के पीपों 
में ( १० फुट लंबे और ६ फुक' व्यास के ) की जाती है। ये पीपेअपने 
क्ष॒तिजाक्ष पर धीरे धीरे घूमते रहते हैं। पिघला हुश्रा. सीसा संकुचित- वायु 
' या अतितम्न भाप द्वारा रज के रूप में उड़ कर इन पीपों में पहुँचता है | एक 
ओर से सीसे की इस रज का संपर्क ऐसीटिक एसिड के हलके विल्यन की 
सींसी ( 80799 ) से होता है । यहीं पर हवा और काबन दिश्रॉक्साइड से 
: भी योग होता है | बाहर से गरमी पहुँचाने को आवश्यकता नहीं होती 
क्योंकि प्रतिक्रिया में स्वयं गरसी पेदा होती है और तापक्रम बराबर ४० 
के निकट बन्ना रहता हे । 


र० ध्या० ३७४ 





५९८६ सामान्य रसायन शाख _ 


सीस ऐसीटेट, (0प्र,000),70.8प,0--यह सीसे का मुख्य लवण 
है | स्वाद में मीठा होने के कारण इसे सीस-शकरा भी कहते हैं। यह 
त्ेड ग्रॉक्ताइड या का्बोनेट को गरम हलके ऐसीटिक ऐसिड' में घोल कर 
बनाया जाता है। 
700 +208,000प्च - घ५ 0 + (0प्,000) 7७ 
7000: +209,000फप्त - (08,000) 909 + 893 0+ (०0५ 
विज्ञयन को उड़ा कर सुखा लिया जाता है, ओर लेड ऐसीटेट के मणिभ 
मिल जाते हैं। यह श्वेत मणिभ पदार्थ है । पानी में काफी घुलता है, ओर 
इसका श्रायनीकरण कम होता है, इसीलिये लेड सलफेठ के अ्वतक्षेप को 
अमोनियम ऐसीटेट में घोला जा सकता है। क्‍ 
. ज्ेड ऐसीटेट के विलयन में मुर्दासंख, 00, कुछ घोला जा सकता है। 
ऐसा करने पर जो विलयन मिलता है, उसे गोलाडे-एक्सट्रक्ट ( 00परॉक्ात?8 
85४७० ) कहते हैं | दवाइयों में इसके <. «न का उपयोग है। यह 
भास्मिक ल्लेड ऐसीयेट, 20 (0प, 000) ७ (098) , है। जलने पर 
जो ज्रण पड़ जाते हैं, उन पर लेंड ऐसीटेट का विलयन लगाने से लाभ होता 
है। भास्मिक लेड ऐसीटेट दूसरा 90 (एप्त 000)2 . 29 (0प्5) है। 
रेड लेंड, ?090,, को गरम हैम ऐसीटिक एसिड में घोलने पर लेड 
चतु: ऐसीटेटड, ?9 (0प्तन, ९00), बनता है, जिसके सुई के से सफेद 
मणिमभ होते हैं । 
सीस क्लोराइड, ?9 (],--वह प्रकृति में भी पाया जाता है। लेड 
ऑक्साइड या कार्बोनेट पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से आसानी 
से बन सकता है-- 
5. 2?00.+ 290 >> ?00॥8 +943 0 + (0५ 


यह श्वेत मणिमीय पदाथ है | १०० भाग ठंढे पानी में १ भाग घुलता _ 
है | पर गरम पानी में १०० भाग में ३ भाग घुल जाता है। गरम. पानी में 
यदि विलयन बना कर ठंढा किया जाय तो चमकती सुइयों के से मशणिभ 
मिलेंगे | सान्द्र ,हाइड़ोक्‍्लोरिक ऐसिड में पानी की अपेक्षा यह ओर कर्म 
विलेय है | पर फिर भी संकीण आयन बनाने के कारण यह शीघ्र घुल 
ज़ाता हे हाइड्रोक्लोरोपुम्बस ऐसिड बनता है। 


धण+ 700 # म्00६ रू शपत + छणह 


चतुथ समूह के तत्व (२--सिलिकन, वंग और सीसा. ५८४७ 
इसी कारण लेड सलफाइड भी गरम सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में 
घुल जाता हे-- 
7798 + 480 -- लत 77900 + 34 8 
लेड क्लोराइड के बहुत से भास्मिक लवण भी बनते हैं जैसे -- 
(१) लिथा्ज और नमक के योग से ( विल्यनों को उबालने पर ) 
?9 0॥ . 4700. (टर्नर येलो 
50700 + 8५ 0+2४७0 - 79008 4?90 + शघ७०0म्ा 


(२ ) लिथाज और अमोनियम क्लोराइड को गरम करके 79 0),. 
77?050-- कैसेल येलो ) । 

सीस फ्लोराइड, 797 --यह पोयेसियम फ्लोराइड और लेड ऐसीटेट 
की विनिमय प्रतिक्रिया से बनता है-- 

छ (0प्स्‍,000)9 +&8 7५ <?97५ + +20प,0007& 

सीस ब्रोमाइड, ?0 85-यह लेड ऐसीटेट ओर पोटेसियम ब्रोमाइड 
की प्रतिक्रिया से बनता है-- 

709 (08:000)$ + शर%र ७०89 | -+2075:000४& 

सीस आयोडाइड, 2?9!:---यह लेड लवण और पोटेसियम आयो- 
डाइड की अवजक्तेपण प्रतिक्रिया से बनता है-- 

ए॥ (४0,) +शद ५ एग५ $ +शराप0,, 

यूह सुनहरा मणिभीय पदार्थ है। ठंढे पानी में बहुत कम विलेय 
( १००० में १) पर उबलते पानी में कुछ अधिक विलेय है | विलयन 
नीरंग होता है । ; 

सीस आ्रायोडाइड पोटेंसियम आयोडाइड के आधिक्य में घुल जाता है 
ओर !?0]५ . 26] यौगिक बनता है। विल्यन गरम करने पर फिर अवज्षेप 
आ जाता है। धूप में रखने पर सीस आयोडाइड विभाजित हो जाता है, 
ओर आयोडीन निकलता है । क्‍ 

सीस क्लारेट, ?9 (00:) . छ५0--यबह लिथार्श और क्लोरिक 
ऐसिड के योग से बनता है-- द 

700+2प्र00, - 79 (00,) +89 0 


५८८ ..._ सामान्य रसायन शास्त्र 
क्लोरो-पुम्बेट--यदि ठंढे सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में लेड द्विश्राक्सांइंड 

घोला जाय और क्लोरीन प्रवाहित की जाय, तो गहरे भूरे रंग का विलयन 
मिलता है | यह हाइड्रोक्‍्लोरो-प्रुम्बिक ऐसिड, ४9 79 0, का है । 

इसमें यदि अमोनियम क्लोराइड छोड़ा जाय तो पीला अवक्षेप अमो- 
नियम क्लोरोएम्बेट, (पा) 79 00, का आता है । 

इसमें यदि ठंढा सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ा जाय, तो पहले तो 
हाइड्रोक्‍्लोरो-ल्म्बिक ऐसिड मुक्त होता है, पर फिर यह विभाजित होकर 
पीला द्रव देता है जो पुश्बिक कछोराइड, या लेड चतुःक्लोराइड, 79 0, 
का है। इसका घनत्व ३:१८ है, द्रवर्णशांक-१४९ है | गरम करने पर यह 
क्नोरीन निकालता है--- 

ए़छ >0,+ 0७ 

सीस चतुःफ्ोराइड, ?097,---यदि सीस द्िश्लॉक्साइड को पोटैसियम 
फ्लोराइडके साथ गलाया जाय, ओर फिर इसे हाइड्रोफ्लोरिक ऐपिड में घोला 
जाय तो एक लवण 3867',प्तए.?%, मिलता है। इसके ऊपर सान्द्र 
सलफ्यूरिक' ऐसिड की प्रतिक्रिया से सीस चतुःफ्लोराइड, 70% , मिलेगा । 

700, + धरए + 5प्ताए - 877. प्रा. 707५ + 2प,0. 
278 ए तह, एक +8छ,50:- 8030, + 4 4 +207,. 

यह उल्लेखनीय बात है कि 36%',मस्एकऋआऋ, लवण गरम करने 

पर पहले हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड देता है; और बाद को फ्लोरीन-- 
80 प्र. - श्र, ए७7४, + सा, 4 
क्‍ रू टए+ 9097, +प्ए + ए, 45 

सीस सलफाइड, ?8.--यह प्रकृति में गेलीना के रूप में पाया 
जाता है | सीसे के किसी लवण पर हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित 
करने पर काला लेड सलफाइड प्राप्त होता है, ओर इसी प्रकार लेड 
काबबोनेट और सोडियम सलफाइड के योग से भी । 

ए७ (४0,),+ म,8 - 708 + शत्ताए0 

70 ९०0६ + २७४७ ८ 708 --79,(70 

सीसा जब गन्धक की वाष्पों में जलता है। तब भी लेड सलफ़ाइड 
बनता है | यह काले रंग का होता है ओर पानी में अविक्षेय है। इसका 
विज्षेयता शुणनफल, [ 70४ ] [8"* |] - ४.२२८१०“१८है | 


चतुर्थ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग ओर सीसा ५८४ 


हल्के नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने पर यह लेड नाइट्रेट देता 
है जो विलेय है, और गन्धघक एथक्‌ हो जाता है। . 
ए08 + शर्0, - 79 (४0.) +श्त५8 
मि॥ 8 + तीर): ८ 2म 0+9+ 2002 |] 
पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से यह लेड सलफेट बन जाता है। 
798 + 2त्प0, -?४8५७, +9,0 + ९५) द 
लेड सलफाइड का द्ववर्णांक १११२९ है, और इतका -ऊध्वपात बहुत 
ऊँचे तापक्रम पर होता है। 
लेड लवण सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड की विद्यमानता में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर आरम्म में पीला या लाल अवत्तेप भी देते हैं । 
यह अवक्षेप 705.7000% का है । बाद को देर तक प्रवाहित करने पर 
काला अवक्षेप 275 का मिलता है। 
सांस पंचसलफाइड, ?705/--सीसे के लवण के विलयन में ० 
पर कैलसियम पंचसलफाइड का विज्ञयन छोड़ने पर इसका लाल सा अव- 
क्षुप प्राप्त होता है । 
08७ +?9 (08,000), -70% + 08 (0प,000) 
सीस सलफेट, ?050,--यह कहा जा चुका है कि लेड सलफाइड 
(गेलीना) के जारण पर लेड सलफेद बनता है। अवज्ित्त ल्ेड सलफाइड 
ओर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी बनता है। यदि सीसे के विलेय 
लंवण के विज्लयन में सलफ्यूरिक एसिड ( ओर कुछ एलकोहल मी ) छोड़ा 
जाय, तो ल्लेड सल्लफेट का सफेद अवक्षुप आवेगा। लेड सलफेट प्रसिद्ध 
अविलेय पदार्थों में से है। (१९००० भाग पानी में १ भाग )। इसका विलेयता- 
गुणनफल, | 79४ | [80.7], १७१०८ है। लेड सलफेट ,गरम 
अभोनियम ऐसीटे2 में घुल जाता है क्योंकि प्रतिक्रिया में बना लेड ऐसीवटेट 
का आयनीकरण बहुत कम होता है-- 


79 80, + :0प्त,,000फफ्न, - 70(0प,000), + (्प्त,), 80.. 
5 (0प:000), + 9एप्त+ + 80," *. 
प्रकृति में लेड सलफेट एंग्लेस|इट (७2०2०) अ्रयस्क में मिलता है। 
अमोनिया के साथ यह भास्मिक सलफेट ?90.7%80, ( अथवा 
2000.80,) देवा है। ?080,.8:200 भी पाया गया है । 


का 


७५९५० सॉमान्य रेसाय॑ने शांखॉं 


प्लम्बिक सलफेट, 0 ( 80८ )+--ल्ेड चतुःक्लोराइड की जाति 
का प्लम्बिक सलफेट संचायक सेलों में बनता पाया गया है, जैसा कि पहले 
कहा जा चुका है-- 

72080, +950,-770 (50५),. 

यह पानी के संपर्क से विभाजित हो जाता है और लेड परोक्साइड 
बनता है--- 

79% (80,), + शत्र:0 -7003 + 28,80,. 


यदि रन्ध्रमय पात्र में सीसे का एनोड लेकर ३०? के नीचे सलफ्यूरिक 
ऐसिड का विद्य त्‌ विच्छेदन किया जाय तो हरित-पीत रंग का पदार्थ मिलता 
है जो संमवतः झ्म्बिक सलफेट ही है । 

सीस क्रोमेट, ?0070,---यह कहा जा चुका है कि पौटेसियम क्रोमेट 
के शिथिल् विज्लयन में लेंड ऐसीटेट का विलयन छोड़ा जाय तो लेड क्रोमेट 
का पीला अवक्ष प मिलता है। यह ऐसीटिक ऐसिंड ओर हलके नाइट्रिक 
ऐसिड में नहीं घुलता,. पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में घुल् जाता है-- 

9७ (08, 000) +7 00, -7900, $ +१0प्र,0007. 

लेड सलफेट और अमोनियम एऐसीटेट के योग से जो विलयन मिलता 
है, उसमें भी यदि पोटेसियम क्रोपमेट का विलयन छोड़ा जाय तो ल्ेड क्रोमेट 
का पीला अ्रवक्षे प मिलेगा, क्‍योंकि लेड क्रोमेट की विज्ेयता सभी सौस 
लवणों की अपेक्षा कम है | विलेयता गुणनफल, [70४] [670,“ ” ]८ 
१८२८ १०८ 

पीले सीस क्रोमेट को हलके ज्ञार विलयन के साथ उबाला जाय तो . 
नारंगी या लाल रंग का पदार्थ मित्रता है, जो संमवतः भास्मिक लेड 
क्रोमे्ट का है। यदि पोटसियम द्विक्रेमेट के विलयन में लेड लवण का 
विलयन छोड़ें तो लेड दिक्रोमेट नहीं, बल्कि लेड क्रोमेट का ही अवक्ष प 
मिलेगा[-- 

क्‍ एू,७,0,+?% (ठप्र, 000), 

सूव40त, 0006 + ए00,+00;... 

सीस क्रोमेंट, ?200॥:0,, सान्द्र कास्टिक सोडा के विलयन में घुल कर 
पीला द्वव देता है | प्रतिक्रिया में सोडियम प्लम्बाइट बनता है-- 


एक 0७004 +4९०७0प्त ७ २०,२०७ --४४ 7०0 +-£प ७ 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९१ 


अन्य पदार्थों के साथ लेड क्रोमेट का प्रयोग पेटों में है। 

. सीस फॉसफेट, 75६ (?0,)8 और ?9 7५ 0;-ल्लेड नाइट्रेट या 
ऐसीटेट के विलयन में सोडियम फॉसफेट या पायरोफॉसफेट छोड़ने पर इन 
फॉसफेटों का सफेद अवक्ञ प आता है | इनमें दोनों में से श्रॉर्थोफॉसफेट 
70% (?0,),, उबलते फॉँसफोरिक ऐसिड में विलेय है, ओर विलयन में से 
सीस ऐसिड फॉसफेट, 77 पर, ?0, के मणिभ मिलते हैं। 

सीस बोरेट, (७० प्रतिशत ?00)--यह लेड लवण और सुहागे के 
योग से बनता है। सफेद पदार्थ है और “शोषक” (पेष्») के रूप में पेंटों 
में काम आता है। सीस पिलिकेट और सीस बोरोसिलिकेट ( जिसका 
उपयोग लेन्स बनाने में होता है ) भी ज्ञात हैं । 


जमनियम, ०९ 
[ ७७०४०७7४पा॥ ] 

मैंडलीफ ने आवंत्त संविभाग में एका-सिल्िकन नामक एक तत्त्व की 
भविष्यवाणी की थी, और उसके शुणणों का उल्लेख भी किया था। सन्‌ 
श्यू८६ में विंकलर ( शोशाटी०० ) ने चाँदी के एक नये अ्रयस्क 
आजिरोडाइट की परीक्षा की, पर सब परीक्षण के अनन्तर भी उसे ६४ 
प्रतिशत अयस्क के यौगिक तो मिले । शेष का जब सावधानी से निरीक्षण 
किया गया, ओर वायु की अनुपस्थिति में श्रयस्क को जब गरम किया, तो 
ऊध्वपातन पर एक भूरा पदार्थ मिल्ला जो पारे का सलफाइड था और इसी 
में एक नया तत्व भी मिला जिसका नाम जमेनियम रक्खा गया । 


जमेंनियम के संबन्ध में हमें बहुत ज्ञात नहीं है। इसके मुख्य अयस्क 
आजिरोडाइट, 842,05'68९, ( जिसमें यह ५-७ प्रतिशत है );और 
जमेनाइट ( जिसमें जर्मेनियम ५ प्रतिशत है, इसमें मुख्यतः ताम्र (सलफाइड 
है ओर २०% के लगभग अन्य तत्त्व भी ) हैं। 

विंकलर ने श्राजिरोडाइट को पोटेसियम नाइट्रेट और कास्टिक पोटाश 
के साथ गलाया, ओर फिर सलफ्यूरिंक ऐसिड डाला । ऐसा करने पर कुछ 
जम॑नियम ऑक्साइड प्रथक्‌ हुआ । शेष जमेंनियम हाइड्रोजन सलफाइड से 
अवकज्षित किया गया | इस सल॒फाइड को गरम करने पर जमेंनियम ऑसक्सा- 
इंड मिला। 


"९२ सांमान्य रसायन शासन 


जमेंनियम हिआक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में रक्ततप्त करने पर 
जमेंनियम धातु मिलती है। ऐल्यूमीनियम के साथ ऑक्साइड गरम करने 
पर भी धातु प्राप्त होती है --३है। + 8060५ 5 20,0,-- ७०। 
जमेंनियम भंजनशील धूसर रंग की धातु है। चाँदी के विलयन में 
जमेनियम धातु डालने पर चाँदी प्रथक्‌ हो जाती है पर निम्न धातुश्रों को 
लवणों में से यह प्रथक्‌ नहीं कर सकती --९००, -मि8, 30, 59 या छा। 
यह पारे, ऐल्यूमीनियम, मेगनीशियम, चाँदी ओर ताँबे के साथ मिश्रधातु 
बनाती है | निम्न रसखों का इस पर असर नहीं होता-पानी, ५० % 
४४०0 मन, साथ्ध (८, १:१ सलफ्यरिक ऐसिड | हलके नाइट्रिक ऐसिह के 
योग से पृष्ठ पर ऑक्साइड की पपड़ी जम जाती है । कॉस्टिक पोटाश के साथ॑ 
धातु को गलाया जा सकता है । द 
, जमेंनियम के यौगिक दो श्रेणियों के हैं--जर्मेनस ( संयोज्यता २) 
ओर जरमेंनिक ( संयोज्यता ४ ) | जमेंनिक यौगिक स्थायी हैं ओर जमेनस 
खस्थायी । 
जम निक योगिक--हाइड्रोजन के योग से जर्मेनियम धातु हाइड्राइड 
७6७०५ , देती है। मेगनीशियम जमेनाइड और हाइड्राक्लोरिक ऐसिड 
के योग से ये हाइड्राइड आसानी से बनते हैं। ७७, नीरंग गेस हैं 
( द्रवर्णाक-१६५९, क्थनांक ६०? ); दविजर्मेन,७०५रि,, द्रव है ( क्थनांक 
२६०, द्रव्णांक--१०९? ); त्रिजमेन, ७०8५र्ति,, द्रव है ( क्थनांक ११०९५ 
द्रव्शांक-- १०५६१ ) । द 
जमेनिक अऑक्साइड, ७७७०५, जमेनियम और आऑऑक्सीजन के योग से 
बनता है, अथवा ५४४ के जारण से। यह श्वेत भारी चूण है। यह अम्लों में 
कुछ कठिनता से घुलता है ( जैसे 800, ) और जमेनिक लवण देता 
है। ज्ञोरों में घुल कर जमेंनेट देता है। जरमेनियम चतुःहाइड्रौक्सा 
७७ ( 0म ), नहीं ज्ञात है । 
आॉक्साइड ओर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के योग से जर्मेनिक फ्लोराइड, 
098+%,, मिलता है। जमेनियम धातु को क्लोरीन में जलाने पर जमेनिक 
क्ल्लोराइड मिलता है। इसी प्रकार धातु और ब्रोमीन एंवं आयोडीन के 
योग से ब्रोमाइड, (४७7,, और आयोडाइड, (७०४, भी बनते हैं | जमेंनिक 
लवशु के विलयन में हाइड्रोजन सल्लफाइड' प्रवाहित करके जमनिक सलंफोाइड,.- 
“ (6593; बनता है। यह श्वेत पदार्थ है। | | 


चतुथ समूह के तत्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९३ 


जमेनियम के अनेक कार्बनिक यौगिक भी ज्ञात हैं--जैसे 9० ९४, ) 
जो ग्रिगनार्ड यौगिक 8 00; 87 और (७७ 0 के योग से बनता 
है ( द्रवर्णांक-अ८)) । 

जर्मेनिक नाइट्राइड, 9०; १५ , भी ज्ञात है। 

जर्मनस यौगिक--जरमेनिक ऑॉकक्‍्साइड, 0०0५ , को रि0प्त में 
घोल कर, फिर हाइड्रोक्नोरिक ओर हाइपोफॉसफोरस अम्लों के योग से हाइड्रस 
जमेंनियम एकौक्साइड, ७००, बनता है। यह काला पदार्थ है जो हवाइड्रो 
क्लोरिक या सलप्र्यूरिक ऐसिडों में नहीं घुलता । धूमवान नाइट्रिक ऐंसिड से 
उपचित हो जाता है। 

 जमेनस क्लोराइड, 06 0, के विलयन में ज्ञार का विलयन डालने पर 

जमेनस हाइड्रोक्ताइड का पीला अवज्ञप आता है। यह क्ञार के आधिक्य 
में विलेय है। हाइड्रोक्ताइड गरम करने पर लाल हो जाता है । निम्न 
परिवर्चन होता है । द 


(् । () 
(७6 ८ स्स्टे प- बह 
ः 5 0प्न जता 
यह जर्मेनस ऐसिड, 76०00पत, फॉर्मिक ऐसिड के समान है। 


क्लोरोफाम के उदविच्छेदन से फॉमिक ऐसिड मिलता है, उसी प्रकार 
जमनियम क्लोरोफाम के उदविच्छेदन से जमंनस ऐसिड--- 


"670, + 2,0 ८ [.0०७०0.0पछ + 880 


जम॑निक सलफाइड (४७७, , को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर 
जमनस सलफाइड,(७०४, मिलता है। इसी .प्रकार जमंनस क्लोराइड' के 
विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर इस सलफाइड का काला 
लाल चूण मिलता है। यह सलफाइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड' में आसानी से 
घुल जाता है। 

. जमेनियम धातु ओर जमेनिक क्लोराइड, ७०९,, के मिश्रण को गरम 
करने पर जमनस क्लोराइड, ७०८),, बनता है| यह .पीला पदाथे है। 
5 (0&# के हाइड्रोजन द्वारा अपचयन से जमेनस प्लोराइड (967, 
मिलता है | इसके सफेद जल्लआही मणिभ होते हैं। 
र० शा० ७५ 


जणए... सामान्य रसायन शाख्र 


टाइटेनियम, एप 
[ ॥ॉकछ्ाप्पा ] 

सन्‌ १७८६ में ग्रीगर ( 076207 ) ने।इलमेनाइट (7]7007708 ) अयस्क 
से एक नयी धाठु प्राम की । १७६७ में क्लेप्रॉय ( 4७]0700॥ ) ने. इसका 
नाम टाइटेनियम रक्‍्खा | टाइटेनियम के अयस्क कम ही पाये जाते हैं, पर 
भूमंडल की मिट्टी में यह ०.६३ ग्रतिशत तक सवंत्र पाया जाता है । रूट्ाइल, 
( एप ) अयस्क में यह दि्लॉक्साइड, ।70 , के रूप में है। अन्य 
अयस्क इलमेनाइट, 7७०7५०0,, टाइटेनाइट (४77०), 090.770,, 

0, आदि हैं। लगभग सभी टाइटेनियम इलमेनाइट से ही निकाला जाता 
है। ट्रावनकोर की काली बालू में इलमेनाइट काफी है । यहाँ से अधिकांश यह 
बाहर भेजा जाता है । इससे टाइटेनियम द्विआक्साइड तैयार किया जाता है 
जिसका व्यवहार पेटों में होता है। सन्‌ १६३७ में भारतवर्ष में लगभग 
गैने दो लाख. उन इलमेनाइट का व्यापार हुआ। 

इ लमेनाइट या रूटाइल अयस्क की ज्ञारों के साथ या पोटेसियम हाइ- 
ड्रोजन सलफेट के साथ गलाते हैं, फिर अम्ल के प्रयोग से टाइटेनिक ऐसिड 
या 770 अवक्षिप्त कर लेते हैं।टाइटेनियम ऑक्साइड से धातु प्राप्त 
करना, बड़ा कठिन है क्योंकि इसका द्रवरणांक बहुत ऊँचा है। इसे काबन 
के साथ गरम करके धातु मिल्रती है। तप्त टाइठेनियम चतुःक्लोराइड पर 


# ७ _ #“ ५. 


हाइड्रोजन के प्रवाह से भी धातु मिलती|है। इन सब विधियों से चूर्ण रूप में 
ही टाइटेनियम मिलता है, यह श्याम-धूसर रंग का है। यह चुम्बकीय भी 


है, यह दवा में स्थायी है, पर ६१०" पर ऑक्सीजन में जलने लगता है... 
और 7१0 बनता है। ८००१ पर नाइट्रोजन| में जल कर नाइड्राइड पपोर 
देता है । ७०० के ऊपर यह भाप को भी विभाजित कर देता है। क्लोरीन. 
में ३१५०१ पर जल कर क्लोराइड देता है, और कुछ कम तापक्रम पर ब्रोमीन 
और आयोडीन से भी संयुक्त हो जाता है | यह लगभग सभी प्रसिद्ध घांतुश्रों 
के साथ मिश्रधातु देंतां है।.... द रा 

:- टाइटेनियम के यौगिक चार श्रेणियों के हैं, जिनमें इसकी संयोज्यता: 
३; ३ और ४ है-- १ आओ द 


चतुथ समूह के तत्त्व (२)--सिलिकन, वंग और सीसा ५९५ 











श्रक्साइड ली अक मुख्य लवण नाम विशेषता 


गुप0 | (0प्))) पी, गप8, | ह्विक्लोराइड, | शीघ्र उपचित 
प780: | एक-सलफाइड | होते हैं। 
इत्यादि | महत्वहीनहें। 





नी जक 5 हम के लहर शक कक अजब 3 राम वपिल 





77(/ , 47 5 ,| टाइटेनस क्लो-। शीघ्र उपचित 
गए (80. | राइड, सेसक्षि- होते हैं, और 
सलफाइड , उदविच्छेदित 

आदि भी। 


7,099 | 79.0, 
(तर ())% 





७>+-2०3०+०७०+ -“--.-+«०««++++०-०- 


| 
0, प(0प्त), | एप, पप8 | दाइशेनक क्लों कछ. लवण 
राइड, दवि- संकीण योगिक 





सलफाइड + बनाते हैं 





। 
के ७ ॥70 


। टाइटेनेट स्थायी योगिक 

ए०१०, क्‍ हैं, संकीर्स 
| | । ठाइटेनेट देते 
हें 








टाइटेनियम हाइड्राइड, 'पप्त,--हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के बिद्य॒त्‌' 
विच्छेदन द्वारा मिलता है, यदि कैथोड टाइटेनियम का हो । यह नीरंग मैस है । 
टाइटेनियम एकोौक्साइड, 770 -- यह द्विआ्लॉक्साइड को कार्बन -या. 
जस्ता या मेगनीशियम के साथ अपचयन करने पर बनता है --277()3 +- 
08 5८ /877१0॥ +750 क्‍ 
टाइटेनियम सेसक्विऑक्साइड, ५५ 0 --यह द्विश्लॉक्साइड, 
470५ , को हाइड्रोजन से अपचित करने पर बनता है | इसके लाल मंणिभ 
आकृति में हेमेटाइट, +'७३ (03. , से मिलते जुलते हैं। « हे 
टाइटनियम द्विऑऑकक्‍्साइड, 7५0 -- यह इलमेनाइट को क्लोरीन और 
हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के प्रवाह में तपाने पर मिलता है+- 


ध९६.... सामान्य रसायन शास्त्र 

47७ 7४१0 +470+ 0, ८ 2४7७०॥ +2770: +2फ्त 0. 
इसका घनत्व ३८६९ से ४२४ तक बदलता रहता है। 

ऑर्थोटाइटेनिक ऐसिड, 70 (0म्न ) -थब्ठेनेट को हाइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड में घोल कर, फिर विलयन में ज्ञार डालने पर यह मिलता है । 
गरम करने पर दहकता है ओर 770 देता है। 

मेटाटाइटेनिक ऐसिड, 770 (0प ) --आ्रार्थों-ऐसिड को गरम 
करने पर बनता है। नाइट्रिक ऐसिड और टाइटेनियम धातु के योग से भी 
मिलता है। गरम करने पर बिना दहके ही 470 देता है। 

पलोराइड--टाइटेनियम धातु फ्लोरीन के योग से 7४ और 777 देती 
है। 77५ 77४५ के हाइड्रोजन द्वारा अपचित होने पर भी ॥7#' बनता है। 
५9, टाइटेनियम और शुष्क हाइड्रोजन फ्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता 
है, अथवा ॥70] --4ति7->777, -- 0) प्रतिक्रिया द्वारा भी । 

क्लोराइड--0,, पएए!, और 770), ज्ञात हैं | क्‍लोरीन या क्लोरो- 
फॉर्म टाइटेनियम पर प्रवाहित करने से ॥५(॥, बनता है। यह नीरंग द्रव 
है ( द्रव्णांक-२३", क्थनांक १३६" )। इसके अपचयन से ( हाइड्रोजन 
द्वारा ) ठाइटंनस कलोराइड, 77(!, बनता है, इसके बजनी मणिभ 770] 
320 होते हैं जो पानी में घुल कर लाल बजनी रंग देते हैं। इसे गरम करने 
पर हिकक्‍्लोराइड, 770],, बनता है जो काला चूर्ण है । 
.. सलफाइड, 775, 7",5, और “75, ज्ञात है। द्िश्राक्साइड, 7५0, 
ओर काबन द्िसलफाइड के योग से "8, बनता है।यह ऐसिडों में 
कठिनता से घुलता है, पर कास्टिक पोटाश के साथ उबालने पर टाइटेनेट 
देत' है । इस दिसलफाइड को हाइड्रोजन में थोड़ा गरम करने पर 
॥! 85 बनता है। इन दोनों सलफाइडों को हाइड्रोजन में गरम करने पर 
एकसलफाइंड, [75, मिलता हे जो स्थायी पदार्थ है । 

 टाइटनस सलफंद, ॥74 ( 80% )४ --7702 को सलफ्यूरिकः 

ऐसिड की विद्यमानृता में विद्यत्‌ द्वारा अपचयन करने पर यह मिलता है। 
यह ज्ञार सलफेटों के साथ फिय्करियाँ देता है। जैसे 870 (80 ) 
5) 804 . 2449.0 


चतुथ समूह के तत्त्त ()--सिलकर वंग और सीसा._ ५९७ 
ज़रकोनियम, “7 


[ 277००शांप |] 

सन्‌ १७८६ में क्लेयाँय ( रि!क07000 ) ने लंका से प्राप्त जरकोन 
नामक अयस्क की परीक्षा करते समय ऐसे श्रॉक्साइड का पता लगाया जो 
ऐल्यूमिना से मिलता जुलता था। इस ओं।क्साइड के नये तत्त्व का नाम ही 
ज़रकोनियम पड़ा | बज्ञीलियस ने सन्‌ १८२४ में पोटेंसियम फ्लोज़रकोनेट को 
पोटेसियम घाठु के साथ गला कर ज़रकोनियम धातु तैयार की | बर्ज़ीलियस 
इसकी संयोज्यता रे समझता था पर सन्‌ १८५७ में डेविल ( 7)6एा॥।8 ) 
और ट्रस्ट ( स्‍70०8४॥ ) ने सिद्ध किया कि इसकी संयोज्यता ४ है। 

पृथ्वी की मिद्ठी में ०“०२८% ज़रकोनियम है । इसका मुख्य अयस्क 
जरकोन, 2790 ( ज्ञककोन ऑर्थोसिलिकेट ) है। इस अयस्क को पोरे- 
सियम ऐसिड फ्लोराइड, रत, के साथ गला कर हि, 2077 ( पोटेसियम 
ज़रकोनेट ) बनाते हैं, आ र इस प्रकार अयस्क से ज़्रकोनियम प्रथक्‌ करते 
हैं। जैसा ऊपर कहा जा चुका है, पोटेसियम धातु के साथ इस फ्लोर- 
ज़रकोनेट को गला कर ज़् कोनियम धातु बनती है-- 


है 9 के की ७ 358,7', + ४7. 


ज़रकोनियम चतुःआयोडाइड, 27७]« को भरम करके ऐसी ज़्रकोनियम 
धातु बनती है जिमके तार खींचे जा सकते हैं। शुद्ध ज़्रकोनियम का 
द्रवर्शांक १८५७९, घनत्व ६५२, कठोरता ६७ और परमाणु-आयतन 
१३६७ है ।॥ कमरे के तापक्रम पर हवा और पानी का इस पर प्रभाव नहीं 
पड़ता | पर गरम करने पर धातु बड़ी सक्रिय हो जाती है| इसका तार 
अऑससीजन में तेज़ौं से जलता है। अमोनिया के साथ गरम किये जाने पर 
ज़रकोनियम नाइट्राइड देता है जो ब्रिजली का अच्छा चालक है।. 
१०००” के नीचे यह धातु हाइड्रोजन के साथ हाइड्राइड, 2773 , देती 
है। गरम ज़रकोनियम के साथ क्लोरीन और ब्रोमीन संयुक्त होकर 270] 
ओर 2737, देती हैं ॥आयोडीन का शुद्ध धातु पर असर नहीं होता, पर 
अशुद्ध घाठु आयोडाइड देती है। ज्ञरकोनियम ताँबा, निकेल, ऐल्यूमीनियम 
आदि के साथ मिश्रधातुर्ये भी बनाता है। 

यौगिक--यौगिकों में ज़रकोनियम की संयोज्यता ४ है, पर अपवाद 
८, , 20 0 , 2५ 05: और 270 में है। ज़रकोनेट भी प्रसिद्ध 


५९८ सामान्य रसायन शास्र 


हैं | ज़रकोनियम लवण जैसे 270 पानी में उदविच्छेदित होकर जरकोनिल 
( 270 )* लवण देते हैं । 

जरको नियम हाइड्राइड, 27, --यह सोडियम या कैलसियम के 
हाइड्राइडों से अधिक मिलता जुलता है, न कि काबन या सिलिकन के हाइ- 
ड्राइडों से | यद्ट ठोस पदार्थ है | 

ज़रकानियम आऑक्साइड, 770 ज़रकोनियम नाइट्रेट, का्बोनेट या 
हाइड्रौक्साइड को गरम करने से मिलता है | यह अविज्लेय चूणं है। ताज़ा 
होने पर सभी ऐसिडों में घुलता है। पर ऊँचे तापक्रम पर गरम किये जाने पर 
केवल सान्द्रसलफ्यूरिक ऐसिड ओर सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड में घुलता है। 

ज़रकोनियम नाइट्रेट में ग्रमोनिया छोड़ने पर ज़रकोनियम हाइड्रोक्साइड 
27 ( 0मप्न) या 270 ( 0प्त) का श्वेत अवक्ष प आता है । 

ज़रकों नियम नाइटाइड, 27 ५ --यह नाइट्रोजन ओर ज्ञरकोनियम 
अथवा अमोनिया और ज़रकोनियम के संयोग से बनता है। पोटाश के 
साथ गलाने पर अ्रमोनिया देता है । द 

जरकोंनियम नाइटट, 27" ( ९03 ) . श्र 0--ज़्रकोनियम 
हाइड्रोक्साइड को नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर फासफोरस पंचौक्साइड पर 
सुखाने से मिलता है। यह मणिमीय स्थायी पदार्थ है। हलके विलयनों में 
इसका उदविच्छेदन हो जाता है। 

- जरकोनियम फ्लोराइड, £7'-- ज़्रकोनियम ऑऑक्साइड, £70,, 
की अमोनियम फ्लोराइड के साथ गरम करने पर बनता है। जरकोनियम 
क्लोराइड और हाइड्रोजन फ्लोराइड के योग से भी बनता है। अधिकतर 
यह द्विगुण फ्लोराइड के रूप में, जेसे 27(09५. 27 2त,0 पाया जाता 
है। इसके विलयन में पोटेसियम फ्लोराइड काफी छोड़ने पर फ्लोज़रकोनेट 
फ़८277५, का मणिभीय अवक्षेप आता है। * 


जरको नियम क्लोराइड, 27] --जुरकोनियम ऑक्साइड को ८००१ 
तक क्लोरीन और कान चतुःक्लोराइड के प्रवाह में गरम करने पर यह 
मिलता है | ज॒रकोनियम कार्बाइड और क्लोरीन के योग से भी ३००१ पर 
मिलता है| यह धूमवान पदार्थ है। पानी के योग से जुरकोनियम 
आऑक्सिक्लोराइड, 2700, देता है। यह मणिभीय श्वेत स्थायी पदार्थ है । 

जरकोनियम आयोडाइड, 274 --जरकोनियम ध तु को आयोडोन 


चतुर्थ समूह के तत्त्त (२) -सिलिकन, वंग और सीसा. ५९९ 
के साथ शून्य नली में ४० ०१०५००"? पर गरम करने पर मिल्तां है तन्य 
ज़रकोनियम धातु बनाने में काम आता है। 

जरको नियम काबोइड, /7(0--ऊँचे तापक्रम पर ज़रकोनियम और 
काबन के योग से बनता है। यह धूसर रंग का अति कठोर मणिभीय 
पदाथ है| पानी का इस पर प्रभाव नहीं पढ़ता । 

भास्मिक ज़रकोंनियम कार्बोनेट, 2700..200५ .88५ 0---यह 
ज़रकोनियम लवण के विलयन में सोडियम कार्बोनेट छोड़ने पर बनता है । 
साभान्य ज़रकोनियम कार्बोनेट नहीं बनाया गया है । का 

जरकोनियम सलफाइड, £7582 --रक्ततप्त ज़रकोनिया पर काबंन 
दिसलफ़ाइड के प्रभाव से बनता है। इसके धूसर रंग के मणिभ होते हैं । 

जरकोनियम सलफेट, 47 ( 50,),/--ज्ञरकोनिया को सान्द्र सलफ्यू- 
रिक ऐसिड के आधिक्य के साथ गरम करने पर यह मिलता है। यह कई 
हाइड्रेट पानी के योग से देता है । 


हेफनियम, 77 
| स्ररांपए ] 

आवर्त्त संविभाग के ७२ वें तत्त्व का स्थान वहुत दिनों से खाली था । 
१६०७ में उर्बा ( 070७7 ) ने यिटरबियम नाइट्रेट के आंशिक मणिभी- 
करण के अनन्तर दुष्प्राप्य पाथिव वंश के एक तत्त्व ,का पता लगाया 
जिसका नाम लुटेशियम रबखा । इसी प्रयास में उसने ७२ वे तत्त्व का नाम 
सेल्टियम रक्खा । पर बाद को बोर ( 30]7 ) के सिद्धान्त के आधार पर 
स्पष्ट हो गया कि ७२ वां तत्त्व दुष्प्राप्य पाथिवों के वंश का नहीं है। यह 
चौथे समूह का तत्त्व है | कॉस्टर ((/0४/67) और हेवेसी ( सि०००४ए )ने 
जरकोनियम अयस्क का एक्स रश्मियों से परीक्षण किया और उनमें उसें 
जिस तत्त्व का पता चला उसका नाम हेफनियम रखा गया। 


प्रत्येक ज़रकोनियम अयस्क में कुछ न कुछ हैफ़नियम विद्यमान है। 


जरकोन अयस्क इसके मुख्य खोत हैं। सिस्टोलाइट अयस्क में ५५% 
9703 है। ज़्रकोनियम ओर हैफनियम मिलते जुलते तत्त्व हैं, अतः जिन 


विधियों से ज़रकोनियम प्राप्त किया जाता है, उन्हीं से हैफनियम भी | दोनों को 


आंशिक अवक्तेपंण द्वारा प्थक्‌ करते हैं । उदाधरणतः, दोनों के मिश्रित 
नाइट्रेटों को फॉसफेटों में परिणत करते हैं। हेफनियम फॉसफेट ज़रकोनियम 


है. 
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फाँसफेट से कुछ कम विल्ेय है।इस तरह दोनों प्रथक्‌ होते हैं। दोनों 
के कलोराइड, (१004 या 2000,. 7८), आंशिक खवबण पर भी प्रथक्‌ हो 
जाते हैं । 


प,त्ताए या 7700 को सोडियम धातु के साथ गरम [करने पर 
हैफनियम धातु मिलती है। ४0, को कैलसियम या मेगनीशियम के साथ 
गरम करके भी यह धातु तैयार की जाती है | इसका द्रवर्शांक २५००", 
घनत्व १३:३१, परमाणुभार १७८६, ओर परमाणु आयतन १३"४२ है। 
हैफनियम चमकदार धातु है, और धातु के सभी गुण इसमें हैं। यह ज़्ञरको- 
नियम से अधिक भास्मिक है, पर थोरियम से कम | 


यौगिक--इसके यौगिक ज़्रकोनियम के यौगिकों से मिलते जुल्लते हैं। 
सभी यौगिकों में इसकी संयोज्यता ४ है | हैफनियम नाइट्रेड या हाइड्रौक्साइड 
को गरम करके हैफनियम ऑक्साइड, 77/0५, बनता है। हैफनियम लवण 
के विलयन में अमोनिया या कास्टिक सोडा का विलयन डालने पर हैफ- 
नियम हाइड्रोक्साइड, तर (08), का अवक्ञेप आता है। यह श्लिष 
(लुआबदार) है । हेफनियम ऑक्साइड को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलने 
पर हैफनियम सल्फेट, 7 (50), बनता है। यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड के विलयन में हेफनियम अक्साइड, 70,, घोला जाय तो हैफ- 
नियम फ्लोराइड, मी प्रा07,. 28,0, बनता है। इसके विलयन में 
पोटेसियम या अमोनियम फ्लोराइड डालने पर द्विगुण फ्लोराइड, रा, 
ओर ('प,) ली बनते हैं। यह फ्लोराइड ज्रक्रोनियम के लवयणों से 
मिलते जुलते हैं । 


हैफनियम ऑक्साइड ओर काबं॑न के मिश्रण पर क्लोरीन या सलफर 
एक-क्ल्ोराइड प्रवाहित करने पर दैफनियम क्ल़ोराइड, 740।| , बनता है। 
इसका पानी के संपक से उदविच्छेदन होने पर ऑनक्सिक्लोराइड, ज00॥ 
8प्न,0, बनता है । इसी प्रकार हैफनियम ऑक्साइड, कार्बन और ब्रोमीन 
के योग से हेफनियम ब्रोमाइड, 9374, बनता है। यह सफेद पदार्थ है। 
वेद्य तू भटद्टी में हैफनियम ऑक्साइड और काबन को गरम करने पर हैफ॑ 
नियम काबोइड, म(, बनता है। हेफनियम लवण के अम्लीय जिलयन 
में फाँ:फोरिक ऐसिड डालने पर हैफनियम फॉसफेट, 9 (स?0), था 
ध0, (?,0,). 28५ 0, का श्रवक्षेप आता है। 


चतुथ समूह के तर्व (२)-सिलिकन, वंग और सीसा ६०१ 
थोरियम, ॥)॥ क्‍ 
. सन्‌ १८१७ में बर्जीलियस ने गेडोलिनाइट अयस्क में एक पार्थिव 
पदार्थ की कल्पना की जिसका नाम उसने थोरिया रक्खा। सन्‌ १८५१ में 
बर्गमेन ( 367277877 ) ने एक नये तत्त्व का नाम डोनेरियम रक्खा, और 
सन्‌ १८६२ में बार ( 3&77 ) ने एक तत्व का नाम वेसियम रक्‍्खा | ये 
दोनों वत्त्व वही हैं जिन्हें हम थोरियम कहते हैं । 
थोरियम का सुख्य अयस्क थाराइट ($900॥08), ४050,, है, इसमें 
६० ०४१७, है। थोरियम ट्रावनकोर के मोनेजञाइट (०४88४0०), बालू 
में भी पाया जाता है। एक और अयस्क थोरियेनाइट (#07797765७), है 
जिसमें ८०% थोरिया है। इन अयस्कों को हाइड्रोक्‍्लोरिक या सलफ्यूरिक 
ऐड में घोलते हैं, और हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा अन्य घातुये प्रथक अवज्षित्त 
कर देते हैं। और फिर कार्बोनेठ, सलफेट या ऑक्सज्लेलेट विधियों से दुष्प्राष्य 
पार्थिव अल्लग करते हैं। विलयन में सोडियम फ़्लोसिल्लिकेट डाल कर थोरियम 
फ्लोसिलिकेट प्रथक्‌ किया जा सकता है। थोरियम कार्बोनेट दुष्प्राप्य पार्थिव 
तत्वों के कार्बोनेट की अपेकह्या अधिक विलेय है। थोरियम ऑक्सज़ेंलेट 
अमोनियम ऑक्‍्ज़ेलेट के साथ द्विगुय लवण बनाता है जो विलेय है, पर 
पार्थिवों के ये लवण अविलेय हैं, इस प्रकार के अन्तर के आधार पर थोरियम 
लवण दुष्प्राप्य पाथिवों के लवणों से प्थक्‌ किये जा सकते हैं । 


निर्जल थोरियम क्लोराइ्ड को बन्द नली में सोडियम के साथ गरम 
करने पर थोरियम धातु मिलती है। अन्य विधियों से शुद्ध धातु तैयार 
करना कठिन हो जाता है| ताजी शुद्ध थोरियम धाठु सफेद होती है, पर इवा 
में यह धूसर रंग की हो जाती है। थोरियम चूर्ण का घनत्व ११ है। इसका 
द्रवरणांक संभवतः १४५०” हे।आपेक्षिक ताप ००२७८ है। यह मृदु 
घाठ है।..... | 
हवा में गरम करने पर थोरियम जल उठता है | यह क्लोरीन, ब्रोमीन, 
आअयोडीन ओर गन्धक में ४५०? के निकट जलता है। ६५४००" के निकट 
यह नाइट्रोजन या हाइड्रोजन से संयुक्त होता है। सार हाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड में थोरियम धातु आसानी से घुल जाती है। पर हलके अम्तों में 
यह बहुत धीरे घुलती है, क्ञारों का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता । यह ऐल्यू- 
मीनियम, ताँबा, निकेल आदि धातुओ्रों के साथ मिश्रधातु बनाती है। 
२० शा० ७६ 


६०२ . सामान्य रसायन शाख्र 


यौगिकों में थोरियम ज़रकोनियम के समान ४ संयोज्यता का है। बेरि- 
यम थोरेट, 3क्षी05, यौगिक में यह अम्लीय है, पर अन्य योगिकों में 
भस्मीय | इसके लवण उदविच्छेदित होकर अम्लीय विलयन देते हैं। 
थोरियम के दो ऑक्‍क्साइड हैं, /702 और +790:। इनमें 
द्विआऑक्साइड ही मुख्य है। यह थोरियम नाइट्रेंट, कार्बोनेट या हाइड्रौक्साइड 
को गरम करने पर बनता है। यह श्वेत चूर्ण है। थोरियम लवण के विलयन 
में अमोनिया और हाइड्रोजन परौक्साइड डालने पर थोरियम परौक्साइड 
]॥५ 0,, बनता है। यह अस्थायी है और श्रॉक्सीजन देकर त्रिऑॉक्साइड, 
]0,, देता है जो स्थायी ऑक्साइड है। थोरियम लवण के बिलयन॑ 
अमोनिया छोड़ने पर थोरियम हाइड्रौक्साइड, 77 (0.9), का श्लिष 
या लुआबदार अवज्ञेप आता है। 
थम और नाइट्रोजन के योग से थोरियम नाइटाइड, ॥॥870 , 
बनता है। यह थोरियम कार्बाइड और अमोनिया को साथ साथ गरम करने 
पर भी बनता है। यह श्याम-रक्त चूर्ण है, ओर गरम पानी के योग से 
अमोनिया और थोरिया देता है । 
थोरियम आॉक्साइड या कार्बोनेट को हलके नाइट्रिक ऐसिड में घोलने 
पर थोरियम नाइटे ट के मशिभ, 7 (४0५)4 . 29५ 0, मिक्षते हैं । 
यह प्रिरिडिन, क्विनोलिन आदि यौगिकों के साथ संयुक्त यौगिक बनाता है। 
थोरियम लव॒णों के विज्ययन में सोडियम या पौटेसियम फॉसफेट का 
विलयन डालने पर कई प्रकार के थोरियम फॉसफेट, जैसे 40६ ( ?0 ), 
472 0, %.78 0:.27५ 0, आदि बनते हैं| ि 


३५०१ पर थोरियम क्लोराइड या ब्रोमाइड के ऊपर हाइड्रोजन फ़्लोराइड 
वाष्पे प्रवाहित करने पर निर्जल -थोरियम फ्लोराइड, 77, बनता है जो 
श्वेत चूर्ण है। यह हाइड्रोजन फ्लोराइड के आधिक्य में विलेय नहीं हैं। 
यह पोटेसियम फ्लोराइड के साथ द्विगुण लवण जैसे 8५ 7%४7५.4932 0, 
बनाता है। 


थोरियम ऑक्साइड को क्लोरीन या गन्धक एक-क्लोराइड के प्रवाह 
में गरम करने पर थोरियम क्लोराइड, 7000 , बनता है। थोरियम 
कार्बाइड और थोरियम के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह में गरम करने पर 
भी बनता है। क्‍्लोराइड के नीरंव मणिभम ७२०? पर ऊबध्वपतित होते हैं। 
इसके कई हाइड्रेट जैसे ॥70] , 8 0, बा 7फए, . 28, 0 पाये 


चतुर्थ समूह के तत्त्व (२)---सिलिकन, बंग और सीसा ६७३ 
गये हैं। निर्जेल क्लोराइड अमोनिया के साथ योगजात यौगिक भी 
बनाता है । 

थोरिया और कार्बन को बिजली की भट्दी में गरम करने पर थोरियस 
कार्बाइड, 7009 , बनता है। थोरियम कार्बोनेट सोडियम कार्बोनेट के 
साथ दविगुण कार्बोनेटड, 3098 ०05. ४४ (७05) - 72832 0, बनाता 
हे। द 


थोरियम कक्‍लोराड और सोडियम क्लोराइड के गरम मिश्रण पर हाइ- 


ड्रोजन सलफाइड का योग करने पर थोरियम सलफोइड, 498 , बनता 
है । इसके मणिभ भूरे होते हैं। थोरियम के ऐसिड सलफेट, ।7 ( 5004 )2. 
५ 80, और मास्मिक सलफेट, 7002 . 503, पाये गये हैं, और 
थोरियम सलफेट, 4 ( 504 )9 , भी पाया गया है। 


अश्न 

१. सिलिकन यौगिकों का विवरण दो । सिलिका से ये योगिक कैसे बना- 
आगे ! सिलिकन के कुछ योगिकों की काबन यौगिकों से तुलना करो । 
ु ( आगरा, १६४४ ) 

२. बोरन ओर सिल्नचिकन को समानतायें ओर भिन्नतायें बताओ | 

( नागपुर, १६४२ ) 

“३. बोरन और सिलिकन तत्वावस्था में कैसे प्राप्त करोगे ! इनके भोतिक 
और रासायनिक गुण बताओ |! ( नागपुर, १६४५ ) 

४. काबन के गुणों की सिलिकन के गुर्णों से तुलना करो। सिलिसिक 
ऐसिड, कार्बोरंडम, सिलिकन चतुःक्लोराइड, और हाइड्डोफ्लो- 
सिलिसिक ऐसिड कैसे बनाओगे ! ( पंजाब, १६४३ ) 

५. वंग (टिन ) प्राप्त करने का सुख्य अयस्क क्‍या है ! इससे वंग कैसे 
निकालते हैं ! वंग पर (क) 80, (ख) सार0,, (ग) 8,50, 
ओर (घ) पानी का क्‍या प्रभाव पड़ता है! (पजाब १६२२ ) 

६. स्टेनस क्लोराइड कैसे बनाओगे ! इससे होने वाली अपचयन प्रति- 
क्रियाओं का उल्लेख करो । 


६०७ सामान्य रसायन शास्त्र | 
७. अयस्क से बंग धातु कैसे बनाते हैं! स्टैनिक और स्टेनस हाइड्रौ- 
क्साइड एवं क्‍्लोराइड केसे बनाओगे ! ( दिल्‍ली, १६३२ ) 
८. सीसा का धातुकर्म लिखों। साधारण सीसे में अपद्रव्य ( ॥79प्रणए ) 
क्या होते हैं ! इन्हें कैसे दूर करोगे! सीसे की संचायक बैगरी में कौन 
सी रासायनिक प्रतिक्रियाये होती हैं ! ( पंजाब, १९४४ ) 
६. सफेदा ( व्हाइट लेड ) केसे तैयार करोगे ! लेड ऐसीटेट केसे व्यापारी 
मात्रा में तैयार करते हैं ! क्‍ 
१०, सीसे और केलसियम के हाइड्राइड केसे बनाते हैं! इनकी आपंनिक, 
एंटीमनी, नाइट्रोजन आदि अधाठुओरों के हाइड्राइडों से तुलना करो । 
( नागपुर, १६४४ ) 


अध्याय १६ 


पंचम समूह के तत्त (१)--नाइटोजन 


आवत्त संविभाग के पंचम समूह में मुख्यतः ८ तत्त्व हैं, जिनमें से 
३ तत्व वेनेडियम, नायोबियम (कोलम्बियम) और टेण्टेलम तो उपसमूह-क 
के हैं, ३ तत्व आसेनिक, एएटीमनी और बिसमथ उपसमूह-ख के हैं, प्रथम 
दो तत्त्व नाइट्रोजन और फेसफोरस हैं। शाखा का आरम्म फॉसफोरस से 


होता है-- 


ए-__छ9 है _ क-डपसमूह 
नम. मल.) 5 2 कक कल 8 ख-उपसमूह 





वैनेडियम, नायोबियम और टेण्टेलस का विस्तृत विवरण इस पुस्तक 
में नहीं दिया जायया | ये तत्त्व कम पाये जाते हैं, ओर इनका उपयोग भी 
कम है | ख-उपसमूह के तीनीं तत्व आसंँनिक, एए्टीमनी और बिसमय 
हमारे परिचित तत्त्व हैं | क्‍ | द 

इस पंचम समूह का पहला तत्व नाइट्रोजन साधारण तापक्रम पर गैस 
है। चोथे समूह के काबन के श्रनन्तर पाँचवे, छुठे और सातवें समूह के 
तीनों तत्व नाइट्रोजन, ऑक्सीजन और फ्लोरीन गैस हैं | यह आश्चर्य की. 
बात है कि वायुमंडल में नाइट्रोजनन और आऑक्सीजन साथ-साथ हैं, ओर 
ग्रावत्त -संविभाग में ये दोनों मी पास पास पाँचवें ओर छुठे समूह में हैं। फाँस- 
फोरस नरम ठोस पदार्थ है, ओर बहुत शीघ्र वाष्पीभूत हो सकता है। इसकी 
स्थिति पाँचवें समूह में ठीक वैसी ही है जैसी छुठे समूह में गन्धक की । 
आसरसेनिक भी अधातु है, पर एण्टीमनी में उपधातुता आरंभ होती है, ओर. 
बिसमथ को हम धातु मान सकते हैं। उपसमूह-क के तत्त्व वैनेडियम, 
टेण्टेलम आदि में भी अधातुता स्पष्ट है, फिर भी कुछ योगिक इनकी 
धातुता की ओर भी संकेत करते हैं।.. क्‍ 5 


तत्वों के भौतिक गण--निम्न सारणी में हम “इस समूह के तत्तों के 
भीतिक गुण देते हँ-- 


६०६ साम्रान्य रसायन शास्ष 




















परमाणु ४ ..._| परमाणु मा ग्रापेज्षिक 
सो तत्व संकेत पे घनत्व द्र्वशां जे का 
७ | नाइट्रोजन | ऐ (१४००८ |०००१२५, | “२१० १६५८९ “ 
०२७(&ोस) 
१७ | फॉसफोरस | # |३१९०२७ डे ४४* १ 0000, ०' २०२ 
२.२ (लाल) | 
३३ | आसंनिक | ७8 | ७४६१ ५"७२(काला) ८१४५ ६६१४९ ०'०८रे 
२*०(पीला) ऊध्वंपातन 
५१  एण्टीमनी | 89 (१२९१७७७ | ६६८४ | ६३००| १४४०"९|०"०५०८ 
हे बिसमथ | 9 |२०६*००| ६७८ २७१ १४२०-|०"०३०४ 
न मी हि १५४६० ” 
२३ | वैनेडियम | ४ | ५१०० ५५. १६२०९ “-- | ०११५ 
४१ | नायोबियम | ७ की दा | १६४०९ ३३००९ -- 
(कोलम्बियम) (9) 8-0७ 


७३ | टैण्टेलम | 79 | १८०६ १६६ | २६६६९| ४३००१ ०:०३३२३ 
इस सारणी को देखने से स्पष्ट हो जायगा कि नाइट्रोजन, और- फॉँस- 
फोरस, एवं आसेनिक में अधातुता है। इनके घनत्व कम हैं, ओर अआपेक्षिक 
ताप भी अधिक है, पर एए्टीमनी और बिसमथ में धातु के लक्षण स्पष्ट हैं।. 
इनके आपेक्षिक ताप कम हैं | इस सारणी की दूसरी उल्लेखनीय बात यह है. 
कि द्रव्णांक और क्वथनांक आर्सेनिक तक तो बढ़ते हैं, पर फिर क्रमशः कर्म 
हो जाते हैं। बिसमथ एण्टीमनी की अपेज्ञा कम तापक्रम पर ही गल्नता है | 
” क-उपसमूह में परमाणुभार ज्यों ज्यों बढ़ता है, द्रवणांक और क्वथ- 
नांक भी क्रमशः बढ़ते जाते हैं, पर आपेक्तिक दाप कम होता जाता है| 
रासायनिक गुण--पाँचवे समूह के इन तत्त्वों कीं क्रियाशीलता निम्न 
बातों से स्पष्ट हो जायगी-- | 
( १ ) नाइट्रोजन निष्किय गैस है, और शीघ्र ही अन्य तत्त्वों से योग . 
में नहीं आता है | यह मुक्त अवस्था में पाया. जाता है। पर फॉसफोरस मुक्त 
ग्रवस्था में नहीं मिल्न सकता | यह इतना क्रियाशील है, कि इसे पानी में रखना 
पड़ता है। नाइट्रीजन तो ऑक्सीजन के साथ हवा में अनन्त काल तक बिना 
” संयुक्त हुये रह जाता है, पर फाँसफोरस हवा में जल उठता है। आपेनिक, 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६०७ 


एंटीमनी और बिसमथ फाँसफोरस के समान क्रियाशील नहीं है,फिर भी ये अन्य 
तच्चों के साथ संयुक्त हो सकते हैं। प्रकृति में मुक्तावस्था में नहीं मित्रते । 
(२ ) नाइट्रोजन धातुओं के साथ नाइट्राइड बनाता है, सिलिकन और 
कार्बन के साथ भी नाइट्राइड और सायनोजन. देता है। फाँसफोरस फॉस- 
फाइड बनाते है| पर नाइटाइड फॉसफॉइडों की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं। 


आर्सेनाइड और भी कम स्थायी हैं। एश्टीमनी और बिसमथ तो धातुश्रों के 
साथ मिश्रधातु देते हैं 


. (३ ) हाइड्रोजन के योग से नाइट्रोजन स्थायी अमोनिया, परम, 
देता है। फॉसफीन, 73, और आर्सीन, 8 8, इसकी अपेक्षा कम स्थायी 
हैं, पर स्टिबीन, 507,, और भी कस | बिसमथ हाइड्राइड का अस्तित्व 


संदिख्ध है । नाइट्रोजज और फाँसफोरस के और भी कई हाइडाइड' बनते 
हैं जैसे एल, 7, आदि | 


अमोनिया पानी के साथ अमोनियम हाइड्रौक्साइड, 'न,0!त नामक 
क्ञार देती हैं । इसके योगिक अमोनियम योगिक कहलाते हैं जैसे 'पत,0], 
पर फॉसफीन श्रति निबंल क्ञार, ?प्र,0प्त देता है जिसके कुछ फीस- 
फोनियम यौगिक मी प्रसिद्ध हैं | पर दूसरे तत्त्वों के हाइड्राइड, 4४प और 
50 , अम्लों से संयुक्त होकर आसॉनियम आदि यौगिक नहीं देते । 

(४ ) क्लोरीन के योग से नाइट्रोजन और फॉसफोरस त्रिक्लोराइड और 
फाँसफोरस पंच-क्लोराइड भी [7९२८॥५, ९00, 'ए0॥ (!), ९0 | देते हैं । 
इन के आऑक्सिक्लोराइड, '४00], 7000, १४00, 7000, भी ज्ञात हैं। 
,आसंनिक का क्लोराइड भी ज्ञात है पर यह कम क्रियाशील है। इसका पंच क्रोराइड 
नहीं बनता (3375 अवश्य बना है), एण्टीमनी के त्रि-और पंचक्लोरा इड दोनों 


ज्ञात हैं। उदविच्छेदित होने पर ऑक्सिक्लोराइड, 5000), भी देते हैं। 
बिसमथ के त्रिक्लोराइड, 000५ और श्रॉक्सिक्नोराइड, ।3700), प्रसिद्ध हैं । 


000 + 8प0प्र - णप्त, + छ्त00 
?0५--70प्१न-700 (१)+ श्सए0। 
ए0ए+श्प्रतप्त-प्र९0:+ छठ | 
?058+80प्न-700॥+ श्तण हि 
?003$+9घप्लम0प्त - प्.ए0 +8्प0 - | 
38(03+899 0- मे, 080, + 870] 
8०0,+ प्र0प्त-8000--2प0 

0, + 980प्च-800 + 20 


६०८ ... सामान्य रसायन शास्त्र 

नाइट्रोजत त्रिक्ोराइड के उदविच्छेदन से अमोनिया मिलती है, पर 
अ्न्यों के उदविच्छेदन से फॉसफोरस ऐसिड और अ्रार्सीनिय8 ऐसिड मिलते 
हैं। एंटीमनी और बिसमथ के सफेद ऑक्सिक्लोराइड अवज्षिप्त हो जाते हैं । 

(५ ) नाइट्रोजन का एक सलफाइंड, ५, ज्ञात है, पर यह प्रसिद्ध 

नहीं है।फॉसफोरस के कई सलफाइड, 9,98५, 4 5; ओर ??,5,, ज्ञात 
हैं, जिनमें पंच सलफाइंड 722 55, अधिक प्रसिद्ध है | आसेंनिक के भी तीन 
सलफाइड, 88५09 (रिश्रिल्गर), 88208 ( आर्पिमेंट ) और 28, प्रसिद्ध 
हैं। ये प्रकृति में भी पाये जाते हैं और लवणों के विज्ञयनों में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करके भी बनाये जा सकते हैं। एण्टीमनी के दो सलफाइड 
७७,७ और ए0909 मी आ्रार्सेनिक के सलफाइडों के साथ अवद्षिप्त होते हैं । 
बिलमथ का एक ही सलफाइड, 208, प्रसिद्ध हे जो काले रंग का है, ओर 
हाइड्रोजन सलफाइड के योग से बनाया जा सकता है । 

(६) नाइट्रोजन से नाइट्रेट, फीसफोरस से फेसफेट, आससेनिक से 
आ्रनेट और एश्टीमनी से कुछ एएटीमनेट प्रसिद्ध हैं। बिसमथ से इस 
प्रकार बिसमुथेट बहुत ही कम बनते हैं। बिसमथ के लवण--कार्बोनेट, 
सलफेट, नाइट्रेट आदि प्रसिद्ध हैं, पर अन्य तत्वों के ऐसे लवण नहीं बनते । 

तस्वों के परमाणुओं का ऋणारु उपक्रम--इम यहाँ पाँचवें समूह के 

तत्वों का आऋणाणु उपक्रव देते हैं।क-“उप समूह के तत्वों का अलग 
दिया जायगा और शेष का एक साथ। द 

ए-वाइट्रोजन ( ७ )--१8 - २४५ २४७. 

?---फॉसफोरस ( १५ )--१७. २४. २७ ३४ . ३०३. 
.॥४--अआर्सेनिक ( ३३ )--१8- २७,२७० .३४ ५३७३५. ४87, ४0. 
_509--एग्टीमनी ( ५१ )--१७', २७ २०. ३४ हे. रेए. ४४. 

गा . ४ए* ४”, ५8. ५७ . क्‍ 
9-..बिसमथ ( ८३ )--१9'. २७. २७. रे8- ३१०, ३०४, ४४*. 
४ हेत।, ाड७पह), ५०५ ५९, 

६४१, ६२. 


इस उपक्रम से यह स्पष्ट है, कि इन संत तत्वों के बाह्यतम कक्ष में 
४९७३ ऋणारु हैं । इसलिए इनकी संयोज्यता अधिक से अधिक ५ है। 
_ कभी कभी संयोज्यता केवल 00 ऋणाखुओं के कारण होती है, अतः 
संयोज्यता ३ द्वो जाती है । नाइट्रोजन में बाह्मतम कक्ष के पहले का के 


पंचम समूह के तत्त्व (१)-नाइट्रोजन ६०९ 

( १४' ) पूर्णतः संतृत है, और फोसफोरस में मी ऐसा ही है (२४९: २७०, 

आसेनिक में मी ( ३७. ३०९ ३वथे” ) संतृप्त है। पर एश्टीमनी और 

बिसमथ में बाह्यतम कक्ष से पहले के कक्ष ( ४४१ ४.0". ४५४ एश्टीमनी 

में, ओर पृ, ५०५ ५८५०, बिसम्रथ में ) संतृप्त नहीं हैं । इनमें अभी 

ओर ऋणाणु आ सकते हैं। इसी कारण एए्टीमनी और बिसमथ के गु् 
फॉसफोरस ओर आस निक से भिन्न हैं । 


क--उपसमूह के तत्वों का ऋणार॒ु-उपक्रम निम्न प्रकार है-- 
ए--वेनेडियम ( २३ )--१७'. २७१, २७६, ३४६ ३|)५ ३०१३, ४४१, 
०-नायोबियम ( ४१ )--१४९. २४१. २७६ ३४१, ३७. ३१४, 
४8९. ४७०. ४0४. ५७१, द 
प७--<्स्टेलम (७३ )--१४९, २४९, २१५, ३४९, ३७५ ३१५, 
34 8 // 8 0 2 
५१३, ६४९. 
वेनेडियम ओर टेण्टेलम के बाह्यतम कक्ष पर २ ऋणारु ४९ स्थिति के 
हैं | इसी कक्ष के पूर्व वाली कक्षा पर 85*0$ 03 स्थिति है जिसमें उपकक्त 
0 भी संतृत्त नहीं है । इस दृष्टि से ये तत्व ख मूह के तच्तों से भिन्न हैं। 
नायोबियम में थोड़ी सा मिन्नता हैं । 


नाइटोजन, 
| +रफ्त8कआा ]. 

नाइट्रोजन हवा में बहुत पाया जाता है। हवा का आयतन की हंप्टिसे 
७८०६ प्रतिशत और भार की दृष्टि से ७४"५ प्रतिशत भाग नाइट्रोजन है। 
सन्‌ १७७२ में रथरफार्ड ( /). हिप्र//०४070) ने हवा से ऑक्सीजन ,अलग 
कर के नाइट्रोजन पाया थां। उसने हवा में फाँसफोरस या कोयला जला कर 
आऑक्सीजन अलंग किया । जलने पर जो गेसें बनीं उन्हें ज्ञारों के विलयनों में 
गला गया | लेब्वाज़िये ( [.8ए०ंआं०/ ) ने यह बताया कि यह नाइट्रोजन 
एक तंत्त्व हैं। वस्तुत॑; इस तत्व का नाम उसने अज़ोट ( 8&206 ) रक्‍्खा था 
जिसका अर्थ निर्जवेन है (अर नहीं, ज्ोइ--जीवन )* । सन्‌ १८२३ में 
चैपटल ( 0॥9]780 ) ने इसका नाम नाइट्रोजन दिया । द 

नाइट्रोजन के प्रकृति में अनेक योगिक प्रसिद्ध हैं, जैसे नाइट्रंट ( शोरा ), 
अमोनियम यौगिक, प्रोटीन पंदार्थ (वनस्पति और जन्‍्तु जगतू में )। वनस्पन 


२० ह्ला!० 3७ 


६१० ,... सामान्य रसायन शाल्थ 
तियाँ इवा के नाइंट्रोनन को सीधा नहीं ले सकती, है | हम « लोग भी: हवा से 


सीधा नाइट्रोजन नहीं ले सकते । साँस से जो नाइट्रोजन शरीर में जाता है, 
वह वैसे का वैसा ही बाहर निकल आता है। हमें नाइट्रोजन बन्स्पतियों से प्रात 
होता है, और वनस्पतियों को भूमि से । भूमि में न्ाइट्रिकारक ९ एंंणज़िंए2 ) 
: जीवाणु होते हैं। ये अमोनियम योगिकों को जो. खाद या का बनिक पदार्थों 
के सड़ने पर बनते हैं, नाइट्रेटों में परिणत करते. रहते हैं। साथ ही साथ 
भूमि में कुछ विन्‍नाइट्रिकारक ( १७प्रर्टाषंए8 ) जीवाणु भी होते 
हैं। ये नाइट्रोजनिक यौगिकों को विभाजित करते रहते हैं, और इनके विभा- 
जन पर जो नाइट्रोजन बनता है, वह वायुमंडल में फिर चला जाता है। 
'इन वि-नाइंट्रेकारक जीवाणुओं के कारण भूंमि के नाइट्रोजन योगिक सदा 
कम होते रहते हैं | इसीलिये यह आवश्यकता पड़ती है कि बाहर से ज़मीन को 
खाद दी जाय, श्र्थात्‌ इस प्रकार कम हुएं नाईट्रोजन की पूत्ति की जाय । 
 नाइट्रोजन की पूर्ति ,के दो. उपाय हैं।( १) बरसात में जब बिजली 
कड़कती है, तो ऊपर की इवा का कुछ नाइट्रोजन वहीं के ऑक्सीजन 
मे संयुक्त होकर नाइटिक श्ऑॉक्साइड, 0, बनाता है, और अन्य भी 
ऑक्साइड बनते हैं। ः जज 
, + 0,-200 
ये पानी में घुल कर जमीन पर आ जाते हैं। ज़मीन के कारों से मिल 
कर ये नाइट्रेट बनाते हैं । इन नाइंड्रूठों कां उपयोग पौधे करते हैं । । 
(२) कुछ पौधे ( लेशुमिनस ) ऐसे भी हैं जिनकी जड़ों की गाँ्ों में 
कुछ जीवाणु ऐसे होते हैं, जो हवा से नाइटोजन छीधा ले सकते हैं| ये नाइ- 
ट्रॉंजन को लेकर प्रोटीन में परिणत करते हैं, जो पौधों के काम आता है। 
. बहुत सा मूल्यवान नाइट्रोजुन मल-मूत्र के रूप में. नदी-नालों में बह कर 
अन्त में समुद्र में पहुँच जाता है । इस प्रकार हमारी ज़मीन. हमेशा कमज़ोर 
होती रहती है। अंतः इस बात को आवश्यकता पड़ती है, कि हम खेतों को 
बाहर से खाद देते रहें जिससे नाइट्रोजन के. अभाव की पूर्ति होती रहे। यह 
जा प्राकृतिक श्र इंिम दो पकार की होती है। प्राइतिक खाद तो गोबर 
फ्ती, खून, कूड़ा-ऊचड़ा आदि से तैयार होती दै । झत्रिम खाद में रसायन- 
शाला में तैयार यौगिकों का प्रयोग किया जाता है| इनमें शोरा (४०.४० 
भर एु70:”, अ्मोनियम लवण, सायनेमाइड श्रादि उल्लेखनीय है। 
है कैब + ह 7४ जधिर्न 2 न उमा अपिजडप न है शीडल ओं ०५ कप हे दो, अप 
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पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६११ 


- नाइट्रोज़न चक्र ्ि 
हा ,..... नाइट्रोजन बनाने की 
+ ५ ८5 .... विधियॉ-- (१) इवामें 
अर नाइट्रोजनन के साथ 
री हलक 222 . ऑक्सीजन (२३-२१* भार 
श््् जु 6. से४), और १३%, 
हि न कक आर्गन है| थोड़ा सा 
कर ५ 58 | कफ ... काबन दिऑ्रॉक्साइड भी 
ड् कह लक रहता है । यदि पायरो- 
न | गेलोल और कज्षार के 


विलयन में होकर हवा 
ः प्रवाहित करें, तो अक्सी- 
जन और कार्बन 
द्विश्लेक्साइड विलयन में 
घुल जायंगे ओर नाइटो 
जन बच रहेगा । इसमें 
१३ % के लगभग 
आगन भी रहेगा 


(२) हवा से नाइट्रोजन 
प्रात करने की दूसरी 
... विधि यह हैे-पहले 
कास्टिक पोटाश के 
विलयन में इसे बुदबुंदा कर 
इसको काबन दिश्रेक्सा- 
' . इड अलग कर लो और 
| हे फिर सान्द्र सलफ्यूरिक 
| 4 ऐसिड में बुदबुदा कर पानी. 
, भरत ै/ अलग कर लो । अब इसे 
-.. चित्र ८९--वायु से नाइट्रोजन .. रक्ततम ताँबे या लोहे के 


चूरण पर प्रवाहित करो | ऐसा करने पर अक्सीजन ताँबे या. लोहे से संयुक्त : 








निया या 
: [ अमोनिय्म पौगिक 





अबथ 


६१४ सामान्य रखायने शासन 
होकर क्यूप्रिक या फेरिक ऑक्साइड बनावेगा, शुद्ध नाइट्रोजनन बचा रहेगा 
( आगगंन इसमें भी रहता है ) | 

2(॥-- 09 5--2(ए७ 

40--309 +2.6/0.. 

: (३) हवा और हाइड्रोजन के मिश्रण में आग लगा दी जाय, तो इवा 
का ओआक्सीजन हाइड्रोजन से संयुक्त होकर पानी बनावेगा । नाइट्रोजन शेष 
रह जायगा | | 

2]५ +09 5-29, (0 

(४ ) बन्द बत्तन में यदि फॉसफोरस जलाया जाय तो यह ऑक्सीजन 
से संयुक्त होकर फॉसफोरस पंचोक्साइड देगा। इसका धूम पानी में बहुत 
विलेय है, अतः फॉसफोरिक ऐसिड के रूप में इसे घोल लेने पर हवा का 
नाइट्रोजन शेष रह जावेगा । 

( ५ ) यदि सम्पूर्ण हवा को द्रवीभूत किया जाय और फिर द्रव हवा का 
आंशिक वाष्पीकरण करें, तो ऑक्सीजन और नाइट्रोजन अलग अलग 
तापक्रमों पर उड़ंगे, द्रव नाइट्रोजन का क्वथनांक--१६५४? है, और द्वव 
आॉकक्‍्सीजन का-- १८२५) । इस विधि से ६६५ प्रतिशत शुद्ध नाइट्रोजन 
प्राप्त किया जा सकता है। 

. रासायनिक विधियॉ--( १ ) अमोनिया या श्रमोनियम यौगिकों के 
उपचयन से नाइट्रोजन प्राप्त होता है।सबसे सरल विधि तो अमोनियम 
क्लोराइड और सोडियम नाइटाइट के मिश्रण को गरम करने की है । विनिमय 
से जो अ्रमोनियम नाइट्राइट बनता है, वह गरम करने पर विभाजित हो 
जाता है-- क्‍ 

.. 'प्तए+ 0३ से पप्त प१0५ + ४७0 

्त।र0५2 >> 4 +2950 

( २ )अमोनियम द्िक्रेमेट को गरम करने पर ज़ोरों से प्रतिक्रिया होती 
है और नाइट्रोजन निकलता है-- 

(र४,)३ (7५0, ८ (/४७0॥ + 4.0 + ५ 4 

( ३ ) यदि क्लोरीन गैस सान्द्र अमोनिया के विलयन मैं: होकर'प्रवाहित 
की जांय तो नांइट्रोजन बनता है--- मी 


पंचम समूह के तत्व (१)--साइटोजेन है है 
8 प्तन,-- 80॥ ८-64 ९! | ९, . 


/ यह आवश्यक है कि अमोनिया आधिक्य में हो, नहीं तो नाइट्रोजन 
त्रिक्नोराइड, '९),, बन जावेगा। 


(४) ब्लीचिंग पाउडर (विरंजक चूर्ण ) भी श्रमोनिया का 
शीघ्र उपचयन करता है। गरम करने पर नाइट्रोजन निकलता है । 
30800 + 2 रछ्त; ८१० | - 3720 + 8(/8(/५ 
(५) शुद्ध नाइट्रोजन नाइट्रिक अक्साइड और अमोनिया के योग से 
बनता है। ताँबे और नाइट्रिक ऐसिड को गरम करके जो नाइंट्रिक ऑक्साइड 
बना, उसे अ्रमोनिया के विलयन में प्रवाहित करना चाहिये-- 
6.0(0--- 4५. ८ 69,0---502 | 
इस प्रकार बनी गैस को क्रमशः हलके सलफ्यूरिक ऐेसिड में, गलाये हुये 
पोटाश में, सान्द्र सलफ्यूरिक ऐंसिड में ओर अन्त में रक्ततस ताँबे की जाली 
पर प्रवाद्दित करके शुद्ध कर लिया जाता है । क्‍ 
. (६) सोडियम ऐज़ाइड को गरम करके भी अतिशुद्ध नाइट्रोजन 
बनता हैं-- हर 
2087४, -- 20७ + 802 |. ह | 
नाइट्रोजन के गुण--यह नीरंग, निःस्वाद और निर्गन्‍्ध गैस है। यह 
. न तो श्वास में सहायक है, और न वस्तुओं के जलने में, पर यह विषैली 
नहीं है । यह चूने के पानी को भी घुंधला नहीं करती, यह गनी में बहुत ही 
कम विलेय है, श्रोर लिट्मस पर इसका प्रभाव नहीं होता। इसका चरम 
तापक्रम ( ०7८७ ६था0. )--१४७ १३१, और चरम दाब ३३४६ वायु 
मंडल है। द्रव नाइट्रोजन नीरूंग होता है, क्ृथनांक---१६५८१*, - घनत्व 
०८०४२ | इसे वेगपू्वंक उड़ा देने पर ठोस नाइट्रोजन मिलता है जो बफफ 
का सा दोता है । इसका द्रव्णांक--२१२०४९ | ८६. 777 दाब है | शुद्ध 
नाइट्रोजन गैस का घनत्व १९२५०७ ग्राम ग्रति लीटर है । वायुमंडल से प्राप्त 
नाइट्रोजन ०४८ प्रतिशत अधिक भारी है क्‍योंकि इसमें आगन आदि अन्य 
गैस भी हैं । कब 
' नाइट्रोनन निष्किय गैस है, पर फिर भी यह ऑक्सीजन, हाइड्रोजन, 
बोरन, सिलिकन, टंग्सटन, टाइटेनियम, मेंगनीज, वेनेडियम, कैलसियम, « 
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बेरियम, मेगनीशियम और लीथियम से संयुक्त हो जाता है। यह ज्ञार या 
बेराइटा की उपस्थिति में कार्बन से संयुक्त होकर . सायनाइड, जेसे ७ 
बनाता है। नाइट्रोजन ओर धातुओं के योग से जो योगिक बनते।हैं 
उन्हें नाइट्राइड कहते हैं |--4|, ४25९५ , (०३४2 , 87४ । इन 
यौगिकों में नाइट्रोजन की संयोज्यता 4 ३ है--- ा 


॥॥॥ रा कु सी ४०५ . शी, 
बिक है रा 

इसमें से कुछ नाइट्राइड तो धातु को नाइट्रोजन में गरम करने पर ही. 
बनते हैं, जेसे नाइट्रोजन में मेगनीशियम जला कर, पर कुछ अन्य विधियों से 
बनाये जाते हैं । 

रक्ततत कैलसियम कार्बाइड ओर नाइट्रोजनन के योग से केलसियम 
सायनेमाइड , (७0४५ , बनता है-- 

(७५७ + ३ ८: ०४०४०४५ +७ द 

साक्रय नाइंट्राजन (0007७ 00"02०) )--श्रनेक अन्वेष कों द 
ने इस बात का निरीक्षण किया था कि यदि कम दाब पर के नाइट्रोजन में 
आ्रावेश बेठन ( 77पप०४०॥ ०० ) से विसग ( 48०॥&726 ) प्रवाहित 
किया जाय तो कभी कभी एक चमकदार पीली आ्रभा दिखायी देती है । 
विसग बन्द कर देने पर भी यह आभा कुछ देर तक बनी रहती है। सन्‌ 
१६११ में स्टुट ( 99प/ ) ने इस आभा की विस्तृत गवेषणा की | उसने 
यह देखा कि नाइंट्रोजन इत स्थिति में विशेष क्रियावान हो जाता है। 
साधारण नाइट्रोजन से जो प्रतिक्रियायें नहीं हो सकतीं, उनमें से अनेक इस 
नाइट्रोजन से होने लगती है।इस नाइट्रोजन का नाम सक्रिय नाइट्रोजन 
(.8०४ए6 770702०० ) रक्‍खा गया है । 

इसे बनाने के लिये एक लम्बी शुत्य नली ली जाती है जिसमें एक. 
गोलनुमा पात्र भी संयुक्त रहता है । यह नली आगे के सिरे पर शून्यक पम्प 
से भी संयुक्त रहती है | हलके दाब पर शुद्ध नाइट्रोजन इस नली में होकर 
प्रवाहित किया जाता है | लीडन जार बेटरी से शून्य नली में विसग प्रवाहित: 
करते हैं। जब दाब क्राफी कम होता है, जैसे ही नाइट्रोजन गोलनुमा पात्र. 
में पहुंचता है, यह पीला चमकता भँवरदार बादल-सा प्रतीत होता है। यह 
सक्रिय नाइट्रोजन है। 


प॑ चम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६९४ 


. ' सक्रिय नाइट्रोनन की आयु कुछ क्षणों की ही होती है अतः इसे बेलनों 
में भरा नहीं जा सकता । इससे जो मी प्रतिक्रियाये' करनी हों वे गोलनुमा 
बतन में हो को जानो चाहिये, जिस समग्र इसमें से सक्रिय नाइट्रोजव आ 
रहा है | ' 
गरम करने पर सक्रिय नाइट्रोजन की आभा मिट जाती है पर द्रव वायु 
से ठंढा करने पर यह आभां बढ़ जाती है | कुछ लोगों. की धारणा है कि यह 
श्राभा सक्रिय नाइट्रोजन के कारण नहीं बल्कि ऑक्सीजन के सूहुम अंश 
के कारण है | यदि नाइट्रोजन को तप्त ताँबे पर प्रवाहित करके शूल्य नली में 
प्रवाहित किया जाय तो आभा नहीं आती, पर यदि इसमें थोड़ा सा भी 
ऑक्सीजन मिला दिया जाय तो फिर प्रकट होने लगती है । 


सक्रिय नाइट्रोजन की आभा को यदि स्ैक्ट्रोस्कीप में देखा जाय तो 
सके चित्र में हरी, पीली ओर लाल पश्टियाँ दिखायी देगी 


यदि नाइट्रोजन में थोड़ी सो पारे की भाप मिली हो तो आभा मन्दी 
पड़ जाती है, पर यदि थोड़ा सा ऑक्सीजन मिला कर पारे. का 
उपचयन कर दिया जाय. तो आमा फिर पूववत्‌ हो जाती है। 
सम्मवतः - आभा ऑक्सीजन के न रहने पर इसीलिये प्रत्यक्ष नहीं होती 
कि शूत्यक पम्प से पारे की थोड़ी सी भापे नाइट्रोजन में मिल जाती हैं। यह 
आमभा वस्तुतः सक्रिय नाइट्रोजन की ही है, ऑक्सीजन के कारण नहीं । 


सक्रिय नाइट्रोजन में गरम करने पर आयोडीन, गन्घधक. और सोडियम 
विस्फुरण ( 0708[70768०6008 ) देते हैं। पारा इस नाइट्रोजन के योग 
से नाइट्राइड देता है, काब निक पदार्थ प्रतिक्रिया करके सायनाइड देते हैं। 
ऑक्सीजन, मेथेन, एयिलीन, .काबन द्विश्रॉक्ताइड, हाइड्रोजन सलफाइड 
आदि अपद्रव्य इस आभा के बनने में सहायक होते हैं। 

लेबिस (,679) ने देखा कि सक्रिय नाइट्रोजन के योग से युरेनियम 
नाइट्रे) जिंक सलफाइड ओर पाथिव क्षारों के क्लोराइडों में हरा या 
नोल-हरा विस्फुरण पैदा हो जाता है।पर सोडियम आदि ज्षार तच्त्वों के 
हेलाइडों में विस्फुरण नहीं होता | ऐल्यूमीनियम क्लोराइड विस्फुरणं देता है, 
पर ब्रोमाइड नहीं । लीथियम ओर बेरीलियम भी आभा देते हैं, पर द्वितीय 
समूह के तत्त्वों के सलफाइड ओर. ओऑक्साइड आमभा नहीं देते । 

'आयोडीन वाष्यों के योग से सक्रिय नाइट्रोजंन चमकीली नीली ज्वाला 


घल्‍डा 


च्छ् 
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देता है और गन्धक वाष्प के योग से हलकी नीली | सल्लफर क्लोराइड और 
सक्रिय नाइट्रोजन की प्रतिक्रिया से पीला नाइट्रोजन .सलफाइड बनता है। 
आझौर काब न द्विसलफाइड के योग से नीला नाइट्रोजत सलफाइड ( ७ झ 
४08५ --डोए - (४७)5--(७०४७)5६ 
हाइड्रोकाब नों के योग से सक्रिय नाट्रोजन हाइड्रोसायनिक ऐसिड देता है-- 
(५ 39 --श2र ८ 20 द 

नाइटिक आऑक्साइड के योग से इरिति-पील! ज्वाला निकलती है और 

नाइट्रोजन परोक्साइड बनता है-- 
५०--४ - २02 + ९७ 

यदि पीछे फॉसफोरस को सक्रिय नाइट्रोजन के सम्पक में 
यह लाल फॉसफोरस हो जाता हे । 

निम्न धातुर्यें सक्रिय नाइट्रोजज के योग से नाइट्राइड बनाती हैँ--पारा 
जस्ता, कैडमियम और सोडियम । स्टेनिक क्‍लोराइड के साथ वंग नाइट्राइड 
बनता है । 

सक्रिय नाइटोजन क्या है १--(१) स्ट्ट ( 500५४ ) की धारणा के 
अनुसार साधारण नाइटोजन और सक्रिय नाइटरोजन में वही सम्बन्ध है जो 
आऑकक्‍्सीजन और ओज्ोन में, पर सक्रिय नाइट्रोजन साधारण नाइदोजन 
का बहुरूपो रूयान्तर नहीं है । सम्भवतः यह परमाणविक नाइट्रोजन हो-- 
५२०2 | विद्यत्‌ विसग के योग से नाइट्रोजन अशु परमाणुओं में 
परिणव हो जाते हैं, ओर ये परमाणु अधिक क्रियाशील होते हैं । पु 


(२ ) डूफू ( 07०८६ ) का कहना है कि नाइंट्रोजनन परमाणु जब 
आयनीकृत हो जाते हैं, तो सक्रिय नाइटोजन मिलता है-- 
सक्ले पका फजकऋआ हर 
(३) धार (!0940) के मतानुसार विदर्युत्‌ विसग के समय नाइट्रोजन 
अर हीं कुछ शक्ति और लेकर उच्चतर तल का सक्रिय अशु बन जाता 
है | यह फिर जब अपने मूल तल पर आता है, उस समय यह शक्ति विसजित 
होती हैँ-- के 


त्ञाया जाय तो 


० कंशक्ति सटे 7 

: इस प्रकार सक्रिय नाइट्रोजन में नाइटोजन अशु का न तो परमाणु 
बनता है और न आयन । जिस समय मूल तल पर लौठते समय शक्ति का 
विसर्जन होता है, नाइट्रोजन अणुओं में आमा प्रकट हो जाती हैं। 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रोजन ६१७ 


(४ ) सहा (80॥9) के विचारानुसार सक्रिय नाइट्रोजन में नाइट्रोजन 

के मित-स्थायी (70/85 ४०७७) अर हैँ जिनमें 5.५४ दोल्ट शक्ति है । 
७ +८ा४ बोल्ट ८ ९० ( मितस्थायी )। 

सहा और सयूरने सक्रिय नाइट्रोजन की रश्मिपद्धियों का निरीक्षण 
करके स्पष्ट किया कि इनमें न आयनीकृत नाइट्रोजन अशु (९० *) नहीं हे, 
पर अनायनित नाइट्रोजन अशु (४.,) अवश्य है । स्ट्रट ने भी बाद को इन 
धारणाओं की पुष्टि की | सक्रिय नाइट्रोजन मे शक्ति मात्रा २६-३६ किलो- 
केलॉरो प्रति अशु है।पर इसे परमाणशुओं में परिशत करने के लिये 
३००-४०० किलोकेलॉरी शक्ति को आवश्यकता है | स्ट्रट और फाउलर 
( 70एशॉं०० ) ने यद्द भी दिखाया कि यदि इतना प्रबल विद्युत्‌ विसग 
नाइट्रोजन में प्रवाहित किया जाय कि जो नाइट्रोजन अरुओं को परमाणुओं 
में परिणत कर सके, तो उस समय सक्रिय नाइट्रोजन की आभा नहीं मिलती | 

अतः घार और सहा की धारणा के अनुसार से यह नाइट्रोजन 
मितस्थायी स्थिति का शक्तियुक्त नाइट्राजन अग॒ु ही है । 

नाइट्राजन का परसाझु भार--ना इट्रो जन के एक अशु में २ परमाणु हैं। 
यह इस बात से स्पष्ट है कि जब २ आयतन अमोनिया क्लोरीन या आक्सीजन 
के साथ विस्फुटित किये जाते हैं ता एक आयतन नाइट्र।जन बनता है-- 


2 पात,--४0 «७ +38.0 
२ आयतन * आयतन 


> पता, --30॥9 5७ +0576॥| 

नाइटाजन गैंस के स्थिर दांव पर के आपेक्षिक ताप और स्थिर आयतन 
पर के आपेकज्षिक ताप की विष्पत्ति (2))/('ए) ०? पर १४०८ है। यह भी सिद्ध 
करती है कि इस गैस के अशु दविपरमाणुक (धंधा ०९) हैँ। शुद्व नाइट्रॉजन 
गेस का वाष्पपनत्व १४ है ओरूइस लिये अशुभार २८ है। इस आधार पर भी 
इसका परमाणुभार १४ निकलता है| नाइट्रोजन के अन्य वाष्यशीज्ष योंगिकों 
के बाध्पधनत्व के आधार पर मी परमाणुमार इतना ही है। नाइट्राजन के 
आॉकक्‍्साइड में क्रितनी मात्रा नाइट्रोजन की है, यह बात भी जान कर यही 
सिद्ध होता है। यदि बन्द बर्तन में नियत मात्रा ४७ () की ले कर तौले हुये 
जोहे के तार में बिजज्ञी प्रवाहित करके गरम किया जाय और फिर यह 
निकाला जाय कि लोहे के तार के भार मं क्रितनी वृद्धि हुई, तो मालूम हो 
जाथगा कि ४:७० का उक्त मात्रा में कितिना ऑक्सीजन है-- 
र० शा० ७८ 
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4ए,0-|-8क्‍70 > ?०४0,--47४५ 
५-६२६६ ग्राम नाइट्स ऑकक्‍्साइड ने लोहे के तार में २'०४४४ ग्राम 
की वृद्धि को | 
) ५३२६६ 
() २०४५४ 
मा, 


यदि नाइट्रोजन का परमाझुमार य हो तो “रत 5 ३-प्यय 


यब्- १४ ००८८ 
रिचाडस के इस प्रकार के प्रयोगों से स्पष्ट हो गया कि नाइट्रोजन का 
परमागुभार १४००८ है। 
नाइटोजन के हाइडाइड--नाइट्रोजन के तीन हाइड्राइड उल्लेखनीय हैं-- 
( ९ ) अमोनिया--7 5 
(२) हाइड्र ज्ञीन--- २५ 
( एज़ोइमाइड ) 
(३) हाइड्रेज्ञोइक ऐसिड--४ मत 
इनके अतिरिक्त कार्बनिक यौगिकों में एव, ( द्विमाइड ) और ',स, 
( वज़ीलीन ) भी पाये गये 
अमोनिया (#४7078)--चूना ओर नोसादर को गरम करके 
अमोनिया प्राप्त करना बहुत दिनों से लोगों को शञात रहा है। प्रीस्टले 
( ?/7०४॥०७५ ) ने यह गैस शुद्ध रूप में पारे के ऊपर इ कछा की | काबनिक 
पदार्थों के सड़ने पर अमोनिया पेदा होती है। यदि मूत्र थोड़ी देर रक्‍खा रहे 
तो उत्तमें से भी अमोनिया की गन्ध निकलती है। मूत्र से पहले यूरिआ्रा बनता 
है जो जीवाणुओं की प्रतिक्रिया से अमोनियम काबेनिट में परिणत हो 
जाता है । यह पानी द्वारा उदविच्छेदित होकर श्रमोनिया देता है-- 
> मत, प१0 
(0 रु रो न॑ थति३2९)-> ('४,)५ (08 -> »प४--व,(0 + ७७0, 


मे 9 


यूरिआा अमोनियम कार्बेनिट 


घोड़ों के अस्तक्‍लों में भी इसी की गन्ध आती है । 
प्रयोगशाला में अमोनिया अमोनियम लवणों और क्षारों के प्रयोग से 
, बनायी जाती है-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६१९ 


पिन (]--४०७७०म “ 'प्त, . ००९॥-- (0) 
शत (0-- (0 ८ (७९।,+ 2 हा -- ही.) 
अमोनिया वायु मंडल में थोड़ी बहुत सदा रहती है, क्योंकि भूमि पर 
कार्बनिक पदार्थों की सड़न से यह बन कर ऊपर जाती है। कोयला, सींघ, 
खुर, दड्डियों आदि पदार्थों के विच्छेदक खब॒ण पर भी यह बनती है। यदि 
इन पदार्थी में सोड--लाइम (बरी का चूना और कास्टिक सोडा का मिश्रण) 
खबण करने से पूर्व मिला लिया जाय तो और अधिक अमोनिया निकलेगी । 
सन्‌ १८४० में रेन्यो (0०४०४प४) ने देखा कि यदि नाइट्रोजन और 
हाइड्रोजन गैसों के मिश्रण में विद्युत्‌ चिनगारी प्रवाहित की जाय, तो दोनों 
तत्त्व संयुक्त होकर अमोनिया बनाते हैं--- 
० -+-3779 बडे 27. 
६४% ६ 
सन्‌ १८६४ में डेविल (/)6ए7॥॥8) ने मी इसका समर्थन क्रिया। यह 
प्रतिक्रिया उक्करणीय है| साम्यत्ता उस समय स्थापित हो जाती है जब 
अमोनिया ६५% होती है , ओर ६४५ दोनों तत्त्वों का मिश्रण होता है। 
हाबर विधि (209०-४8 ?7/00688४)--सन्‌ १६०५ में जर्मन देश के 
विख्यात वैज्ञानिक हाबर (00०7) ने नाइट्रोजन और हाइड्रोजन के योग से 
ग्रमोनिया बनने की प्रतिक्रिया का गम्भीर अध्ययन किया । 
५ --3.9% सथे 2रत३--१८००० केलॉरी 
१ आय. ३ आय- रआय. 
« क्‍योंकि १ आयतन नाइट्रोजन और आयतन हाइड्रोजन के मिश्रण से 
केवल २ आयतन अमोनिया बनती है ( अर्थात्‌ प्रतिक्रिया में आयतन का 
पंकोचन होता है ), अतः यह स्पष्ट है कि गैतों का दाब बढ़ाने पर श्रमोनिया 
अधिक बनेगी ( साम्यता अमोनिया की अधिक मात्रा पर स्थापित होगी ) । 
उपयुक्त प्रतिक्रिया में ताप का विसजन होता है, अतः ले-शेटलिए 
ओर ब्रोन (/,8-०७४॥०॥४/ &704 879प्रा)) के सिद्धान्त के अनुसार ज्यों ज्यों 
तापक्रम बढ़ेगा, अमोनिया की मात्रा कम होती जायगी। पर यह देखा गया 
है कि यदि तापक्रम बहुत ऊँचा रक्‍्खा जाय (१०००० से ऊपर) तो प्रतिक्रिया 
में ताप का शोषण होता है, अतः इस अवस्था में यद्वि तापक्रम बढ़ाया 
जाय तो अधिक श्रमोनिया बनेगी । यही बात है' कि बिजली को चिनगारी के 
योग से नाइट्रोजन हाइड्रोजन के संयुक्त होकर अमोनिया देता है। 


६०७ सामान्य रसायन शास्त्र 


यापारिक सात्रा में नाइट्रोबन और हाइड्रोजन के योग से काफी अ्से 

निया बनने के लिये तीन बातों की आवश्यकता है। ( १ » जितना - कभ 
तापक्रम रक्‍्खा जा सके उतना अच्छा है, ( २) दाब जितना अधिक हो 
उतना ही अ्रच्छा है, ( ३) उचित उद्पमेरकों से सहायता ली जाय | 

बहुधा बहुत शुद्ध नाइट्रोजन और हाइड्रोजन का मिश्रण १००-२०० 
वायु मंडल दाब पर लिया जाता है। क्लोड ((॥9प०७) की विधि में १००० 
बायु मंडल तक दाब रखते हैं | उत्प्रेरक बहुधा लोहा होता है, जिसे मॉलि- 
बडीनम के समान [उत्त जक्रों ( [०70७8 ) द्वारा और क्रियाशील 
बनाया जाता है। अमोनिया जैसे ही बनती है, ठंढा करके दूसरे स्थल पर 
द्रवीभूत कर ली जाती है, अथवा इसे पानी में घोल लिया जाता है । 

निम्न सारणी में दाब और तापक्रम का प्रभाव दिखाया गया है-- 


"जय, २ १७०८२२% ८१ 23-०८. स्‍परमाइकबटीड.. >०न्‍मेदक पंप आज लक इक अप 22०००+ 20.35 
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इस सारणी में अमोनिया की प्रतिशतता आयतन की दृष्टि से दिखायी 
गयी है | सन्‌ १६१० में हाबर की विधि का उपयोग जमंनी की बोडिश कंपनी 
(887रवी58०0९) ने आरंभ किया। सन्‌ १६१६ से ५००,००० टन अमोनियम 
सलफेट इस विधि से बनाया गया । इस प्रतिक्रिया में क्रोमइस्पात अथवा यूरे- 
नियम भी अच्छे उत्प्रेरक सिद्ध हुये हैं। हाइड्रोजन बहुधा जल-गैस (ज़80' 
888) से (अर्थात्‌ तप्त कोयले पर पानी की माप प्रशहित करके) प्रान्न किया 
जाता है ओर द्वव वायु से नाइट्रोजन । नाइट्रोजन और हाइड्रोजन २००- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६२१ 


८०० वायु मंडल पर संकुचित किये जाते हैं | फिर यह मिश्रण इस्पात के 
एक सुदृढ़ पात्र में प्रवाहित किया जाता है जिसके भीतर एक और पात्र 
होता है जिपमें उत्पेरक होता है और जिसे विजली से गरम करते ई। पात्र 
से बाहर निकले मिश्रण में अमोनिया, हाइड्रोजन ओर नाइट्रोजन का मिश्रण 
होता है । इसे ठंढा करने पर अमोनिया द्रवीभूत हो जाती है। शेष बचा 
नाइट्रोजन और दाइड्रोजन का मिश्रण फिर उल्येरकों पर प्रशहित किया 
जाता है। 
नीचे झरयोजना का चित्र दिया जाता है-- 





लो (६ अरदापरद्रपकार-फा#ाजप काका "रा 
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हाइड्रोजन ओर वायु मिश्रण उचित अनुपात में जब बनर में आता है 
ओर यहाँ विद्य्‌ त्‌ चिनगारी द्वारा जलाया जाता है, तो वायु के सब ऑक्सी- 
जन से कुछ हाइड्रोजन संयुक्त होकर पानी बनता है | इस प्रकार श्रॉक्सीजन 
झलग हो जाता है, ओर नाइट्रोनन ओर हाइड्रोजन का मिश्रण बच रहता है। 
इस मिश्रण में भाप और हवा की कुछ श्रशुद्धियाँ रहती हैं| मिश्रण को गैसो 
मीटर में ले जा कर दोनों गैसों का अनुपात टीक करते हैं, फिर संकोचक में 
संकुचित करके दाब बढ़ाते हैं। फिर शोधक और शोषक में गैस की अशु 
द्वियाँ दूर करते हैं, और पायी की भाष भी अलग करते हैं--इसके बाद 
मिश्रस॒ को परिवत्त क में भेजते हैं जो तीन इंच मोटा इस्पात के मिश्रधातु 
का होता है | इसके भीतर उद्येरक से भरा हुआ एक पात्र और होता है 
और गैसें इस पात्र के बाइर चारो ओर चक्कर लगाती हैं| इस परिवत्तक 
में एक ताष-नियंत्रक (॥०७४ 9७/"८१७४ ०") होता है जो बाहर आने 
वाली गैसों से गरमी लेकर भीतर आने वाल्ली गेतों को देता है। इस परि- 
वत्त क में एक तारकुंडली बीचोबीब होकर जाती है जिसे बिजली से गरम 
करते हैं। 


हैँ 


६णर सामान्य रसायन शास्त्र 


प्रतिक्रिया में जो अमोनिया बनती है वह द्वावक में ठंढा करके द्ववीभूत 
कर लो जाती है। फिर शेष बचे नाइट्रोजन-हाइड्रोजन के मिश्रण को 
प्रवाहक पम्प (लंएठ5प्रॉ७४0७ |७०7४]) द्वारा परिवत्त क में भेज देते हैं। 
इस प्रकार यह प्रतिक्रिया चलती रहती है । 
अमोनिया बनाने की श्लूटियल विधि (80॥|प/प्र8 .700688) -- 
इस प्रतिक्रिया में अर्ध-जल-गैत को सजल प्लेटिनम पर प्रवाहित करते हैं 
आर फिर मूक विसगग (ह|876 वी820978०) द्वारा प्रतिक्ृत करते हैं, अधे- 
जल-गेस हवा और भाप के मिश्रण को तप्त कोयले पर प्रवाहित करके 
बनायी जाती है। इसमें हाइड्रोजन, कार्बन एकौक्साइड और काबने 
दिश्रॉक्साइड का मिश्रण होता है। यदि तापक्रम ८०? के नीचे हो तो अमो- 
निया बनती है और इस तापक्रम पर कार्बन के ऑक्साइड प्रतिक्रिया करके. 
फामेट और बाइकार्बोनेट मी बनाते हैं । 
४,-+-8म, - शत 
प्रप्त.+00--प,0 - प्000भप्त, 
पप्त,+00,+7,0 > पप्त, प्र. 00, क्‍ 
अमोनिया बनाने की सरपेक विधि ( 50:७८ .70088५ )--इस 
विधि में वायु४ंडल का नाइट्रोजन तप्त बौक्साइट और कार्बन के-संपक 
में लाया जाता है | इस प्रकार ऐल्थूमीनियम नाइट्राइड बनता है। यह 
नाइट्राइड पानी के योग से अमोनिया देता है । 
48५0, -- 8049 - 9५ए-.-800 
40 --88,0 - 4] (0प),-+- ४पत 
कोल गैस से अमोनिया--कोल गैस के शोधन के समय अ्रनेक द्रव 
मिलते हैं, जिनमें अमोनिया ओर अमोनियम लवण होते हैं। इन द्रवों में 
अमोनियम कार्बोनेट, सायनाइड, सलफेट, सलैफाइड आदि मिलते हैं। इन 
. द्रवों को भाप के द्वारा गरम करते हैं | ऐसा करने पर निबल ऐसिडों के 
लवण विभाजित होकर अ्रमोनिया देते हैं--- 
( धप्त। ५00: - 2घप्त,--१,0 -- 00, 


फिर शेष द्रव में दाहक चूना मिलाते हैं, ओर फिर भाप में गरम करते 
हैं। ऐसा करने पर शेष लवण भी श्रमोनिया दे डालते हैं-- 
( षप्तम4 ॥%504 +08 (058), -08504 +शषप्त:--$घ:0 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइटोजन ६२३ 

अमोनिया ओर भाप के मिश्रण को ठंढा करने पर अमोनिया का विल- 
यन प्राप्त होता है | बहुधा इस मिश्रण को सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित 
कर लेते हैं और इस प्रकार जो अमोनियम सलफेट बना उसे खाद के काम 
में लाते हैं | विलयन में से इस लवण के मणिमभ प्राप्त कर लेते हैं-- 

2 8,804 « ( १५ )2504 

अमोनिया का संगठन --एक लम्बी नल्ली ली जाती है जिप्तमें नली को 
३ बराबर भागों में विभाजित करने वाल्ले निशान लगे होते हैं। इसमें 
बायुमंडल के दाब पर क्लोरीन भरा जाता है। नली के कंठ में थोड़ा सा सान्द्र 
अमोनिया रख देते हैं, ओर टोंटी खोल कर थोड़ा थोड़ा अ्रमोनिया नली में 
भीतर जाने देते हैं। अमोनिया और क्लोरीन के योग से तीज प्रतिक्रिया होती है, 
ओर रोशनी निकलती है | जब और प्रतिक्रिया न हो, तो कंठ में से अमोनिया 
निकाल लेते हैं, और नली के भीतर थोड़ा सा सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ते हैं; 
जिससे शेष अमोनिया गेस सलफेट बन कर घुल जाय | नली को ठंढा करके 
पानी के नीचे खोलते हैं, और पानी कितना चढ़ा इससे जान लेते हैं कि 
नली में कितना नाइट्रोजन बना। प्रयोग करने पर पता चलता है कि जितनी 
क्नोरीन ली थी उसके आयतन का एक तिहाई नाइट्रोजन बना है | क्लोरीन 
अपने ही आयतन के बराबर हाइड्रोजन के आयतन से संयुक्त होकर 70) 
बनाता- है, अतः स्पष्ट है कि एक तिहायी आयतन ही नाइट्रोजन ३ आयतन 
हाइड्रोजन से युक्त होकर अमोनिया बनाते हैं । 

५०५ +-. 899 व: 2।5५ 
१ आयतन . ३ आयतन 

झमोनिया का सूत्र श्रतः १३3, ०४५ आदि हो सकता है। ०" और 
७६० 70.70. पर इसका वाष्प-घनत्व ८'५ है। अ्रतः अशुभार १७ हुआ । इस 
प्रकार अपोनिया का मूल निश्चय पूर्वक 'पलि5 हुआ। 


का प्त्प्त 
चित] पी; पि; ३ 8 री 
पते | हे ॥ 
॥१॥ बिक 5 । 
छत 3 
ठीक ग़लत 


ऋणार सिद्धान्त के आधार पर नाइट्रोजन के ५ ऋणाशु ( बाह्यतम कक्ष 


पा 


६२४ ... सामान्य रखायन शार्े 


के), हाइड्रोजन के तीन ऋणाणुओं (9 ) के साथ दो-दो का जब युग्म बनाते 
हैं, तो एक युग्म (:) खाली रद जाता है,यह खाली युग्म ही संकीर्ण योगिकों 
के बनाने में काम आता है, जैसे (/७९),. 8. एप) आदि | 


ग्रमोनिया भर वीय अर 00007 ]0[000/0 ह्ठे जैसा कक द्व्ध्रि ब्‌ 
घूर्ण ( 090]० 7090०7४ ) से पता चलता है। अतः इसकी अन्तर-रचना 
में नाइट्रोजन के तीन ओर हाइड्रोजन परमाणु एक रूप मे स्थित नहीं हो 
सकते | चतुष्फलक के एक शीर्ष पर नाइट्रोजन परमाणु है, और आधार 
त्रिभुज के तीन शीषकों पर हाइड्रोजन के तीन परमाणु हैं। 

अमोनिया के गुण--अपोनिया नीरंग गेस है जिसमें अजीब बिशेष 
स्वाद और विशेष तीदुण गन्ध होती है। थोड़ी सी मात्रा में यह विषेल्ी नहीं है 


और हृदयराति को उत्त जित करती है | इसीलिये झूुँघे ज।ने वात्ते लवणों में 


(जुकाम आदि के लिये) इसका उपयोग होता है| यदि अधिक मात्रा में 
सेवन किया जाय तो शीघ्र मृत्यु हो जाती है | इसका संतृत विलयन (० ८८० 
घनत्व) उसी प्रकार त्वचा को काटता है जैसे कास्टिक सोडा या पोटाश का | 
अमोनिया हवा से हलकी है (घनत्व ८५, ऑक्सीजन का १६) | केवल दाब 
बढ़ा कर यह द्रवीभूत की जा सकती है। द्रव अमोनिया--ई३ ५" पर 
उबलती है । द्रव अ्रमोनिया में विज्ञायक के अच्छे गुण हैं। इसमें बहुत से 
लवण उसी प्रकार आयन देते हैं, जेंसे कि पानी में। इसका कारण यह है 
कि अमोनिया का अशु मी द्रवाबस्था में गुणखित अगु है (१४४.)., (ऐत 

जैसे पानो का ओर इसमें भो ऋशथाणु का एक थुग्म खाली है, जो दाता 
(0०0०० ) का काम करता है। पानी में ऋणाणुओं के दो युग्म खाली है-- 


क।॒ ति 
; 0 ; ५ है. पं ; 
पं ते 


द्रव अमोनिया का उपयोग बफ जमाने में किया जाता है क्योंकि यह 
वाष्पशील है और वाष्यीकरण का गशुप्त ताप भी इसका! बहुत अ्रधिक है | 
बर्फ जमाने की मशीनों में बहुधा एक पम्प होता है जिससे अमोनिया गैस 
संकुचित की जाती है | संकोच होने पर गेस गरम हो जाती है | इसे फिर 
एक कुंडली में प्रवाहित करते हैं जहाँ यह ठंढी होकर द्रबीमूत होनी है । 


हि 


अब यह द्रव अमोनिया एक प्रसार-कुंडली (७८)७॥०0॥ 0००)) में होकर 


जासी है । यहाँ प्रसार होने पर ( फेलने पर ) यह वाष्पीभूत होती हैं, ओर 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रो जन हर 
खासपास के नमक के विलयन-से गुप्तताप ले लेती हैं। यह नमक का विलयन 
इतना ठंढा हो जाता है, कि इसकी सहायता से पानी हुमा कर बर्फ 
बनाया जाता है। 








ट् 
गंसीय अपग्नोनिया [| 
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उच्च दद्धाव (“| 
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॥/029 
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चिज ६०७“ बेफे जमाना “- | ४: 5 


अमोनिया पानी में अत्यन्त विल्ेय है । १-आऑँयवैन पानी में ०? पर 
११४८ आयतन अमोनिया घुलती है, इस विलयन में भार की ढ़ 
3% अमोनिया होती है | साधारणुतः सान्द्र अमोनिया विलयन.. जो बिंकता 
है, ०दु८० घनत्व का होता है जिसमें ३५%, अमोनिया होती है (१८ २४)। 
अमानिया के रासायनिक गणु--अमेोनिया के साथ प्रतिक्रियायें तीन 
प्रकार की होती हैं--( १ ) यह जज रहित ज्ञार है । ( २) यह अपचायक 
है।(३) यह योगजात यौगिक बनी वी हैं। 7 


र० शा० ७६, 


६२६ सामान्य रसायन शास्र 


(१) गरम करने पर अो नेया शीघ्र विभाजित नहीं होती । रक्तताप 
पर थोड़ा विभाजित होकर नाइट्रोजन और हाइड्रोजन देती है-- 


2, सथे ३ + 39 


(२) ऑ्क्पी जन के योग से यह नाइट्रोजन और पानी देती है-- 
4प्प्त, +-802 + शो +67,0 


हवा के साथ तो इस प्रतिक्रिया के लिये अमोनिया को बराबर गरम करना 
पड़ता है, पर ओऑंक्सोजन गैस में यह पी तो ज्वाला से स्त्रय॑ जलती रहती है। 
आऑक्तीजन और अमोनिया का मिश्रण आग सुलगाने पर विस्फोट देता है। 


(३ ) अमोनिया क्लोरीन श्रोर ब्रोमीन के साथ प्रतिक्रियां करके नाइट्रोनन 
देती है, ओर ऐसिड बनता- है-- 


85, + 8003 ८३ + 0! 
अथवा द 


2पप्त, + 80% जप + 60 


8प्ए0] + 60 ८5३ छा; 0] 
इसी प्रकार 


8 प)] -+ 8॥/92 +> 2 + 8 प]4 37 


(४ ) अप्ोनिया और आयोडीन के योग से एक क!छा विस्फोटक पद थे _ 
नाइट्रोजन त्रि-आयोडाइड, 7. ५, बनता है-- 


हि 


2पप्त, + 8५ 5 9शप्तएा + पता 
यृ 


ना सुकुमार विस्फोटक है कि पह्कू के स्पर्श मात्र से विस्कुटित हो 
जाता है | 


(५ ) अमोनिया ओर ज्ञार तत्वों के योग से क्ञार एमाइड बनते हैं *« 
.. श-- शेर त्तर; - शेप, + ५ 

. ... 0४+ शर्त, ७ 08 (्रप्त,)३ + छ& क्‍ 

) अ्प्नोनिया पानी में घुज् कर निम्न साम्य देती है-- 

:... प्रप्त-+प8,0 रू ऐप्त, 0प र* परत +0प* 

: झथवा 


डे 


पछ,0 रू परत +08* ह) 
पा + मन सथ पल * . हा! 


पंचम समूद के तत्त्व (१)--नाइट्रो जन ६२७ 
 अमोनिया प्रिलबन का विश्रदन स्थिरांक (१8300०ं॥६07. ००॥8(&॥/) 
[परत] [0-] _ 
“| शफफ्म] 
है। यह सलफ्पूरिक ऐपिड के थोग से अ्रभानियम सलफेट देगा-« 
2पप्त,0+प्त, 8 3, - (पप्त.), 80, + शत, 0 
(७) अमोनिया गेस और हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से अमोनियम 
कक्‍्लोराइड बनता है। 
पति के पर - पल 0] 


कक १६५८१०४५ 





अमोनियम आयन 

(५) पोर्टवियम परमैंगनेट अमोनित्रा विल्यन को नाइट्रोजन में उपचित 
कर देता है -- द 

अप 8,0म + 28 (70: 2२0 प्‌ +20४00, + 4प,0 + ५ 

(६) रक्तात तात श्रॉक्ताइड के ऊपर प्रवाहित करने पर भी अमोनिया 
गैस उपचित हो जाती है, और नाइट्रोजन बनता है-- 

+ : परत; + 8(70 -- 3, + 3(00 + ९५ 

(१०) ताम्र क्तोराइड आदि पदार्थों के संपक्र से अ्रमोनिया आसानी 
से योगजात यौगिक, जैसे (५०५, 6णेप्त, बनाती है । रजत बलोराइड के 
साथ 42 (7प.,). ए| बनता है । 

(११) लबणों के विलयनों में अ्रमोनिया विलयन छोड़ने पर निम्न 
बाते हा स$.ती हं-- 

(के ) धातु के हाइड्रौक़्ताइड का स्थायी अवज्ञप आता है, जो 
अ+निया के आधिका में पिजय न हा ( जैवे #७, 4), (७; ४5.7९; ७ 
53. का )। 

7०० +98्षत 0प्त > 883 ,0:+7७ (0प), ॥ 


के 


द्श्द 757 सामान्य रसायन शंख | 
(ख ) धाठु के हाइड्रीक्साइंड' को अस्थायी अंवत्तेप थ्रवे, जो अमीनिया 
अधिस्य में घुल जावे; बुत जाने पर संकीण आयने बने | जैसे 38, 
(0, 20, ००, ४ का 5 
0घ४580, +2पप्न, पे | (प्र (09) + ( ४४४4 ) 904 
(प्र तप. 4 4 93 रे (जा (2९ 5) & (५) )$ . 
स्डेप््प (२९५ 8477 «हे 2०()।“ 
03 (05) +4ीफर,> ७एप (४ (53)4 (08 
(ग) आर्ैनिक या ऐश्टीमनी के लवण आर्यनाइटड, या एंटीमेनाइट 
बन कर अमोनिया में घुल जाते है-- द 
0७0], + 3घप, 08 - 33 (08):+ १४ मर ५ 0 
«४. -57 8503 न (,0+8 ४०4 ९ 
प॥५ 08 + 4350; + पति औ803 + 20 


6७0, +4धप्त,0प » एप्त८ 800, + 8४प्५0 + 28५0 
( घ) थारे, स्वर्ण कोबल्ट और प्लेटिनम के यौंगिक एमिन देते हैं। 
0०७७ +0प्रप्त,-0० (ऐप्म.) 03 
200०(0४म,):0, क+ श7 (6+052(:० (प५)/09+- 740 
... (हवा.में उपचयन ) 
अमोरनिया मसक्यरिक क्लोराइड के साथ अचेक संकीर्ण यौगिक देती है। 
से नि 
(4 ) ठोस मसयूरिक, के होराइड: और अ्रमोनिया, गेत के योग से 
0 (8)8 (.2, | ' ह 
(3) मरक्‍्यूरिक क्लोराइड विलयन. में अमोनिया डालने से ४४५ .. 
20), एमिनो-मरक्यूरिक क्लोराइ 
(0 परत ॥५। 
क्‍ पट: .. इटे .. , 8 कि 
पी न ९९ 
(7) मरक्यूरिक ऑक्साइड को अमोनिया विलयन के साथ गरम करने 
पर पीला चुर् ( मलन:भस्म->)|0778 0886 )ज 
पंप -- 27००0 जप प्8,08 + 9,0 


इसी प्रक 


छठ. 


धमह के तत्व (१]--नाइटोजन 8९ 


,. इस मस्प के लवण बनेंगे यदि मरक्यूरिक कलोराइड के साथ प्रतिक्रिया 
की जावेगी-- 
शा०03 करप्त; > पप्त4,02+ 93 प्तत 


मरकप् रस क्‍लोराइड या केलोमल के साथ एक काला पदार्थ मिलता दै 
जो एमभनो मरक््य रेक कलोराइड और पारे का मिश्रण है --- 
प्र&:0,+ परत, - [एप्त,प्त&/0+ 8 | + मत 
अमोनियम लव॒णों का विवरण और अमानियम आयन को आलोचना 
च्ञारों वाले अ्रध्याय में की जा चुकी है (० २६४-२७१) ! 

हाइडों क्सलेमिन ( निए07०८2५॥७४7४० ), फ्ैत:0मप्त या हाइ 
डी क्स-अमानिया-“सन्‌ १८६४ में लेस्सन ( 4+7088०7 ) ने इसे पहली 
बार बनाया था। उतने इ भस्म के ज्ग्णों का दो विधियों से बनाया जो 
अब तक प्र सिद्ध हैं-- 

( १ ) नाइट्रिई ऑक्साइड को नवज'त हाइड्रोजन दारा अक्ति 
करके | अर्थात्‌ यदि बंग ओर साू्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के “लियन 
में नाइट्रेक. ऑक्साइड प्रवाहित किया जाय तो द्वाइड्रौक्सिलेमिन द्वाइड्रो- 
क्लोराइ ड बनेगा-- 

20) + 6 - 284५ 0 

प्रतिक्रिक की आसानी के लिये कुछ बूँदे' प्लैटेनिक क्लोराइड के 
विलयन की उययु क्त विलयन में छोड़ देनी चाहिये। 

वबंग को हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा अबरक्षित करके अलग कर लेते है 
और छुने विलयन को सुखाने पर हाइड्रौकिसलेमिन लवण प्रात होता हैं। 

( २ ) नवजात हाइड्रोजन छारा एपिल नाइट्रेट (१० ग्राम) को 
गपचित करके ( वंग १२० आम ओर सान्द्र हाइड्रोक्लो रक ऐबिड ४० 
ग्राम के योग से )-- द 

७५प्र.४०0, +6प - ०,६8,०पम | प्प्त,0प + प,0 

इन दो विधियों के अतिरिक्त निम्न विधियों से भी इसे तैयार कर 
सकते हैँ-- ' 

(३ ) नाइट्रिक ऐविड के विद्युत:अपचयन से-- 

मं) + 6 « अल 0 पछ +श2छ,0.: 





६३० .... सामान्य रसायन शाख्र / . 


- ऐनोड सीसे का लेते हैं। सीते का बीकर ही ( जिस पर पारा चढ़ा हो, 
अर्थात्‌ सीसेन्गरे का संरस ) कैथोड का काम करता है। एक छिंद्रमय पात्र 
द्वारा ऐनाड को कैथोड से अलग रखते हूँ | प्रत्येक डिब्बे में ५०% सलफ्य रक 
ऐसिड का विलयन रखते हैं| कैथाड डिब्बे में »०2 नाइट्रिक ऐड का 
विलयन धीरे धीरे छोड़त हैं । क्‍ 

ऐन.ड पर 80.""- «----7; 80.-..> कैथोड़ पर 
६9*->2पत 
[पतन 0 ,, ५050; 
इस प्रकार कैथोड डिब्बे में हाइशक्सिलेमिन सलफेट बनता है । 

(४ ) सब से अच्छी विधि संमवतः नाइ्ट्राइटों पर सलफाइटों की 
प्रतिक्रिया से है। सोडियम नाइट्राइट का सांन्द्र विलयन ( २ अरगु ) 
सोडियम कार्बोनेट ( १ अशु ) के परलयन में मिल्राते हैं, और तब तक 
गंन्धक दिंश्रेक्ताइड प्रवाहित करते हैं, जब तक विलयन अम्लीय न हो 
जाय प्रतिक्रिया इस प्रकार है-- 

प्र0. ४० + शत 890; -प0. ए (80.प% +प,0 
६ जैक्सिलेमिन 
... सल्॒फोनिक एसिड 
- पहले सोड़ियम दाइड्रौक्सिलेमिन द्विवल्लफोनेट 90. ४ ( 80, ४६ ), 
बनता है । अब विला+4 की ६०” नक हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करते हैं। <4 करने पर उद्विच्छे रन होकर ह। ६. क्सिलेमिन सलफेद 
बन जाता है-- | 
0प्गर, ए (80,0७9) +शप्र,0 5 0प्र.प्रप्त,. प,80, +]४७,80, 
विल्लययन को सुखा कर ०" तक टंढा करने पर पहले तो /४७७ 80, के 
मणिम प्रथक होते हूँ । इन्हें श्रलण करके और सुखाने पर हाइड्रोक्सिलेमिन 
सलफेट के मणि + म्लत हैं । 

निर्जज्ष ह।इड्री.केसलेमेन--उपयु क्त विधियों से हाइ,फ्सिकेमिन के 
लवंण मिल्ञतें हैं। बंद इंनंके विलयन में कास्टिक पोटाश डाल कर गरम 
जिया जाय तो हाइड्रोक्विलेमिन मुक्त होता है, पर यह अस्थायी है ओर 
शीघ्र बभक्त द्वो जाता है-- ७. 


धपप 0प्जप्त +प्त 0.0५ 


पंचम समूह के तत्त्व (१ )--नाइटो जन ६३१ 


(१ ) लोब्री डि ब्राइन (7,0097ए ते छाप्रज्छ ) ने सन्‌ श्व६१ में 
मेथिल एलकोइहल में हाइड्रौक्सलेमिन हाइड्ोक्लोराइड घोता और फिर 
इसे मायल एलकोइल में सोडियम डाल कर तेयार किये सोडियम मेंथोवर्सा- 
इड द्वारा प्रतिक्त किया । जो सोडियम क्लोराहड बना, वह छान कर अलग 
कर रिया गया। विलयन को ४० ४ . ४0, पर उड़ाने पर निर्जल 
हाइड्रौक्सिलेमिन मिला+- 

(00४७ + पान, (0 पर] --0०(]+(स,0प _एप्त.,0प 


( २ ) सन्‌ १८६१ में क्रितमर ( (४५॥४०/ ) ने हाइड्रौक्सिलेमिन 
हाइड्रोक्तोराइड में जिंक ऑक्साइड घोला | ऐसा करने पर 2700. एफ,..- 
(2. रूप का दवगुण योगिक मिला | इसे १२०१ पर अकेले या ऐनिलिन के 
साथ खबण करने पर भी निर्जल हाइड़रौ केसलेमिन मिला 

गुण--शुद्ध ाइड्रोक्तलेमिन नीरंग ठोत मशणिभीय अस्थायी पदार्थ 
है। घनत्व १९२२, द्रवर्णांक ३३? यह बहुत जलग्राही है। २२ मि०्मी० 
दाब पर यह ४५? पर खबित किया जा सकता है। यह अम्लों के साथ लवण 
बनाता है जो अधिक स्थायी हैं। 

-रफ। 0प्र]प्रण शत) 0प्त- प्र 
ह।इड्रोक्लोन।इड 
29 ' (8 + 9 350. - धात, 0प्. 5, 804 
एॉपड सलफेट 
43079 (7 + 209 504 -- ((५ [» ()॥)2.- 39 504 
० सलफे 
श्रीक्सेलेमिन और इसके लवणों के विलयन में प्रबल उपचायक 
गुण होते हैं । कॉपर सल्लफेट के ज्ञारीय विलयनों के साथ ये क्यूप्स ऑक्सा- 
इड का लाल अवक्ष प देते हैं । " 
40प0--: रत 09-7]४० (0+ 2003 0| +9795५ 0 


इसी प्रकार अम्चोय विलयनों में ये फेरिक लवणों को फेरस में परिणत 
करते हैं-- ह ु 

4$00॥: + 2 पल 0-7० 0२475 3 -- 40! + लत, 0 

क्षरीय +िलयनों से हाइड्रौज्सिलेमिन उपच,/यक का भी काम करते हैं 
जैसे फेरस हाइड्रोक्साइड उपचित होकर फेरिक ऑक्साइड हो जाता है-- 


अीकेत कक... गए. हनी डर भला ता ज्जीह. .. कीज: के नी की लैलीक, *५ का... है + कक ध्ज गढ़ 5 सतत शक लक. 


६३२ . सामान्य रसायन शार्ख - 
27७ (०0)3 +म 0प्+म५ 05 28 (08) + ४ सै 
हाइड्रौडिसलेमिन लव॒णों को नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने पर 
नाइट्रिक श्रॉक्साइड गैत निकलती है-: रा द द 
पप्त; 08 + प्रप0,- १४0 + १8५ 0 | 
धोडियम नाइट्राइड डाल कर अम्लीकृत करने पर पहले हाइपोनाइट््स 
टेतिड बनता है, जो गरम किये जाने पर नाइट्रस ऑक्‍्साइड में परिणत 
हो जाता है-- ्ि क्‍ | 
.. जप, 00400. 08-70. ४: पं, (0 +त५ 0 
द “ 72 0+० 0 + 95 0. 
कार्बनिक रसायन में एलडीहाइड और कीटोन द्वाइड्रौकिसिलेमिन के योग 
से आँवज्ञाइम ( ००४78 ) देते हैं-- क्‍ क्‍ | द 


| 2! रे 
औ0८०+फ पे. 0 +  0:ए00म ... 


रस प्॒“ एलडौक्जाइम 
हि हे प्‌ चर हे 
50५ 0+ में$ ए. 0प्त -२ हर : पते 
हिट ६० क्ीटीकजाइम 
हाइड्रौ्घिलेमिन का ऋणारु संगठन निम्न प्रकार है-- 


प्र प्त | 
पृ 0९: कप 0- | हे ५ प्त (तन . 


है 
भ्रप्त॥0प्त .. [एप्त,णत. प*+ +0े 
 हॉइड्रेजीन (मएवैबडां09),: गे, ४४५ -( द्विगमाइड )--सन्‌ 


१८८७ में कुशिश्रा ( 0पपए3 ) ने कार्बनिक यौगिकों के योग से इसे 
पइले पहल बनाया | सन्‌ १६०७ मे | रैशिंग ( ७९०४8 ) ने सोडयम 
. हाइबक्वोराइक और अमोनिया के थोग-से सरेने की विद्यमांनता में इसे 
बजाया । प्रतिक्रिया में एक कल्नोरेमेन पहले बनता हैं++ 
. ्रप्न-+ ७00 > ४0 प्ल+फैप्त32 0 ५ 
पल; 0]+ ऐप «पत३ ' ऐत9 हल ५ है| 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६३३ 
सरेस अमोनिया को नाइट्रोजन में उपचित होने से बचाये रखता है। 
दूसरी विधि--पोटेसियम सलफाइड के ज्ञारीय विलयन में नाइट्रिक 
आऑफक्‍्साइड प्रवाहित करने से पोटेंसियम नाइट्रोसो सलफेट, (,90:.स्‍0,0,, 
बनता है । यदि इसे बर्फ के पानी में छितरा दिया जाय और फिर सोडियम 
संरस से प्रतिक्रत करें, तो हवाइड्रेज़ीन बनता है -- 

7५ 80):* ९५ (0३ +-079 - १३ 3804 +-73 (0-२५ स॥ 

हाइड़ ज़ीन--उपयु क्त विधियों से वस्तुतः हाइड्रेज़ीन लवण ( हाइड़ो 
क्लोराइड या सलफेट ) बनते हैं। यदि हाइड्ेज्ञीन दाइड्डोक्लोराइड को 
मेथिल एलकोहल में घोल कर सोडियम मेथिलेट से प्रतिकृत किया जाय, 
तो सोडियम क्‍्लोराइड अवज्तिप्त हो जाता है, ओर शुद्ध निर्जल हाइड्रेज़ीन 
बनता है-- ह 

० ते 0 -+ २०७०९ छ३ ८ १३९] + (तर. ()ल + ९५ लत 


इसके नोरंग मशिभ १"४० पर पिघलते हैं। इसका क्वथनांक ११३"५* 
है। यह जल के योग से हाइड जीन हाइड ट बनाता है। 
जात तल +ठ (0--प> की। ,. त2 0 


.. यदि हाइड्रेज़्ीन सलफेट को ज्ञीण दाव पर सान्द्र पोटाश विलयन के साथ 
खबित किया जाय ( भभके में कहीं पर भी रबर या काक न हो ), तो एक 
नीरंग धूमवान्‌ द्रव मिलता है जिसका क्वथनांक ११६० है ( २६ मि. मी 
द्वाव पर ४७? )। इसे भी हाइड्रोज़ीन हाइड्रेट कहां जाता है, पर संभवत 
यह अधिकतम क्वथनांक वालो हाइड्रोज़ीन का विलयन ही है। 

हाइ्डू जीन के गुण--सुक्त दाइड्रोज़ीन नौरंग द्रव है।इसके मणिभ 
जलग्राही होते हैं। यह एलकोहल में भी विज्लेय है। यह प्रबल अपचायक 
है, और क्लोरीन, ब्रोमीन ओर आयोडीन में जलता है-- हि 
पप्त) . पप्त +203 5४० +4प0 
पता, . पा, + 23 + ० + 4ीती 
यह शुष्क ऑक्सीजन में भी जल उठता है-- 
पता . एस + 05 5७ +980५ 0* 
इसी प्रकार यह पोटेसियम परमैंगनेट के साथ भी विस्फोद देता है-- 
र० शा० ८० इ 


६३४ :: सामान्य रसायन शास्त्र :... 
> बलि - पार +20:5 7५ +शात2 0 ७... 
- “ अमोनियम क्लोराइड के साथ भी उम्र प्रतिक्रिया होती है और श्रमोनिया 
४ पत , पितल + रत, | -- पति: "ात, 0] + पत 
गरम करने पर यह विभक्त होकर अमोनिया और नाइट्रोजन देता है 
ये, परत, १ + 4५ द 

विलयनों में ह!इड्ज़ीन मन्द क्ञारों का काम करता है । ईंसके दो 

श्रेणियों के लवण होते हें । ः # की 


्त.. एप, छछ पछा. पप्त, एप्त सतत . 

( पप्त:पम्त, ).,50,. 8980, ( प्त,प्रम्त, ), 8.80, 
यां 

तन, पतन. 7,50. 


अमोनियम हाइड्रौक्साइड के समान हाइड्र ज्ञीन क्ञार (पाप, त,0 
(पप्त, एप्त,0प8) और #,0.पप्त,. पप्त,. छ,0 या (एप,.एप,) 
(9.0) है। साधारण हाइडे जीन सल्फेट (पित्त, रात )३ मं50 
है। इसके लवरणों से विलयनों में श्रायन निम्न प्रकार मिलती हैँं-- . ४ 

... पृ, जप्त,, शत्ए ऋे जैम, ऐ्त,, स्एफ्फ् 

््ि के स्‍्डे. पर्मिए, एक +207 + 5 

ड्रौज़ीन के द्विगुण लवण जैसे 270 . मल, ता, 2प0! भी 

शात हैं।. .. क्‍ 

हाइड्रोज़ीन प्रबल' अपचायक है जैसा, कि निम्न प्रतिक्रियाओं से. 
स्पष्ट है-- क्‍ ०३. का क्‍ डर 

(१) ज्ञारीय ताम्र. लवणों को लाल क्यूप्रत ऑक्साइड' -में परिवात्तत 
करता है-- * 

400 # रन 200०0 + 2 त,(00+ ७ 
( २) स्वर्ण क्लोराइड़ के विलयन. से.स्वण मुक्त.कर देता है 
4870], 4 30, ८: ३0 --]2 0] +46प 


पंचम समूह के तत्त्व (१) --माइट्रोजन 8१५ 
... (३ ) ब्लटिनिक क्लोराइड के बिलयन से क्ञेटिनम धातु मिलती है-- 
00, +त, ८-4] 5 «5 
( ४) रजत नाइट्रेट के विलयन से चाँदी मुक्त होती है-- .. 
24820, + एम, 5 200, -- 240 +ऐए५ + 28,0: 
(५ ) यह फेरिक लवणों को फेरस में परिणत करता है-- 
47०0, + 0, >47०0॥ ++-+बातछ 57 


3०० की] 
2 "7द डी १५ | 


( ६ ) यद्द आयोडेटों को आयोडाइड में परिणत करता है--. 
200, + 39४, , - शरा| +90४,+868.,0 
अथवा हाइड्रज्जीन सलफेट से-- 


2700, + 80४:5,. ल.80, - 2त | + शरत्80, + त,80 
.. न 86, 0-- 2५ हे 


काबंनिक रसायन में फेनिल हाइड्ज़ीन, (४४5 ऐप. एम, , का 
बढ़ा उपयोग है। इसकी सहायता से एलडीहांइड और कीयोन हांइड्रेज़ीन 
देते हैं--- द ० ड़ 
हि. #* हू क्‍ 
० आय लक तप कह व 
प्र पर क्‍ 
शकराओं के साथ ओसेज़ोन (0882076) बनते हैं जिनका बेड़ा 
अदत्व है | 
हाइड जाइक ऐसिड, (प्एवे-छटण००-9८) या एज्[-इमाइड (820- 
॥प०), पस--सन्‌ १८६० में काबनिक योगिकों से कुर्टियत ((प्राएप8) 
ने इसे पहले पहल तैयार किया। यह हाइड्रोज़ीन को सावधानी से उपचित 
करने पर बतता हैं| उपचयन या तो नाइट्रिक ऐसिड द्वारा किया जा सकता 
है, या हाइड्रोजन परोक्‍्साइड दारा-- 
3४०7, + 8500-20 -- 8.9:0 रा. 
जिस प्रकार अ्मोनियम नाइट्राइट को गरम कंरने पर नाइटोजन मिलता 
है, उसी प्रकार हाइड्रेज़ीन नाइट्राइट को गरम करने पर ह्वाइड्रेज़ोइक ऐसिड 
मिलता है। हाइड्रेज़ीन हाइड्रोक्लोराइड और सोडियम नाइट्राइट के साथ 


है ७ ४७ 


यह प्रतिक्रिया की जा सकती है-- 


६३६ द सामान्य रसायन शारंत्र .. 


प0, + प्रपत,प्प्त,,पठा- पप्त,.पम्त,.प0,- ०0] 
पप्त, , एप्त/ . साप03 >प्म +शतत,0: 
नाइट्रोजन त्रिक्लोराइड और हाइड्रोज़ीन लवण ( बैंज़ीन विलयन में ) 
के योग से भी हाइड़ेज़ोइक ऐसिड़ मिलता है-- 
पते, . पित७ + (३ ८ १ -_ 30! 


यदि एयिल या एम्ल नाइटाइट को हाइड्रैज़ीन और क्ञार के साथ 
गरम किया जाय तो सोडियम ऐजाइड, .९५)९७, बनता है-- 


0७.४०, +पप्त,.एप्त, - ७प्र,0प + प्र,0-_ पप्त ) 
आय व पय ) 


यदि रजत नाइंट्राइट के सान्द्र बिलयन में हाइड्र ज़ीन छोड़ा जाय तो 
रजत ऐेज़ाइड (920०), १५४४2, का दहीदार अवक्ष प आवेगा-- 
8003 +पत3 . रत 5२३१४ + 279 
... सन्‌ १८६२ में विसलीसीनस (फी8|0०00७) ने अ्रकार्बनिक पदार्थों से 
पहले पहल इस प्रकार हाइड्रोज्ञोइक ऐसिड तैयांर किया-- ः 
सोडियम ओर शुष्क अमोनिया के योग से १५०९---२५०* पर सोडामाइड, 
पति, बना | सोडामाइड ओर नाइट्रस ओ्रे।क्साइड के योग से १६०० पर 
सोडियम ऐजाइड मिला | सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ ख्॒ण करने पर इससे 
हाइड्र ज्ञोबक ऐसिड मुक्त हुआ-- 3, 0 आह, मे 
20०७ + 2 पल ८ 209. ४ 9 + 75 
पक पात५ + ४०()--४४)५४ - [9 () 
पल ३--जि2 504 ८ ४७50, ५ ३ न 


निजल हाइड्जोश्क ऐंसिड नीरंग द्रव दे जिसका द्रव्णांक--+८०" और 
क्वथनांक ३७" है | इसमें तीदु्ण दर्गन्ध होती है। यह जोखमदार विस्फोटक 
है। यह पानी में शीघ्र घुल जाता है, ओर लगभग <३ प्रतिशत मात्रा निम्र 
प्रकार आयन देती है-- हा ५ कह 

पै सड प का 

इसका विलयभ त्वचां पर त्रण देता है| इस जलीय॑ विलयन में लोहा, 
जस्ता, ताँबा ओर ऐल्यूमीनियम धात्॒यें घुल जांती हैं। घुलने पर द्वाइड्रोजन 
और अश्रमोनिया दोनों निकलते ई-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६३७ 
शप,प्-- 70 ८ का (५) +-प५ 
.ा+67-'रप्,--७५ पछ 

इसके लवण फेरिक |क्वोराइड के साथ खूनी रंग देते हैं. (जैसा कि 
थायोसायनेट के साथ) कर 
हाइड्रोज़ोइक ऐसिड में अप्चायक और उपचायक दोनों गुण हैं-- 
(१) सोडियम संरस या आरसेनिक के योग में यह स्वयं अपचित होकर 
हाइड्रोज़ीन देता है, और कभी कभी अ्रमोनिया भी | श्रासेनिक उपचित होकर 
आसीनियस आअक्साइड हो जाता है-- 
३ ि-208 + 3.93 00-5.882 0, + 2४ ,- रत, 
(२) यह पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन -का अपचयन करता है। 
प्रतिक्रिया में नाइट्रोजन मिलता है-- 
2५, --0 -> 373५ --7५ 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया नाइट्रस ऑकक्‍्साइड के भी साथ हैे-- 
ात हा 0प्र.0४0- २४५. + 2० 00 + 7५ 0 
संगठन--पहले हाइड्रोज़ेइक ऐपिड निम्न प्रकार लिखा जाता था-- 


] लि पते 
हट 
पर क्योंकि इसके अपचयन से अभोनिया और हाइ्ड्रैज़ीन दोनों साथ साथ 
* बनते हैं, थीले ( ॥0॥०॥७ ) ने इसे इस प्रकार लिखना उचित समका-- 
एड, या एस ऐल्णस 
| 


4 रयि शे 
पत-.ह्र + ैए३ ,घप 
जप 


एक्सरश्मियों के चित्र से भी यह स्पष्ट है कि ह्वाइड्रजोइक ऐसिड में तीनों 

नाइट्रोजन एक पंक्ति में है । इसकी आयन को निम्न प्रकार चित्रित करते हैं-- 
[ए४६-ऐ ->ऐए] या [:प:४ए::प:]- 

नाइट्रोजन के ऑक्साइड--नाइट्रोजन के ६ आऑक्साइड पाये जाते हैं। 


हर ,.. सामान्य रसायन शाघ्त्र 


नाइट्रस ऑक्साइड ५0 
नाइट्रि श्राक्साइड.. २0 
दिनाइट्रोजन जिश्वाक्साइड _प७ 0, : 
नाइट्रोनन परौक्साइड... 0५ 
नाइट्रोजन पंचौक्साइड.. ४५४0६ . 
नाइट्रोजन त्रिश्लॉक्सा 0, 


ऑक्साइडों का ऋणाशु संगठन--नाइद्रोजन के परमाणु में ० 
ऋणाणु हैं जिनमें से २तो पहली कक्षा में हैं, ओर दूसरी कक्षा में ५ हैं। 
दूसरी कक्षा वाले ५ ऋणाण ही यौगिक बनाने में सहायक होते हैं। इसी 
प्रकार ऑक्सीजन में कुल ८<ऋणाण हैं, जिनमें से २ तो भीतरी कक्षा में हैं 
ओर शेष ६ -बाहरी कक्षा में । ये बाहरी कक्षा वाले ६ ऋणाण ही योगिक 
बनाने वाले हैं । 

क्रिस यौगिक में कितने बन्चन (0004) हैं, यह हम इस आधार पर निकाल 
सकते हैं कि (१) प्रत्येक बन्धन दो ऋणाणुओं के एक युग्म (:) से बनता है 

२) प्रत्येक परमाण के चारो ओर ८ ऋणाणुओ्नों का श्रष्टक पूरा होना चाहिये। 
वे के उदाहरणों से यह बात स्पष्ट हो जायगी | यह बात याद रखनी चाहिये 
कि जिन यौगिकों में ऋणाणुश्रों की संख्या विषम होती है, उनमें बन्धनों 
की संख्या पूरी पूरी नहीं निकलती। जो एकाक्री ऋणाणु (॥076 9०४7) रह 
जाता है उसके कारण यौगिक श्रनु चुम्बकीय ( [/४४४॥827000 ) होता है| 
.. ,नाइट्स ऑक्साइड, (४,०0--पसंयोज्यता के लिये २ नाइट्रोजनों से 
२५८५८ १० ऋणाणं, ओर १ श्रॉक्सीजन से ६ ऋणांण मिल्ते | योग 
१० +६८१६॥। इंत ऑकक्‍्साइड में परमाणओं की संख्या २+-१८-३ है। 
यदि प्रत्येक परमाणु का अ्रष्टंक अलग अलग पूरा हो तो ८४ ३८२४ 
आणारु चाहिये | पर ऋणाणशु केवल १६ हैं, अतः २४ - १६७८ ऋणा- 
णुओं की कमी है। एक बन्धन के लिये .२-ऋणाणु चाहिबये।अतः ८ 
ऋणाणुओं में ४ बन्धन हुये | ््ि 
. इस लिए नाइट्रव ऑक्साइड का संगठन इस प्रकार हुआ। 
.. एजप50 या एच >07: 
पं: प::0: या :ऐ::: ४:७७ 

इसका. अशु यदि गोलीय हो तो एक्स-राश्मि के मांपन द्वारा गोल्ते का 

उंयायस ३१३२४. होना चोहिये, पर एक्स रश्मि से पता चलता है कि अशखु 





पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६३५९ 


गोला नहीं, प्रत्यत दंडिकावत्‌ है। अतः स्पष्टतः तीनों परमाणु एक पंक्ति में 
हैं, जेसा कि ऊपर के सूत्र से सष्ट है... द 
नाइटिक अक्साइड, /९७--संयोज्यता वाले » ऋशणाशु नाइट्रोजन 
से मिले और ६ ओ।क्सीजन से | योग ५+६८११॥। परमाणुओं की संख्या 
२ है, अतः अज्ग अलग अधष्टकों के लिये १६ ऋणाणु चाहिये अतः कमी 
१६-११०४५ ऋणाणुओं की है। प्रत्यक्ष बन्धन के लिये २ ऋणाणशुओं 
का युग्म चाहिये। अतः बन्धनों की संख्या 3 >८५८ २६. अर्थात्‌ २ बन्धन 
तो युम्म वाले हैं, ओर एक एकाकी-ऋणाणु हैं। एकाकी ऋणारु होंने के 
कारण यह योगिक अनुचुम्बकीय है| इसका संगठन इस प्रकार है-+ 
ए-0 या :९२::०- ही ला 
द्विनाइटाजन जि्रॉक्साइड, )५५५)४--२ नाइट्रोजनों से २२८५७७१० 
ऋणारु संयोज्यता के लिये, ओर ३ ऑक्सीननों से २२८६८ १८ ऋणारु 
मिले। योग १०+ १८८ २८ | परमाणुओं की संख्या २+३८५ है । 
अलग अ्रलग अष्टक पूरे होने के लिये ४० ऋणाण चाहिये | अतः बन्धनों 
की संख्या > ३ (४००२८) ८5 ६ ॥ अतः इसका संगठन निम्न हुआ-- 
किए ७ कक +5 
ज ः(): क्‍ 
()८ ९-४ ८: (७) या :५0::ए:५::(): अथवा ()::.५:():४::() 


()-- ५--()--४ + () 
«.. वाष्प घनत्व के आधार पर इस अआक्साइड का सूत्र /४,(), नहीं 
बल्कि 2१, है | अ्रतः बन्धनों की संख्या १२ हुई | इसे निम्न रूपों से 
चित्रित कर सकते हैं । 


के की 


() है () ३ 
कै के 


| पे ह 
22 8 मु जा 
५ 7 | अथवा 0:2४: ऐ: :0 
0----४- 0 :0; 
| ह +० 
0. " 
का. जया 4 बे के ०७8 का ५ 
>0-प४-0-४-०0 5.5 


पी हम 5335 8 32 2300 के कई के। 


कफ 
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नाइट्रोजन परौकसाइड, ४0:--और चतुःऑक्साइड, ७५0,-- 
परौक्ताइड ९0, में संयोज्यता के लिये ऋणाशुओं का योग--५+६%< 
२०-१७ | परमाशुओं की संख्या हे है अतः बन्धनों की संख्या ८ 
$(८५८ ३-१७) ८ ३३ | सपष्टतः इसमें एकाकी-ऋणाणु १ है। यह अनु- 
चुम्बकीय हुआ । इसकी रचना निम्न प्रकार चित्रित की जा सकती हे-- 

()--९ 5 , (0:.९::() 


इटोजन चतु:ऑक्साइड, ५३ 0,, में ऋणाणुओं का योग ५३८२ 
+ ६१८४८ ३४ है। परमाण ६ हैं अ्रतः बन्धनों की संख्या ६ (६ >< ८-३४) 
--७ हुई | इसमें कोई एकाकी ऋणाणु नहीं है अतः यह प्रतिचुम्बकीय 
(१४ण०४४००४०) है । इसे निम्न प्रकार चित्रित करेंगे -- 


आम 


() पु - () हे 0:8::0 


नाइटोजन पंचौक्पताइड, ए५0:--इसमें संयोज्यता वाले ऋणाणुघ्रों 
की छंख्या का योग ५५८२+ ६०८५८ ४० है | कुज्ञ ७ परमाण हैं। अतः 
बन्धनों की संख्या ८ ३(७ ०८ ८-४०) ७०८ | इसे निम्न प्रकार चित्रित करेंगे-- 
0-४-०-४--० « 50:४:0:3:6: 
/ 0. 6ं; 
यह मो प्रतिचुम्बकोय हैं क्‍योंकि इसमें कोई एकाकी ऋणाण नहीं है । 
नाइट्रोजन त्रिऑक्साइंड, '९0३--इसमें संयोज्पता वाले ऋणाणुओं 
की संख्या का योग ५४--६३८३5-२३ है। कुल ४ परमाणं हैं। अतः 
बन्धनों की संख्या - ३ (४०८८-२३) ८४४ है। एकाकी ऋणाणु एक है 
अतः यह अनुचुम्बकीय हैे-- 
0--0-0 5 कमल 
" थ या 0»7-०0---0" अथवा 0४70:0:0 


नाइटस ऑक्साइड, १९,()--सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (?7०8/०9) 
ने नाइटिक ऑक्साइड और लोहे के बुरादे के योग से इसे ब्नाया था। 
क्योंकि प्रतिक्रिया में आयतन का संकोचन होता है, अतः इसका नाम 
“क्रम हुईं नाइट्स हव [? (वीएशांए्रा808व ४07078 शा०) रकखा गया। 


प्रतिक्रिया इस प्रकार हे , :: . 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६४९ 
290--76+-8५ 0-७ 04-7७ (0प)& 
सन्‌ १७६६ में डेयी (08एए) ने इसे अमोनियम नाइट्रट को गरम 
करके (२४५ तक) बनाया, ओर इसकी विस्तृत मीमांसा की-- 
पप्त।४०५ पं ()+ 28५: () क्‍ 
अमोनियम सल्फेट और सोडियम नाइट्ट के मिश्रण को भी गरम 
करके इसे बना सकते हैं। विनिमय द्वारा पहले अमोनियम नाइटेट बनता 
है, जो बाद को विभक्त हो जाता है । 
सत्रल नाइटिक आक्साइड को सलफाइटों या गन्धक दविश्रॉक्सताइड द्वारा 
अपचित करके मी नाइटस ऑक्साइड बनाया जा सकता है | 
20()+9002 -+-943 0 ८ 93 50,+ 7९५ ऐ0 
जस्ते ओर हलके नाइट्रिक ऐपिड की प्रतिक्रिया से भी बनता है-- 
0प003 + 467 ८ 4270 (४()३)2 +89५ 0--२४५ ७ 
नाइट्रा ऑक्धाइड गैस को “हँताने वाली गेस” ([४प्/४ं78 885) 
भी कहते हैं। यह नीरंग गेस है, ओर इसमें मीठा स्वाद और अच्छी गन्घ 
होती है। इससे हलकी सी मूच्छेना आ जाती है| दाँत उखाड़ने वाले चिक्रि- 
त्सक इक्षका उपयोग करते हैं। इसमें उत्त जना और मूच्छुना दोनों के गुण 
विद्यमान हैं | दाँत के रोगी इसके सबने के बाद हंसने तो नहीं लगते, पर 
कभी कभी आवेश में श्राकर चिकित्सक को मार बैठते हैं। ईथर या क्लोरो 
फूर्म के साथ मिला कर मूच्छेना के लिये इसका शल्य कम में प्रयोग 
किया जाता है। 
यह गैस पानी में कुछ विलेय है-- 
तापक्रम ०? १०? २०९ रण 
विलेयता १९३०६ ०६२ ०६७ ०५२ आयतन 
१ आयतन पानी में 
एलकोइल में यह अधिक घुज्नता है। इसके जलं.य विलयन का लिटमस 
पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता, अतः इसे हाइपोनाइट्रस ऐसिड का एनहाइड्राइड 
नहीं कहा जा सकता । (74900५0,->7५0 + ९,७0) | 
-६०" तक ठंढा किये जाने पर (अथवा 0” पर ३० वायुमंडल 
द्वाब पर ) यह द्रवीभूत हो जाता है। यह नीरंग द्रव है जिसका क्वथर्नांक 
“-८<८'७" है। द्रव-१०२" पर ठोस हो जाता है । 
र० शा० ८१ 
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रक्ततत॒ किये जाने पर नाइट्स आऑक्ताइड विभक्त होकर नाइट्रोजन 
देता है-- कक जे. ४ 
2५ 0 » 282 + 0५ 

अतः यह भस्मीकरण या जलने में कुछ सहायक होता है ( हवा से 
अ्रधिक पर ऑक्सीजन से कम.) । रक्ततत्त ताँबे पर प्रवाहित करने पर भी यह 
विभक्त हो जाता है-- कक 

(!१+ ४५ 0 ५< (४00 + ४३ , क्‍ 
..नाइट्रिक ऑक्साइड,)९0--(१) सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (?/78800५) 
ने इस गैस की पहले पहलें समीक्षा की | उसने इसका नाम “नाइट्स-एयर?” 
रखा था | इसे उसने हलके नाइट्रिंक ऐसिड ओर ताँबे या पारे के योग से 
बनाया थां-- द 

3807 + 88970, - 800 (७0,) +2४0+4 +483५ 0 

एक फ्लास्क में ताँबे का छीत्तन लो और फिर थिसेल फनेल द्वारा थोड़ा 

थोड़ा नाइटिक ऐसिड ( १ भाग सान्द्र ऐसिड में एक भाग पानी ) डालो। 
पहले तो भूरी भापे! निकलेंगी जो नाइटोजन परीक्साइड की हैं। यह 
परोक्साइड नाइटिक श्रॉक्‍्साइड और हवा के ऑक्सीजन के योग से बनता 
हे | 2000+ 02 ८ 27703। भूरी भाषों के निकलने के बाद फिर नीरंग 
गैस निकलेंगी जो पानी पर ईकट्छी की जा सकती है, क्योंकि यह पानी में 
कम विलय है | 

(२ ) यह नाइटिक ऑक्साइड फेरस सलफेंट के विलयन के साथ भूर- 
काल्ला सा विलयन देता है जो 7७४०, ९0 का है। इस काले विलयन 
को गरम करने पर शुद्धनाइट्रिक ऑक्साइड मिलंता है । 

( ३ ) पोटेसियम नाइटट, फेरस सलफेट और हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड को साथ साथ गरम करने पर पहले तो उपयु'क्त काला विलयन 
7०७0,. १९0, मिलता है, पर और अधिक गरम करने पर नाइटिक 
अक्साइड बनता है | 


ए0,-+- मं; 80, -एप्र50,+प्त0,... 
67०80, +90५ 80, +2पा90,- 87७ (80,),+47५ 0+200+ 
(४ ) फेरस क्लोरांइड ( लोहे और हांइड्रोक्तोरिक ऐसिड से ), हाइड्रो 
क़ोरिक ऐसिड और सोडियम नाइंट्रेट कों गरम करने पर भी नाइटिक 
झवसाइड बनता है 


पंचम समूह के तत्त्र (१)--वाइट्रोजन दर 
3#०(09 + पक), +4॥(॥ --37०७॥ कप] +2992 0+ए04[ 
( ५) सान्द्र सलफ्यूरिक ऐप्विड, पारा और सोडियम नाइटेट को साथ 
साथ गरम करने पर शुद्ध नाइटिक ऑॉक्साइड बनता है-- 
3५७५ (), -- 3 0७0 5: ३50), -- 0९४). 
2), -09 + 309 80, ८ 3970३ 50, -- 49५ 0-२७ 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग नाइट ट या नाइटाइट के वरिमापन में किया 
जाता है द 
( ६ ) पोटैसियम नाइट्राइड और पोटेसियम फेरोसायनाइड के विलयनों 
को हलके एऐसोटिक ऐतिड के विज्ययन में डालने पर भी शुद्ध नाइटिक 
आक्साइड बनता है-- द 
ए ४७ (008) + ए0५ +१0प्तर,000प्त 
| हि (00), +2८स५(0058 + 8५ 0+ ४0 4. 
(७ ) नाइट्व ऐसिंड और हाइड्रोआयोडिक ऐसिड के योग से 
(8, ।४७२४0५ और सलफ्यूरिक ऐसिड से ) भी नाइटिक ऑक्साइड 
बनता है-- 
2/)[ए0 + शत -- 200+%72 -+- 29 
नाइटेक आॉक्साइड नीरंग गैस है । हवा के योग से यह फौरन 
नाइट्रोजन परोक्साइड में परिणत हो जाता है-- 
हं 20५७() -- (02 ८ 2:४2 
यह गैत हवा की अपेज्ा थोडा भारी है (३१०३८ गुना )। पढह बहुत 
नीचे के तापक्रमों पर ही द्वव हो पाती है। इसका द्ववर्णांक-- १६०६? और 
क्वधनांक-- १५०२ है ( चरम तापक्रम"-६६?, चरस दाब एंड -वायु 
मंडल )। यह पानी में कम विलेय है। 
तापक्रम ०९ ३०० ६०० 
००७४ ७"७०४० ००२६५ आयतन 


( विलेयता १ आयतन पानी में ) 


जैसा कहा जा चुका है, यह फेरस सलफ्ेट विलयन में अच्छी तरह 
विलेय है | ?७४०,..९0 रूप का काला विज्ञयन बनता है। फेरस क्लोराइड 
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के विलयन में ?०९0॥,.ए0 बनता है। ताम्र सलफेट और निकेल, कोबल्ट 
और मैंगनीज के योगिक मो इसे घोल कर कुछ वैसे ही यौगिक बनाते हैं । 
नाइटिक आॉक्साइड ऊँचे तापक्रमों पर ही विभाजित होता है-- 
200 ३ ९४ +04 + ४३४४ केलॉरी। 
इस प्रतिक्रिया से स्पष्ट है कि तापक्रम जितना ऊँचा होगा, साम्य मिश्रण 
में उतनी ही नाइटिक ऑक्साइड को मात्रा अधिक होगी | ५००" के 
थे प्रतिक्रिया इतना थीमी है कि कभी साम्य स्थापित ही नहीं हो पाता । 
इती लिए नाइटिक ऑक्साइड इतना श्थायी प्रतीत होता है। १५००' के 
निकट गैस लगभग पूर्णतः विभक्त हो जाती है , क्योंकि साम्य शीघ्र स्थापित 
होता है । ३०००० के निक्रट साम्य बायीं ओर को खिसकता है ओर लगभग 
५-६ प्रतिशत नाइट्रिक श्रॉक्वाइड साम्यावस्था में बराबर रहता है। 
बायुमंडल के नाइट्रोजन के स्थिरीकरण या निम्नदण ( ॥5%/707 ०0 
00708०7 ) में इस प्रतिक्रिया के इन गुणों का ध्यान रकझ़्खा जाता है| 
नाइट्रिक ऑक्साइड ज्वालाओं के जलने में सहायक नहीं है । पर जलता 
हुआ फॉसफ्रोरस या दहकता कोयला इस गैत में जलता रहता है क्योंकि 
इसके संपर्क से नाइट्रिक अक्साइड +मिक्त हो जाता है; ओर जो ओऑं।क्तीजन 
मुक्त होता है, वह जलने में सहायक है-- 
त्ताँवब को इ गैस में गरम किया जाय तो यह उपचित द्वोकर क्यूप्रिक 
आॉकक्‍्साइड हो जाता है-- .. द क्‍ 
207 + 2९५) < 2(:7() + ९५ ः हे 


नाइट्रिक आक्साइड का परिस्थिति के अनुसार अपचयन भी हो सकता 
है ओर उपचयन भो। जब उयचयन होता है, तो यह गैस नाइट्रोजन 
परोक्श्राइड या नाइट्रेक ऐपिड में परिणत हो ज़ाती है | नाइट्रोजन परोक्साइड 
तो हवा के संत्र्ग से ही बन जाता है। नाइंट्रिह ऐसिड बनने के कुछ 
उदाहरण नीचे दिये जाते हैं-- 

( १ ) आयोडीन का हलका विलयन नाइट्रिक ऑरसाइड को नाइट्रेक 
ऐसिंड में परिणत कर देता है-- 

8५ +4 73 0 + शर0 - ४प्ा१0. + 6 पता 

(२) पोटैसिपम परमैंगनेट के अम्लीय विलयन में नाइट्रिई ऑक्साइड, 

. प्रवाद्दित करने पर भी नाइंट्रेक ऐसिड बनता है-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नांइट्रोजने ६४५ 


श्र ७०0, +- 3प,80, - 7,850, + 2५780, +8प8,0--50 ३) 
2 0+ 99 0+80:--2प00)70, 
अधथवा--- 
89% 07 2, --973 80, 4-0.४0 <- 309 804 +600804 
+472 0+097४0 
नाइट्रिक ऑक्साइड का अपचयन होने पर यह नाइट्रोनन या नाइटस 
आॉक्ताइड बनता है, ओर कभी कमी अमोनिया भी । 
( १ ) ताँबे के साथ गरम करने पर नाइट्रजन बनता है-- 
£:(0ए०+ 2९) -- 2९४0 + ५५ 
( २ ) सलफ्यूरस ऐड के योग से नाइट्स ऑक्साइड बनता है-- 
2५९) - 050) ८ ५९) 4 [50 
( ३ ) नाइटिक ऑक्ताइड और हाइड्रोजन का मिश्रण प्लैटिनम श्याम 
या अ्रन्य उद्पे का पर प्रवाहित किया जाय, तो अ्मोनिया बनेगी-- 
250--5, - 2९४७, +- 20,0 
(४ ) पार्टतियम हाइड्रौक्साइड के सान्द्र विलमन में यदि यह गैस 
प्रवाहिल की जाय तो नाइट्राइड और नाइट्त ऑक्साइड बनते हैं 
20 07 + 4९()-2!९ ९९), -- ९५0) 
नाइटिक ऑक्साइड क्ोरीन या ब्रोमीन से संयुक्त होकर नाइट्रोसल 
क्ोराइड या नाइटेपसिल ब्रोमाइड बनता है-- 
5 ५()-- (० 5-5: 2स्‍५()(/ 
४५६) -- 39 ८८ शाप 
ह्विनाइट्रा जन त्रिश्लॉक्साइड, '५0:-- यह अस्थायी यौगिक है जो 
नाइटे[जन परोक्साइड और नाइटरिक ऑक्साइड को मिलाने पर बनता है-- 
५() +- (५()५ सथे ९५७५ द 
यदि दोनों गैसों का +श्रण--३०? तक उठंढा किया जाय तो नीला 


द्रव मिलता है। नाइटिक ऐसिड (१४ घनत्त) और आर्थानियस ऑक्साइड 
के योग से भी यह बनता है-- 


35204 +- 20 ५()४ ८ ५४()५ नुन 27 0 ५९)8५ 


६४६ सामान्य रंसायन शास्त्र 
प्रतिक्रिया यदि उम्र हो तो मिश्रण को ठंढा कर लेना चाहिये । 
पे या दोरे-- नाइटिक ऐसपिड (घनत्व १११७) और ताँबे के योग से 
भी यह तरिश्लॉक्साइड बनता है-- 
20४ + 97700, - 2079 (४७0,) +898,0 + ९.७, 
यह स्मरण रहे कि इस प्रकार की प्रतिक्रियाओं में नाइटिक ऑक्साइड 
और नांइट्रोजन परौक्साइड का वस्त॒ुतः मिश्रण ग्रास होता है। यह मिश्रण 
जब ठंढा करके द्रवीभूत किया जाता है, तभी द्विनाइटोजन त्रिश्रॉक्‍्सा 
बनता है | हवा के साधारण तापक्रम पर यह त्रिश्ॉक्साइड ६७% विभक्त 
रहता है--- 
()३ स्थे (02 + ६९) ्ि | 
त्रिश्रॉक्साइड का क्वथनांक--२" है |--२१" के नीचे के तापक्रमों 
पर यह परोकताइड और नाइट्रक ऑक्साइड में विभक्त नहीं होता 
साधारण तापक्रम पर इस गैस में निम्न ऑव्साइडों के मिश्रण होते हैं 
03, १0५, ४0, ए0),, और ४०, । । 
मिश्रण होने के कारण स्वभावतः यह गैस पानी के योग से नाइट्रस 
और नाइटिक ऐसिड दोनों देती है ( नाइटिक श्रॉक्साइड अविलेय बना 
रहता है। शुष्क कास्टिक पोटाश में शोषित होकर यह गैस केवल पोटेसियम 
नाइंटाइट देती है-- 
90 0प -. ए. 0. - 2९९)» + 79५0) 
नाइट्रो जन परोक्साइड, '४0,, और नाइटरोजन चतुः: ऑक्साइड, 
,(/--नाइट्रट, नाइदा- द 
इट और अम्जों के योग से 
जो भूरी वाध्यें निकलती हैं, 
उनसे तो हमारा परिचय . 
बहुत पुराना है। प्रत्येक 
सुनार जो सोना चाँदो के 
काम में शोरे के तेजाब का . तन 
प्रयोग करता है, इन वाघ्पों... - चित्र £१--नाइटोजन परोक्‍्साइड 
से परिचित है। सन्‌ १८१६ में गे लूसाक ( ७७५४ .08890 ) ने इस 
गैस की शुद्ध रचना अमाशिते की |. - ..  . . ८ 





पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइजनट्रो ६४७ 


(१) यह कहा जा चुका है कि यह गैस नाइदिक ऑक्साइड और 
हवा के सपक्र से बनती है-- 
2५ () -- (02 ८ ५.५४()० 


वस्तुतः १४०१ तापक्रम के नीचे नाइटोजन परौक्‍क्साइड के अधिकांश 
अगु गुणित रहते हैं।इस गुणित यौगिक का नाम नाइटोजन चतु 
आऑक्साइड, ९५५), है-- 
209 ()2 सटे 2९०() 


(२ ) सान्द्र नाइटिक ऐसिड और ताँबे (या बिसमथ) के योग से गरम 
करने पर नाइट्रोजन परोक्‍्साइड बनता है ( प्रीस्टले )-« 
00 + 400, - 0० (४0,) +१४०५ +2प्त,0 
( ३ ) सोडियम नाइट्राइट पर नाइटिक ऐसिड के प्रभाव से भी यह 
बनता है-- द । 
५७.४(५)५ + 2 (३ --५०१४(), + त, 0 + 20()५ 
(४ ) कठोर कांचकी नली में क्ञेड नाइट्रेट (या क्रिसी मी भारी धाठु के 
इटट ) को गरम करने पर भी जो भूरी भापे निकलती हैं, वे इसी 
परीक्साइड की हैं ओर कुछ ऑक्सीजन भी निकलता है | धातु का ऑॉक्साइड 
बच रहता है। 
220 (४९३) 2700 + :)५()७ + (02 । 
५ . 24 28१५()३ -- 20 2 +29(02 + 0५ ० कह 


नाइट्रोजन परौक्साइड को बफ और नसक के मिश्रण में प्रवाहित करके 
पीज़ा द्रव प्राप्त हो सकता है ( चित्र ६१ )। | 

(५ ) नाइट्रिक ऑक्साइड ओर नाइट्रोजन परीक्साइड के मिश्रण 
(0, 0;) पर नाइट्रिक ऐसिड ( और फॉसफोरस पचौक्साइड ) की,पति 
क्रिया से यह गेस आसानी से मिलती है । यह मिश्रण तो जैसा ऊपर कहां 
जा चुका है आसोनियस ऑक्साइड ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग सें 
बनता है। 


् 
्ू प्र 


( ६ ) नाइट्रोसो सलफ़्यूरिक ऐसिड को पोटेसियस नाइट्रट के साथ 
गरम करने पर नाइट्रोजन परीक्ताइड बहुत श्रासानी से बनता है-८ 
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- >0म्ल| त्ः 
80,< हि +हआ0,८80,६ (7४0. 


धूमवान नाइट्िक-ऐसिड में सलफर द्विश्लॉक्साइड प्रवाहित करके लेई 

ऐसा नाइटोसो सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है। इसमें शुष्क पोट सिग्रम नाइट ट 
छोड़ कर गरम करना चाहिये | गैस को ठंढा करके इकट्ठा करना चाहिये | 

इटोजन परौक्ताइड भूरी गैस है | इसका रंग गरम करने पर चटक 


होता जाता है। यह अन्तर निम्न प्रकार विघटन होने के कारण है-- 


,0, बडे 2९९0 
इटोजन परौक्साइड का वाष्पब्नत्व भिन्न मिन्न तापक्रमो' पर म'लूम 
कर लेने पर यह अनुमान लगाया जा सकता है” कि इसमें कितने प्रतिशत 
अर प02 है और कततने ४५९, । हाइड्रोजन की अपेक्षा से यह वाष्य घनत्व 
नीचे दिया जाता हे । 


# (१) आयतन की दृष्टि से प्रत्िशितता इस प्रकार निकालत हैं-- 
मान लो कि १११२ लीटर गैस में य लीटर ९0७ के हैं और ११२-य 
५ 0. के । 

हाइड्रोतन की अपेक्षा से जो वाष्प्ननल दिया है, वह ११२ लीटर 
गेंस का “भार” है। 

ए०, का अशमार ४६ और 0, का ६२ है। अतः २२४७ लीटर 
0, का मार ४६, और २२४ लीटर ५0५ का मार ६२ है। य लीटर 0, 





का भार + दर है। ११:२-य लीटर )९ ४0६ का भार < अप 
। है वाष्पघनत्व ८ य>६ ४६ ज. (१ १'२-य॥/६२ ४६ (२२४-य ) 
की न द २१४ २२९४ रे २९४ 
आयतन की दृष्टि से प्रतिशतता +२७) की (प्र) ७ दर) अथवा यू के 
१०० 


नल ११श्प्र 
, वाष्प घनत्व नानक दा 05४६ (१-०००५ प्र) 


पे ८ हे (८ वा ६) द 


(२ ) भार की दृष्टि से प्रतशतता निकालना और आसान है। 








पचम समूह के तत्व (१)--नाइट्रोजन ६४५ 

















तापक्रम | वाष्पघनत्व ( 8 ) वि __४03 प्रतिशत हिल हट 

__ __| आयतन से भार से 
हर रेद.र ३४.० २०.१. 
हक ही ... एल.  पर,८ 

क्‍ १००,१?९ | हि २४.२ ६४.८ बह 

' १३५.०१ र३.०५ . हद... ६ 8 
ली ल्‍ __ ९९.६६ . धर | एृ०० | 








१३५०-- १४०१ तापक्रम के ऊपर ओर गरम करने पर घनत्व कुछ और 
कम होता है। १४०" के निकट लगभग शत प्रतिशत गैस नाइटोजन परोौ 
क्साइड, ९९), है, शुद्ध ५४५), का घनत्व २३ होना चाहिये। शुद्ध (९३४०, 
का घनत्व इसका दुगुना (४६) होता है | सारणी में दिये गये तापक्रमो पर 
धनंत्व २२ और ४४ के ही बीच की कोई संख्या है | | 
. प्रतिक्रियायें-- 


(१ ) नाइटोजन परौक्‍्साइड न तो जलता है, और न जलने में 





(२२ ४-य) .. ०0, - 
सनम ला में (५९02 न दर्प्ः 
-. १०० य 


अतेः ६०० मे रचाब 


कल ०० य 
हु «. अतिशतता नस 
मा 


5 .. श्र 


दंदू-वा., थे २ 
च्य सूट 





सबयोग अथात्‌ २२४-य में य। 








वा. घ, ९२४४ 
४६ 


मम २२*४) 


! ि है. कर रद ६०० ऊः 
गा वा. घ. % २२४४ कप 288 68 
ड्द्‌ 


कः २००४७४--- 





र० शा० ८९ 
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सहायक है। केवल जलता हुआ फॉसफोरस और दहकता कोयला, जो 
जलने पर उच्च तापक्रम देते हैं, इसमें जलते रहते हैं क्‍योंकि वे इसे विभक्त 
कर देते हैं। 
(९) -- ०७ + 2()2 
. ». 0, + 20-0५ +200५ 
(२) काबन एकोक्साइड इस गेस में जल कर स्वर्य द्विआ्लक्साइड 
बनता है और इसे नाइटिक ऑक्साइड में परिणत कर देता है-- 
५०(), -- 2( 0 - 200५ -+ 2९७) 
(३ ) सोडियम और सीश भी इसी प्रकार प्रतिक्रिया करते हैं-- 
40 + 0, + श४७,0+ शए0 द 
290 +0४.0, -2?50-- 200... क्‍ 
(४ ) फेरस सलफेट या फेरस क्लोराइड के साथ यह स्थायी योगजात 
यौगिक 47७80, ९09 या 4760,. ९0, बनाता है (जैसे कि नाइटिक 
आक्साइड के साथ 7650... /९00))।| 
(५ ) पानी के संसर्ग से यह नाइटिक और नाइटस ऐसिड दोनों देता है-- 
(९, + [५0) ८ 7९९) + ०0 
फिर नाइट्स ऐसिड विभक्त हो जाता है। यदि पानी न हो तो विभक्त 
होने की क्रिया इस प्रकार होती है-- | 
2प]९()५ ल्‍डे (५५९)४ + ।340) द 
पर पानी के आधिक्य में नाइट्स ऐसिड निम्न प्रकार विंभक्त होगा-- 
3.!0९) --7]ए(), + 20५९) +- त,0 क्‍ 
इस प्रकार यदि नाइटोजन परौक्साइड को पानी में प्रवाहित करें तो 
अन्तिम॑ फल यह होगा कि नाइदिक ऐपिड बनेगा और नाइट्रिक ऑक्सा 
गैस निकलेगी-- 
8002 0, + 28५ 0 -4]00,-- 9४0 
नाइटिक एसिड के संश्लेषण में इस प्रतिक्रिया का महत्व है| 
(६ ) उपयक्त प्रतिक्रियाओं के अनुसार ही, यदि नाइटोजन परौक्‍सा 
को कास्टिक सोडा के विलयन में प्रवाहित किया जाय तो नाइटाइट और 
ताइट्रेट दोनों बनेंगे ओर कुछ नाइट्रिक ऑक्साइड भी बनेगा । 


शक 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६५१ 
2 0, + 2४४80 - र३8९(७२ +घ्४७0३+रम३ 0. 
80५ 04 4+]४0 प्‌ - 4७)0,--290 4 + १8, 0 
अत. स्पष्ट लः ज्ञारों के विलयनों में नाइटोजन परौक्‍ध्ाइड को पूर्णतः 
शोषित नहीं किया जा सकता क्योंकि नाइटिक ओंक्साइड बहुत कम विलेय है। 
२००" पर बेराइटा इस गेंस में दहकने लगता है। बेरियम नाइट्रेट 
ओर नाइट्रिक ऑक्साइड बनता है-- 
9850 +. 600५ < 98% (770,% --2४0 
चूने, या जस्ते के ऑक्साइड को इसके संपर्क में गरम करने पर भी 
ऐसी ही प्रतिक्रिया होती है । कभी कभी नाइट्रोजन भी निकलता हे--- 
4(/8()+ 000(02 5६4(४8 (/५(),)2 न+ ४४ 
(७ ) नाइट्रोजन परौक्साइड सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है और 
नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है । क्‍ 


079 ५९५ 
बह 5 
-0प्त . >> प0 
 सलफ्यूरिक ऐसिड नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक 
ऐसिड 


( ८) उपचायक होने के कारण यह पोटेसियम आयोडाइड के विलयन 
में से आयोडीन मुक्त कर देता है । 
(६ ) नाइटोजन परोौक्‍््साइड का निम्न साम्य उल्लेखनीय हँ-- 
_ 09,0, (ठोस) स्थीप०0, (द्रग)७),0,322ए0/२०शप0 + 0 
रा नह ण४ी.. वाध्य १४०९ ६२०९ 
« २१६० हर 
नाइट्रोजन पंचोक्ष्साइड, '.0,--( १) सन्‌ १८४६ में डेविल 
( स्‍)6४7॥6 ) ने शुष्फ़ रजत नाइट्रेय पर कक्‍लोरीन की प्रतिक्रिया से इसे 
बनाया था-- 
4.0 2/५(), + 2९0५2 --4/52(--20९५ 0.--(00५ 


(२ ) इसके बनाने की सबसे आसान विधि यह है कि जल रहित 
नाइंट्रिक ऐसिड (१ भाग) पर फॉसफोरस पचोक्‍साइड (२ भाग) की प्रति- 
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क्रिया की जाय | दोनों को ठंढे तापक्रम पर मिलाते हैं, और फिर ६०९-७०० 
तक मरम करते हैं। नाइट्रोजन प॑चोक्‍्साइड की वाष्पे उड़ती हैं, जिन्हें - 
अच्छी तरह ठंढा करके पंचोक्साइड' का पीला ठोस पदार्थ मिलता है। 
22 05 + 207५९), ८ १० (5 -- 2 20) | 
( ३ ) ठंढे किये हुये द्रव नाइट्रोजन चतुः ऑक्साइड में श्रोज्ोन प्रवा- 
हित ऋरने पर भी मशिभीय प चौक्साइड बनता है-- . 
० (८ -+-(3 ८: 2९० (0:--()02 
शुद्ध नाइटोजन पंचोक्साइड के सफेद जल्ग्राही मणिभ होते हैं, जो 
0० के नीचे स्थायी है, पर हवा के तापक्रश पर विभक्त होने लगते हैं। 
विभक्त होने पर यह पीले पड़ जाते हैं 
20५५ ()६ ८: 229५ (4 +09 
ये मशिम २६५० पर पिधघलते हैं, ओर पिघ्रलने के साथ साथ विभक्त 
भी होते हैं । पिखलने पर काला भूरा द्रव मिलता है। ३०० पर इसमे से भूरी 
भापे (९0.) निकलने लगती हैं । अगर मणिभ को यकायक गरम कर 
दिया जाय, तो इनमें विस्फोट होता है । क्‍ 
इटोजन प चौक़साइड जल के योग से नाइट्रिक ऐसिड देता है इसी- 
लिये इसे नाइट्रिक ऐनहाइडाईइंड भी कहते हैं। प्रतिक्रिया में गरमी पैदा 
होती है। ः 
7 7 ४५ ७+घछ9 0- शत 
फॉसफोरस और पोटेसियम द्रव पंचोक्‍क्साइड में थोड़ा सा गरम करनें 
पर जलने लगते हैं। 
द्रव प चोक्‍्साइड के उबलने पर भी कोयला इसे विभक्त नहीं कर पाता 
पर कोयला पहले जला लिया जाय, तो इसमें ज़ोरों से जलता रहता है ! 
। 2009 0,-- (--2५ (04 +(()५ .. । 
:. आन्धक इसमें जल कर सफेद धूप देता है, जिसे ठंढा करने प्र नाइटो- 
सलफोनिक ऐनहाइड्राइड, 5205 ()४(),)५, बनता है। आह 
सान्द्र नाइटिक्‌ ऐसिड में इस पचोक्‍्साइड को घोल कर ठंढा करने पर 
१४, (0.. 270४0. के मणिभ मिलते हैं (द्धवर्णाक् ५९ ) । 
. नाइट्रोजन त्रि्ऑक्साइड, '९05---नाइट्रोजन परौकसाइंड और श्रॉक्सीः 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नांइट्रोजन है 
जन के मिश्रण पर विद्युत्‌ विसर्ग की प्रतिक्रिया से यह तैयार किया गया हे | 
यह नीरंग ठोस पदार्थ है जो १४०" के नीचे ही स्थायी है । 
नाइट्रोजन के ऑक्सि-ऐसिड--नाइट्रोजन के पाँच ऑक्सि-ऐसिड 
उल्लेखनीय हैं-- क्‍ हे 
१. हाइपोनाइट्रस ऐसिड.. ०४५04 . 
५. हाइड्रोनाइट्रस ऐसिड... म.0.,. 


३. नाइट्रस ऐसिड फार0., 
४. नाइटिक ऐसिड 'फएए.. 
पू,. परनाइट्रिक एऐसिड  ए९).. 


हाइपानाइट्स ऐसिड, [,ए,0,--सन्‌ १८७१ में डाइवर्स (>ए०/४) 
ने सोडियम नाइट्राइट या नाइट्रेट के विलयन को सोडियम संरस से अ्र्पांचत 
करके एक द्रव प्रात किया | शिथिल किये जाने पर यह द्रव रजत नाइट्रेट 
के साथ पीला अवक्षेप देता है। पहले तो यह अवक्षेव 22२७0 समझा जाता 
था, ओर जिस अम्ल का यह लवण है उसे डाइवस ने हाइपोनाइट्रस ऐसिड 
नाम दिया। बाद को पता चला कि यद्द अम्ल 7४0 नहीं, प्रत्युत इसका 
द्विगुण .9,0, है। 
( १ ) सोडियम नाइट्राइट और सोडियम संरतध के साथ इस प्रकार 
प्रतिक्रिया होती है-- 
2०७ + की ८ ५७० 2५०७ (03 +24५ 0 
सोडियम द्वाइपोनाइट्राइट रजत नाइट्रेट के साथ शिथिल विलयन में 
“विलवर हाइपोनांइट्राइट का पीला अवक्षेप देता है-- 
४2 ९५ (2 +23 22003 -- 323 ९५ (0३ + +2९87९ए0५ 
सिलंवर हाइपोनाइट्राइट के अवक्षेंप को हलके हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के साथ खरल में पीसने पर हाइपोनाइट्रस ऐसिड मुक्त हो जाता है। 
अवच्चञप का छान कर अलग कर लेते है | पु 
4303 ए३ 09 +श््र0त-पर 0५ 05 +£380॥ $ 
(२ ) नाइट्रस ऐसिड और हाइड्रोक्सिलेमिन की प्रतिक्रिया से भी 
हाइपोनाइट्रस ऐसिड देता है-- 
०७ (0) + 0४९) -- (0/५::४(७॥ + 70५ .. 
(३ ) सलफाइट और नाइट्राइट के योग से भी हाइपोनाइट्राइटं 
बनते हैं । 


६५४ .. “सामान्य रसायन शास्त्र 
. .. शप२03 + 2७५ 500 52२४० 504 +९४५ ४० (02 

(४ ) सोडियम हाइड्रोक्सिलेमिन सलफोनेट, 0४ रत (80.09), 
आर कास्टिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से भी सोडियम हाइपोनाइट्राइट बनता है--- 
20प्न. प्रप्त50,0--4080प -]०७,४,०, + 99७,80, + 4,0 

(५ ) यदि द्रव अमोनिया में सोडियम घोला जाय और फिर नाइट्रिक 
आऑॉक्साइड प्रवाहित किया जाय तो भी सोडियम हाइपोनाइंट्राइंट बनता है-- 

2758 + 270(0--4५७9/५० (02 | 

( ६ ) पिरिडिन के सोडियम योगिक को बेज्ञीन में छितरा कर यदि 
उसमें नाइट्रिक ऑक्साइड प्रवाहित. करें, तब भी सोडियम हाइपोनाइट्राइट 
बनता है। 

( ७) पोटेसियम नाइट्रोत्ोसल्फेट श्रौर सोडियम संरस के योग से भी 
यह बनता हे-- क्‍ द 
बज ० 0 8 ० 
(४०0) 80: . नि पव५ २०५०३ +७७0:/६ 
5 का कक 0 0 

इन सब विधियों से सोडियम हाइपोनाइट्राइट बनता है, जो रजत 
नाइट्रेट के-योग से रजत हाइपोनाइट्राइट में परिणत किया जाता है | यदि 
जल रहित हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड थर में घोलें, ओर फिर रजत हाइपो 
नाइटाइट इसमें छोड़े, तो. हाइपोनाइट्रस ऐतिड का विलयन मिलेगा । 
शूत्य में इसे उड़ाने पर मणिभीय द्वाइपोनाइट्रस ऐसिड मिलेगा । 

शुद्ध हाइपोनाइट्रस ऐसिड के सफेद पत्र होते हैं । रगड़ खाने पर यह 
विस्फोट देता है| यह इतना निबल अम्ल है कि सोडियम कार्बोनेट के योग 
से बुदबुदाहट नहीं देता | हवा में रख छोड़ने पर धीरे धीरे निम्न प्रकार विभक्त 
होता है -- 

29 ४० (2 +809 +४ ४५), + 20 ५() 


... अकेले गरम किये जाने पर यह निम्न प्रतिक्रिया देता है-- 
33५ ५ ()2 ++79 () + (० () 
अतः सोडियम, हाइपोनाइट्राइट के विलयन को हलके सलप्यूरिक ऐसिड 
के:साथ: मरम करने पर नाइट्रस ऑक्साइड गैस निकलती है जो सुलगती 
चिनगारी को प्रज्वलित कर देती है । कक 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन दि 


इपोनाइट्स ऐसिड अपचायक है। पोटेसियम परमैंगनेट के- योग से 
अम्लीय विलयन में यह नाइट्रिक ऐसिड बन जाता है-- 7 
593 ० 0. +80५४॥704 +2छ8५9 804 
4२० 5004 +80750, +07'ए0०0. + ]28.0 


पर क्ञारीय विलयनों में परमैंगनेट की प्रतिक्रिया से यह नाइंट्राईट 
देता है-- 
27 004 +ॉ3 0-2७॥(०७ +2800 + 80 
५ ५ 0५ +20-20 ४()५७ 
2प्तार0, +शर्0०प्रज्शाए0 --2 530. 
अतः 4२४॥४०04 +373 ऐ५ 03 + शर0प्त - 4003 
+ 69ए४0५ + 4982 0 
हाइपोनाइट्स ऐसिड का सूत्र 0० नहीं, प्रत्युत दिगुण र,0४५(0५ 
है, इसकी पुष्टि निम्न आधार पर होती है | 
( १) इसका एथिल एस्टर ( ०,४३६ ) 7००५, विभक्त होने पर एल 
कोहल, एलडीहाइड और नाइट्रोजन देता है, जिससे स्पष्ट है कि इसमें 
ऐज्ो समूह -पिं>प- है- ह 
0०,प..0--४ --- 00५ प्र या 0५ 65:0- ४ >.४--७०७(३,७४,५ 


(५2 5:0४ + रह -+-((४7.(7ति 
« यह एथिल हाइपोनाइट्राइट एयिल आयोडाइड और रजत हाइपोनाइ- 
ट्राइट के योग से बनता है। इसका वाष्प-घनत्व भी यही बताता है कि इसका 
सूत्र ( 0५55.2४.0. ) है । 

( २) हाइपोनाइट्रस ऐसिड का सूत्र द्विगुण होने से यह द्विभस्मिक 
अम्ल हो जाता है, अतः इसके लवण भी दो श्रेणियों के होने चाहिये, पत 
९.0, और र,९,0, | ऐसा है भी | शिथिल्ल बिन्दु हित. ४९,0, स्थिति 
में ही आ जाता है। 

(३ ) ऐसिड के विलयन का द्रवणांक भी बताता है कि इसका सूत्र 
द्विगुण है। क्‍ 

हाइड्रोनाइटस ऐसिड ओर हाइड्रोनाइटाइट -४,४0,--द्रब 
अमोनिया में सोडियम घोल कर सोडियम नाइट्राइट से प्रतिक्रिया करने.प्र 


६५६ .. . सामान्य रसायन शाख : 


सोडियम हाइड्रॉनाइटाइट ; ००)४०0,, बनता है-। यह अस्थायी यौगिक 
है, और १००९-१३०? पर उम्रतापूर्वक्ष विभक्त होता है ।- मुक्त ऐसिड 
,र0,, नहीं ज्ञात है । हे 

नाइटस ऐसिड ( 'पर7०८8 &5ंत ), 8/४0,--यह अस्थायी एसिड 
है, और सुरक्षित नहीं रक्खा जा सक्रता | पर इसके लवण स्थायी हैं। 
दिनाइट्रोजन त्रिश्लॉक्साइड, '४५0., और पानी के योग से ०” पर नाइट्रस 
ऐसिड निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार बनता है-- 

४५ 0.+8५ 0-2प00५ 

_नाइट्राइटों के विलयन में हलका सलफ़्यूरिक, हाइड्रोक्तोरिक या 
ऐसीटिक ऐसिड ही क्‍यों न डाला जाय, पहले तो नाइट्रस ऐसिड' बनता है 
पर यह एकदम विभक्त हो जाता है, ओर विलंयन बुदबुदाने लगता है-- 

५००0५ + नि ९७८१ + 0४९) 

200, -)२०0-- २०५ +-र्2 | 
..नाइट्रोजन परौक़्साइड की भूरी वां निकलती हैं, विलयन का आरंभ 
में हलका नीला रंग पड़ जाता है क्योंकि /४५(0, बनता है जिसका द्रवावस्था 
में चटक नीला रंग होता है। यदि इस नीले विलयन को क्लोरोफार्म के 
साथ हिलाया जाय तो यह नीला रंग क्लोरोफाम में भी आ जाता है।.... 

2प्ताप0; रू ए५ 0,+ 72 0 

बेरियम नाइट्राइट के विलयन में बर्फीला ठंढा हलका सलफ्यूरिक ऐसिड 
डाला जाय तो '। ५ शक्ति का नाइट्रग विलयन तैयार हो,सकत्ा- है । बेरियम 
सलफेट का अबचक्तेप छान कर अलग कर डालना चाहिए-- 

0 ( ४0५ ) +79 804 <8980, | + शप्ताए0: 


नाइंट्स ऐसिड का इलका विज्यन टंढे तापक्रम पर निम्न प्रतिक्रिया के 
खाधारं पर विभंक्त होतां है, जिसमें नाइट्रिक ऐसिड और नॉइट्रिक ऑक्सा- 
इंड बनते हैं-- द 
8 |९९()५ ४५, + 20४४0) + 79 (). । 
नाइट्स ऐसिड बड़ा सक्रिय योगिक है । यह अपचयंन और उपचयन 
दोनों ही परिस्थिति - के अनुसार कर सकता है । 
अपचयतन प्रतिक्रिया--इस प्रतिक्रिया द्वास  नाइट्रस ऐसिड: नॉइट्रिक 
ऐसेंड में परिशत होता दहै--..  « 


पंचम समूंह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६५७ 
तर +0 -+ ५९), 
( १) इस प्रकार क्लोरीन के योग से निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
प्राए0, +08 +छ५ 0 - प्राप0,+श्प्तठ 
(२ ) इस तरह ब्रोमीन से मी-- 
प्रर्0, +993 +9५ 0-प्राए0, + प्र छा 
( ३ ) पोटेसियम परमैंगनेट से इसी प्रकार-- 
शर0॥0,+4त,80, 5श 80, + 2५४०80,--8प,0 + 50 
50 +5प्नोर0, >ठप्तीप0, | 
यह प्रतिक्रिया किसी भी नाइट्राइट के साथ की जा सकती हैं। नाइट्राइटों 
का अनुमापन इसके आधार पर परमैंगनेट के विज्लयन से किया जा सकता है। 
( ४ )- पोटेसियम  द्विक्रोमेट, १०(॥७()., से भी नाइटाइट नाइटरेट में 
परिणत होता है-- 
5 (73 0, + 399 5004 -2९त80, + (७ (80,), + 477,0 + 80 
30--8ए0000५ -80)०0 क्‍ 
उपचयत प्रतिक्रिया--जिन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रस एसिड उपचायक 
का काम करता है, उनमें नाइट्रिक ऑक्साइड निकलता है-- 
20)/४() --> 2५() -|- ।/ (0-- 0 
*« (१) यह स्टनस क्लाराड के विलयन को उपचित करके स्टैनस क्लो- 
राइड में परिणत करता है--- 
आए +2प0 + श्0, - छ0,+28५0--200 
( २ ) यह पेटेसियम आश्लोडाइड के अम्लीय विलयन में से आयीडीन 
मुक्त करता है-- ' 
298 | 4 [.05() ५५27 [.। २ ,४() 
297| + 20000) - 2पछ,0 + 2९२0) + ॥५ 
. (३ ) ह्ांइड्रोजनन सलफाइड और नाइट्रस ऐसिड. के योग से गम्धक 
का अवक्षेप आता है-- | 
जि,9 + 2(0]00) - 20 0 + ४ + 2९० 
र० शा० ८३ 


4१८ ,  ., सामान्य ससायन्न शास्त्र . 


( ४ ) गन्धक दिश्रोक्याइड का उपचयन: होकर सलफ्भूरिक ऐसिड 
बनता है-+. ....... : गा हु । 
80५ +20797]00 «७0, + 2200 : 


अन्य प्रतिक्रियायें-- 588 क 
( १) नाइट्रस. ऐसिड अमोनिया के साथ अमोनियम नाइटद्राइट देता 
है, जो गरम करने पर बिभक्त होकर नाइट्रोजन. देता है-- 
प्राए0, +पम्त,0प- प,0 + एप्त।ए0५ 
८537 7.0)-- ४० 
( २) यूरिआ के साथ भी इसी प्रकार की प्रतिक्रिया हंवी जिस 
 नोइटद्रोजन निकलता है। क्‍ 
. ०», | द ्ः 
-60:2 7 +शाप0 #88,0+005 +»: 
५ , 
(३) ऐलिफैटिक ऐमिनों, जैसे 0प्र॥स,, के साथ यह. मेथिल 
एलकोहल देता है--- | | पक 
(7 .ए।व५ + (00 | () +- (0.0 8&-8,0क४३- 
पर ऐरोमैंटिक ऐमिनों के साथ ठंढे तापक्रम पर डायज्ो यौगिक देंता है-- 
0प८घप्त;0 + 09.20 - 0४४५,४:7४.(॥ + 28,0 
“:+ द्विंतीय-ऐमिंनों के सोथ नाइट्रोसो यौगिक देता है-- 
((73)22१ व - ()9)९0 - ((प5)2४. १७0+ [34,0) 
इिटाइट ( प७॥6 )--सन्‌ १७७४ में शीले ( 50॥88/8 ) ने यह 
“देखा कि शोरे को तपाने के बांद जो लवण - बच रहता है, वह एसिडों 
योग से भूरी वाष्पें देता है। उसका अनुमान ठीक था, कि यह किसी नये 
अम्ल का लवश दैे-- ४ क सा 
आरर0, शर्त १0३ 
| यदि पोडेसिय्म या सोडियम नाइड्रेट को सीसा या ताँबे के साथ तपायें 
तो नाइट्राइट जरूदी बनता दे। फिर पानी में घोल और छान कर. नाइंट्राईट 
प्रथक किया जा सकता है.] १५० - हु श्र 
९४९०४ + 7० >> ७0 + ।४४)५४९)५ 


पंचम समूह के तत्त्त (१)--नाइटोजन 5५६ 


: सोडियम नाइट्राइट का उल्लेख पहले किया जा चुका है । पोटैसियम 
नाइ्ट्राइट भी इसी प्रकार बनाते हैं। इसके रबे' उतनी श्रासानी से नहीं बंनते 
जितमे कि सोडियम नाइट्राइट के | पोटेसियम' नाइट्राइट के सान्द्र' विलयन 
में एलकोहल डालने से यह अवकज्तिम हा जाता है। यह दरशिडिकाओं के रूच 
में बेचा जाता है । कक के पा . पेज 

 नाइटिक ऐसिड को आर्वीनियस श्रॉक्साइड के साथ गरम करके जो 
लाल वाष्यें (२()+ १९0), ) के मिश्रणु की बनती हैं. उन्हें कॉस्टिक- सोडा 
या कास्टिक पोटाश के विलेयन में प्रवाहित करके:सोडियमः थां+ पीटेसियम 
नाइट्राइट आसानी से बनाया जा सकता है-- >> ४ « हु 

४0 म + [९0+४0,५] 5 2४७४४०0५, -- 8५0 
का[स्टिक सोडा की जगह सोडियम कार्बोनेद्र भी लें सकते हैं"... 
७५0, +- [770 +0,]- 2ए४ंभ0, -- 000५ क्‍ 
एमिल नाइट्राइट और एल्लकोइलीय पोटाश की प्रतिक्रिया से भी शुद्ध 
पोटेसियम नाइट्राइट बनता है-- छा 


0575 0, --570प्न -ए०, + 0प्.,,0फ 


गरम संतृत्त सोडियम नाइट्राइट और बेस्विम क्‍्लोराइड. के. विल्यबों, . 
को मिलाने पर बरियम नाइटाइट हवा विज्लयन मिल्लता है; सोडियम- क्लोराइड 
के मणिभम छान कर पृथक्‌ कर देते हं-- . ...- _« «-+« 

शक्ए0, + 8:0;-8+५ 0९0५), + शप0 5३ 
” . इसके रवों, -3% ( ९५) ) 5४90, को सलफ्यूरिक' ऐसिड के:फेपर- 
खुखाया जा सकता: है । | 
सोडियम नाइट्राइटड और स्ज़त नाइट्रेद के योग से रजत नाइटाइट, 
ै2४0,, भी बनाया जा सकता है--- .- : .. 8 
382.300,--.२७४()०८४३४०३+ ४००४७ ०. | /क चक 
यह ठंढे पानी में कम, पर गरम पानी में अधिक विलेय है, अतः गरम 
विलयन में से इसके मणिभ प्रथक्‌ किये जा सकते हैं.।. . 

असमोनियम नाइटाइट बेरियम नाइद्राइट और अमोनियम सलफेट की 

विनिभय प्रतिक्रिया से बना सकते हैं-- 


(५) 0९), न 3६, (५()४)५ प्र 2५ | , ९६) रह 38080 


६६० .... सामान्य रखायन शास्त्र 


- इसके विलयन को ठंढे तापक्रम पर शून्य में उड़ाना चाहिये । ऐसा करने 
पर इसके मणिम मिलते हैं| अ्रमोनियम का्बोनेट के विलयन में. 2९0-- 
९0, ] की बा्ं (आर्सीनियस ऐसिड और नाइंट्रिक ऐसिड के योग से 
उत्पन्न ) प्रवाहित करने पर भी यह बनता है-- ' 

(प्र, 00, + [070 +४0.]- शषप्त।४0, + 00... 
:5 विलयन में निरपेज्ष एलकोहल डालने पर अमोनियम नाइट्राइट एल- 
कोहल में आ जायगा और फिर ईथर के योग से इसे अवज्षित कर सकते हैं । 
अमोनियम नाइट्राइट के रवे जलग्राही होते हैं ओर ७०१ तक गरम 
करने पर विभक्त हो जाते हैं-- 
पाप 70,->,-+ 28५0 
पानी और” ए0...00, | के योग से बनता है, इसका सूत्र (९) 
ठहरता है | इसे निम्न प्रकार लिख सकते हैं-- 


0 
हु, सूप. उ< 0-४ 0 
0 


इन दोनों दू्जा में से एक में तो हाइड्रोजन ठीक नाइंट्रोजन के साथ 
संयुक्त है, और दूसरे में यह ऑक्सीजन से संयुक्त है । क 
यदिं एथिल एंलकोहल को सोडियम नाइट्राइट और सलफ्यरिक ऐसिड” 
के साथ खबित किया जाय तो एथिल नाइट्राइट बनता है। यह एक द्रब है 
जिसका क्कथनांक: १७“ है । कॉस्टिक सोडा द्वारा इसका उदविच्छेदन करने 
पर एथिल एलकोहल और सोडियम नाइट्राइट बनता है।अतः स्पष्ट है कि. 
इसमें एथिल घूल ऑक्सीजन से संयुक्त है, न कि नाइट्रोजन से । 
६ «5 एर्ति5.000:0--स्‍४४0४ - 0,950पम >८१४७,७०,.४:७. 
यहं बात इससे भी पुष्ट होती है कि वंग और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिंड द्वारा 
अपचयम करने पर अ्रमोनियां और एथिल एलकोहल बनता है-- 
एक, ५ नाप वू 0 पम्र.प्रु+ापरक्9 0... 
ः अब दूसरे ब्रकार से विचार करना चाहिये.। एथिल आयोडाइड, और. 
रजत नाइट्राइड के योग से एक यौगिक बनता है जो उपयु'क्त ऐयिल 
नाइट्राइट का संबरूप हैं" - 


पंचम समूह के तत्व (१)--नाइटोजन दर 
(3 रि. + 3०४७५ 0३ नि. प02 +&०। . 
इंसे नाइट्रोएथेन कहेंगे | इसका क्रथनांकः एथिल नाइट्राइट से बिलकुल 
भिन्न है। क्वथनांक ११३-११४० है | कास्टिक सोडा द्वारा इसका उदर्वि 
च्छेदन नहीं होता | (४; का केवल एक हाइड्रोजन 7१७ से स्थापित दो 
जाता है, मानो कि यह हाइड्रोजन अम्लीय हो-- 
द (७ #5 0५2 --- -> (9 ५ ,)प५ 


(न 
हे | 
मानो ७ म002 5८७ प्रण// >& ७ पर ४८ 
0 0 
क्‍ 0 
> (५ प्,:ए४ 
5 (पा 


.. ग्रह नाइटोएथेन अपचयन करने पर एथिलेमिन देता है जो 0, स.पप्त 
है । यह यौगिक एथिल आयोडाइड ओर श्रमोनिया के योग से भी बनता है--- 


(४ छ. + पेड -+ (५ म5र त५ + पता 


अतः स्पष्टटः इसकी रचना (५ रि )र पे अर्थात्‌ इसमें एथिल 


मूल नाइटीजन से संयुक्त है, न कि ऑक्सीजन से-- 
() । 
७ प्रष्ठ८/ +6प्न -0,प्र.ध्रप्त + 28५ 0 
हे 


अब क्योंकि ये दोनों ही यौगिक सोडियम नाइट्राइट के योग से बनते हैं 
अतः यह कहना कठिन है कि नाइट्रस ऐसिड का सूत्र निम्न दोनों में से कौन 
सा है। बहुत संभव है कि दोनों में साम्य हो-- _ 
0-प--.0प रू प्त-प८ 
० 
इृञट्राइट आयन | 05-:४--0 |” है। इसमें दो ऑक्सीजन पर 
माणुओं के संयोज्यता वाले ( बाह्मतम कक्षा ) ६४५२८ १२ ऋणाणु, 
नाइट्रोजन के ५ ऋणाशु ओर आयनीकरण होते समय धातु से १ ऋणाणु 
इस प्रकार सब मिलकर ६+ ६+५+ १८ १८ ऋणरसु हैं-- ह 


६8६२ सामान्य रसायन शाखर _ 
पएर0, -+ ७७ --7२()३* 


परमाणुओं (7४+20) के अश्क अलग अलग होने के लिये २४ 
ऋणारशु चाहिये | श्रतः बच्धनों की संख्या ८ ३(२४-१८) ऋ ३े | 


00-०0 या :0:४::0 


अतः यह स्पष्ट है कि नाइट्रो समूह में भी नाइड्रोजन को संयोज्यता पाचि 
नहीं हो सकती जैसा कि निम्न रचना. 
() नमन: () 
गा 
है 
के लिये आवश्यक है। १६ ऋणाण तो केवल ()-:7४:०() के लिये 
चाहिये-- क्‍ 
प् :0::९::() 
इसमें नाइट्रोजन का श्रष्टक॑ पूरा है, अतः अब दूसरे मूल (१) से यह 
कैसे संयुक्त दो सकता है। [ ऋणाणु सिद्धान्त के आधार पर स्पष्टतः किसी 
भी तत्व की संयोज्यता ४ से अधिक नहीं हो सकती; क्ग्रॉकि संयोज्यता ४ 
होने पर अष्टक पूरा हो जाता है | किसी भी तत्त्व के बाह्मतम कक्ष पर ८ से 
ग्रधिक ऋणाण हो ही नहीं सकते | ) 
इस प्रकार नाइट्राइट आयन, नाइट्रस ऐसिड ओर धातुओं (घ) के 
नाइट्राइट का सूत्र यह होगा-- 


है: :53.. आर्ट, ४. ह#%* जी: 
3:५0: -> :0:४::0: और :0:ऐ::0: रे 
नाइट्राइड.... नाइद्रस.... धाठ नाइट्राइड...... 
आयन एऐसिड 


ऐलिफैटिक और ऐरॉमैटिक नाइट्रो समूह-.४९)५ की रचना अतः यह|मानी 
जाती है-- 


2 
ता 


. ' परायतन ([79780॥07) मान के आधार पर भी इसी की पुष्टि होती हैं। 
(2-५८ () का परायतनिकः मान - हिसाब लगाने पर ६»६ ठदरता 
है और यदि एक श्र्ध-अ्‌ बी-बन्धन ( 8००४७०७/ 9000 ) मान कर सूत्र 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटो नन ६६३ 
_ <- ए+ - (0 समझा जाय तो. परायतनिक मान ७४१ हिसाब लगा कर 
आता है पर वास्तविक मान नाइट्री यौगिकों में ७४.४ है। अतः अर्ध-प्रवी 
बन्धन वाला सूत्र ही मान्य है। 

[इदिक ऐसिड (7० #अंत)--नाइट्रेय, शोरा या सुबचि तो 
सभी सभ्य देशों का परिचित पदाथ रहा है। नाइट्रोजन के योगिकों में सब 
से अधिक महत्व इसी का है। कहा जाता है कि गीबर (७७0०४) ने ७७८ 
ई० में शोरे, तृतिये ओर फिटकरी के मिश्रण को खबित करके इसे पहले पहल 
तैयार किया | यह सभी जानते हैं कि तूतियें को गरस करने से सलफ्यूरिक 
ऐसिंड बंना होगा और इसने शाोरे के योग से नाइट्रिक ऐंसिडः दिया--- 

(5), -- 8673 () & 0प70--9:2 504 +679 () 

ए0 +प्र७ 80, -(7980, + प्र0, 

सबसे पहले ग्लोबर ( पी०एरश' ) ( १६०:-धं८ ) ने सान्द्र 
आओ सलफ्यरिक ऐसिंड जिसे 'कर्सीस 
का तेल कहते थे ओरं शोरे 
के मिश्रण को गरम करके धूम- 
वान नाइंट्रेक ऐसिड बनाया । 
सन्‌ १७७६ में लेव्वाज़िये ने 
यह दिखाया कि नाइट्रिक ऐसिड 
में ऑक्सीजन भी दे । १७८४ 
में कैविशिडश ((७ए0ाती8))) 
ने नाइट्रिक ऐसिड के संगठन 





चित्र ६२वाइटिक ऐसिड बनाना आऑक्तीजन ओर पानी के योग से 
यह एसिड बनता हू । 

प्रयोगशाला में नाइट्रिक एसिड पोटसियम या सोडियम नाइट्रेंट ओर 
सान्‍द्र सलफ्यूरिक एसिड के योग से बनता हू । दोनों के मिश्रण का खबर 
करने पर आरम्भ में ता प्रतिक्रिया इस प्रकार होती है--- 

पक) करत, 80) सू पं 80 +]ए0, 4 

पर यदि शोरे की मात्रा अधिक ली जाय, तो सोडियम हाइड्रोजन 
सल्फेट भी फिर प्रतिक्रिया करता है। नाइटिक एसिड की वाप्पें ठंडी कर ली 
जाती हैं, या इन्हें पानी में घोल लेते 


६६७ - सामान्य रसायन शास्त्र . 
प०ए०0, 4 ०१80, स्डे०३ 80, + ९ | 
शुद्ध नाइटिक ऐसिड नीरंग विलयन देता है, पर बहुधा सान्द्र ऐसिड में 
कुछ पीला रंग होता है। बात यह है, कि खबण के तापक्रम पर कुछ नाइटिक 


ऐपिड निम्न प्रतिक्रिया के अनुसार विभाजित होकर नाइट्रोजन परौक्‍साइड 
ए0,, देता है, जो ऐसिड में विलेय है और पीला रंग देता है | 


4700. डे 4९९५ -+-4ति3 0 +- ७ 


इस नाइटिक ऐसिड को जलऊष्मक पर ज्ञीण दाब में फिर खबित किया 
य तो शुद्ध नाइद्िक ऐतिड मिलता है ।(इस प्रकार प्राप्त ऐेसिड में ओज़ोन 
मिश्रित अक्सीजन भी प्रवाहित करते हैं। यह ऐसिड नीरंग द्रव है | घनत्व 
५२ है। ६८ प्रतिशत ऐसिड को ठंढा करने पर नीरंग मणिभ भी मिलते हैं, 
जिनका द्रवर्णांक-४१ ३“ है। 
..._ शारे से नाइटिक ऐसिड का व्यापार--ऊपर दी गयी प्रतिक्रिया के 
अनुसार शोरे और सलफ्यूरिक ऐसिड को गरम करके नाइटिक ऐसिड बनाते 
हैं। पहले तो यह प्रथा थी कि शोरा अधिक लेते थे और सलफ्यूरिक ऐसिड 
कम शोर इस प्रकार ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर सोडियम सलफेट ओर 
नाइटिक एसिड बन जाता था | इस प्रतिक्रिया का उपयोग यह था, कि उतने 
गी सलक्यरिक ऐसिड से दुगुना नाइटिक ऐसिड मिल जाता था--.. 
200)५()5 + 72७()4 १७२2 ७९0५ + शात]९०६ 
: पर जो सोडियम सलफेट बनता है, उसको तह भभके में इतनी कड़ी , 
जम जाती है कि आसानी से खोद कर बाहर नहीं निकाली जा सकती । काँच 
के भभके को तो बिना तोड़े यह निकलती ही नहीं | सलफ्यरिक ऐसिड के 
खर्च की जो बचत होती है, उससे अधिक खर्चा इस सोडियम सलफेट को 
खोद कर भभके में से निकालने में होता है। - 
इसके विपरीत सोडियम हाइड्रोजन सलफेट गरम होने पर शीघ्र गल 
जाता है ( गलने पर ९७५७५७, देता है )-- 
2 पक ७९)६ २१३३ ७2 0: + 9.00 


ओर गरम गला. द्रव आसानी से एक छेद द्वारा बाहर निकाला जा 
सक़ता है। इसीलिये, अब नाइट्रिक ऐसिड के व्यापार में इतना शोरा लैते हैं, 
ओर ऐसा तापक्रम रखते हैं, कि सोडियम हाइड्रोजन सलफेट के बनने तक 
ही प्रतिक्रिया अग्रसर हो-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६६५ 
९७४०. + पत& 50, सडे 'कछर्त504 +77४0: 
हवा और पानी से नाइटिक ऐसिड का व्यापार--यदि नाइट्रोजन और 
अक्सीजन के मिश्रण का तापक्रम बहुत ऊँचा रक़्खा जाय तो निम्न साम्य 
स्थापित होता है-- 
. 4४३ -+ ०३ से 2४0--४३, २०० केलॉरी 

: इस प्रतिक्रिया के अनुसार, जो तापशोषक ( ७7तं०४०४४ा० ) है, 

जब नाइट्रिक श्रीक्साइड बनता है तो ताप का शोषण होता है, अतः जितना 

ही तापक्रम ऊचा होगा उतना ही नाइट्रिक ऐसिड अधिक बनेगा (वास्ट हौफ 

ओर शेटेलिये के सिद्धान्त के आधार पर ) | नन्हे ( ेशानाईं ) ने इस 
सम्बन्ध में निम्न अंक दिये हैं-- 


तापक्रम प्रतिशत नाइट्रिक अक्साइड 
- १८११? द ०३७ 

२१६५? ०'६७ 

श्घ्७एु २३ 

३ 9७०७१ (५०१७ 


इन अंकों से स्पष्ट है कि ३०००१ के लगभग का ही तापक्रम ऐसा है 
जिसमें इतना नाइट्रिक ऑक्साइड बनता ह, कि इसका उपयोग ब्यापारी 
परिमाण तक किया जा सके । इतना ऊँचा तापक्रम तो विद्युतू-चाप ( ७76 ) 
में ही सरलता से मिल सकता है।यह भी स्पष्ट है कि यदि नाइट्रिक 
शआ्रॉक्साइड के इस मिश्रण का तापक्रम धीरे धीरे ठंढा किया जाय तो फिर यह 
विभक्त होकर नाइटोजन ओर ऑक्सीजन देगा, अतः आवश्यक यह है, कि 
जैसे ही नाइट्रिक ऑक्साइड ऊँचे तापक्रम पर बने, इसे चापसे अलग करके 
फोरन तापक्रम एक दम १००० से अधिक नीचा कर देना चाहिये। 
अर्थात्‌ इतना समय ही न देनाँ चाहिये कि पतिक्रिया दायें से बायीं ओर को 
चल सके | 

अतः हवा से नाइट्रिक ऑकक्‍्साइड बनने की सफलता दो बातों पर निर्भरी 
डै-पहले तो विधि में तापक्रम ३०००१ तक पहुँचाने की आयोजना होन 
चाहिये, और दूसरे नाइट्रिक ऑक्साइड को एकदम ठंदा करने का विधान 
होना चाहिये। क्‍ 

बकलेंड ( 3%थणाते ) और आइड ( 0५0० ) की विधि-सन्‌ 
२० शा० ८४ 
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१६०२ में नावे के इन दो रसायनशों ने इस विधि का उद्घाटन किया | जल्ल 
से प्राप्त २-४ लाख अश्वबल की बिजली का उपयोग इस काम के लिये किया 
जाता है। वृत्त के आकार की भट्दी होती है, जिसमें विद्य तू चाप द्वारा ३०००९ 
के निकट का तापक्रम रहता है। विद्य त्‌ चुम्बकों की सहायता से चाप को 
तान कर पतला और बृहद्‌ आकार का कर लेते हैं। चाप इतना तनता है 
कि थोड़ी देर में|टूट जाता है । टूटने पर फिर बनता, तनता और फिर टूथता 
है | यह क्रम बराबर बना रहता है। चाप पतले होने के कारण हवा की गैसों 
का मिश्रण इस तापक्रम पर कुछ क्षण ही रहने पाता है| चाप अत्यन्त फैले 
होने के कारण ( ६ फुट व्यास ) बहुत सी हवा प्रतिक्रिया में भाग ले सकती 
है। इन दोनों विशेषताओं के कारण बकलेंड और आाइड की विधि को 
सफलता मिल सकी है। 

जो नाइट्रिक ऑक्साइड बनता है, बह शीघ्र १५०० तक ठंढा कर लिया 
जाता है | फिर उपचायक प्रकोष्ठों में इसे नाइट्रोजन परोक्साइड में परिशत 
करते हैं | प्रकोष्ठों में ग्रेनाइट स्तम्भ होते हैँ जिनमें क्याद ज़ के टुकड़े होते 
हैं, इनके ऊपर पानी बहता रहता है। इसमें वाष्पें घुल कर ऐेसिड देती हं--- 


2ए९)५ +ति,0८रग ४०0. -- 8 ४७0५ 
3प््0) 5८2१० + प्रोए0:+ 8५ 0 क्‍ 
नाइट्रि_ ऑक्साइड फिर उपचायक प्रकोष्ठों म॑ ४0) बनता है। 
यदि परौक्साइड चूने में शोषित किया जाय तो भाशत्मिक केलसियम नाइट्रेट 
बन जायगा-« क्‍ क्‍ क्‍ हि 
2५0) -+ (32 ++ 2750) 

90७ (0प)--400५ 50६ (९0,) +७ (४0५ ५ +शप्त: 0 
309 ( 2२७४ )४ (8 ( 2४९३ )३ “2098 (--4:५0 


पोलिंग ( ?०पा०४ ) विधि--पोलिंग विधि भी बकलैंड-आइड 
विधि के समान है। केवल अन्तर यह है कि इसमें चाप को फैलाने के लिये 
विद्युत्‌ चुम्बरक का प्रयोग नहीं किया जाता। इसके, विद्य तू द्वार ४ के आकार 
के होते हैं | इन विद्य त्‌ द्वारों के मीतर ठंढा रखने के लिये पानी प्रवाहित 
होता रहता है। सिरों के बीच में चाप बनता है। इसमें होकर हवा का कोका 
अन्दर प्रविष्ट कराते हैं| भोके के प्रवाह में यह चाप ४ की भुजाश्रों की 
दिशा में फेल जाता है, इस प्रकार इवा चाप के बृहद क्षेत्रफल के संपक में 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन 


आती है । चाप इतना फेलता 
है, कि फिर दूट जाता है। 
पुनः दूसरा चाप बनता है और 
यही क्रम चलता रहता है। 


अमोनिया के उपचयन 
द्/रा नाइदिक ऐसिड-- 
नाइट्रेह ऐसिड के व्यापार में 
हस विधि का आजकल सबसे 
आधिक महत्व है| सन्‌ श्ज्य८ 
में मिलनर (35००) ने यह 
देखा कि यदि अमोनिया को 
तप्त मेंगनीज़ द्विश्रे।क्साइड पर 
प्रवाहित किया जाय तो 
नाइट्रोजन परीौक्‍्साइड की लाल 
वाध्य मिलती हैं जो पानी के 
योग से नाइट्रिक ऐसिड देती 
हैं। सन्‌ १८३६९ में कूलमन 
( 5&िपएकाा ) ने यह 
देखा कि यदि अ्रमोनिया ओर 
हुवा का मिश्रण तप्त प्लेटिनम 
पर॒पग्रवाहित किया जाय तो 
नाइट्रि_ ऑक्साइड बनता 
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प्लेटिनम के अभाव में यह प्रतिक्रिया दूसरी तरह होती है जिसमें 


नाइट्रोजन ही बनता है-- 


4_0 77, + 802 -5 0.73 (0--2709 


यह नीरंग गैस, ७), ठंढे पड़ने पर इवा से कुछ और ऑक्सीजन 
लेकर नाइट्रोजन परोक्ताइड बन जाती है-- 


2५९) +. ()2 ८ 2५९)३ 


हद्‌द८ - . सामान्य रसायन शास्त्र. 


जैसा पहले कहा जा चुका है, यह परौक्साइड पानी के योग से नाइट्रिक 
ऐपिड देता है 
200५ --प,0 - प्राए0, + प्रए0५ 
8४0, ८-20 + | ए().--४५ 0 । 
जो नाइट्रिक ऑक्साइड बच रहता है, उसका फिए। उपचयन होता 
है, और यह क्रम लगावार चलता रहता है । 
अमोनिया को नाइटिक ऑक्साइड में बदलने के लिये “उपचायक 
प्रिवततंक? ( ०?हावे॥070 ०णाएशप०० ) का प्रयोग करते हैं। इसमें १ 
आयतन अम्ोनिया, और ७५ आयतन शुद्ध धूल रहित हवा का प्रयोग 
करते हैं । अथवा -पत,--20, का मिश्रण ( काफ़ी पानी की भाष मिल्ला- 
कर जिससे उम्र विस्फोट न हो ) लेते हैं। परिवत्तेक में एऐल्यमीनिंयम के 
कचों पर प्लेटिनम की पतली जाली लगी रहती इसे बिजली 
से गरम करते हैं| परिवत्तक में भेजने से पूर्व गेसों को कभी कभी ५००? तक 
गरम भी कर लिया जाता है | इस प्रकार ६० प्रतिशत के लगभग अमोनिया 
नाइट्रिक ऐसिड में परिणुत कर लेते हैं । १ वर्ग फुट प्लेटिनम जाली की 
सहायता से प्रति २४ घंटों में १७ठन नाइट्रिक ऐसिड तक इस विधि से 
तैयार किया जा सका है | 
इस विधि में जित अमोनिया का प्रयोग करते हैं, वह हाबर विधि से 
बनायी जा सकती है जिसका उल्लेख हम पीछे कर चुके हैं । 
नाइटिक ऐसिड के साथ प्रतिक्रियायें--नाइट्रिक ऐसिड का उपयोग 
लगभग तीन प्रकार की प्रतिक्रियाश्रों के लिये है--( १ ) इसकी अम्लता के 
लिये, ( २) इसके प्रबल उपचायक गुणों के कारण, ओर (३ ) नाइटि- 
करण के लिये। जितने विभिन्न प्रकार से यह विभाजित होता है, उतने से 
ओर कोई द्रव्य नहीं । प्रत्येक प्रतिक्रिया इस बात पर निर्भर है कि अम्ल की 
सान्द्रता क्या है, तापक्रम क्‍या है, ओर उदल्येरक क्या हैं। इसी प्रकार के 
परिस्थिति-भेद से प्रतिक्रिया की गतिं-विधि में भी अन्तर पड़ जाता है। 
नाइट्रिक ऐसिड गरम किये जाने पर निम्न प्रकार विभक्त होता हैर-- 
4त]५():--2./2 ()-- (0३ --4'५९()2 क्‍ 
इसकी अम्लता वाले गुण तो 'साधारण हैं जो सभी अम्लों में पाये 
जाते हैं। यह प्रतल अम्ल है। पर विशुद्ध ' अम्ल-प्रतिक्रियायें उसी स्थिति 
में होती हैं, जहाँ उपचयन को संभावना न' हो। हलका अंम्लीय विलयन 
कार्बोनेट, हाइड्राइडों, या ऑक्साइडों की प्रतिक्रिया से नाइट्रेट देता है-- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन 


(00७, + 2]५९), - (0 (२४()५)2 + 79 (0 + (५९2 


0घ0 + 28४७, < एप (+४७0४)2 +३ ७ 
पर यदि फेरस हाइड्रोक 


क्साइड के साथ इस अम्ल का योग कराया 
जायगा तो पहले उपचयन होगा ओर फिर फेरिक नाइट्रे: लवण बनेगा। 


>: ० [| द्र 

दोनों प्रतिक्रियायं एक समीकरण में इस प्रकार लिखी जा सकती हैं-- 
87७ (७07 20950) « 875 (+४७,)५+ +४(०--७-५ 0 
क्योंकि नाइट्रिक ऐसिड वाप्पशील है, इसीलि 


६६९ 


श 
ढ | हट 


नाइट्रेटों को कम वाष्प- 
हफ्यरिक, फॉसफोरिक या बोरिक ) गरम करने 
पर नाइट्रेक ऐसिड मिल सकता है-- 


। लत 
3930, ८ 2४७४७७७३+- ७०४), ( 


बातुओं पर नाइटिक एऐंसिड का अ्रमाव--अ्रधातुओं पर नाइट्रिक 
एसिड का उपचायक 


प्रभाव पड़ता है ओर बहुधा उच्चतम ऑक्सि-अम्ल 
तैयार होते है-- 

( १) आयोडीन गरम साद्ध नाइट्रिक ऐसिड 
देता है-- 


योग से आयोडिक ऐँ 


श्ार0, - तू 0+ 29002 +0 


9 +रति३ 0 + 30 - 2 9()5 
अथवा 


09 +0प्रोर०0, - शत्/0,+000५ +49: 0 
* (२) फॉसफोरस से पहले तो गरम करने पर फॉसफोरस ऐसिड 
बनता है-- 
? + 89:५0). 5-४ , 20), -- 8 ५ (०७० 
पर अन्त में गरम सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से फॉसफोरिक ऐसि 
बनता है-- | 


47 --0प्रर0, + 4 0--48,70, + 500 + 5805 
या 2+ 59४५ - जि; 72004 -- 8४0५ न 49 0 
( ३ ) आसेतिक के साथ भी पहले आसीनियस, ऐसिड बनता है 
( हलके अम्ल के साथ गरम करने पर )-- 
8 + 00 ()3 ८ ।3.3 8९03 -- 0/४()2 
पर गरम सान्द्र ऐसिड से आर्सनिक ऐसिड बनता है-++ 


६3० : सामान्य रंसायन शाझ्तें 


शाप, ८० 0+ 2४५0३ -+ 0 
983 -+ 80 + 89५ (0--27.08(0, 

या 243 + ]000), -४2त५3504 4 203 0 + 0 ४0५ 

बा ॥४+ 500, -त,७७04 + 79 0+ 570: 

(४ ) गन्धक ओर साम्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से सलफ्यूरिक ऐसिड 
बनता है, और कुछ सलफ्यूरस ऐसिड भी-- 

0,573 0+ ४02 +ं्0+20 |] 
5 + श्त्ताए(), > 49 50, + २५७५ + ४६) 
5 + 29]९(), - 49 ७७५ -+2)४() 

(५ ) इसी प्रकार सेलीनियम ओर टेल्यूरियम नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से सेलीनियल और टेल्यूरस ऐसिड देते हैँ-- 

5७6 +- 2 (१)४ ८ ।39 08९७३ +- (३७० --2५९) 
पूछ. 297४९), -9 76९)४ + ।४९)2 --४(७) 

(६ ) हीरे पर तो नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया नहीं होती, पर 
ग्रेफाइट कार्बन एक हरित-पीत अविलेय ग्रेफिटिक ऐसिड ( 8786० 
40०) देता है,--जो 0.,४,( है। अमणिभ कार्बन इस ऐसिड के योग 
से पहले तो मे लिटिक ऐसिड (छथ7० 86१), 0, (0008), देता है, 
पर अन्त में काबन द्िश्रॉक्साइड । 

(७) वंग और साू्द नाइट्रिक ऐसिड के योग से स्टेनिक ऑक्साइड' 
या मेठटास्टेनिक ऐसिड मिलता है, और एण्टिमनी के साथ एण्टिमनिक 
ऐसिड मिलता है। 


घातुओं पर नाइटिक ऐसिड का प्रभाव--यह अनुमान लगाना कठिन 
है कि किस धातु पर किस समय नाइंट्रेक ऐपिड का स्पष्टतः क्‍या प्रभाव 
होगा । प्लेटिनम, रोडियम, इरीडियम और सोने को छोड़ कर लगभग सभी 
धातुओ्ों पर हलके या सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड का कुछ न कुछ प्रभाव पड़ता ही 
है। इन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रोजन के विभिन्न ऑक्साइड, ९,0०0, !४0 
१0., १९.७३, आदि मिलते हैं। कभी कभी नाइट्रोजन, हाइड्रौक्सिलेमिन 
झौर अमोनिया मी मिलती है| यह समकता जा सकता है, कि अन्य अम्लों 
के समाने नाइट्रिक ऐसिड भी घाठ के संपक से पहले तो हाइड्रोजन देता है, 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटोजन ६७४ 


पर यह नवजात हाइड्रोजन नाइट्रिक ऐसिड का श्रपचयन करके विभिन्न पदार्थ 
देता है। ०५ 
स्संटोग ( 5॥7रष'09 ) के विचारानुसार प्रतिक्रियायें निम्न 
लाआ म॑ होती ६--- 
प्राथमिक्त प्रतिक्रिा--बाठु (थघ) और ऐसिड के योग से 
नवजात हाइड्रोजन मिलता है-- 
सर), +घतूधघ ४७५ + 7 
२. ह्वितीय प्रतिक्रिया--यह नवजात हाइड्रोजन नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से अनेक योंगिक देता हैं-- 
सि४५७ + 2-४ + 2 (0...नाइंट्रस ऐसि 
2प्रर0, + हम -स4| ४३ 02 + 4: 0... दाइपोनाइट्रत ऐसिड 
पर0 +08 - एन 05 -- 28५ 0...हाइड्रोक्सिलेमिन 
लछःर0, + 889 - पपस, + सै) 0 निया 
३. तृतीय ग्रतिक्रिया--द्वितीय प्रतिक्रिया में उत्पन्न पदार्थ या तो 
क्‌ ) स्वयं विभक्त हो जाते हैं-- द क्‍ 
38202 52, + 2.50) + 3 ()...नाइट्रिक ऑक्साइड 
200०2 >२३ 0५ + जि 0,..नाइट्रस ऐनहाइड्राइड 
पिं3 २४० 0३ +5.४५ ०+ 72 0...नाइट्रस अव्साइड 
अथवा ( ख ) विनिमय से परस्पर प्रतिक्रत होते हैँ-- 
« ती03 + मा ८२४३ +2 99 0. ..नाइट्रोजन 
मि:४)७ २ पि2 0 - २४३ 0 + 289 0...नाइट्रव ऑक्साइड 


इस से यह स्पष्ट है कि प्रतिक्रियायें कितनी दुरूद हो समझती हैं । हम कुछ 
उल्लेखनीय उदाहरण नीचे देंगे-- 
जब प्रतिक्रिया में हाइडोजन निकले--प्रंभव॒तः केवल मेगनीशियम 
झोर हलके नाइट्रिक ऐसिड के योग से हाइड्रोजन नि है-- 
श्ह्0, “ अ8> १४ (९०0,)),- पथ 


जब प्रतिक्रिया में घातुओं के नाइट ट बनते है, और नाइटाजन के 
आऑक्साइड बाध्पों म॑ मिकल्लते हेँ-- 

१, हल्के नाइट्रिक ऐेसिड और चाँदी के योग से नाइट्रिक ओक्‍्साइड 
निकलता है 


६७२ सामान्य रसायन शास्त्र 
470, + 8 3 ०२०, + 208५9 0 +0 4 


 आक.। 


२, ताँबे और साधारणतः कम सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी 
नाइट्रिक ऑक्स|इड निकलता है-- 
8प्राए0, + 807-8070 (४0,)3 + 43 0-- 200 + 
पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर ताँबा नाइट्रोजन 
परोक्‍्साइड देता है-- 
0१+ 470, - 0० (९२०0,)४ --१४0३ 4 +शत्त, 0 
३. बिसमथ मी नाइटरिक एऐसिड के योग से नाइट्रिक आक्साइड 


देता है-- क्‍ 
 + बप्रप्र0, ७0४ (४0,), + 28५ 0+070 4 


जब प्रतिक्रिया में अभोनियम नाइटेट बनता है--१. ठंढे नाइट्रिक 
ऐसिड के योग से जस्ता उपयक्त प्रतिक्रियाओं के आधार पर ही नाइट्रोजन 
के आक्साइड देता है। पर हल्लके अम्ल के साथ नवजात हद्ाइड्रोजन द्वारा 


अपचयन की प्रतिक्रिया और आगे बढ़ती है, और अमोनिया बनती है | यह 
नाइट्रिक ऐसिड से शिथिल होकर अमोनियम नाइट्रेट देती है । 
4920 + 8प्प0, - 470 (00,)2 + शत | 
)५(७). 4 80 -- ४६५ -- 389 () > 
स्‍(). -- भ [3-- | ९९) । 
त्रथवा 467 + [07५0 -4/7 (४७.), + तर ४0, + 89320 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया वंग, ऐल्यूमीनियम या लोहे और हलके 
नाइग्रिक ऐसिड के योग से भी होती है | 
जब प्रतिक्रिया में हाइडोक्सिलेमिन भी बनता है-बंग और 
ट्रिक ऐविड के योग से अमोनियम नाइट्रेट तो बनता ही है, कभी कभी 
शइड़ोक्सिलेमिन भी बनता है+-- 
द - शाप + 00 --७9 ()१५),)2 +-शत 
पार0,+6प्त - पप्त 0प + शत, 0 
80 (00,)2 5900५ + श४0: 
अतः 700, + 397॥ 85709 + 6.00, + परत, 0पछ + 270,0 


पंचम समूह के तंत्व (१)--नाइट्रोजन ६७३ 


' नाइट्रिक ऐसिड के योग से धातुओं की निश्चेष्टवा (?&8अंर07)-- 
हलके. नाइट्रिक ऐसिड के सम्पक से तो लोहे पर प्रतिक्रिया होती है। पर यंदिं 
सान्द्र ( धूमवान ) नाइट्रिक ऐसिड में या क्नोरिक ऐविड, क्रोमिक ऐसिड या 
हाइड्रोजन परोक्साइड में लोहे को डुबो रकखा जाय, तो फिर यह लोहा 
निश्चेष्ट ( ॥०स8४ए०९ ) हो जाता है। ऐसी परिस्थिति में यह न तो 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिंड में घुलता है, न और ही कोई प्रतिक्रिया करता है 
ताम्र लवणों के विल्ञयन में ऐसा निश्चेष्ट लोहा छोड़ा जाय तो ताँबा भी 
अवज्षिप्त नहीं होता | इसी प्रकार की निश्चेष्टता क्रोमियंम,. कोबल्ट और 
निकेल धातुओ्रों में भी सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से आ जाती है। 

: निश्चेष्टता दूर करने की विधि यह हैे--निश्चेष्ट लोहे को इलके 
सलफ्यूरिक ऐसिड में रकखों | फिर इस लोहे को सचेष्ट लोहे से छू दो, थोड़ी 
देर में अकर्मएय लोहा कर्मण्य बन जावेगा । 

. संम्वतः यह निश्चेष्टता लोहे के पृष्ठ पर ॥९५0, ऑफक्साइड की 
इलकी तह बन जाने के कारण हो जो फिर नवजात हाइड्रोजन से अपचित 
होकर दूर की जा सकती हैं। 


नाइट्रिक ऐसिड द्वारा नाइटिकरण (९४४४० )--काबनिक 
रसायन में सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड, सान्द्र नाइट्रि और सलफ्यूरिक ऐसिडों 
का मिश्रण और धूमवान नाइट्रिक ऐसिड का प्रयोग यौगिकों के नाइट्रिकरण 
करने में होता है-- 
४ 0, + प्रए0, -५प:४0५ पर 0 
द बेज़ीन.. . . नाइट्रेबेज्ञीन 
0प्र:0प + 870, - 0.म, (0प) (४०,), + 0प,0 
फीनोल .... पिकरिक ऐसिड 
धूमवान (पिणं78) नांइटिक ऐसिड--नाइट्रिक ऐसिड साधारणतः 
तीन प्रकार का बिकता है, धूमवान नाइट्रिंक ऐसिड वह है जिसमें सान्द्र 
नाइट्रिक ऐपिड में नाइट्रोजन परोक्‍्साइड घुला रहता है। इसका रंग पीला 
या लाल होता है। द 
दूसरा सान्‍्द्र नाइट्रिक ऐसिड १५ घनत्व का होल है, इसमें ६८% 
#7४0 होता है । तीसरा मामूली सान्द्र नाइट्रिक ऐलिड हैं जिसका घनत्व 
१४ है और जिसमें ६५% ती४0, होता है | 


२० शा० ८४ 


६७४ सामान्य रसायन साख 
अम्लराज ( 80०७ 7०28 )-:बहई रैभाग सानढ् नाइडट्रिक ऐसिड 


झौर ३ भाग सान्द्र हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड का मिश्रण है । इमारे प्राचीन 
रसायन अन्थों में इसका नाम. “विड” है | इसमें प्लैटिनम और स्वर्ण ऐसी 
राजसी धात॒यें घुल जाती हैं। यह निकेल, कोबल्ट और पारे के सलफाइडों 
को भी घोलने के काम आता है । | 
 ग्रारए०, +शत्तए0 - 299 0 + 0९] -- 20. 

इसकी कर्मश्यता नवजांत क्लोरीन. के कारण है।. 

नाइट्राइट और नाइट्टों की पहिचान--नाइट्राइड के विलयन हलके 
सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर भूरी वाष्पें देते हैं। पोटेसियम- 
आयो धइड के विलयन के साथ नाइट्राइटों का अम्लीय विलयन आयोडीन 
मुक्त करता है, जो निशास्ता ( स्टाच ) के विलयन के साथ नीला रंग देता 
है | फेरस सलफेंट और हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ कालानभूरा विलयन 
मिलता. है। ज्ञारीय विलयनों में ये-डिवाडा मिश्र-धातु ( ०४थ/१४४ 
069 ) के साथ ग़रम करने पर अमोनिया देते हैं। डिवार्डा मिश्र धातु में 
४५ भाग ऐल्यूमीनियम, ५० माग ताँबा, और ५ भाग जस्ता होता है । 

एए0, + 679 <«7२0प्न + एप, + 88 0 

नाइट्रेट के जितने परीक्षण हैं, वे सब वस्तुतः नाइट्राइट के बनने पर 
निर्भर हैं। जैसे सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और ताँबे के साथ गरस करने पर ये 
भूरी वाष्पे' देते हैं।पोटैसियम आयोडाइड के अम्लीय विलयन में से 
अ्योडीन नहीं निकालते । सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड डाल कर परखनली को 
ठंढा करके सावधानी से फेर्स |सलफेट का विलयन डालने पर काला वलय 
॥650,: ९0 का मिल्लता है, यह नाइट ठ-वलय परीक्षश ( 77792 (६6४४ ) 
बहुत विश्वसनीय है। डिवार्डा मिश्र घातु के साथ च्लारीब विलयन में 
नाइट्रेड भी अमोनिया देते ैं।.... - क्‍ 
... ए्0,+8्प् «70पन +गप्त, + शी 0 


. यदि मिश्रण में नाइट्रेट और नाइड्राइट दोनों हो, तो.यूरिश्रा या अमोनियम 
क्लोराइड के साथ गरम करके नाइड्राइट को पूर्णतः विभक्त कर देना चाहिये ।. 
जब नाइट्राइट बिलकुल न रह जाय, तब नाइट्रेट की परीक्षा की जा 
संकतीहै।.... . ....../[//़़्््॒ः 

. ज्ाइटराइड ( 7॥7४66 )--नाइट्राइडों का. उल्लेख यथास्थान धात॒श्नों 
के साथ किया गया है। इनके बनाने की विधियाँ निम्न ईं-- का 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइटरोजन ६७थ्‌ 
१. नाइट्रोजन और तप्तः धातु के योग से इस प्रकार कलसियम, लीथियम 
श्रौर मेगनीशियम के नाइट्राइड, (837४५, [/, 7४, 2. )0, बनते हैं । 
२. कुछ धातुश्रों के ततत ऑक्साइड या क्लोराइड पर अमोनिया प्रवाहित 
करके नाइट्राइड बनते हैं-- कर 
80 (५0 + शर्त, - 20 ४०--३६,0 
३. कुछ एमाइडों को गरम करने पर नाइट्राइड बनते हैं-- 
377 (ऐप्त), ८ 7090, +4 ५ 
४. सुहागे और अमोनियम क़ोराइड को गरम करके बोरन नाइट्राइड 
बनता है-- ा 
४४७३,:0:+ 20] ७ शर०0! 4 8,0; + 280 + 4.0 
४० मेगनीशियम ऑक्साइड और कार्बन के मिश्रण को नाइट्रोजन के 
प्रवाह में बिजली की भट्दी में गरम करने पर भी नाइट्राइड बनता है-- 
30000 +80+ ४८ 0250५ + 3(७0 
६. केसर विधि में कलसियम धातु को हाइड्रोजन में गरम कस्के 
कलसियम हाइड्राइड बनाते हैं--- 
(/& न (त., ८ (87५ 
तप्त हाइड़ाइड पर नाइट्रोजन प्रवाहित करने पर केल्लसियम नाइट्राइड 
० बनता है-- 
897, + 20५ ८ (83० + 2.0, 
ये नाइटाइड पानी या भाष के योग से अ्मोनिया देते हँ-- 
(83.5४ 8.2() 55 8(:8() -- ९ रगि 


इसी प्रकार हाइड्रोजज सलफाइड के प्रवाह में गरम. करने पर सलफाइड 
बनते हैं--- 
४०४ ,49,8 - 8008 + (एप) ,6 
नाइटोजन का स्थिरीकरण या निग्रहण॒(75४६00 ०६ ॥070800) 
--प्रकृति के नाइट्रोजन चक्र का उल्लेख इस अध्याय के आरम्भ में क्रिया जा 
चुका है। फिर भी ऐसा होता है कि जितना नाइट्रोजन हम खेतों से प्राप्त 
कर लेते हैं, ( अन्न, फल, फूल आदि के रूप में ), उतना स्वभावतः खेतों में. 


8७६ - सामान्य रसायन शाख्-.. -.-.: 


वापस नहीं जाता | इसका परिणाम यह होता- है, कि यदि खेतों में खाद न 
डाली जाय, तो इनकी शक्ति कम हो जाती है । खेतों को कुछ तो पाकृतिक 
खाद पहुँचायी जाती है जैसे कि गोबर की या पत्तियों की | पर इतने से काम 
नहीं चलता । चिली के शोरे, 2४७/४९)५, का पता १६वीं शताब्दी के आरम्भ 
में चला । तब से यूरोप और अमरीका के देशों को इस खोत से खाद मिलने 
लगी । सन्‌ १९१४-१८ के यूरोपीय महायुद्ध में जमंन आदि देशों को विदेशी 
खाद मिलनी बन्द हो गयी | उसी समय से वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर गया 
कि वायुमंडल फे नाइट्रोजन -काः उपयोग. करना चाहिये। वायुमंड्ल 
के -नाइट्रोजन को किसी : ऐसे - यौगिक में . परिणत कर देना, जिसके 

उपयोग खाद आदि के काम में हो सके, नाइटोजन का स्थिरीकरण 
या निम्नहदण कहलाता है। नाइट्रोजन के स्थिरीकरण की त्तीन तो 
प्राकृतिक विधियाँ हैं--( १ ) लेग्यूमिनस पौधों में तो इस प्रकार के 
जीवाणु होते हैं, जो वायु से सीधे नाइट्रोजन ग्रहण करके डपयोगी 
यौगिकों में परिणत कर देते हैं, (२ ) बिजली की कड़क॑ से हवा का नाइट्रोजन 
और ऑक्सीजन कुछ संयुक्त होकर नाइईंट्रिक अक्साइड बनता है, ओर घुल कर 
वर्षा के पानी के साथ नीचे श्रा जाता है, (३ ) उष्ण घधदेशों में सूर्य के प्रकाश 
से धरती पर कुछ नाइट्रोजनिक यौगिकों का संश्लेषण होता रहता- है ( सूर्य के 
प्रकाश में खेतों में जो कार्बोहाइड्रेट पदाथ पड़े रह जाते है, उनका उपचयन 
होता है.। इस उपचयन में जिस ताप का विसर्जन होता है, उसके शोषण से 
वायु का नाइट्रोजन नाइट्रिक ऑक्साइड में परिणत हो जाता है। . .. .. 

पर सब से अधिक महत्व की वे कृत्रिम विधियाँ है जिनके द्वारा वायु के 

नाइट्रोजन का स्थिरीकरण किया जाता है। ये चार भागों में विभाजित की 

जा सकती हैं-- द 

(< ) नाइट्रोजज और ऑक्सीजन के रुंयोग से नाइट्रिक ओक्साइड 
बंनोना--इस सम्बन्ध में बकलेंड और आइडछ की विधि और पोलिंग की 
विधि का उल्लेख किया जा चुका है । नाइट्रिक ओऑक्साइड परौकसारंड में 
परिणत किया जाता है। यंह चूने के संसर्ग से मास्मिक कैलसियम नाइट्रेट 
देता है । ० बट की... 

( २) वायु के नाइट्रोजन को अमोनिया में परिणत करना+-इस सम्बन्ध 
में हाबरं-विंघि का उल्लेख कर चुके हैं । इस अमोनिया को अमोनियम 
फॉर्मेट, अमोनियेम बाइकाबोनेट और अमोनियम:सलफेट. में: परिणत करते 

। हैं, जिनका उपयोग खादों में होता है। 


पंचम समूह के तत्व _१)--नाइट्रोजन हैक 


“(४३ )). वायु के.नाइट्रोजन को सायनाइड ओर सायनेमाइड में परिणत 
कंरना--काब न के साथ इनका कुछ उल्लेख आ चुहा है, कुछ उल्लेख 
ञ्रागे दंगे | 

(४ ) वायु के नाइट्रोजन को नाइट्राइड में परिणत करना- इसका 
उल्लेख अभी ऊपर: हो चुका है। कलतियम -नाइट्राइड ( केसर विधि से 
प्राम्त ) इस सम्बन्ध में विशेष महत्व का है। यह हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 
करने पर भी अमोनिया देता है-- क्‍ 

(98-१७ +3.739 - 08 +:2 पे 


केलसियम हाइड्राइड का उपयोग फिर नाइट्राइड बनाने में किया-जा 
सकता है | यह क्रम लगातार चल संकंता है। . 

सायनाइड और सायनेमाइंड--बर्थेंली ( 30+॥0०६ ) ने सबसे 
पहले यह देखा कि यदि एसिटिलीन और नाइट्रोजन का मिश्रण ऊँचे तापक्रम 
तक गरम किया जाय तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड बनता है-- 


(2रि,--१, ८ 2 (7४ 


होयरमन (0ए९'एशशाए) ने विद्यत्‌ चाप में इन दोनों गैसों को गरम 
करके ७०% एसिटिलीन को हाइड्रोसायनिक ऐसिड में परिणत कर दिया | 


प्र इससे भी अधिक सफल्नता पार्थिव तत्त्वों के कार्बाइडों को सायनाइडों 
में परिणत करने में मिली | बेरियम हाइड्ेट, बेरियम का्बोनेट ओर कोक के . 
मिश्रण को बिजली को भट्दी में गरम करने पर बेरियम कार्बाइड बनता है। 
यह इश्न तापक्रम पर गल -जाता है, इसी समय यदि यह्द नाइट्रोजन प्रवाह के 
सम्पक में आवे तो बेरियम सायनाइड, 39% (00४), और बेरियम 
सायनेमाइड, 30:५५, दोनों बनते हैं-- . 
॥3७80, + ४, ८-39 (()४) 
3800, + ९०८ 380 +(/ 
यदि बेरियम लवणों के स्थान में कलसियम लवण लिये जाय॑ तो इन्हीं 
प्रतिक्रियाओं से कलसियम सायनंमाइड, (/४(०४, , मुख्यतया बनेगा । इसे 
नाइटोलिंस (7॥770770) कहते हैं | हमारे देश में नाइड्रोलिम ४००० टन 
के.लगभग विदेश से आता है । यह पानी के प्रभाव से अमोनिया देता है। 
(४0४, +88,0- 0800: +श्पप्त | 


६७८ सामान्‍य रसायन शाख _ 


परनाइटिक ऐसिड(?०ांए्शं० 2०१) स0४0,--नाइड्रीजन परौक्साइड 
९0, और ऑक्सीजन के मिश्रण पर मूक विस ( 8670 ता80७798) 
प्रवाहित करने पर यह बनता है“++ 
९०0,+ 80. 20.0 ८: 47 0 0, 
यह नाइट्रोजन पंचौक्‍्साइड और हाइड्रोजन परोक्साइड की प्रतिक्रिया से 
भी बनता है-- ह 
शघ,0,-- ४.0. +| 20 + शत्री२०, 
रजत नाइट्रेट के विद्यत्‌ विच्छेदक उपचयन से रजत परनाइट द 
भी बनाया गया है। 
नाइटोजन हैला 
नाइटोजन के निम्न हैलाइड प्रसिद्ध हैं-- 
इटोजन फ्लोराइड. ...४१ 
नाइट्रोजन निक्नोसइड....४९) 
नाइटोजन त्रिब्रोमाइड.. ..९.७] 
टोजन ति-आयोडा या गा... ति 
इनके अविरिक्त नाइट्रोसिल (77॥7089)]) क्लोराइड, 2९00); नाइट्रोसिल 
ब्रोमाइड, ए0807; नाइट्रोसिल फ्लोराइड, 07, और नांइट्रिल, क्लोराइड 
( त्रंएणो कोठमंव० ) 2४0;0, आदि भी ज्ञात हैं। एक योगिक 
क्नोर-ऐज्ञाइड, ४५८), हैं । | 
इटोजन फ्लोराइड, 'पए',--यह फ्लोरीन और अमोनिया' गैस के- 
योग से बनता है; ग्रतिक्रिया में ताप का विसर्जन होता (तापक्षेपक प्रतिक्रिया 
--७॥000760०70) है-- ० अडे 
परत + 38५ ८ ३ के ह..थ 
गलाये हुये निर्जल अमोनियम हाइड्रोजन फ्लोराइड: के विद्य त्‌ विच्छेदन 
पर भी यह बनता है-- हर 


पप्त,पघए, /ऑस:स 
> ऐनोड पर ए* -२ 
फप्म++ पतन | .. 09--9 (धर) पाए 
कैथोड क्‍ च शत, + 5५79 


नाइटोसिल फ्लोराइड, 'प0/--यह नाइट्रोसिल क्लोराइड और रजत 
फ्लोराइड की प्रतिक्रिया से बनता दे-- क्‍ 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--वाइट्रोजन ६७९ 
>प00+ 387७ ३4०0० | +0०फ 
यह गैंस है जिसका कथनांक-५६? और द्रवर्शांक-१३४० है | 
नाइटिल फ्लोराइड, ९0५ ॥--द्रव ऑक्सीजन के ताउक्रम पर 
नाइट्रिक ऑक्साइड और फ्लोरीन की प्रतिक्रिया से बनता है-- 
4047५ -200,/7+ ४५. 
नाइट्रोजन त्रिक्षोराइड, )९९।,--सन्‌ १८११ में ड्लोन ( )00०॥8 ) 
ने अमोनियम क्लोराइड विलयन ओर क्लोरीन की प्रतिक्रिया से एक पीला द्रव 
प्राप्त किया जो बड़ा व्रिस्फोट्क था। इस पदार्थ पर काम करते समय उसकी 
एक आँख जातो रही, ओर तीन अँगुलियाँ बेकाम हो-गयीं । सन्‌ १८१३ में 
डेवी और फेरेंडे ने अमोनिया और क्लोरीन की प्रतिक्रिया से इसे तैयार किया, 
ओर बेल्ड (30७78) ने इसे अमोनिया और हाइपोक्लोरस ऐसिड़ के 
योग से तैयार किया | क्‍ 
पप्त,0 480), -'ए0 + 470 
पप्त,+80, - एए, + 8प6| 
पप्त, + 8.00 - एठ0, +.3प,0 क्‍ 
बौटगर ओर कोल्बे (्‌ 30% 8० भाव (०9 8 ) ने यह देखा कि 
अमोनियम क्लोराइड के विद्य त्‌ विच्छेदन से भी यह बनता है-- 
एप 0] क्‍ 
 “>कैथोड पर 
एनोड पर. ऐप 
ह (, <- 0]- 
ते, (॥ .. 380॥, 
020 मर के 29 | के है बा 
डेवी और फैरेंडे का तो विचार था कि नाइट्रोजन क्लोराइड का सूत्र 
४९), है, पर येटरमन (-(॥6#8काशा।। ) ने यह सिद्ध किया कि इसका 
सूतज 2४९), है। उसने इसे अ्मोनिया के साथ अ्तिकृत करके विभक्त 
किया और जो अमोनियम क्लौराइड बना उससे पता लगाया कि नाइट्रोजन 
क्लोराइड में कितना क्लोरीन है-- 
(३ -- 4 [५ ह5 चित आप 0 . $ । 
उसे पता चला कि इसमें ८९१% क्लोरीन है। ८, सूत्र के आधार 
पर भी इतना ही ८६ १७५ ठहरता है। 


६८० ... सामान्य रसायन शाख््र' 


नाइट्रोजन त्रिक्लोराइड बेज़ीन के विलयन में दु्घंटनायें. नहों देता | 
यदि ब्लीचिंग पाउडर और अमोनियम क्लोराइड के अम्लीय क्लियनों को 
बेंज़ीन के साथ हिलाया जाय तो यह तजिक्लोराइड - बज़ोन में चला जायगा। 
बिना मौलिक लेखों की सावधानियाँ पढ़े इसे तैयार करने का प्रयत्न नहीं 
करना चाहिये । 
वस्तुतः अमोनिया के क्लोरीनिकरण में तीन अ्रवस्थाय आती हैं जिनमें 
क्रमशः तीन निम्न पदार्थ बनते हैं-- 
का --ए, -रपत,0-- पर! ..एक-क्नोरेमिन.... 
पत,(| . (॥५ ज्|षत(॥ -।70) .. द्वि-क्कोरेमिन . 
पप्म0॥ +0५ -0, 40)... बरि-क्लोरेमिन 
अमोनिया और सोडियम हाइपोक्लोराइट की त॒ल्याणु मात्रायें -लेकर 
मिश्रण को शूत्य में खबण करके जो गेस निकलें उन्हें ० 00; पर शुष्क 
करें ओर फिर गैस को द्रव वायु से द्रवीभूत करें तो एक-क्लो रेमिन, 'सः(] 
के नीर॑ग मणिभ बनते हैं जिनका द्रवर्शांक--६६* है | 
8()()] _. पते, ८ ५०३) + परत (] 


नाइटोसिल क्लोराइड, '02]--( १) अम्लराज का उल्लेख 

करते समय कहा जा चुका है कि नाइट्रिक और हाइड्रोक्लोरिक दोनों ऐसिडों 

को मिलाने पर नाइट्रोसिल क्लोराइड बनता है। मिश्रण को गरम करने पर 

नारंगी रंग की जो गैसे निकलती हें, वे नाइट्रोसिल क्‍लोराइड और क्लोरीन 

का मिश्रण हैं | क्‍ 
॥[९0, -- 390] - ७()(॥ - (॥३ -- 2(तल५ () 


ो 


इस मिश्रण को केलसियम क्लोराइड द्वारा शुष्क करके यदि सादर 
सलफ्यरिक ऐसिड में होकर प्रवाहित किया जाय तो नाइट्रोसिल: क्लोराइड 
का शोषण हो जाता है, और क्लोरीन आगे निकल जाती है++. +. 

0्स्त 0४0 | + 
६ ... >> 503 ८ (४० जी. 
5 5 आग, 5 2 का 

इस प्रकार बने -नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐेसिड को सोडियम. क्लोराइड 
पर गिरा कर गरम क्रिया जाय तो शुद्ध नाइट्रोसिल क्लोराइड .फ़िर मिल 
जाता है।. । 


५()९) -. 3()9 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८१ 
हि 00..४() 


७ () 2 कु 
>0प्न 


( २) नाइट्रिंक ऑक्साइड और क्लोरीन के योग से भी धूप में या 
जान्तव कोयले की उपस्थिति में ४०"-५०९ पर नाइट्रोसिल क्लोराइड 
बनता है-- क्‍ 

20९) -- (2 ८ 2९0(॥ 

(३ ) पोटैसियम नाइट्राइट और फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड के योग से 

भी यह बनता है-- द 
एए९३७ --?0, - 0]! + 000 -- ४७०(॥ 

नाइट्रोसिल क्लोराइड नारंगी रंग की गैस है, जिसमें दमघोद गन्ध होती 
है | हिमकारी मिश्रण द्वारा शीत्र द्रवीभूत की जा सकती है। द्रव का 
क्॒थनांक -५ ५४० है, ओर द्रवर्शांक-६४“३० | 

क्ञारों के योग से यह नाइट्राइट देती है-- 

(४ - 20 (0) - ५(॥-- ९ (९) -- 559 ७ 
स्वर्ण और प्लैटिनम पर तो इसका असर नहीं होता, पर पारे के साथ 
प्रतिक्रया होती है--.. 
29 -- 2/४0(/ 5 22 009 --2२0 
इसी प्रकार की प्रतिक्रिया अन्य धातुश्नों के साथ भी होती है-- 
“09 --20()( --/४४9 “2४०७ 

यह गेस ७००” तक स्थायी है, पर और अधिक गरम करने पर विभक्त 
हो जाती है-- 

.. 20006 थे 2९0 --(॥५ 

बहुत से क्लोराइडों के साथ यह योगजात (0047०) यौगिक भी 
बनाता है, जैसे 20(0,.)700॥, या ।"७() "ए00| | क्राबनिक यौगिकों 
के द्विगुण बन्धनों पर इसकी प्रतिक्रिया होती है-- . 

>(>(< -- (| -> >(«<«(|< 


| | 
0 0 


. नाइदिल क्लोराइड (0 ए टा०मंव०) ९०५ 0--नाइट्रोसिल 
क्लोराइड और शऔज़ोन की प्रतिक्रिया से यह बनता है-- 


र० श[० ८६९ 


+ ४९ >» 502 +-2000/ 
>0प्त 


६८२ .... सामान्य रसायन शाख 
९०0९ _- 08 २७०५ ९) -- 0५ 
यह' नीरंग गैस है जो -१५० पर द्ववीभूत होती है। 
नाइटोजन त्रित्रोमाइड, 'ए87/,--यह पानी के भीतर पोर्टेसियम 
ब्रोमाइड और नाइट्रोजन जिक्नोराइड के योग से बनता है-- 
0, 4 5797-३७ +- भर 0 
यह लाल विस्फोटक तैल है, और इसमें तीह्षण कट गन्ध होती है । 
नाइटोसिल ब्रोमाइड, ४087--अओ्ओमीन में-१४? पर नाइट्रिक 
अॉक्साइड गैस प्रवाहित करने पर एक काला-मूरा द्रव मिलता है जो नाइट्रोसिल 
ओमाइड है। इसका क्वथनांक--२" है। साधारण तापक्रम पर नाइंट्रिक 
अॉक्साइड और ब्रोमीन के योग से ९037. 378 बनता है। 
नाइटॉपिल ब्रोमाइड अस्थायी पदार्थ हैं । २०” तक गरम किये जाने 
पर यह विभक्त हो जाता है, 
20% शप्0 899 


नाइटोजन त्रिआयोडाइड, 'ड.पस--सन्‌ श््ृृश२ में कू्टों 
(0०प7४०४) ने अ्रमोनिया और आयोडीन के योग से एक काला विस्फोटक 
पदार्थ बनाया । ग्लैडस्टन ( 0]9प80/008, १८५१ ) ने इसका सूत्र “४ मि9 
समझा और स्टालस्मिथ (900ै४०॥एांत%, १८६३) के अनुसार इसका सूत्र 
', प्राना जाने लगा। सन्‌ १८५२ में बुन्सन ( 378७॥ ) ने आयोडीन 
के एलकोहलीय .विलयन और अमोनिया के योग से 7४५ ह8/5 अथोतू 
पप्त,.पा तैयारकिया।..... " 
« सन्‌ १६०० में चैट्रेवे ( (0७४9 ४७५ ) और आऑटन ( 0707 ) ने 
अमोनिया और जलीय आयोडीन के योग से बने योगिक को स्पष्ठतः 
पप्त,.ए, सिद्ध क्िया। उन्होंने सेलीवरानाँफ (5७॥फ७7र्णी, १८६४) के 
इस इस मत की पुष्टि की क्नि प्रतिक्रिया में पहले हवाइपोश्रायोडस ऐसिड 
बनता है-- 
प्त,0प +],, जतत॥+प्र0ा 
पाता | 0[ - पत , ()7 ु 
हे [इपोञ्आयोडाइट 
3पप्त,0। उ* ऐ३ परत --प ,0प -- 2७ 0 


'योडीन क्लोराइड और अमोनिया के योग से भी यह बनता है--- 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८३ 


[0 +9घप्त,0प - पप॒,0 -- पम्त ,0] + छत: 0 
8पम,()] बडे ३ [9 - पात (00 - 204५ 0 
. इस नाइट्रोजन आयोडाइड के मणिभों का रंग ताँबे का सा होंता है। 
रजत नाइट्रेट के साथ यह विस्फोटक >०75 देता है| संभवतः यह 
पर 00 पाते; है। 
सेडियम सलकाइट के थोंग से यह आयोडाइड निम्न प्रकार विभक्त 
होता है-- 
५ मत, -- 80७७ 80, -- 88५ 0-3009७ 80, + शत । + सा 


मुक्त हाइड्रोआायोडिक एसिड का बेराइटा विज्ुयन से अ्नुमापन कर 
सकते हैं, और रजत नाइट्रेट से अवस्वित करके आयोडीन का परिसाण 
मालूम हो सकता है। इन प्रयोगों के आधार पर भी इसके संगठन की 
पुष्टि होती है। 

नाइट्रोनन आयोडाइड उपचायक पदार्थ है। यह सल्लफाइट को सल- 
फेट में , और आसेनाइट को आरसनेट में पश्णित कर देता है। . 


विशुद्ध त्रिआयोडाइड, 'एॉ,--यह शुष्क अमोनिया गैस और 
पोटेसियम दिब्रोमो-आयोडाइड, 2 , के योग से बनाया गयां है। 
यह काला विस्फोटक पदार्थ है-- 
30[85 --4ीप छत. -3 ४७ 37 -- 30 37 -- ९। 
« आयोडो-ऐजाइड, ९, --आयोड़ीन और रजत ऐज़ाइड, “४५६, के 
योग से यह बनाया गया है 
22.५५ --व9 २ 22 नर 
यह पीला विस्फोटक पदार्थ है । | 
नाइटोजन सलफाइड--नाइट्रोजन के दो सलफाइड उल्लेखनीय ईं 
और ९५ 585 यदि बेज़ीन ( या क्लोरोफार्म ) में गन्धक क्लोराइड 
और क्ोरीन घोला जाय और फिर इस पर शुष्क अमोनिया की अतिक्रिया 
की जाय, तो ४,५७५ बनता है। 
4, 283 0॥॥ --400 नूे/5, --)286॥| 


थायोनिल क्नोराइड और अमोनिया के योग से भी यह बनता है। यह 


६८४ सामान्य रसायन शाझ्ष 


नारंगी रंग का मणिभीय पदार्थ है, जिसका द्रवर्शाकक १७८ " है। यह ठंढे 
पानी के योग से विभक्त हो जाता है । 
क़ोरीन के साथ यह योगजात-यौगिक ए,४,८॥ बनाताहै और गन्धक 
क़ोराइड के साथ थायेज़िल (॥78297, कोराइड, '९,5,0), लो नाइटिंक 
ऐसिड के योग से थायेज़िल नाइट ट, '५४४५४0$, देता है । द 
नाइट्रोजन सलफाइड की रचना इस प्रकार है--- 


.....३७७5.४ 
8-8६ 
द ९-८० 
नाइट्रोजन सलफाइड को कार्बन छ्विसलफाइड के साथ १००० घर 
प्रतिकृत करने पर नाइट्रोजन पंचसलफाइड, “९५ 55, बनता है | यह गहरे 
लाल रंग का द्वव है, जिसका द्रवरणांक १०-११” है | यह गरम करने पर 
विभक्त हो जाता है। है 
नाइटोसिल सलफेट, 70:780,--सलफ्यूरिक ऐसिड कौ सीस- 
वेश्म विधि में यह मध्यवरत्ती यौगिक बनता है। क्लीमेंट ( (]७४९॥६ ) 
और डिसोमीज़ ( 0080770९8|) ने नाइदोजन परौक्साइड, गन्धक 
दिश्रीक्साइड ओर जल के योग से इसे बनाया-- 
कक 
0590 


280, --8)00५ +-9)0-280५ +-ए०0 

आसेंनिक द्विश्रोक्साइड और नाइड्रिक ऐसिड के योग से जो लाल वाष्पें . 
निकलती हैं, उन्हें सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके यह आसानी से 
बनाया जा सकता है (लाल वाष्पें (0४ -+-0 स्थ५ 0; की होती हैं) | 

0प्त द द प0 

2503 डॉ -- (५ (); ल्‍डे 2900५ नम 0 

... 0प्त 5080 

इस नाइट्रोसिल सलफेट के मणशिभ प्रथक होने|लगते हैं। ये मजखिभ 
पानी के योग से विभक्त हो जाते हैं, और लाल भाप बुदबुदाने लगती हैं.। 
इस प्रकार उपयुक्त प्रतिक्रिया उल्करणीय है | जी 

ग्न्धक दिआक्साइड. और धूमवान नाइंट्रिक ऐसिड के योग से भी 
नाइद्रोसिल सल्॒फेद बनता है। मे 8 बी आर 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--नाइट्रोजन ६८५ 
002 + 77९0), 55002 
की शि > 000 
नाइट्रोसिल सलफेट को नाइट्रोसलफोनिक ऐसिड भी कहते हैं। इसके 
>.५ न्नि क कु ०. 
रबों को ७३“तक गरम किया जाय तो द्विनाइट्री-पायरों-सलफ्यूरिक ऐसिड 
बनता है-- कि ु 


. >0%४0 0-00 
30५2 5 9()2 हर 
कफ पर 
0प्त 20. +प्त,0 
0 80५ 
050 .. 0४० 
- 32 0; (0-४0 


यह सफेद मणिभीय पदार्थ है, जिसका द्रव्णांक २१७? और क्वथनॉक 
३६०१ है | द्रव गन्धक [द्विश्राक्‍्साइड में नाइट्रोजन परौक्साइड प्रवाहित 
करके भी यह बनाया जा सकता है-- 
280५ +3४0५ 55४ 0 (0-४0) +० 
अश्त 


१. प्रकृति में नाइट्रोजन-चक्र किस प्रकार कार्य्य करता है, इसकी व्याख्या 

* करो | ( पूर्वी पंजाब, १६४८ ) 
२. सक्रिय नाइट्रोजन कैसे तेयार किया जाता है १ इसके गुण बताओ 
इसकी सक्रियता की व्याख्या किस प्रकार की जा सकती है! 

हे ( प्रयाग, १६४७ » 
३. नाइट्रोजन समूह के तत्त्वों के रासायनिक गुणों का विवरण दो। धातु 
और अधातुओ्ों का भेद कैसे समका जा सकता है ! इसकी व्याख्या 

इस समूह के तत्वों का उदाहरण दे कर करो । ( प्रयाग, १६४४) 

४. नाइट्रिक ऐसिड तेयार करने की रासायनिक विधि क्‍या है?! इन 
विधियों के आधारभूत सिद्धान्तों का वर्णन दो। (पंजाब, १६४१) 
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सामान्य रखाबंन शास्त 
नाइट्रोजन समूह के तश्यों के हाइड्राइडों के गुण ओर उनके बनाने 
की विधियाँ दो । . (लखनऊ; १६४३ ) 
नाइट्रोजन स्थिरीकरण ( निग्नहण ) से तुम क्‍या समझते हो! 
बायुमंडल के नाइट्रोजन के स्थिरीकरण की विधियाँ क्‍या .हैं ! 
( नागपुर १६४२, दिल्ली १६३८, प्रयाग १६४६९ ) 

नाइटिक ऐसिड की कार्बन, सलफर और फ़ॉसफोरस पर क्या 
क्रियायें होती हैं ! 
धातुओं पर नाइटिक ऐसिड की क्या क्रियायें होती हैं ! 
नाइटस ऐसिड की उपचायक प्रतिक्रियाओं का वर्शंन दो।| इस 
ऐसिड का संगठन बताओ 


नाइटद्रोजन के कौन ओऑक्साइड अनुजुम्बकीय हैं, और क्‍यों ! 


इड्रौक्सिलेम्नि कैसे तैयार करोगे ! इसके साथ होने वाली 
अपचायक प्रतिक्रियायें दो । रा 
नाइट्रोजन के हेलाइडों का बर्णंन दो । नाइट्रोसिल और नाइट्रिल 


यौगिक कया हैं ! 


अध्याय १७ 


पंचम समूह के तत्व (२)-फॉपफोरस 
नाइट्रोजन के बाद पंचम समूह में फॉसफोरस, आर्थेनिक, एण्टीमनी ओर 
बिसमथ उल्लेखनीय हैं। आसेनिक और एण्टीमनी के योगिकों में बहुत समा- 


नता है| उपसमूह की शाखाओं का आरंभ फॉसफोरप के बाद से होता है | 
बिसमथ में धातु के गुण प्रबल हैं । 


फॉसफोरस, ? 
| ?]0#970778 |] 

फॉसफोरस प्रकृति में मुक्त अवस्था में नहीं पाया जाता। यह हमारे 
शरीर की हड्डियों में फॉसफेंट के रूप में विद्यमान है। प्रकृति में भी खनिजों 
में फॉसफेटों की बड़ी व्यापकता है। तिकेलसियम फॉसफेट, फॉसफोराइट 
( ?॥087007॥8 ), ००३ ( 20, ),, इन सब में अधिक उल्लेखनीय है | 
क्लोर ऐपेटाइट ( ०॥।००७४]१७४४6 ), 3085 (?04 )३ "0005 फ़्लोरऐपे- 
टाइट, ( #प08806 ) (8७ (70५) - 4(&.7*५, आदि अन्य महत्त्व 
पूर्ण फासफेट खनिज हैं | भूमि में भी फॉसफेट पाये जाते हैं। जिस प्रकार 
वनस्पतियों और पौधों के लिये नाइट्रोजनन को खाद का महत्त्व है, उसी 
प्रकार खेतों को फॉसफेट खाद भी मिलनी चाहिये | 

हमारे जीघन के लिये भी फॉसफोरस की आवश्यकता है, क्योंकि हमारे 
शरीर को सुदृढ़ बनाने के लिये जो इड्डियाँ हैं, वे केलसियम फासफेट से ही 
बनती हैं। इतना लाभ अवश्य है कि खेतों में विनाइट्रिकारक बक्टीरियों के 
कारण जिस प्रकार नाइट्रोजनिक यौगिक नष्ट हो जाते हैं, और खेतों में 
नाइट्रोजन की कमी हो जाती है, उस तरह का कोई जीवाणु फॉसफेटों को 
नष्ट करने वाला नहीं है। पौधे नष्ट होने पर अपना फॉसफेट भूमि को 
वापस दे देते हैं | पर जो फाँसफेट मनुष्य के शरीर में चला जाता है वह 
खेतों को वापस नहीं मिलता | शरीरान्त के बाद शरीर जला कर इड्ड्याँ 
नदी में प्रवाहित कर दी जाती हैं, ओर यह मूल्यवान फॉसफेट बह कर समुद्र 
में पहुँच जाता है । जिन लोगों की शव कबरों में दफना दी जाती हैं, उनका 
समस्त फॉसफेट कबरिस्तान में ही गड़ा रह जाता है। इन कबरिस्तानों में कहीं 
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खेती तो होती नहीं, और न इनकी जुदाई ही होती है। इस प्रकार मनुष्य 
जो फाँसफेट लेता है, वह जमीन को बहुधा वापस नहीं देता। इसलिये 
आवश्यक है कि खेतों में कृत्रिम फॉसफेट खाद डाली जाय । 


प्रकृति में फॉसफेट चक्र 







यान. बरका0, ऑडोक. की 
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पंचम समूह के तरुव (२)--फॉसफोरस ६८९: 


श्वेत फॉसफोरस की ग्राप्ति- यह कमी प्रयोगशाला” में बनायां.नहीं: 
जाता | बाज़ार से दण्डिकाओं के रूप में आता हे जो पानी में डबी रहती “ 
हैं। फॉसफोरस या ते हड्डी की राख से बनता है जिसमें केलसियम.: फॉसफेट 
होता है, या खनिजों से तैयार किया जाता है। हृड्डेयों में कैलसियम फॉस- 
फेट-के अतिरिक्त (१) जिलेटिन (सरेस) होता है जिसे पानी के साथ उबाल 
कर अलग करते हैं, (२) कुछ स्निग्व पदार्थ (वसा) होते हैं जिन्हें कार्बन 
ह्विसलफाइड या अन्य विलायकों से अलग कर सकते हैं, और (३) कुछ 
नाइट्रोजनिक पदार्थ रहता है जो भभके में गरम करने पर दर हो जाता है | 

इन तीनों चीज़ों को हड्डी में से निकाल कर, आग में हड्डी को जलाते हैं 
आर जो राख मिलती है उससे फॉसफोरस निकाला जाता है| 

हड्डी की राख से फॉसफोरस--हड्ढी की राख में १*६ घनत्व का सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड मिलाया जाता है | ऐसा करने पर अविलेय कैलसियम 


सलफेट तो अवज्ित हो जाता है; ओर फॉसफेरिक ऐसिड विलयन में 
चला जाता. है-- 


(8५ ((,), +3.74५00, ८ 30980, |, +- 283 70: 
छान कर सलफेट को अलग कर देते हैं। जो फाँसफोरिक ऐसिड का 
विलयन रहा, उसे उड़ा कर गाढ़ा चासनी सा. करते हैं । इसमें-फिर २५१: 
लकड़ी का कोयला या कोक मिलाते हैं, ओर गरम करके-सुखा लेते हैं, फिर 
अपावृत्त भद्दी (77प7/86 [प्रा78८८) में गरम करते हैं। प्रतिक्रिया में फॉस- 
फोरिक ऐसिड पहले तो मेटाफॉसफेरिक ऐसिड में .परिणत होता है; ओर 
फिर श्वेत ताप तक कोयले के साथ दहक कर अपचित हो जाता है. इस 
प्रकार फॉसफेरस की जो भापे उठीं वे लोहे के नलों में होकर पानी की 
नाँदों में ठंढी होकर जम जाती हैं--- 

॥3/2() «| (0 +.त 2), 

2070), -- 80 >ऊ् -" 972 - 8(/0 . है 


ह 7,800, के (/१950)4 
हड्डी->हड़ी का कोयला->हड्डी की राख ---> है 
फॉसफेरिक 
ऐसिड 
+ गरम 
फॉसफेारस<---मेटा फौसफेरिक ऐसि 
इस प्रकार प्राप्त फासफेरस में थोड़ा सा घुला काबन भी रहतां है॥ 


पानी के भीतर ही भीतर इसे किर पिंबलाते हैं, ओर क्रोमिक ऐसिड के योग 
र० शा० ८७ 
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से अशुद्धियों को उपचित कर देते हैं। जो स्वच्छु फासफेरस रह जाता 


है, उसकी दरिडकारयें ढाल लेते हैं। 


खनिज से फॉसफोरस--फीसफोरस बनाने की आधुनिक विधि में 
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चित्र ६३--खनिज से फॉसफोरस 








८4 8८:८८८८ 
है 


खनिजों के कैलसियम फॉस- 
फेट का उपयोग किया जाता 
है । इसमें कोक और बालू 
मिलाते हैं | तीनों के मिश्रण 
को अ्रच्छी तरह सुखा लेते हैं। 
झौर फिर ऊपर “हौपर” (क) 
से बिजली की भटद्दी में छोड़ते 
हैं। यह भट्टी लोहे की 2ंकी 
के समान है जिसके भीतर 
आर्य इंटों का अस्तर लगा 
होता है । ऊपर की ओर एक 
पाश्व॑ में वाष्पों के निकलने का 
एक मार्ग (घ) होता है। भद्दी 
के श्रगल बगल काब न के दो 


विद्य तूं द्वार (एलेक्ट्रोड) होते हैं (ग)। 'बजली प्रवाहित करके भद्दी में ११४०० 
का तापक्रम लाते हैं। इस तापक्रम पर खबण आरंभ होता है; और फिर 


तापक्रम धीरे घीरे १४००९ तक बढ़ा देते हैं। 


 क्रैलसियम फॉसफेट और बालू की प्रतिक्रिया से ऊँचे तापक्रम पर* 
(११५०१ पर) पहले फाँसफेरस प'चौक्‍्साइड मुक्त होता है-- 
083 ( 704 ) +8803ल्‍ 809903 +-7205 
बाद को यह पंचोक्‍्साइड कार्बन से अपचित होकर फॉसफेरस देता है-- 
270,0: --00-074 --000 * 
कैलसियम सिलिकेट १९५०१ के निकट गलता है। १४०० के निकट 
तक गल कर द्रव हो जाता है। भट्टी के पेंदे के पास एक छेद (च) होता है, 
उसमें से यह समय समय पर बहा लिया जांता है। हॉपर में से और खनिज 


भट्टी में छोड़ देते हैं ।. 


.. इस प्रकार प्राप्त फाँसफोरस कुछ मन्दे रंग का होता है। इसे पानी के 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ६९१ 


भीतर ही गलाते हैं, और इसमें सोडियम द्विक्रोमेट का ४% विलयन' अ्रम्ली 
कृत करके डालते हैं, मिश्रण को कुछ घंटे रख छोड़ते हैं । फिर क्रोमद्रव को 
निकाल कर फेंक देते हैं। इस प्रकार जो पीज्ञा फॉसफेरस मिला उसे |गरम 
पानी से घोते हैं, और केनवस के श्रैल्ों में छानते हैं। बाद को इसकी 
दशण्डिकायं दाल ली।जाती हैं ओर काँच या टीन के बत्त नों में [ग़नी के 
भीतर रखी जाती हैं । 


(+बालू विजली >» कैलसियम सिलिकेट (गलित) 
फॉसफेट--- -> मिल्लाकर+--- -> है | 
खनिज सुखाते हैं को भद्ठी ज्ग्रशुद्ध फॉसफोरस 
| पिघला कर 
| (पानी में) क्रोमिक 
| एसिड से 


शुद्ध फॉसफेरस <- -- 


लाल फॉसफोरस--हवा की अनुपस्थिति में पीले या श्वेत फॉसफोरस 
को २४०१-२५०१ तक गरम करने पर लाल फॉसफेारस बनता है । यदि 
तापक्रम और ऊँचा लिया जाय तो लाल फॉसफेरस फिर पीला बन जता 
है। पीले फॉसफेरस का क्वथनांक २८७" के निकट है। इस तापक्रम पर 
बन्द बत्त न में यदि फॉसफेारस को कुछ मिनटों तक गरम होने दिया जाय 
तो यह लाल बन जाता है यदि इसमें आयोडीन का सुक्ष्प अंश मेला! 
दिया जाय तो यह परिवत्त न और शीघ्र होता है | प्रतिक्रिया यह है-- 

श्वेत फॉसफेारसस्थ्लाल फॉसफेरस + २७ केलॉरी । 
परिवत्तंव करने के लिये श्वेत फॉसफेारस को लोहे के अण्डाकार बत्तेन 
में गरम करते हैं। इसमें एक सीधी ऊध्य नली होती है जिसमें एक संरक्षुक 
वाल्व भी होता है | इस्पात की नलियों में बन्द दो थर्मामीटर भी इसमें 
तापक्रम के नियंत्रण के लिये लगे होते हैँ । 


जब परिवत्तन समाप्त हो जाय, तो प्राप्त पदार्थ को कॉस्टिक सोडा के 
विलयन से प्रतिक्रत करते हैं। यदि श्वेत फॉसफारस कुछ भी बचा होगा, 
तो इसमें घुल जायगा। लाल फॉसफ्रारस को ठधोकर फिर हुखा लिया 
जाता है। 


फॉसफोरस के गुण--ज्ञाल [और श्वेत फॉसफेरस के भौतिक गुण 
नीचे की सारणी में दिये जाते हैं--- 


६९२ खसात्सान्य रसावन शासन 














लाल 'ासपोस्‍्स__ रेत फेवकोस्स .. श्वेत फोसफोरस 
: द्रवर्णाक | ६००-६१५४०* | ४३-३० 
“क्वथनांक बहुत ऊँचा २६०० 
' घनत्व | शश्ध १८३६ 
पानी में विलेयता ' अविलेय 'बहुत थोड़ा बिलेय 
अन्य विलायकों बलेय इंथर,काबन दिसलफाइड, 
विज्ञेयता 'तारपीन-आदि-में विलेय 





श्वेत या पीला फॉसफोरस --यह मोम की तरह अल्प-पारदशंक श्वेत 
पदार्थ है। ५५? के निकट यह मंजनशील हो जाता है, पर १५" के ऊपर 
मोम सा नरम हो जाता है | ४३" के निकट यह पिघलता है, ओर पीला 
द्रव मिलता है। यह पानी के भीतर ही पिघलाया जाता हैं। २६० के 
निकट .उबल कर नीरंग वाष्पे देता:है । ५१२ और १०४०“ -के बीच में 
(इसका वाप्प घनत्व ६२ के लगभग है, जिसके अनुसार -अशुभार १२४ 
“हुआ । अतः इसके -अगशु -का सूत्र , हुआ, अर्थात्‌ इसका अणु चतुः- 
परमाणक है | १४५००"-१७००१ के बीच में वाष्प घनत्व .कम हो -जाता है 
“ओर :निम्न साम्य स्थापित होता है-- 
। बी 2 
१२०० पर ४०%, ?,, और ८००" पर केवल १०% 7, रहता है । 
१ भाग काब न द्विसलफाइड में यह ६ भाग विल्ेयः है | इथर ओर .सुगन्धित « 
तैलों में भीःकुछ विलेय हे । 
. फॉसफारस ज्वलनशील सक्रिय पदार्थ है। ४५? पर ही हवा में आग 
पकड़ लेतों है | इसीलिये इसे पानी के भीतर रखते हैं। अंधेरे में यह हरी 
आभा से चमकता है। कारण यह है कि बहुत धीरे धीरे इसका उपचंयन 
झेता रहता है | इस दृश्य को प्रस्फुरण या स्कन्दन (]07099॥07७8०९७॥7०७) 
“कहते हैं । 


फॉोसफेरस त्वचा पर घाव करता है, और विषैला भी है। ०:१५ ग्राम 
सेवन से मृत्यु संभव- है । कभी कभी मृत्यु ००४ ग्राम से ही हो जाती है। 
 “चूँहों को मारने में काम आता है । लहसुन की सी गन्ध और इसका स्वाद 
चूहों को आकर्षक प्रतीत होता है। पहले जब दियासलाइयों पर पीला'फॉस- 


पंचम समूह के तत्व (२)-फॉसफोरस १६९३ 


"फेरत लगा था, तो चूहें दियासलाइयों को खाने आते 'थे,और:आंग-भी 
लगा देते थे जिनसे दुघटनायें हो जाती थीं। इस फॉसफेरस की वाघ्पे ज्मी 
विषेल्ली होती हैं | इसके व्यवसाय में कार्य करने वाले मजदूरों:के दाँत हिलने 
लगते हैं, और नीचे के जबड़े की हड्डियाँ भी क्ञीण हो जाती हैं । 
लाल फॉसफोरस--इसका रंग लोहे की तरह धूसर होता: है ।स्यई 
एलकोहलीय पोटाश में विलेय है, और घुल कर लाल रंग देता है। “इस 
विलयन में ऐसिड डालने पर यह अवत्षित हो जाता है। यह हवा में जल्दी श्राग 
नहीं पकड़ता | इसे आसानीसे २६०१ तक गरम कर सकते हैं। हसे पांनी 
के भीतर नहीं रखना पड़ता | यह क्लोरीन से भी आसानी से नहीं" संथुक्त 
होता जैसा कि श्वेत फोसफेरस। यह विद्य॒त्‌ का चालक नहीं है' । इसके 
रॉम्मोफल्लकीय सूक्ष्म मशिभ होते हैं। कुछ रसायनज्ञों की घारणा है कि लाल 
फ़ोसफेरस फोसफेरस का विशुद्ध बहुरूप नहीं है। यह फोसफेरस-घातुऔर 
सिन्दूरी फीसफे।रस का ठोस विलयन है क्योंकि इसके दहन-ताप ( ॥७४७४ रत 
९८०ण०9प्रष४00 ) आदि गुण परिवत्तित होते रहते हैं । 
सिन्दूरी या सुख फॉसफोरस (8८४7)७४ .0&./॥0०"प८४)--यदि फस- 
फेशरस जिब्रोमाइड में मामूली फासफे।रस का १०% विलयन.लिया- जाय<ओऔर 
१० घंटे गरम किया जाय तो तलैटी में सिन्दूरी फासफेरस बेठ जायगा “वैसे 
तो यह लाल फॉसफोरस से मिलता जुलता है, पर उसकी अपेक्षा: कहीं-अधिक 
क्रियाशील है | पर किर भी हवा में उतनी जल्दी उपचित नहीं होता जितना 
कि श्वेत फासफोरस । यह क्ञारों में विलेय है, ओर फॉसफीन देता है, और 
ताम्र सलफेट विल्यन का भी अपचयन करता है | यह नाइट्रिक.ऐसिड के 
साथ भी उम्र प्रतिक्रिपा करता है। सिन्दूरी फ़ॉसफोरस विषेल्षा नहीं है। 


 फॉसफोरस त्रिब्रोमाइड को पारे के साथ २४० पर गरम “करने पर भी 

शुद्ध सिन्दूरी फाँसफोरस बनता' है-- ह 
27287. -- ठ.#05-- 39980 -- 2 

बीटा-श्वंत फॉसफोरस--साधारण श्वेत फॉसफोरस तो ऐलफा-श्वेत 

फॉसफोरस है। यदि इसें--७६६? तक ठंढा किया जाय अथवा ऐलफा-श्वेत 

फाँसफोरस पर १२००० वायुमंडल का दाब डाला जाय -तो-यह बीटा-श्वेत 

फाँसफोरस में परिणत हो जाता है। इसके मणिभ षठकोणीय जाति“केः हैं । 

'गामा-श्वेत फॉसफोरस--वर्नन (५०४०७) के कथनाचुसार :श्वेत 


६५४ सामान्य रसायन शास्त्र 


 फॉसफोरस का एक तीसरा रूप तब प्रकट होता है जब द्वव फॉसफोरस को 
बहुत धीरे धीरे ठंढ। होने दिया जाता है| इसका द्रवर्शांक ४४३" है और 
घनला १८२७ । 
फॉसफोरस घातु या ऐलफा-श्याम फॉसफोरस--सन्‌ १८६५ में हिहव्फ 
(70074) ने बताया कि ५३०? पर बन्द नली में यदि साधारण लाल 
फॉसफोरस को गरम क्विया जाय, ओर नली का ऊपरी सिरा ४४" पर रक्‍्खा 
जाय, तो ऐज्लफा-श्याम फॉसफोरस बनता है। इसके चमकदार अपारदर्शी 
मणिम एकानताक्ष या राम्मो-फलकीय जाति के होते हैं। मणिभों का आपेत्षिक 
घनत्व २१३ १६ है । यह हवा में उपचित नहीं होते । इनका ऊध्वंपातन होता 
है (उक्त नह्ली में उड़ कर ठंढे भाग में जमा हो जाते हैं)। यदि बन्द नली 
में फॉसफोरस को पिघले सीसे में ४००? पर रक्खा जाय और मणिभ बनने दिये 
_जाय॑, तब भी ऐलफा-श्याम फोसफोरस बनता हैं | बाद को हलके नाइदिक 
- ऐसिड के योग से सीसा तो घोल लिया जाता है, ओर ऐजल्लफा-श्याम फॉस- 
फोरस बच रहता है । यह फेंसफोरस विद्युत्‌ का चालक नहीं है। 


बीट[-श्याम फॉसफोरस--श्वेत फॉसफोरस को २००" पर १२००० 
किलोग्राम प्रति वर्ग सेंटीमीटर के दाब पर रखने से यह बनता है। इसका 
घनत्व २:६६ ओर द्रवर्णांक के प्र्य७४* है | यह ४००" पर भी हवा में नहीं 
जलता | यह बिजली का अच्छा चालक है । क्‍ 

.... बेंजनी फॉसफोरस-श्वेत फासफोरस में सोडियम का सृक्त्मांश 
' मिला कर बहुत ऊँचे दाब पर २००" पर रखने पर बेजनी फासफोरस बनता 
है | यह मणिभीय पदार्थ है। घनत्व २३४ है ओर द्रवर्शांक भ्८६"५" | 
फॉसफोरस के रासायनिक गुण --लाल और श्वेत फॉसफोरस दोनों 
_ क्रियावान्‌ पदार्थ हैं, पर श्वेत फॉसफोरस तो बहुत ही कर्मण्य है | दोनों ही 
हवा या ऑक्सीजन में जन्न कर मुख्यतया फॉसफोरस पंचौक्साइड देते हैं और 
कछ त्रिश्रॉक्साइड भी बनता है-- 
रे + 80, 22,()0. या 2॥()00 
04-90, ८: 27, 0. 
- श्वेत फासफोरस हवा के साधारण तापक्रम पर ही ऑक्सीजन से संयुक्त 
. होता रहता है ( और ?,0, मुख्यतया बनता है ), और इस प्रतिक्रिया 
४» में जो शक्ति विसजित होती है उसके कारण यह चमकता रहता है (स्फुरण)। 


पंचम समूह के तत्त्व (२)-फाँसफोरस ६९५. 


फॉसफोरस की इस आभा (209 ) को ज्वाला द्वी समझा जा सकता है क्योंकि 
इसमें वह ज्वलनशील पदार्थ होता है, जो ऑक्सीजन से संयुक्त हो ही रहा 
हो | हवा के प्रवाह से इस आभा को फॉसफोरस से दूर भी खिसकाया जा 
सकता है। पर अन्य ज्वालाओं की श्रपेज्ञा यह ज्वाला बहुत ठंढी है। अतः 
इसे “टठंढी ज्वाला? ( ००१ 757० ) कहा जाता है। अन्य ठंढी ज्वालायें 
भी ज्ञात हैं। थायोफासफारिल फ्ज्ञोराइड की ज्वाला में ता हाथ रक्खा 
जा सकता है, ओर हाथ में जलन नहीं मालूम होती | 

फॉसफोरस की आभा के लिये ऑक्सीजन के दाब की एक विशेष सीमा 
आवश्यक है ( १ से ६०० मि० मी० दाब )। १ गि० मी० से कम के 
दाब में भी आभा मिट जाती है, ओर ६०० मि० मी» से अधिक के दाब 
में भी नहीं रह पाती | आभा बनते समय कई प्रतिक्रियाओं की शंखला 
चलती है | प्रतिक्रियायें इस प्रकार हँ-- 

56 लि 32.4 8 

7५ -- ऑक्सीजन -> फॉसफोरस ऑक्साइड# + विकिरण 

]2, -. फॉसफोरस ऑक्साइड&-> 2?:-+-फॉसफोरस ऑक्साइड 

तारक चिह्न ( # ) लगा श्रॉक्साइड सक्रिय या उत्तेजित जाति का है। 

लगल फाँसफोरस २६०" के निकट ही आग पकड़ता है। अतः यह 
निरापद पदार्थ है। लाल और श्वेत फॉसफोरस हेल्लोजनों से शीघ्र संयुक्त 
होते हैं, श्वेत फॉसफोरस तो बहुत ही शीखत्र | प्रतिक्रिया में पहले तो 
बत्रि-हेलाइड बनता है ओर बाद को पंच हेल्लाइइ-- 

27 -. 837५ - 27937. 
23 -- 3095० 0.97 है 

फॉसफोरस श्रौर गन्धक के योग से कई सलफाइड बनते हैं जिनमें 9, 
ओर 725: मुख्य हैं। ?,53 का उपयोग दियासलाइयों में होता है । 

धातुओं के योग से फॉसफोरस फॉसफाइड बनाता है। जैसे सोडियम के 
साथ ९७८? | मटर के दाने के बराबर सोडियम लेकर बन्द मूप्रा में इतने 
ही बड़े शुष्क फॉसफोरस के दाने के साथ गरम करो। लपक उठेगी, ओर 


६५९६: सामान्य रसायन शाख्र 


तत्छुण सोडियम फॉसकाइड बनेगा। पानी में डालने पर ही यह जल उठता 
है; क्योंकि -फॉसफीन गैस बनती है.-। द द 
९३ - ५ 
फॉसफोरस प्रबल अपचायक पदाथ है। इसको ईथर में घोल कर स्वणु 


छू. 5 पु 


क्लोराइड या प्लैटिनिक क्लोराइड के विलयन में छोड़ें तो श्लैष (कोल्लायडीय) 


स्वर्ण या श्लैष प्लैटिनम मिलेगा। नाइट्रिक ऐसिड के संपक से फॉसफोरस 
आऑर्थो-फॉसफोरिक ऐसिड में परिणत हो जाता है। ये प्रयोग श्वेत फासफोरस 
से करने चाहिये। ताम्र सलफेट को भी श्वेत फॉसफोश्स अपचित करके" 
ताम्नफॉसेफाइड और धातु ताँबा देता है। 
(क) लैब एक रिल्वीपनकए | 
ए0,+प,059भ0+7906, ।. 
(ब) ?+-5प्रप्0,-प्र॥९0, + 5४0, +प्त,0: 
(ग) 4? +-80780, +60#,0-00५0 + शा ,९0, -- 88,80,) 
(फरि2+ 0प50,+ 690 -6ए+म,50, +- 28570, | 
श्वेत फॉसफोरस कास्टिक सोडा के योग से फॉसफीन देता है--. 
47 4 80७0 प्त + ५ 0-38,70, _- एप... 
पर लॉलंःफॉसफोरस कास्टिक सोडा के योग से प्रतिकृत नहीं होता । 
कास्टिक सोडा और श्वेत फॉसफोरंस की प्रतिक्रिया में थोड़ा सा 
फॉकफ्रोरेस, द्विहाइड्राइड 2 7 ,, भी बनता है-- 
69 -- 4090 मे -- 4,0 - 4७,720, -- ९५, 
श्रौर कभी कभी हाइड्रोजन भी बनता है-- 
32 -- 20080) - 20 ,(0--209॥5 20, -- प्‌ : 
फॉसफोरस का परमाणुभार--फीसफोरस का परमाण मार स्पष्ठतः 
३ ह कै-लगभग है; क्योंकि इसके जितने. वःष्पशील . यौगिक ( जैसे: फैसफीन, 
फॉसफोरस त्रिश्रॉक्साइड, त्रिक्लोराइड आदि ) हैं, उनमें से किसी: में भीः 
प्रतिप्रामसश्रणु २१ ग्राम' से कम फासफोरस :नहीं है| रजत फैँसफेट की- ज्ञात 
मात्राःसे क्‍क्रितना रजत ब्रोमाइड बनता है, यह जान कर भी फीसफोरस का शुद्ध 
पस्माणुथ्भार- निकाला गया है, क्योंकि रजत; ब्रॉमीन और ऑक्सीजन -का 
परमाणु भार तो मालूम ही है। टेर-गेज़ेरियन ( ॥6-0बदवपं0) ) ने 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ६९७ 
कैलसियम फॉसफाइड और पानी के योग से फॉसफीन गैस तैयार की ओर इस्ते 
द्रवीभूत करके आ्रांशिक खबण द्वारा शुद्ध किया | इसका फिर वाष्प घनत्व 
निकाला | १ लीगयर गैस का भार उसे १५२६३ ग्राम मिला, जिसके आधार 
पर श्रणुभार ३३:६३० निकला। यदि हाइड्रोजन का परमाणुभार १.००८ 
माना जाय तो फॉसफोरस का परमाणुमार ३३'६३०--३"०२४५० ३०६०६ 
होना चाहिये | श्रन्तःराष्ट्रीय समिति द्वारा स्वीकृत परमाणभार ३१०२ है । 

दियासलाई का व्यवसाय-- १८वीं शताब्दी के श्रन्त तक सभी देशों में 
चकमक पत्थर के समान किसी पत्थर को रगड़ कर आग की चिनगारियाँ 
निकाली जाती थीं। भारतवषं भें यज्ञ के लिये काष्ठ को रगड़ कर आग 
तैयार की जाती थी। यूरोप में इस्पात और फ्लिंट के द्वारा चिनगारियाँ 
निकालते थे, ओर चीड़ की पतली पतली लकड़ियों के सिरों को गन्धक में 
डुबो कर सुखा कर रखते थे | ये तीलियाँ आग पकड़ लेती थीं। चिनगारियाँ 

ई सुलगाने में भी काम शआ्ाती थीं। 

सन्‌ १८०५ में चेन्सल ( (78४८८ ) ने एक बोतल में सान्द्र सलफ्यू- 
रिक ऐसिड से संतृप्त एसबेस्टस लिया, ओर लकड़ी की तीलियों के सिरे पर 
गन्धक, पोटाश क्लोरेट और चीनी का मिश्रण लगाया। तीक्षियाँ सलफ्यूरिक 
ऐसिड के संपक में आते ही जल उठती थीं | रासायनिक प्रतिकिया द्वारा 
इस प्रकार आग तैयार की गयी | द 

सन्‌१८०६ में पेरिस में फासफोरस की दियासलाइयों का प्रचार आरंभ 
हुआ | पर ये दियासलाइयाँ बहुत शीघ्र जज्न उठती थीं। डोरपत (+0076.098) 
ने सुकाया कि यदि फॉसफोरस में मेगनीशिया मिला दिया जाय तो फॉसफोरस 
इतनी जल्री न जलेगा | कद्दा जाता है कि डिरोस्ने ( 72070876 ) ने 
रगड्ध कर जलाये जाने वाली फॉसफोरस लगी हुई तीलियों का पहली बार 
प्रचार किया । 


गन्धक ओर फॉसफोरस गला कर नली म॑ अच्छी तरह बन्द रक्‍्खा 
गया | जब कोई तीली जलानी होती तो इस मिश्रण में डुबोगी जाती | यह 
बाहर हवा में निकालते ही जल उठती थी । इस प्रकार की दियासलाई का 
प्रयोग सन्‌ १८१६ में हुआ्रा । 

सन्‌ १८२७ में वस्तुतः पहली घर्षण-दियासलाई इंगलेंड में बनी। इसका 
नाम कॉनग्रीव ( (००४27०४७४ ) रक्खा गया ( सर विलियम कॉनग्रीव के 
नाम पर ) | इसमें लकड़ी की सलाइयों के मुँह पर गन्घक और एए्टीमनी 
र० शा० ८८ 


६९८ सामान्य रसायन शास्त्र 


विस 


सलफाइड, पोटाश क्लोरेंट और गोंद का मिश्रण लगा था। एक डिबिया मैं. 
८४ सलाइयाँ रहती थीं और यदह्द १ शिल्िंग को बिकती थीं;। डिबिया के 
साथ में सैण्डपेपर ( रेगमाल ) मिलता था[जिस पर काँच का महीन चूरा 
लगा होता था | इसे मोड़ कर मोड़ में से रगड़ कर दियासलाई निकालने पर 
ग्राग जल उठती थोः। 
फॉसफोरस की दियासलाइयों का प्रचार सन्‌ १८३३ से बढ़ा | लंदन मे 
जोन्त ने १८३० में प्रोमीथियन दियासल्ाइयों का पेट [| इनमें 
फीसफोरस न था। पर बाद को तो फॉसफोरस का प्रचार इतना बढ़ गया, क्रि. 
आज तक इनका महत्व हैं | 
प्रारंभिक दियासलाइयों में यह मसाला लगाया जाता था-फेसफोरस 
(२०५ ), गन्वक ( १४.३ ), पोटेतियम क्लोरेट. ( ३२१ ), खड़िया 
( ८० ), डेक्सट्रिन ( .२५'१ ) ४६० कु. 3 हो 
श्र्रेत फॉसफ्रोरस की दियासलाइ--सलाइयों कि मंह पर ४७ प्रतिशत 
मामूली सफेद फॉसफोरस लेड आऑॉक्साइड में मिला|कर लगाया जाता था। 
सरेस, लोहे का अक्घाईंडशआदि पदार्थ मी आवश्यकतानुसार लगातेथे। 
संरक्षित दियासलाई (88/06ए ७॥०॥०४)--पुरानी दियासलाइयाँ 
कहीं भी रगड़ देने पर जल उठती थीं | ग्रतः कई बार दुर्घटनायें हो गयीं | तब 
ग्रव संरक्षित दियासलाइयों का प्रचार है। आज कल की इन दियासलौइयों 
के छुख पर पोटेसियम क्‍्लोरेट ओर गन्बक होता है। डिबिया पर जो मसाला 
लगा होता है, उसमें लाल फॉसफोरस, एएटीमनी सलफाइड और पिता 


े ' ्जु डा प्‌ (7५०४) 
बन हु 
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चित्र ६६- विभिन्न प्रकार की दियासल्लाइ्वा 


पंचम समूह के तत्व ( २) - फॉसफोरस ६५९९ 


कॉच होता है | चीड़ की पतली पतली सल्लाइयाँ पहले तो मोम में डुबोई 
जाती हैं, ओर फिर योटेसियम क्लोरेट ओर गन्धक के मिश्रण में । 
सज्नाई--पोेसियम क्लोरेट ( १८ ), प/टेसियम द्विक्रोमेंट (१६), गन्धक 
(०४), मंगनीज़ दिअ क्साइड (१८), आयरन आऑऑक्साइड (१), राल (१), 
काँच का चूरा (२), सरेस (१) और गोंद (४) किलो | 
डिबिया पर-लाल फेसफोरस (?), एश्टीमनी सलफाइड, ४०.7५ 
(०.२०), दिये का काजल (०५०) ओर डेक्सट्रिन ( ३१३० ) किले। 
फासफ्ारस हाइशइड--फांसफारस हाइड्राजन के साथ चार हाइड़्रा 


बनता है । 


फॉसफीन-- ५ या फॉंसफोरेटेड दाइड्रोजन ( गैंसीय ) | 

दिदाइड्राजन फॉसफाइड, » है, --या द्वव फौसफोरंटेड हाइड्रोजन । 

दो प्रकार के ठोस फॉसफोरेंटेड हाइड्रोजनन--!',2 7, और +॥र्गि2 

इन चारों में फॉसफ्रीन अधिक उल्लेखनीय है। जैसे नाइट्रोज़न से 
अमोनिया, ५ र., ओर अमोनियम योगिक, ४, य, बनते हैं, उसी प्रकार 
फीसफोरस से फॉसफीन ?#:, और फॉसफोनियम यौगिक, 27, य, 
बनते हैं। 

फॉसफीन, ?8,--सन्‌ १७८३ में गेनगेम्त्रे ("०॥8०४७7)7/०) ने सफेद 
फीसफोरस को कॉस्टक पोटाश के 
विज्ञयन के साथ उबाल कर इसे 
“तैयार किया। पोटठाश के स्थान में 
कॉस्टिक सोडा, वेराइटा या चूना (| ७. स्ल्लिचडड 
किसी का भी उपयोग किया जा हशएर्न- ला |. गुर 2 5 





ब है ५५, 4 ५2५ ६५. है! ४2९ 
€ ८. ८35४ 3 १ ७४... मे: 0002 20200% 2 
सकता है। कार्बनिक यौगिकों के _ $(++ £232002222 2230 


हो 


सइने पर भी फॉसफीन वनता है । 
दलदल वाल स्थानों में ज्वाला चचच 
की सी चमक, अथवा कभी कभी चित्र £७--४ैतफीन बनाना 
कब रिस्तानों में इलकी सी रोशनी की कल्नक जो दौख जाती है, वह बहुधा 
फॉसफीन के उपचयन के कारण है | ४ 

फॉसफीन बनाने को सबसे सरल. विधि कॉस्टिक सोडा ओर श्वेत 
फॉसफोरस के योग से है। प्रतिक्रिया में सोडियम हाइपोफॉसफाइट ओर 
फॉसफीन बनते हँ-- 


७०७ सामान्‍य रसायन शास्त 
30४0प _ 47 _ 38,0-3४०प,?0, - ?प्त५ 
प्रयोग के समय सम्पूर्ण उपकरणों में कहीं भी हवा नहीं होनी चाहिये 
क्योंकि हवा के योग से फॉतफीन जल उठता है। कांच की फ्लास्क में ५ 
आम श्वेत फॉसफोरस लो ओर २०५ कॉस्टिक सोडा के विलयन के १०० 
०.०. लो। उपकरण चित्र की भांति ठीक करो | इसमें कोल गेंस प्रवाहित 
करके भीतर की सब हवा निकाल दो । अब मिश्रण को गरम करो। फ़ॉस- 
फीन निकलेगा | पानी से बाहर आते ही प्रत्येक बुदबुदा जल उठेगा, ओर 
फॉसफोरस पंचौक्‍्साइंड के धूम के सुन्दर वलय ऊपर उठेंगे। 
धातुओं के फ्रोसफाइड और पानी के योग से भी फॉसफीन बनता है, 
विशेषतया कैलसियम और सोडियम फॉसफाइड से। 
७? -- शा,0- 80५०0 प -- एप, 
00३7४ +679 05808 (08) +शशप्त; 
47 + 88५2 0-4] (08), + एप्त; 
समुद्र पर संकेत समाचार भेजने में केलसियम फासफाइड का प्रयोग 
किया गया है। कैलसियम सलफाइड समुद्र के पानी में डाला जाता है, और 
जो लपट उठती है, उसे समुद्र का पानी बुक्का नहीं सकता | इसे बड़वानल 
कहा जा सकता है। द । 
फॉसफीन का वाष्प घनत्व १७ है। अतः अशुभार ३४ हुआ । यह इस 
सूत्र 7; की पुष्टि करता है। फॉसफीन को तांबे के साथ बिजली की 
चिनगारियों के योग से गरम करने पर ताम्र फॉसफाइड, लाल फासफेरस. 
ओर हाइड्रोजन बनता है । प्रयोग में देखा गया है कि २ आयतन 
फॉसफीन से ३ आयतन हाइड्रोजन मिलता है-- 
2% नि “207 न 3]7]. 
२आयतन . ३२आयतन 
वाध्प घनत्व से स्पष्ट है कि % का मान १ है। 
शुद्ध फॉसफीन फोसफेरस ऐसिड को गरम करके बनता है-- 
48५20, -8प7?0, - 8389 0+7प्त, .. 


फॉसफेनियम' आयोडाइड को कॉस्टिक पोटाश के विलयन के साथ 
गरम करने पर भी शुद्ध फोसफीन मिलता है-- 


एमप्र।॥+ए0प-एप्न,+ 8३ 0+द 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस ७०१ 


टिप्पणी--फॉसफेरस ओर कास्टिक सोडा के योग से फासफीन ही 
नहीं प्रत्युत हाइड्रोजन भी थोड़ा सा निम्न प्रतिक्रिया से बनता है-- 
29.9 809 +2 89 0-2४ 799५ 70५ + 7 


प्‌ 


प्रतिक्रिया में द्रव द्विह्ाइड्रोजन फीसकाइड, 7३7 4, भी थोड़ा सा बनता 
है-- 
67 40४) + 4#५ (0-43 7002 ++3 58 
कुछ लोगों की घारणा है कि शुद्ध फॉसफीन हवा के योग से अपने 
श्राप नहीं जल उठता । अपने आ्राप जल उठने वाली चीज तो 3 हीं, है, 
जो फॉसफीन के साथ ही सूक्ष्म मात्रा में बनता है। डेवी ने फॉसफेरस 
ऐसिड गरम करके शुद्ध फॉसफीन बनाया-- 
4प.790, - 2970, +3प8५ 0+ए?पत, 
यह फॉसफीन स्वतः ज्वलनशील न था। १००" तक गरम करने पर 
ही जलता था। 
सन्‌ १८४५ में थेनाई्ड ( 7॥७79/त ) ने भी यह दिखाया कि यदि 
फॉसफेरस ओर कास्टिक क्ञार के योग से बना फासफीन हिमकारक मिश्रण 
के संपक्ष में प्रवाहित किया जाय जिससे 7, | द्रवीभृत हो जाय, तो जो शुद्ध 
फॉसफीन बच रहता है वह स्वतः ज्वलनशील नहीं है । फॉसफेोरस और 
एलकोहलीय कास्टिक पोटाश के योग से बने फॉसफीन में हाइड्रोजन तो 
“थोड़ा सा होता है, फिर भी यह स्वतः ज्वलनशील नहीं है। इन सब प्रयोगों 
से स्पष्ट है कि फॉसकीन की स्वरृतः-ज्वलनशीलता 7, 7, के कारण है | 
फॉसफीन के गुण -यह नीरंग गैस है। इसमें लहसुन की सी या 
मछली की सी तीक्षण गन्ध होती है । श्वास की दृष्टि से यह विधेला है। 
यह गेंस पानी, एलकोहल या ईथर में बहुत हीकम विलेय है। . * 
शुद्ध फॉसफीन और ऑक्सीजन का मिश्रण स्वतः ज्वलनशील नहीं है 
पर यदि गैस-दाब बहुत कम कर दिया जाय तो', प्रबल विस्फोट होता है। 
फॉपफीन हवा में जलने पर फॉसफेरस पंचौक्साइड देता है - 
270, + 3५02 + २72 05-34 0 हे 


फॉसफीन पग्रवल्ल अपचायक है। ताम्र सल्फेट के विज्ञयन में प्रवाहित 
करने पर ताँबे का या ताम्नर फॉसफाइड का लाल श्र॒वक्षेप देता है-- 


७०३ सामान्य रसायन शाख्र 


3090, 2472. + (४३२72 +3502 +6792 (0७+ ८४ 
या .380प्80,--4? 7, < ७ (पघ-- 092 +073 (+47? 


इती प्रकार स्वर्ण शोर रजत रुवणों के अपचयन से भी धातु मिलती है | 
फॉसफोनियम योगिक--फ़ासफ़ीन लिव्मस के प्रति तो शिथिल है पर 
किरभी यह निश्नल क्ञार की तरह व्यवद्ार करता है। इसके लवण 
फॉसफेनियम कहलाते हैं.। 
एम,+प बज? य 


फॉसफीन और शुष्क हाइड्रोकोरिक ऐसिड का मिश्रण वायु के दातब 

पर तो संयुक्त नहीं होते पर यदि १५" पर दाब १८वायुमडल का हो जाय 

अथवा यदि तापक्रम --३५" तक ठंढा किया जाय तो ये संयुक्त हो जाते 

| ओर फॉसफोानियस क्लोराइड के सफेद मणिभ मिलते हैं । ऊंचे ताप 
क्रमों पर यह साम्य रहता है-- 


एप, 6 | एप्र, + पछ९ 


फॉसफीन और हाइड्रोब्रोमिक ऐसिड का मिश्रण ठंढे फ्लास्क में 
प्रवाश्ति करने पर फॉसफोनियम ब्रामाइड, ?7, 8", मिलता है जो 
क्वोराइड की अपेक्षा अधिक स्थायी है-- । 
?9,.+ प्र बडे टत, 3 


फेीसफीन ओर हाइडोआयोडिक ऐसिड में संयोग आसानी से वायु 
मंडल के दाब ओर साधारण तापक्म पर ही हो जाता है। फॉसफानियप्त 
आयोडाइड, 7 [, काफी स्थायी योशिक है। इसके मणिमों का ऊध्व- 
पातन किया जा सकता है। फॉीसफोनियम आयोडाइड बनाने की सुविधा- 
जनक विधि तो फीसफोरस, आयोडोन और पाज़ी के योग से है-- 

07+6+69५ 0-47.70, + 5? प्र 

सफेद .फॉसफोरस ( १०० भाग ) को काबन दित्तत्फाइड ( १०० 
भाग ) में घोलते हैं। किर भभके मे ( जिसमें से हवा कान दि ऑॉक्साइइ 
के प्रवाह से निकाल दी गई हो ) आयोडीन ( १७५ भाग ) मिलाते हैं। 
(/0); के प्रवाह में गरम करके कान द्विसलफाइड को जलऊष्मक पर 
खंबित कर लेते हैं। फिर फोपफोरस आयोडाइड पर पानी ( ८५ माग ) 
. डाला जाता है और गरम करके फोसफोनियम आयोडाइड प्राप्त कर लेते हैं। 


पंचम समूह के दत्य (२--फॉसफोरस ७०है 





चित्र ६८०--फॉसफोनियम शआायोडा 


फीसफोनिवम श्रायाइइड पानी या ज्ञार के विलयनों के योग से शुद्ध 

फीसफीन देता है-- 
एल | 4 ५७५) + 9 + २४॥। +2 (2 
इडोजन फॉसफाइड, 2. #4 ( फेसफोरस दिह्इड्राइड)-गरस 
पानी और केज्सियम द्विफोसफाइड के योग से यह बनाया जाता है 
* (४७७ 34 +ी, 05208 (0प) +२ प्‌ 

एक वुल्फ-बोतल्ल में ६०१ का पानी रखते हैं, ओर मोटी नली द्वारा 
इस पानी में केलसिबम दि फेंसफाइड के टुकड़े छोड़ते हैं। वुल्फ-पोतल में 
से हाइडाजन प्रवाडित करऊझे हश निकाल देते हँ। हाइड्रोनन फॉसफाइड की 
वाप्पों को द्वावणु मिश्रण म॑ ठंदा करके द्रवीमूत कर लेते हैं । 

इस गेस का वाष्य घनत्व ३३ के लगभग है अतः अशुभार ६६ हुआ्रा 
जिससे इसका सूत्र 74 हुआ । अ्रतः संगठन की दृष्टि से यह हाइडवज़ीन 
० गि।, से मिलता जुत्ता है | यह द्रव पदाथ है जिसका क्रथनांक ४८ 
( ७३४ मि० मी० पर ) है । घूय में रख छोड़ने पर यद्द द्रव विभक्त हो जाता 
है, और फॉसफीन गैव और ठोस पीला पदार्थ ट» 7 बनता है-- 

4873 ही | ७ 3 ही; -- [४ . 

ठास हाइडोजन फोॉंसफाइड, ?,» ॥ और 7, <-जैता अभी कहा 
गया, द्विदाइड्रोजन फॉसफाइड को थधूय में रखने पर पीला ठोस फॉसफाइड 
2५7, बनता है। यह सफेर फॉसफोरस में विज्ेय हैं। फॉसफोसर्स के 


# 


शण 


७७४ सामान्य रसायन शाल्न 


हिमांक का कितना अवनमन ( 6७७००४४0% ) होता है, यद जान कर 
इसका अशुभार निकाला गया | इसके आधार पर इसका सूत्र 09 77 ठदरा | 

?,2 में, को शूत्य नली में गरम किया जाय तो यह शुद्ध फाँसफीन 
देता है, और एक लाल ठोस हाइड्रोजन फॉसफाइड बनता है, जिसका सूत्र 
70495 है-- 

573 प,८07४0५ +67,प5 

सोडियम फॉसफाइड, ५७७ 5, और हलके ऐसीटिक ऐसिड के' योग से 
एक और ठोस हाइड्रोजन फॉसफाइड, 3 , संभवतः बनता है। 

फॉसफोरस ऑक्साइड--फाँसफोरस के कई श्रॉक्साइड, ??2 0,, 
7५ 04 , 28 05 और 3 0,, ज्ञात हैं पर इनमें विशेष महत्व के केवल 
त्रिश्लॉक्साइड, 22 0५, और पंचोक्साइड, ? ५ 0,, हैं। 

फॉसफोरस अक्पताइड, या त्रिअंक्प्ताइड, ?2 0;-यदि श्वेत 
फॉसफोरस को हवा में धीरे धीरे गरम किया जाय, तो यह बनता है। 
साथ में पंचोक्साइड, 79 0,, भी बनता है। ठंढा करने पर दोनों का चूर्ण 
प्रात्त होता है। यदि इस मिश्रण को ५०१-६०९'।तक गरम किया जाय, तो 
अधिक वाष्पशील होने के कारण त्रिश्लॉक्साइड की भापें पहले। उठती हैं। 
इन्हें ठंढ। करके ठोस मोम ऐसा चरिश्रॉक्पाइड मिलन्नता है। यह गरम पानी 
में पिघल जाता है। इसमें लद्सुन की सी गन्ध-होती।है | हवा में गरम करने 
पर यह जल उठता है और तेज्ञ प्रकाश निकलता है-- 


9५ 0, +-02 579 0: 





चित्र ६६--फॉसफोरस त्रिश्राक्साइडे बनाना 


पंचम समह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७.७४ 
ठंढे पानी के योग से यह फॉसफारस ऐसिड, !7,/00., देता 
0, 0५ 4-3५ ७-2प्र.?0, 
गरम पानी और फॉसफोरस ऐसिड के योग मे फॉसफ़ोन, लाल 
फॉसफोरस ओर फॉराफोरिक ऐसिड बनते हैं--- 
9), ७, +- 0॥, ७- शा. 30. 


ज्ञारों के साथ भी ऐसी हां प्रतिक्रिया हाती है 
अशुद्ध फॉसफोरस आक्साइड धूप मे 
फॉसफोरस बनने के काररा है | 


७७८७७: 


हु 


पड जाता है जो संभवतः 


फांसफोरस श्राक्साइड का बाण घनत्व १९० हें, श्रतः असशुभार २२० 
हुआ | अतः इसका सूत्र (9, होना चाहिये | वज़ोन के द्माक के अव- 
नमन से भी यही सिद्धू होता ६ । 

क़ोरीन में बद स्वतः जज उठता है, ओर पफॉसफोरस आक्सक्लीराइड, 
70१, और फॉसफोारिल क्लाराइड, /()0.(॥, बनते हैं । 

09५ (0, -- 2७ >॥।०)॥], "). (॥| 

यह श्रॉक्साइड ईथर, काबंन छिललफाइड, बज़ीम और ऊक्रोरोफाम में 
विलेय है| निरपेत्ष एलकोहल के साथ जल उठता ह | अमोानिया के योग. से 
फॉसफारस एसिड का दिएमाइड बनाता हं--- 

()॥ -. 2 दाल गज -- :१9 (! 

आह पु, 

फॉसफारस चतु: ऑक्साइड, .()|--फॉसफोर्स के थीरें घीरे 
उपचित होने पर ऑक्साइडां का जा मिश्रण बनता है, उसके ऊंन्नंपातन २। 
यह चतुः ऑक्साइड बनता है। 

द्रव त्रिश्ाक्ताइड, !?:(),, की बन्द नली में नरम कसी आग ता यह 

४७०० तक तो स्थावी रहता है, पर १२१० पर भुंघल्ा प्ष भागा है| आर 
उड०7 पर इसमें से एक इसर आक्ताइड का ऊ्यपातन दोता है, आ 
ए. (), है| इसके उड़ जाने पर जाल फॉंसफारस नी मे बच रइती ई+- 

[. () नि ) | ई )॥ |? डे 

इस चसुःक्रक्साइड का शूत्त मे हट०ण पर दो ऊच्यपात दाता & ! 

२० झा० ८६ 


७०५३६ सामान्य रसायन शारस्य॑ 


हैं। ये पानी मे तल बार फॉसफोरस 


- 9 ()4 न ध्) 2 () म्- 7 ६). न | [। ४) थर्‌ 
इस प्रकार यह ० 0, के समान है । 
फॉसफोरस पंचोक्साइड, ।) (),--सरुुचित बाय मे फॉयफारस गरम 


के 


कऋरने पर फॉसफोरस पंचोक्साइड बनता है। इसके धमवान बादल टंद 


ब्क 


कक कर. 


होने पर हक्षका चूशा ते हैं। यदि इस चूरा को ४४०१ तक गरम किया 
जाय तो यह चूर्ण ठस पड कर मारी हो जाता है। यदि इस चूण को कार्बन 
प्विल्ञाक्साइड के प्रवाह मे गरुमस किया जाय तो इसक मसाशुस मिल्नत ह 
जिनका २४०१ पर ऊर्ध्यपात हाता है| दाब में रकताप तक गरम किये जाने 
पर ये पिचलते हैं। ि 

व्यापारिक मात्रा में कॉसफोरस पंचोक्साइड हड्डी की राख या फॉंसफेटों 
के खनिज से तैयार किया जाता है-- 

8३ ( 004 )2 पैर 00 2( 5५५) -- -।।.. 2 () 
7) उ्ू3/0 ६) «५ (0 (5 

इसस॑ थाड़ा सा त्रिश्लॉक्साइड भी मिलता होता है | पंचीकतारद के चूएं 
को लोहे की नलत्ली में ऑक्सीजन के प्रवाह्द में गरम करने पर यह जिश्रॉव्सा- 
इड भी पंचोक्‍्साइड में परिणत हो जाता है | 

फॉासफोरस पंचोक्साइड का पानी के प्रति इतना अधिक स्नेद्ग हे कि 
यह शोषक का काम करता है । हवा से पाती अ्रहदण करके यह मेटठा-फे 
फोरिक ऐसिड बनता है -- 

०५ 0:-- 9५ 0-५४70, 

कैलसियम क्लोराइड और सलफ्यूरिक एसिड द्वात शोपण होने के 
अनन्त भी गेसों में जल का जो पगूकुम अंश बच रहता है, बह इश 
पंचोषताइड को सहायता से दूर किया जा सकता है| 

यद योगिकों के अशुभ में से भी पानी का अशु प्रथक करने में 
समंथ है-- 

५ ()5 

403 ।300। “» [53 (3) -[- १६), 
2](()4 -> (/2(): .-. [० (३ 


पंचम समूह कर तत्व (२)-फॉसकफारस ४9७ 


मम कक पक ४ 2, (| 7 ० पे] 
फका:ए पररोक्साइड, 7. (),--फैसफोरस पंचोषंसाइड 


ट्टः 
झाकनामन के मिजणु का बसग नली में हाकर प्रवाहित करने पर यह 
बनता हैं| यह वजनी रंग का ठोत पदाव ह। वानी के योग से संभवतः बह 
पक किक 05 55273 2 आ कक ०2 
पर फालख हो रिक एसिड, िं,, ().. देता है-- 
9 0, -- शव) (४७; 7. 00. 
्््‌ ०2 कक अल 2 के .., 340. हो किक कक हक हि 
क्प्च्य अक्त--फेंसफकारस के कई अम्ल पाये जाते हैं, जिनमे 
निम्न उल्शेखनीय हे--- 
हाइवफॉसफारज एसिड पि॒.2().. 
फॉसफोरस ए सड :]2()., 


पक बह! जा नकल ग्कि ५. हम 2 हड। 
हाइवोफॉसफोरिक ऐसिड 7? 00 
कह शॉस दर रे ढ+ ३ पते. 
आंधथांटॉसकारेक एसिड .|2(), 


पायरोफॉसफोारिक ऐसिड स्?.,(). 

मेटाफॉसफोारिक ऐसिड 70, 

परफीसफारिक ऐसिद प्र,?0, और 7#,!7,00,. 

हाइपाफॉंस कोर्स ऐसिड --मिं,?().--सन्‌ १८१६ में ड्यू लोन 
*[)प॥४) ने इस ऐ सेड की खोज की थी। हम यह कह चुके हैं कि कास्टिक 
सोडा और फॉसफारस के याग से फॉसफान बनते समय साइडियम हाइपोफॉसफाइट 
भी बनता है। यदि इस प्रतिक्रिया में कास्टिक सादा की जगह बेराइटा का प्रयोग 
किया जाय ती बेग्यिस हाइपोफॉसफाइट, 3: ( 570. )3 , बनेगा जो 
दह्याफॉसफोरस ऐसिड का लवण हे--- हु 

5 -- 3835 (39), -- 0899 0-८ 270, -- 39 ( 98 (032 )2 

वेरियम हाइपरोझाँसफाइट तो विलेय है, पर प्रतिक्रिया में थोड़ा सा 
बेरियम फॉसफेट भी बनता है जो अविलेय है 

89 (9, 200 )३ ८35 (त20,) -- शत 


न, 


छान बर लगे अलग कर दिया जाता हैं। बेराइटा का आशभिक्‍य 


कक. 


उ्थट सासान्य रसायन शा... 


हे के ५ हु के कर ऋतिक तर 
5 


काबन हिद्ञाविसाएड के पजाह से इर कर देते हैं। ७छसे विज्यतन की फिर 
हज पल वीर जी अर का गज फी हज 400 7 85 ॥7 8) ५ विश: 
के +गिग धाम कर ते 

गरियंश 83 पट के साणगों के मिल्यय गे 5 »प॥रिक ऐसि की 
सी । मे निवाली ताक आवश्यक साता छा5 करे हासपाकासफोरस एसि:: 
॥६, ॥।। ह हे | रण (4 ०7% ॥॥27/छ७] ए्वज। कर ४84) कर न । पर न 

0 ].0|)& / व+6 3] 5 शक है| |] 
शिम्याद ( छमे हुये ढूव ) की १३६०” गरस करके उड़ाते हैं। जब 
बासनी सा रह जाय तो ०? तक टंढा करके शोपित्र ( डेसिकेटर ) में 40. (). 
आर ६) के ऊपर सूल्लन देते हैं | इस प्रकार ऐसद के मणिभ प्राप्त 
हो जाते हैं। बाज़ार भ॑ अधिकतर इसका १०९४, बितयन मिलता है | 
पीरेंसियम परमेगनेट के योग से यह ऐसिड उपखित द्वोकर फाॉसफोस्कि 
ऐेमिड देता हे-- 
[[,[?0), | ७५ & १), 

7। पकार #सम्क विखयगों का क्रसापिन किपा जा सकता ॥। यह 
खिट टृक,४0 रद. पर | | बाुव भ्रम करने पर था! आग 
५४, न देता ६ 

:], 2), « |2[[, .!.,20), 


सके लवण भी गरम होन पर फॉसफोन देते हैं - 


४2 | | [.; हल कि ९, | | र्ज, ४४ | | | 

हाइपोफासकारस एखिंड प्रवल अयसायक है। शझपचयस प्रक्रिया निम्न 

समीकरण के आधार पर होती ह- 
00005] 0.,60 % 720 + जात 

इस प्रकार यह अमोनियित रजत नाइट्रेट के बिलयन के योस से चाँदी 
देता है-- 

40. 0५ (० थ ! 40 है । ॥| | | )( ) है बन्‍+ | [., ं $ । * 0] ः ! | [ पि ( 

मरक्यूरिक क्लोराइड के विलयन में हाइपपसफोस्स एऐसिंद इल्लने ५२ 
केन्ोमल का और बाद का पाए का अवबन्नेप था ।। है--- 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफारस ७७०९ 


4#90॥, +- पि.209 | शा» 0 5 श79 (॥७ +7,70 , -- +00 
2+63 09 --म00५ --273 0-वाय9 -- 8.20, -- 4।१( | 


म्पः 


नर मं 


क़ोरीन या आयोडीन से भी उपचित होता है-- 
2(॥७ -+वा,?03 +श्/ (0७4१0 -- #,20), 
गव जात हाइड्रोजन के योग से अह फॉलफी: हूं | इवा के आक्सी- 
जन से अपचित होकर फॉसफोश्स ऐसिह देता है-- 
2.00 --(५ +-३!.,?0, 
ताम्र लवण और हाइपोफॉसफोरस ऐसिड के योग से क्यूम्स हाइड्राइड 
श्रवज्षिम होता है| यह हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से हाइड्रोजन देता है- 
40प304 +-8प,70, +. 68५ 0<8प8,704 -+-47५ 80, -- 400! 
20७४ -- 296) < (४७७ (02 +2794 
ऐसिड की रचना--यद्यपि इस ऐसिड में ३ हाइड्रोजन हैं, पर फिर 
भी यह एक भास्मिक अम्ल है-- 
प,?0५ 4-४४०॥ «| ( ॥५ 700: )-- ५ (0 
2]. 2004 .. (0 (3॥)2 ७&(॥ (4 20)» )५ - () 
कैलसियस दाइपोफॉसफाइट का उपयोग पुष्टिकारक ओपलियों मे किया 
जाता है। 
एकन्मास्मिक ऐसिएट होने के कारण इसे निम्न प्रकार चित्रित करना होगा-- 
(0-7-:-. 0 «| +। 
|.) &५ कं - हि. 7 
फॉसफोरस के बाह्यतम कज्न पर ५ ऋणारशु हैं, ऑक्सीजन के बाह्यतम 
कन्ष पर ६, ओर हाइड्रोजन के एक | अतः 48 2002 ” आयन में कुल २-+- 
५--१२--१७२० ऋणाणशु हुये ( अन्तिम १ ऋणाणु हाइड्रोजन आयन 
बनने पर हाइड्रोजन से प्रथक्‌ होकर दाइपोफॉसफेट आयन पर आया )। 
परमाणुओं की संख्या कुल ५ है, जिनमें से गरोर २० के अष्टकों के 
लिये २४ ऋणाएशु, ओर २ हाइड्रोजनों के बाह्मकत्ष की पूर्ति के लिये 
४ ऋंणारु, सस प्रकार नल २४ + ४ १८ ऋणाण चाहिय | 





७० सामान्य ग्लाबग शाम 


प्सम्यि जमे 4 हे श न मा  आ। | 20 पर न  च बे कम 
जज श्‌ 'िआक!। व ई हु रे है [ 3 खकर ० ड बा चर श्फ़ है है| | ; य्क्ृ | बट बा | | से 
पलिपाटट आयतन को 

श्र 





सूत्र से चितित करे हैं, सो खन्बनों की संख्या ५हा जाता 7, शत्रः बा! 
एल ह 6 +] [| पु पान के आधार वह हाट! स्रावजाजद जा के सा; 7 88॥ 


हु *॥ हे कु हर की हु 5 2४० कर [ है. पल शमाक ५ करत समन्भ ४] दी हँ ५" 2 कक. कही व क कर [| 
भ समुत्त ८ $॥7३॥ *। [ए्रएा/ (४ | | ५ [ है बडा [शि ध्पूक ( हो / कब 5 |; रे ( ७4 $| | 

£] ट््म | + 2 गला हक "३२०० # पर क 
सयोदप-दना। व नं ह्, खा बड़ काना से | [ | ४ 4 47 (4४५ 


अन्धव ॥तव]तति' ता ॥0॥0) ४ 


जै« 


अमन अमक 


[| । 
()<८-- [० ) ६366: अ् 
' [| 





2प्फॉसफाइट2 शायर दाइवफासकारजस एॉसिंस 


कक मन (१ १६ फ़् ! 3॥ $% तर 
९ | | 
६) [१८ | )९ *६ ) [* 8 |] 
$) १ +। 
प्र ५ ] | 
4+ हे ) ६ ,रक 


ग्रायन | 
( »६ दाइड्रोनन का, २ फॉसफोरस का, शार  आंक्तीनन का 
ऋणारा[ & | ) 
फॉसफोरस एसिद्र, ॥.2) ---प्रसफार्स नश्चाक्ताएद को जार्न! 
मे घालने पर फॉसफोरस ऐसिडह बनता हँ-- 
0.,() --8॥.0) 5 2[| [?(), 
पर इसके बनाने की सब से अच्छा बलि दॉसिहार्स निकनोराइड आर 
पानी के योग रे ड् | डेब। ([ | 20५५) बड़ दम | विधि थे तंयार 
किया था | " 
जे ()[] रे 
()|| -- ०] | 
()[॥ 
इस प्रतिक्रिया ग॑ काफी भरी पंदा होते ४ । यह प्रयत्म करना लाटिये 
कि तापक्रम बहुत ने बढ़े। मिश्रण को फिर उड़ा कर सुख्याना लाहिये जब सके 
कि तापक्रम १८०" तक ने पह्रँचे | अब ठंदा करने पर इसने गंगिय मिलेंगे 


[(॥, 8/460 377] 


पंचम समूह के तत्त्व (१)--फॉसफोरस ७१३१ 
फॉसफोरस त्रिक्लोराइड ओर आॉक्ज्ेलिक ऐसिड के योग से भी फ्ॉस 
कोर्स एसिड बनता है | प्रतिक्रिया में बहुत सा फेन उठता है-- 
2(/ + 8(0.4.,(0। ८ [4.2(), -- 8॥()] ५. 8((), |- : (/() 
फॉसफोरस ऐसिड् के सफेद मशिमों का द्रवर्शांकर ७१.७९ के लगभग 
है| यह पानी में बहुत विलेय है। गरम करने पर यह विभक्त होकर फॉसफीन 
ग्ोर ऑर्थोफॉसफोरिक ऐसिड देता है 
4 20), ८: ७. (0), +- ।? |]. 
यह फासफीन दायु के संपक से जल उठता है | 
सफीरस एसिड भी प्रवल्ल अपचायक है। स्वश लबगऊों अं थे सोना 
(0 कर देता है-- 
36 + 34 70, + 8]र,() & है. 20), + (॥(॥ -. ० ॥ [ 


ध्क, 
४... 
)क 


मरब्यूरेंक कलोराइड को अपचित करके मरक्यूरस क्लोशइड देता 
0(/, + [[,()+.73 00५ ८ 20 + शा! (! ।.]] ७.(॥ 
रजत नाइट्रट के साथ पहले तो रजत फॉधफाइट, ॥४ /(0., का सफेद 
आपसे आता हैं, पर थहे बाद की चांदी से अपनचित हाने के कारण काला 
पड़े जाता है | 
नाइंट्रिक ऐसिड के याग से फॉसफोरस ऐसिड फोसफोरिक ऐ सड बन 
आता है 
४0, + 2९0, 5 ,0+2)00५ + 4.20), 
सलफ्यूरस और फॉसफारस एसिड मिलन कर गन्धक का अवज्ञेप 


रा $ 


देते 
प50,+ 2,700; 5 20400) +॥,0 + ४. 
थयोडीन से भा फासकारस शसि का उपचयन हाता हे सर 
(० न 4. 0 0 0) |, 
व अफीर का उपचयन पॉटासयस परमंगनंट द्वारा दोता है | 
"अरे पक अपययन अतिक्रयाओ का आवार समाकरण यह ६ -- 
]॥,700 +-]4,() ८ ॥,|?(), .[- 2[| 


खरा 
,(), न ६) टिका (.[2(), 


रा साभान्य रसायन शंख 


एसिड की रचना-य बि फॉसफारस शांसश का सभ [/20), है, बट ज 
( ॥ पा ८ ) ने पहले पहल बह देखा कि यद द्विभास्मक है। अर्थात्‌ लवण 
सास मे इसके दा हाइटीजन ही भानु थे स्थापित दॉतें हैं । फॉसफोरस 


विकतीरा[/ हे से बनने के कास्गा इसका सत्र निम्न सं्ताद दागी दाभावक था 
हुई हवीडिसया होने के कारण निम्न राज्य जाब। मंताव दोता हैँ--- 


है... $ «॥]!]| । (३ 
बी की आ व ता 
! (|| है |] 


॥॥, 3 भे '॥ हज ऋ ४५ शव उस || 
४ उल्लेस्वनीथ बाज है के दी सामसूपा पल फॉसफोर्स एंसस पाये 
जै | कक हा! /] | (४ ४ 4] "| प्‌ , 


(६, | ९) |] (|| 
हे | पक | | कई पा | हलक [ | >> ६६). | (६) | | 
की! [| (..]] 


(*) (२) 
पक (४) और (२। समरुयों होचे बर भी सत्र पन्न दोन चादिथ | 
थक जजनुत्व चिशिचत चढ़ा ४ के पवसफारर मिड द्विभार्मिक 
0 व पृ तथिंश फॉसफाइड, | 440.ै .), ४७४२ भी पाया जाता 
है। बहुत संमत ॥ कि फॉसफकीरिस एसिड का लोसरा विधदन स्‍स्थर्शैक बहुत 
ही कम ही, ओर इसालिये काहिटक साइ के थाग से कवल हिसाडियस परोसन 
फाइट तक ही बन कर लब्श रह जाता द्वीतत- 

]]. 20), २०११ |. [07 २०।॥/ -3| -|- 40.77 न 

सस्‍्मे3 -- ई (0.४१ * 

इसके प्रवत अपचीवक शुभ वी उसे दाई 2)! लू के करी | पराशु« 
फोर्स से संत है । 

फॉमफोस्स ऐसिंद को साथारग फॉसफाइक वन 0” है 
जिसमे संदोज्यवा बाल ऋजणाचओ का रखता का बाग (कु के शेयर 
< २५ है | अन्तिम २ कगाणशु आवयभीकरण होने पर दा दाइड्राननों से 
मिल है। दाइट्राजन के हदरिके और 2 और ३७ फरमागुओं के अष'्टक पूर 
होने के लिये छुख रकैं॑क २४ब्ाप४8 आणारणु चादिय | अतः वन्‍्धन 
की संख्या ८? (४८-०८) ने 4 । अतः निम्न सत्र ठोक नहीं है क्योकि इशम 
है. पन्‍्चन ४४७४: 


पंचम संमूंहँ कें तत्व (२)--फॉसफोरस ७१३ 


कि & 2 0 ७ . + >»0** 
0-70 .. 0«-7 <08,| ००९ ८ | 

का आ गज 
(अशुद्ध) ऐसिड आयन 


(शुद्ध ) नल 

स्पष्टतः फॉसफोरस ऐसिड में एक अर्ध॑प्रुवीय दविगुण बन्ध है। जैसा 

कि शुद्ध सूत्र में चित्रित किया गया है । ऋणाण पद्धति पर इसे निम्न प्रकार 
चित्रित करेंगे--- 


:() (0: 
024 प्त; 0 १०९१ प्र 
(2; :0); 

र 
पए0,-- प्त,९0, 


हाइपोफॉसफोरिक ऐसिड, 77,7?0,-...यदि नम वायु में फॉसफोरस 
का उपचयन होने दिया जाय, तो हाइपोफॉसफोरिक एऐसिड' बनता है। यह 
फासफोरस ऐसिड से मिन्न है। इसे पहले “फपेलेटिये (20०४७) का 
फॉसफोरस ऐसिड” कहते थे | ड्रल्लोन (20702) ने इसका नाम फॉसफेटिक 
ऐसिड रक्‍खा था| सन्‌ १८७७ में सलजर (89]००७/) ने देखा कि यदि इस 
»टेसिड को अंशतः कास्टिक सोडा से शिथिल किया जाय तो कम विल्लेय 
फॉसफेट, 2९७ ]20), 39.0, के मणिम प्राप्त होंगे। लेड नाइट्रेट इस 
लवण के विलयन के साथ लेड हाश्पोफॉसफेट, 20 ?0,, देता है। इस 
लेड लवण में हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित की जाय तो लेड सलफाइड 
का अवस्तेप प्रथर हो जाता *है और हाइपोफॉसफोरिक ऐसिड मुक्त हो 
जाता है। 

7070, 4 7,8 - प५ 70, --708 

शुन्य डेसिकेटर में सलफ्यूरिक एसिड पर सुखाने पर यह ऐसिड रवे, 
प?0.. छ५ 0, देता है | इन मणिमों का द्रवणांक ४०" है। अस्‍्लों की 
उपस्थिति में इस ऐसिड का उदविच्छेदन हो जाता है और फॉसफोरस ऐसिड 
एवं फॉसफोरिक ऐसिड दोनों बनते हैँ-- द 

२० शा[[० ९५० 


७५१४ सामान्य रसायन शारू 
28,700, --प्र,0- ३205 +20, 


हाइपोफॉतफोरिक ऐसिड पौटेसियम परमैंगनेट द्वारा शीघ्र उपचित हो 
जाता है 

फॉसफोरस की संयोज्यता ५ मान कर पहले इसे हिगुग सूत्र हारा चित्रित 
करते थे। 

0! 

। ह 

आह 9 

| »0णा 


के । 
()7] 


इसके एस्टर का वाप्प्नल्थ निकालने पर एड्डर का शण (६५), 
7.0, ही ठहृस्ता है। अतः ऐसिंड भी ॥4,) हुआ | (पहल गलती 
से एस्टर के वाप्पपनत्व के आधार पर यत्र ( (व 0, माना गया 
था। ) 

[,.0,0; बह 4४59 -.(90॥)7“"“ 

]0,(0,"77“ आयन में हऋणाश्द्यों को संख्या का योग १०-| ३६+ ४ 
| प० है। ८ परमागाओं के श्रप्टक पूरा करने के किये 5४ ऋणाणा पाधिये। 
अतः बन्धनों की संख्या |. (६४-६०) रू 9 हुई | अतः जाई आरि आयन 
को निम्न प्रकार चित्रित करना पढ़ेगा--- 


पत0 0 () () हु 
हि ड बे के नी 
श्र्र्ज्शि जलन 5 
पता + +  एईरई. () | $+ () 
हि () () ५2 2 
ऐसिड झायन 
ता वा 


आ क शा |! हक 4 
) + छः न्‍ब ) 
४) 7 2: 0: 
श् किक मं थक एक की 
की कल त््धा 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--फॉसफोरस १५ 


फॉसफो रिक ऐसिड---जिस प्रकार फॉसफोरस त्रिक्लोराइड' ओर जले के 

योग से फॉसफोरस ऐसिड मिलता है, उसी प्रकार फॉसफोरसं पंचक्‍्लेरेइंड 
रे का बैक कहता" (9 ते ८ ; ५ न 

ओर जल के योग से जो ऐसिंड मिलेगा उसका निम्त रूप होना चाहियें-- 


>०0..0] -उठप्न0 « 9८ 0प्त +ह5गद 
3 की पघ0-“ 0605 


जि20: - 


पर 9.0; कोई ऐसिड प्राप्त नहीं है। इसमें से कुछ पानी के अशु 
निकल्ल जाने पर कई फॉसफोरिक ऐसिड बनते हैं | 


(१) पर.?0:--9&,0-- 8५:20, ऑर्थोफॉसफोरिक ऐसिड 


क्‍ “(97 
ही 8०7 कल ही) ॥। 
सर 05। 
(२) 9:00.---2प,0 - स?0,, सेटाफॉसफोरिक ऐसिडं | 
श््रफ्प् 
() प्र  ध श््ड () 


(३) १प्र,00: --3प.,0 «पर ,?:0,, पायरोफॉसफोरिंक ऐसिड । 


()र्न 

0-7८ 09 
है 
० 

()- 2.5 (07 

5 (६) 


आर्थोफॉसफोरिक ऐसिंड, ह्ी?0,-सम्‌ १७४३ में मारम्रेक 
( शफहुएएश ) ने इसे माइक्रोहॉस्मिक लवण से और फाँसफोरस को 
जला कर अथवा फॉसफोरस और नाइट्रिक ऐसिड के योग से: तैयार किया 
था | आजकल यह व्यापारिक मात्रा में १०० भाग हड्डी की राख को ९६ भाग 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और १:० भाग पानी के मिश्रश से प्रतिक्षत कर 
बनाया जाता हैं-- 


७१६ सामान्य रसायन शास्त्र 


कैलसियम सलफेट छान कर अलग कर देते हैं। विलयन को गरम कर 
१७ घनत्व का कर लेते हैं जिलमें ८५ प्रतिशत फॉसफोरिक ऐसिड होता है। 
यह पदा' थे अणुद्ध दाता ह्ठ क्या इसमे थोडा सा कैलसियम द्विद्दइड्रोजन 
फॉसफेट भी मिल्षा होता है। इसे सास सलफ्यूरिक छेसित द्वारा अवज्षित्त 
करके दूर किया जा सकता हे । 

फॉसफोरस ओर नाइट्रिक एसिंश के योग से शुद्ध फॉसफोरिक ऐसिड 
मिलता है । १० ग्राम लाल फासफोर्स में ३०० ७.०, नाइटरिक ऐसिड 
( १२ घनत्व ) मिलाओं, और एक रबा आयोजीश का छोड़ दो | 


? 4 700), - हि, 2(04 ७7,४९8 -- ७ (३ 
गआँथफॉसफोरिक ऐसिव नसीरंग चाननीदार द्रव है। शून्य देसिकेटर में 


सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर ( डेसिकरेटर को बफ-नमक के मिश्रण में रख कर ) 
सुखाने पर इसके मणिभ मिलते हैं जिनका द्ववरशाक ३८६" के निकट है। 
ये मणिभ जलग्नादहदी हैँ, ओर पानी में बिलेव और मिश्य &। इसके जलीय 
विल्यन का उपयोग लिमानेड” बनाने में किया गया है | 
२५०) तक आऑथकिंसकारिक ऐसिं्र की गरम करने पर पावरीफॉसकोरिक 
एसिड मिलता है 
2,200) ८][ [?,(). .!.[,() 
पर और अधिक गरम करने पर मेटाफॉसफोरिक ए सि मिलता है। 
प्र.१04 -]70, |.],0 ह 
आर्थों फॉवफोरिक ऐसिठ निश्चयपृ्तक व्िभास्मिक हैं । इसका 
अायनीकरण निम्न प्रकार होता है-- 


आा७०४॥७॥७॥५ ०७४७७ ७४७४० # २४७४० (९ 2७७४ 


# आयोडीन सम्भबतः पहले फॉसफोरस के साथ ब्रिश्रायोडाइड देता 
है। यह फिर फॉसफोरस एसिड देता है जिसका उपचयन नाइट्रिक ऐसिद से 
हो जाता है 

82 20072 206 

श, + 89 0 < 7,20, .. 8 ता 

894 -- 8 ]0, - 8832 (0 -- 87४0५ -|- 27 
प्,?0, + 2पत्0०0, -॥.70 4 --]72 0 -- 2४0५ 


अहितएर्ड कलह, अकक करके 


?2--8प00) ८ ए.?04 -[- 8४५३ -- 8 0 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७१७ 


3 7204 डे * -- 9 204 * 
9५ 204" बडे ते -- 204 
॥ 8 8 0 है / अल 0 2 ही / अर 2 
फॉसफोरिक ऐसिड के विल्लृयन का यदि कास्टिक खोडा से अनुमापन 
करें और मेथिल ऑरेज़ सूचक (77080 ) का प्रयोग करें तो 
पि५ ?0, ४ बन जाने पर ही रंग परितत्तन प्रतीत होगा क्योंकि 9 204 7 
एऐसीटिक एसिड के समान ही निबंल अम्ल है। द 
ति3 004 -> 5 ?04 “ ( मेथिल ऑरसज से ) 
लाल रंग -> पील्ला रंग 
अर्थात्‌ 2४७ नि ?0 बनने पर ही मेथिल श्रॉरेंज की उपयोगिता पूरी 
हो जाती है। 
अगर अनुमापन में फीनोलथेलीन सूचक लें तो लाल रंग तब मिलेगा 
जब फॉसफोरिक एसिड सब (4 ““ बन जायगा-- 
पल 204 -+ में 70, “ -+ 7704 “८ 
नीरंग >> नीरंग >> लाल रंग 
अर्थात्‌ फीनोलथेलीन से लाल रंग तब मिल्लना आरम्भ होगा जब 
8 704 से २७४ ल्‍7?0, पूरा पूरा बन जायगा | कोई ए सा सूचक नहीं 
है जो 9!704““ -> ?04“-“ परिवत्तन का पूर्ण निर्देश करे। 
७५ 720, फीनोलथेलीन से नीरंग 
७४५ 0, फीनोलथैलीन से हलका गुलाबी रंग 
९४५ 70५4 फीनोलथेलीन से गहरा लाल रंग 
इस प्रकार ऑर्थों फॉसफोरिक एसिड के तीन लवण बनते हैं-- ( १ ) 
सोडियम द्विहाइड्रोजन फॉसफेट (सोडियम ए सिड फॉसफेट), )४७र्प७ 204 - 
93 (0; ( २ ) द्विसोडियम हाइड्रोजन फॉसफेट, 2४४४ 320) , 9703 0; 
त्रिसोडियम फॉसफेट, ०७३ (4 - 42५ 0. 
इनके बनाने की सरल विधि यह है कि फॉकफोरिक एसिड के विलयन 
का कास्टिक सोडा से फीनोलथेलीन डाल कर श्रदुमापन करो। जितनी मात्रा 
साम्य के लिये आवे, उसकी आधी डाल कर लवण बनने पर ५७.३ 2004 
मिलेगा; उतनी ही मात्रा डालने पर 7४७ ति?0, लवण बनेगा और 
उसकी ई डालने पर ४४ ?04 लवण बनेगा। 


७१८ सामान्य स्सायन शाह 


फॉसफोरिक एसिड के दिलयन के तीन बराबर भंग कर लिये जाय॑, 
ओर एक भाग में इतना काहिटक शीट शिलाबा जाय कि 2१७ ।0)4 बने 
दुसरे भाग में इतना ऋृमोगिया खिलाबमा जावे कि ६.५३ )॥ 34 बने 
और तीसरे में कुछ न मिलाया जाय | अब तीनों भागों को एक में गिला कर 
विलयन का सगिमीकरण किया जाय था ७. »ि। . [45)4 , 45 0) 
के मिभम मिल | छलका नाग 77: 5 7 लत [070 "साय 
हक) है। ६ आग शर्ोनिय्म क्लोराहए ओर २१६ गाम मामूली 
सोडियम फॉसफरट, ४, :4./), का थोड़ा गर्स पानी 
में घोली | सोडियम कलराइट का जा आपदा आब उसे छोाग ती। विज्ननन 
को सुखाने पर भी सा: दशा मक तवण के सतत सिन्‍्यरी | 
3 3 700 हक कक मम पी जे 
हु 


सेटॉफॉम फारिश ऐसिंड, क0; -  आशा- था पायरोफसफोरिक 
ऐसिंड की रक्त ताप तके गरम करने ॥र "|: ७७ लिए बसों ई+-- 
[5 ॥)| < [[?();; -' [3 |) 
4 3 (६); :5 2 []44)8 ' ॥| 
इतना गरग करते पर यह कांच सा धाम होता ४ | खीर शपिक गरम 
किया जाय तो कुछ 3, भी बन जाता ४ । दस प्रकार उपलब्ध कांच 
को पानी में छोड़ा जाब था शहद सटख आता #। इस कांच को पानी में 
घोला जाय तो जा विलयन मिलता है, वह बरगुसः ([[[?6).), का दोंता दे 
जैसा कि हिमांक अवनमन के फरों से प्रतीत होता हे । समवतः यद् एलेप 
(कोलायडीय) है । (/4]% ); ), में $ का मान १,२,२,४,४ और ८६ तक हैं। 
होल्ट (70॥) और मायता (७७) थे दिमांक अवनमन के अन्तर से 
चार मेटाफॉसफोरिक ऐसिपों को पहचाना है-(१) ४ (४) )3 और 
9, 5 के योग से बनने बाला ॥/0);: (२) 4.7)। की चट्ला करके 
बनने वाला एसिड; (३) सख्यानदी बात एसिड को ६४ घंटे तक रक्त ता 
करके बनाया जाने वाला जलनअग्रा्टा (सिंड (8"),).. (४) 
को थोड़ी देर तक गरम करने पर बनने वाजा अलग्राही एसिड 2),) 
पायराफासपआारक एैसड, ॥,,(0:--आंवफातफारस एसिड को 
यदि २१३? तक गरम किया जाय तो सुख्यतः पायरे। ऐसिह बनता ह और 
कुछ मेदा भी । 
2093 70५ ८4 7४ (0; -. ]4५ ९) 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७१९, 
यदि साधारण सोडियम फॉसफेट, ९७, 7?(),, को लाल आँच पर 
गरम किया जाय तो सीडिंयम पायरोफॉसफेट, ,९७,?५ 0,, बनता है । 
2५४० +!00)॥ -- १०७८ 422 (), --५9 0 
सिल्वर नाइट्रेट के विलयन से दोनों की पहिचान की जा सकती है। 
आ्थों फॉसफेट का विलयन तो इससे पीला अवज्ञेप &28.?(, का देगा, पर 
सोडियम पायरोफॉर्फेट का विलयन सिलवर नाइट्रेट से सफेद अवक्षेप 
ै९2,)2.(0, का देता है । 
सोडियम पायरोफॉसफेट के विल्यन में लेंड नाइट्रट डालने पर लेड 
पायरोफॉसफेट का सफेद अवच्षेप आता है। इस अवत्तेप को पानी में छितराया 
जाय ओर फिर हाइड्रोजंन सलफाइड गैस प्रवाहित की जाय तो लेड सलफाइड 
अवज्लषित हो जायगा, और विलयन में परायरोफॉसकोरिक ऐसिड मिलेगा-- 
९७५ 9 0. -- 209 (५()३ )2 ज् 39 29 0: -- 4९७४९) 
7855 242 0. -- 29५ $ » 4 22 0. -- 27९४७ 
विज्यन को छान कर शूल्य में उड़ाने पर ओर-१०९ तक ठंढा करने पर 
शुद्ध पायरोफॉसफोरिक ऐसिड के मणिम मिलेंगे जिनका द्रवर्णांक ६१" है। 
मेगनीशियम या मंगनीज्ञ के लवणशों को माइक्रोकॉस्मिक लवण से 
अवज्षित करने पर श/त7?0, और 3 णल?() प्राप्त होते हैं। इन्हें 
मूपा में रक तस करने पर मेगनीशियम पायरोफॉसफेट, ४2.7?,0: और 
मेंगनीज़ पायरोफॉसफेट, /9,7,0:, बनते हँ-- 
* 20 0/20, ८: ॥93 79 0. -- 9 
20 077?(0)॥ +-४०७५४३ 0: -- 9 0 
गेगनीशियम ओर मंगनीज के लवणों का परिमापन इसी प्रकार करते हैं। 
फॉसफोरिक ऐसिडों की ,रचना--श्रों थोफॉसफोरिक ऐसिड, ।3 १?0,, 
त्रिभाश्मिक है, ओर इसका त्रिसोडियम लवण निम्न प्रकार आयनीकृत 
होता है-- 
१३ 7004 सथे 30७" --7204 ४“: 
फॉसक्रेट आथन में सयोज्यता वाले ऋणाणुओं की संख्या ४+ ४८ 
& +- ३८०३२ है | इनमें अन्तिम ३ ऋणाणु आरयनीकरण में सोडियम के ३ 
परमाणुओ्रों से प्राताहुए हैं। 00,777 में कुल परमाणुओं की स'ख्या ४ 
है । अतः बन्धनों की संख्या 5ई (५०८८-३२) ८४ हुई। 


७५०० खसामानय रसायन शाक्ष 





((), ०००“ आयन 
इस प्रकार सूरत फाॉंवकोीटश आयन भें एक अ्-म्रवीय द्विग॒ुण बन्धन 
है। फंपिकिरिय शिसेद का यूज निम्न प्रकार हुआ । 


कक कै ( ) || [ कक हु 
ह) कल जल] 28 मर 
कई 


नही ही एल 
5 न ॥5 एसिड 


है है 
४९ ६५३ १०६ 5.६ ११६४६ 


सेट फॉमफशिक ४ [!20),, का लबणु निम्न प्रकार आयन 


देता ६-- 
५ 2): पड ११३ .. [॥)॥ कै 


20),० झायन में सं व हहस्पारझंं की संख्या ४ | ६१८ ३+ १४८ 
२४ है। परमाणुओशर की संसवा ४ है। अतः बस्थ्नों की संख्या ८३ (३२- 
२४) ८४ | 

अतः इतकी रचना मिम्न प्रकार दे 





4(),"० आयन ' 
इस आधार पर मेटा कॉसकोीरिक हसिट की रचना यह हई--- 
(): 7? ; : 0: 


() <-- ए ल्ट () 
() की () 


है हि [ 
मेटाफॉसफोरिक रेसिंद 


पंचम समूह के तत्व (२)--फ़ाँसफोरस ७२३१ 
पायरोफॉसफोरिर ऐसिड, 7,0/0:--इसके लवण दो ही श्रेणियों 
के हैं, '९७,?,(0); और ९४» ??,0:; बीच के और लवण जैसे '७४- 
ति?,0, या पिकात?2 0; नहीं पाये जाते। ४७५ +2 07 का आयनी- 
करण निम्न प्रकार है-< 
०७३ 79 0० स्‍थडवे 4 चिकना --22 (7 “: 
पायरोफॉसफट आयन में संयोज्य ऋणाणुओं की संख्या (२२४+७ 
> ६-४) ७५४६ है, ओर कुल परमाणुओं की संख्या ६ हैं। अतः बन्धनों 
' की संख्या > ३ (९७८-५६)८ ८ इस प्रकार पायरोफॉसफेट आयन 
निम्न हुईं-- 





() () () () 
>> + | अमन | | 
()«- 7. ()-.?+* -> () () - 2- ()-? <८ (0 
| | | | 
() () () () 
शुद्ध अशुद्ध' 
इस आधार पर पायरोफॉवफोरिक ऐसिड की रचना निम्न प्रकार हुईँ-- 
है ि कफ 
() () 08: ;0;: 
# .॥ हा ५,5,0).5:/:" 
8 0 व] 0 
ु । । (): :() 
( 0 तय 


8 व्‌ 


फॉसफेटों की पहिचान--अश्रॉथोफॉतफेट की पहिचान अमोनियम 
मॉलिघडेट से की जाती है। फॉसफेट के विलयग्न में नाइटिक ऐसिड-डाल 
कर अमोनियम मॉलिबडेट डालते हैं, ओर गरम करते हैं। सरसों के फूल सा 
सन्‍्ती रंग का अवज्ञषेप आता है। यदि मेटाफॉसफेट या पायरोफॉसफेट के 
विलयनों को भी हलके अम्लों के साथ उबाल लिया जाय तो ये भी अ्मोनियम 
मॉलिबडेट के साथ ऐसा ही अवल्लेप देते हैं| यह बसन्‍्ती अवन्षेप अमोनियम 
मॉलिबडेट ( पते, ); 0,, 73080 0, का है। यह ध्यान रहे क्रि ऐसे 
ही रंग का अजन्षेप आसंनेट से भी आता है। 


र० शा।० ६१९ 


७२२ सामान्य रसायन शाम 


रजत नाइट्रेट द्वारा अवक्षप देख कर भी पता लगाया जा सकता है कि 
फॉसफेट गया है, मेंठा था पावर | इन तीनों में से केबल आर्थों ऐसिड 
तो रजत नाइट्रेट से पीला अवन्ञ प देता है, मदा ओर पायरों सफेद अवनक्षप 
देते हैं। इन तोनों में से मेशप्रसफ्रेट ऐसा है जो एलब्यंशिन का स्कंघन 
( (आदत ) करता ४, शाप दानों नहीं | 
फॉसफास्स के देलाइड- फासफोस्स के दो पल्लोरगाइट, 7, ओर 


09,; दो क्लोरगाइड, ॥(.५ आर है दा बे ५, और ।?37:; 
और संभवतः एक ही धान हा: 5, ( क्योंदि ।[, का अ्रध्तित्व संदिश 
है ) पाये जाते हैँ। 3 भी पाया सवा हे । 


हा च्् 


इनके अतिरिक फॉसफास्स दा कई 2 /(), फॉसकारस आँ क्ेस 
क्लोराइड, (0), और फॉसपर्स ह! » ।()5%, भी श्ञात हैं। 

फॉसफोरस के कछ मिश्रित इलाटड जसे 0, । ६] ॥40, है, - 
होड30: आदि भी या जाते 8 | 

फॉसफोर्ल डिाज:हड, कक «यह लेइ फ्तोगशटझ और कॉपर 
फॉसफाइड दोनों का साथ साथ गर्म कंश्न पर फॉसफारस निफलोरगाशिछ 


बनता है-+ 


आमसनिक अिकशीराटड आर फॉसकरारस जिक्दीशएंट के योग से भी 
यह बनता है --« 
0 आल ै 


4, 


फॉयफोरस अजिब्रोमादइट का यशद फतोराइड से प्रतिकृत करके भी 
ब्रनाते हैं--- 
5८॥ 0, +- 2!2[3/. 5 27, + 3/. 3 
फावफोरस विफ्भोगदर नीरंग गैत है। का व पर इसका प्रभाव नहीं पड़ता। 
पानी के साथ उदविच्छेद्त दोकर यह दाइट्रीकलीफॉसफीारिक ए सिह देता है। 
22]7.. 38. ()  वि;"), + 2]| +द]!]? 
फॉसफारस 'पचफ्लांगाह़ड, ॥?-फॉसफोरस जब फ्लोरीन में जलता 
है, तो फाँसफोरस पंचफ्लोराइड बनता है। आसेनिक निकतोराइड और फॉस- 
फारस पंचफ्लोराइइ के योग से भी यह मिलता ह-- 


पंचम समूह के तत्व (२)०७ फाँसफोरस ७२३ 
5467, + 3.20: -- 37, 4 80808 , 


फॉसफोरस फ्लोरब्रोमाइड को १५७१ तक गरम करने पर भी यह 
बनता हे-- 


573 ,..3/"9 9 7 9५ + 2/0]3] 


वाष्प-घनत्व के आधार पर इसका सूत्र 77 ५|ही है। यह काफी स्थायी 
पदार्थ है, पर पानी के योग से विभाजित हो. जाता है। काँच पर इसका 
असर नहीं होता | हवा के योग से यह /?079४ का धुश्नाँ देता है। अमोनिया 
गैस के योग से ठोस योगजात यौगिक £?5':, 3ए3 देता है। 

फॉसफोर-फ्लोरओोमाइड, 28 , 30,--बमीन और फॉसफोरस त्रि- 
फ्लोराइड के मिश्रण को-२०" तक ठंढा करने पर यह बनता है। गरम करने 
पर यह फाँसफोरस पश्चफ्लोराइड और पद्चत्रोम[इड में विभाजित हो जाता है। 

फाँसफोरिल फ्लोराइड, ?00४ --यह हवा और फॉसफोरस पद्च- 
फ्लोराइड के योग से, अथवा फॉसफोरस पश्नफ्लोराइड और पानी के योग 
से बनता है-- 

77५ + 8५ 0-707५ _ श्प्राए क्‍ 

थायोफॉसफोरिल फ्लो राइड, /28[7 --फॉसफोरस सलफाइड, ।?2 55, 

और लेड फ्लोराइड के योग से यह गैप्तें बनती है-- 
22 98, + 87079 >2?8/78 -+-98.?090, 

, यह जिस रूप से हवा से संयुक्त होती है, यह इसकी विशेषता है। हवा में 
इसकी जो स्वतः ज्याला उठती है, उसमें दीपि तो काफी होती है, पर यह 
इतनी ठंडी होती है, कि इसमें हाथ रखने पर नहीं जलता | 

फॉसफोरस त्रिक्लोराइड, ?0॥8 --गेलूमाक ( 0७ए-,/५8४७०) और 
येनाड ( ०ाक7ते ) ने १८०८ में पहन्नी बार इसे फॉसफोरस और 
बलोरीन के योग से तैयार किया | फॉसफोरस क्ल्लोरीन में स्वतः जल उठता 
है, और प्रतिक्रिया में अधिकतर तो त्रिक्लोराइडओर थोड़ा सा पश्चक्लोराइड 
भी बनता है। 

भभके में लाल या श्वेत फॉसफोरस पर शुष्क क्लोरीन गेंस प्रवाहित 
करने पर त्रिक्लोराइड की जो वाष्पे उठती हैं, इन्हें शुष्क्र ठंढे आहक पात्र 
में ठंढा कर लेते हैं। श्वेत फाँसफोरस के ऊपर रख छोड़ने के बाद फिर से 
स्तवणु करके इसका शोधन करते हैं । 


७२७ .... सामान्य रसायन शास्त्र 


फेसफोरस त्रिक्नोराइड भारी नीरंग घृमवान द्रव है। इसका वत्तनांक 
ऊँचा है ( १६१ ) | इसका क्वथनांक ७४ और हि्मांक--११५० है । यह 
बसस्‍्तुतः अबातु का एक आदर्श क्नोराइड है | यह पानी से और सभी यौगिकों 
से जिनमे [70) समह हो प्रतिक्रिया करता है। (0४ समृद केस्थान में (] 
की स्थापना दे जाती 


हा ()]| 
१] क#ए।प[)/5]7./0])7] कंड)।(॥ 
पक 5 ()]] 


(१४ +3(५ ]: 0[&7? (0]); + ४(५ ].(9 
यह क्रीरीन के योग से कॉसफ्रारस पंचकफ्राश:् देता है। 
फोसफारस पंचकक्‍्लागगइड, (5 --फॉसफारस लिकलोगाइएश के ऊपर 
तब तक कोरीन प्रवाहित करने पर, जब तक कि पदार्थ हरे से मरिणभों का ने 
हो जाय, फॉसफेरस पंचक्लोराइड बनता है| वुल्फ बोतल में बीच के छेद 
में थिसेल फनेल लगा कर उससे फॉसफेारस तिक्तोराइड डालते हैं, शोर एक 
छेद में मुट्ठी नन्नी लगा कर उसमें से कीरीन प्रवाहित करते हैं | 
" ]६ +(॥]५ # ((5 
इसे डेबी (0)॥0 ७) में १८१० में पदली बार तैयार किया। यहद्द दृरित्‌ 
श्वेत रंग का ठोस पदाथ है। साधारण दाव पर १००" पर त्रिना गले 
ही इसका ऊर्ध्बपात होता है। पर दाब के भीतर गरम करने पर १४८" पर 
यह पिघलता है । इसकी वाधों में निम्न साम्य रहता है-- 
(78 हे ॥(]8 +(!५ | 
अतः इसका वाप्पबनत्य बहुचा ५८ के लगभग होता है, मार्नों इसका सूत्र 
208 का आधा हो, पर निम्न तापक्रमों पर इसका वाप्यघनत्व १०५ के 
लगभग ही होता है जा !2() अर का होना चादिये। 
पानी के योग पर यह सी-सी सी-सो कीसखी घ्वनि देता है; प्रतिक्रिया में 
पहले तो ओऑंक्सिकलोराइड, /2(0(॥3 , बनता है, और बाद को श्राथोफॉसन 
फोरिक ऐसिड-- 
2(॥४ + 93 0- 720) 2१(! 
72000 + 89५ () ८ 3 22004 -- 8१(॥] 
28 -- 479 0 «73 70५4 + #7(: 


.. काब निक रसायन में इसका उपयोग ऐसिड क्लोराइड बनाने में विशेष 
है। ऐपिड के 0 समूह के स्थान पर क्ल्लोरीन स्थापित दो जाता है-- 


पंचम समूह के तत्व (२)--फॉसफोरस ७२५ 
0858 000पम+ 705 -095 000--९008 +प्रष 
निजल सलफ्यूरिक और नाइट्रिक ऐसिडों के साथ भी इसी प्रकार की 
प्रतिक्रिया होती है--- 
0 थ्र (| 
90, रे न॑श्रीएह 550,“ + 2.2(0()8 +270(॥, 
() हि (! 
3१९४ (09-.-]2(]8 जप) 0]. 2003 +70 
ऐसीटोन में तो 0म;नहीं है, पर यह ऑक्सीजन को दो क्लोरीन 
परमाणुओं द्वारा स्थायित करता है-- 


हम कल एप 
हा न (॥8 ८८ /(/9 + 200(॥3 
(०४3 (0प्ञ५ 
द्वि क्लोरोप्रोपेन 
शुष्क अमोनिया के साथ इसकी प्रतिक्रिया होती है, जिसमें क्लोरो- 
फॉसफेमाइड और अमोनियम क्लोराइड बनते हैं-- 
4 -. 7(॥5 - 28 (रा, ),+०५ ४५ (| क्‍ 
ब्लोरोफॉसफेमाइड पानी के योग से फॉसफेमाइड देता है जो अविलेय 
श्वेत चूर्ण है-- 
708 (एप्त)),+ प्र,0- ?0 (घ्त) पप्त, 4880. 

« अमोनियम क्लोराइड और फॉसफोरस पंचक्लोराश्ड के योग से कई 
फॉसफोनाइट्रिल क्लोराइड बनते हैं, जैसे (?४८,)8 , (7४९५), 
इत्यादि । । 

फॉसफोरस हिक्‍लोराइड, ?,0),--फॉस होरस त्रिक्लोराइड और 
हाइड्रोजन के मिश्रण में मूक विसर्ग की प्रतिक्रिया से संगवतः यह बनती है। 
फाँसफोरस ऑक्सिक्लोराइड, ?00॥; --( १) यह फॉसकोरस 
पंचकक्‍लोराइड ओर जल की न्यून मात्रा के योग से बनता है-- 
200 +7.0 - 2000 +258,0 
( २ ) यह पोटेसियम क्लोरेट और फॉसकोरस त्रिक्लोराइड के योग से 
विशेष आसानी से बनता है। दोनों के मिश्रण का खवण करना चाहिये-- 
0]03 +87200 ८ 87?006| +/५७॥।. 


७०६ सामान्य रसायन शास्त्र 


(३ ) फॉसफ्ररस पंचक्लोराइड और फॉसफोरस पंचोक्साइड के योग से 
भी फॉसकफोरस ऑक्सिक्लोराइड बनता है-- 
8720]4 +2,()5 ज॑श((६)३ . क्‍ 
(४ ) झक्तेलिक ऐसिड ओर फॉसकोरस पंचक्लोशइट के योग से भी 
बनता है--- 
0(॥ --]/ (५ 0६ # (0४५ + (५), + ५९) + ४॥ 
यह धूमवान नीरंग द्वव है, जिसका क्थनांक १००७-२? और द्रवणांक 
१३७ हूं | 
फॉसफोस्स चित्रामाइड, 37% - श्वेत फॉंसकोरस को बेंजीन 
भीतर ब्रोमीन द्वारा प्रतकृत करने पर फॉसकोरस तिन्नीमाइड बनता 
है मिश्रगु मं से ८०) पर बंजशीन आर १७४? पर बविनश्नामाइंड का खबर 
अलग अलग किया जा सकता हैं | 
लाल फॉसफोरस के टंढे मिश्रण में रख कर, उसमें यदि ब्रोमीन छोड़ा 
जाय तो रोशनी निकलती है, और शिक्रामाइद बनता द जिसका ख्तवण किया 
जा सकता है | 
फॉतफोरस दिक्लोराइड और जमीन के योग से भी फॉसोरस 
त्रित्रीमाइड कुछ बनता है-- 
(॥॥ +#ठ) 522]303 + ॥ ॥. 
.. फॉसफोरस त्रित्रोमाइड त्रिक्सीराइड के समान पदार्थ 
क्रियायें भी उती की प्रतिक्रियाशों से मिलती जुलती ६ जंसे 
06 07 + 420५9 ब्य0(५ ॥85 ॥7-] 
0303 +345 ()-: 28]3। + [५ "(): 
फॉसफोरस पंचत्रासाइड, 035 --फॉसफोर्स अित्रोगाइड और 
ब्रोमीन के योग से यह बनता है-« 
2]508 + 30७8 रू डिफ 
यह फॉसम्र रस त्रिक्लोराइड पर ब्रोमीन और श्रायोह्ीन के मिश्रण के 
योग से भी बनता है | 
ठोस पंचब्रोमाइड दो प्रकार का होता है--( १ ) पीला, जो वाधों को 
वेग से ठंढा करने पर मिलता है, ( २) लाल जो वाष्यों को धीरे धीरे ठंढा 
. करने पर मिलता है। इसकी वाष्प में निम्न साम्य रहता है-- 


है। इसकी प्रति- 


4. /)3 


पञ्चम समूह के तत््त (२)--फाँसफोरस ७२१७ 
?छ५5 सल्‍थ|े 72373 + 39 
प्रतिक्रियाश्रों में यह फॉसफोरस पंचकक्‍लोराइड के समान है-- 
?85 +7942 0--70878 + 2987 
72॥898 +499 (00-७३ /2()4 + 89[37: 
(छ4 (१008 -+-7875 5 (४३3 (08७ + 00878 +.78/ 
फॉसफोरस ऑक्सित्रोमाइड, 70808 --यह फॉसफोरस पंचत्रोमाइड 
और जल की न्यून मात्रा के योग से अथवा फॉसफोरस पंचोक्‍्साइड और 
पंचब्रोमाइड को मिलाने पर बनता है-- 
3785 + ?42 (५ ८ 8?2003/5 
यह ठोस पदार्थ है | इसका क्रथनांक १६०० है । 
फॉसफोरस त्रिअयोडाइड, ?8 --आयोडीन और पीले फॉसफ रस 
के तुल्य भारों को क.बंन दिसलफाइड में घोल कर मिलाने से यह बनता 
है । इसके लाल मणिभ होते हैं। प्रतिक्रिया में थोड़ा सा फॉसफोरस दि 
आयोडाइड, ५ [4 , भी बनता है। गम 
फॉसफोरस सलफाइड--यदि सफेद फॉसफोरस और गन्धक को साथ 
साथ गलाया जाय तो उम्र विस्द्च.८ होगा, और फॉसकोरस सलफाइड बनेंगे। 
लाल फॉसकोरस को निष्किय गेव के वातावरण में गन्धक के साथ सावधानी 
से गरम करने पर भी सल्फाइड बनते हैं। कार्बन द्विसलफाइड में घोल कर 
इनका मशिभीकरण किया जा सकता है। गन्धक और फॉसफोरस के 
अनुपात के अनुसार 72 55 ,.4 07 और 7५ 58 योगिक बनते हैं । 
फॉसफोरस पंचसलफाइड धूसर-पीत रंग का मणिभीय पदार्थ है, जिसका 
द्रव्णांक २६०” और क्वथनांक ४१४? है, इसका वाष्प-घनत्व 2 ४5 
अगशु के अनुकूल है | जल के ज्ञोग से इसका विच्छेदन हो जाता है--« 
7५ 98 +9809५ 0. --2773 [2004 + 849 ७ क्‍ 
इसका उपयोग--७.ए समूह को --४ मे समूह में परिणत करने में होता 
है, जैसे 0५ 8 0प्त से मरकेप्टान, 0५७ रह हि । 
चतु: फॉसफोरस त्रिसलफाइड, ?५ 53 --इसका द्रवणांक १७२.५० 
ओर क्वथनांक ४०८” दै | यह बहुत धीरे-घीरे उदविच्छेदर्ित होता है; 
इसका उपयोग दियासलाइयाँ बनाने में होता है। 
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चत:फॉसफोरस सप्ललकाइड, ॥है,7:--इलफ इलके-पीले रंग के 

शिभम कार्बन द्विसलकाइड के विशयत से मिचते हू | इसका द्रबगांक ३१०० 
ओर गबथनांक ५०३६" ६ | 
अश्ने 

१ प्रक्ति के फॉमफारस चक्र का वन दो। शि्लाशों में फॉसफोरस 
क्रिस रूप में मिलता ई ! 

२. फॉस होरस के विविध रूपों का वर्गुन दो) लाल फॉसफोरस कैसे 
बनाते हैं ! फॉसफोरसों से इसको तुलना करा | 

३. फॉस शोेरस के अपचायक गुणा के कुछ उदाहरण दें। | 

४, दिवासना: के व्यवसाय पर लेख लिखो। 

५. फॉसकोरस के कान कोन हाइड्राश्ड जानते ही। ? फॉसफीन, और 
फॉफोनियस आायोटाइड बनाने को बिघयाँ दो | 

६. फाॉसकीन की तुलना आर्मीनक और एगटीमनी के द्वाश्ड्राइडोसे 
करी | 

७, फॉमसक रस पगःआतवाशंड केसे अनाओरों ? फकॉमहोर्स के अन्य 
कौन श्रॉक्ताइड जानते दू। 

८. हाइपोफॉनकोरस ऐसिड के बनाने की विधि ओर इसके लबणों के 
उपयोग बताओ | दाद व हॉसदोएक ऐसिड क्‍या हे? 

६. फॉसकोरस ऐसिड अच्छा अ्वधानक है--कुछ उदाहरण दो | 

१०. विभिन्न फॉसकोरिक एसेंडों को ऋणाण रचनायें दो | 

११. फॉसफोरस पंचक्‍्लोराइड और विल्लोग:ए कैसे बनते हैँ ! इनके 


क्या उपयोग हैं ! 
१२, फॉसफोरप के सलफाइ दों पर टिप्पणी लिखों। 


अध्याय श्दय 
पंचम समृह के तत्त्व (३) 


पी है . 
आ तनिक, एए्टीमनी और बिसमथ 


| 08 67[2, था (व079 क07व जि8॥700॥ | 





आर्सीनियल ऑक्साइड या संखिया इस देश 


का एक परिचित विष है। सनःशिला ( मैंसिल ) 


अ्रासंनिक का प्रचलित सलफाइड है, जो चित्राल 
में पाया जाता है, और विदेशों में रिश्लगर और 
आँपिमेंट नाम से विख्यात है। इनका लाल और 
सुनहरी रंग दीवारों पर बनी हुई प्राचीन मिश्र . की 
चित्र कारियों में अब तक पाया जाता है। ग्रीस 
वालों ने ही ऑरपिमेंट का नाम “आसेनिकोन”! 
दिया था, भिसके आधार पर इसके तत्त्व का नाम 
आसंनिक पड़ा है | 


खनिज और अयस्क--अ्र्सेनिकर प्रकृति में 
काफी विस्तृत है । लगभग सभी खनिजों में आसंनिक 


_+ लत [] न 
की थोड़ी बहुत मात्रा होती है। इसीलिये लगभग 


सभी साधारण धातुओं में आर्सनिक की सूक्ुम 
अशुद्धि पायी जाती है। श्रासेनिक का मुख्य खनिज 
मिसपिकेल ( 7एणंशूअंटप्ण! ) 7०४५ , ॥०५७ है 
जो लोह मात्षिक और लोह आसनाइड का मिश्रण 
है । मनःशिला लाल ओर स्वण रंगों की होती 
है। लाल को रिश्रलगर ( ॥९७|०9/" ) कहते हैं, 
यह ै 5३ 59 है, और सुनहरी को आपिमेंट 


( ०"ए४7०7॥ ), यह 2382 583 है । अनेक खनिजों" का जारण करते 
समय (जैसे वंग या ताँबे के ) आर्सनियस ऑॉक्साइड, ै82 (08 ; 


बनता है। 
रु० शा ० ६२ 
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आरसनिक के श्रन्य खनिन्र ये ईै--निर्केल स्लांस, (770१:ए० 280९९ ) 
४.५४ 5, काबल्टाइट ( "0॥0ता७ ), ५०:७४ 5, काबलट ब्लुम, 
(००08 9॥0070) (0०५ (8.50), )2 07753 ()। 
प्रकृति म॑ कभी कभी मुक्त आततनिक भी पाया जाता है । 
५४ ७ कल. कक 6, 
घातुकम --अ्रास निके के खनिजों या अयस्क का जारण करने पर 
बहुवा आर्सीतियस आवक्सारड बनता है--- 
4( 0:08 9 + 00), 5 ० 400), + 4(/0() + 2.०, ( ). 
हि8.5.70 58, । 3५), ८ 0,()॥ + 20003 ४, (), 
इस निस्तायन या जारण के लिये ग्ॉक्मलेंड और द्ॉकिंग का भ्रामक 
निस्ताएक ( 03830 छशाव 3िएटडगाहुँश ॥एण्तॉपाए व्यॉलाल ) 
काम में आता है। यद्द लोहे का एक बड़ा बेलन होता है जो घृमता रहता 
हैं । इसके भीतर अ्रग्निजित पदार्थों करा अस्तर होता है। ऊपर के द्ॉपर से 
खनिज धीरे घीरे खिसक कर नीचे आता रहता है। निचले पिरे पर जो 
ज्वालायें और गरम गरोसे' खनिज के संपक्र में आती हैं, उनसे खनिज का 
जारण होता है | अर्सनियल ऑक्साइड का घुओ्माँ उठ कर एक टंकी में 
जमा द्वोता है। 
मिद्टी की मृषरा में कोयला मिला कर अ्रर्सनियस श्रोक्माइड को गरम 
करने पर श्रार्सेनिक तत्व मिलता है -- 
॥७,(), - 80) ० 208 ! 3(१) 
आर्सेनिकिल माक्षिक्र, ०2 ह809 , को लोहे के साथ गरम करके मी 
अर्सेनिक बनता है-- 
7७, 689, ८८ 2७७ | ६ 
आसंनिक सलफाइड की पीटेसियम सायनाइड के साथ गरम करने पर 
भो आस निक मिन्नता है। 
तत्व के रूपान्तर--फॉसफेरस के समान आर्सनिक भी कई रूपास्तरों 
में पाया जाता है निनमें से निम्न मुख्य हँ--- 
: ऐलफा-आर्सेनिक या पीला आर्सेनिक--बह पीले फॉसफोरस के 
समान है। आस निक की वाध्यों को एकाएक ठंदढा करने पर यह बनता है 
कार्बन दिश्लॉक्साइड के वातावरण में श्रा्सनिक को गरम करते हैं, और 


पंचम समूह के तत्त्व (रे) ७३१ 


वाष्पों को द्रव काबन द्िश्रॉक्साइड में शीघ्र ठंढा करते हैं। फिर वाष्पों' को 
ठंढे कार्बन द्विसलफाइड में शोषित करते हैं | काबन द्विसलफाइंड को 
उड़ा कर पीले आससेनिक के मणिभ मिलते हैं। इसका घनत्व ३७ है। 
यह अस्थायी रूप है। वायु में आसानी से उपचित होता है। उपचयन 
के समय थोड़ी सी दीमि निकलती है ( जैसे श्वेत फॉसफेरस में ) ओर: 
लहसुन की सी गन्ध आती है | प्रकाश के प्रभाव से पीला आर्सेनिक धूसर 
आसंतनिक में परिणत हो जाता है। द 

धूसर आसंनिक को वाष्यीकृत करके और वाष्पों को द्वव वायु में टंढा 
करके भी पीला आसेनिक बनाया जा सकता है। . 

काबन दिसलफाइड में पीला आर्सेनिक विल्ेय है, ओर विलायक के 
द्रव्णांक के अवनमन पर आसेनिक का अशु 48, निकलता है। 

बीटा-असेनिक या काला आर्सेनिक-धूतर आर्सेनिक को हाइड्रो- 
जन के प्रवाह में काँच की नली में गरम करने पर काला आसेनिक. बनता 
है | नली के ठंढे भाग में जद्याँ सापक्रम २००" के लगभग द्वोता है, यह जमा 
हो जाता है। यह धूसर आर्सेनिक की अपेक्षा कम स्थायी है। ८०” पर 
भी हवा में यह उपचित नहीं होता | पर नली में ३६०? तक गरम किये जाने 
पर यह घूसर आसे निक बन जाता है। काले आससेनिक का घनत्व ४७ 
है । यह काबन द्विसलफाइड में अविलेय है। 

गामा-आसनिक या धूसर आसंनिक---साधा रण स्थायी आरसेनिक धूसर 
वर्ण का होता है। इसमें घातु की सी चमक होती है। इ सके षद्कोणीय- 

० राम्भोफलकीय रवे होंते हैं। इसका घनत्व ४७३ है। यह काबन द्विसलफा- 

इड में विलेय नहीं दे। यह ताप और बिजलीः का अ्रच्छा चालक है। 
यंह १००१" पर धीरे धीरे वाष्पीक्षत होता है । ४५० पर इसका शीघ्रता से 
ऊच्यंपात होता. है। इसके, धुए का रंग नीबू का सा पीला होता है। 
इसकी वाष्पों में निम्न साम्य हे'जैसा कि वाष्प घनत्व से स्पष्ट है-- 


0.84 सटे 2.0 ६० 
तापक्रम ८६०० १७१४० .. १७२६१ 
वाष्पपचनत् १४७ छः ७3 


8.) ६८% ७३%. २७४ . 
' शुष्क वायु में धूसर आर्सेनिक का उपचयन नहीं होता पर आंद्र 
वायु में इसके ऊपर काली सी तह जम जाती है जो आसंनिक तिश्रॉक्‍्वाइड 
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की है [| २००१ तक गरम किया जाय तो इसमें प्रस्फरण दिखायी देता है। 
४००० पर गरम करने पर यह सफेद ज्वाला से जलता है | 
कह, 3002 व्यू 2052 (08 
रासायनिक गुण--श्रार्सनक्र चूर्ण क़ोरीन गैस में जलता है और 
त्रिक्नीराइड बनता हैं-- 
कह. ॥९ «८ ५४९ |. 
हवा की उपस्थिति में यह दाइड्रोक्नोरिक ऐसिंद में विलेय है, और 
त्रिक्नोराइड बनता है-- 
तै.8, :॥ 0, 5 (६४६) 
585:(), -। ]श(] «- 4450), 07.0) 
हलके नाइटरक ऐसिड का ठंदे तापक्रम पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता 
हलके गरम नाइट्रिक ऐसिड से उपचयन द्ोकर आसनिक ऐसिड , [8 ४५), 
बनता है | सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के योग से आसेनिक ऐसिड या असेनिक 
आऑक्साइड, /5३ (0), बनता है । 
90५]. 2॥]/0 (0), # 658९): - 09 () 2,५४५) 
इलका गरम 
60% 8 | 0[0५), (ब्राद्र)-८ ७ /्,()5 | तति। (03 025४0) 
हलके सलफ्यूरिक एसिड की आरसनिक पर अनतिक्रिया नहीं होती, पर 
गरम सान्द्र ऐसिड के योग से आग ने 5 घूल जाता है | पहले तो अ्रार्सेनिक 
सलफेट बनता है, पर बाद को झ्रार्सीनियत श्रॉवर्साइड-- 
8,804. 205८ ४, (80;), | 27 
/ ४० (00), | 0त < 8.00; | 300) 4४७ () 
आसंनिक ज्ञार के विलयन में नहीं घुल्ता पर ज्ञारों के साथ गलाने 
पर पहले तो आरसनाइट, ७ ॥५()३ , बनता हद, पर ऊँचे तापक्रम पर 
आसेनेट ओर गा वाइट बनता है-- 
600) 4 20६ ८ 2.५॥. 0६५). + 3, 
48,2०९), नर 320 8802.8(), ५१, ५ 
परमाणुभार--आर्सनिक के वाष्यशील य्ौगिकों के वाष्पघनत्व के 
आधार पर इसका प्ररमाणुभार ७५ के लगभग ठहरता है। रजत श्राउसेनेट 
को रजत ब्रोमाइड में परिणत करके इसका ठीक-टीक परमाशुभार ७४-६३ 
ठद्दरता है। इसके कोई समस्थानिक नहीं पाये गये | 


पश्चम समूंह के तत्त्य॑ (३) ७३ है 
आरसनिक हॉइट्रोइड, या आर्सीन, 487,-...जिस प्रकार नाइट्रोजन 
से अमोनियां, 'पत, और फॉसफेरस से फॉसफीन, 7, बनता है, उसी 


प्रकार आर्सेनिक का हाइड्राइड आर्सीन, «75, है। आर्सेनिक के यौगिक 
को नवजात हाइड्रोजन से अपचित कंरके यह बनता है-- 
- 8७20;+67, 245, +ठम,0 
भेगनीशियम असेनाइड या कैलसियम या जिंक आरसेनाइड ओर ऐसिड 
के योग से भी आर्सीन बनता है--- 
(७.3५ + 0(॥ -- 3९08), -- 2.08, 
2845७ | 3 4,980, < 32050 --2+४र्तनि 
इसी प्रकार सोडियम आसेनाइड और पानी के योग से भी यह तैयार 
होता है-- क्‍ हे 
९७५५४ +- प्र 0-30५0पर _- 5 हम, 
यह नीरंग गैस है जो-१००१ तक ठंढा करने पर द्रवीभूत हो जाती 
है। इसमें अग्राह्म दुर्गन्ध होती है । हवा मिला कर हलकी की जाने पर भी 
प्रबल विष है। आ्रर्सीन है भी अ्रस्थायी। २३०१ तक गरम करने पर आसे- 
निक और हाइड्रोजन देता है-- 
4.0647. धन 8, पा 07५ 
यह प्रबल उपचायक रस है। रजत नाइट्रेट के विलयन के साथ पीले 
रंग का. पदार्थ मिलता है जो 328 28. 30800 है । यह पीला पदार्थ 
धीरे धीरे काला पड़ जाता है, क्योंकि चाँदी अ्रवज्षिप्त होती है | 
रन, -- 6.0 220()३ +औ०४ 208. 80 277(03 -+-»907(३ 
3०३ 8, 80 ०५()३ -- 39 (0) - ति8 ॥५९०३ --67)0()३ -- 80 ० 
तप्त ताम्र ऑक्साइड पर प्रवाहित होने पर श्रार्सीन से कॉपर आसनाइड 
मिलता है-- 
3000० -- 2087: » (४३3 ५७ --3.7794 () 
... इसी प्रकार तप्त सोडियम के ऊरर प्रवाहित करने से सोडियम आसेनाइड 
बनता है-- 
20 5[3 -- 00७०-27४॥३ 08 -- 37० 
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माशं-बर्जीलियस परीक्षए--श्रामनेक्र के बॉगिक सरलता से गेसोय 
आार्सीन देते हैं, ओर यह गैस 
तप्त होने पर शआ्रासनिक देती 
है। इस श्राधार पर आर्स- 
निक्र की पहिचान की जाती 
है | इस परीक्षण को “माशं- 
परीक्षण” या “माशनर्ज़ी- 
लियत परीक्षण? (% ४४/शै- 
09520 प्र $८४।) कहते है | 





चित्र १०१-माशं-बज़ीलियस परीक्षण 

आसंनिक के विलेय योगिक में जस्ता और दवाष्ड्रोकोरिंक ऐसिड 
डालने पर आर्तीन गैस बनती है | इस प्रयोग के लिए शुद्ध जस्ता ( जिसमें 
आस निक न हो ) एक फ्शास्क में लेते हैं। जो हाइड्रोनन गैस इस जस्ते 
झोर ऐसिड के योग से बनती है, उसे कैलसियम क्लोराइड के टुकड़ों से 
भरी नल्ली (स्व) में होकर प्रवाहित करते हैं। इस प्रकार, यह गेंत सलफाइड 
ओर आाद्रता से मुक्त ही जाती है। इस शुप्क गेंस को यदि जेट में जलाया 
जाय झोर जेट की ज्वाला पर पोसिलेन की प्याली (थे) खखी जाये, तो 
इस प्याज्ञी पर आर्सेनिक का काला घब्बा ( कलंक ) लग जायगा। यदि 
परीक्षणीय पदार्थ में आसनिक नहीं है, तो प्याली पर काला कलंक नहीं 
जमता, पर य. , पदाथ में आसेनिक है, तो काला दपण्‌ सा अवश्य जमेगा |. 

2.0५] कुध्य 2.58 -! . 37539 

ये कलंक या धब्बे सोडियम द्वाइपोक्लोराइट या “बिरंजक चूर्ण”? में विल्लेव 
हैं ( संभवतः सोडियम आरसनेट बनता है ); ठारटेरिक ऐशिड में यह नहीं 
वुलते 4 पीले अमोनियक सलफाइड में भी यह घुलते हैं, ओर विलयन को 
सुत्राने पर आर्सीनियस सलफाइड का चटक पीला दाग़ बन जाता है। 
(5 से तुज्ञना करा ) । 

अ।सीनियस ऑक्साइड, 0५2 ()3 --साधारणुतः आर निक श्रॉक्सा- 
ड॒ का ही नाम संखिया या ओआर्मेनिक्र! है। यह श्रार्स निक ग्रीभिकों में 
सबसे अधिक यपिद्ध है। मिसपिकेल खनिज के जारणु से यह मिलता है-- 

7689 . #९/४३७ ६90५2 # कह (03 +2050,» -- 682 (03 
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चँक्करदार या पश्रामक निस्तांपक को उल्लेख इस सम्बन्ध में पहले 
किया जां चुका है । 

आर्सीनियस अक्साइड तीन रूपों में पाया जाता है-- (१) अमशणिभ 
( ४707])005 ) या काँच का सा ओऑक्सा इ ड जिसका घनत्व ३१७३८ ओर 
द्रव्णांक २०० है। (२) अष्टफलकीय ( 0०७४760/%! ), या सामान्य 
आऑक्साइड जिसका घनत्व ३'६८९ है, ओर बिना गले ही जिसका ऊध्वंपात 
होता है । (३) एकानताक्ष (77070077|0), जिसका घनत्व ३८५ है ओर 
जो खनिज क्लौडेटाइट (0५७४४) में पाया जाता है। 

अप्रणशिभ ऑक्साइड नीरंग पारदश्शक है। यह श्रॉक्साइड को वाध्पों 
को क्त्रथनांक से थोड़ा नीचे ही तापक्रम पर धीरे घीरे ठंढा करने पर 
मिलता है | देखने में यह काँच सा स्वच्छ मालूम होता है पर जल की 
उपस्थिति में यह. धंधन्ा पड़ जाता है और अ्रष्टफलकीय साधारण 
अक्साइड हो जाता है । अमणिभ ऑक्साइड (१:१०८) अष्ट फन्नकीय 
आॉक्साइड (१:३४७) की अपेक्षा पानी में अधिक विल्लेय है, और यह ठीक 
ही है क्योंकि अष्टफलक्रीय से कम स्थायी है। द 

यदि अमणिभ आऑकक्‍्साइड के ३ भाग को गरम हलके हाइड- 
क्लोरिक ऐपिड (१२ भाग ऐपिड, ४ भाग पानी ) में घोला जाय, तो विल्यन 
को उड़ाने पर उसमें से अधष्टफलकीय मशणिभ प्रकट होने लगते हैं। जिस 
समय ये मणिभ बनते हैं, तो प्रत्येक रवे के साथ थोड़ा सा प्रकाश बनता है | 


अमशणिभ अक्साइड > अधफलकीय ऑक्पाइड -- शक्ति (प्रकाश ) 
अड्फलकीय अक्स|इड मणिभीय चूर्ण है जिसका वत्तनांक ऊँचा होता है 
आॉक्साइड की वाष्पों को वेग से ठंढा करने पर यह मिलता है। यह सबसे 
स्थायी रूप है, ऊध्यपातन १२५-११५०? पर होता है; पर यदि दाब में 
गरस किया जाय तो यह गलाया भी जा सक्रता है। 

एकानताक्ष आंकसाइड कौस्टिक सोडा में अनणिभम अक्साइड घोल 
कर उबलते हुए विलयन के मणिभमीकरण करने पर मिलता है। 

आसीनियस ऑॉक्साइड परिचित प्रबल विष है। इसमें न कोई स्वाद 
होता है और न गन्‍्ध | ०*३-०'४ ग्राम खा लेने पर मृत्य सम्भव है। 
आत्मघातक ग्रधिकतर इसका उपयोग करते हैं, कक्‍्योंक्रि यह सुलभ और 
निःस्वाद है।पर इसका पता भी शासानी से लग जाता है, क्‍योंकि 
आस निक का परीक्षण बहुत आसान है। यदि कोई धोखे से आर्सेनिक खा 
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गया हो तो उसे किसी भी रूप में फेरिक हाइड्रोक्लाइड (कोलायडीय हो तो 
बहत अच्छा ) खाने को देना चाहिये | दोनों के योग से अविलेय फेरिक 
कसनाइट बनता है, जो सापेक्षतः विष नहों है द 
आरतंनिक थक्साइड बिना गले ही १०६? पर उश्यंव्तित होता है। 
दाब के भीतर गरम करने पर गलत जाता है। इसका कारण यह है कि 
साधारण बायुमंद्रल के दाब पर श्रॉक्लताइड का द्रवगांक उसके क्वथनांक 
से अधिक है। पर यदि दाब वायुमंडल का अधिक कर दिया जाय, तो 
क्यथर्नांक इतना अधि हा जाता दे द्रवांक इससे कम रह जाता है | 
तीनों प्रकार के श्रावताट शी को बिलयता पानी में अलग अलग है। 
अप्टफलकीय इनमें सबसे कम बिलेय ४ | १०? पर १०० आम पानी में १६६ 
आम शोर १००१ पर ६ ग्राम अ्रष्टफलकीय विलेय है। 
रासायनिक गुणु-श्रार्सनियस श्रीक्साइड ओ्ोज़ोन, द्वाइडोजन परी 
क्साइड, क्लरीन, ब्रोमीन, श्रायोड्ीन, नाइट्रिक ऐसिड, अम्लराज, सोडियम 
हाइपोक्लोराइट आदि उपचायक पदार्थों द्वारा शीघ उपचित द्वोकर थ्रार्सेनिक 
श्रवता:ड बन जाता है | 
गफ) (0, | ४9५ | ४१३ ()-> /५४३ () [[[* 
गै52 (03 +27॥. ()/ » ४१ (0). | 24 () 
0 ()॥ + 2५000 < ६४७ ६), ।- 2.५॥/। 
ओर 
४७ (03 7७ ९) > 2. ४६ प्‌ 
ज्ञारों के योग से आर्सीनियन अक्ताइड आर्सेनाइट बन जाता है| आसें- | 
नाइट ज्ञार के अनुपात के अज्ुतार कई प्रकार के होते हैँ-- का 
#82 () +00॥ - 27५ ०), + 2: () 
नि 9 0४० (), । 2)|] ३ .५४ ();. [[+ () 
20.8५ (), + 0 [0()[[- * ६४), +- 3 [. () 


आर्सीनियछ अक्साइड का अपचयन भी होता है। स्टेनस क्‍्लोराइड 
विलयन के साथ यह आपेंनिक का भूरा श्रवक्षेप देता है-- 


852 0,-+ 090]--390(॥५ 397९), + 2.45 + 393 0 
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* यह प्रतिक्रिया सोडियम बाइकार्बो नेट की उपस्थिति में पूरी तरह से होवी 
है, श्रन्यथा उत्कतमणीय है | 


पंचम समूंह के तच॑ंच (३) ७३७ 
: यदि ऑक्साइड को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और चमकते .ताँबे के साथ 
उबाला जाय, तो ताँबे पर धूसर वर्ण के आसेनिक की तह जम जायगी 
( राइन्शपरोक्षण-0४08०0 ) ' 
389 0, -+- 0 0--6075--२॥४ -- 60प70] -- 399 0 
. आसीनियस ऑक्साइड को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ उबालें 
तो आसँनिक त्रिक्लोराइड बनता है-- 
392 0:-+-0.(]--2.0 30), -- 8.72 (0 
खबित पानी में आ्रा्सीनियसत ऑक्साइड उबाल कर घोला जाय और फिर 
छुने ठंढे विलयन में हाइड्रोजन सलफाइंड प्रवाहित किया जाय तो को ज्ञायडीय 
आसीनिय घ सलफाइड बनता है। किसी भी ऐसिड की उपस्थिति में इसका 
स्कंधन हो जाता है, और आपीनियस सलफाइड का अवक्षेप आ जाता है। 
. आर्सीनियस ऑक्साइड का उपयोग काँच बनाने में, आतिशबाज्ी में 
ओर कीटाणुनाशक विषों के बनाने में किया जाता है। 
आसीनियस ऐसिड, #8 3803 --पानी में बने श्रा्सीनियस आऔक्सा- 
इड विलयन में थोड़ा सा अम्लीय गुण होता है-- 


2.82 ()3 +3.त9 0 बडे 308 (0) 


पर यह ऐसिड हाइड्रोजन सलफाइड से भी निबंल अम्ल है । 


सीनियस ऐपिड के लव॒णों को आसनाइट कहते हैं। ये आसंनाइट 
आअआ्थों, मेण और वायरो तीनों प्रकार के होते हैं-- 


ओऑर्थो-ऑर्सीनियस ऐसिड, से 4808 --लवण जैसे 8 480) , 
2298 28083 , 7083 ( 3.8(08 ) आदि। 


६ ॥” 


मेटा-असीनियस ऐसिड़, [850,--लबण जैसे ॥९७७0,, 
3 (50,)५ भ्रादि । ु 

पायरों आसीनियस ऐसिड, 7, 8४,0,--लवण जेसे 0७, 0५, 05. 

असीनियस ऑक्साइड को सोडियम बाइकार्बोनेट में घोलने पर कार्बन 
हिआ्राक्साइड के बुदबुदे निकलते हैं। सोडियम आसँंनाइट, ९७७४0, 
बनता है। आर्सीनियस ऑफक्साइड को काप्टिक सोडा में घोलने पर 
अम्लीय लवण 2५४०, ५४(९)३ बनता है । 


र० शा० ६३ 


७३८ सामान्य रसायन शास्त्र 


आर्सीनियस ऑब्साइड को पोटेसियस कार्बोनिंद के विलयन में घोल कर 
उसमें कॉपर सलफ्रेट का विलयन डालने से कॉपर आसेनाइट, (/परा्१.0 505 , 
का अवच्चेप आता है-- 

०२ ३५६७७ -' 2(॥950| -- 2[3 0) ७ 2[0[5(), -4- 2( ता 80: 
यद सुन्दर हरा बर्गक ( [8ुएण)॥। ) है जिसे “शीले का हरा रंग! 
( 8०९ ए+ हाएएा ) कदेंत हे। यद् भयंकर विप हैं, इसलिए अब इसका 
उपयोग नहीं दाता | 

डयम कार्यनिद ओर ताम्र रिसीटट (बरद्विग्रिस) को उचित अनुपात में 
मिल्ञाने पर कॉपर ऐसिटा आसेनाइट, (॥(( ी((0())., 8(7(080,),, 
मऊ सुन्दर हरा ब्गक तेयार द्वोता है । दीवारों पर चिप्रकाये जाने वाले 
कीड़े-मार कागजों पर यद् लगाया जाता ह। इसे “श्वाइनफुटर का हरा 
श्ग” (0 )९६:) 47 0" ((॥९५१।॥)) कहते ट 

आल मिछ 6 कसा|इड, 05०0. या 0७,()+ --आार्मीनियस श्रॉकआइ 
आ्रोर आर्मनिक पंचॉक्सादद की सुल्य मात्रा में मिला कर ३५.०१ तक गरम 
करने पर यद बनता है। यह काँच के समान पदाथ है | 

ग्रर्मनिक पंबोकवाटइड, औ ४० (:;-प्रा्मेनिक जलाये जाने पर 
व्रिश्रेक्साइड दी देता है, न कि पंवीकवाइड | इस बात में यह फॉवफोरस 
से मिन्न है 

आसनियस ऑक्धाइड को सान्द्र नाइट्रिक ऐलिड के साथ गरम 
करने पर पंचोक्साइड बनता है (शीले १७७५४)-- * 

09७ (3 +कीव ५४९); ७ 0. +- 272 0... 40 0५ 


इसी प्रकार आर्सी नेयत श्रॉवसाइट का पानी में छितरा कर उसमें क्लोरीम 
गैस प्रत्नाहित करने पर भी यह बनता है-- 


खै82 03 ।-20॥ 3. 2[3 0 « ५५५ (0. 2. 40!| 


विलयन: के उड़ाने पर सफेद पंचोक्ताइड का चरण मिलता है। 
इस आॉक्साइड का स्वाद अम्लीय होता है। यह भी विपेला है, पर 
त्रिश्रोक्साइड से कृम | यह पानी में श्रच्छी तरह बिलेय है, और घुल कर 
अ्रा तनिक ऐसिड मिलता है--- 


350 00+ 379 0:३४ 2.050, 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७९ 

इस ऐसिड. के लवण आर्सनेट कहलाते हैं । 

सोडियम आसनेठ--यह सोडियम आसंनाइट को पोटेसियम नाइट्रेट 
के साथ गरम करके बनाया जाता है। आसंनिक ऐसिड के विल्यन में 
सोडियम - का्बोनेट आधिक्य में डाल कर मणिभ जमाने पर पहले तो 
९७, । 050,. 293५ 0 के मिलते हैं। यह द्विसोडियम हाइड्रोजन आसे- 
नेट साधारण सोडियम फासफेट के समान है। केलिको छुपाई में इसका 
उपयोग होता है। कट द 

लेड आर्सनेट, 707 3५0,--इसका उपयोग फलों ,के वृक्षों. के 
कीड़े मारने में किया जाता है। फल निकलने के पूर्व ही पेड़ों पर इसको 
मींसी डालनी चाहिये। 


आसेनिक ऐसिड उपचायक पदार्थ है। यह' पोटेंसियम आयोडाइड 
ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विलयन से आयोडीन मुक्त करता है-। 

आसंनेट लवण फॉसफेट लवशों के समरूषी होते हैं। अमोनियम मॉलिबडेट 
ओर नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर यह भी वसन्ती पीला 
अवक्ञेप देते हैं-(रप ); ॥७90,. & 00०03 . आर्सनेटों के विलयन में 
अमोनिया, अमोनियम क्लोसइड और मेमनीशियम क्लोराइड डालने पर 
मेगनींशियम आसेनेट का अवक्तेप आता है, जो गरम किए जाने पर मेंगनी- 
शियम पायरो आसेनेट, (४५५ ४००;, बन जाता है ( ठीक जैसे 72५7, (0: 
बनवा था )-- 

गे ४३ 080, -- 90209 ४2 म. 850, -- 22790! 

.. शर्त. 880, 5 ७४७५७ ॥७७ 0, -- 93५ 0 

इस विधि से आसनेटों का परिमापन (०४४।४७४४०४) किया जा सकता है । 

आसंनेटों ओर फॉसफेटों - का अन्तर इस प्रकार मालूम हो सकता, है -- 
आेनेट के विलयन में गन्धक हिआक्साइड प्रवाहित करो। आसेनेट 
अपचित होकर आससेनाइट बन जायगा । यह फिर हाइड्रोजन सलफा 
संसग से अ|सीनियस सलफाइड का पीला अवच्चेप देगा। 

सिलवर नाइटाइट के विल्लयन के साथ आसंनेट तो चोकल्लेट की तरह 
का भूरा अवक्षेप देते हैं जो सिलवर आसेनेट 223 380, का हे ( 
हलके नाइट्रिक ऐसिड ओर. अमोनिया में विलेय है ) ! 


७४७० सामान्य रसायन शास्त्र 
सिलवर नाइट्रेट फॉसफेट के साथ पीला अवबक्षेप देगा । 
सनिक सल्लफाइड--अ्रा्सनिक के तीन सलफाइड ज्ञात हैं-- 
लाल मनःशिला या रिश्रलगर या आतंनिक द्विसलफाइड, 8.08 
सुनदरी मनःशिल्ञा या ऑपिमेंट या आसंनिक त्रिमलफाइड, 28.6, 
[समिक पंचरालपाइडट, 82 55 
आसंनिक दिसलफाहइुड--५,/४,-- इसे लाल मनाशिला (मेंत्रिल) 
या रिय्ल्लगर कहते हैं। यह आसेनिक और गन्धक को साथ गला कर अथवा 
झासनिक और आरपिमेंट, 0४५४५, को साथ गला कर बनाया जाता है+- 
2008 -- 20 ८८ (82 09 
2089 ७3 -- 2.08 +5 0089 9४ 
यह द्विसलफाइड आार्सीनियस श्रॉक्साइड और गन्धक को गला कर भी 
बनाया जाता है, अथवा लोइमान्निक, । ०७, आर्यनिकोय माक्षिक, 00 85 
के साथ गला कर भी इसे बनाते हैं। 
० ॥७५ ()., -. 7 3 ८८ 2082 ७७ “| ७४०९): 
2[00 6 0५9 -. 2/005५ | 752 ७ -- 47695 ॥॒ 
यह कठोर और नारंगी-लाल रंग का होता है। हवा में यह शीघता 
से जल सकता है और जलने पर आर्सीनियस ऑक्साइड बनता है-- 
2082 52 +- 709 52089 0३ -- 40002 
नाइट्रिक ऐसिड द्वारा यह श्रासानी से उपचित होता है पर अन्य अम्तों हे 
का इस पर प्रभाव नहीं पड़ता । 
इसका उपयोग आातशबाणी में नीली और सफेद रोशनी करने में होता 
है, और वर्णंकों में भी यह काम आता है। - 


आसंनिक त्रिसलफाइड, 03,958 ( ऑपिमेंट, सुनहरी मैसिल )-- 
आर्सीनियस ऑक्साइड या आसेनिक के लवश के विज्यन में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर यह अवज्तित होता है-- 
30 08 +शत3 8548 5 -- 379 0 


...( कोल्लायडीय ) 
2880] +-389५2 85359 953 -- 690] 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४१ 
असॉनियत ऑक्साइड और गनन्‍्धक के मिश्रण का ऊध्वपात करने पर भी 
यह मिलता है-- 

20 59 (03 -- 95 - 2.0 89 58 --3)5 (५ 


इसमें सुन्दर सुनहरी पीला रंग होता है | गरम करके इसका ऊध्वपतन 
किया जा सकता है। हवा की उपस्थिति में यदि गरम किया जाय ता 
अग्रर्सीनियस आऑवक्साइड बनेगा--- 


2083 ७३ -+- 902 52059 0३३ -+- 890)५ 


यह पानी में और सांद्र हाइडोक्लोरिक ऐसिड़ में अविलेय है, पर 
कास्टिक से।डा में या अमोनियम सलफाइड के विल्यन में घुल्ल जाता है-- 
ठे (परत, 9 ७ न 4) 89 ७३ म्स्थ्े (एन, )8 898 
.. अमोनियम थायोआर्सेनाइट 
औ5,93 -- 4000] - ९७० 050: -- ०४७ 0853 -- दि: 0 


कास्टिक सोडा; की प्रतिक्रिया में सोडियम हाइड्रोजन आर्थेनाइट, और 
सोडियम हाइडोजन थायाआसनाइट दोनों बनते हैं। पर अ्रमोनियम 
सलफाइड की प्रतिक्रिया में केवल अ्मोनियम थायोआपरेनाइट बनता है। 
( अप्तेनाइट के ऑक्सीजन के स्थान में गन्धक परमाणु रखने से थायो 
ग्रासनाइट बनता है )। 
व 3.8()8 ध३ 0 89७5 
धातु-आसंनाइट धातु-थायोञ्रासना[इट 
यदि पीले अमोनियम 'सलफाइड, (न ),55, का उपयोग किया 
जाय जिसमें अधिक गनन्‍्धक होता है, तो थायो अआरसेनाइट से थायो 
गरासनेट बन जायगा[--- 
ध३.१४७५३ -- 5 -ध३.॥ ४५, द हे 
8 (पप्त,)५ 8--28 4 08५ 58 +३ (00 )3 &85५ 
द्वितीय समूह के परीक्षण में प्रयोग-रसायन में इन प्रतिक्रियाओं का 
उपयोग किया जाता है । 
ऊपर जिन थायोआस्सनाइटों का उल्लेख किया खया है, वे आऑर्थों 


जाति के हैं। मेटा-थायोआसंनाइट ओर पायरो-थायोश्रार्सेनाइट भी पाये 
जाते हं-- दा । ' हि 


हर सामान्य रसायन शास्त्र 
3 ५ 5 0६०७ ५: है नह 3 ४७४५ 
पोटसियम मेठा-थायोझासनाइ ट 
2[0.५ 5--3४५ ५७ न, ४६. ७ 
टिसियम पायरो-थायो आसेना 
पर इनकी कोई विशेषता नहीं है । 
आर्सतिक पंवसज्ञफाइड, ५ ४->-यदि आर्गेनिक ऐसिड के 
विल्ययन मे हुटुना आयतन सांद्र हाइ्ट्रोफ़ीरिक ऐसिंड का सिल्लाया जाय 
ओर फिर हाइड्रोजन सलफाइड गैस तीख्रता से प्रवाहित की जाय, तो आसे- 
निक पंचसलफाइड का अवद्तेव आता है-- 
०. 8९), सटे /४० ६. ! ७१. () 
0७७ 0, .- गीप॥ 8०७७ 55५ .!.89 () 
यदि यह्द प्रतिक्रिया धीरे धीरे की जायगी तो त्रिसलफइइ भी बनेगा 
रै 88 9. व5 253 093 |. 25 
प,चसलपफ्ा-इ चदक पीले रंग का है। यह अमानियम सलफाइड के 
बविलयन में घुल कर थायोश्रासे नेट देता है-- 
हम, + 9 (रा) 8७४ (४॥,), 3४४ 
ओर कास्टिक सोदा में घुल कर आम नेट और यायोश्रसि नेट का मिश्रण 
देता है। 
30005 -+-9४४() ८ ८८ ऐ॥ 3.५९), 4. ५७, 0: | ४6.0) -]- ४ 8,५ 
अआसे निक पंचसलफाइड गरम करने पर प्रिसलफाटश देता है-- ह 
92 9, +5 (४० 03 --४।५ 
आससेनिक त्रिक्लोराइड, 87% --सींसे के भभके में आर्सीनियस 
श्रॉकक्‍्साइड, फ्लोरसार ओर साख सलफ्यूरिक ऐसिंड के सिश्रण को गरम 
करने पर यह बनता द--- 
(५ 70 --4, 80, 5 277 . ९3 80, है 
059 (03 -[-6॥ < 2898! -- 33५ () 
यह नीरंग धूमवान द्रव है। द्रवर्शांक “८४”, क्वथनांक ६००४१ और 
घनत्व २ ६६ । 
[सनिक्र पंचफ्लोराइड, 3579--आेनिक त्रिफ्लोराइड, एशटीमनी 


हं 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४३. 
पंचफ्लोराइड और ब्रोमीन को साथ साथ ५५९ पर गरम करने पर आसें- 
निक पंच फ्लोराइड बनता: है-- 

387, +- 250%: -- 879 7२४४४ न 250937क 
यह नीरंग गैस है जिसका क्वथनांक -५३*" और द्रवर्णांक+८०० हैं । 
यह पंच-फ्लोराइड पोटेसियंम फ्लोराइड के साथ. द्विगुण लवण भी 
बनाता है-- 5, 08 7५. 774, 
आर्सेनिक त्रिक्लोराइड, &७0॥/--आर्सेनिक क्लोरीन गैस में स्वतः 
जल उठता है, और आंसेंनिक त्रिक्ल्ोराइंड बंनता है। यह बहुधा आर्सी- 
नियस ऑक्साइड, नमक ओर सान्द्र संलफ्यूरिक ऐसिड के मिश्रण को भभके 
में गर्म करके बनाया जाता है| जो नीरंग गेस उठती है उसे ठ ढे पात्र में 
द्रवीभूत' किया जाता है | 
089 (08 -- 6#0] -2/0 ४(2, -- 87734 0 
आर्सेनिक त्रिक्लोराइड नीरंग तेल का सा द्रव है जिसका क्वथनांक 
१३०२" और द्रवर्णांक-१३" है, और धनत्व २२ । यह हवा में घुआँ देता 
है। जल के योग से यह उदविच्छेदित हो जाता है, पहले दाइड्ोक्सि-क़ोराइड 
बनता है ओर फिर आर्सीनियस ऐसिड-- 
2382 -- 284 0 #* 408 (0) ९! --2प्न0] 
38 (0प)५ 0 + 8५ 0 * ७8 (08) +पर 
आ।सनिक ऑक्सिक्लोराइड, 4500]--यबदि आर्सेनिक त्रिश्लॉक्साइड 
ओर आसेनिक त्रिक्नोराइड को साथ साथ उबाला जाय तो यह प्राप्त होता हैं-- 
0.89 0: -- 0४९४ - 3.0 8(0()] 
यह नीरंग धूमवान द्रव है | गरम करने पर यह त्रिक्लोराइड और 45३ 0,0] 
योगिक देता है। ० 
40500] - ॥80॥ +-॥७,0,0 
पानी के योग से यह 38 ९] (0798) देता है -- 
3७00-8५ 0-48 (0प» 0 
आर्सेनिक पंचक्‍लोराइड, ॥४0|---यह-४०० पेर त्रिक्लोराइड और 
क्लोरीन के योग से बनता है-- 
2४९) -- (॥३ झड़ - है5९), 


छः सामान्य रसायन शा 


पर-२५१ के ऊपर यह फिर निक्‍लोराइड ओर बलोरीन में विभाजित 
हो जाता है। बहुत संभव है कि यह कोई स्वतंत्र योगिक न हों । केवल 
त्रिवलोराइड में कलोरीन का विलयन मात्र हो | क्‍ 

आर्सेनिक त्रिश्रोमाइड, ४ 37:--त्रोंमीन को कार्बन दिसलफाइड में 
परोल कर आर्सेनिक के साथ गरस करने पर यह बनता है। यह नीरंग 
मणिभीय पदाथ दे जिसका द्रबशांक-३१- ओर कथनाक २२१? है। यह 
तिक्लोराइड की अपेक्षा कम उदविच्छेदित द्वोता है। 

आरेनिक त्रिआयो डाइड, ४५ --आयोडीन को कार्बन द्विसलफाइड 
में घोला जाय और फिर आतिनिक के साथ गरम किया जाय तो बत्रिआायो- 
डाइड के लाल पटकोणीय मणिम मिलते हैं जिनका द्रवर्णांक १४६" है । 

यदि आरसीनियस ऑॉवसाइड को गरम द्ाइड्रोबलोरिक एसिड में घोला 
जाय, और कफिर विलयन को पथ सियम आयोडाइड के विद्वयन भे मिलाया 
जाय, तब भी त्रिद्मायोडाइड बनता दे । 

यह कलोराइड और ब्रोमाइड दोनों से कम उदभिश्छेदित होता है | 

आर्सेनिक द्विआयाोडाइड, /हों3 “आर्मेनिक शोर श्रायोडीन को 
बन्द नली में २६०९ तक गरम करने पर बनता है। यह कार्बन छिसलफाइड 
में विज्ेय है। जल के योग से ४५ ओर आरसेनिक देता है। 

आर्सेनिक पंचआयोडाइड, /फा --आरसेनिक विश्वा्यटाए» और 
आयोडीन को १५०१ तक गरम करने पर यह बनता हे | 

ग्रार्सेनिक एकआयोडाइड, 3४ --आयोडीन के एलकोइलीयव विलयन 
को आरसीन से संदृत करने पर यह भूरे चूर्ण के रूप में प्रात दोता है । 

कार्बनिक स्सायन में आसे निक के अनेक यौगिक हैं। 282 ((६7.) 
को केकोडील कहते हैं। यह 7४ हीं; या 70 हीं; की जाति का है। 

एण्टीसनी, स्टिबयन ७७0 
[ /जात09५ 00 99707 | 

पुराने लोग भी एस्टीमनी से परिचित थे पर बहुथा सीसे से घोखा खा 
जाते थे। एण्टीमनीं सलफाइड भारतवर्ष में आँख के अंजन के काम में 
आता था | इस सलफाइड को यूनान और अरब में स्टिस्सी कहते थे 
और लेटिन में स्टिबियिस | इसका नाम एग्टीमनी क्यों पड़ा यह कहना 


. पंचस समूह के तत्त्व (३) . छछ५ 


- कठिन है । कुछ लोगों का कहना: है कि एण्टी--विरोधी; मॉन ८ मोड या 

साधु, अथांत्‌ इस घिषर का प्रयोग साधुश्रों की इत्या के लिए किया जाता 
था, इसलिए यह नाम॑ दिया गया | संभव है कि यह व्युत्पत्ति गलत हो। 
ग्रीक शब्द एन्थोस से एंटिमोबोस शब्द भी बन सकता है ज़िसका अथ पुष्प 
या रज है अथांत महीन चूर्ण ( जैसे गन्धक पुष्प )।. 

पंजाब प्रांतस्थ लाहौल के शीग्री गलेशियर के निकट १३५०० फुट की 
ऊँचाई पर स्टिबनाइट पत्थर बहुत पाये जाते हैं। इतनी ऊँचाई पर होने के 
कारण सन्‌ १६०८ से वहाँ की खोदाई बिलकुल बन्द हो गयी है। बर्मा की 
दक्षिणी शान रियासत में भी स्टिबनाइट पाया जाता है और उत्तरी शान के 
ऐम्हस्टं जिले में भी | सन्‌ १६३० से यहाँ भी काम बन्द है। बर्मा के नामद्ू 
में सीसे के जो कारखाने हैं उनमें गी एडटिटसनिक सीसा गौण पदाथ के रूप. 
में मिलता है, पर यह भी काम लगभग बन्द सा है। सन्‌ १६३१ में जो उपज 
१५०७ टन की थी, सन्‌ १६३२ में ६४२ टन रह गयी, और यह संख्या 
अब तो शूत्य हो गई है। एंटीमनिक सीपे में ७२४१ सीसे, २४% एंटीमनी का 
खनिज होता है, और प्रति टन पीछे इसमें से ४ औन्‍्स चाँदी निकलती है। 
.. मैसूर के चीतलब्ुग प्रांत में भी थोड़ा ता स्टिबनाइट़ पाया जाता है। 


५ 


हण्टीमनी मुक्त अवस्था मं ह संभवतः नहीं पाया जाता। इसका मुख्य 
अयरक या खनिज ह्टिबनाइट ( ४४070७ ) है जो एंटिमनी सलफाइड 
809 5 है | इसे एंटीमनाइट ( ॥90770706 ) भी कहते हैं । इसके कुछ 
ऑक्साइड खनिज भी मिलते हैं जैसे सेनरमनाइट 50५0, ( घनीय 
मणिभ ); वेलेग्टिनाइट, (५००४४४४४०) 593 0: (ऑर्थोराम्मिकं)। कुछ 
अन्य घातुओं के सलफ-एण्टींमोनाइट भी पाये जाते हैं जैसे स्टीफेनाइट, 
( 2०]078708) 8548.,9, 50.5, या टेट्राहेड्राइट; ( 09079॥64/766 ), 
400,3, 809,8,, द 


धातुकम --एण्टीमनी सलफाइड से घातु बड़ी आसानी से निकाली जा 
सकती है । बर्थेलो (367४००४) को ईसा. से ३००० वर्ष पू्व का चेल- 
डिया का घड़ा पिला जो शुद्ध एण्टीमनी धातु का बना हुआ था । 

(१) यदि अयस्क अच्छी जाति का.हो, वो धातुकर्म की प्रतिक्रिया के 
दो ही अंग हैं--(१) अयस्क शोधन, और (२) शोधित अयस्क को लोहे के 
छीजन द्वारा तपाना। 
र० शा० ६४ 


७४६ सासान्य रसायन शास्त्र 


हाथ से चुने हुये अयस्क के टुकड़े लेते हैं ओर इन्हे छेददार पंदे कौ 
मूषा में रख कर गरम करते हैं। तपने पर अश्रयरक का जो भाग द्रव हो जाता 
है, वह पदों के छेंदों में होकर बाहर आरा जाता है | इस मृपा के बाहर एक 
ग्राइक पात्र रखखा होता है ( अथवा छेददार मूष्रा दूसरी एक मूपा के भौतर 
रक्‍खी होती है ) जिसमें पिथला अयस्क इकदा होता है। इस प्रकार बिना 
गला हुआ अंश जो क्वार्ट,ज या सिलिकेटों का द्वोता है, गत्ते हुए. एए्टीमनी 
अयस्क से पृथक्‌ कर लिया जाता है। यद्द तो अयस्क का शोघन हुआ । 
अब इस शंधित अयस्क में लोहे का छीजन मिला कर फिर गलाते हैं। 
निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
8 58, 3806 ८ 2) +- 300 
इस प्रकार जो धातु मिलती है, उसका फिर शोधन इसी पतिक्रिय। को 
दोहरा कर क्रिया जा सकता है | 
(२ ) आधुनिक विधि में क्षेपक भट्टी में ३१५०? तापक्रम पर श्रयस्क 
का जारण करते हैं।इस प्रकार सलफाइड से श्ॉक्माइड, 5, 0, 
बनता है-- 
0|)/ है, +- (00५ ८ ३ (९), -|- 30): 


ऊँचे तापक्रम पर 5),0), या 0:00), बनता है, जिसका ऊर्ष्यपातन 
होता है । 
95])9 ७, -- 002 ८६५७), (), -- (॥/५()02 
इस एण्टीमनी श्रॉक्‍्साइड को सोडियम का्बोनिट और कोयले के साध 
मिला।कर गरम करते हैं। रक्तताप पर निम्न प्रतिक्रिया इंती है--- 
0,0, +60-489 | 600 
इस प्रकार जो रेयूलत या श्रशुद्ध घाद मिल्ञती है उसमें थोड़ा सा 
सोडा और शोरा मिला कर फिर गरम करते हैं। ठंढे दंने 7? तारिका्रों 
की आकृति के सुन्दर मशिभ मिलते हैं। 
शुद्ध एए्टीसमनी--एण्टीमनी त्रिक्लोराइड को हाइड्रेक्लोरिक ऐसिड 
में घोल कर क्लोरीन प्रवाहित क (ने पर क्जोरएश्टीमनिक ऐसिड बनता है-- 
50003 + 0 --॥0] - 909 (॥ 
इसके उदविच्छेदन से एण्टीमनी पंचोक्साइड मिलेगा-- 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७४७ 
 अप्रष्ु0: + 38५ 05593 0. + 4270॥] 
. इस एएटीमनी पंचौक्सांइड को पोटैसियम सायनाइड के साथ गलाने 


पर शुद्ध एण्टीमनी मिलता है । क्‍ 
७७. 0. + 20४ - 289 +7५ 0 + 2003 +_7४३ 


धातु -ऐ गुण -यह धूसर वर्ण की धाठ है जिछमें काफी चमक होती 
है। यदि शुद्ध हो तो तारिकाओं के से इसके सुन्दर मणिभ बनते हैं। यह 
बड़ी भंगुर धातु है | इसका घनत्व ६८ है | १४७२? और १६४०” पर 
इसकी वाध्पों का घनत्व इस प्रकार का है कि इंस आधार पर इसका अणुभार 
क्रमशः ३१० और २८४ ठदरता है। अ्रतः इसका सूत्र 908 ओर ७03 के 
बीच का है। संभवतः 50, डडे 259, सीसे में इसके विलयन का द्रवर्णाँक 
देख कर सूत्र 50, मालूम होता है, पर कैडमियम के विलयन में द्रवर्णांक का 
अवनमन देखने पर सूत्र 90 ठहरता है । 

एएटीमनी क्लोराइड' के विलयन में जस्ता या लोहे का चूर्ण और हाइ- 
ड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो श्रपचयन द्वारा जो एण्टीमनी धातु बनती 
है, महीन काले चूर्ण ऐसी होती है । 


«ण्टीमनी धातु ढलायी के काम की बड़ी श्रच्छी है क्योंकि ठोस होने 
पर यह फैलती है, इस प्रकार साँचे में ठीक बैठ जाती है। छापेखाने के 
टाइपों में एएटीमनी और सीसे का मिश्रण काम में लाया जाता है। एरटी- 
मनी ताप ओर बिजली का अ्रच्छा चालक नहीं है । 

एण्टीमनी की रूपान्तरत[--एंटीमनी के कई अस्थायी रुपान्तर पाये 
जांते हैं-- 

(१) एलफा-एण्टीमनी या पीला एए्टीमनी--यह द्रव ध्टिबीन, 505, 
आोर ओज़ोन मिश्रित ऑक्सीजन की प्रतिक्रिया से -६०? पर बनता है--- 

०७073 +80 < 8/8५ 0 + 2७७ 
यह अमणिम है, और कार्बन द्विंसलफाइड में थोड़ा सा ही विलेय है। 
यह बड़ा अस्थायी है । -६०" के ऊपर तापक्रम पर शीघ्र अमणिभ काले 
एण्टीसनी में परिणत हो जाता है । ४ 
(२) काला एंटीमनी--यह द्रव स्टिवीन और ऑक्सीजन के योग से--४०'* 
पर बनता है। यह अमणिम काले रंग का चूर्ण है।इसका घनत्व ५३ है। 


घट सामान्य रसायंन शासन 


यह पीले एण्टीमनी से भी बनता है जैसा कि ऊपर कद्दा जा चुका है। काला 
एश्टीमनी हवा में स्वतः उपचित हो जाता है । गरम किये जाने पर यह 
राम्भ-फलकीय साधारण बीटा-एण्टीमनी देता द। प्रतिक्रिया में ताप विसजित 
द्ोता है । 
(३) साध्रण मशिभीय बीटा एण्टीमनी--यह मामूली एरटीमनी 
है जिसका उल्लेख विस्तार से किया जा चुका है | 
(४ ) विस्फोटी अमणिभ एग्टीमनी--इसे १८५८ में गोर ( (४06 ) 
ने बनाया था। एण्टीमनी त्रिक्नोराइड को द्वाइड्रोक्तोरेक ऐसिइ में घोल 
कर विज्ञयन का धीरे धीरे विद्य त्‌ विच्छेदन किया । इस काम के लिये कैय 
तो प्लेटिनम का और ऐनोड एणए्टीमनी का लिया। कैथोंद पर जो एश्टीमनी 
जमा हुआ वह देखने में पालिश किये हुये प्रेफाइट का सा था। इसका घनत्व 
५७८ था। खुरचने पर इसमें इलका सा विस्फोट होता, और यह महीन चूर्ण 
बन जाता । इसमें से 0); का धुश्नाँ भी निकलता | यद्द एग्टीमनी २०० 
पर उग्रता से विस्फुटित होता था। इसे पानी के भीतर सुरक्षित सकता जा 
सकता है, पर पानी को ७५१ तक गरम करने पर इसका विस्फरेट होता है। 
ऐसी धारणा है कि यह एश्टीमनी काले एग्टोमनी में एशटीमनी क़ोराइड 
का ठोस विज्ञयन है | 
. रासायनिक गुण--एण्टी मनी रक्तता4 पर इवा में जलता है, और 
विश्रेक्ताइइ का सफेद धूम निकलता है-- 
40) + 8002 +52/5)2 ()३ 
यह हेलोजनों से आसानी से संयुक्त होकर हेलाइड देता है | क्लोरीन में 
तो यह स्वतः जल उठता है-- 
क्‍ 289 + 809 >2५७७॥ 
हलके नाइट्रिक ऐसिड की तो इस पर प्रतिक्रिया दोती है, पर अन्य हलके 
ऐसिडों का इस पर प्रभाव नहीं पडता । सान्द्ध द्वाइड्रोक्ोरिक एंसिड के साथ 
गरम करने पर क्लोराइड ओर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ सलफेट 
बनता है-- ञ 
... 289 + (पट -2७४0॥ +38 
. ; / बिद्यु त सारणी में एएटीमनी, बिसमथ और हाइड्रोजन के बीच में स्थित 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७९ 


है। अतः यह अधिकांश सभी धातुशझ्नों के संपर्क से विलयन में से प्रथक 
किया जा सकता है। 


एण्टीमनी से बने मिश्रधातु--एण्टीमनी अनेक मिश्रधातुओं में पाया 
जाता है। १५ भाग एण्टीमनी और ८५ माग सीसा मिला कर दृढ़ सीसा 
( ॥॥7वे ]९७0 ) तैयार करते हैं, जिनकी डाें सलफ्यूरिक ऐपिड के लिये 
काम आती हैं। छापेखाने के साधारण टाइपों में ६० भाग सीसा, ३० भाग 
एण्टीमनी ओर १० भाग वंग होता है । लिनोटाइप की धातु में ८३"५ 
भाग सीता, १३-८५ भाग एण्टीमनी और ३ भाग वंग होता है। मसोनोटाइपर 
की धातु में ८० :१५:५४ के अनुपात में ये तीनों घातुयं क्रमशः होती हैं ॥ 
प्यूटर ( 76ए०० ) मिश्रधातु में ७१ भाग एण्टीमनी, <६ ३ भाग वंग 
१८ भाग ताँबा और १८ भाग बिसमथ होता है । 

एंटोमनी हाइडाइड या स्टित्रीन, 5097 ,--एंटीमनी के किसी भी 
लवण में यदि जस्ता और हलका सलप्रयूरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो 

इड्रोजन ओर व्टिबीन का मिश्रण बनता है । 

95/0(0],+068# < ७0703 +9700] 
सन्‌ १६०१ में स्टॉक ( 500०८ ) ने मेगनीशियम-एंटिमोनाइट, 23 50,, 
पर हाइड्डोक्लोरिक ऐसिंड की प्रतिक्रिया से भी शुद्ध स्टिबीन बन! या था-- 
४०३ 8099 + 60] - 8/४80॥, + १8988 
पहले प्रतिक्रिया द्वारा बनी गैत को पानी से धोया, और कैलसियम 
कोराइड द्वारा सुखा कर द्रव हृवा में ठंढा किया गया। इस प्रकार सफेद 
स स्टिबीन ब॒ना जिसका द्ववर्णांक -८् है.। पिवलने पर नीरंग द्रव बनता 

है जिसका क्वथनांक-१७" है। पारे के ऊपर इस गैस को इकट्ठा कर 
सकते हैं | शुष्क अवस्था में यह काफी स्थाई है । 

स्टिबीन गैस में तीछृण दुर्मन्ध होती है। यह विपषेला है। श्रॉक्सीजन 
या हवा के योग से इससे पानी और एंटीमनी बनता है-- 

460प, + 80, - 489 + 6प,0 


यह साधारण हवा के तापक्रम पर ही ( यदि हवा में नमी हो ) विभक्त 
हो जता है | गरम करने पर यह विह्कोट देता है--. 


७०० सामान्य रसायन शान 


स्टिबीन में प्रबल अपचायक गुण हैं। सिलवर नाइट्रेट के योग से यह 
विलवर एंटिमनाइट, 583 59, देता है*, न कि चॉँदी जैसा कि आर्सीन 
करता है। इस बात में आर्सान और स्टिबीन में अन्तर है । 

जेट में से स्टिव्रीन जलाने पर श्वेत प्रक्राश वाली ज्वाला उठतो है । 
यदि चीनी मिदट्ठी की ठंढो प्यालोी ज्ञाला के ऊबर रखी जाय तो काला 
कलंक या धब्बा मिलता है (जैसा आर्सीन में ) । 

यदि खिंची हुई नली के क्रितों स्थान पर स्टिवीन जलाई जाय तो तप्त 
स्थल के श्रागे पीछे दोनों ओर काला घब्बा बनता है। शअार्सीन में धब्बा 
अ्रागे की ओर बनता है | इस बात में भो दोनों में श्रन्तर है । 

आर्सीन और टप्टबीव के धब्वों की पहचान निम्न तीन विधियों में से 
किसी प्रकार की जा सकती है-- 

(१) धब्बे को “विरंजक चुणं” के विलयन से तर करो। यदि धब्ता 
घुल जाय तो आसान का है, यदि न घुल्ते तो स्टिबीन कॉो-- 

0(॥॥ (( )0]) न 079 () |. 0.५ ),(४७(१]७ +4[83 / ४(), 

(२) धब्बे को टाग्टेरिक ऐसिड के सान्द्र विल्यन से तर करो। यदि 
घब्पा घुल जाय तो स्टियीन का है, श्रोर यदि न धुल तो श्रार्सीन का । 
एंटीमनी खुल कर एंटीमोनिल टारट्रेट, (५४५); (/00())2 , बनाता -है । 

(प्र (00)--000 (800) 


0प्र (08)--000 (890) 

(३ ) घब्बे को पीले श्रमोनियम सलफाइड के साथ तर करो, ओर” 
बविलयन को सुवाओ | यदि पीला धब्बा शेत्र रहे तो आर्सीन का है, ओर 
यदि नारंगी घब्बा मिल्ले तो स्थिब्रोन का। प्रतिक्रिया में ॥४४ 93 और 
50,653 बनते देँ । | 


पंचम समूह के तत्वों के हाइडाइड की तुलना-इन अध्यायों में 
हमने अ्रमोतनिया, ऐ (३ , फॉवफोन, 2; , आरर्तीन, 3४3 , और स्टिबीन 
5078 का उल्नलख किया । नीचे की सारणी को देखने से इनका 
तुलनात्मक अ्रध्ययन हो सकता है-- 


सकता साध सरेतकाकषफ्रसमजपकमसभंबकबाली, 
५७७४७७७॥४ अध्यापक ५ अधिफक्ाउ+ का पिफीसए 82७०८ आक़ण त:चकत8777// 4 आपा। भर रा कामना आग तंपाकम्॑बसो 4९ +१#१। हू 'अक्षा/ण सा क्या 


# (3०3 50 शीघ्र विभक्त होकर चाँदी, एंटीमनस ऐसिड ओर थोड़ा 
सा एंटीमनी देता है । 
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उाणर्‌ सामान्य सरसावन शा्तर 


एए्टीसनी अक्ताइड--एण्टीमनी साथारणतया दो श्रेणियों के 
वण देता है--एएटीमनस जिसमें संबोज्यता ३ होती है, ओर एश्टीमनिक 
जिसमें संयोज्यता ४ होती हैं| परन्तु इसके तीन श्रॉक्साइड ज्ञात हँ-- 
एश्टीमनी तरिश्ञॉक्ताइड, 0॥> (03 ( या 50,0, ) 
एग्टीमनी चतुःश्रॉक्साइड, ।१)७ (0), ( या 000: ) 
एग्टीमनी पंच्क्साइड, 00: (),, 
एशटीमनी त्रिग्राक्साइड, ४। ) पड जाप प्र ॥; खगिन सेनर मना[इट 
एस्टीमनी भिश्वेक्साएट है, और वेत्ंटिनाइट भी । पहले के मरिभः 
ब्रनाकृतिक होते ई आर दूसरे के राम्भमलकोय | रक्त तस एण्टीमनी पर 
पानी की भाप प्रा द्ित करने पर यदह्द बनता हैं-- 
990 + 3५ ()5।७७)३ (0५ ! 5749 
एय्टीमनी जिकलोराइड का विलयन पानी के संत्र्ग से पहले तो ओ क्सि- 
छु राइड, 0।)(0 (0, का अवन्नेप देता है | इस अवक्षेत को पानी से इतना 
घोया जाय कि धोवन में हाइटोकीरिक ऐसिंड ने निकले तो शेष जो पदार्थ 
बचता है, बढ एए्टीमनी आक्ताएइए ४-- 
७)५ + 3 () रूड ४॥।()(] | ४](॥ 
90७]।()() + / () # ७७ ()३ --०।|॥६] 
एश्टीमनी ऑॉक्सिक्लोराइड को सोडियम कार्वेनिट के साथ प्रतिकृृत 
करके भी एशए्टीमनी त्रिश्ऑॉक्ताइड बना सकते ईं-- 
0) -+ ०७ (९0३ ल्‍ 2.09 --।१॥३ (03 +४४४७(" हु 


एश्टीमनी त्रि श्रॉक्साइड सफेद ठोस पदाथ है | गरम करने पर यह पीला . 
पढ़ जाता है ( रंभवतः राम्मफ्लकीय जाति का हूं जाने के कारण )।| 
ठंढे होने पर हलका गुलाबी मिश्रित संग है। जाता है | यह ६४६? पर गलता 
है, और १४६" पर वाष्पीभूत द्वोता है। इस समय इसके वाष्यबनल के 
आधार पर इसका अणु 9॥,(); प्रतीत द्वोता है | 

हवा में गरम करने पर यह चतुःश्र।क्ताइड में परिगत दो जाता है-- 

०8)). ()3 + (५ 5 28)» (04 
एंटीमनी त्रिश्वोक्साइड पानी में कम गुलता है, पर ज्ञारों के विलयनों में 
अ्रच्छी तरह । क्ञारों के योग से जो लवण बनते हैँ, उन्हें एंटिमनाइट कहते 
'हैं। ये बहुधा काल्यनिक मेटाएंटीमनस ऐसिक, ॥78/0, , के लवण हैं। 


पंचम समूह के तत्व (३) उप्र 
७७,0. + शर४०0पम - 2ए७४७०, + प,0 


सोडियम लवण पानी में कम ही घुलता है, ओर इसके सुन्दर चमकते 
मणिभ, '९४8४७०0५. 87,0, मिलते हैं। त्रिश्वाक्साइड और पोठश के 
योग से बना पोटेसियम एंटिमनाइट, ९,0. 3809 03, पानी में आसानी से 
घुल जाता है । 
यदि टारटार एमेटिक (पोटेसियम एंटीमनिल टासट्रेट ) में हलका 
नाइटिक या हलैका सलफ्यरिक ऐसिड छोड़ा जाय तो जो अ्रम्ल अ्रवत्षित 
होता है, उसका संगठन ऑर्थाणण्टीमनस ऐसिड, 77$800,, का है। 
0प्न/0) 0007६ है 
+ 2र0४ + 493 0 - 2.098900, + 
(| (00) ७५0७० (870) (070प्नए0७०फ्त 
2|0 ९९), 42 | 
...0प्र0प्न000प्न 
एंटीमनी त्रिसल्षफाइड को कास्टिक सोडा में घोल कर विलयन में तब तक 
ताप्र सलफेट डालते जाते हैं पर जब तक कि सफेद अवक्षेप न आने लगे 
( आरंभ में पीला अवच्षेप आता है ) ओर फिर ऐसीटिक ऐसिड छोड़ने पर 
पायरो-एण्टीमनस ऐसिड का श्वेत अवक्षेप आता है | यह प्र५90५0; है । 
पायरो और आऑथों ऐसिड दोनों ही गरम करने पर एंटीमनी त्रिश्लॉक्साइड 
देते हैं-- 
2,950 0) < 377५ 0 + ७४.0५ 
पर. 80,0, -28,0 4 8७,0, द 
एण्टीमनी चतु:ऑक्साइड, 50,0,--एंटीमनी या एंटीमनी त्रि 
शऑंक्साइड को हवा में ४० ० "--७७५" तक गरम करने पर यह बनता है*** 
-2809,0, + 0, ८ 2980,04 
०७] +- 2()५ न्‍ू 99, (04 | 
स्टिबनाइट का जारण करने पर भी अशुद्ध चतुःआ्रॉक्साइड बनता है-- 
80,8, +80, - 89,04५ +880, . 
यदि प्रतिक्रिया अपूर्ण रह जाय, तो जो गला हुआ द्रव्य मिलता हैं उसे 
एंटीमनी का काँच कहते हैं | यह साधारण काँच और चीनी मिट्दी के पात्रों 
पीला रंग देने के काम आता है ( यह स्टिबनाइट और चतुःओऑॉक्साइड 
का मिश्रण है )। | 


र० शा० ६५ 


श्ेः सामान्य रसायत्त शास्त्र 


एश्टीमनी पंचौक्साइड को गरम करने पर भी चतुःश्रॉक्‍्साइड 
बनता है । 
289,0, + 2009 04 (परम अविलेय) + 0. 
चतुःझअक्साइट सफेद ठोस पदा्थ है जो रक्तताप पर भी वाध्पीभृतः 
नहीं होता । यद्द गगों में अम्तीय है | छारों के साथ गलाये जाने पर इसके 
जो लवण बनते हैं, थे ाइपा्टोसानयट कहलाते ईँ--- 
89.00: +4:४॥)॥] | 4 ०.0, न 27 ( 
प्रयोग रसायन में सोडियम कार्बनिद ओर गच्धक के साथ गला कर 
इसका परीक्षण करते हैं | 
6७.0), 4 8%9॥..(/(९). -| ५). ४))० -+7/१९)., + 0800, 
20,895: + 60] «१३७७४ + 0४ ॥ + 8,/% 
एए्टीमनी पंचौकसाइड, ॥70900,-- एग्टीमनी को साद्दर नाइट्रिक 
ऐसिड के साथ बार बार सुखाने पर यह पदार्थ मिलता ह-- 
५७), + ]0] 7४) ८ ४७)).)५ + !॥*(), + 8,() 
एग्टीसनी प॑ बक्ीराइद पर पानी के अधि आअदिवय को प्रतिक्रिया से भी. 
यह बनता है-- 
)0]. + 97 ,() ८59/)0/),, + ।(!(/] 
यह पीला चूर्ण है। रक्त ताप पर यद्र विभक्त द्वोकर चतुःओक्‍्साइड 
देता है। यह पानी में थोड़ा सा ही घुलता हे, -“विवयन अम्लीय द्वोता है। 
एंटीमनियेट (या एंटीमनेट )--पंचक्लोराइड को गरम पानी द्वारा 
अ्रत्नक्धित किया जाता है, अथवा एंटीमनी विवोशाइड को नाइट्रिक ऐसिह 
से प्रतिकृत करते हैं, तो जो पदार्थ शेप रहता है उसे धोने श्रीर १००९ 
तक गरम करने पर पायरोएंटीमनिक एसिड,  (४).():, बनता है । 
इसके लबशों को पायरोएंटीमनियेट कहते ई 
इसी ऐसिड को यदि २००१ तक गरम किया जाय तो संठाएंटिसनि 
ऐसिड; 80, बनता है जिसके लबण सटाणट्यूनिश्टट कहलाते हैं । 
असेयम एंटिमनियेट को दलके माइटिक एसिड द्वारा अवक्तषित्त करने पर 
संघ्वता आधी एंटीसनियेट, 77 /50,, बनता है। इसे डेसिकेटर (शोॉजिन) 
में सलफ्यूरिंक ऐसिड पर सुखाते हैं | द 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७५५७ 


ला घर का :-.. 
 0<-8४8<-..0म. | कक १० 
। 0प्तन 0559-50 या 0«59-50 
र्थो मेठा ि 
(0«- 80 
| 07 
। 
| 
0 
| +0प्त 
गड आट 
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.. एंटिमनी के चरे को पोटैसियम नाइट्रेट के साथ गल्लाने पर पोटेंसियम 
मेटाएँटिमनियेट, [(800., बनता है जो उठंढे पानी में कम, पर उबलते 
पानी में विल्लेय है । 


श0, + 9७ >शर690: + ए 
इस प्रतिक्रिया में नाइट्रोलन और इसके शॉक्धाइड मिकलते हैं 
सोडियम क्लोराइड का विलयन पोथेसियम मेटाएंटीमंनियेट के साथ 
अवक्षेप देता है क्‍्योंकि--- 
की ]७९॥ + 800), + १७७०९) | +75 (7 


.._सोडियस लवण पोर्टेसियम लवण से कम विलेय है। यह अवत्षेप थोड़ी 
ही देर में मशिमीय हो जाता है जो संभवतः सोडियम ऐसिड पायरोएंटि- 
मनियेट, ७,४,७७.,०0.' 6प्त 0, है। यह पानी में ०२७ ९% विलय है 
ओर एलकोहल में बिलकुल ही नहीं घुल्लता | यह सोडियम का सबसे कम 
विज्लेय लवण है। इसलिये पोटेसियम एंटिमनियेट की सहायता से सोडियम 
लवणों की पहिचान की जा सकती है। न 

 पोटेसियम एंटीमनाइट को पोेसिग्रम परमैंगनेट हारा उपचित करने 
पर पोटेसियम ऐसिड पायरोएंटीमनियेट, रिआ,80,0,, 6प,0, बनता 
है। एंटीमनिक ऐसिड और अमोनिया के योग से अमोॉनियम मेदा- 
एंटिमनियेट, 'पम9/03, बनता है.। 


४०६ सामान्य रसायन राक्ष 


एंटीमनी त्रिसलफाइड, ४09४7,--स्टिबरनाइट नामक खनिज जो 
प्रकृति में मिलता है, वह भिसलफाइड है | एंटीमनी के चुरे को गन्धक 
के साथ गलाने पर भी घूमर रंग का त्रिसलफाइड बनता है । 


छह ०५०००], ४ 
95], -!. 3॥0 + ४09 +08 


एंटीमनी त्रिक्लोराइड का दवाइड्रोक्लॉरिक ऐसिड में घोल कर हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित करने पर एंट्रीमनी जिसलफाश्ट का नारंगी रंग का 
अवज्ञेप आता है, जो सूखने पर लाल दे जाता है। 
29](0)., 4 88.0 रू 50,5; + ॥ 46: 


यह प्रतिक्रिया उत्कमणीय है क्योंकि यह अवन्लेप सादर गरम हाइड्री 
क्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है| अ्रतः दूसरे समूह में ऐसिद इलका करके 
हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करना चाहिये । 

इस नारंगी अ्रवक्ञेप को २००१ तापक्रम तक काबन द्विश्लॉक्साइड के 
वातावरण में गरम करने पर घूस र श्यास रुग का एंटीमनी जिसलकाइड 
बनता है । 

लाल और घूसर-श्याम रंग के दोनों एंटीमनी सल्लफाइड के अतिरिक्त 
एक तीसरा सुर एंटीमनी सलफाइड होता है जो घूसर श्याम सलफाइड 
को नाइट्रोजन प्रवाइ म॑ ८५०९ तक गरम करने पर ब्रनता है। इसको 
बाष्पों को वेगपूर्वक ठंढा करना चाहिये । धूसर श्याम का घनत्व ४६५ है 
पर सुख एंटीमनी सलफाइड का ४२८ | 

टारटार ऐमेटिक के विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड गैस प्रवाहित करने- 
पर कोलायडीय एंटीमनी तिसलफाइड बनता है | 
... एंटीमनी सलफाइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम किया जाय तो 
सलफाइड का अपचयन होकर एंटीमनी धातु मिलती है--- 

«.. 95000, +* , सथ 25) + 377,5 

यह प्रतिक्रिया उत्तमरशीय है | 

अतिशत्राजी में एंटोमनी सलफाइड गन्धक और शोर के साथ मिश्रित 
किया जाता है । नीली आग बनाने में इससे सहायता मिलती है। इसका 
उपयोग दियासलाइय़ों में भी होता है। 


एंटीमनी सलफाइड सान्‍द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल जाता है-- 
80,5%+680 २* 280,+ 3घ8,8 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७०७ 
एंटीमनी सलफाइड' अमोनियम सल्फाइड के विलयन में विल्षेय है 
अमोनियम थायोएंटीमनाइट, (४ ॥,),508,, बनता है-- 

80७,8, + 3 (पप्त,),8-१३ (एप्त); 898 

यदि पीले अमोनियम सलफाइड का उपयोग किया जाय तो अमोनियम 
थायोएगणटीमनियेट, ( ', ).. 8084 , बनता है-- 

308 9७0 + 3(7प ४५ )2 5--28 5 2((९ 84 );806 
थायोएंटीमनियेट के विलयन में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालने पर एंटोमनी 
पचसलफाइड, ४50.6६ ( या चतु:सलफाइड, 80,5,, और गन्धक का 
मिश्रण ) का अवक्षेप आता है-- | 

3 (प ); 805, --690]- 6 ,0] + 80255 + के, ७ 

एंटीमनोी तिसलफाइड को हवा में गरम करने पर एंटीमनी त्रिश्रेक्साइड 
ओर एंटीमनी चतुःओ्क्साइड दोनों बनते हैं--- 

290,53 + 90५52850,0.-- 650) 

७0.83 -+-8(),--59.,0, -- 390) 

एंटीमनी पं दसलफाइड, 80,8:--एंटीमनी ज्रिसलफाइड को कास्टिक 
पोटाश और गन्घक के साथ उबालने पर, और फिर बिलयन को सलफ्यूरिक 
ऐसिड द्वारा अम्लीय करने पर एंटीमनी पंचसलफाइड बनता है। 
ट्रेतिक्रियायं इस प्रकार हैं-- 
070प्चन +48 - ४,8,08 +27,8 + 8प,0 
35,959 -+- 80.83 +-275 ५७083 
पोयेसियम थायोएंटीमनाइट 
03 50838 +9७8- 583 ७5, 
पोयेसियम थायोएंटीमनियेट 
208 508  + 37390, ८ 60५80), + 80.6, -- 3.५0 
पंचसलफाइड' 
यह ज्ञारों में ओर ज्ञारसलफाइडों में विज्लेय है-- 
4950,08 +24 0 <- 8983 808, +-3/888 ७00, +2.,0 

90,9७8 -+-० (४ ) ७-2 ()९।१,)3 9098, 

प्रतिक्रिया में थायोएंटीमनियेट बनते हैं । ये थायोएंटीमनियेट 
हा इड्रोक्लोरिक ऐसिड से फिर विभक्त हो जाते हँ-- 

५ (पप्त,)3 808, 60 -6एप्र,छ+8पर,8., 80,5 $ 

सोडियम थायोएंटीमनियेश का उपयोग रबर को वलकेनाइज़ 
( एप्रौ०७7ां5९ ) करने में होता हैं। 


७/२८८ सामान्य सावन दागस्त 
एंटीमनी फ्लोराइड, ४)४/४५ ओर 5) --४ंटीमनी को पारद फ्लो- 
राइड के साथ खबण करने पर एंटीमनी फिटलाएउएइड बनता दे। 
०], |. 25 ++ 2७) 403 “- 3४४५ 
नी विश्वेक्साइगः और हाइड्रोफ्शारिक हसिदश के योग से भी यह 
ब्रनता है--- 
3] 03 न [7 ५) ३ +9४.6 ) 


! #छरे 


यह जल ग्राही, बर्फ का सा श्वत टोस पढाथ ह। टसका द्रकंशाॉक २६२०९ 
है। पानी द्वारा यह विभक नहीं दोता। 

यदि एंटीमसी पंचक्लोराइए की ठछ दिला तक निर्नन द्वाइड्रफ्लोरिक 
ऐसिड के साथ सीधे मभे में गरम किया जाय, तो एंटीमनी पंचफ्लाराइड, 
59785 , बनता है। यह नीरंग स्निम्घ द्रव है । कयथनॉक १५०१ है। शुष्क 
पंचफ्लोराइड की कॉच पर कोई प्रतिक्रिया नहीं होती । 

एंटीमनी कलोराइड, 0) ओर 5 --पंटीमनी जिश्रीक्शाइड को 
मरक्यूरिक क्लोराइड के साथ खतश करने पर एंदीससी अिक्‍लोराइड, 
9(0॥3 , बनता हे । 


5) ()3 कतार # 2/४॥ - 3]//() 

एंटीमनी त्रिसलफाइड का हाहटाद ड़ (८ “मिट में घोशने.पर भी 
त्रिक्लोराइड बनता है जेंता ऊपर कद्ा जा चुका ई। थोड़ा सा नाइट्रिक 
ऐसिड डाल देने पर प्रतिक्रिया वेग से होती है। कलोरीन ओर एंटीमनी श्रथवा 
बलोरीन ओर एंटीमनी श्रॉक्साइड, 5०()3 + के योग से भी यद्द बनता है| 

यह सफेद ठोस जल्नग्राद्दी पदाथ हे | यदि शुद्ध न दो तो मह्खन सा 
दीखता है; इसीजिये इसे “एंटीमनी का गकबन” भी कहते हैं। शुद्ध 
त्रिक्लोराइड ७३? पर द्रवीमृत होता हे और २९३" पर 3बत्वता है। पानी 
के योग से एंटीमनी शीनिए जीरा 5, 00६, का सफेद अन्ञेप देता है । 

.. 8008 --./) 8,000 + 2॥(/ 

पिघले हये एंटीमनी पं उ्छजीव:डठ में क्जोरीन प्रवाहित करने प२ 
एंटीमनी त्रिकक्‍्लाराइड, ४९ , बनता है। एंटरीमनी को क्लोरीन में 
जलाने पर भी यद्द बनता दे | यह पीखे रंग का धूमवान द्वव है. जो १४०" 
पर उंबलता है और जिसका हिभांक २३६? है। गरम ज़ल के योग से 
5द्भद्विच्छेदित होकर यह एंटीमनिक एसिड देता है। कार्थनिक यौगिकों के 
क्लोरीनिकरण में इसका उपयोग होता है । 





पंचम समूह के तर्व (३) 


एंटीमनी ऑक्सिक्लोराइड, 3900 -इसका नाम “एलगारोथ 
(/29897000) का चूण” भी है। सत्रहवीं शताब्दी में एक व्यक्ति विह्दोरियों: 
एलगारोट्टो ने इस पदार्थ का ओषधि-महत्त्व जाना था, अ्रतः उसी के. नाम पर: 
इस चूर्ण का नाम पड़ा है । एंटीमनी जिक्लोराइड में इतना पानी छोड़ो कि. 
पानी दूधिया हो जाय । अब इसमें ७ गुना पानी ओर मिला दो । ऐसा करने 
पर आॉक्सिक्लोराइड का अवज्ञेप आवेगा । 
08 +प,0 > ४00 +श्पठ 


यह सफेद चूर्ण है जो हाइड्रोकोरिक ऐसिड में विलेय है। यदि ऑक्सि- 
क्लोराश्ड में ओर अधिक पानी छोड़ें तो एक दूसरा ऑक्सिक्लोराइड, 
50,085 00 , बनता है-- द 
4500]3 -+ 59४80. 0 30,005 (३ क]0म्त८! 


ओर भी अधिक पानी छोड़ने पर अन्त में तिश्वॉक्साइड मिलेगा | क्‍ 
एंटीमनी त्रित्रोमाइड, 80/%/--ब्रोमीन और एंटीमनी चुण के योग होने 
पर गरमी और रोशनी दोनों निकलती हैं, ओर एंटीमनी त्रित्रोमाइड बनता है। 
इसका ऊध्वंपात किया जा सकता है। इसके मणिभं नीरंग और जलग्राहीं 
होते हैं | पानी के योम से यह एंटीमनी श्रॉक्सिब्रोमाइड, 95]00]8/, देता है-- 
3७378 + 7720 सल्‍डे 50087 + 2987 


एंटीमनी त्रिआ्यायोडाइड, 5078 --एंटीमनी और आयोडीन के योग से 
उम्र विस्फोटक प्रतिक्रिया होती है, ओर त्रिग्रायोडाइड के लाल रवे मिलते 
हैं।.पानी के योग से यह श्रॉक्सिग्रायोडाइड, 9007, देता है । 
एंटीमनी सलफेट, 50,(50,);--एंटीमनी धातु या एंटीमनी त्रिश्रॉक्‍्सा- 
इृड का सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर श्वेत चूर्ण एंटीमनी 
सलफेट का मिलता है | इसमें कुछु भाध्मिक सलफेट भी मिल्ला रहता है | 
यह. क्ञार सलफेटों- के साथ दिगुण लवण भी बनाता है। 
. दरदार एमेटिक, पोटेसियम एंटीमनित्र टारट्रेठ, 24*(800). 0:४8,0.. 
प॒५ 0--एंटीमनी ऑक्साइड, पानी, और पोटेसियम हाइड्रोजन-टासट्रैट (क्रीम 
ब टास्टार) को साथ साथ उबालने पर यह बनता है। 
0घ्र (058) 000६ 0प्न (08) ९७00४ 
हु लो 


हैक 
४ 


ड़ पी ०02 (23 ध,0 
0प् 0प्न) 000प्न 0॥(05)000(60) 


७६० सामान्य रसायन राश्च 


इसमें जो 80 मूल है उसे 'एंटीमनिल” ( ७॥97707%9! ) मूल 
कहते हैं जिसकी संयोज्यता १ है। ठारदार एमेटिक का उपयोग वमन कराने 
में ओषधियों में होता है। वशशबन्धक (70700 के रूप में भी यह काम 
आता है | 
विश सथ [3 
लिलसथ, 3! 
॥ (3|छ8 एप ] 
बिसमथ धातु का थोड़ा बहुत परिशान चोददबीं शताब्दी में भी या 
थर इसका विशद अध्ययन १८ वीं शताब्दी मं ही किया जा सका | 
कभी कभी कुछ अयस्कों में बिसमथ मुक्त रूप में भी पाया जाता है, 
पर इपका सुख्य अयस्क मिसमथ आक्र (॥|8॥00)ी 0०४ै॥०), 89 08 , 
ओर बिसमथिनाइट (09|8070/)80), /22 9... है | कुछ अयस्कों में यह 
सीसा, कोबल्ट, ताँबा या टेल्यूरियम के साथ संयुक्त भी पाया जाता हे। 
बिसमटाइट, ( /शिा।ए(॥॥७ ), (200)» (/५)3 . /3 (0), से भी बहुघा 
ब्रिसमय घातु तेयार करते हैं। टेटाडा ( (कप ५॥6 ), 
809 (70, ४) , में टेल्यूरियम और ब्रिसमथ का योग है । 
बर्मा के टेनासेरिन प्रान्त में थोड़ा सा मुक्त बिसमथ, और बिसमशथिनाइट 
भी पाया जाता है । टेबाय, मरगुई और एम्दरूट इसके उल्तेल्खनीय केन्द्र 
हैं। टिन और टंग्सटन निकालने के बाद गौण रूप से यह बच रहता है। 
ठेबाय प्रांत से सन्‌ १६३७ में २४६ पौँड बिसमथ प्राप्त किया गया था। 
घातुकमं--( १) अयस्कों से मुक्त ब्रिसमथ बहुथा द्वावणश विधि, 
(॥0एरविक्ञाणा [४"०८८४४) द्वारा तेगार किया जाता है। जिस शिला भाग 
में बिसमथ होता है उसे लोदे की दालू रबखी हुई नलियों में गरम करते हैं | 
ब्िसमथ का द्रवर्णांक २७१९ है, अ्रतः शीघ्र गल कर यह दाल पर से नीचे 
बह आता है । यहाँ यह टंढ। कर लिया जाता है | 
(२) यदि बिसमथ ओके ( 32 03 ) का प्रयोग करना द्वो तो अगस्क 
को भूषा में या ज्षेपक भट्टी में काब्ंन के साथ अपनित करते ईँ-- 
39 ()४ + 3(! ७ 23 -- 3(४() 


इस प्रकार अ्रशुद्ध बिसमथ मिल जाता है| इसे फिर नाइट्रिक ऐसिड में 
घोल कर हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के साथ वाष्पीभूत करते हूँ । विलयन में 
अब एलकोहल छोड़ते हैँ । ऐसा करने पर अधिकांश ब्िसमथ क्लोराइड बन 


पंचम समूह के तत््ब (३) ड्द्वैर 


कर अव॑ंक्तिप्त हो जाता है | निःस्यन्द (([6798॥6) में जो बिसमथ क्लोराइड 
चला जाय उसे बहुत से पानी और अमीनिया के योग से ऑक्सिक्नोराइड 
बना कर अवक्तितत कर लेते हैं | द 
बिसमथ क्लोराइड और आऑफलक्सिक्लोराइड के अवत्तेप को पोटेथियम 
सायनाइड के साथ गल्ाते हैं | ऐसा करने पर अपचयन होता है ओर शुद्ध 
ब्रिसमथ मिलता है | 
(३) यदि बिसमथिनाइट अयस्क का प्रयोग किया जाय, तो पहले इसका 
जारण करते हैँ--- 
2]3,9, -- 90५ - 239 (3 -- 8530 
इसमें अब लोहा,कोयला और कोई द्रावक ( ॥प5 ) मिलते हैं। ऐसा 
करने पर अपचयन द्वारा प्राप्त बिसमथ धातु तो नीचे बह आती है ।३निकेल- 
कोबल्ट आसे नाइड ऊपर रह जाते हैं । 
(४) यदि बिसमटाइट खनिज, (370), 00,, का प्रयोग किया जाय 
तो इसे हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं। 
(30) 00,+6प्र0 - 380 + 8प,0 + 00, 
इस विलयन में अब लोहे का छीजन छोड़ते हैं। ऐसा करने पर 
बिसमथ धातु काले चूर्ण के रूप में अवक्षित हो जाती है-- 
38(॥, + 388 --३3--9#७() द 
इस प्रकार प्रात बिसमथ का फिर शोध» कर लिय" जाता हैजेंसा कि 
ऊपर कहा जा चुका है | 
« बिसमथ के गुश--प्रह धूसर-एवेत रंग की धातु है। इसमें हलकी सी 
लाली भी होती है । यह बहुत शीघ्र रबों के रूप में प्रात होती है । मणिभ 
बनाने की विधि वढी है जो एकानतांक्ष गम्धक के मणिभों की। यह बहुत 
ही शीघ्र गलने वाली धातुओं में से एक है। इसका द्रवर्णांक्र २६४? ओर 
क्वंथनांक १४२०१ के लगभग' है । पे 
बिसमथ धातु भंगुर ओर बहुत कम तनाव सहने वाली है। इसका घनत्व 
काफी ऊँचा ( ६८ ) है। इसकी सबसे अधिक विशेषता प्रतिचुम्बकत्व 
( १॥8778270०70 ) में है, अर्थात्‌ चंबक पांस लाने पर खिंचती नहीं बल्कि 
दर हट जाती है । | का 
साधारण तापक्रम पर हवा का बिसमंथ पर प्रभाव नहीं पड़ता, पर गरम 
करने पर यह हवा में जलता है, और पीला धुआँ 3908 का बनता है । 
र० शा० ६६ 


७5२ सामान्य रसायन शांश्ष 


यह धातु क्‍लोरीन में मी जलती है, ओर बिसमथ का क्लोराइड, 0 , 
बनता डै। इसी प्रकार अन्य दलोजनों के योग से अन्य हेलाइड, 
83 , आए , आदि बनते हैं| गन्धक के साथ गलाने पर यह बिसमथ 
सलफाइड देती हे । 
साधारण दलके अम्लोंका बिसमथ पर प्रभाव नहीं पड़ता । सान्द्र 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से भी ग्र/तक्रिया नहीं है।ती | पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड 
के योग से व्रिसमथ नाइट्रेट बनता है--- द 
2+ 40, > 9 (१४0,):+ 28५ ()+९0 
इसी प्रकार सान्द्र सलफ़्यूरिक ऐसिड के साथ बिसमथ सलफेट, 
89 (80; )3 + बनता है और सलफर द्विश्लॉक्साइड गैस निकलती है । 
शीघ्र गलनशील भिश्नवात्रुय बिसमथ के योग से बनायी जाती हैं । जैसे 
बड-घाठु ( '९०प ॥49७| ) में ४ भाग ब्रिसमथ, २ भाग सीसा, १ भाग 
वबंग, और १ भाग कैडमियम है । यह मिश्रधातु ६५7 १२ हो गल्ल जाती 
है। ब्रिसमथ, बंग ओर सीस से बसी भिश्रधातु टांका लगाने ( सोल्डर ) 
के काम आती है | 
बिसमथ हाइहाइड, 3; --यह अत्यधिक अस्थायी गैस है। सगनी- 
शियम और बिसमथ से बनी मिश्रघातु पर एपिडों की मतिक्रिया करने पर यह 
बनती है। यदि इस मिश्रधातु को माश॑-परीक्षण बालें उस्करण में रख कर 
ऐसिडों से प्रतिक्षत करें' ओर नल्ली की कियी रथल पर गएम करें,तों 
बिसमथ का काला वलय नली में बन जायगा जिसका अभिप्राय यह है कि 
आसोन या स्टिबीन के समान कोई द्वाइड्राइड ब्रिसमथ का भी बना दै। 
बिसमथ के रेडियमधर्मा समस्थानिकों (7॥-0, बा एि&-0 ) को 
मेगनीशियम से मिश्रित करके ऐसिडों के योग से जो गैस निकली वह 
रेडियम्रधर्मा थी, अर्थात्‌ इस गैस में विसमथ था| इस प्रकार ब्रिसमथ हाइ- 
ड्राइड बनने की संभावना निश्चित है। यह स्पष्ठतः बड़ी स्थायी गैस है। 
बिसमथ ऑक्स|इड--बिसमथ के चार ऑक्साइड पाये जाते हैं-- 
ब्रिसमथ एकौक्साइड, 3() अथवा 38 02 ( दिआ्राक्साइड ) 
ब्रिसमथ विश्वीक्साइड, 32 ()५ 
ब्रिसमथ चतुःओऑॉक्साइड, 32 (0५ या 270< 
| बिसमथ पंचोक्‍्साइड, 39 (05 ॥ 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७दरे 
इनमें से 32 00 भास्मिक है, 37() कम भास्मिक और शेष दोनों अम्ल हैं। 
बिसमथ एकोक्सा|इड, 30 या 83 02 --विसमथ भास्मिक ऑक्ज़- 
तैट को गरम करने पर यह बनता है-- 
(/()()30) 


। 
(60080 


बिसमथ त्रिश्लॉक्साइड और कार्बम एकोक्साइड के योग से भी यह 

यह बनता है--- 
39 03 -- ०० -- 2870 + (९0५ 

 बिसमथ च्रिश्रॉक्‍्साइड को कॉस्टिक सोडा के विलयन में छितरा कर 
स्टेनस क्लोराइड का ज्ञारीय विलयन डालने पर जो काला चूर्ण मिलता है वह 
इसी 30 का संभवतः है | (बिसमथ का परीक्षण इस आधार पर करते हैं ।) 

बिसमथ एकोक्साइड को बिसमथ ओर ब्िसमसथ त्रिश्लॉक्साइड का मिश्रण 
माना जा सकता है। यह गरम करने पर त्रिश्ञॉक्साइड में परिणत हो 
जाता । ४: जा! 
बिसमथ त्रिग्यॉक्साइड, 09 03 --यह बिसमथ ओकर ( 00076 ) 
के रूप में अयस्कों में पाया जाता है। बिसमथ हाइड्रौक्साइड, 30 (0प)) 
या बिसमथ नाइट्रेट को गरम करने पर भी मिलता है-- 

430 003 289 03 +4४९)५ +-()३ 
3]00फ9 < 32 038 +.79 ७0 

बिसमथ धातु को हवा में जलाने पर भी यह मिलता है। यह पीत-श्वेत 
चूर है जो ८२०” पर गलता है।यह काबन या हाइड्रोजन के योग से 
शीघ्र अपचित होकर बिसमथ धातु देता है। 

बिसमथ त्रिश्रॉक्साइड के पीत-श्वेत चूर्ण को यदि ७०४० तक गरम 
किया जाय तो हरित-पीत रंग का दूसरे रूपान्तर का त्रिश्ॉक्साइड मिलता 
है । मृषा में साधारण त्रिग्लॉक्साइड को गला कर ठंढा करने से पीले रंग 
की सुइयों ऐसे मणिम मिलते हैं| यह त्रिश्लॉक्साइड का तीसरा रूपान्तर है । 

अन्य ऑक्साइड ( जैसे (7४ 08 आदि ) के साथ 'मिला कर बिसमथ 
ऑतक्साइड का. उपयोग काँच को रंगने में होता है । 


+?> 2002 - 2930 
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जसमथ चतु:आक्लाइड विसमथ त्रिश्रांक्साइड को कास्टिक सोडा के 
विक्षयन में छिंतरा कर यदि कल्लोरीन वा ऐसे ही किसी दूसर उपचायक रस का 
योग किया जाय तो चत॒ुःओआक्साइड बनता है-- 
]99५ ()/ नै (|. न 20 3|+ << 3०५ (३), - 2((॥ न [० ९) 
8); + 2. (( ५ ) +- ४ ()!] है (0, + 27 ॥0 (६ ' ४), + 0 
यह भूरे रंग का चूण है। गरम करने पर यह आफ्सीजन दे देता हैं। 
हैः डोकलोरिक ऐसिए के योग से विसमथ सिक्लोराहए शौर क्लार्गन देता हैं." 
(9 (0); + ४४( | -- 230॥, -- ।॥]५ () +(६]५ 
बविसमथ पंचोक्‍्साइड, /3,0).-- यदि विसमथ त्रिश्र।क्‍्साइड को 
उबलते कास्टिक पोटाश में छितरा कर देर तक क्लोरीन के प्रवाह में रक्‍्खा 
जाय तो पोर्टेसियम ब्िसमथेट, !९॥3()8 , का लाल अवज्तिप आरविग[--- 
वि: + 20]/ + 0670 0॥] - शर]30) + 4९(॥ + ४7.0 


इस अवन्नेप को यदि हलके नाइट्िक ऐसिद द्वारा प्रतिकृृत करें तो 
धटाबिसमधथिक ऐसिड. ॥!॥0); , बनता है. जिसे गर्ग करने पर 
भूरा चूण प्रात द्वाता है, जो बिसमथ पंचोकलाएंड का * 
०] 3), «| ५ 0 -- 3५ (),, 
विसमग्रट प्रवल्ल उपचायक पदार्थ हैं--- 
89 0, -> 80५ 0, + ९0 
ये सान्द्र दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से कक्‍्लोरीन देते हैं 
390:--07(] «900 +867.0 +. 2(! 
ओर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से श्रॉक्सीजन देते हैं--- 
द 838 0६ + 379५ 804 -< 3॥9( 8(॥4 )$ +370: -++ (8 
मैंगनीज लवण पोटेसियम बिसमथेट के साथ गरम किये जाने पर 
मैंगनेट बन जाते हैं। मैंगनीज़ का इस विधि से अनुमापन हो सकता औ-- 
258703 779 ()> 39 ()३ +27९(0॥॥ + ४0 २८3 
१४09५ +2६0प्तर- ७ (0प) +शःर्र ,८३ 
(09) +20--शर१0प - ६५ ७00, -- शत्त ५0 ५८ $ 
7५9 ७४०0८ +2प,0 ८ शर (90, + (४0, + 470 


क्रत्ञ्ठ, धीत09+ 2९ () -- 33,९00), | 6९ (॥ + 2९ 00५ 
+ ॥70, + ॥.() 


| 
|] 


पंचम समूह के तत्त्व (३) ७६०५ 
विसमंथ सलफाइड, 32 58 --बिसमथिनाइट (या बिसमथ र्लांस) 
अयस्क बिंसमथ सलफाइड है। बिसमथ लवण के विल्लयन में हाइड्रोजन 
सलफइड प्रवाहित करने पर बिसमथ सलफाइड का काला अवक्ञेप आता है.। 
इसके लक्षण आसंनिक या एएटीमनी सलफाइड के समान अआम्ल नहीं हैं 
अतः यह अमोनियम सलफाइड या कास्टिक सोडा के विलयन में नहीं घुलता । 
230]4 + 38.79 9 - 392 938 + 850 
बिसमथ सलफाइड का श्रवक्षेप गश्म हलके नाइटिरिक ऐसिड में विलेय है | 
ह सान्द्र दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में कुछ घुलता है। द 
सानद्र पोटेसियम सलफाइड विलयन, 7.8, में घुल कर पोटेसियम 
थायोबिससथाइट, 88५ , बनता है। सोडियम सलफाइड और बिसमथ 
सलफाइड को साथ साथ गलाने पर भी सोडियम थायोबिसमथाइट, _५७.७।४$, 
बनता है 
.. ७७ $-- 99 ७४-29 प७४82 
बिसमथ क्लोराइड, .370॥ --बिसमथ के ऊपर अच्छी तरह क्लोरीन 
प्रवाहित करने पर बिसमथ क्लोराइड बनता है। बिसमथ कार्बोनेट और 
हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के योग से मी बनता है।...... 
. ». 99 ( 003 ) +6पघ6 <- 280॥ +शा३ 0+9800५ 
23]+30५ 5>29308 
विसमथ क्लनोराइड नरम, श्वेत रवेदार पदार्थ है जिसका द्रवणांक २९७९ 
आर क्वथनांक ४२८" है | अधिक पानी के योग से यह उदविच्छेदित 
होकर ब्िंसमथ ऑक्सिक्लोराइड का हलका सफेद अवक्ञेप देता है-- 
083 +ऊ#52 0 ल्‍थ 00] + 270॥। 
यह प्रतिक्रिया उक्रअणीय है । । 
बिसमथ नाइ> ८ ओर नमक के विलयन- से मी बिसमथ ऑऑक्सिक्लौराइड 
बनता है-+ 
3 ()()३ )3 न 30790) + 9५9 0.८ 300(]++37४७"४()३ +2प्व()] 
आऑक्सिक्लोराइड धूप के संपक में धूसर रंग का हो जाता हे। 
बिसमथ को अम्लराज में घोलने पर विज्षयन में से 30) .|; 0 के 
खे प्राप्ल होते हैं। 
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यदि बिसमथ क्लोराइड को गरम साद्र द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोला 
जाय, और बविलयन को ठंढा किया जाय तो इसमें से क्लोरों बिसमथस 
पेसिड, ५ 30],. के रबे मिलेंगे-- 
803 + शा(१]॥ > 3 8707 
इसी प्रकार ॥॥3॥ 5, ॥॥2 (॥. आदि द्विंगुश था संकीण योगिक भी 
बनाये गये हैँ । 
बविसमथ  द्विक्लाराइड, 3008 --यह 30 श्रीक्साइड का लबण है। 
साधारण बिसमय क्लेोराइड को बिसमथ के साथ गरम करने पर बनता है। 
ब्रिसमथ और कैलोमल के योग से भी २०५० पर बनता दे । 
8+ 98७५ (॥४ >]3() +278६ 
काला पदार्थ है जो पानी के योग से विभक्त हे जाता है । 
330]५. + 2593 0» 2४॥00॥ +- 8 + 44१( 
बिसमथ त्रित्रामाइड, 3878 “यह ओमीन श्रौर विख्रसथ के योग 
से बनता है -- 
9]3 -।- 3373 # 23783 
यह सुनहले रंग का द्वोता है। पानी के योग से यद्‌ भा श्रौक्सित्रा माइड, 
4098/, देता है। 
बिसमथ त्रिआ्रायोडाइड, शत यदि स्टैनस क्‍्लोराइड के विलयन में 
आयोडीन घोला जाय और विलयन को द्ाइड्रोक्लोरिक पऐेसिड से संतृतत कर 
लिया जाय, ओर फिर बिंसमथ ऑक्साइड इस विलयन में मिलाया जाय तो * 
बिसमथ त्रिश्रायोडाइड का काला चूर्ण मिलता है। यह पानी के योग से 
धीरे-धीरे विभक्त दोकर ऑक्सिआयोडाइड, 307, देता है। 
बिसमथ आ्रायोडाइड हाइड्रोआयोडिक ऐसिड में घुल कर आयोडो- 
बिसमथस ऐसिड, ||, 43 0, देता है। इसी प्रकार ज्ञार आयोडाइड 
के विलयन में घुल कर लाल मणिभीय पदार्थ, ६ 97 ,, देता है । 
ह है -- 903 - रित॑77 
बिसंमथ फ्लोराइड, ४ --बिसमथ ऑक्साइड, 29 ()3 , क 
हांइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलने पर बनता है-- 
99५ 03 + 687 < 270५ + 258५ 0 


पंचम समूंह के तत्व (३) ७६७ 
यदि ऑक्साइड बहुत लिया जायगा, तो केबल अ्रॉक्सिप्लोराइड, 3007, 
बनेगा | विसमथ फ्लोराइड श्वेत चूर्ण है | 
बिसमथ का्बोनेट, (80)2 0083 . 85 0---( सब-कार्बोनेट या 
बिसमथिल कार्बोनेट )--पंचम समूह के इस वर्ग के तत्त्वों का यह अकेला 
कार्बोनेट ज्ञात है। बिसमथ नाइट्रेट और अमोनियम कार्बोनेट के योग से 
इसका अवज्ञेप आता है-- 

230000(003 -+- (१५ )३ ०08 - (30) (९08 + शर्त 0२0६ 
१००१ तक गरम करने पर इसका पानी अलग हो जाता है। 
बिसमथ नाइट्रेट, 3(९(); )३ , 883 0---यह विसमथ और गरम 

२०५ नाइट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से अथवा बिसमथ ऑक्साइड और 
नाइट्रिक ऐसिड के योग से बनता है । 
99,0,+-6प90, - 29 (४0,) , +388,0 
पानी के योग से ब्िसमथ नाइट्रेट भास्मिक नाइट्रेट या “सबनाइट्रेट'” 
बन जाता है-- द 
हि ( ४()३ )8 -+299790 - हि7 (()9)५ (६)३ + 27 ए९)5 
८ (3.0) 008 +प्र,0--शप्0५ 
इसे अदि पानी से बराबर धोवें, तो अन्त में बिसमथ हाइड्रौक्साइड, 
9 (08), रह जायगा | एक समय था, जब कि बिसमथ नाइट्रंट का 
उपयोग मुँह पर लगाये जाने वाले पाउडरों में किया जाता था। 
बिसमथ सलफेट, 3५80,)8 --यह बिसमथ और सान्द्र सलप्रयूरिक 
ऐसिड को साथ साथ गरम करने पर बनता है - 
23 + 88,980, ७ 999 (80,) +68 
9 50, + 2 ८ 2त9 0+580, 8 
28] + 6प५ 80, -- 39 (50,)8 --6-92 0--380% 
थह सलफेट पानी के योग से भास्सिक सलफेट, 39 (08),80,, 
देता है, जो अविलेय है-- 
यह गरम किये जाने, पर बिसमथिल सलफेद,' (0) 80,, में 
परिशत हो जाता है-- 


् 
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9५ (08),80,5 (870) 80; +283 0 
बिसमथ सल्लफेट पोशेसियम सलफेट के साथ एक दिंरुण लवण 
]॥6 (80),)/ बनता है-- 
92 | ७()| 8 आए [४ 0) ब्८ . ॥34% ( ()६ )2 
साडियम बिसमथ थायासलफेट, ७ छि। ( 63 ()३ )४ >यदि 
विसमथ लवबश के विलयन में दाइपों का विलयन छोड़ा जाय, तो जो स्वच्छ 
बिलयन बनता है, बह आयीद।न केताथ प्रतिक्रिया नहीं देता । यह 
सं।डियम मिसमथ शायोसलफट है। 
पोथ्रसियम लवण श्रौर एलक्रोइल के योग से पीला अ्विक्तेव अवत्ेप, 
26, | (8५ (03 ); - है. ९), का झाता है | 
बिसमथ फॉसफेट, 3!()।--बद्ू विसमश 
फँसफेट के योग से बनता ह--- 
0]. + 82 [[7()4 #ः 374) 4 !,४४ | | 7[( 


धंण और सोडियम 


विसमथ श्रोवसाइड [3५ (); , और फीसफारस पंचोतसाइड को साथ 
गलाने पर कॉल का सा विश्रमथ गेठा फॉसफेंट, है ([); )+ , 


बनता है । 

वेनेडियम, ४ 

[ शक पा) ] 
सन्‌ १८०१ में मक्सिकी के खनि्भ्रेत्ता डल स्थि। ()0! 00) ने सीसे 
के ग्रयस्क में एक तत्त का पता लगाया जिनके लवण ऐसिंडों के साथ गरम 
किये जाने पर लाल पढ़ जाते थे। इसका नाम उसने इरिथोनियम रक्‍खा। 
सत्‌ १८३० में स्व॑डन के लोह अयस्क में सकस्ट्रेम ( /80७'0॥0 ) को एक 
नयी घातु मिली जिसका नाम उसने वेनेडिस देवता के नाम पर वेनेडियम 
रक्‍ला । बाद को पता चला कि इरिथिनियम और वेनेडियम दोनों एक ही 
तत््त हैं। रॉस्का (08८08) ने सिठ् किया कि बह तर्म ना टोजन परसफेरस 
समूह का है | इसके क्लोराइड, » ५); , भ॑ उसो प्रकार श्रे।क्ताजन है जैसा 

कि 70 

प्रकृति म॑ वेनेडियम बहुधा बनेडेट के रूप मे पाया जाता हे जँस 
बनेडिनाइट अयस्क ( ४६॥॥७५॥॥७ ), 300: (3५७,)2 , 7४900 ; 
कोर्नोटाइट ( ए्ा00॥6 ), ३ 0. 2(५ (0३. ४५ (४ . 37.,0|। 
बेनेडियम के लिये संसार का सबसे मुख्य केन्द्र पेर में है । ह 
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धातुकमं--कानोंटाइट को सेडियम कार्बोनिट से गलाते हैं। इस प्रकार 
सेडियम यूरेनिलकाबेनिट ओर सेडियम वेनेडेट बन जाते हैं जो विलेय हैं । 
विलयन को गरंम करने पर यूरेनिल लवण अंवज्तिप हो जाता है। निःस्यन्द 
में सेडियम वेनेडेट रहता है | सेडियम वेनेडेट में सान्द्र ऐसिड' डालने पर 
वेनेडियम पंचौक्ताइड, ५४५0५,का लाल अवच्षेप आता है। यह पंचौक्साइड 
मिश-मेटेल ( “धातु मिश्र” जो सीरियम, लेनथेनम, प्रेसिश्लोडीमियम आदि 
धातुओं का मिश्रण होता है ) के साथ ऐल्यूमिनो-तापन विधि द्वारा तपाये 
जाने पर वेनेडियम धातु देता है-- 

89५0: + १० घ5८-6४+ ५ घ५७०३ 


धातु के गुणु--यह धूसर-श्वेत रंग की बहुत कठोर धातु है । इसकी 
कठोरता काबन आदि अशुद्धियों की मात्रा पर निर्भर है। वेनेंडियम बिजली 
का अच्छा चालक है | ऑक्सीजन में यह चमक के साथ जलता है। हवा 
में गरम किये जाने पर यह रह्न बदलता रहता है क्योंकि क्रमशः कई 
आक्साइड, ४५० ( भूरा ), ४५0, ( घूसर ), ४,0; ( काला ), ४५ 0, 
( नीला ) और अन्त में ४,०0४ ( नारज्ञी-लाल ) बनते हैं। क्लोरीन में जल- 
कर यह ५0), देता है। ऊंचे तापक्रमों पर नाइट्रोजन के साथ नाइट्राइड 
५ और कार्बन के साथ ४० भी देता है। 


वेनेडियम हाइड्रोक्लोरिक या हलके सलफ्यूरिक ऐसिड में नहीं घुलता, 
पर नाइड्रिक ऐसिड, हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड और सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में 
विलेय है। च्ञारों के साथ गलाये जाने पर वेनेडेट देता हे। 

यौगिक--वेनेडियम धातु और अधातु दोनों की तरह व्यवहार करता 
है । इसकी कई संयोज्यताये हैं, ओर अनेक तरह के संक्रीण. यौगिक भी 
बनाता है। इसके कई अ्रॉक्साइडों का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। 
ऊँचे ऑफक्साइड पोटेंसियम ,के योग से ४४), देते हैं । पंचोक्‍्साइड को 
हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर त्रिश्वाक्साइड ४५५3 बनता है॥ 
पंचौक्साइड को श्रॉक््जेलिक ऐसिड या गन्धक द्विश्रॉक्‍्साइड के साथ गरम 
करने पर वेनेडियम चतुःश्रॉक्ताइड, ४५७०,, बनता है-- 

ए,0६ +7,0,04 5५,०,+78,0+ 200, 
: यह ऑक्साइड क्षारों के योग से हाइपावेनडेट, ४४५४५ 0,, देता है, 

और एऐसिडों के योग से वेनेडिल लवण जेसे ४ (0(),|भी देता है । 
र० शा ६७ 
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वेनेडियम योगिकों का अन्तिम उपचित पदार्थ ४०0: है। वेनेडेट- 
( जैसे अमोनियम मेटावेनेडेट, ४४, ४९)३ | में साम्द्र दवा: ड्रोक्नोरिक ऐसिड 
डालने पर जो लाल अबच्तेप आता है, वह इस पंचॉक्साइड, ४००५, का 
ही है | यह श्लैप या व वासभीय विलयन भी देता है। यह पंचीवसाइड क्षारों 
के थींग से बेनठेट देता है, जो आओर्था (2४४: 0५); मेंटा (3९७५ 0५) 
ओर पायरोी (४४५४५ ().), तीनों प्रकार के द्वोते हैं । 
बनेडियम को वल्लोरीग में गरम करने पर सनेडियम नये छा: ४, ४ 0ी,, 
बनता है| यद भूरा सा द्रव है निमका सेबधनाॉक १७४” ह। भरग करने पर 
यह ्रिज्ञोराइड, ४९) , देता है| मिबलीरागड आर ह्रधत्लोसइंड, 5९७ , 
दंगों अवच्ायक प्रदान है। पंचंल्यागाइड तो नहां बनता पर बनेहिल 
राइड, ५ (:()., बलोरीन ओर विश्वोव्साइ हे, 32 (0५ के योग से बनता 
इस पीले द्वव का वबशनांक ६९७१ है। कई नंगेडियम सलफेट जैसे 
80५ , ५» (90),): शरीर ४(९/५) शांत ६ । 


। ४ छत ॥ हक सा, म हे तू है| | 
कोल्लम्वियम, (/) या आायोचिपढ़ 9 ६ 


| ( ५ /43:48 (॥" ४॥४॥)॥॥।॥॥॥ ] 


शी 





सत्‌ (८०१ में हद ( ितिवीएक॑ ) ने का>म्वा-ट अपरसक में से एक 
भातु निकाली भिसका नाम उसने कववरिबिपय सपा । ८४४ में रोग ()६०2७०) 
में देखा कि कुछ कीलम्वाइटों में से दो विभिन्न ऐसिड मिलते हैं । एक ऐसिड 
तो वह है जिसके तत्व का अव्वपरण १८०२ में एकबग (20:00 ) ने , 
स्वेदन भें क्रिया था और थे टेलम सास दिया था। सर्यीकि दे ठ्लस देवता की 
लडकी का नाम नावीब ( ४०/॥)0 ) था, इसलिये रोज़ से एक ऐसिड को 
टेटेजलिक एसिद और दुूधरे को जावाबिक एसिड नाम दिया। कालवियमस 
ऐर झायोबियस एक ही तत्व के दो नाम ई। यूरोप में नाबोबियम नाम का 

र है, आर अमरीका में क।४म्निपम के! | 
के लुद्म--काक्षाम्थि सा और ८ टेलम दोनों बरहचा साथ साथ पाये 
जाते हैं। कालम्याइट ( 60णीका॥0७ ) और टेटेलाइट ( शाश।० ) 
रनों (0 ((/४(8 )8 आर ।"७ (790); )» के मिश्रण हूँ | पहले में ८२५४ 
कोलम्बियम श्रॉक्साइड, (03 (0६, हं।ता है और दूसरे म॑ ८६ ५ ।७५ 05 होता 
है। अयस्क में से टे टेलम और कोलम्बियम दोनों को साथ साथ प्राप्त करते 
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हैं। मिश्रित अयस्क को पहले कास्टिक सेडा के साथ गला कर सोडियम 
टेटेलेट और सोडियम कोलम्बेट बनाते हैं। ये ऐसिड के योग से फिर (0005 
ओर 92 08 का मिश्रण देते हैं.। इन्हें फिर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घोलते 
हैं, ओर विल्यन में पोटेसियम फ्लोराइड डालते हैं। ऐसा करने पर 
५ ॥97., और ० 0007४ मिलते हैं। पहले का नोम पोटेसियम 
फ्लोय्टेलेट है जो ठंढे पानी में १ /१४० माग विलय है, ओर दूसरे का नाम 
पोटेसियम कोलम्बियम ऑॉक्सिफ्लोराइड है जो ,१/१२ भाग विल्तेय है। इस 
प्रकार आंशिक मणिभीकरण द्वारा द्वोनों को अलग-अलग कर लेते हैं। 
इन्हें फिर सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड से गरम करने पर ट्टेलम पंच्रौक्सा 
ओर कोलम्बियम पं चौक्साइड प्राप्त होते हैं.। ह 
76 ((00,)५ + 2४४0 ७7१४ (08) +20०8000 
20७000, + श्र - 20 + प,0 + 0७05 
(0 0४ +05म7ए <2(00078 --8प8छ 0 
000॥, + शर॒ए - ए ,0005 क्‍ 
28 ,(700978 +47,80  + 8 0-4छ&प७0, + (७.0६ --40 % 
कोलम्बियम पंचौक्साइड को ऐल्यूमिनो-तापन विधि से मिश-मेटेल के 
साथ ब्वारस करके कोलम्बियम धातु मिलती है-- 
(0,058 +40घ.<८ 609 --5 घ, 0 क्‍ 
धातु के गुण--यद श्वेत धातु है। लोहे की तरह कठोर है, पर जल्दी 
गल जाती है | यह घनवर्धवीय और तनन्‍्य है । गरम करने पर हवा में यह 
अॉकक्‍्ताइड बनती है | ४००? के. निकट के तापक्रम पर. यह जल कर|003 08. 
बनाती है। रक्तताप पर यह पानी को भी विभक्त कर देती है। अ्मोनिया 
को भी रक्तताप पर विभक्त करके नाइट्राइड, (5५ ९६ , देती है | २००९ पर 
क्लोरीन के योग से (0008 बनता है; और अधिक ऊँचे तापक्रम पर ब्रोमीन 
के साथ 00875 बनता है | १३००१ पर आयोडीन के साथ 09& , 099 - 
5 या (0956 बनते हैं। अशुद्ध धातु ही ऐसिडें के साथ प्र।/ तक्रिया करती 
है। यह हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड में घीरे धीरे घुलती है। 
यौगिक--पंचौक्साइड, (७५ 0 ) का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। 
यह इसका परम स्थायी ऑक्साइड है। यह अगलनीय श्केत चूर्ण है। क्षारों 
के साथ गल्लाने पर यह कोलम्बेट देता है जो आर्थों पायरो और मेटा 
(१५००0,, ६,003 0, और ९0903 ) तीनों पायेगये हैं। पंचौक्साइड 
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को हाइड्रोजन प्रवाह में २४००९ तक गरम क रने पर (४90 बनता है। 
(0५ 08 को मेगनीशियम चूर्ण के साथ १६००? पर अश्चयन करने पर 
(0७५ 08 बनता है । गन्धक के योग से कोलम्बियम घःठु सलफाइ . (0४, 
058५ 85 और (४085 भी देती है। इसका कार्बाइड, (०९, भी ज्ञात हैं 
जिसका द्रवर्णांक ३५००० है | द 
टेंटेलम, 5 
[ [हा पाए ] 
इसका इतिहास तो कोल्म्बियम के साथ दिया जा चुका है । इसका 
ग्रयस्क टेंटेगाइट फेसस टेंटेलेंट, 7७ ( 009 )? , है | श्रयस्क में से इसे 
पृथक करने की चिंधि कोलम्बियम के साथ दी जा चुकी है। प्रतिक्रियायें निम्न 
प्रकार हैं । 
॥७ (803 ), + शए७० < 77७ (0) + शषप१६0; 
209७]00.+ 20] ८ 2४९ + (,0। [४४ (0६ 
(8754 0) ]॥' <« 2७४४ + 740) 
१8 4 2९४ | द 
28५ 08५ + 4.90, +00 #वि80, |90,05 |]4ी ए 
9]9,05& +0घ८ 6]9-4-# घ.03 
अथवा | 
ह॥,]!७४7 + 0४७ ++ पृ५७ + 2609 + 8 ४8४ 
घातु के गुण-यह श्वेत-धूमर रज्ञ की धातु है जो बहुत ही कठोर है 
बिजली के बल्बों में पहले इसके तार का उपयोग भी होता था क्योंकि, 
इसका द्रवर्णाक बहुत ऊँचा ( २८००१ के निकट ) है।यह ६० ०१ प्र 
अ्रॉक्सीनन में जल कर पंच अक्ताहड, 005, देता है जो श्वेत अगलनीय 
चूर है। यह श्रॉक्साइड हाइड्रोजन से भी अपचित नहीं होता । 
सटेलम घातु क्लोरीन में जल कर पंचक्ोराइड, 7४)5 , बनती है। 
यह पं वक्‍लोराइड पंचौक्ताइड और कार्बन के मिश्रण को क्लोरीन के प्रवाह 
में गरम करके भी बनाया जा सकता दहै-- क्‍ 
]8,(08 +9५७+ 80॥2 ८ 27008 +5(0 
.. टेंटेलम धातु फ्लोरीन के योग से टेटेलम फ़्लोराइड, 797 , देती है । 
यह पंच फ़्लोराइड पंचक्लोराइड और ठंढे शुष्क सिह के योग से भी बनता है। 
बृ६0७ +व्घ0 «ए्यड +5ग0 -. 


2 
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. .. पंचपंलोराइड के नीरज जल्नग्राही रवे €६'८" पर गलते हैं। 
ट्टेलम और ब्रोमीन के योग से २६०१ पर 79378 बनता . है! जिसके 

पीके पत्रों का द्रवणांक २४०? है। 

टटेलम आयोडीन से नहीं संयुक्त होता, पर /8 375 और 7! के योग 
से ॥08 बनता है | क्‍ | 
. २४००० के नीचे >टेलम पर ऐसिडों का प्रभाव नहीं पड़ता | हाइड्रोफ्लो- 
रिक ऐसिड का प्रभाव इस पर शीघ्र पड़ता है। अम्लराज के साथ गरम. करने 
पर कोई असर नहीं होता । ज्ञागोें या क्ञार नाइट्रटों के साथ गलाने पर यह 
टेंटेलेट जैसे ९७१७0, देता है | वटेलम क्लोराइड' और पानी के योग से 


लिक ऐसिड, 905, का अवक्षेप आता है' जिसे सजल-पंचोक्‍्साइड 
समझना चाहिये-- 


808 नर्ि/0 बडे 2त90 
वेंटेलम क्लोरगाइड और अमोनिया के योग से <टेलम नाइटाइड, 7४8 7६, 
बनता है जो लाल चूरं है | यह श्वेत ताप पर काले चू्, 9४0४, में परिणत 
हो जाता है । 
रूँचे तापक्रम पर टेटेलम पंचोक्‍्ताइड को हाइड्रोजन और कार्बन 
द्विसलफाइड के साथ गरम करने पर द्विसलफाइड़, /982 , बनता है'। यह 
काला चमकदार चूण  है। 
टेटलम पंचौक्ताइड को मेगनीशियम के साथ ऊँचे तापक्रम पर गरम 
करने पर टेटेलडम द्विऑॉक्साइड, 7302 , भी बनता है। यह भूरा सा 
चूण है जो अम्लों में नहीं घुलता पर गत्ते हुये काह्टिक पोटाश में घुल कर 
पोयेसियम >टेलेट देता है । 
*.. अध्न न 
१, आसनिक प्रकृति में किस रूप में पाया जाता है ! शुद्ध अक्साइड 
ओर तत्व कैसे प्राप्त करते हैं! 
५. फॉसफोरस, आ्रासनिक, एण्टीमनी, ओर नाइट्रोजन के हाइड्राइडों की 
तुलना करो | ह 
३, आर्सीन कैसे बनाते हैं! इसके अपचायक गुणों के उदाहरण दो। 


७५७५ 


हि 


१०. 
११. 


सामान्य रसायन शांसख्र 


आरसीनियस सलफाइड के साथ होने वाली वे प्रतिक्रियायें दो, जिनमें 
यह पीले अमोनियम सलफाइड ओर काह््टिक सं'डा में घुल्तता है। 
मार्श-बर्जीलियस परीक्षुण वया है ? एए्टोमनी और शआरसेनिक के कलंकों 
में क्या अन्तर है 

ग्ररसेनिक के देशाइइ कैसे बनते हैं ! इनका सृद्धम विवरण दो। 
एग्टीमनी घातु प्रकृति में क्रिस रूप में मित्रता है ! इस अयस्क से घातु 
कैसे तैयार करेगे ! 


एश्टीमनी की कुछ उपयोगी मिश्रवातुश्रों का वर्णन दो | 


आसंनिक और एएटीमनो दोनों के लबणों के मिश्रण को कैप 
पहिचानोंगे ! 

एएटीमनी और विसमथ के क़ोराइडों की तुलना करो । 

ब्रिधमथ प्रकृति में किस रूप में मिल्ञता है ? इसके कुछ लवण दा। 


अध्याय १६ 
पृष्ठ सपूह के तत्व (१)-- ऑक्सीजन 


आवत्त प्विभाग के छठे समूह में तत्त्वों का क्रम निम्न प्रकार है-- 


थ्र वर 0 छ 
0- 8९ 
७ --- 92 








-._.। क-उपसमूह क्‍ 








4670 ख-उपसमूह 


इनमें से ऑक्सीजन गैस है, गन्धक ठोस अधातु है। भन्धक के 


बाद शाखायें आरम्भ होती हैं। एक शाखा में सेलीनियम और टेल्यूरियम . - 
एवं पोलोनियम हैं| गन्धक की समानता सेलीनियम और टेल्यूरियम से बहुत... 


है। टेल्यूरियम उपधातु है, और धातु के गुण पोलोनियम में स्पष्ट हो 
जाते हैं। क्‍ द 
. क*-उपसमूह के तत्त्व, क्रोमियम, मालिबडीनम, टंग्सटन और यूरेनियम- 
में धातुता अधिक है, पर क्रोमेट, मालिबडेट, टंग्सटेट और यूरेनेट आदि 
लवण सलफेट से मिल्लते जुलते हैं । अक्सीजन को संयोज्यता मुख्यतः २ और 
कमी कभी ४ है | गन्धक की र हे आर ६ है| क्रोमियम लवणों में क्रोमिक 
में संयोज्यता ३, और क्रोमस में २, पर क्रोमेटों में ७ है। मॉलिबडीनम, 
टंग्सटन ओर युरेनियम के अनेक अक्साइड विभिन्न संयोज्यताशओ्रों के पाये: 
जाते हैं। सेलीनियम और टेह्युरेयम की संयोज्यताये गन्धक की सी हैं। * 

तत्त्वों के भौतिक गुण-श्रगलले पृष्ठ पर सारणी में छठे समूह के सब 
तत्तों के भोतिक गुण दिये गये हैं। 

सारणी को देखने से स्पष्ट है कि जैसे जैसे परमाणुभार बढ़ता है 
प्रत्येक उपसमूह- में घनत्व, द्रवर्णांक और क्रमांक भी बढ़ते जाते हैं। पर 
झ्रापेक्षिक ताप क्रमशः कम होता जाता हे । 


| 


७5७६ सामान्य रसायन शास्त्र 






परमाणु 
संख्या | 


४ निननिफिनिशिमिकिल निकल जनकिि कक नल अजब कस" बनना ३७र्ण ॥७एएएएएएएए््शशणशणणणाशओा 
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५२ । 
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२४ | 
डर 
७४ | 
६२ 





पाया धधाा/कदाप्रधध यान 


कर सर णु या ५ थ्‌ * 
तत्व. संकेत | के घनत्व द्रवर्णशांक| कथनांक आपेक्षिक ताप 





लीन | 0 7 अत मल शक जल जी | 


१२ मि. मि. दाब पर). 
| गन्धक 9. | इए०६०६६-२००६। (टिट  वेडीडीर | हक । 
ख-उपसमूह 
| सेलीनियम | 8७ | ७६६ ७-२८-४"८०| १९९ के | ६६० 
निकट | कद 
टेल्यूरियम | ग& [२७०६१ ६-३१... | छचर.. | (रिधण 
| पंल्लोनियम | [20 | २१० 
कि-उपसमूह क्‍ 
क्रोमियम | (फ | घर०१ | दध्ए | १६१४४ | २२०० | ०११८० क्‍ 
पालिबडीनम | ० | ६६-०० | ८६ २७०० २४६० | ००७२ 
| टंग्सटन फएछ | १८४"० | (६० ३४००" धट्प३०१ | ००३४ 
| यूरेनियम | पर | रश्छः० | १८७ १८५० ॥ 





तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु-उपक्रम-हम इस समूह के सभी 
६ तत्त्वों के ऋणाणु-उपक्रम देते हैं-- 
0--ऑक्सीजन (८)--१७, २७. २ए०*. 
5>गन्धक,. (१६)--१७. २४. २७. ३8. है|७ . 
७०--सेलीनियम (३४)--१७१.२४*. २)». ६४8 ३११९, ४४९, ४७९. * 
प७- टेल्यूरियम(४२)-- १४ २७. २७ रे8, हे? ३०४, ४७8. ४. 
[7 ए७'. ५३ है 
?०--वोलोनियम (८४)--१७'. २४. २७ ३४. ३]. रेप, ४४ . ४७9 
पु ४0०, ४४७, ५5, ०० ५१०६७ ६फ. 
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(७--क्रॉमियम. (२४)-- १७ २७. २७. ३४8'. ३.७ ३५. ४8 
७०--मॉलिबडीनम (४२)--१७. २७१. २७. ३४. ३॥/*. ३५, ४४. ४ 
४0", ५७ 
फू... टंसटन (७४)-- ११. २४५ २७५ ३४), ३७० रे१०, ४४8५. ४ए+४- 
९2 !० हर श्डं (८ है ५०९४ ६५ क्‍ 
ए--यूरेनियम (६२)--१७*. २७.२७. ३४. ३७7. ३५. ४४ . ४9 ४" 
डा पूछ, ५), प0, ६8 . ६७ - ६0९, ७8 


पे समूह के तत्व (१)--ऑकक्‍्सीजन.... ७७७ 


इस उपक्रम से यह स्पष्ट है' कि आक्सीजन, गन्धक, सेलीनियरमः ओर 
टेल्यूरियम के बाह्यतम कक्ष में ६ ऋणाणु ७१ 9' स्थिति के हैं। क्योंकि [2-- 
उपकक्ष में श्रधिक से अधिक ६ ऋणाणु आ सकते हैं, अतः इन तत्वों की 
संयोज्यता ६-४८-२ है। ४० 0 
क्रोमियम, मालिबडीनम, टंग्सटन और य्रेनियम के बाह्मयतम उपकक्त में 
स्थिति » या ७' है। इसके पहले के उपकक्ष में ४४ 9'* 4९ अथवा 8* ए* 6 


स्थिति है इसलिये इनके कई प्रकार के ऑँक्साइड होते हैं, जिनकी संयोज्यतायें 
भी अनेक हैं । द हि 


इस अध्याय में हम केवल अआक्सीजन ओर ओज़ोन का विवरण देंगे। 
अगले अध्याय में गन्धक के योगिकों का उल्लेख रहेगा | अन्य अध्यायों में 
हम इन तत्त्वों के समानान्तर गुणों की तुलनात्मक विवेचना भी करेंगे। 


हु . ऑक्सीजन, 0 ः 
द (5४2०) | का. 


ऑक्सीजन का आविष्कार आए "/। एएााा/ ष आयशा 
वैज्ञानिक जगत्‌ की एक 
महत्त्वपूर्ण घटना है। यदि 
इसका आविष्कार न होता 
तो स्तायन शास्त्र, [मौतिक 
वज्ञान और जीवविज्ञान 
इन तीनों का ही विकास 
न हो सकता, ओर जीवन 
के श्रनेक आवश्यक रहस्य 
अ्नुद्घाटित ही रह जाते । 
सत्रहवीं शताब्दी,में बॉयल : 
4 8096 ) और हूक 
( 00४6 ) के प्रयोगों ने 
सिद्ध कर दिया कि हवा 
का एक अंश ऐसा है जिस 
पर पदार्थों का जलना, 
आर श्वास का चलना 
निर्भर है | हूक ओर मेंयो क्‍ 
( (७ए०ए ) ने स्पष्ट चित्र १०२--जॉसेफ प्रीस्टले 


र० शा० €८ 
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बताया कि जलना, श्वास ज्लेना ओर धातुओं का जास्ण ये तीनों हवा कें 
एक महत्वपूर्ण अंश पर ही निर्मर हैं। मेयो ने यह भी देखा कि हवो 
में यह वही गैस है जो शोरे को ग़रम करने पर मिलती है । उसने इसका नागर 
“४ प्परिटस नाइट्रो एरियस!?? ( ७छापरापढ शरा70-8९7/6प७ ) रक्‍खा । मेथी 
दि इस गैस को प्रथक इकट्ठा कर सकता; तो उसे ही हम आज आऑक्‍्सीजन 
! आंविष्कारक कहते। उस समय रासायनिक जगत में जो फ्लोजिस्टन 
सिद्धांग्त चल पड़ा था उसने इस गैस के महत्व को समझने में बाधा ही डाली। 


.. ऑक्सीजन के आविष्कार का श्रेय शीले (१७७१-७३) (80॥७८०) 
को है। सन्‌ १७७४ में प्रीस्टले ( 77680 06ए ) ने भी स्वतंत्र रूप़ से 
कब इसका आतिष्कार 
रा किया था। उसने 
इसका. नाम 
“डि्फ्लोजिस्टि- 
के एयर"? 
( 6०0॥68[9- 
7708/8 4 8॥7 | 
रखा था । 
प्रीस्दले ने औतशी 
शोशे की सहायता 
से मरकक्‍यूरिक 
त्ॉक्साइड को 
गरम करके इसे 
तैयार किया था । 
'शीत्षे और प्रीस्टले 
दोनों इस बात को 
जानते थे, कि यूह 
गैस वश्टी है जी 
हवा में विद्यमान 
बिज १०३--लेव्व।ज़िये द है । पर ये व्यक्ति 
भी फ़लोजिस्टन-बाद से इस प्रकार प्रभावित थे कि इस ग्रेस के महत्व को 
न समझ पाये । है. हु 





है 


पष्ठ समूह के तत्त्व (१)--आऑक्सीजन ७७९ 


सन्न १५७२ में फ्रींस के प्रसिद्ध रसायनज्ञ लेंव्वाजिये ( .ए०ंअंशः ) ने 
यह स्पष्ट सिद्ध क्रिया कि पदार्थों के जलने, या धातुओं के निस्तापन या 
जारण एंव श्वास प्रक्रिया, तीनों का एक ही अ्रभिप्राय यह है कि अंक्सीजन 
से संयुक्त होना | लेव्वाजियें ने यह भी सिद्ध कियां कि जब धातुओं का हवा में 
निरंताप॑न या जारण किया जाता है तो धातुओं के मार में वृद्धि हो जाती है। 
लेव्वाज़िये की विचार धारा ही उल्लकी रह जाती यदि उसके सामने प्रीस्टले 
के प्रयोग म॑ होते । लेंव्वीज़िये नें प्रीस्टले के काय्यं का व्यक्त रूप से ऋण तो 
स्वीकार न किया--वेह स्वयं ऑक्सीजन के आविष्कार का श्रेय लेनाटचाइती 
था, पर यह ठीक हैं कि ऑक्सीजन के साथ उसंने बहुत॑ से प्रशोंग किये; और 
इस नई गेस के महत्त्व को उसने हीं पहली बार जाना | पा 

उसने सीमित हवा में ( ममके या रिटॉर्ट ) पारे को गरम किया । पारे 
की कुँछे भाँग हवा के एंक अंश से संयुक्त हो गया। जो हंथा का ऑँश शेष 
रह गया, वेहँ ऐसी था जो वस्तुथ्रों के जलने में सहायक म थी । इसकी 
नाम एज़ोट या नाइटोजन रक्‍खा गया । हवा एज़ोट. और अऔंक्सीजन्न का 
मिश्रण सिद्ध हुईं।..| 

ऑक्सीजन बनाने की विधियाँ--ओक्सीजन बनाने की अनेक विधियाँ 
हैं, जिनमें से कुछ की ओर संकेत यहाँ किया जाता है-- 

( १ ) कुछ घातुश्नों के आ्राक्साइड केवल गरम करने पर ऑक्सीजन 
दें डालंते हैं, जैसे पारा, चाँदी, सोना और क्षेटिनेम बंर्ग की घातुओं के--- 
ह 2 ०0 - 277 -- 0५ 

200०2 0:40 ०-+- 0५ ३ % 

(२ ) कुछ परौक्साइड ओर दविश्रॉक्शइड मी गरंम करने पर ऑक्सी 
जन दैंते हैं--- 

2५ 02 52775 0-+ 0: ह 
2]3802 *&-2]900-- (४9 आन डे 
2/0५ 5 27?00-- 0५ 

00002 >+प३ 0,+02 

मेंगनीज दिआ्रॉकक्‍्साइड को लोहे की नली में रक्ततस करने पर ऑक्सीजन 
आसानी से निकलता है। यदि इसे सान्द्र सल्फ्यूरिक ऐसिड के सांथ गेरम 
किया. जाय, तो सापेहृतः निम्न तापक्रम पर ही अक्सीजन निंकंलने लगेरा[-- 


4060032 + 289 50, 5 2॥7904 +-2803 0 + 02 
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(३) पानी के विद्यत्‌ विच्छेदन से ऐनोड पर ऑक्सीजन मिलता है-- 
2५ <-2#2 0. -> ७0५ 


कैथोड ऐनोड 
छल <-+ <- 2732 0च्थ्2ए+ 2095 >छ*5 -: 
द 409 ८: 297५ 0+0 
कैथोड ऐनोड .. 


(४ ) यदि उबलते हुये पानी में क्नोरीन गैस प्रवाहित की जाय और 
फिर इस गैस को एक रक्ततप्त सिलिका नली में ( जिसमें चीनी मिद्दी के 
ढुकड़े भरे हों ) प्रवाहित करें, तो पानी का ह्वाइड्रोजन क्लोरीन से संयुक्त हो 
जायगा और श्रॉक्सीजन मुक्त हो जायगा-- 

ग५9 0--2(॥५ "54 + (0५ को 

गेंसों के मिश्रण को कास्टिक सोडा के विलयन में!प्रवाहित करते हैं। 
ऐसा करने पर कलोरीन ओर हाइड़ोक्लोरिक ऐसिड का शोषण हो जाता है 
ओर शुद्ध अक्सीजन बच रहता है। 

(५ ) पोटेसियम नाइट्रेट को ऊँचे तापक्रम पर गरम करने पर 
पोटेसियम नाइट्राइट बनता है, और श्रॉक्सीजन मुक्त होता है-- 

20 ०()३ > 20२०५ + 02 े 
. (६ ) पोटेसियम क्लोरेट के मणिभों को गरम किया जाय तो ३५७९ 
पर यह पिघलते हैं, और फिर ३८०१ तक कठोर काँच की फ्लास्क में गरम 
करने पर ये ऑक्तीजन दे डाल ते हेँ--- 
27008 - 970+80$ ...(क) 

वस्तुतः प्रतिक्रिया में पहले पोटेसियम परकलोरेट बनता है, जो और 

गरम, होने पर ऑक्सीजन देता है-- 
*... 400५ -शरए00, +(७ ) क्‍ 
(00, - 70+290५ कक अमल 

... बहुधा ( क) और ( ख ) प्रतिक्रियायें साथ साथ चलती हैं । इन दोनों 
के अतिरिक्त अति उच्च तापक्रम पर एक तीसरी प्रतिक्रिया भी होती है-- 
.... . 4600, «2९३ 0+20॥ +8503 .. . -(ग) क्‍ 

' थदि पोटैसियम कलोरेट में सोडियम वलोरेट भी मिला लिया जाय, वो 
कम तापक्रम तक गरम करने पर ही ऑक्सीजन मिल जायगा। 
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पोटेसियम क्ल्ोरेट में मैंगनीज ह्विद्लॉक्साइड मिला कर गरम करने पर 
र आसानी से ऑक्सोजन बनता है। इस विधि में द्वव्णांक से नीचे ही 
गोरेट ग्रॉक्सीजन दे डालता है। साधारणतया मेंगनीज़ द्विआ्लॉक्साइड 
प्रेरक ( ०७४७ ए8॥ ) का काम करता है ।* ग्रयोगशाला में इसी विधि से 
7क्सीजन तेयार करते हैं। ध्यान रखना चाहिये कि मैंगनीज हि श्रॉक्साइड 
कोयला न मिला हो, नहीं तो विस्फोट हो जायगा | 


(७ ) पोटेसियम ट्विक्रोमेट को यदि ज़ोर से गरम किया जाय तो 

7क्सीजन मिलता है। द 
47५ (७ 0, ८ 442 (70, -- 2078 0, -- 802 

पोटेसियम हिक्रोमेट को फ्लास्क में सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करने पर भी ऑक्सीजन निकलता है--विलयन का लाल रंग हरा 
पड़ जायगा--- 

६५ (758 0,-- ४2 90, > ९4 80, +2(7708 +&82 0 ४2 

20703 +8 79 580,८ 008 (50,) +0 8532 0+380 ४2 


१० (७३७ 0, + 83934 80; 
न 249 50, + 20779 (50),)8 -- 893५ 0 -- 80५ 
फ़्रोमियम त्रिऑक्साइड भी सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम 
करने पर ऑक्सीजन देता है-- 
4(7()3 --093 80, ८2079 (50५)8 + 679 0+ 8032 
८ ) यदि ब्लीचिंग पाउडर ( विरंजक चूर्ण ), ०४0५०), , को 
लेई सा बनाया जाय ओर फिर इसमें कोबल्ट या निकेल क्लोराइड के 
'विलयन की दो चार बंद छोड़ कर ७४? तक गरम किया जाय, तो ऑक्सी- 
जन शीघ्रता से निकलेगा । 


* संभवतः प्रतिक्रिया में' पहले परमेंगनेट बनता है, जो गरम करने पर 
आसानी से ऑक्सीजन देता है-- 
. 7280803 +20702 5-27 0704 +0 +02 
26 0[/ (0५ +< [५५ 70, --7 0५ न (22 
- ३ 0004 +एी५ 5 2 (--७0०३2 + 09 


मेंगनीज दिश्लॉक्साइड जो बना, इसी प्रकार की श्रृंखला फिर श्रागे 
चलाता है । 
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(8०, ८ ()9( (9 नै (22 | ह 
कोबल्ट क्लोराइड बीच में मध्यस्थ का काम निम्न प्रकार करता है-- 
(के ) ब्लीचिंग पाउडर में जो मुक्त चूना होता है, उसके साथ-- 
0०03५ + ०8 (08), ८: ७०0 + ७०८, + 9, 0 

( ख ) कोबल्ट ऑकक्‍्साइड ब्लीचिंग पाउडर के योग से कोबल्ट 
द्विश्रॉक्साइड देता है। कक 
( ग ) कोबल्ट द्विऑक्साइड गरम होने पर फिर कोबल्ट ऑक्साइड 
देता है, और अक्सीजन मुक्त हो जाता है-- _ 

५000, 5- 2000 -- 0५ 

यह »& खला इसी प्रकार चलती रहती है । 

(६ ) उधलते कास्टिक सोडा के विज्लयन में कुछ बू दे कोब् 
निकेल कलोराइड के विलयन की डाल दी जायें, आर फिर क्लोरीन गेस 
प्रवाहित की जाय तो भी आअक्सीजन निकलेगा । यह प्रतिक्रिया ब्लीचिंग 
पाउडर वाली प्रतिक्रिया के समान है-- 

40७0 + 20, - 40४0--9प,0--0 
( १० ) पोटैसियम परमैंगनेट के मणिभ गरम करने पर ऑक्सीजन 
| 2॥ ॥|॥ () | -- हे 70, + 0 
नेट 


यदि परमैंगनेट को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम किया 
जाय तो उग्र विस्फे।टट होता है। यदि धरमेंगनेट के विलक्‍यथन को हलके 
सलफ़्यूरिक ऐसिड से आम्व कर लिया जाय और फिर इसमें हाइड्रोजन 
_ फ्सैक्लाइड का विलयन छोड़ें को ऑक्सीजन «बड़ी सरलता. से निकलता है । 
परमेंगनेट का लाल विलयन नीरंग पड़ .जावगा-- । 

20 ७०0;+8प,80, + &9,0; ६.80, + 2७80, + 88.0... 50, 


ऑक्सीजन कनाने को व्यापारिक विधि-व्यापारिक मात्रा में 
ऑक्सीजन या तो हवा से बनाया जाता हैं, या पानी के- विद्य त्‌ विच्छेदन 
 के। हवा से ऑक्सीजन प्रात करने की दो विषियाँ हँ--अ्रिन . ( .0/70 ) 
विधि, ( २) हवा के द्ववीमवन से । पु 
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./ पब्रित्त किधि--सन्‌ १८२५ में बूसिंगोल्ट (0078शं70287) ने कह देखाः 
कि यदि बेरियम्त आ्रॉक्साइड, 3900, को पोसिलेन की नली में मध्यम रक्त- 
तृप्त-किया जाय तो यह हवा से ऑक्सीजन अहण करने योग्य बन जाता है-- 

- 9880 + 0, 5 990, 

: बेरियम श्रॉक्साइड ऑक्सीजन लेकर बेरियम परौक्‍्साइड, 90५ , बन 
जाता है। ग्रंदि यह परौकश्चाइड अब तीज्र रक्ततप्न किया जाय, तो इसमें 
से फिर ऑक्सीजन निकल जाता है । 

द 98800, - 290 + 0 

. अतः तापक्रम की दृष्टि से निम्न प्रतिकिया उत्ककरणीय है-- 

2890, <* 2880 + 0५ हु 

. यदि हवा में काबन दिश्लॉक्‍्साइड हो (जैसे कि बहुधा होता है), तो बेरियम 

अआव्साइड थोड़ी देर में. निम्न प्रतिकिया के कारण निष्कििय हो जायगा-- 
880 + 00, 5 8४00: द 


यदि प्रतिक्रिया काँच की नल्ली में की जाय तो बेरियम सिलिके 
बंनने के कारण भी निष्कियता आ जाती है--- क्‍ 


«5 380 +90,57880, 


बूसिंगौल्ट ( 3075आ।2४प॥ ) के इन प्रयोगों का उपयोग ब्रिन 

ऑक्सीजन के व्यापार में किया। उसने लोहे के भमक्के का उपयोग किया, 
झोर शुद्ध हवा ली। उसने यह देखा कि एक ही तापक्रम पर दोनों 
उत्क्रमणीय प्रतिक्रिय५ की जा सकती हैं, यदि बेरियम आऑक्साइड द्वारा 
आॉक्सीजन ग्रहण करते समय हवा का' दाब दो वायुमंडल दो, और परोौ 
क्साईंड के विच्छेंदन पर दाब पोरे का २ इंच हो । लोहेके भभके ऊध्व 
दिगू ( ४०८/४८७ ) रकक्‍खे जाते हैं। और इन्हे गैस द्वारा तप्त भस्‍्टी में 
द पर रक्‍्खा जाता है 


सन्‌ १६०२ तक. ब्रिन विधि का विशेष उपयोग किया. जाता थ| पर अब 
तो आॉक्सीजन द्रव हवा से प्राप्त होता है। 
हब. का द्रकेभवन--सन््‌ १८६६ में एण्रज ( शैशपा'6फ़ड ) ने यह 


झालूध्न किया कि कोई भी गेस तब तक द्रवीभूत नहीं हो सकती, जब तक 
कि इसकी तापक्रम एक विशेष तापक्रम से कमर नहों। इस तापक्रम को 


७५८४ * सासान्य रसायन शैस्त्र 
चरम तापक्र म (०४४०५ $९0[०/४/ए7७) कहते हैं। सभी गैसों का श्रपना 


अलग विशेष चरम तापक्रम 
है। यदि गेस चरम तापक्रम 
पर हो, या इससे नीचे के 
 तापक्रम पर, तो केवल दाब 
बढ़ा कर गैस का द्रवीमब्न 
हो जाता है। चरम ताप- 
क्रम पर कम से कम कितने 
दाब पर गेस द्रवीभूत होगी, 
उस दाब को चरम दाष 
( ०४०8) 97688प'6 ) 
कहते हईं। हवा का चरम 
चित्र १०४--पिक्टे का यंत्र ताथक्रम इतना नीचा है कि 
साधारण द्रावण मिश्रण द्वारा इस तक नहीं 
पहुँच सकते । इसीलिये हवा को, और इसी 
के समान हाइड्रोजन आदि गैसों को स्थायी 
गेस कहा जाता था | सन्‌ १८७७ में पिक्टे 
( 2060 ) और कैलेटे ( 0४!]४९ ) ने 
इन स्थायी गैसों को द्रवीभूत करने में 
सफलता पायी 
यदि गेस को खूब संकुचित किया जाय ता 
ह गरम हो उठती है | इस संकुचित गरम 
गैस को यदि ठंढा कर लिया जाय, ओर फिर 
एक दम वाल्व खोल कर फैलने दिया जाय, तो 
प्रसारण होने के अवसर पर गैंस बहुत ठंढी हो 
जाती है। यह गैस इतनी ठंढी पड़ जाती है 
कि यह द्रवीभूत होने के योग्य बन जाती है। 
सन्‌ १८६५ में इन सिद्धान्तों के आधार पर 
इंगलैंड में दैम्पसन (२र्नि&77[0807) ने अर 
££ 4 2222 जरमनी में लिंडे ((706) ने बहुत सी हवा 
| चित्र १०५--कैलेटे का यंत्र. द्रवीभूत करने की योजना तैयार की । 
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:: 5 जब ( व0०४्6 ) और केल्विन ( रिंटएंए ) ने .यह देखा. कि 
यदि दाब पर स्थित संकुचित गैस एक छेंद द्वारा किसी दूसरी गैस ( जैं 
हवा ) में निकाली जाय, तो इसमें से निकलते समय संकुचित गैस दूसरी गैस 
ते गरमी ले लेगी, और यह दूसरी गेस कुछ ठंढी पड़ जायगी । ताप के 
इंने विनिमय सिद्धान्त का उपयोग हेम्पसन ने अपने यंत्र में किया । एक 
गैस दूसरी संकुचित गैस के संप्रक में आकर. कितनी ठंढी पड़ती हे, यह निम्न 
सूत्र से मालूम होता है-- 


बों का अन्तर ( वायुमंडल में 
रे ठंढे होने का पंरिमाण (“८ ) में दावों का अन्तर ( वायुमंडल में ) _ 


२७३५२ 
ह वा; ) 
इसमें प्रसारण से पू् हवा का परम तापक्रम ता, है। 

मान लो कि ०८ पर की हवा १०० वायुमंडल दाब पर है । इसे १ 
वायुमंडल के दाब तक प्रसारित किया, तो दाब का अन्तर ८ १००-१००६९ 
२७ 

< २४'७* अथांत्‌ हवा का 
वापक्रम-२४.७? हो ज्ञायगा। ५. 5. . ,. 7 ६... 
.... अँंब-यादिं इसं--१४७ की हवा से संकुचित हवा के सिलेंडर को ठंढा 

कंर लिया जाय, तो इसका ताषंक्रम भी--२४,७० के लगमंग- हो जॉयगां। 
अंबः यदि इस तापक्रम पर की संकुचित गैस को फिर प्रसारित किया. जाय, 


ह कट] 
तो तापक्रम->+ ८ (उऋरर0) इतना और कम हो जायगा । यदि इस 


श्ंखला को और आगे चलाया. जाय इतना अधिक तापंक्रम कंम हो जायगा 
जिसमें हवा द्रवीभूत हो. सकती है । झट 
द्रव वायु बनाना->ऊपर दिये . गये सिद्धान्त के आधार पर वायु की 
द्रबीभूत करने के अनेक यंत्र बने हैं, जिनसें से एक का उल्लेख नीचे किया 
- जाता है । ( चित्र १०६ ) ५० <स 
 £ वायु को पहले घूल, कान द्विऑ्लक्ताइड और जलकणों से .मुक्त कर 
लेते हैं। इसे: फ़िरःपम्प (क) द्वारा २०० वायुमंडल दाब पर कंर लैते हैं: 
संक्रोचन! से : उत्पन्न गरंमी एक शीतंक (ख) में सोख ली जांती है, जिसमें 
ठैढ़ा पानी निरन्तर बढ़ता रहता है। .ठंढी की हुई संकुचित हवा अरब 
ग॒ वेश्म में प्रविष्ट होती है। इस वेश्म (087०७) में ताँबे की दो संमकेन्द्रक 
१० शा० €हू 


'  श्रतः तापक्रम में कभमी---->< 
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 नलिकारये. होती हैं। हवा 
भीतर वाली नलिका. में 


हि रा बह कर जब वाल्व-घ तक 
* | (... 





पहुँचती है, इस स्थान पर 

द एक छोटे छेद में होकर इसे 
कि . बन्द वेश्म च' में घुसना 
था पड़ता है। हीन दाब होने 
। | के कारण हवा में यहाँ 
३ प्रस ःण होता है, ओर इवा 

क्‌ ड्ड ठंढी पड़ जाती है। यहाँ 
. से ठंढी हवा बाहर वाली 

ढ नम “/.. नत्िका “डछ” में होती हुई 
.. ठंढा पानी |. . ऊपर चढ़ती है, और पृम्प 

चित्र १०६--द्रव वायु बनाना “क? में पहुंच जाती है। 


इस बाहर वाली नलिका में होकर /जब ठंढी दवा ऊपर चढ़ती है, तो यह 
भीतर की नलिका को ओर ठंढा कर देतो है, और फिर यह हवां वाहव में 
से निकल कर जब वेश्म-च में प्रसत होती है, यह ओर भी अधिक. हंढी हो 
जाती है | बाइरो नलिका से हवा जब फिर पम्प में पहुँचती है, तो फिर यही 
क्रम. दोहराया जाता है। फलतः यह हवा इतनी ठंढी पड़ जाती है, कि 
भीतरी नलिका में द्रव बन जाती है। यह द्रव च-वेश्म .में इकट्धा होने लगता 
है, और इसे डीवार-फ्लास्क में ( चित्र १०८७) भरा जा सकता है। 
क्लौडे-लिंडे यंत्र--( १) इस यंत्र में हवा को पहले चूने या कॉस्टिक 
सोडा के विलयन में प्रवाहित करके कार्बन दिँश्रॉक्साइड से मुक्त कर लेते हैं। 
फिर संकाोचक ( ०07077८8807 ) द्वारा हवा ३० वायुमंडल' दाब तक 
संकुचित कर ली जाती है । संकोच होने कें कारण हवा गरम हो उठतीःहै। 
इसे ठंढे पानी के प्रवाह से १५" तक के निकट लें आते हैं.। 
., (२) अब इस हवा को ताप-विनिमायक ( 008 7776/९४क्षा 867 ) 
में प्रवाहित करते हैं। इस बिनिमायक में सम-केन्द्रक नालियाँ होती हैं। एके 
नंलीः में, होकर हवा'प्रवाहिंत होती है, और दूसरे में यंत्र से बाहर निकलता 
हुआ.अति ठंढा नाइट्रोजन या ऑक्सीजन | इसकी ठंढक से हवा की नमी 
एानी):जम जाती है।. -.:... / ... हू. फ प 


षष्ठ समूह के तत्त्व (१)-- ऑक्सीजन उंटक, 


(३ ) अब इस संकुचित हवा से प्रसारण-इंजिन चलाया जाता है 
जिसका संबंध एंक डायनेमों से भी होता है। प्रसारण के समय हवा का दाब 
३० वायुमंडल से गिर कर ४ वायुमंडल तक हो जाता है । इस अवसर पर 
हवा का तापक्रम बहुत गिर ( द्रव्णांक के निकट तक ) जाता है (जो ताप 
विसर्जित होता है उससे इंजिन चलता है)। | 

(४ ) टंढी हवा फिर लिंडे-ऑक्सीजन स्तंभ में ले जायी जाती है। 
जिस समय हवा नीचे से ऊपर के स्तंभ में अनेक प्लेटों में होंकर चढ़ती 
है, स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर ऑक्सीजन सम्पन्न द्रवीभूत हवा चूती रहती 
है। भीतर आने वाली हवा के संपक से द्रव वायु का कुछ अंश वाष्पीभूत होता 
हे, क्योंकि नाइट्रोजन का क्वथनांक ( -१६५? ) ऑक्सीजन के क्वथनांक: 
( -१८२.५? ) से नीचा है; अतः पहले नाइट्रोजन वाष्पीभूत होता है, और 
जो द्रव हवा बच रहो उसमें पहले की श्रपेज्ञा अधिक ऑक्सीनन हो जाता 
है | इस प्रकार द्वव हवा में ४०-६० प्रतिशत ऑक्सीजन कर लिया जाता: 
है। स्तंभ के नीचे के भाग में यह इकछ्ा हो जाता है। | 

अब जो हवा नीचे से ऊपर को आ रही थी, वह द्रव वायु के सम्पक 
में आकर कुछ अंश तक द्रवीभूत होने लगती है।इस क्रिया में पहले 
आव्सीजन द्रवीभूत होता है क्योंकि इसका क्वथनांक नाइट्रोजन के 
क्वथनांक से ऊँचा है' | फल यह होता है कि भीतर आने वाली हवा का 
लगभग सभी ऑक्सीजन ( ६६% ) द्रवीभूत हो जाता है | इस हवा में जो 
अब ६६४ नाइट्रोजन बचा वह भी एक दूसरे स्थल पर आगे चल कर 
“द्रवीभूत हो जाता है। 

(५ ) यह द्रव नाइट्रोजन ( जिसमें १% ऑक्सीजन है ), फिर स्तम्भ 
के ऊपर भाग में पहुँचाया जाता है, और फिर नीचे की ओर चुआया 
जाता है। यह जब भीतर आने वाली हवा के संपर्क में आता है, तोःफिर ताप- 
विनिमय होता है, और सर्वथा “शुद्ध नाइट्रोजन ही वाप्पीभूत होता है।' 

(६ ) स्तंभ के नीचे के भाग में जो ५०-६० प्रतिशत ऑक्सीजन 
इकट्ठा हुआ था, वह स्तंभ में आधी दूर तक ऊपर चढ़ाया जाता है। 
यहाँ इसका सभी नाइट्रोजन वाष्पीमूत हो जाता है, और इसका ऑक्सीजन 
अलग स्थान पर द्रवीमृत हो जाता है और इसे इकट्ठा करते हैं। 

यह क्रम इसी प्रकार चलता रहता है .| 


ऑक्सीजन बनाने की अन्य विधियाँ--( १-) १८६६ में 
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ठेस्सी डु मोटे ("०४३४० १५ ०७४) ने यह देखा कि यदि भभकों में कास्टिक 
सोडा और मैंगनीज़ द्विश्लॉक्साइड का मिश्रण मध्यम रक्ततप्त किया जाय और 
फिर इस पर वायु प्रवाहित की जाय तो सोडियम मेंगनेट बनता है-- . : 
4080 मत + 2४४0, + 0, (हवा) ८ 2798 70, -- 2.9, 0 
अब यदि तापक्रम बढ़ा कर चटक रक्ततप्त कर दिया जाय और ऊपर से 
भाष प्रवाहित की जाय, तो ऑक्सीजन निकलने लगता है- ..... 
न 2909, ४70 + 28,0 <2 ४३0 +4०४0प््+0, 
मानो तापक्रम | ढ । 8 
की अपेक्षा 


॥ #॥ बल 


ह 


क्रिंयायें उत्कम- 
णीय हैं | फिर 
वापक्रम कम 
करके. हवा 
प्रवाहित करते 
हैं, फिर मेंगनेट 
बनता हे, 
तापक्रम फिर 
बढ़ा कर भाप 
प्रवाहित करते 
हैं, ऑक्सीजन | 
मुक्तःहो जाता 
है और यह 
क्रम चलता 
रहता है | 
एक समय 
था कि पेरिस 
में इस विधि जज 
से हवा से ' द 
आक्सीजन प_्रथक्‌ चित्र १०७--सर जेम्स डीवार 
कियां जावा था | पर अब इस विधि का उपयोग नहीं करते हैं । 





का 
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(२) सन्‌ १८८६ में कैसनर ( #ि888767 ) ने यह देखा कि यदि 
खड़िया मिट्टी और लिथार्ज (700) के प्रिभ्रण पर ६००" पर हवा अवाहित 
की जाय, तो केलसियम प्लंबेट, 098 ?00,, बनता है4. : ४5 

40800: + 2200 + 0, (हवा)-209७7?90,4-4003 
अब यदि तापक्रम ८००९-१००? तक गिराया. जायः. और: भट्टी में से 
निकली हुई आदर गेसों को ( जिनमें - मुख्यतः ०0५ होता हे. ). इस पर से 
प्रवाहित करें, तो लेड परोक्‍्साइड बनता. है-- .- 
209,?00, + 200, ८ ४४०७७, + 7090 
ग्रब यदि लेडपरोक्‍साइड को. ४००१ तक गरम- करें तो ऑक्सीजन 


मुक्त हो जावेगा-- 
| 2790, - 27980 + 0 


यह विधि व्यवहार-योग्य नहीं है । प्र | 

(३) प्रेम (५79)977) ने यह देखा कि प्रेसी रबर में से.जो वल्केना 
ने हुई हो, अक्सीजन नाइट्रोजन की अपेज्षा २३ गुने वेग से निकल॒ता- है.) 
अतः ऐसी.रबरः के थेले में से पारद-पम्प द्वारा. हवा निकाली जाय तोः बा 
निकली हुई हवा में ४९% के लगभग आऑऑक्सीजन हो जाता है (;जिसमें जलती 
हुई चिनगारी सुलग उठती है ) 3 

ऑक्सीजन के गुण--ऑक्सीजन नीरंग, नि्गन्ध.-और निःस्वाद गैस: है । 
द्रव ऑक्तीजनं में हलकी सी नीलिमा होती है । द्रव ऑक्सीजन .. . 
वायुमंडल के दाब पर -१८३० पर उबलता है। द्रव हाइड्रोजन () 
की सद्दायता से इसे ठोस जमाया जा सकता है। ठोस ऑक्सीजन ,/ | | 
का रंग नील-श्वेत होता है, और इंसका द्रवणांक--२१६* है। [ 
यह स्पष्टतः अनुचुम्बकीय ( 027077798270600 ) है। पर ह ह >> 

अव्सीजन पानी में बहुंत कम घुलता है | २०१ पर पानी ० 
के १०० आयतन में इसके ३ आयतन घुलते हैं। पर इतना कम चित्र १०८-- 
घुला हुआ ऑक्सीजन ही जलजीवों के जीवन के लिए काफ़ी डीवार फ्लास्क 
है | पिघली हुई चांदी में ऑक्सीजन विलेय है । 

यदि ऊँचे तापक्रम तक गरम किया जाय तो अ्रॉक्सीजनं का थोड़ा 
सा विघटन हो जाता है-- 





9 5 ज ५ का 
भूक ( निःशेब्द ) विद्युत्‌ विस के संपर्क से: ऑक्सीजन ओज्ोन, 
0, में परिणत हो जीता है... 


७५५१ ॒ .  सार्मान्य रसाथन शासन 
ता 809 सडे20$ द 
निष्किय गैसों, हैलोजनों, -चांदी, सोना और कुछ प्लैटिनंम घातुओ्रों 
को छोड़कर शेष सभी तत्त्ों से ऑक्सीजन सीधे संयुक्त हो ज़ांता है 
एक या अनेक प्रकार के ऑक्साइड, बनते हैं-- 
५07 + (0४ 5८5८?(प८७०0+ ३७"७ केलॉरी 
8+ 02 ८5502 + ६६-*६ केलॉरी 
4? + 50५2 ८ 40.0 + ७३०"६ केलॉरी 
498 +- ()० ८: 2989 () न 
इनमें कुछ के साथ संयोग इस उग्रता के साथ होता है कि तत्त्व जलने 
लग्ते हैं। यह तब 'होता है, जब प्रतिक्रिया में प्रादुभंत ताप काफी 
अधिक हो, ओर यह ताप शीघ्र वेग से निकला हो | ताँबे में यह ताप कम है, 
आर धीरे धीरे प्रादुभू त होता है | अतः तांबा अ्रोक्सीजन में जलता नहीं 
है, धीरे धीरे इसका श्रॉक्साइड बनता है। सोडियम, मेगनीशियम आदि 
तत्त्वों में गरमी अधिक और शीघ्र प्रादुभत होती है। 
सफेद फॉसफोरस साधारण तापक्रम पर ही ऑक्सीजन से संयुक्त होता 
रहता है और त्रिश्लॉक्साइड बनता है-- 
47 + 9०९७2 + 2722 (08 द 
बहुत से-अस योगिक भी ऑक्सीजन का ग्रहण करके-इक बन" जाते 
हैं. जैसे सनल फेरस ऑक्धाइड से फेरिक अऑक्साइड--- 
99७ (0प) +9$ 0+0-4%॥#७ (0प्त क्‍ 
इसी प्रकार नाइट्रिक ऑक्साइड से नाइग्रोजन परौक्साइड बनता है-- ..' 
20000 + (७2 ८5 200५2 
सोड़ियम पायरोगेलेट ( कास्टिक सोडा और पायरोगैल्लोल का. मिश्रण) 
बहुत शीघ्र ऑक्सीजन शोषित करता है, ओर काला पड़ जाता है। द 
आँकक्‍्सीजन के योग से अनेक योगिकों के साथ महत्वपूर्ण प्रतिक्रियायें 
होती हैं जिनका उंह्लेख यथा-स्थान किया गया है। क्‍ 
. आऑॉक्सीजन के आधार पर ही हमारा जीवन निर्भर है। 
इमारे शरीर में सूची-नलिकाओं में होकर प्रति मिनट ४-२५ लिटर तक: 
रुधिर प्रवाहित होता रहता है। हमारे फंफड़ों में ३ लिगर के लगभग हवा 
रहती. है, जो श्वास प्रतिक्रिया द्वारा बदलती रहती है।. रुधिर में ज़ितनी' 
मात्रा काबन दिश्लॉक्साइड की होगी, उसी के अनुसार सास लेने की 
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आवश्यकता पड़ेगी । कसरत करते समय शरीर में उपचयन शीघमता 
होता है; और भोजन आदि से कार्बन दिश्लॉवसाइड ज्यादा पेदा होता है | 
इस प्रकार रुधिर में कार्बन द्विश्लॉक्साइड की मात्रा बढ़ जाती है । इसे कम 
करने के लिए दी हमें जोर जोर से सांसे लेनी पढ़ती हैं । . 
रुघिर में एक काबनिक असंकी्ण यौगिक हीमोग्लोबिन होता है। यह 
अक्सीजन के. योग से ऑक्‍क्सिहीमोग्लोबिन बन जाता है। यह लाल 
होता है | इससे संपन्न होकर लाल रुधिर धमनियों से होता हुआ समस्त 
शरीर में चक्कर लगाता है। शरीर के प्रत्येक अंग को प्रति मिनट प्रति आम : 
के हिसाब से ३-१० मिलीआम अॉक्सीजन चाहिये। श्राक्धिहीमोग्लोविन 
द्वारा यह अवंसीजन उनको प्राप्त होता रहता है। श्रॉक्सीजन दे डालने के 
बाद यह रुघिर प्रणालियों में होता हुआ फिर फेफड़ों में आ जाता हैं। 
यह चक्र निरन्तर चलता रहता है। 





न हवा 
का 55 00५0 के (29 
न हीमोग्लेबिन --- 0, 5 ऑक्सिहीमेग्लेबिन 
द ५ ह क्‍ ॒ 
रंधिर.. न रुधिर | 
5 प्रणाली में 9. च धंमनी में 


हीमे +- 0 
| शरीर के अंग में... 
| हीमे। +- 00, <- यौगिक -- 08 ++ 00, +- <-- $ 

शक्ति ' 
ओऑक्साइड--तत्त्वों और आऑक्सीजन के योग से जो यौगिक बनते हैं 
उन्हें ऑक्साइड कहते हैं। इनको सुविधा के लिये निम्न वर्गों में विभाजित 
किया जा सकता है-- 


गा] 
ज् 


शिथिल ऑक्‍्साइक़........ ४. उभयगुणी ऑक्साइड 
२, आम्लिक ऑक्ताइड ५. परौक्‍्साइड 
३- आभास्मिक ऑक्साइड - ८: ६, संयुक्त ऑक्साइड 


(१) शिधिल ऑक्साइड (]२०ए४७/ 0:ट063)--ये वे आक्साइड हैं 
जो न तो ऐसिडों से संयुक्त होकर ओर न॑ ह्वांरों से संयुक्त होकर लवण बनाते 
हैं। जैसे पानी ( जि& 0 ), काबन एकोक्साइड (00), नाइट्रस आक्साइड 
(५५)), नाइट्रिक ऑक्साइड (8 (९) 
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(२) आम्लिक ऑक्साइड (8०१ ०5१०४)--ये वे हैं जो क्षारों से 
संयुक्त होकर लवण बनाते हैं जेसे कार्बन द्विश्राक्‍्साइड, सलफर द्विश्रीक्ताइड' 
आदिन्न 
(002 +27080 9 <- ४७५ ((03 +-79 0 
5092 + (४७ (0); ब्य (9903 + 73 0 

ये आम्लिक अक्साइड यदि पानी में विलेय हो तो घुल कर अम्ल बनाते हैं -- 

9503 + 942 0-५ 80 
. 99 0,+883 0 ८&273 70 
(३ ) भास्मिक ऑक्साइड (0880 ०5468)--ये वे ऑक्साइड हैं 
जो अम्लों से संयुक्त होकर लवण बनाते हैं-- 
(0७७०0 + शतत0] <- ९90५ 
७०० +2प्र0 - ७४४०० 
यदि ये पानी में घुलें, तो इनके विलयन ज्षार देते हँ--- 
७७० 0७ + 7.0 -- 2५६७) छ 

ये भास्मिक आॉक्साइइ सवदा धातुओं के ही अर क्साइड होते हैं। अधातुओं 
( और उपधघातुओं ) के ऑक्साइड भास्मिक श्रॉक्साइड नहीं होते । 

( ४ ) उभयधरमोी ऑकक्‍्साइड ( &70097006०० ०5०७७ )<-ये वे 
ऑक्‍्साइड हैं जिनमें आम्लिक और भास्मिक दोनों ऑक्साइडों के गुण होते 
हैं, अर्थात्‌ वे ऐसिड के योग से भी लवण बनाते हैं, और क्ञारों के योग से 
भी । जैसे ऐल्यमीनियम, जस्ता या वंग के ऑक्साइड--- 

7. 50908 +6म0<-3800,+ मत 0 
42 0:+शो४08 >20०50, +8,0 | 
. 200+29४7(]-< 20009 +स8$ ७ 
.. 6700 + 2९७७०म ८ २३३ ८702 + 2 0 | 


(५ ) परौक्साइड (?००००८१७०)--थे वे हैं जो इलके अम्लों के 
योग से हाइड्रोजन प्रोक्‍्साइड देते ह-- 
.80,+श्म0 « 880, + 8,0 
४७,0०५ + श्मठा < शेर +प्र,0, 


लेड परीक्साइड या मेंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड कस्तुत पसैक्साइड यहीं हैं । 
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ये कठिनता से अम्लों से प्रतिकृत होते हैं, और प्रतिक्रिया में निम्न आँक+ाइड 
का लवण ओर आऑकक्‍्सीजन (हंाइड्रोक़्ोरिक के साथ तो क्लोरीन) मिलता है। 
2४756, + १प्त,80, - श80,--2म3,0+0., 
४7049 -+-4 0] - ४700, --- 28.0 +- (/! | 
( ६ ) सयुक्त ऑक्साइड ((07070प7व ०5४468 )--ये बहुधा दो 
ग्रॉक्साइडों के संयोग से बने होते हैं, ओर ऐसिडों के योग से प्रत्येक 
अक्साइड के लवण देते हैं । म९३०0, 5 (#60 -- 76९४ 0५); 79.0, 
- (2700 -- 700५ ) ; 0७७५0, ७ ( ४४४0 -- "७३0 ). 
8३0 +- ७90) - ॥6(/, + 2/78()॥ + 47.0) 


ओज़ोन, (0. 
[ 02076 ] कं 

सन्‌ १७८५ में वान मेरम ( ४४४७ ४॥४७/प्रा। ) ने यह देखा कि 
बिजली की मशीन के निकट की हवा में एक विशेष गन्ध आने लगती है 
ओर इस दवा में रखने पर पारे पर मेल जमने लगता है। सन्‌ १८०१ 
में विच्छेदन द्वारा जिस समय ऑक्सीजन तैयार किया जा रहां था। 
( (प्रांछट878॥४ ) क्रकशेंक ने भी इस ऑक्सीजन में. इस प्रकार 
की गौध का अनुभव किया। पर इन लोगों ने यह न बताया 
कि यह गन्ध किसी ओर गेस के बनने के कारण है।., १८४० में 
शोौनबाइन ( 5000770० 97 ) ने यह बात जानी और नयी गेस का नाम 
आज़ोन रक्‍खा | ' ओज़ा” ग्रीक शब्द है जिसका अथ “में धूँघता हूँ” है । 
शौनबाइन ने यह देखा कि यदि आदर वायु में फॉसफोरस का धीमा 
उपचयन हो, तो भी ओोज्ञोन बनता है, ओर उसने यह भी बताया कि 
ओज़ोन पोटेसियम आयोडाइड विलयन के साथ आयोडीन मुक्त करता है। 

. समुद्र के तगपर पायी जाने वांली वायु में . मी ओज़ोन की कुछ मात्रा 
होती है। गांवों की हवा में भी थोड़ा सा ओज्ञोन होता है. | स्पेक्ट्रोस्कीप 
द्वारा देखा गया है, कि ऊपरी वायुमंडल में भी थोड़ा सा ओज़ोन है। हवा 
के १०७ भाग में १ भाग से अधिक कभी ओज़ोन. नहीं देखा गया-।. समुद्र 
के खारी पानी से जो म्लरींसी के रूप में वाष्पीकरण होता है, वही समुद्रस्थ 
ओज़ोन के बनाने में सहायक होता है, ऐसी कुछ लोगों की धारणा है। 
आ्ोज़ोन विषेली गेस है । २०००० भाग हवा में यदि १ भाग से अधिक 
श्ोज़ोन होंगां, तो इलेष्मिक कला पर इसका दषित प्रमाव पढ़ने लगेगा। 


र० शा० १०० 
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अनेक प्रतिक्रियाओं में जिनमें उपचयन धीरे धीरे हो रहा हो 
ऑक्सीजन के साथ कुछ श्रोज्ञोन की उत्पत्ति भी होती है | जैसे-- 
१, फ्लोरीन और पानी के योग से जो ऑक्सीजन बनता है, उसमें 
ओज़ोन होता है--- 
28,049" » 27,7, + 0, ]) 
3प,0+90, 8 प,70,+0 | 


२. सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और बेरियम परौक्साइड की प्रतिक्रिया में 
आक्सीजन के साथ ओज़ोन भी बनता है-- 
90.0, + ५,804 ८3950, + ,(0-+ 0 
80-00, है 
०() -- () । 
३. पोटेसियम परमैंगनेट एवं पोटेसियम द्विक्रोमेंणट और, सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐपिड की प्रतिक्रिया में भी यह कुछ बनता है-- 
(४७ गा 4,950), चल ि 29(04(९7५ (90,)8--4ग ,() न 0 
४, तप्त मेंगनीज़ द्िश्लॉक्साइड पर ऑक्सीजन प्रवाहित करने: पर भी 
थोड़ा सा ओज़ोन बनता है । हर 
५, अमोनियम परसलफेट को नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम करने 
पर भी यह बनता है--- द 
3 (४म,)5७0 (९7 ),90, -- 08 
जिस समय ऑक्सीजन से ओज्ोन बनता है, निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार ताप का काफ़ी शोषण होता है-- 
30, बडे 20:---६६£ केलॉरी | 
इसके अनुसार ३०००? से ऊपर के ठापक्रम +र ही श्रोज़ोन की 
अधिक मात्रा में बनना संभव है। और होता भी ऐसा ही है पर यदि 
गरम अॉक्सीजन प्रतिक्रिया के क्षेत्र से तत्लुण हटा नहीं लिया जायगा, और 
तत्लुण ही जब तक इसे ठंढा न कर दिया जायगा, ओज़ोन साधारण तापक्रम 
लक पहुँचते पहुँचते सब विभाजित हो जायगा । 
नि:शबव्द विसग द्वारा ओज़ोन बनाना--जिस उपकरण में ऑक्सीजन 
से ओज्ञोन बनता है, उसे “ओज्ोनाइजर” या ओज़ोनोत्यादक कहते हैं।. 
ये कई प्रकार के बनाये गये हैं। इनमें सबसे अ्रधिक सुविधाजनक ब्रोडी 
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( 797०006 ) का है जो सीमेज्ञ ( छिक्रा7७08, श्टूपदे ) के उपकरण का 
परिवद्धित रूप है। 

ओ्रोज़ोनाइज़र में एक चौड़ी नली के भीतर दूसरी कम चौड़ी नत्री होती है। 
दोनों नालियों के बीच में जो रिक्त स्थान होता है, उसमें होकर ऑक्सीजन धीरे 
धीरे प्रवाहित करते हँ। भीतर की नली में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड या तूतिये 
का विलयन[रहता हैं | ओर फिर समस्त उपकरण को उसी द्रव्य के विलयन 
से भरे बेलन में रखते हैं। एक अच्छे रुमकोफ-वेन ( रिप्रोगए70रन्‍ ०णी ) 
के दोनों तार इन दोनों विल्यनों में डुबाये जाते हैं। ये विलयन एलेक्ट्रोड 
( विद्युत्‌ द्वार ) का भी काम करते हैं, और ये उपकरण कों ठंढा भी रखते 
हैं। वेषघन जिस समय चलाया जाता है, काँच की नेलियों के पृष्ठ पर नील- 
बैज्ञनी रंग की आमा प्रगट होती है, और सी-सी की सी शीत्कार ध्वनि भी 
सुनाई देती है। प्रयत्न यह करना चाहिये कि जितना हो सके कम ही चिन- 
गारियाँ निकलें, क्योंकि ये चिनगारियाँ श्रोज्ञोन का विभाजन. -कर देती हैं। 
प्रतिक्रिया में जो ओज़ोन बनता है वह काँच की नलियों द्वारा यथेष्ट स्थान पर 
ले जाया जाता है | यह ध्यान रखना चाहिये कि उपकरण में ओजोन के 
संपर्क में आने वाले समस्त जोड़ घिसे काँच के, पैराफिन मोम के या 
साधारण कार्य के हों । रबर को ओज्ञोन बहुत शीघ्र खा जाता है । 





चित्र १०६--सीमेझ्ज ओज़ोनाइज़र 


कप 


शुद्ध श्रॉक्सीजन न लेकर हवा से भी ओज़ोन बनाया जा सकता हे, 
पर ऐसी स्थिति में ओज्ञोन की कम मात्रा बनती है और ओज्ञोन के साथ 
नाइट्रोज़न पंचोक्साइड की अशुद्धि भी मिली रहती है | . 

यदि ऑक्सीजन को ०" तक ठंढा कर लिया जाय, और शक्तिशाली 
बेष्ठन का उपयोग किया जाय, और चिनगारियाँ निकलने ही न दी जाय॑, 
तो लगभग २४% ऑक्सीजन ओज़ोन में परिणत किया जा सकता है | 
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ओजोन का सूत्र--ओज़ोन का सूत्र निश्चित करने में काफ़ी कठिनाई 

रही, क्योंकि न तो यह शुद्ध रूप में बहत दिनों तक तेयार किया जा सका 
और न देर तक बिना विभक्त हुये रह ही सकता है।..... 

“ ओज़ोन मिश्रित ऑक्सीजन को गरम करने पर केवल ऑक्सीजन ही 

प्रिलां, जिससे संपष्ट है. कि ओज्ञोन में ऑक्सीजन के अतिरिक्त और कुछ 

नहीं है । अतः इसका सूत्र 0य हुआ। 

ओज़ोन का स्पष्ट सूत्र निश्चित करने में इस बात से सहायता मिली 

है... 28.25 | ४ कि तारपीन का तेल ओज़ोन को 

पूर्णतः शोषित कर लेता है। नीचे 

» दिये हुये न्यूथ ( ९७७७४, १८६६) 

के उपकरण द्वारा (चित्र ११०) ओज़ोन 

का संगठन मालूम किया जा सकता 

। के रिक्त स्थान में हवा ली जाती है । 

। भीतरी नली में हलका सल फ्यूरिक 

ऐसिड है। बाहरी ओर भीत-ी नली 

में एक स्थान पर थोड़ा सा कठियादार 

“स्थान है जिसमें तारपीन तेल से'भरी 

एक बन्द छोटी सी।नज्ञी फसाकर रख 

। दी जाती है | सारे उपकरण को एक 

|. दूसरे पात्र में जिसमें हलका सलप्यूरिक _ 

.._|  ऐसिड़ होता है, खंखा जाता है। इस 

: | पात्र के अम्ल में और भीतरी नली के 

अम्ल में बिजली के तार डुबो दिये जॉति 

.. हैं। उपपादन वेइन  (एवप्रढाणा 

. 60० ) से इन तारों का सम्बन्ध कर 

... दिया जाता है। निःशब्द विसर्ग के 

चित्र ११०--ओज़ोन की रचना प्रवाहित होने पर हवा के कुछ अंश 

ओ्रोज़ोन बन जाता है। अतः संकोच आरम्भ होता है, ओर (7 नली (चुल्लि- 

नली ] में सलंफ्यूरिकं ऐसिड बायीं ओर को ऊंपर उंठता है। मान लो कि 


ऊ # जय $ वर 


५० ? आेश्टीमीटर उठा | तारपीन की नली अब तोड देते: हैं| तारंपीन-के 


हर 





) 





;। 
४ डे 


| 


पष्ठ समूह के तत्व (१)--ऑक्सीजन ७९७ 


तेल में ओजोन शोषित हो ज़ाता है, ओर इसलिये अब कुछ ओर संकोच 
हुआ.) मान लो कि “म” सेण्टीमीटर के बराबर । इससे स्पष्ट है कि जब “म?? 
सें० मी० के तुल्य ओरोज़ोन ब्रनता है, तो आयतन में “न” से ०. मी के 
तुल्य संकोच होता हैे। 

प्रयोग में यह देखां गया कि “म?? “न का सदा दुगुना है | मन्त्र न 
यदि ओज़ोन का सूत्र 0य है तो-- 


र२र0य -> य0 


ग्र्थात्‌ ऑक्सीजन के य आयतन से श्रोज़्ोन के २ आयतन बनते हैं। 
अतः ग्रायतन में कमीजय *२। अत हर 


य-२ १ 
तक अतः य ८८ रे 
इस प्रकार ओज़ोन का सूत्र 0, हुआ । 
आजोन के गुश--साधारणतथा १४-२० प्रतिशत सान्द्रता से 
अधिक का ओज़ोन नहीं मिलता | ऊँची साद्द्रताओ्ं पर इस गेंस में कुछ 
नीला-सा रंग होता है | द्रव ओज़ोन गहरे बंगनी नीले रंग का होता है: ( द्रव 
आऑफ्सीजन के सम्पक से यह द्रवीभूत किया जा सकता है ) | शुद्ध द्रव 
ग्रोज्ञोन का क्वथनांक -११२.४" है । यह द्रव काफी स्थायी है, पर कार्ब- 
'निक अशुद्धियों के योग से इसमें विस्फोट हो जाता है। द्रव ओज़ोन. श्रनु- 
५ चुम्बकीय है। द्रव हाइड्रोजन के संपक से द्रव ओज़ोन ठोस हो जाता है, 
जिसका द्रवणांक -२४६*७" है । ओज्ोन का चरम तापक्रम -५०" है । 
गरम होने पर ओज़ोन का विभाजन आरम्भ होता है । ३००" पर क्षण 
भर में ओज़ोन श्रॉक्सीजन में परिणत हो जाता है । 
। 2९). 55३९) ः श्र 
.. प्रतिक्रिया में विस्फुरण मी.होता है। | 
ग्रॉक्सीजन की अ्रपेत्ञा ओज़ोन पानी में अधिक विलेय है । ऐसीटिक 
ऐसिड , या काबन चत॒ःक्लोराइड. में इसका विलयन नीले रंग का होता है | 
पारे पर श्रोज़ोन का विशेष प्रभाव पड़ता है--पारे का अर्धन्दु (88678008) 
इसके सृंपक से नष्ट. हो जाता है । ऐसा पारा काँच के पृष्ठ पर अ्रच्छी तरह 


पर न/म २! 


दा 
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चिपक कर दर्पण बनाता है। ओज्ञोन से प्रभावित पारे को ददि्‌ पानी के 
साथ खलभलाया जाय तो फिर पारे में पूव-गुण आ जाते हैं। संभवतः पारे 
ओर ओज़ोन की प्रतिक्रिया से 820 बनता है जो पारे में विलेय है। 
ओ्रोज़ोन का उद्मेरणात्मक विभाजन चाँदी, प्लैटिनम, पैलेडियम धातुश्रों 
से एवं मैंगनीज़, कोबल्ट, लोहें, सीसे ओर चाँदी के ऑक्साइडों के संपक्क से 
हो जाता है। चाँदी के साथ प्रतिक्रियाओं की निम्न श४ंखला आरम्भ होती है-- 


काँच के चूरे के साथ हिलाने पर भी ओज़ोन का विभाजन हो जाता!है । 
ओजोन के साथ ग्रतिक्रियायें--श्रोज्ञोन प्रबल उपचायक गैस है-- 
(१) गन्धक द्विआक्साइड को यह तिश्लॉक्साइड में परिणत 
करता है--- 
390, न (0. -5 35008 
इस प्रतिक्रिया में श्रोज़ोन के पूरे अगु का उपयोग होता है । 
(२ ) यह स्टैनस क्लोराइड क्रो स्टैनिक क्लोराइड में परिणत करता 
है । इसमें भी पूरे श्रणु का उपयोग होता है-- द ह 
39७॥09 --6.970 -- 0. ८ 8870॥, --895५ 0 
अन्य उपचयन-प्रतिक्रियाओं में श्रोज्ञीेन का एक |श्रॉक्सीजन परमाण 
ही काम श्राता है-- 
()४ ८८०, -- 0 हि 
य-+-08 -य 0-- 0५ । 


गा 


( ३))|सजल आयोडीन से आ्रायोडिक ऐसिड, सजल गन्धक से सलफ्य« 
रिक ऐसिड, फॉसफोरस से फाँसफोरिक ऐसिड और आसेनिक से अआसेनिक 
ऐसिड ( सब से उच्चतम श्रॉक्सि-ऐसिड ) बनते हैं--- द 


7५ --83 0--503 -१४89॥0$ -- 80५ 

8--79 0--3083 ८-3 804 --305 

27 -- 38५2 0--508 <2त,204 --502 
948 -- 399: 0 --650; - 25:4504 +- 809 ह 


षष्ठे समूंह के तत्त (१)--ऑक्सीजन ७९९, 
( ४ ) हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड के साथ ओज़ोन के योग से क्लोरीन॑ 
मुक्त होता है, इसी प्रकार हाइड्रोत्रोमिक ऐसिड से ब्रोमीन और द्वाइड्रो- 
आयोडिक ऐसिड से आयोडीन मुक्त होता है ( आम्ल पोगेंसियम आयोडाइड 
ले सकते हैं ) 
2890] _ 0, ७५४५ 0 -- (0३ + ०५ 


20] .. छ., 0--0३5८ 2९ ऐए -- (0३ “74 
अथवा 


0 मा 40, ८ 8738 --4र73 0 -- 049 0५ -+- 309 
(५ ) अमोनिया उपचित होकर अमोनियम नाइट्राइट या नाइट्रेट 


देती है-- ि 
रत - 803 स्तर) -- 9 0-- 800५ 
न २4038 सन्‍र्तीर()३ --79 0 -- 4९0५9 
रत --पछ३ 5 पत; ९३ 
( ६ ) पोटे सियम फेरोसायनाइड़ का विलयन पोटेसियम फेरिसायनांइड 
में परिणत हो जाता है-- द 
शर,76 (00), + 8५ 0+08 >2र३ 7७ (0४%+शर0प्त + 09 
७७ ) शुष्क आयोडीन ओज्ञोन के योग से हरा सा चूर्ण देता है 
जो 4 0, है-- 


2]५2 + 9083 ८. ५()४ न 9()५ 


( ८ ) पोटैसियम आयोडाइड का ज्ञारीय विलयन ओज़ोन से आयोडेड, 
[0: और परआआायोडेट, ।५0, , देता है-- _ द 
हि -. 80, ८ ५03 + ४30५ 
]--4003 रू ५॥(), + 4(0३ 


(६ ) हाइड्रोजन सलफॉइड गैस और ओज़ोन के योग से सलफ़्यूरिक 
ऐसिड बनता है-- 


प५ 84 403 579 80, -.- 409 ः 
: लेड सलफाइड और ओोज़ोन के योग से लेड सलफेट बन जाता है-- 


. 908 4403 «90980, + 402 
(१० ) जिन कार्बनिक यौगिकों में दिगुण बन्ध ( एथिलिनिक बन्धन) 
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होते हैं, उनके साथ ओोज़ोन युक्त होकर विशेष रवेदार विस्फोटक पदार्थ 
देता है जिन्हें ओज़ोनाइड कहते हैं--* - निज परिकक, 

॥॒ - ४--09----ठा- - 
१० को गि+हि य05 «% | का 


रे भर 0 
0 
07,----0प. 
(![५० - (9 -+-08 “>> | । 
क्‍ ७ () 
हि जि 5 
एथिलीन भर ओज़ोनाइड 
ये ओज़ोनाइड पानी के योग से ऐलडीहाइड देते हैं। 
0-९७४--0०७ & .. ० 5) 5. 
| 0 +मि2 0 न्‍| न -+- 79 02 


पी कछप्0 
४'--08-.0 ० 
ओंज़ोन का सूच--श्रोज़ोनाइडों के समान यौंगिकों की रचनांसे 
स्पष्ट है, कि ओज़ोन में तीनों परमाणु परस्पर &ंखलाबद हैं,--0-0-0- 
अतः यह निम्न सूत्र से चित्रित किया जा सकता है-- 
()--( 


हा है 


() 

हमने प्रतिक्रियाओं में यह भी देंखा कि ओज़ोन के अधिकतर एक. 
परमाणु ऑक्सीजन का उपचयन में उपयोग होता है, अतः एक ऑक्सीजन 
अन्य दोनों ऑक्सीजनों से भिन्न होना चाहिये। इस युक्ति के आधार पर 
निम्न दों संगठनों का प्रस्ताव हुआ है--- 


ह (055 () 
() ध्प () ०५३ () हक हे 
0 | 
एक ञ्ॉक्सीजन चतुः संयोज्य दो ऑक्सीजन चतुःसंयोज्व 
अन्य दो द्विसंयोज्य खोर एक दिसंयोज्य 


जोन का जलीय विलयन नीले लिटमस को पहले तो लाल करता 
है, ओर बांद' को नीरंग | संभवत+ विलयन में ओज़ोनिक ऐसिड हो-- 


पष्ठ समूह के तरव (१)--ऑक्सीजन ४०! 


ओ्ोज़ोन और कास्टिक पोटाश के योग से एक पीला परौक्‍धाइड, 7५0,, 
भी बनता है जो बायर और विलिजर ( 386ए०० बावे प्र26० ) के 
मतानुसार पोटेसियम ओज़ोनेट है-- 


ह0 गा 
ए0» 


पर यह अम्ल: के योग से ओज़ोन नहीं देता, केवल हाईड्रोशन परोक्‍्सा|इड 
और ऑक्सीजन देता है। 

ओआओज़ोन की पहिचान--ओज़ोत की पहिचान पारे द्वारा आसानी से 
जा सकती. है । जेसा कहा जा चुका है, इसके संपक में आने पर “पारे के 
रूप में परिवर्तन हो जाता है, ओर यह काँच पर चिपकने लगता है। 


इसकी अन्य प्रतिक्रियायें दूसरे उपचायक पदार्थों के समान ही हैं, 
अतः उन पर बहुत विश्वास नहीं कर सकते | यदि कोई गैस पोटेसियम 
ग्रयोडाइड के बिलयन में से ठंढे तापक्रम पर ही आयोडोन मुक्त करे, पर वह 
गैस तप्त॑ नली में प्रवाहित होने के बाद ठंढे तापक्रम परआयोडाइड के विलयन 
में से आयोडीन न दे, तो यह या तो ओज़ोन है या हाइड्रोजन परोक्‍्साइड । 


अब यदि पोटेसियम परमैंगनेट के बहुत इलके विलयन पर इस गैस 
न्का प्रमाव पड़ जाय तो यह हाइड्रोजन परोक्‍्ताइड है, पर यदि इस हलके 
परमेंगनेट विलयन पर प्रभाव न पड़े, तो यह श्रोज़ोन है । 


“टेटा मेथिल बेस” ( चतुः मेथिल, द्विएमिनो द्विफेनिल मेथेन ) 
के मद्यिक विलयन से तर काग़ज़ ओज़ोन के योंग से बेजनी, नाइट्रोजन 
आऑक्साइड के योग से भूसे के रंग से पीले, और क्लोरीन या ब्रोमीन 
के योग से गहरे नीले पड़ जाते हैं। हाइड्रोजन परोक्ताइड का इन पर 
असर नहीं होता। 


बज़िडीन से तर काग़ज ओज़ोन से भूरे, नाइट्रोजन ऑक्साइडों से 
नीले और क्लोरीन से पहले नीले श्रोर बाद को लाल पड़ जाते हैं। हाइड़रो 
जन परोक्‍्प्लाइड का इन पर असर नहीं होता । 


र० शा० ६०१ 
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प्रश्न 
. १, वाय से व्यापारिक मात्रा में ऑक्सीजन किसे प्राप्त (करते हैं ! 
इसमें उपयोग होने वाले सिद्धान्त की विवेचना करो। ( आगरा, १६४० ).. 
२. हाइड्रोजन परौक्साइड़ के विलयन का सान्द्रीकरण कैसे करते-हैं ! 
इसकी कुछ “अपचायक” प्रतिक्रियाओं का उल्लेख करो । 
३. शओोज़ोन बनाने की विधियाँ क्‍या हैं ? ओज्ञोन और हाइड्रोजन 
परौक्साइड की तुलना करो ! 
. ४. ओज्ञोन का संगठन किस प्रकार निर्धारित किया जाता है ! श्रोज्ञो 
नाइड कया हैं ! द पा 
५४, ओज़ोन की पहिचान किन प्रतिक्रियाश्रों द्वारा की जाती है १ 


अध्याय २१०. 
पंचम समूह के तत्व (२)--गन्धक 
[ 5परफापा' ] 


अति प्राचीन काल से गन्धक हमारा परिचित पदार्थ रहा है। यूनान 
और रोम के लोग गन्धक का उपयोग धघुआँ देने में करते थे, और गन्धक 
धूम म कपड़ों को सफेद करना भी बे जानते थे। मध्य युग में गंन्धक का 
उपयोग ओषधियों में भी होने लगा था । हमारे * भारतवष में द्राव-चूर्ण 
( बारूद ) का सबसे पहले आविष्कार हुआ जो सुबचि ( शोरा ), गन्धक 
ओर सेहुड़ वृक्ष के कोयले से बनाया जाता था | अन्य देशों में भी गन्धक 
का उपयोग गोला बारूद में बहुत हुआ | जब से सलफ्यूरिक ऐसिड का 
व्यवसाय बढ़ा, गन्धक को अधिक महत्त्व प्रात हों गया, और आज तो 
गन्धक की सम्पन्नता के आधार पर ही देश की सम्पन्नता समझी जाती है। 

अनेक स्थलों पर गन्धक मुक्त अवस्था में पाया. जाता है। ज्वालामुखी 
के पा/वं-प्रदेशों में यह बहुत मिलता है। यहाँ यह सलफर द्विआआँक्साइड 
ओर हाइड्रोजन सलफाइड के योग से बना करता है-- 

29,858 + 809 > 299 0+ 38 


खनिजों में गन्धक सलफाइड और सलफेट रूप में पाता जाता है। माक्षिक 
या पायराइदीज़ों से गन्धक निकालना आसान है। ये माक्षिक धातुओं के 
सलफाइड हैं, जेसे लोहे मात्षिक, "०७५, ताम्रमाज्षिक, (४०९, ४९७,५,. किक 
ब्लेड या यशद्‌ सलफाइड, 27०5; गेलीना या सीस सलफाइड, 2998] उतलफेटों 
में तो जिप्सम या सिलखड़ी जो कैलसियम सलफेट, 0४90,. 48५ 0, है 
अधिक प्रसिद्ध है, ओर बहुधा इससे गन्धक प्राप्त करने का प्रयत्न किया जाता 
है। भारी स्पार (7०00५ 8007 ) 88504 ; कपतीस, 7०७०,. 78,0 
तूतिया 0प५04 . 85905, आदि और भी सलफेट हैं जो प्रसिद्ध हैं | 

बहुधा यह देखा गया है कि जहाँ खानों में गन्धक होता है, वहाँ 
जिप्सम ओर कैलसियम कार्बोनेट दोनों पाये जाते हैं-। ऐसा अनुमान है 
कि काब्निक पदार्थों द्वारा अपचित होकर जिप्सम ही गन्धक और कैलसियम 
का्बनिट में परिणत हो गया है । 


८०७ सामान्य रसायन शा 
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हमारे देनिक व्यवहार की-बहुत सी चीजों में भी गन्धक होता है । जैसे 
सरसों के तेल में, अंडे की सफेदी में । प्याज़ और लहसुन की रूर भी गन्धक 
यौगिकों के कारण है। शरीर के बाल्लों में भी गन्धक होता है। थोड़ा सा 
बाल सैंकर परख नली में कास्टिक सोडा के साथ गल्लाओ । विलयन में कोई 
चाँदी की दुश्नन्नीनचवज्नी डालो । तुम देखोंगे कि ये सिक्‍के काले पढ़ गये 
क्योंकि 32५9 बना। 


घक का व्यवसाय--सिसिली का गंन्धक्र--सिसिंली में जो 
प्राकृतिक गन्धक मिलता है, उसमें २४ प्रतिशत गन्धक होता है और शेष 
जिप्सम और मिट्टी होती है। जैसा ऊपर कहा जा चुका है, यह गन्धक 
जिप्सम के कार्बनिक यौगिकों दारा अ्रपचित होने पर बना है। ऐसा हो 
सकता है कि प्रतिक्रिया में पहले कैंलसियंम सलफाइड बना हो, और फिर 
इस सलफाइड का. उपचयन हुआ हो--- 


७80, +20- 0४8 200५. 


9(89 -- ()० ८ 20४७७ -- 29 
2(08() -- 2( ०0), ८ (७९७ 





जखित्र १११--केलकेरोनी 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८००५ 
गन्धकवाली शिलाओं को जब गरम किया. जाता है, तो शुद्ध गन्धक 
पिघल कर नीचे को बह आता है। इस काम के लिये इंढों की मद्दी बनाई 
जाती है जिसे केल्केरोनी ( ००!०७7००7 ) कहते हैं। यह भट्टी पहाड़ी के 
ढाल पर बनाते हैं | शिला के टुकड़ों को इसमें भर देते हैं, ओर थोड़ी 
थोड़ी दूर पर हवा के लिए मार्ग छोड़ देते हैं। मी के ऊपर मुह पर आग 
सुलगाते है। लगभग ३० प्रतिशत गन्धक के जलने पर. इतनी गरमी पैदा 
होती हैं, जिससे शेष गन्धंकं गल जाता है। गला हुआ गन्धक लकड़ी के 
साँचों में इकठ्ठा किया जातां है; ओर इन्हीं में इसे जमा लेते हैं । 
इस ग़न्धक में लगभग दो प्रतिशत मिट्टी आदि होती है। सिसिली से 
यह गन्धक फ्रांस के नगर मारसाइ में शोधन के लिये भेजा जाता है। 
गिल्ल (500) भट्टी--यह केलकेरोनी भद्दी की अपेक्षा बहुत अच्छी है। 


इसमें कई प्रकोष्ठ 
होते हैं जिनकी 
छ॒तें मिल कर एक 
गुम्बज सी हो 
जाती हैं। इस भट्टो 
में गन्धक वाली 
शिलाओं के टुकड़े 
आर कुछ कोयले 
मिल्ला कर रखते 
हैं । एक प्रकोष्ठ में 
गन्धक गलाया 
जाता है, और फिर 
इस प्रकोष्ठ में से 
हक ः ४ हवा प्रवाहित की 
क्र ध् पा के. सर. जाती है । यह हवा 
चित्र ११२-खवरण विधि से गंधक शोधन यहाँ. से गरमी 
लेकर आगे बढ़ती है, ओर दूसरे प्रकोष्ठ में घुसती है जिपमें कुछ गन्धक 
जलता होता है | यद जलता हुआ गन्धक्र अपनी गरमी से भद्टी के शेष. 
गन्धक को गला देता है 4 यहाँ से गरम गैसें और प्रकोष्ठों में घुसती हैं, 
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और इस प्रकार सब प्रकोष्ठों के ।गन्धक को गला देती हैं। इस भट्टी कौ 
अतः विशेषता यह है कि इसमें ताप की बरबादो नंहीं होने पाती । 


इस प्रकार प्राप्त गन्धक में २-१० प्रतिशत तक अशुद्धियाँ होती हैं। 
बहुत से कामों के लिये ( जैसे सलफ्यूरिक ऐसिड का व्यवसाय ) यह मामूली 
गन्धक ही अच्छा है, पर यदि बारूद के लिये गन्धक बनाना हो तो वह 
शुद्ध होना चाहिये | गन्धक के शोंधन के लिये लोहे या आग्नेय इंटों के 
हि . भभकों का प्रयोग करते हैं। 


प्रवेशदार -- पालन चे 
हा गन्धक और बाय मभके को नीचे सेगरम 


5:54: 







डिल्चाजं --- हि हे 
कलम लक कह हिछ तप्तजल-तल करते हैं। गन्धक की जो 
हक है तथ्तजल-शिखर भाषें उठती हैं उनकी गरमी 


से एक और डेग गरम होता 
रहता है, जिसमें भी कच्चा 
गन्धक भरा होता है। इस 
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चित्र ११३--फ्रोश या लूसियाना विधि 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८०७ 


प्रंकार भाषों की गरमी बरबाद नहीं होने पाती । भभके में से गन्धक की माप 
एक बड़े कमरे में जाती हैं। यहेँ ठंढो होने पर पहले तो ये गन्धक पुष्प 
( ॥0क७७/8 ) देती हैं, पर बाद को जब कमरा गरम हो उठता है, ये भापे 
द्रवीभूत होकर द्रव गन्धक देती हैं, जिन्हें लकड़ी के साँचों में ढाल लिया 
जाता है | गन्धक के इन ढोकों को “ब्रिमस्टोन”” कहा जाता है। 


लूसियाना ( 7.0पं्ं&०७ ) या फ्रेश ( 7788०॥ ) विधि--अमरीका 
के लूसियाना और टेक्साज़ में भूमि के लगभग ५०० फुट नीचे गन्धक 
की शिलायें हैं। इन शिलाओं के कपर ६० फुट तक तो चूने का 
पत्थर है, और ४०० फुट तक ऊपर मिट्टी और बालू है। गन्धक का स्तर 
लगभग १२५ फुट मोटा है। इस स्तर में गन्धक ६०-७० प्रतिशत 
मात्रा में है। इस गग्धक को प्रथ्वी को इतनी गहरांयी म॑ से प्राप्त 
करना बड़ी कठिन समस्या थी। बीच में पानी का स्तर भी पड़ता है, ओर 
इसलिये ग्न्धक के स्तर तक पहुँचना दुरूह था। यहाँ विषली गैस भी 
बहत हैं, जिनके कारण वह काम करना और भी आपदासम्पन्न है। इस 
समस्या का समाधान हारमेन फ्रेश ( सिक्राएा07 7880० ) नामक 
व्यक्ति ने किया । 


क्रौश विधि इस प्रकार है। दाब के भीतर श्रतितप्त करके पानी गन्धक 
स्तर तक भेजा जाता है। इपकी गरमी से गन्धक पिघल जाता है, और 
पिघले गन्धक और पानी का इमलशन संकुचित वायु की सहायता से ऊपर ले 
आया जाता है। इस काम के लिये समकेन्द्रक |चार मोटे नल्न स्तर तक 
पहँचाये जाते हैं। बाहरी दो नलों ( १, २ ) में होकर १७०-१८०" तक 
दाब (१४० पोंड) के भीतर गरम किया पानी बहाया जाता है। सब से बीच 
वाले नल्ल (४) में होकर संकुचित हवा प्रवाहित होती है। जो बीच में एक 
नल (सं० ३) बचा उसमें से. होकर गन्धक-पानी-हवो का रांगदार इमृलशन 
कपर उठ आता है | 

इस प्रकार के एक एक कुएँ से प्रति दिन १०० टन गन्धक (६६-६४ 
प्रतिशत शुद्धता का ) प्राप्त हो सकता है। यह गनन्‍्धक बहुत सस्ता पड़ता है । 

इस विधि का मूल [आधार यह है कि १४० पॉंड द्वाब पर पानी का जो 
कवथनांक है, वह गन्धक के द्रवर्शांक से अधिक है | 

लोह माज्षिक से गन्धक प्राप्त करना-( १ ) मिट्टी के भभकों में 
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लोह मात्तिक को जब गरम किया जाता है, तो निम्न प्रतिक्रिया के श्रनुसार 
गन्धक प्रास होता है-- 
37९52 ८ 76364 --29 
(२ ) यदि लोह माक्तिक का जारण वायु की नियमित माज्ा में 
किया जाय, तो गन्धक विश्रॉक्‍्साइड के साथ साथ गन्धक भी मिन्नता है-- 
87652 --80, - 76,०04 --380, + 88 
( ३ ) यदि लोहे के सलफाइड को कार्बन द्विश्रेक्साइड के वातावरण 
में १०००९ तक गरम करें, तो कुछ गन्बक मिलता है-- 
ए०७- (१02 ८ ०७ --(0(0-_-७ 
लोह मात्षिक के जारण से बहुघा गन्धक द्विश्रोक्साइड तैयार करते हैं, 
और इसका उपयोग सलफ्यूरिक ऐसिड के व्यवसाय में किया जाता है । 
द 405५ --!09 ८ 2769 ()४ -- 8800५ 
क्षार-अवशेषों से गंधक प्राप्त करना--लीब्लांक विधि में जो क्षार- 
अवशेष कैलतियम सलफाइड होता है, उससे चान्स-क्लौस ( (0७708 
(9८७ ) विधि द्वारा कुछ गन्‍्बक प्राप्त करते हैं| इस अवशेष, (७४९, को 
पानी में छितरा लेते हैं, ओर चूने के भट्ठों में से निकले धूम ( ०0,, नाइ 
ट्रोजनन, आदि ) द्वारा इसे प्रतिकृत करते हैं-- 
(895 -- (09 --र79 (0०८ ९४००0, -- 79 9 
भट्टे के धूम में इतना नाइट्रोजन होंता है, कि उसकी अपेक्षा से प्रति 
क्रिया में बना 2 5 बहुत कम है। अतः एक दूसरे कार्बोनिटर में फिर यह 
गैस प्रवाहित की जाती है जहाँ यह कैलसियंम सल्लफकाइड से प्रतिक्षत होकर 
हाइट्रेसलफाइड बनाती है-- 
88 4- 99 85 ७ (प्र8) क्‍ 
जब पहले पात्र का सब कैलसियम सल्फाइर्ड विभाजित हो जाय, तो भद्दी 
का धूम वहाँ से हटा कर दूसरे कार्बोनेयर में प्रवाहित कर दिया जाता है-- 
क्‍ (8 (5)2 -+- ०08 +री॥ 0७ ४५७४-23 8 
इस प्रकार अब गैसीय मिश्रण में पहले-की अ्रपेज्ञा हुगुना मिं 5 होता 
है । इस हाइड्रोजन, सलफाइड को गेस की. बड़ी टंकियों में पानी के 
पर इकद्ठा कर लेते हैं (पानी पर एक तह तेल को रक्‍्खी ज्ञाती है.) | 
अ्ंब इस ग्रेंस में हवा मिलायी जाती है। 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८०९ 

हवा और हाइडोजन सलफाइड के मिश्रण को इटों की बनी कौस-भट्ठी 

में गरम करते हैं | इस मद्दी में लोहे का र्व्मय ऑक्साइड भी होता. है जो 

उत्प रक का काम करता है | हाइड्रोजज सलफाइड के उपचयन.- से गन्धक 
मिलता है-- के 
22 8-- 0५ ८ 279 0 -- 25 जा, 


इस विधि से इंगलेण्ड में प्रतिव्ष ३४,००० टन गन्धक प्राप्त किया 
जाता है| 
“स्पेंटोक्साइड” से ग घक प्राप्त करन:--फोल गैस के व्यवसाय में जो 
“स्ंटोक्पाइड?? (5])700 5776) मिलता है उससे भी गन्धक प्राप्त किया 
जाता है । कोल गेस में थोड़ा सा हाइड्रोजन सलफाइड होता है।इस गैस को 
जब सजल फेरिक ऑक्साइड के ऊपर प्रवाहित करते हैं, तो फेरो-्फेरिक सल॑- 
फाइड, #' 6७, 7०७३ 5६ बनवा है। इसे ही स्पेर्टौक्ताइड कहते हैं -- 
2छ6 (3 )3 +ठ 9 8 ५576३ 08--6 742 0 5 
क्‍ ॥ अथवान- 2९४ --8--6४8५ 0. : है हे 
. जब फेरिक ऑक्साइड की शक्ति क्षीण हो जाय, तो इसे फिर हवा में खुला 
छोड दिया जाता है। ऐसा करने पर॑ फरिक श्ॉक्साइड “पुनर्जीवित” हो 
जातो है-- 
.. #७ 5. -- 830५2 +683 0--476 (08) + 68 


इस प्रकार की अ्रतिक्रियाओं के कई बार होने पर “स्पेटोक्साइड” में 
लगभग .५० प्रतिशत मुक्त गन्धक हो जाता है । । 
: « बहुधा-इस गन्धक को जला कर गन्ध॒क दिश्रेक्ताइड तैयार करते है 
जिससे सलफ्यूरिक ऐसिड तेयार .किया जाता है। यदि मुक्त गन्धक तैयार 
करना हो, तो क.बंन द्विसलुफाइड के साथ स्पेटोक्साइड को हिलाते हैं। 
गन्धक इस द्रव में घुल जाता है। 


कक 


गंधके के रूपांतर--गन्धक अपने अनेक रूपांतरों के लिये प्रसिद्ध है । 
पर मशिभ विज्ञान के आधार पर इसके तीन रूपांतर ही माने जा सकते है-- 
ऐलफा-गन्धक्र--अरध्टफलकीय या रॉम्मिक गन्धकर 
बीटाग़न्धक--एकानवाजक्ष रवे ( मोनोक्लिनिक गन्धेक ) | 
डेल्टा-गन्धूक--अ्रमशणिभीय या बेरवा[ गन्धक्‌ 5 - :7: 
र० शा० १०५२ 
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. हम त्तीन वास्तब्रिंक रुपांतरों क्रे अतिरिक्त कुछ रूपांतर और प्रसिद्ध हैं 
जैसे--( १ ) लचीला मन्धक 
(२) नेक्रियस गन्धक 
( ३ ) श्लेष या कोलायडीय गन्धक 


इनके अतिरिक्त द्रव गन्धक में भी दो रूप कम से कम पाये ज़ाते हैं-- 
लेंम्डहा---गन्धक । द 
म्यू--गन्धक | 


इन दोनों के अतिरिक्त तीसस एक पाई-सन्घ्रक भी संभवतः है ३ 

ग्रन्चक की वाष्प में भी संभवतः ४ रूपानतर हैं--59, ७५, 5, श्रोर 
89 । गन्धक के विलयन में भी इनमें से कई अगशु उपस्थित हैं। 

ठोस गन्धक के दो रूप ही स्थायी हैं, एक तो राम्मिक या ऐलफा- 
गन्धक जो ६५-५० के नीचे स्थायी है, ओर दूसरा मोनोक्लिनिक (एकानताक्ष ) 
या बीठा-गन्घधक जो ६५५०" के ऊपर और १२०" के नीचे स्थायी 
है। नीचे के वक्र में दोनों 
शन्‍्धकों का वाष्पदाब 
मिन्न भिन्न तापक्रमों पर दिया 
हुआ है । व गन्धक का 
वाष्प दाब भी भिन्न मिन्र 
तापक्रमों पर चित्रित किया » 
गया है। इन वक्रों के परस्पर 
संयोग पर जो त्रिक्‌बिन्दु (7- 
78 9०7४) मिलते हैं, वे 
- ६५५९, ११४५, और 
१२०० पर हैं। इन पर 
निम्न गन्धक की तीन तीन 
तापक्रम कलायें साम्प में स्थित हैँ-- 
चित्र ११४--गन्धक-साम्य का वक्र 





६५ ५९--रॉम्मिक़ गन्धक़, एक्रानताज्ञ गन्धक, अन्धक ब्राब्प 4 
१२०“--एकानताक्ष गन्धक, द्रव गन्धक, गन्धक वाष्प | 


&३०-२३०८०-३; <ररमे ९2-०० काम वारक-न वात ले ३०१००. २+ ००५२ २००6 ने कम 2+न पलक पक २9५८ दल 


पंचम समूह के क्त्व (रोब्न्यन्धक &९९ 


... ११४४५९--अतितस - रॉम्मिक, - अंतिशीतकृत द्रव, और एकानताक्ष 
मन्धक- वक्रों- के बीच में स्थित जो क्तेन्रकल हैं, वे यह बंतातें हैं, कि किन 
क्रिन तापक्रम और दाब की स्थिति में फ्त्येक गन्धक की कला स्थायी है । 

ऐलफा-गन्धक या रॉम्भिक गन्जक--जैसा कि ऊपर: कंहा जा 
चुका हैं, यह अष्टफंलकीय रॉम्मिक गंन्धक ६५५४९ ( साधारण दाब पंर ) 
के नीचे के तापक्रमों पर ही स्थायी हैं। अतः गन्धक के 
किसी भीं रूप को बहुतः समंय तक सांधौरंण वांयुं के ताप॑- - 
क्रम पर रख छोड़ा जाय, तो. यह धीरे धीरे ऐलफॉ-गन्धंक 
में परिणत हो जायगा | यदि मंन्धक को €५४१* के नीचें के 
तापक्रमों पर मणिभीकृत किया जाय, तो मणिभ-मी एँलफा- 
गन्धक के ही मिलेंगे | कार्बन द्विललफाइड में गन्धकं घोल 
कर धीरे धीरे द्विसलफाइड को. उड़ने दियां जाये तो अष्ट 
फलकीय मणिभम रॉम्मिक या ऐलफा-गन्धक के मिलते हैं। 
जो प्राकृतिक गन्धक मिलता है वह भी ऐलफा-गन्धक है-। 

. ऐेलफा-गन्धक का घनत्व: २.०६ हे, इसका द्रवर्ांक ११२८ (अथवा 
११४५? १) है| यदि तेजी से पिघलाया जाय, तो यह गन्धकः बिना 
एकात़ताक्ष गन्धक में परिणत हुये, इस तापक्रम- पर -पिघल्ता है-।.(. यदि 
धीरे धीरे तापक्रम बढ़ाया जायगा, तो. रॉम्मिक गन्धक एकानकाक्तः में 
परिणत होगा और फिर १२०” पर पिघल्ेगा )। 

यह गन्धक पानी में अ्रविलेय है, ईंधर और एलकोहल' में बहुत कम 
विलेय है, पर काबन हद्विसलफाइड, गन्धक क्लोराइड (52 0) ) और गरम 
बेज़ीन या गरम-तारपीन में आसानी से घुल॑ जाता है। 


गम्धर्क-पुष्प में भी लंगभग ७० प्रतिशत रॉम्मिक गन्धक होता ई । 
इसंमें शेष अमणिभम गन्धक होता है। 


रॉम्मिक गन्धक के अगु में ८ गन्धक परमाणुओं का. एकः चक्र. है-। 


4७ बी 4 


बोटा-गन्धक या एकानत।क्ष ( मानो छ्लिनक )- गन्धक-- यह ६४:५० 
और १२०० के बीच में स्थायी है, और गन्धक-को ६५५० के- ऊंपर के: 
तापक्रम पर मणिभीकृत करने पर मिलता है। इसके बनाने की साधारण 
विधि यह-हैं कि गन्धक को पहले पिघंला लिया जाय और फिर धीरे घीरे.. 
ठंढा होने दिया जाय। यंदिं गन्धक शुद्ध होगां, तो १२०९ परं जमने 





चित्र ११५५-- 
रॉम्मिकं गन्धक 


८१२ :. सामान्य रसायन शंख 


:... लगेगा ( यदि अशुद्ध होगा, तो निचले 
हा |. तांपक्रम पर जमेगा )। बहुधा द्रव के 
ऊपर जो पपड़ी जम जातीं है, उंसमें छेद 

: कर दिया जाता है, और इस छेद में होकर 
अन्दर का द्रव उँड़ेल देते हैं। भीतर का 
गरम भाग ठटंढे होने पर एकानताक्ष या 

चित्र ११६--एकानताक्ष मशिभ बीटा गन्धक के सुई के से मणिभ देता है। 

इनका रंग चटक पीला होता है, ओर ये पारदशंक होते हैं। कुछ दिनों रख. 
छोड़ने पर ये श्रपारदशंक, मंगुर ओर नीबू के पीले रंग से हो जाते हैं |. 
बीटा-गन्घक को तेजी से गरम किया जाय तो यह ११६ २५? पर पिघलता 
है, और इसका घनंत्व १६६ है । यंह पानी में अविल्लेय है, पर कार्बन द्विसल- 
फाइड में यह अच्छी तरह विलेय है | परन्तु विलयन के उड़ाने पर ऐलफा- 
गन्धक मिलता है, न कि बीटा-गन्धक । 


डेल्टा-गन्धक या अमणिभ गन्धक-जब रासायनिक विधि से 
गंन्धक का अवक्ष पण किया जाता है, जैसे केलसियम पंचसलफाइड के 
विलयन को आम्ल करने पर या ठंढे तापक्रम पर हाइड्रोजन सलफाइड का 
उपचयन करने पर, तो अ्रमणिभ या डेल्टा-गन्धक मिलता है। यह काबन 
द्विसलफाइड में विलेय है। यह गन्धक रंग में लगभग श्वेत होता है, इसे 
“गन्धक-दुग्ध” भी कहते हैं। गरम करने पर अथवा कुछ वष तक रख 
छोड़ने पर यह ऐलफा-गन्धक में परिणत हो जाता है | 
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गामा-गन्धक, या लचीला गन्धक-- यदि गन्धक गला कर २०० 
तक गरम किया जाय और किर इसे पानी में छोड़ दिया जाय, तो लचीला 
गन्धक मिलता है। यदि गन्धक शुद्ध हो तो यह पीले रंग का होता है, पर 
साधारण गन्धक का उपयोग करने पर यह काले रंग का मिलता है। यह 
सरेस या रबर के समान पारदशक और लचीला पदार्थ है-- खींचने पर बढ़ता 
है | कुछ दिनों रख छोड़ने पर यह -कड़ा पड़' जाता है | यह कार्बन द्विसल- 
फाइड में अविलेय है। यह गामा-गन्धक वस्तुतः एक जेल (8०) है। 

ह॒ पहले ऐसी घारणा थी कि लचीला गन्धक अ्रतिशीतकृत म्यू -गन्धक . 


है । यदि ऐसा होता तो यह अस्थायी म्यू-रूपान्तर दूसरे स्थायी रूपान्तरों.. 
की अपेक्षा कार्बन द्विललफाइड में अधिक विल्लेय होना चाहिये था, 


पंचम समूह के तत्व. (२)--गन्धक ८१३. 


पर ऐसा नहीं है । द्रव गेन्धक- में टिडल-प्रभाव ( + ए74%8॥ ७६6८६ ) भी 
व्यक्त होता है, ओर इसलिये संभवतः यह म्य-गन्धक. द्रव का. लेम्डा-गन्धक 
द्रव में आसंसंन (5प50आ897) है। यह कोलायडीय विलयन जमने पर 
जेल देता है द कक, 


लंचीतले गन्धंक के भीतिक गुण भी यही सिद्ध - करते हैं कि यह एक 
गन्धक में गन्धक परमाशुओं को लम्बी शंखला है। 

श्लेष या कोलायडीय गन्धंक--यह हाइड्रोजन सलफाइड और सलफ्यरस 
ऐसिडं की प्रतिक्रिया से बनायां जाता है--- 5 
ते ०|५ 8 + 8009 ८279५ (00+-98 । 
अथवा सोडियम थायोसलफेट को ऐसिड से आम्ल करने पर भी गन्धक 
श्लेष यां कोलायडीय रुप में प्राप्त होता है | 


स्‍७३ 52 08 +2तिछ < 2०७९--3 0+80५ कह 


यह दूधिया रंग का विलयन होता है जिस पर ऋगशणात्मक 

आपवेश है । कोलायडीय विलय में फिटकरी का विलयन डालने पर गन्धक 
अवज्तिप्त हो जाता है। 

बैकियस गन्धक( ९७८७७०४४ ) -इसके पत्रों में सीपी की सी आाभा 


होती है | गरम बज़ीन में गन्धक घोलने पर विशेष सावधानी से मणिभी- 
करण करने पर यह प्राप्त हो जाता है। यह भी है तो एकानवाक्ष पर मणिभ 
के कोण बीटा-गन्धक के मणिभ के कोणों से भिन्न हैं | 


द्रव गन्धक के रूपान्तर--यदि गन्धक ले कर गलाया जाय तो 
१२०--१३० के बीच में स्वच्छ एम्बर रंग का पानी सा पतल्ा द्रव 
मिलता है । पर यदि इसे १६०? तक गरम किया जाय तो यह सहसा बहुत 
गाढ़ा पड़ जाता है| पर ओर 'अधिक गरम करने पर यह और अधिक पंतला 
पड़ जाता है, ओर इसका रंग गहरा लाल-मभूरा हो जाता है। । 

ये सब परिवत्तन संभवतः द्रव गन्धक के दो रूपान्तरों के कारण हैं--- 
एक तो लेम्डा-गन्धक, और दूसरा म्यू गन्धक, 

७. 5 >> 


ये दोनों प्रकार के द्रव गन्धक संभवतः एक दूसरे में पूंणरूप से मिश्रय 
नहीं हैं। एम्बर रंग का पतला द्रव संभवतः शुद्ध लेम्डा-गन्धक है। यह 
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ठंढा होने पर एकानताक्षु गन्धक देता है.। जेसे जैसे तापक्रमं बढ़ाया जाताः 
है, द्रवा गन्धक में म्यू-गन्धक की मात्रा, बढ़ती जाती है। क्वथनांकः के 
निकट ३०% से अधिक द्रव म्यू-गन्धक बन जाता है। म्यू-मन्धक को 
शीघ्रता से टैढठा किया जाय, तो यह लचीला गामा-गन्धक देता: है| 
पर यदि इस म्यू-गन्धक को धीरे धीरे ठंढा करें तो पहले यह. लेम्डा-गन्धक 
में परिणत होता है, और फिर जमने पर एकानताजक्ष मन्धक देता है.। 
भिन्न भिन्न तापक्रमों पर म्यू गन्धक की मात्रा इंस प्रकार है--१२०१ पर३६%, 
१६०? पर ११%, ४४४-७” पर ३०% से अधिक 

गन्वक-वाष्प--गन्धक ४४४.४५ पर उबलता है, ओर इसकी वाघ्ें 
गहरे लाल रंग की होतीं हैं । इन वाध्यों को यदि ज़ोरों से गरम किया जाय 
तो यह पीले रंग की हो जाती ह । सन्‌ १८३२ में ड्यूमा ([)प098 ) ने 
पता लगाया कि ५२४” पर इसका वाष्प घनत्व ६५ है, अर्थात्‌ अशुभार १६०: 
हैं । इस आधार पर इसका अणु ७ होता है। यदि तापक्रम और बढ़ाया 
जाय तो घनत्व गिरने लगता है, और ड्यू मां की धारणा के आधार पर 
5५ और 53 अशु बनते हैं।सन्‌ (१८८० में बिलदज (|) ने निम्न 
अंक वाध्प-घनत्व के संबंध में प्राप्त किये-- 


तापक्रम ४६८) ५२४? रक्तताप 
घनत्व ११३ १०२ शेर 
सूत्र 5 से अधिक 5७५ से अधिक 5५ 


बिल्टज की धारणा है कि लगभग प्रत्येक तापक्रम पर निम्न साम्य 

स्थापित होता है 
द 5, स्‍डे 452 

. अर्थात्‌ अष्ट-परमाणुक अगरु सीधे ही द्ववन्यरमाणुक अगशुभ्रों में 
परिणत होते हैं, 5, ७५, 5, श्रादि की कल्पना व्यर्थ है। क्थनांक पर भी 
सब अशाु ७४ नहीं होते । 

कार्बन द्विसललफाइड या गन्धक कलोराशइड' के वाध्पदाब का घुक्ते 
हुए गन्धक द्वारा अवनमन देखने पर भी यही धारणा पुष्ट-होती है, कि विल- 
यनों में गन्धक का अणु ७8 है । क्‍ 
. ब्लायर ( अि००' ) और कोहन ( 7५0!7 ) ने १६०० में यह देखा 
कि दाब कम करके गन्धक' का क्रथनांक कमर करा दिया जाय, श्रौरं फिर 


पंचम समूह के तस्व.(२)-गन्धक... ८१५ 


छस प्रकार प्राप्त. वाष्पों का घनत्व. निकाला जाय, तो वाष्प्रन्‍नत्व बढ़ 
जाता है । २ मि० मी० दाब पर प्राप्त वाष्प का १६३० पर जो घनत्व है 
उसके आधार पर गन्धक के श्रु में ७८५ परमाणु होने चाहिये। कुछ 
लोगों की धारणा तिम्न साम्य के पक्ष में है-- 
रह ७. सडे 5 --5५9 492 


न््सस्‍्ट ( ७०४४४ ) के प्रयोगों से पता चलता है कि १६००-२०००० 
तापक्रम के निकट लगभग ४५५ अशु गन्धक परमाणु में परिणत हो जाते हैं -- 
92 सटे 209 ि 


 गन्धके के रासायनिक गणश--गन्धक हवा में जल कर नीली ज्वाला 
देता है, और गन्धक दिश्लॉक्साइड बंनता है--- 


ए.+032 ल्‍डे 502 + ७१.०८० 
प्रतिक्रिया में थोड़ा सा त्रिश्लॉक्साइड भी बनता है-- 
2/5(09 + 0५ सड250() 


गन्धक २५०? पर जलने लगता है.। ज्वलनब्रिन्दर इतना कम होने के 
कारण इसका उपयोग दियासलाइयों में होता है। एकानताक्ष गन्धक के 
इवा भें जलने पर कुछ अधिक ताप विसजित होता है-- 


बी--(09 + 5५3 +७१, ७२० केलॉरी। 
आऑक्सीजन के वातावरण .में जलने पर गन्धघक सुन्दर बंगनी रंग की 
ज्वाला देता है । 
ऐसे पदार्थों के साथ मिलने पर जो आसानी से ऑक्सीजन दे सकते हें, 
जैसे शोरा, पोटेंसियम क्लोरेट आदि, यह विस्फोगक चूण देता-है। साधारण 
बारूद में १ भाग गन्धक्र, एक भाग कोयला और ६ मांग पोटसियम नाइट्रेट 
होता है । हा श | रा 5 
ग़न्धक फाँसफ्रीरस से संयुक्त होकर फाँसफोरस पंचसलफाइड, -+ 20५, 
आस्ेनिक के साथ आर्सीनियस सलफाइड, 2820,, ओर काबन-के साथ 
कात्रन दिसलफाइड, (05., देता है। अनेक धातुओं के साथ संयुक्त होकर 
सलफाइड बनाता है जो संगठन में ऑक्साइडों से मिलते, जुलते हैं । 
कुछ फक्र0. #60 78,९0५ 820 
कह रह. क७8 छह... आह 
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'हैल्लोजनों के साथ गन्धक् अनेक प्रकार के योगिक जैसे 57, 8,0] 
आदि देता है। 

गन्धक पर पानी और उपचायक अम्लों को छोड़ कर शेष अस्लों की 
प्रतिक्रिया नहीं होती है । सान्द्र नाइट्रिक और सलफ्यूरिक ऐसिडों के योग से 
गन्धक धीरे धीरे उपचित होकर सलफ्यूरिक ऐसिड या दिआॉक्साइड बन 
जाता है--- 
858+6 89008 >> 904 +0४७०५ +28५ 0 ः 
0--2#743 580 - 27 (2. 3000५ हे 

क्ञारों के साथ गन्बक सलफाइड ओर थायोसलफेट देता है। कॉस्टिक 
पोटाश के साथ पहले तो पोयेसियम थायोसलफेट ओर सलफाइड बनते हैं-- 


8|(07-.-49 -- (५० ७2 (0३ -- 20509 ७-- 87५ 0) 


फिर पोटेवियम सल्लफाइड कुछ ओर गन्धक से मिल कर पशञ्चसलफाइड 
६५ 8., बनाता है जो भूरे रंग का है | 


[५ ५ .- 40 -- ५७ 05 


इसी प्रकार चूने और गन्धक के योग से कैलतियम थायोसलफेट और 

के लसियम पंचसलफाइड बनते हँ--- 
3९00 -- 98 -- (४७७ (0, + 2089, 

गन्धक के उपयोग--गन्धक का व्यवसाय में और दवाइयों के बनाने 
में बड़ा उपयोग है। काग़ज़ के कारखानों में लुगदी को नीरंग करने के लिये 
गन्धक से बने कैलसियम ओर मेगनीशियम बाइसलफाइट का उपयोग होता“ 
है | गन्धक का चूण् पोधों के नाशक कीड़ों को मारने में काम आता है। 
सलफ्यूरिक ऐ,सड का तो समस्त व्यवसाय इसी पर निरमेर है। रबर को 
बल्केनाइज करने में मी इसका व्यवहार होता है ( इस काम के लिये गन्ध्क 
को गंन्धक क्लोराइड में परिणत करते हैं )। गोला बारूद के कारखानों में 
आर आतिशबाजी के महालों में इसका उपग्रोग होता है |दियासलाई के 
व्यवसाय में तो गन्धक ओर फॉसफोरस ही मुख्य है। गन्धक आंटमेंट 
( मलहम ) त्वचा के रोगों में काम आता है। अनेक रंगों के तैयार करने 
में गन्धक और उसके योगिकों की व्यवहार होता है । | 

गन्धक का परमाणुभार और संयोज्यता--गन्धक के अनेक वाष्प- 
शील यौगिकों का वाध्प-बंनत्व निकालने पर गन्धक का परमाणुभार रे२ 


ख्कि 


पंचम समूह के तत्त्व (२)--गंन्धक ८१७ 


ठहरता है | कोई भी गन्धक यौगिक ऐपसा नहीं है जिसमें प्रतिग्राम अशणु 
गन्धक की मात्रा ३२ से कम हो। रिचाड स ( ४0/0४/7068 ) ने सोडियम 
: कार्बोनेट की ज्ञात मात्रा को सोडियम सलफेट में परिणत किया । दोनों की 
मात्राओं के अनुपात के आधार पर उससे गन्धक का परमाणुभार निश्चित 
'किया। सिलवर सलफेट को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में गरम करके 
उसने सिलवर क्लोराइड बनाया । दोनों की मात्राओं के अनुपात पर उसने 
परमाणशुभार ३२.०६ निर्धारित किया । 

.गन्धक धातुओं और अधाठुओं के योग से अनेक प्रकार के योगिक देता 
है। श्रधातुओं के साथ बने यौगिक अध्रवीय ( 707909/ ) होते हैं। 
धातुओं के साथ बने योगिक बहुधा श्रवीय ( [008/ ) होते हैं। जेसा कहा जा 
चुका है, गन्धक के परमाणु में ऋणाणु उपक्रम १४९, २४१. २०५, ३४९. ३७ 
अर्थात्‌ २, ८, ६ है। बाह्यतम कक्ष में दो ऋणाणु और हों तो यह संतृत्त हो 
जाता है ( २, ८, ८ )। इस प्रकार यह दो ऋणारु लेकर अवीय यौगिक 
बनाता है -- क्‍ 

5+ शक्कर 5८9०० 
इस प्रकार श्रवीय योगिकों ( जेंसे सलफाइड ) में इसकी संयोज्यता २ 
है। इसके सहसंयोज्य योगिकों के लिये इसके पास ६ ऋणाशु हिस्सा लगाने 
के लिये हैं| अतः गन्धक की अधिकतम संयोज्यता ६ हो सकती है--अ्र्थात्‌ 
गन्धक के चारों ओर १२ ऋणाशुओं का एक वल्षय बन जाता है। 
न क्‍ ६.०: 
| ० 52 8 0 8 
शा 
बाहर ऋणाणुओं का वलय” बहुधा अपवाद रूप से ही मिलता हैं, 
अधिकतर तो आठ ऋणाणुओं का वलय ही पाया जाता है। 
हाइड्रोजन सलफाइड, या धलफुरेटेड हाइड्रोजन, 779 5- बहुत से 
कार्बनिक पदार्थों के खोह जाने पर ( 007४9 ) जो दुर्गन्धमय गैसें 
निकलती हैं उनमें से हाइड्रोजन सलंफाइड भी एक है। सन्‌ ६७७७ में 
शीले ( 50॥68)6 ) ने इस गैस की पहले बार विवेचना की। यह गैस 
निम्न प्रतिक्रियाओं दारा बनायी जा सकती है-- 


र० शा० १०३२ 
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(१) हाइड्रोजन और उबलते हुये गन्धक के योग॑ से-+ 
जिड + ७ सथे जि३ 9 
(२) हाइड्रोजन और सलफाइडों के योग से-- 
80,8: + शत, - 280 4 3प,8 4 
(३ ) सलफाइडों पर पानी या अम्ल के प्रभाव से -- 
ए७8 -.,80, - ए७७०0, -- 8,84 
0७0५0, + 00॥|&७20000, + 8.0,8 4 - 
8,9, +- 6 8,0 5 20] (08) -+88,84 
(४ ) काबनिक द्रब्यों और गन्धक के योग से, जैसे वैसलीन या मोम 
का गन्त्रक के साथ गरम करके | है 


प्रयोगशालाओं में गुणात्मक विश्लेषण में हाइड्रोजज सलफाइड गैस 
क्‍ का बहुत उपयोग होता है। इसके बनाने के लिये 
“क्रिप-उपकरणु”? ( 70]078 ॥7.7श'छए8 ) का बहुत 
प्रयोग द्ोता है । इस उपकरण में एक पर एक, इस प्रकार 
तीन काँच के गोले होते हैं। नीचे वाले दो गोले“तो 
अरपस में जुड़े रहते हैं, पर ऊपर वाला गोला अलग 
होता है । इसमें एक लम्बा नल होता है, जो नीचे वाले 
गोले तक श्राता है| बीच वाले गोले में एक नली श्र 
स्टॉप कॉँक होता है जिससे गेस निकाली जा सकती है। 
बीच वाले गोले में लोह मात्षिक या आयरन सलफाइड 
के बड़े बड़े हुकड़े रखते हैं, और ऊपर वाले गोले में 
चित्र ११७--किप- होकर नीचे वाले गोले में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड 
उपकरण. भरा जाता है। सलफ्यूरिक ऐसिड फेरस सलफाइड के 
संस में थ्राते ही हाइड्डोजन सलफाइड गैस देता है-- 
768 .- ५580), ८ ७७७, -- 5 
यह गैस बीच के गोले में भर जाती है। धीरे घीरे जब गैस का दांव 
ग्रधिक हो जाता है, तो ऐसिड इस दाब के कारण ऊपर --वाले गोले में 
उठ आता है, ऐसा होने पर ऐसिड फेर्स सलफाइड पर से अलग हो जाताः. 
है, और प्रतिक्रिया बन्द हो जाती है। स्टॉप काँक खोल कर गैस बाहर निकाल... 





पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक 8 


' लेते हैं। ऐसा करने पर बीच वाले गोले के भीतर गैस का [दाब फिर कम 
हो जाता है, ओर इसलिये ऊपर वाले गोले का ऐसिड फिर नीचे वाले गोले 
में होता हुआ बीच वाले गोले में फेरस सलफाइड' के संपक में आ जाता है। 
. इस अकार का क्रम चलता रहता है | इस उपकरण में सुविधा यह हैं, कि 
उतना ही फेरस सलफाइड खर्च होता है, जितनी गैस चाहिये। प्रतिक्रिया 
उतनी ही देर रहती है, जितनी देर हम गैस का उपयोग करते हैं। 

' शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड--फेरस सलफाइड से. बना हाइड्रोजन शुद्ध 
' “नहीं होता (काम लाते समय इसे पानी में होकर प्रवाहित करते हैं)। यदि 
शुद्ध गेस चाहिये तो एंटीमनी सल्लफाइड, 50:58, और हाइड्रोक़ीरिक ऐसिड 
“( २ भाग सान्द्र ऐसिड में १ भाग पानी मिला कर ) का उपयोग करना 
 चाहिये--- 


80५53 +6प0 <* 28900 4 8प,8 
. उपयोग से पूर्व इस गैस को भी पानी में घोना आवश्यक है। 
शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड कैलसियम या मेगनीशियम सलफाइड को 
ऐपसिड से प्रभावित करके भी बना सकते हैं-- 
25 -- 28 (॥ < ॥०(॥ --773५ $ 
मेगनीशियम हाइड्रोसलफाइड को ६०९" तक गरम करने पर भी शुद्ध गैस 
निकलती है-- 
४ (प्र8), 4 8५ 0 -७४0 -+ शत, 8 
मेगनीशियम हाइड्रोसल्लफाइड मेगनीशिया को पानी में आखसित 
करके फेरस सल्लफाइड द्वारा बनाये गये अशुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड के 
योग से बनता है--- 
ध४0-शप५,8 | धह (80) +90.._, 
यदि और शुद्ध द्वाइड्रोजन सलफाइड प्रात्त करना हो तो द्वब वायु के 
- योग से हाइड्रोजन सलफाइड को जमा ले | यह गैस तो ठोस हो जायेगी, 
ओर इसके साथ जो हाइड्रोजन आदि अशुद्धियाँ हैं, वेन जमेंगी। “इस 
_ प्रकार ये अलग हो जायंगी। अब ठोस हाइड्रोजन सलफाइड को गरस 
'करें तो पहले जमी हुई अशुद्धियाँ उबल कर बाहर आवेंगी। थीड़ी देर के 


. “बाद शुद्ध हाइड्रोजन सलफाइड निकलेगा | 


८०७० साम्रान्य रसायन शास्त्र 


हाइड्रोजन सलफाइड के गुण--द्वाइड्रोजन सलफाइड नीरंग गैस है 
ज़िसमें सड़े अंडे की सी दुर्गन्ध होती है। यदि गेस शुद्ध हो, तो उसमें इतनी 
तीत्र दुगन्ध नहीं होती | यह गैस बहुत विषेली है । १००० भाग हवा में 
१ भाग यह गैस हो, तो इस हवा में मृत्यु तक हो सकती है। हलके क्लोरीन 
को सूघ कर इसका विषेला प्रभाव कुछ दूर किया जा सकता है। 


यह गेस हवा की अपेक्षा थोड़ी भारी है। हाइड्रोजन की अपेक्षा 
इसका घनत्व १७ है। यह आसानी से द्रवीभूत .की जा सकती है। इसका 
क्वथनांक -६१" है और हिमांक -८२६९ । पानी में ०" पर ४४ आयतन 
ओर १५९ पर २३२२ आयतन घुलती है । द 
झावत्त' संविभाग के नियम के आधार पंर पानी का द्रवर्णांक और 
क्वथनांक हाइड्रोजन सलफाइड से कम होना चाहिये। पर ऐसा नहीं है। 
यह इसलिये कि पानी का अणु गुणित है--(म,0), या (8,0):। हाइ- 
ड्रोनन सलफाइड का अणु गुणित नहीं है। 
हाइड्रोजन सलफाइड हवा में आसानी से जलता है और जलने पर 
नीली ज्वाला निकलती है | प्रतिक्रिया के पदार्थ ऑक्सीजन को मात्रा पर 
निर्मर हैं --- 
४9 8-0५ 5 2939 0--28 ४ 
2प५ 84802 528५ 0 + १802 क्‍ 
इममें से पहली प्रतिक्रिया का उपयोग “चाम्स-क्लोस विधि” में किया जाता 
है जिसका उल्लेख पहले किया जा चुका है । 
हाइड्रोजन सलफाइड हैलोजनों के योग से गन्धक और तत्संबंधी अम्ल 


देता है-- 
पति 8 -- 008 5 200(॥] --७ 
9 छ' -- 37"9 5 27 37 -- 0 
हाइड्रोजन सलफाइड धातुओं के लबणों के विलयनों के साथ सलफाइड 
बनाता है | इनमें से कुछ सलफाइड पानी में विलेय हैं ( इनके अ्रवत्तेष 
नहीं आते, जैसे '९७,७, (085 ), कुछ सलफाइड एऐसिडों में नहीं घुलते 
( 0४३ 53 , 07५, ४85 ), और कुछ ऐसिडों में घुलते हैं, पर अमोनिया 
विलयन में नहीं घुलते ( जैसे 7८४, 79, 275 आदि )। इन सल- 
फाइडों के रंग भी कई प्रकार के होते हं-- 80 काला, 2४४08 सुनहरा, 


पंचम समूह के तत्व (२)-गन्धक ८२१ 
50359 नारंगी, ०१४ पीला, ८0४8 सफेद, (75 मांस के रंग सा इत्यादि। 
इस आधार पर प्रयोग-रसायन के परीक्षण में इनका महत्व विशेष है.। 
हाइड्रोजन सलफाइड अच्छा अपचायक रस भी है। यह फेरिक क्लोराइड 
» कों फेरस क्लोराइड में परिणत कर देता है+- क्‍ 
27603 -- 2 8 -27०(॥५ --१४8छत0--8 
यह पोटेसियम दिक्रोमेट को क्रोमियम लवण में परिणत कर देता है-- 
7४५ (7५ 0:४८ ९३ (0 -- (7५ 08 -- 80 
त 8 -- 0८53 0-- 5 द | 


.. 58५ 0५ 0:-- 2949 804 -- 39५ ७ 208 58(), 
+073 (50,) +783& 0 -- 88 
. हाइड्रोजन सलफाइड धातुओं .के साथ गरम किये जाने पर हाइड्रोजन 
देता है ओर सलफाइड बनते हैं-- |. 
97 -- [9 9 ८ 909 -!- 5५ 
हाइड्रोजन सलफाइड बहुत निबल अम्ल है जिसमें आयनों का विच्छेदन 
निम्न प्रकार होता है-- 


' अतः 





कर छत, बडे + --पत8" 
कक ७ > सिग[प्8-]_ ..,..,,० 
और 78* # पें+ २-8० 
हु अतः कं हर “हवन पे १२८१०“ 
[पु 8-०] 


*,. का &क2८ "१५८ १०१६ -- [,8] 


[त,8] ८ ९११५८ १०" १६ 


है नर 
यदि विलयन हाइड़ोजन सलफाइड से संतृत्त हो तो 735 की साख्द्रता 
न्‍+ ० १७ । . ७ 
ह १९१२८ १०८६! 


हक ' 9 कप हि पर 


८९२५ सामान्य रसायन शाम 


: इस प्रकार स्पष्ट है, (कि दूसरे वर्ग में, जिंसमें विलयन कांफी श्राम्ल 
होता है (अर्थात्‌ [[9*] की मात्रा काफी अधिक है ), संलफाइड आयन 
की मात्रा कम होती है, और वे ही सल्लफाइड' अवज्लित्त होते हैं; जिनका 
विलेयता गुशनफल बहुत कम है ( जैसे 725, 07५ आदि )। चौथेबर्ग 
में वे सलफाइड अवक्षिप्र होंगे जिनका विलेयता  गुणक सापेन्नतः अधिक 
होगा | 'कुछ सलफाइडों की [विलेयताये और विलेयता गुणनफल नीचे 
दिये जाते हैं-- 


सलफाइड. ०? पर विलेयता (आम/लीटर) -विल्ेयता गुणनफल 


2 80 ४. | 5 व ९ १७7 + १०६ ०८ १००४५ 
(प्र5 ३३६9८ १००६ ८"पू %(१०*४५७ 
+७5 १२५३८ १०००४ ४-० »८ १००५३ 
किए... ५26१६ ४२०८ १००१६ 
3.5. शा १०ाई बालक... 77 
(व5 १३२८१००० द ् 
795 ६००६८ १५००० . ७'७ ५८ १०४१४ 
6७5 ५८७०८ १०८४५ . ३9५ *८१०८०१५ 
2४05 द ८८१०५ १०२०८ ९०४९३ 


हाइड्रोजन सलफाइड की पहिचान लेड ऐसीटेट से मिगोये हुये कागज 
द्वारा की जाती है | गेस के संपर्क में आने पर यह कागज काला पड़ जायगा 
क्योंकि प्रतिक्रिया में लेड सलफाइड, 2058, बनता है जो काला है।.. « 


इड्रोजन सलफाइड की' मात्रा का आयतन-अनुमापन आरयोडीन 
विलयन द्वारा किया जाता है। प्रतिक्रिया निम्न प्रकार है-- 


हि 02005 पा आर 


सलफाइड--इनका उल्लेख ऊपर क्रिया जा चुका है। अधातुओ्रों के 
सलफाइड अधिकतर अधातु और गन्धक के योग से बनाये' जाते हैं। नाई 
_ट्रोजनन सल्फाइड, ९५ 94 , अवश्य अपवाद है जो क्लोरोफार्म में घुले गन्धक 
क़ोराइड, 5,(0, और अमोनिया गेस के योग से बनता है। 


का काल पी 7 इक हा 


धातुओं के सलफाइड बनाने में निम्न॑ विधियों में से किसी का उपयोग 
किया जा सकता है-- 


पंचम समूंह के तत्त्व (२)-गंन्धंक.. रह: 


१. धातु ओर गन्धक साथ-साथ गला कर | 
२. धाठु के किसी योगिक को गन्धक के साथ गला कर । 
३. धातु के सलफेट को काबंन- द्वारा अपचित करके । 
४. हाइड्रोजन सलफ़ाइड द्वारा अवन्ष पण करके । 
प. चारों पर हाइड्रोजन सलफाइड के योग से । 
6 -- ७ + मै 89 ह 
- 2000-28 > 09 84803 
(99७0: -- 40८ (०४४ --4(९(0 ( ६००१ पर ) 
. | (४0,) + 7५ 8-5 708 | + श््रप0: 
तप्त - 080 -- ति५ 8 - (४५ -- पल 0 * | 
.._ 8७ (0प७ +प्र,8 - 898 +. 20५ 0 
इन सलफाइडों में सोडियम और पोटेसियम के सलफाइड ही विलेय हैं 
( अन्यों 'के कुछ पोलिंसलफाइंड--बहुसलफाइंड--मी विलेय हैं )। ये 
सलफाइड जल -े संपक-से उदविच्छेदित हो जाते 
... ए+8+4घ9५0 रू श्र0प् +प्श9 8 : 
और इस प्रतिक्रिया के कारण विल्यनों में हाइड्रोजन सलफाइड की 
गन्ध आती है। पार्थिव ज्ञार तत्वों के सलफाइड पानी में अविल्लेय हैं, पर 
फिर भी उनका भी विभाजन हो जाता है-- द 
. (७8+श्म,0 रू %(0म्र कमा 8... 
० ऐल्यूमीनिय्रम “और -क्रोमियम के सलफाइडों का पानी द्वारा पूर्ण 
विभाजन हो जाता है-- अल मल बी 
39053 |- 6792 (0 बडे 267 (0) -- 3872 95 
पारे का सलफाइड- हवा में गरम किये जाने पर पारा देता है-- 
प्28 4-0५ 72--80: 
कुछ सलफाइड जेसे आसेनिक और एण्टीपनी के हवा में जलतें 
झोर ऑक्साइड देते हैं, ताम्र सलफाइड भी हवा में गरम होने पर 
अॉक्साइड देता है-- '. 
2089 0७58 +-9032 ८2052 (0: -- 890, 
2(प७ + 3७७08 ८2७प० -- 280५. 


क् 
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पर कुछ सलफाइड हवा में गरम किये जाने पर सलफेट देते हैं-- 
3808 -[- 2(0)2 ८5 .39504 

ऐसिडों के योग से सलफाइड बहुधा हाइड्रोजन सलफाइड देते हैं--. 
ए०8--2त0त -एठ:+>प/ 8... 
2795 -- 290] <- ८7009 -- 3 98 

पर पारे, सीसे, बिसमथ, ताँबे, ओर आसनिक के सलफाइडों पर केवल 


नाइट्रिक ऐसिड का प्रभाव पड़ता है। प्रकृति में पाये जाने वाले कठोर 
सलफाइडों पर यह प्रभाव धीरे घीरे होता है। नाइट्रिक ऐसिड में ब्रोमीन 
मिलाने पर प्रतिकिया आसानी से होती है | पारे का सलफाइड अम्लराज 
या पोटेसियम क्लोरेट ओर हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड के योग से आसानी से घुलता 


है। इन प्रतिक्रियाओं में नाइट्रेय, सल्फेट और गन्धक बनता है-- 


(ए5--4र्ति१९३ 5(0प (२03 ), + 9१0, -- 20.0 -. 8 . 

(प्र8 ---870008 5 (0प्र50, -- 8४0, -- 479: 0 
पोलिसलफाइड या बहुसलफाइड--यदि सोडियम, पोटेसियम, 
अमोनियम या कैलसियम सलफाइडों को गन्धक द्वारा प्रभावित करें, तो 
बहुधा गन्धक घुल जाता है, और पीला या गहरे या लाल रंग का विलुयन 
बनता है | इन विलयनों में ९४५७४, ५ 55, (7 ,), 55, 09७5, आदि 
संगठनों के जो यौगिक बनते हैं, उन्हें बहुसलफाइड कहते हैं, क्‍योंकि इनमें 
संयोज्यता के साधारण अनुपात की अपेक्षा अधिक गन्धक होता है। प्रयोग- 
शाला में पीले अमोनियम सलफाइड का बहुत उपयोग होता है। यह 
अमोनिया के विज्षयन में गन्धक पुष्प आखसित करके हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करके बनाया जाता है। धीरे धीरे यह गन्धक घुल जाता है। 


इन बहुसलफाइडों का संगठन निम्न प्रकार का है-- 
९-.8-.8--.8--.8--8---& 


8. /४ 
हज 
के [ न ] 


हाइड्रोजन परसलफाइड--पघन्‌ १७७७ में शीले ( ७०॥९७।७ ) ने 
देखा कि यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के विलयन को बफ़ में ठंढा किया 


अथवा 


प॑चम समूह के तत्व (२)--शन्धक ८२५ 


जाय, और इसमें कैलसियम बहुसलफाइड का बिलयन धीरे धीरे छोड़ा जाय, 
तो एक पीला तेल प्रथक्‌ होता है, जो हाइड्रोजन परसलफाइड हे-- 
0892 --2+0 - 0०८४३ -- 84 88 

यदि कैलसियम बहुसलफाइड में हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड छोड़ा जाय; तो 

केवल गन्धक अवज्ित्त होगा+* ३ 
09893 --270 < (७९9 --ि५ 5 --७ 

हाइड्रोजन परसलफाइड के पीले तेल में 79 89 के अतिरिक्त 2 8, 
भी है । ये दोनों अस्थायी पदार्थ हैं, ओर धीरे धीरे गन्धक ओर हाइड्रोजन 
सलफाइड में परिणत हो जाते हैं । हि । 

इस पीले तेल में तीदृण गन्ध होती है। इस्केा घनत्व १७ है, यह 
बैंज़ीन और कार्बन द्विसलफाइड में विलेय है, पर एलकोहल में कम घुलता है 
ओर इसके द्वारा विभाजित भी हो जाता है। क्‍ 

सन्‌ श्यू८४ में सेबातिये (89090 097) ने मिश्रित हाइड्रोजन परसल- 
फाइड को छ्ीीण दाब में खवित करके कई अंशों में प्थक्‌ किया | ४०-१०० 
मि० मी० दाब के बीच में जो अंश मिला वह ७ 59 और 79.8, के 
बीच का था--संभवतः ४५5५ और घुले हुये गन्धक का मिश्रण था। सन्‌ 
१९०८ में हॉन (त077) ने मिश्रित तेल में से दो अंश ग्राप्त किये--( १) 
हाइड्रोजन त्रिसलफाइड--हलका पीला द्रव; घनत्व ११४६६, द्रव्णांक -५२", 
क्वथनांक ४३-४० /४"५४ मि० मी० । (२) हाइड्रोजन द्विसललफाइड जि: 59 
पीला द्रव, घनत्व १३७६, क्वथनांक ७४*। यह दूसरा द्रव सापेक्षतः जल्दी 
विभाजित होता है। तेल में निम्न साम्य मिलता है-- 


प्त 
७:७८ «७ प्र8.8प 
प् 


ह श्री हे द | द ४ 
9885 ४5 स्‍्डे 95: 57 7, पर9 बडे... 8. 8. 98. पति. 
प्र क्‍ 

गन्धक के प्लोराइड--गन्धक फ्लोरीन गैस में स्वतः जल उठता है. और 

एक नीरंग गैस गन्धक षटफ्लोराइड, 87", मिलती है। इसे १६०० में मोयस्ाँ 

(0॥078880) और लेबो (/00०४०) ने तैयार किया थो। यह गैस नाइट्रोजन 

की तरह निष्किय है, पर उबलते हुये सोडियम द्वारा विज्छिन्न हो जाती है-- 

35 -. 80६ ८ ९४३ 5 -- 68.४8 
र० शा० १०४ 
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इसका आपेक्तिक घनत्व ७३ है, और यह -४५४० पर जमती है। गंलित 
कॉस्टिक पोटाश, तस लेडः क्रोमेंट या ताँबे की भी इस पर कोई प्रतिक्रिया 
नहीं होती । हाइड्रोजन सलफाइड और गन्धक षटफ्लोराइड के योग से 
हाइड्रोप्लोरिक ऐसिड और गन्धक मिलता है -- 
89. -- 8009 8 ८ 67 -. 45 
निष्कियता में यह फ्लोराइड काबन चतुःक्नोराइड के समान है क्‍योंकि 
दोनों में अधिकतम संयोज्यता द्वारा हैलोजन संयुक्त हैं। 
गन्धक एक-क्लोराइड, 5७ 00,--फॉसफोरस त्रिक्लोराइड के समान 
बनाया जाता है। सन्‌ १८८४ में थामसन -(/007807) ने मभक्रे में गन्धक 
गला कर उस पर क्लोरीन गैस प्रवाहित की--- 
9७9 -- (9 ८ 99 (2 ह 
व्यापारिक मात्रा में यह कार्बन द्वितलफाइड ओर क्लोरीन के योग से 
बनाया जाता है+- 
९08५ --830) < 0003 --४५(/५ 
इस प्रतिक्रिया में यह उत्पन्न कार्बन चत॒ःक्लोराइड तो मुख्य पदाथ है, 
ग्रौर गन्धक क्लोराइड गैस । 
गन्धक एक-क्लोराश्ड पीला द्रव है जिसम॑ तीक्ष्ण दुर्गन्ध होती” हे | 
नम हवा में 
यह घश्राँ 
देती है। द्रव 
का घनत्व 
१७०६ है 
ओर क्वथ- 
नांक १६८ 
यह +-प० 
पर जमता 
-है.। इसका 
वाष्प घनत्व 
६७६ .है। 
चित्र ११८--गन्धक एक-क्लोराइड तैयार करना पानी के योग 
से इसमें निम्न प्रतिक्रिया: होती है--- 


हि 
+ | 
॥ 
| 
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983 (॥9 -+89795५ 0-40] -- 9 ४३ 08 --209 
यह प्रतिक्रिया धीरे धीरे होती हैं। थांयोसलफ्यूरिक ऐसिड के अतिरिक्त 
इस प्रतिक्रिया में गन्धक के. अनेक अन्य ऑ्सि ऐसिंड भी बनते हैं ( जैसे 


पंचथायोनिक ऐसिड, ि३ 55:06 आदि )।. धातुओं के साथ. गरमः करने पर 
यह बिभाजित हो जाता है । 


गन्धक क्लोराइड में ६६ प्रतिशत तक गन्धक आसानी से घुल जाता है। 
इस क्लोराइड का- मुख्यतः उपयोग रबर के परिपक्व (वल्केनाइज). करने में 
है | इस काम के लिये बन्द कमरे में रबर को रखते हैं, और गन्धक. क्लोराइड 
वाष्पों से संतृत करते हैं| अ्रथवा बंज़ीन में गन्धक क्लोराइड घोलते हैं, ओर 


फिर इससे रबर का योग कराते हैं । डे 
संभवतः गन्धक एक-क्लोराइड में निम्न दो रूपों का साम्य है-- 
| कं भर (0] है 3 
5 >> 9: सटे -७----()! 


गन्धक ह्विक्‍्लोराइड, 508 >-गन्धक एक-क्लोराइड को क्लोरीन 
द्वारा संतृत करने पर यह बनता है-- 
हि 89 008 -+-09 ८ 290 
.. यह गहरे लाल रंग का द्रव है। गरम करने पर यह गन्धक एक-क्लोराइड 
ओर क्लोरीन देता 
..... 28008 ८७53 00 --0॥ क्‍ 
गन्धक - चतुःक्लोराइ्ड, -50 --यदि. गन्बक एकक्‍्लोराइड. को 
-२२" तक ठंढा किया जाय और फिर देर तक क्लोरीन गैस से संतृप्त करें, 
तो यह बनता है। यह- पीला-मूरा: द्रव है। जम कर यह पीला सफेद ठोस 
पदार्थ देता है जिसका द्रवर्णाक -३०१ है।यह. अस्थायी पदार्थ है,--हैंवा के 
तापक्रम पर श्राते ही विभाजित हो जाता है -- 
250] , - 82 (५ +80/ 
: पानी के साथ प्रतिक्रिया करके यह सलफ्यूरस. ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
देता है--.. . | । 
50५ --85५ 0-9५ 80; +##0 
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गन्धक एक जोमाइड, 52375 “-गन्धक और ब्रोमीन को बन्द नली 
में साथ साथ गरम करने पर यह बनता है । इसका व्वथनांक ५७१/० २२ 
मि. मी, , और द्रवर्णांक “5६” है| यह लाल रज्ञ का है। 

गन्धक के आयोडाइड नहीं शात हैं । 

गन्धक के ऑक्साइड--गन्धक के निम्न अक्साशड ज्ञात हैं जो गन्धक 
के किसी न किसी ऐसिड के अनुद या एनहाइड्राइड हैं--- 


ऑक्साइड ऐसिड जिसका अनुद्‌ है 
(१ ) गन्धक एकोक्साइंड, 50 सलफोक्सिलिक, 73 502 


(२ ) गन्धक दिल्लाक्साइड, 502. सलफ्यूरस, 3 508 
(३ ) गन्धक सेस्क्विश्रेक्साइड, 9७,008 हाइपोसलफ़्यूरस, 78 09 0, 
(४ ) गन्धक त्रिश्ञॉक्साइड, 50, सलफ््यूरिक, 7,500, 
(५ ) गन्धक सप्तोक्साइड, 520: परसलपफ़्यूरिक, 0५0: 
(६ ) गन्धक चतुःओक्साइड, 50, एक-परसलफ्यूरिक, .नि50; 
गन्धक एकौक्साइड, 50---गन्धक द्विऑऑक्साइड और गन्धक को 
मिश्रित वाष्पों में विद्युत्‌ विसगे प्रवाहित करने पर यह बनता है। यदि 
गन्धक को आक्सीजन में कम दाब पर जलायें, तो द्विश्लाक्साइड के साथ 
यह भी थोड़ा सा बनता है। यह गेस नीरंग है, और बड़ी सुकुमार है 
अर्थात्‌ पानी या चिकनाई के योग से शीत्र विभाजित हो जाती है। १८०१ 
पर यह १ मिनट में ही पूर्ण रूप से विभक्त हो जाता है। आक्सीजन के साथ 
मिला कर विद्युत्‌ चिनगारी प्रविष्ट करते ही, यह दविश्रोक्साइड में परिणत 
हो जाता है। क्ञारों के योग से यह एक द्रव देता है जो संमवतः सोडियम 
सलफोक्ज्ेलेट, (४०७९), हो | 
20०७0प्त 4-80 - ७७ ६02 +7,0 
यह द्रव नील रंग को विरंजित कर देता है। 
गंधक सेस्किऑक्साइड या एकाध ऑक्साइड, 52 03 --गलाये 
गये गन्धक त्रिश्राक्साइड में १५१ पर गन्धक घोलने पर यह बनता है। यह 
नील-हरे रंग का मण्भीय पदार्थ है जो धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड में घुल 
कर नीला विलयन देता है। यह भी श्रस्थायी पदार्थ है ओर शीघमर विभक्त हो 
जाता है। ह 


जिललकाुनजातभाटयापदरएर घ,कयलशजरानलनलाकन ० नि वे न तान >गण -- 
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29,()3 ८८ 880), +ः5 
इसका धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड में नीला बिलयन कुछ रंगों ( जैसे 
थायो-पायरोनिन' ) के व्यवसाय में काम आता है। 
गन्धक द्विऑक्साइड, 502 --गन्धक जलाने से जो वाष्प उठती है 
उससे हमारा परिचय पुराना है| इस वाष्प था धूम का उपयोग गन्दी इवा 
को शुद्ध करने और कपड़ों के रंगों को उड़ाने में किया जाता रहा है। सन्‌ 
१७०२ में स्टाल ( 597! ) ने यह देखा कि यह ग्स ज्षारों के संयोग से 
विचित्र ्ववण देती है जो सलफाइड और सलफेटों के बीच के हैं। स्टाल 
के समय में फ्लोजिस्टनवाद का प्रभुत्व था अतः इस गेंस का नाम 
पल्लोजिस्टिकेटित विट्रिओलिक ऐसिड रक्‍्खा गया | सन्न्‌ १७७८ में प्रीस्टले 
( ?7650४०9 ) ने सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और पारे की गरम करके शुद्ध 
गन्धक दिआँक्साइड गैस तैयार की । उसने इस गैस का नाम “विट्रिश्लोलिक 
ऐसिड एयर” रक्‍्खा था। लेब्वाज़िये ( <,8ए०४०/ ) ने १७७७ में इस 
गैस की ठीक रचना निर्धारित की | 
गन्धक द्विआआँक्साइड वायु के ग्रवाह में गन्धक जला कर अथंबा लोह 
माहछ्िक (आयरन पायरायटीज़ ) को तपा कर बहुधा बनाया जा सकता है। 
5 -- 0, ८: 90५ 
488, --0, - 206,03 --880, 
इस प्रकार प्राप्त गैस में हवा का नाइट्रोजन भी मिला रहता है। पर फिर 
भी : लोह माक्तिक द्वारा प्रात गैस बड़ी सस्ती पड़ती है | यह ध्यान रहे कि इस 
ब्यकार प्राप्त गेस में आसेनिक आक्साइड भी होता है। यदि गैस का यह 
मिश्रण पानी में प्रवाहित किया जाय, तो गन्धक! द्विऑ्लक्साइड काफी घुल 
जाता है | इस विलयन को गरम करने पर लगभग शुद्ध गन्धक द्वश्राकसाइड 
गेस ही निकलेगी। इसे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके शुष्क 
किया जा सकता है, और फिर दाब बढ़ा कर द्ववीभूत कर सकते हैं। *« 
अप्रचयन द्वारा गंधक द्विऑक्साइड--प्रयोगशाल्ाओं में सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड को ताँबि, पारे या काबन ( कोयले ) द्वारा अपचित करके 
गन्धक ह्िश्रॉक्साइड गेस तैयार करते हैं-- 
(7--293 50, ८ (पघ७0, -- 20५0 -- 80), 
प8-+- 28,8७0, - 280: 4 28,0 480 
(० -- 2200 ८ 250, -- ०0५ -- 29,00 


पक 
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सरल विधि यह है कि एक प्रत्तास्क में ताँबा.( ५० ग्राम ) लो, ओर 
फ्लास्क में थिसेल-फनेल और वाहक नली लगाओ  फनेल. द्वारा सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड ताँवे पर छोड़ते जाओ | फ्लास्क को बनेर से गरम करो। 
गन्धक द्विआँकक्‍्साइड गेस निकलेंगी | हवा की अपेक्षा से इसका घनत्व २:२६ 
है अतः हवा के स्थानापन्न द्वारा सरलता से यह इकद्धा की जा सकती है। 

सान्द्र सलप्यूरिक एसिड का अपचयन चाँदी या गन्धक द्वारा भी किया. 
जा सकता है-- द द 


230 +श,80, + ७७५80, +28,0-+-80, 
७-- 2 [,580, ल्‍- 3980). -- 2]4 40) 


बाइसल्ञफाइट द्वारा गन्धक 
द्विऑक्साइड--सान्द्र सलप्यू- 
रिक एसिड में उतना ही पानी 
मिला कर यदि सोडियम बाइसल- 
फाइट पर डाला जाय, तो गन्धक 
द्िआ्रॉक्साइड गैस निकलती है। 

एाा80, -- 9,680, ८ 
एशा80, +- 8,089, 

इस विधि द्वारा यह गेस बड़ी 

चित्र ११६--बाइसलफाइट से गन्धक आसानी से तेयार की जा सकती है 

दिआ्रक्साइड गैस तैयार करना. गन्धक ह्विऑँक्साइड का सूत्र-- 
गन्धक जब श्रॉक्सीजन में जलता है तो आयतन में कोई परिवर्तन नहीं 
होता | अ्रतः १ आवतन गन्धक दिश्वाकताइड में एक आयतन ऑक्सीजन 
है अ्रतः इस गैंस का सूत्र 5व03 हुआ । इस गैस का हाइड्रोजन को अपेक्षा 
वाष्पु बनत्व ३२ है अतः अगुभार ६४ है। . अतः 

5न04 न 2८३२ + १६२५ २०१३४ 
0 किए २ 

अ्रतः इस गेस का सूत्र 8032 हुआ । | । 

गैस के गुझ--यह नीरंग गैंत है। इसमें दम घुटाने वाली गन्ध होती 
है | यह विषैली है, अतः इसका घुआँ कीटाणुओं को मारने में काम आता है। 
इस काम के लिये आजकल फॉ्मेलडीहाइड का व्यवह्वर अधिक होता है; 





पंचम समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८३१ 
क्योंकि यह कपड़े का रंग नष्ठ नहीं करता ( गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड से रंग 
भी उड़ जाता है )। 

यह गैस साधारण तापक्रम पर ही २-४ वातावरण के दाब से द्ववीभूत 
की जा सकती है। यह द्वव नीरंग है और -१०१ पर उबलता है। अतः 
साधारण द्रावण मिश्रण ही इस गैस को द्रवीभूत कर सकता है। इस 
50, क्‍ द्रव में अनेक लवण विल्लेय 
नस हैं, ओर लवण घुल कर इसमें 
आयनीकृत भी होते हैं (पानी की 
माध्यमिक संख्या ८१ है, ओर 
इस द्रव की १३'७५)। 
क्‍ यह गेस पानी में अच्छी तरह 
चित्र १२०--५02 का द्रवीमवन घुलती है-- ०? पर १ आय- 
तन पानी में ७६"७६ आयतन ओर २०१ पर ६६.३७ आयतन। 
(१) यह गैस ऊँचे तापक्रम तक गरम की जाने पर निम्न प्रतिक्रिया के 
अनुसार विभक्त हो जाती है---  छ 
89809 बडे 2503 +७ 


सूर्य के प्रकाश से भी इसी प्रकार का परिवतेन होता है। यदि लम्बी 
नली में यह गैस ली जाय और सूर के प्रकाश में आलोकित की जाय, तो 
गन्धक त्रिश्रॉक्साइड का श्वेत बांदल सा उठेगा | 
० (२) ज्वटिनम के समान उद्पेरकों की विद्यमानता में यह गैस ग्रॉक्सीजन 
से संयुक्त होकर त्रिऑऑक्साइड देती है-- 
280)2 +02 ४ 280) 


(३) क्‍्लोरीन के साथ संयुक्त होकर यह सलफ्यूरिक क्लोराइड देती है-- 
35९2 न (५ बना ७()9 है 9 


७ ८. 


यह प्रतिक्रिया कपूर द्वारा उद्पेरित होती है। ब्रोमीन ओर फ्लोरीन के 
साथ सलफ्यूरिल ब्रोमाइड, 50098 और फ्लोराइड, 00, 9५ मी बनते हैं | 

(४) गन्धक -द्विश्रॉक्साइड वस्तुओं के जलने में सहायक नहीं. है पर 
यदि इस गैस में पोटेसियम धातु को गरम करें तो यह जल्ल उठता है-- 


880५ -|- 47 - &,७0, + एछू,8,0 
सलफाइट थायोसलफेट 
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(५) बंग (टिन) और लोहे का चूर्ण भी गरम करने पर इस गैस में 
जलता है-- 
396 + 980, ८ 27०९0 +- 96७७ 
3859 +- ७50, - 28700 +- ७75 
(६) यदि लेड़ परोक्साइड़ को चमचे में गरम करके इस गैस में रखा 
जाय तो यह दहकने लगता है, ओर सफेद लेड सलफेट बनता है-- 
320 0, + 58009 - 77080), ु कर. 
(७) इसका पानी में विलयन थोड़ा सा अम्लीय होता है, पर सलफ्यूरस 
ऐसिड शुद्ध रूप में विलयन में से अलग नहीं किया जा सकता-- .. 
मि0 + 8039 ८ ति।503 स* एप -- 7880, 5 
सटे 29% +50,7“ 


ज्ञारों के साथ यह गैस सल्फाइट ओर बाइसलफाइट, दो प्रकार के 
लवण देती है-- कक 
७४ + 802 “पका 80५ 
2]0०॥()॥ -. ७()५ - २७५४ ()३ + 32 0 
()9() -- ७()2 - (89७९) हर 
सलफ्यूरस ऐसिड -जैसा अ्मी कहा जा चुका है, गन्धक द्विआऑ्साइड 
गैस पानी में छुल कर हलका सा अम्ल देती है जो नीले लिट्मस को लाल कर 
देता है। यह अम्ल सलफ्यूरस ऐसिड है। इसमें मुक्त द्विआक्साइड' की गन्व 
होती है | विलयन में से शुद्ध मुक्त अम्ल कभी प्रथक नहीं किया जा सका 
है। यदि पानी-गैस का संतृप्त विलयन खूब ठंढा किया जाय तो गन्धक 
दिश्रेक्साइड के हाइड ट, 8002. 79,0, के मणिभ मिलेंगे | 
ऐसिड' के विज्ययम को गरम करने पर गन्धक द्िश्रॉक्‍्साइड गेस 
निकलती है-- 
9५803 सल्‍थअे 79 0 + 800५ 
पर यदि ऐसिड के विज्ययन को बन्द नली में गरम क्रिया जाय तो १९७० 
पर गन्धक प्रथकू होगा | प्रतिक्रिया में पहले तो हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड 
बनता है-- 
39,803 वन्‍ जि, 4 ,50, 4 []५0) - 
+गति,80, + 8 + 9५ 0 


पष्ठ समूह के तत्व (२)-गन्धंक ८३३ 


तक 


सलफ्यूरस ऐसिड में विरंजक शुण हैं, अर्थात्‌ प्राकृतिक रंगों को यह 
उड़ा देता है। इस प्रकार इसका उपयोग ऊन और टोपों के तृणों का रंग 
जड़ाने में होता है। गन्ने के रस की सफाई भी इससे होती है । रंग उड़ने 
का कारण संभवतः अपचयन प्रतिक्रिया है-- 
5002 +274५ 0 - 7,800 न-श्त 
अथवा कभी कंभी यह काबनिक अशुओं से संयुक्त होकर नीरंग पदार्थ 
भी देता है, ओर इसलिए रंग उड़ जाता है। 
अपचयन प्रतिक्रियायें--गन्धक दिओ्रेंक्साइड, और सलफ्यूरस ऐसिड 
और सलफाइड इन तीनों में प्रबल अपचायक गुण हैं जैसा कि निम्न 
प्रतिक्रियाओं से स्पष्ट है-- | 
(१) हवा में सलफ्यूरस ऐसिड सलफ्यूरिक में परिणत हो जाता है, और 
इसी प्रकार सलफाइट से सलफेट बन जाते हैं--. 
48, 80, 4-09 5 १प,80, 
20७७४७05 4-09 5 ५७,७0०, 
(२) सलफ्यूरस ऐसिड हैलोजनों के योग से सलफ्यूरिक ऐसिड बन 
जाता है-- री 
है घ,80, -+- 0७ +78,0 - प्,९0, + 2प्॒0 
जि& 50, --8/5 +छ५ 0 - छ५ 90, + 2त 8|' 
जि॥ 80५2 +78 + 93 0 - 8५ 80, +श्प्ता 
सल्फ्यूरस ऐसिड के विलयन का अनुमापन आयोडोन से किया 
जा सकता है। पर प्रक्रिया में सलफ्यूरस ऐसिड “के विलयन को आयो- 
डीन के विलयन में छोडना चाहिए, न हि उलया (ऐसिड में आयोडीन ) । 
नहीं तो निम्न प्रतिक्रिया भी आरंभ हो जायगी--- 
302 +4का <- 2५ - 28, 0... 8 ही 
(३) सलफ्यूरस ऐसिड फेरिक लवणों को फेरस में परिणत कर देता है--- 
28600 +में। 808-+ मत: 0<2760% --2प्रठछ _ पृ, 80५ 
(४ ) सलफ्यूरसः ऐसिड पोटैसियम आआयोडेट में से आयोडीन मुक्त 
कर देता है-- 
2808 +-8580५ -+-4प4 0 -9 -. 250 980), -.. 80५ 80, 
र० शा० १०५ 
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इस मुक्त आयोडीन का हाइपो या आर्सीनियस ऑक्साइड के विलयन 
द्वारा अनुमापन किया जा सकता है। 

४ ) गन्धक द्विश्रॉक्साइड या सलफ्यूरस ऐसिड पोटेसियम परमैंगनेट 
के बिलयन की >िरांजत कर देता है-- दि 
०[९ 0!११(), न 350), ्ः 2] () -- 504 न 20 ७(), “5 ०2॥7] 304 

(६ ) वाटावयम इ्क्रामट के आम्ल विलयन का पीला रंग भी 
सलफ्यूग्स ऐसिड द्वारा हरा पड्ट जाता है - ह 
8३ (०३७ 0,+-4098 004 ८१३ 50, -- (79 (80,): -- 47,080 
80) न 380)05५ 380). ह 
0०08 -+3479 03892 504 मा 
५0, +- 7,900, -- 850५ - 4,७(, -- 0७, (00,); -+ 7,0 


सक्षफाइट--सलफ्यूरस ऐसिड दविभास्मिक ऐंसिड है, अतः इसके लवश 
दो श्रणियों के होंगे--बाइसलफाइट, या ऐसिड सलफाइट और सलफाइट- 
बाइसलफाइट सामान्य सलफाइट 
९७१७०, ९७५९0, 
0७ (प80,), 0४80, 
कांस्टिक सोडा के विलयन के दो भाग करो। एक भाग को गन्धक 
दिश्रॉक्साइड द्वारा संतृत्त कगो। संतृप्त ह'ने पर विलयन आम्ल हो जायगा। 
४0प + 50, - ए४१80, 
न ७ -- 50.४ 
080." सू 7* --50,“* - 
बाइसलफाइट के आयनीकरण द्वारा जो हाइड्रोजन आन बनती हैं 
वे विलयन को आम्ल कर देती हैं । 


गन्धक दिआक्साइड द्वारा संतृप्त विलयन में कास्टिक सोडा के विज्लयन 
का दूसरा भाग मिला दो | इस विलयन को सुखा देने पर सामान्य सोडियम 
सलफाइट के मणिम ७७ 50: 7709 0 मिलते हैं। इस सलफाइट का 
विज्लयन उदविच्छेदन के कारण कुछ ज्ञारीय होता है-- 
०॥० 5003 ८5 20७/ --50,“* 
80,-- +-79५2 0-5 880,* --0प*- 





षष्ठ समूह के तत्त्व (२) -गन्धक : ८३५ 
सलफाइट लवण बेरियम क्लोराइड के साथ सफेद अर 'क्षेप बेरियम सलफाइट 
3950, का देते हैं, पर यह अबज्ञ प हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में विज्ञेय है । 
390॥8 -- ७३ 50, ८ 20०८) --390 03 | 
बेरियम सलफाइट के हाइड्रोब्लोरिक ऐसिड वाले विलयन में यदि, 
ब्रोमीन या कलोरीन जल छोड़ा जाय तो बेरियम सलफाइट का उपचयन 
हो जाता है ओर बेरियम पल्षफेट का अवक्ष प आता है-- 
580, २3792 + 93 0 ->.385804 | -+-29.57 


मेदाबाइसलफाइट---यदि सोडियम बाइसलफाइट के विलयन में एलकोहल 
मिलाया जाय तो लवण, ९०७05, अ्रवक्तित हो जाता है। पर यदि इसे 
' 'गन्धक विश्लॉक्साइड के आधिक्य के साथ वाष्यीभूत किया जाय तो सोडियम 
सेटाबाइसलफाइट, )१०७५१,९),, प्राप्त होता है। सोडियम कार्बोनेट, (५9५०0. 
प्,0, के ऊपर गन्धक दिआ्लॉक्साइड प्रवाहित करने पर भी यह बनता है। 
]०४, (७), + 2502 ८ २२०७०७०.25(७0५2 + (00५ 


इसका उपयोग फोटोग्राफी में होता है। 

सलप्रयूरस ऐसिड की रचना--सलप््यूंस्स ऐतिड को निम्न दो सूत्रों 
में से किसी सूत्र द्वारा व्यक्त कर सकते हैं -- 

. 0म.80.0ठमक् या मप्र. 80, 08 
का आओ है (२) 
इनमें से पहला तो सच्चा सल्फ्युरस सूत्र है, और दूसरा सलफोनिक 

सूत्र है | दोनों ही के पक्ष में कुछ युक्तियाँ मिलती हैं, जिनका हम 
उल्लेख करेंगे। +... द 


सलफ्यरस सूत्र तो समसंगंतिक (3ए7070७777८७!) है और सलफोनिक 


सूत्र विषम संगतिक है। * 


सलफ़्यूरस--थायोनिल क्लोराइड, 500, के उदविच्छेदन से 
७ सलफ्यूरस एसिड बनता देखा गया है, अतः इसका सूत्र समसंगतिक होना 
चाहिये-- 


थ्र 0प 
- +शा,0-80/ .+ श्वतत 
"0... >0प्न 
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थायोनिल क्लोराइड एथिल एलकोहल के योग से द्विएथिल सलफाइट 
देता है। यह यौगिक कॉस्टिक सोडा के योग से फिर सोडियम सलफाइट देता 
है । ये प्रतिक्रियायें समसंगतिक सूत्र का समरथन करती हैं--- 


>्र्णश्ठ्ष़ 0 0०% श0प्त कं 00६ 
50 न लक ग मनन पल “०-० “-? ।0 + 20, 7.0 
0 > 60७6प्त 0 
+ श्ा0 


सलफेानिक--( १) सोडियम बाइसलफाइट और कास्टिक पोटाश 

के योग से सोडियम पोठेवियम सलफाइट, ४७, ८ि,80,, बनता है | इसी 

प्रकार पोटेसियम बाइसनलफाइट और कास्टिक सोडा के योग से पोटेसियम 

सोडियम बाइसलफाइट, ि७४०0,, बनता है। अगर सलप्यरस ऐसिड 
समसंगतिक है, तो ये दोनों यौगिक एक ही होने चाहिये-- 


509४० एर३0प्त 0प्त »0प्च ए0म्त ४0६ 
पर वस्तुतः दोनों लवण परस्पर बिल्कुल भिन्न हैं। मणिभीकरण : करने 
पर दोनों के मणिभों में पानी की मात्रा प्रथक्‌ प्थक्‌ है। इन दोनों पर 
एलकोहल का प्रभाव भी भिन्न है, दोनों से दो भिन्न एथिल सलफाइड 
बनते हैं। श्रतः सलफ्यरस ऐसिड का सूत्र विषमसंगतिक मानना पड़ेगा-- . 


श्र ह 06पण्त #ए 
80, 5 हे “7280: +शेब0त 
-()[: (2७ 
॥ प्त प0प्त0प्त +घ४ 
व 8 गत लि +ए0फ्त 
« ओऑत्ा 078 > 00, 


२ ) हम अ्रभी ऊपर कह चुके हैं कि थायोनिल क्लोराइड और एयिल 
एलकोहल के योग से द्विएथिल सलफाइट बनता है। इसका क्वथनांक १६१४ 
है। यह समसंगतिक योगिक है । 


80: +१0प्र,0प्त- 80: 40] 
0] >> 005घप्त 


5 ] 
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इस द्विएंथिल सलफाइट के अतिरिक्त एक ओर ऐसा ही यौगिक सोडियम 
सलफाइट और एथिल आयोडाइड के योग से बनता है-- 
१० +७७,७03:-(0,85 )०80५ + शो 
इस एथिल सलफाइट का क्वथनांक २१३४० है, ओर यह समसंगतिक 
भी नहीं है क्योंकि यह कॉस्टिक सोडा के योग-से सोडियम एथिल सलफोनेट 
देता है, जो एथिल सलफोनिक ऐसिड का सोडियम लवण है | यह सलफो- 
निक ऐसिड मरकप्टान, 0५:57, के उपचयन से बनता है-- 


0, »एछ एब्णा 
वाह > 80, | --- 80. 
"5 (0 * >> ()प७ 
पल ' ' 5 (0 ]६ (9 5 
अत जा 
हम (2५ हु () (2.5 के (7९७ 


इसलिये सोडियम सलफाइट ओर सलफ्यूरस ऐसिड , दोनों ही ,के:अण 
विषमसंगतिक होने चाहिये | 

बहुत संभव है कि सलफ्यूरस ऐसिड।में समसंगतिक और विषम संगतिक 
दोनों सूत्रों का द्वी साम्य विद्यमान हो-- 


प्त 0प्त 
90, 2 ब्स्दे 80: 

>> 0प्न 0प्न 

अथवा 0 
हे रे हर हट फिट ७८ के 
0प्त पतन 
0 अथवा 
की 8 4 डे 0७- 5 ह 

0८“ + ०प्त ठप 


_ इनमें से अन्तिम दो सूत्र अर्थ-भ् वीय बन्धनों द्वारा व्यक्त किये गये हैं। 
क्रणाण संगठन भी इसी बात का समथन करता है। सलफाइट आयन 
80,-“ में संयोज्य ऋशणाणुओं का योग ( ६--६०८३+ २ )5८ २६ है 
आर कुल परमाणु ४ हैं, अतः बन्धनों:की संख्या ८ २ (८>८४- २६) ८ ३ 
अतः सलफाइट आयन निम्न हुई 
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! ् 0 हल करे 
। शः | नकि 
॥..()<- 0 -> () हे 


अतः सलफाइट आयन की ऋणाणु रचना निम्न है-- 
:0: 
:000:0): 








गंघक वि ऑक्साइड, 50,--ब्रोडी ( 0707) ) ने यह देखा कि 
गन्ध + द्विग्रॉक्‍्साइड शोर ओज़ोन के योग से एक सफेद मणिभीय योगिक 
बनता है जो गन्धक- त्रिश्ञॉक्साइड है। द 


380, न (). न्न्च्के 3580. 


यह ऑक्साइड सलफ्यूरिक ऐसिड को फॉसफोरस पंचौक्‍्साइड के 
आधिक्य के साथ खबण करने पर बनता है-- द 
?,0, + 8५ 80, > शप्र00: + 80; 
फेरिक सलफेट के खबश द्वारा भी यह बनाया जा सकता है-- 
6३ (90,)8 कीट 0,+8808... «८ 
फिलिप्स (7॥॥॥798) ने सन्‌ १८३१ में यह देखा कि यदि गन्धक 
द्विश्रॉक्साइड और श्ॉक्सीजन के मिश्रण को प्लेटिनीकृत ऐसबेस्टस के 
ऊपर ४००१ तापक्रम पर ग्रवाहित करें, तो गन्धक त्रिआऑक्साइड बनता है-- 
०2७()५ + 02 ल्‍टे 2508 ह 
व्हूलर ( ०४०० ) ने देखा कि इस प्रतिक्रिया में लोहे, तांबे या 
क्रोमियम के ग्रॉक्साइड अथवा सिलवर वैनेडेट मी अच्छे उद्येरक हैं, यदि 
इन्हें ६० ०"-७००१ तक तप्त रबखा जाय | यह प्रतिक्रिया उन्क्रमणीय है। 
अतः प्रत्येक तापक्रम पर साम्य-स्थिति अलग अलग है। ४५०० पर २% गन्घक 
त्रिश्लॉक्साइड विभक्त हो जाता है, और ७००? पर ४०% विभक्त होता है। 
यदि लोह माक्तिक को गरम करके गन्धक विश्रॉक्‍्साइड लिया जाय 
और इस में हवा मिलायी जाय, तो मिश्रित गैसों में 
७%० गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड 
१०४० . ऑक्सीजन 
८२:६%,. नाइट्रोजन 
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होते हैं| प्लेटिनीकृत ऐसबेस्टस पर भिन्न भिन्न तापक्रमों पर गन्धक त्रि- 
अ्रॉक्साइड की प्रतिशतता निम्न प्रकार होगी-- 

तापक्रम ४३४ .. ७७० ६४५ 
303 (% ) ६६ ८५, ६० 
क्योंकि ताप का शोषण निम्न प्रतिक्रिया में होता है-- 
2803 + ४० किलोकेलॉरी -> 9803 + 03 

अतः ज्यों ज्यों तापक्रम में वृद्धि होती है, गन्धक तिश्लॉक्साइड अधिक 
विभक्त होता है । 

क्षेटिनम की विद्यमानता में ४००१९ के नीचे यह्द प्रतिक्रिया बहुत ही 
कम होती है, क्योंकि प्रतिक्रिया का वेग नोचे के तपक्रम पर बहुत धीमा है। 
अधिक गन्धक त्रिश्रॉक्साइड प्राप्त करने के लिये तापक्रम ४००१-४४० ” 
बीच में रक्खा जात! है। 

गन्धक त्रिऑॉक्साइड के गण--इसके तीन रूपांतर श्रसिद्ध हैं-- 

( १) ऐलफा-गंधक त्रिश्लॉक्ताइड--इसकी नीरंग सुइयाँ बफ के से 
रंग की होती हैं | इसका द्रवणांक १६८८" ओर क्वथनांक ४४६० है । 


(२) बीटठा-गन्धक त्रिश्लॉक्साइड-रेशमी आभा की ऐशसबेस्टस सी 
सुइ्याँ | द्रवर्शांक ३२९५ 


(३) गामा-गन्धक विश्लॉक्साइड-देखने में बीटा-निऑक्साइड 
के समान । यह बीटा-चन्रग्लॉक्साइड' के परिपूर्ण शुष्कीकरण से बनता है। 
*ट्रवरशांक ६२२९ ( १७४३ मि० मी० दाब पर ) पर साधारण वाशुमंडल 
के दाब पर बिना गले ही इसका ऊध्वपातन होता है । 
गन्धक त्रिश्लॉक्साइड पानी के योग से उम्रता के साथ प्रतिक्रिया करता 
हे और सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है-- 
50838 +.99 0८ ५9 50 
इसी प्रकार यह मास्मिक ऑक्साइडों के साथ सलफे: देता है-+ 
(9७0 + 808 ८ (०४) 


. आयोडीन के साथ (508) देता है ओर डेल्यूरियम के साथ 
6 (50,) 


कै 
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सलफ्यूरिक ऐसिंड 
सलफ्यूरिक ऐसिड या गन्धक का तेज्ञाब का प्रथम उल्लेख गेबर 
(७९०७०) ने किया | उसने यह ऐसिड फिटकरी के खबण से बनाया-- 
4) (80,) +8,0-4],0, + 88,580, 
वबेसिल बेलेंटाइन (39 ५०४]७४४7४७) ने यही ऐसिड कसीस 
(फेरस सलफेट), 6७0७, 7, (0), के खबण से प्राप्त किया-- 
97७80 --]५ 0-70५0, + 802 +ए,80, 
लेमरी (,670०7ए) और ले फेवो (!,७ #७५४७९) ने इसी ऐसिड को 
गन्धक ओर शोरे को पानी की प्याली के ऊपर जला कर तेयार किया-- 
37000; - शद०0५ +80 
8-30 - ७0: 
80, + प्,0 - प,80, 


वार्ड ('४०४) ने इस प्रतिक्रिया के अनुसार सलफ्यूरिक ऐसिड बनाने 
का एक छोटा कारखाना भी १७४० में खोला | इस प्रकार जो ऐसिड बनता 
था उसे “कसीस का वेल्ल? (०) 6 श077४0!) कहते थे। सलफ़्यरिक ऐसिड 
तैयार करने में काँच के बर्तनों की जगह सीखा धातु के वेश्मों (७४0 
टा977087"8) का प्रयोग १७४६ में रोबक (०९०पर८४-) ने सबसे पहले 
किया | इनका प्रचार धीरे धीरे बढ़ने लगा । सन्‌ १७६३ में क्लेमेंड 
((0]७४०३४) और डिसोमें (0080707769) ने इन वेश्मों में हवा प्रवाहित 
करने की महत्ता बताई । सन्‌ १८०६ में इन्हीं रसांयनशों ने यह भी बताया 
कि नाइट्रोजन के ऑक्साइड सलफ्यूरिक ऐसिड के तैयार होने में किस 
प्रकार सहायता देते हैं | सलफ्यूरिक ऐसिड के तैयार करने की व्यापारिक 
विधि का यह थोड़ा सा इतिहास है। 

सलफ्यरिक ऐसिड के तेयार करने की विधि में तीन विशेष अंग हैं। 

(१) गन्धक या लोह माक्षिक को गरम करके गन्धक द्विश्रॉक्साइड 
तेयार करना-- 

3 + (0० ++ 509 

(२) गन्धक दिआ्रौोक्साइड साधारणतया हवा के ऑक्सीजन से संयुक्त 
होकर त्रिश्रॉक्साइड जल्दी नहीं देता है | अतः किसी विधि द्वारा (उद्येरकों 
की सहायता से ) दिश्रॉक्साइड को त्रिश्रॉक्‍्साइड में परिणत करना-- 
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25()9 + (9 5298९). हे 
(३) गन्धक त्रिश्रोक्ताइड की वाध्यों को पानी में घोल कर ऐसिड तैयार 
. करना-+- द द री 
90) + ,() -- 80) 
ओर फिर इसी ऐसिड को सान्द्र बनाना । 
गन्धक द्विश्रॉक्शाइड से सफलता पूर्वक त्रिश्ॉक्ताइड बनाने की दो 
मुख्य विधियाँ हँ--- 
(१) सीस-वेश्म विधि--लेड चेम्बर विधि । 
(२) संपक विधि--कांटेक्‍्ट विधि | 
सोसव्श्म विधे--( ल्ेडचेम्बर विधि )-टीसे के बने वेश्मों में 
प्रतिक्रिया में भाग लेने वाली गेते ये हैं-- 
(१) माज्तषिक या सन्धक से प्राप्त गन्धक दिश्रॉकक्‍्साइड। 
(२) इवा से प्राप्त ऑक्सीजन | 
(३) भाष या पानी की फ्रींसी | 
(४) नाइट्रोजन के ऑकक्‍्साइड 
२---जब हवा में गन्धक या लोह माक्षिक जलाया जाता है तो हवा 
शोर गन्वक दिश्रोक्साइड का मिश्रण प्राप्त होता है-- 


» 8+ (9 ८ 50): 
4769३ +](0)3 5 276,(), + 88009 क्‍ 
. २--हवा और गन्धक द्विश्रॉक्साइड के मिश्रण में नाइटोजन ऑक्साइडों 
की थोड़ी सी मात्रा मिलायी जाती है--प्रतिक्रिया में पहले तो नाइट्रोसा 
सलफ्यूरिक ऐसिड नामक एक पदार्थ मिलता है| इसे “चेम्बर क्रिस्टल” 
(वेश्म मणिभ) कहते द 


2803 +(४0 + ४0.) + 02 +8.0-380५ (08) 09४0 
ये फिर शीघ्र स्वतः विभाजित हौ जाते हैं-- पा * 
2808 (0), 0.४0--प्र,0 - १8,४७0, + (४0 +४0५ ) 
 (९0+7]९०0,) का यह मिश्रण फिर प्रतिक्रिया में आगे भाग लेता है । 
इस प्रकार यह क्रम चलता रहता है। 


इन प्रतिक्रियाओं को इस प्रकार भी समझक्ता जा सकता है कि अ्रसली 
प्रतिक्रिया'नाइट्रोजन -परोक्ताइड और गन्धक द्विश्लॉक्वाइड सें होती है-- 


९ शा० १०६ 


८४२ ... सामान्य रसायन शास्त्र 
७०0. + ४()० ८ ७()8 +- () 


यह नाइटिक श्ॉक्साइड, 2९५), फिर हवा के ऑक्सीजन से पंयुक्त हो 
कर परोक्‍्साइड देता है-- 


2०() .. ()० व5 29()9 ' हु पए 
आर इस प्रकार उतने ही नाइट्रोजन श्रॉक्साइडों से निरन्तर गन्धक 
त्रिश्ॉक्साइड बनता रहता है। इस त्रिश्रॉक्‍क्साइड को जल में सोख कर 
सलफ्यूरिक ऐंसिड बना लेते हैं-- 

580, + 7.0 - 7५00) 


वस्तुतः सीस वेट्म की प्रतिक्रिया इतनी सरल्न नहीं. हैं, जितनी यहाँ 
चित्रित की गयी हैं । 

कारखाने का विवरण--(१) प्यरावटीज वर्नर--सलफ्यू रिक ऐसिड के 
कारखानों में इटों की बनी मश्ठियों में लोह माक्षिक गरम किया जाता हैं| 

के भद्दी में ३-५ टन माक्षिक आ जाता हैं । मद्दी में हवा को मात्रा नियंत्रित 

रखते हैं । इन भद्ठदियों को पायरायटीज़ बत्तर ( मात्षिक बनर ) कहते हैं। 
इनसे निकली गेसों में ७ प्रतिशत गन्धक द्विश्रॉकक्‍्साइड, १० प्रतिशत 
ऑक्सीजन और ८३ प्रतिशत नाइट्रोजन होता है। 

(२) धूल आहक--यहाँ से गेतें निकलकर धूल ग्राहक ( डर्ट' कैचर ) 
में जाती है, जहाँ इनके साथ आईं हुईं धूल- अलग कर ली जाती है। 


२) शोरा भट्टी-इसके बाद गेसे शोरा भट्टी (नाइटर ओवेन) में पहुँचती 
हैं, जहाँ शोरा ( सोडियम नाइट्रेट ) श्रीर भन्धक के तेंज्ञाब का मिश्रयु 
गरम होता रहता है | यहाँ इन गेसों में नाइट्रोनन के ग्रॉक्साइड मिल जाते 
हैं। जो कुछ नाइट्रोनन ऑक्साइडों की कमी हो गयी हो वंह यहाँ पूरी हो 
जाती है ( १०० भांग गन्धक जला कर जितनी ग्रेते बनी हों, उनके लिये ३ 
_ भाण शोरा काफ़ी है) 


(४) ग्लोबर स्तंभ ( 60ए०7 (०0७७/ )--गैसे धूल ग्राइक और शोरे 
भद्दी में से निकल कर ग्लोवर स्तंभ में पहुँचती हैं | इस स्तंभ में अग्लजित इंटों 
का अस्तर होता है ओर एक मेहराब के ऊपर फ्लिंट के टुकड़े से यह भरी 
होती है | यह स्वंम बहुधा २५ फुद के लगभग ऊँचा ओर ७ फुद व्यास 
का होता है | इस स्तंम के क़पर दो कुंड बने होते हैं “(के 2) एक में 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८४8३ 


ते लेड-चेम्बर ( सीस-वेश्म ) में तैयार किया गया ६५०७०५ साद्बता वाला 
हलका सलफ्यूरिक ऐसिड होता है। इस ऐसिड में नाइट्रोजन के ऑक्साइड 

होते. हैं | यह ऐसिड गेलूज़क-स्तंभ में तैयार होता है ( आ्रागे. देखो ), 
और वहाँ से इस कुंड भें लाया जाता है। इन दोनों कुंडों - के ये. ऐसिड 


के 


खोवर स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर मरते रहते हैं। क्‍ ४. 

- ब्लोबर स्तंभ के तीन उपयोग हैं--( क ) पाइरायटीज़ बनंर की गैसों को 
यह ठंढा करता है --तापक्रम ०१-८०" तक हो जाता है। (ख): गेलूजक 
स्तंभ से आये -हुये-नाइट्रोसोसलफ्यूरिक ऐसिड को यह विंनाइट्रेटित करता 
है, अर्थात्‌ सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ जो नाइट्रोजन श्रॉक्साइड एमिल्ते हैं, 
उन्हें अलग करता है । यह काम चेम्बर-ऐेसिड के साथश्योग- होने पर हलका 
पड़ने से, और फिर तापक्रम के बढ़ने से होता है. ( हलका सलफ्यूरिक 
ऐसिड ऊँचे तांपक्रम पर नाइट्रोजनन के ऑक्साइडों से: संयुक्त नहीं ..हो 
सकता ) |( ग ) ६५५ वाले चेम्बर ऐसिड की सान्द्रता ग्लोवर स्तंभ में 
७८ प्रतिशत पहुँच जातो है | इस सान्द्रता का ऐसिड या तो. बेचा जा 
सकता है, या गेल्लूज़क स्तंभ के काम आता है। 


भर 


+. नाइट्रोजन 






नाइट्िक बाह्य 






४2]%.>50$ ७३ ॒ ; हि र् | ५, २५ हि ह 
हा | | रॉ कर ५ ऐ । 
से ज्र0 सथा [४(); 77272 “9 8, पट ॥ वि । 


द्ू-+चमर०0 


चित्र १२१--सलफ्यूरिक ऐसिड का बनना 


८४४ सांमान्य रसांयन शांझ्ल 


(५ ) सीस वेश्म ( ,0७0 ८॥६४४०४/४ )-ग्लोवर स्तंभ में से 
गैसे निकल कर सीसे के मोटे नल द्वारा सीसा के बने वेश्मों में पहुंचती है। 
१०० ७८ २५०८ २० फुट आकार के कई वेश्म एक दूसरे से मिल्ते हुये बने होते 
हैं ( चित्र में दो वेश्म दिखाये गये हैं )। सीसे के ये वेश्म लकड़ी के 
चौखटों में सबे रहते हैं । यहाँ गेंसे भाष या द्रव पानी को भींसी के संपक 
में थराती हैं। गन्वक का विश्ञॉक्‍्साइड यहाँ पानी के योग से सलपयुरिक 
ऐसिड बनता है, और ६४-७० प्रतिशत ऐसिड सीस बेश्मों के फश पर जमा हो 
जाता है। सब वेश्मों में घूमती हुई गेसे अंतिम वेश्म से जब बाहर निकलती 
हैं तो उनमें अधिकांश नाइट्रोजन, थोड़ा सा श्रॉक्सीजन, सभी नाइट्रोजन 
अॉक्‍्साइड, और गन्धक द्विऑॉक्साइड का केवल सूद्मांश होता है। 

गे लूज़क स्तंभ ( 09ए प8७८ 0०७7 )--सीस वेश्मों से गेसे 
निकल कर गे-ल्ूज॒क स्तंभ में पहुँती दें । यह स्तंभ ५० फुट के लगभग ऊंचा 
और १०-१२ फुट व्यास का होता है, और इसमें सीसे का श्रस्तर होता है । 
इसमें कठोर कोक मरा होता है। ग्लाबर स्तम्भ का ७८ प्रतिशत वाला 
ऐसिड ठंढा करके इस स्तम्म में काम में लाया जाता है। गंसों में जो 
नाइट्रोजन के श्रॉक्साइड आये थे, वे इस ऐसिड म॑ इस स्तंभ में फिर शोषित 
हो जाते हैं। इस गे-लूजक स्टंभ का उपयोग इन नाइट्रोजन ऑक़्साइडों 
को फिर सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ संयुक्त करने का है। इस श्रकार इस 
स्तंभ में नाइट्रोसो-सलफ्यूरिक ऐसिड वन जाता है । 
यह ऐसिड फिर ग्लोवर स्तंभ में भेजा जाता है, श्रीर यह चक्र चलता 
रहता है | हे 

सीस वेश्म प्रतिक्रियाओं की व्याख्या-- (१) बर्जीलियस 
( 8७० प७ ) की व्याख्या--बज्ञीलियस के मतानुसार नाइट्रोजन 
परौक्साइड के योग से गन्धक दिआ्रॉक्ताइड त्रिश्लॉवताइड में परिणत 
होती है| | 


है 


803 + ९५७७ ८ ४५५ + ९५) 
80. -- |. -- 77 »9() 
हवा के ऑक्सीजन का काम प्रतिक्रिया में उस्नन्न नाइंट्रेक ऑक्साइड 
को नाइट्रोजन परौक्साइड में परिणत करना है : 
५०९) + 08 --2)0()03 


षेछ संमृह के तत्व (५)--गंन्धक ८४५: 


(२) डेवी (098ए7) की व्याख्या--नाइट्रोजव के श्रॉक्‍्साइडों मेँ 
थोड़ा सा नाइट्रस अनुद, ९०७०५, भी है जो दो ऑक्साइडों के योग से निम्न 
प्रकार बनता है--  - . 

५0) -- ५()० सस्‍थवे ५० ()४ 
ग्रनुद गन्धक दिश्लॉक्साइड के साथ ग्ॉक्सीजन को विद्यमानता 
में नाइट्री पी सलफ्यूरिक ऐसिड बनाता है ( सलफ्यूरिक ऐसिड के एक 
हाइड्रोजन को 0 से स्थापित करने पर नाइट्रोसो ऐसिड बनता है )। 


380५ +१९,0,+0» +9,0- 980, 
0प्त 
यह नाइट्रोसो ऐ रेड उदविच्छेदन पर सलफ्यरिक ऐपिड देता है -- 
्र०्ज0.. न्र्व्म 
१80, + 05280 6 __ +ओ,0: 
ह९०।: कर 0प्त 
पहले वेश्म में जहाँ गेंसे कुछ अधिक पीली दोती हैं, और जहाँ नाइट्रिक 
अ्रॉक्साइड का आधिक्य होता. है, निम्न प्रतिक्रियायें मी हो सकती हैं -- 


भ्र् त्प्त्ः 
280, प 7 रि0+2म3 0-30: (_ 0 
0्प्त 


90% 4 6 कि को ० हाई 
द 0,४०0 
(३ ) लंगे ( क्‍.४०९७ ) की व्याख्या--लुंगे के मतानुप्तार प्रतिक्रिया 
में एक काल्‍्यनिक अम्ल सल्ञफोनाइट्रोनिक एसिड, 5,870. भी बनता है 
जो बाद को नाइट्रोसो सलफ्यूरिक ऐसिड हों जाता है-- 


»0प्त द 
804 +४0५ +&छ$ ७- 0:02 (अर्थात्‌ 8५ 80, +ए0) 
द ... 5039 जि को 
हे 0.0 
शा इप0:40 5 प७ 0+ 2807 क्‍ त 
28५ 9000, + 02 ८7४ 0+280५ /  “+क0 । 


८४६ सामान्य रंसायन शांख 


नाइट्रोसो सलफ्यूरिक ऐसिड का विभाजन फिर निम्न प्रकार होता है-- _ 
(), ५९) 


' ञः ह हे (न श 
2803 नर्ी3 052809_ +२0०+४0. 
0प्म त्म्म 
अथवा 
280५ <ः +50५ + मर 0580, / +श्म, 8४0; 
0 50प्त 


4५ 8030), - ४(१०+३५ 50, 
५ ()+() -+ (५ ()2 ह 
(४ ) राशिंग (98०४४ ) की कल्पना--राशिग के मतानुसार 
( (८८७ ) सलफोनाइट्रोनिक ऐसिड निम्न प्रकार बनता है-- 
श्र्त्प्त. 
20५2 +802 5 0:२५ + पे 
80 
2[५ ७४९), -- 49 50), + ९९) 
200) + ५ 0 + 0 > 29]९(९)५ 
सलफ्यूरिक ऐसिड का सान्द्रीकरण--सीस वेश्म में बना ऐसिड 
६५-७० प्रतिशत सान्द्रता का होता है | इसे थीसे के कड़ाहों में औदः कर 
७८% साद्रता का कर सकते हैं। ये कड़ाहे पायराइटीज्ञ बनरों की गरमी 
से गरम होते हैं | इस प्रकार जो ७८% सलफ्यूरिक ऐंसिड मिलता है उसे 
“ब्राउन श्रॉइल आवब्‌ विट्रियल ” (8, (0. ४.) कहते हैँ--यह रंग में भूरा 
होता है। अनेक कामों के लिये यह्द काफो अ्रच्छा है, पर फिर भी इसे 
और सान्द्र करने की आ्रावश्यकता पड़ती है। यदि इसकी सान्द्रता ६३-६५% 
तक बढ़ा दी जाय, तो इसे “रेक्टिफायड ऑयल आप विट्रियल्न! (॥, (0. ४.) 
कहते हैं| पहले यह साख्रीकरण काँच या स्लोदिनम के भभक्रों में क्रिया 
जाता, था, पर अत्र इस काम के लिये तीन विधियों में से किसी एक का 
उपयोग करते हैं-- (१) कैसकेड विधि, (२) केसलर उपकरण, और 
(३) गैलर्ड स्तम्भ। इन सभी विधियों में ऐसिड को गरम करते हैं, ओर फिर 
इसके प्रृष्ठ पर गरम हवा प्रवाहित करते हैँ । 
(१) केसकेड विधि (09808006 89ए807॥)--एक के नीचे एक सीढ़ियों 
पर फेरोसिलिकन या विट्रिफाइड सिलिका के तसले रकक्‍्खे होते हैं। नीचे 
भदट्टी में एक जगह गैेसे जलती हैं, जिनसे गरम होकर हवा इन 'तसलों 


घष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८४७ 


पर होकर बहती है। सबसे ऊपर वाले तसले में हलका 3. 0:५७. अम्ल 

होता है, जैसे जैसे अम्ल टपक टपक कर नीचे वाले तसलों में क्रशः आता 

है, इसकी सान्द्रता बढ़ती जाती है, श्रोर अन्तिम निचले तसले तक पहुँचते 

पहुँचते यह अम्ल (0. 0..9५.) बन जाता है । अन्तिम तसला ढलवाँ लोहे 
ता है। फिर अम्ल को ठंढा करके संग्रह कर लेते हैं । 





चित्र १२२-कैसकेड विधि क्‍ 

(२) केसलर उपहरण (7९०५७॥९७ क009798/08)--इस उपकरण 
में वोल्विक पत्थर (५४००४) का तसला काम में लाते हूँ। यह पत्थर 
* ज्वालामुवी प्रदेशों में पाया जाता है, और इस पर ऐसिड का 
प्रभाव नहीं पढ़ता | इस तसले के किनारे इस प्रकार बने होते हैं कि भद्ठी 
की तत् गेंसें और ऐसिड दोनों संपक में आते रहते हैं। सान्द्र ऐसिड 
विशेष पात्रों में ठंढ/ कर लिया जाता है। कुछ एऐसिड वाष्प बन कर उड़ता 
भी है । इन वाष्पों को ठंढा करने के लिये एक स्तंभ होता है, जिसमें 
बहुत से छेददार प्लेट होते हैं| ये छेद उल्टी प्यालियों से मुँदे रहते हैं । 
तापक्रम का ऐसा विधान रहता है कि पानी की भाष तो उड़ जाय पर 
एसिड न उड़ने पावे । 

(३) गैलड स्तंभ ( 9क्यी]800 ६0४6७ )--यह वोल्विक पत्थर या 
इसी प्रकार के किसी दूपरे अ्रम्लजित पदार्थ का खाज़ी स्तंम होता है | 
इस स्तंभ में ऊपर से नीचे की ओर ऐसिड ( 3. 0. ५६ ) की महीन मींसी . 
या फुह्ार छूटती रहती है | यह फुद्ार जैसे जैसे नीचे आती है, इसे मार्ग 
में कोयले की मट्टी की गरम गैसे' मिलती हैं। गैसों की गरमी से ऐसिड का 


८४८ सामान्य रसायन दाखस्त 


पानी तो उड़ जाता है और सारद्र ऐसिड स्तंभ के फर्श पर आ जाता है। 
यहाँ से इसे अलग ले जाकर ठंढा करते ओर संग्रह कर लेते हैं। यह 
स्तंभ ६० फुट ऊँचा और १० फुट व्यास का होता है | 


इन विध्वियों से ६३-६५५ साख्द्रता का ऐसिड मिलता है। ढलवां लोहे 
के कड्ढाहों में भद्ठी पर गरम करके इसे ६७-६८% सान्द्रता का कर सकते हैं। 
सान्र ऐसिड का ढलवाँ लोहे पर कोई असर नहीं होता (पर ६३-६५०% 
ऐसिड इसे खा जाता है ) | 


सलफ्यूरिक ऐसिड के व्यापार की संपक विधि ( (कल 
[2/00688 )--गन्धक त्रिश्लॉक्साइड का उल्लेख करते समय यह कहा जा 
चुका है कि गन्धक द्विश्रॉक्साइड और ऑक्सीजन का योग प्लेटिनम के 
पृष्ठ पर ४३४ के तापक्रम पर बढ़ी सफलता पूत्रक होता है। फिलिप्प 
(2)॥]08) की इस संपक्र विधि के आधार पर सलफ्यूरिक ऐसिह बनाने का 
बड़ा प्रयत्ष किया गया, पर प्रयोगों म॑ं बराबर यह देखा गया कि थोडी 
देर बाद प्लेटिनम प्रष्ठ मर जाता है और निशष्किय हो जाता है। जम॑नी की 
“बेड़िशे सोडा ओर ऐनिल्लिन कंपनी”? ने यह पता लगाया कि प्लेटिनम प्रृष्ठ 
की यह निष्कियता गैत में आर्सेनिक के सूक्ष्मांश की विद्यमानता के कारण 
हैं| पायराइटीज बर्नरों से जो घूल गेस के साथ आती है, वह भी प्लेटिनम 
को निष्किय बनाती है | 
६८% 
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चित्र १२३--सम्पक वि 


कह है 


भंडारको 


पष्ठ समूह के तत्व (२)--गन्धक ' ४४९ 


यह भी पता लगा कि यदि बनर गेसों में भाप की भींसी छोड़ी जाय, 
और फिर गैस के स्थूल कणों को बैठ जाने दिया जाय, और फिर गेस को 
ठढा करके कोक-छुन्नों में होकर प्रवाहित किया जाय (इन छन्नों को सानद्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड से तर रखते हैं ), तो फिर जा शुद्ध पूण स्वच्छ गंस 
निकलेगी बह प्लेटिनम पृष्ठ को निष्किय नहीं बनायेगी। द 

बेडिशे विधि (389॥8006)--में इस प्रकार छुद्ध की गयी गन्व्क 
द्विश्रॉक्ताइड गैस एक “परिवत्त क ? में भेजी जाती है । यद्द परिवत्त क 
लोदे का एक बेलन है जिसमें बाहर-भीतर जाने के लिये नल लगे होते हैं, 
और इसके भीतर लोहे की ऊध्य या खड़ी नलियाँ होती हैं जिनमें प्लेटिनीकृत 
एस्बेस्ट्स भरा होता है। गुणखित मात्रा का दुगुना ऑक्सीजन गन्धक्क 
दिॉक्साइड में मिलाया जाता है, और समस्त उपकरण को गेंस बनंरों से 
गरम करते हैं | प्रतिक्रिता एक बार जब आरभ्म हो जाती है, तो किर 
बाहर से गरम करने की आवश्यकता नहीं रहती, क्योंकि प्रतिक्रिया में उत्पन्न 
ताप प्रतिक्रिया जारी रखने के लिये काफ़ी है । तापकस ४००-४५०* 
रक्‍्खा जाता है। 


इस प्रकार गन्धक त्रिश्लॉक्साइड गैस बनो-- 

. १ 280) +(02 52090 
- « इस गैस को पानी में प्रवाहित करके सलफ्यूरिक ऐसिड प्रास करनां 
कठिन है, क्‍योंकि प्रतिक्रिया द्वारा बने सलफ्यूरिक ऐसिड के ऐसे बादल 
उउठेंगे जिन्हें द्रवित नहीं किया जा सकता. है। अतः गनन्‍्धक चिश्रॉक्ताइडं 
को बहुधा ६७-६६ प्रतिशत सलफ्यूरिक ऐसिड में लोहे के स्तम्भों में शोषित 
किया जाता है। इस प्रकार “ घूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड ?? बनता है 
जिसे आलियम ( 0]8प70 ) भी कहते हैं। 

यदि गन्धक त्रिश्नॉक्साइडर कों ओलियम में न परिणत करना हो'तो 
इस गेस को पानी के नियंत्रित प्रवाह के संपक में लाते हैं। यदि नियंत्रण 
खखा जाय तो ६७-६६ % सलफ्यूरिक ऐेसिड' निम्न प्रतिक्रिया से बन 
जायगा -- 

द 80, +्र,0 ८ मी ,904,.. 

मेनहाइम विधि ( ७70॥४0०४॥ )--इस विध्रि से ज्यरिति लोह आर 
ताम्रमान्षिक ( अर्थात्‌ # ०४ 03 और (7५७0 ) का उपयोग उद्मेरक के रूप 
र० श[० १०७ 


८७. संसान्य रसायन शाख 
प्रतिक्रिया ए5 श्रायताकार स्तंम में की जाती है। इस स्तंभ के 


| 
रु से गम्धक् द्वियॉक्साइड और शुष्क हवा (सान्द्र सलफ्यूरिक 
सिह द्वारा हवा को शुष्क करते हैं ) भीतर आती है| बनेर गैसों में जो 
श्रार्समिर्यत ऑंक्साइड होता हे बह जोइ ओऑकक्‍्साइड से युक्त होकर फेरिक 
आरार्मनेट बनाता है | अतः इस बिष का प्रभाव दूर हो जाता है। मेनहाइम 
विधि में तापक्रम ७००१-८००" तक रक्‍खा जाता है, अतः ६०% के लगभग 
गन्धक दिव्यॉक्साइड ही सल्क्यरिक ऐजिड में परिणत होता है। 
ग्रिस्ली-शीडर विधि ((४7/॥0 9०07"०654०/)-एप्सम लवण (७७३80 
7प3; 0) को प्लेट नेद्र क्वाराइड के विलयन से तर करके गरम करते हैं। 
इस प्रकार प्लेटिनम धातु एप्सम लवण के फूले में विस्तृत हो जाती है। यह 
पदार्थ उत्पेरक् का काम करता है। इसके एृ०्ठ पर गन्धक द्विओक्साइड 
बनता है। द 
इव विधि में थोड़े से है प्लेटिनस से काम चल जाता है अतः यह 
सस्ती है । द 
सल्फ्यूरिक एसिड के शुश--यह नीरंग तेल का सा चिकना गाढ़ा 
व है। इसमें कोई गन्च नहों है, पर यदि इसे गरम करें तो इसमें दम-घोट 
गन्ध निकलती है जा भन्त्रक्क अिश्रेक्लाइड ओर सलफ्यरिक ऐसिड 
वाध्यों की होती है | इंतके बहुत हल्के बिलयनों में अम्लों का स्वादिष्ट 
खदाम होता है । हलका सल्फ्यूरिक ऐसिड थोड़ा सा पी लेने से कोई 
मुकसान नहीं होता, पर सान्द्र ऐसिड तो त्वचा को खा जाता है, क्योंकि, 
इस ऐविड का पानी के प्रति विशेष स्नेह हे-लवचा के पानी का तत्काल 
शोषण कर लेता है। अगर कोई सान्द्र ऐसिड पी जाय तो जीम, गला, और 
पेट को अँतडियां इतनी जलन जाती हैं कि मृत्यु हो जाती है। यदि कभी हाथ 
पर, एसिड पड़ जाय, तो पहले कपड़े से पोंछ लो, ओर फिर पानी की घार में 
' धोश्रा।। यदि केवल थोड़े पानी से घोझोगे, तो जलन पेदा होगी। फिर 
सोडियम बाइकाबोनिट, या खड्डिया मिद्ठी ऐसिड वाले स्थान पर भुरक दो | 
द्र शुद्ध सलफ्यरिक ऐसिड का घनत्व १.८शे८४ है। इसमें जब पानी 
मिलावे हैं, तो पहले आयतन भे संकोच होता है । अतः ६५० सलफ्यूरिक 
ऐसिड का वही घनत्व हे जो सान्द्र शुद्ध एसिड का | नीचे की सारणी में 
इम॑ सलफ्यूरिक ऐसिड के विलयनों का घनत्व देते हैं। 


८५ 


पष्ठ समूह के तत्व (२)--नानंधेक 
सलफ्यूरिक ऐसिड विल्यनों का घनत्व, १४० 


उध्भश्ाड बज: कचप्द पयपपट्रपाज पर अदा सु उ्दा22 
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* शुद्ध सलफ्यरिक ऐसिड का हिमाँद्क १०४१० है, पर प्रयोगशाला के 
भ््‌ । ता 

एसिडों में २४ पानी होता है अतः यह 0" से भी नीचे के तापक्रम पर जमवा 
है। शुद्ध ऐपिड का क्व्थनांक २६०१ है, पर साथ साथ इस तापक्रम 
पर विभाजन भी हो जाता है, और विभाजन के साथ साथ क्वथनांक भी 
३३७ तक बढ़ जाता है । 


प्त> 80; झ्डे39 (0 +- 50) 


शुद्ध सलफ्यूरिक एसिड विद्युत्‌ का चालक नहीं है, क्योंकि यह आयनों 
में विभाजित नहीं होता, पर यदि थोड़ा सा भी पानी इसमें-डाल दिया ज॑ 
तो आयनीकरण के कारण यह विद्यत्‌ चालक हो जाता है । 

सलफ्यरिक ऐसिड में गन्धक निञ्रॉवश्वाइड गैस झच्छी तरह विल्षेय है 


टॉयर सामान्य रसायन शासे 


दोनों के योग से जो ऐसिड मिलता है उसे धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड 
( प्रागंणहु ) या “आलियम? ( 05पयाय ) कहते हैं। इसका नाम 
नार्डद्रीसन का सलफ्यूरिक ऐसिड (४४४:९॥७०४७४० ) भी है | नीचे की सारणी 
में घनत्व" ओर गन्बक त्रिश्रॉक्‍्साइड की श्रोलियम में मात्नार्य दी गयी हद 


आओलियम का घनत्व 
परन॑त्ध मुक्त मा अत आरा लक अकाल (प्रतिशत) घनत्ा मुक्त 50, (प्रतिशत 


ही अशिमलिक! अर सके 
है 
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१६२० | २० | "०१८ जे 
श्ध्फज ३० | सलव०प्य ८० 
१९७९ ४० । २६६० 8०७ 
र०्ग्ट ५० २ ह्द्ध४ १०० 


सलफ्यूरिक ऐसिड को रासायनिक प्रतिक्रियायें तीन समूहों में बाँटी जा 
सकती हँ--( १ ) पानी के प्रति इसका रनेह होने के कारण होने वाली 
प्रतिक्रिया | ( ९ ) इसकी अम्लता के कारण होने वाली प्रतिक्रियायें | 
( ह ) इसके उपचायक होने के कारण दोने वाली प्रतिक्रिवायें।.._ ८ 

ऐसिड का पानी के प्रति स्नेह--पानी ओर साद्दर ऐसिड के योग से 
ताप उत्पन्न होता है। बिनज्लयन का तापक्रम इस ग्रकार १२०१ तक पहुंचाया 
जा सकता है। इसीलिये ऐसिह और पानी के योग से दुर्घटनायें भी हो 
जाती हैं। यदि विलयन बनाना हो तो अधिक सा पानी लेकर सान्द्र ऐसिड' 
धीरे घीरे मिन्नाना चाहिये। साम्द्र ऐसिड में पानी कभी न डालना 
वाहिये। 

पानी और सलफ्थूरिक ऐसिड के योग होनें पर गरमी पैदा होती है,. 
इससे स्पष्ट है कि दोनों के बीच में कोई रासायनिक गतिक्रिया हो रही है-- 
सलफ्यूरिक ऐसिढ के दाइड्रेट बन रहे हैं। सलफ्यूरिक ऐसिड के कुछ हाइड्रेट 
जैसे तर 80,. 8५ 0; त+ 80,.279 0, और ,80,, 483 0 तो 
ग्रलग भी किये जा सके हैं | 

विभिन्न साख्तताओं पर सलफ्यूरिक ऐसिड के विज्ञयनों के द्रवर्शांक, 
घनत्व और बाघ्य दाव निकाले गये हैं। इनके वर्कों से यह स्पष्ट होता है 
कि सलफ्यूरिक ऐसिड के कई हाइड्रेट विद्यमान हैं। इन हाइड़टों में से कुछ 
की निम्म प्रकार चित्रित कर सकते हैं-- 


पष्ठ,समूह के तत्व (२-न्गन्बक ८ 


प0४ + ७0 प्र0८ 0. पह्र0४ 0-प्र/० 
: सल्लफ्यरिक्‌ ऐसिड. 73 80, 489 पछ,80,. 988 0. 


झ0० ः ५0 >>, ->,0 


के ३. 7 के “है हम 9,950, , 4434( ) ह पी 
खा थवा+न 90 88५॥ 
8”. +श्ा,0« सा कक 
0. द शा हम 
# * ० मस0 0प्च 
प्र,80.. श्त,0 


ये हाइड्र ८ स्थायी यौगिक नहीं हैं। यदि हलके सलफ्यूरिक ऐसिड को 
विलयन में गरम करके इसका पानी उड़ाया जाय तो यह तब तक अ्रेलग 
होगा जब तक सास्वता €८८न हो जाय । इसके अनन्तर यदि और उबालों 
जाय तो ऐसिड और पानी दोनों ही भाप में जावेंगे (ऐजिश्रोट्रोपिक या सम- 
बवा्थर मिश्रण)। 
सान्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड का जल के प्रति स्नेह है, इसलिये इंसें 
वस्तुओं के शुष्क करने में काम में लाते हैं--शोषित्र या डेसिकेटर में इस 
लिये प्यूमिस पत्थर और सान्द्र ऐसिड का व्यवहार होता है। यदि किसी 
गैस की नमी दर करनी हो तो उसे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड से मरे बल्ब में 
होकर प्रबांहित करना चाहिये । 
सलफ्यूरिक ऐसिड बहुत से योगिकों के अणुओं से भी पानी खींच लेता 
है| गन्ने की शक्कर पर सलपफ्यूरिक ऐसिड़ डालें तो केवल कोयला रह 
यगा-+पानी के श्रणु ऐसिड में मिल जायेंगे-- 
6,,8,9,,+ प,80, ७90+(8,80,+॥प,0) 
इसी प्रकार फॉमिक ऐशसिड में से कार्बन एकोक्साइड निकलता है-- 
प्000प् + म्,80, ७00+[प्,80,+प,0) 
कार्यन्रिक रसायन में इस गअकार की अनेक ग्रतिक्रियाओं के लिये 
सलफ्यूरिक ऐसिड का उपयोग होता है--जैसे येलिक ऐसिड और रिसोर्थिनोल 
द्वारा रंग बनाने में कुछ बे सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिए' को काफ़ी हैं। 


८५४ ' सामान्य रसायन शास्त्र 


सलप्रयूरिक ऐसिड को अम्लवा--हलका सलफ्यूरिक ऐसिड विलयन 
प्रबल अम्ल है, पर यह नहीं समझना चाहिये कि सलफ्यूरिक ऐसिड प्रवलतम 
अम्ल है | वस्तुतः दाइड्रोक़ोरिक और नाइट्रिक ऐसिड सल्लफ्यूरिक ऐसिड से 
अधिक प्रबल अम्ल हैं । अम्ल की प्रबलता तो एस बात पर निर्मर हूँ कि बराबर 
सान्द्रवाओं पर कोन श्रधिक हाइड्रोजन आयन देता है। इस प्रकार हू 
सलफ्यूरिक ऐसिड में आयन विभाजन केवल ६०७ प्रतिशत होता है, पर 
नाइट्रिक और हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड इसी सान्द्रता पर ४६ और ६५% के 
लगभग आयनीक्ृत होते हैं | के 

रामन्‌ वर्ण चित्र से भी यह स्पष्ट हे कि सास सलफ्यूरिक ऐसिड का 
सूत्र 08, 802 0प होना चादहिये, जिसमें सलफोनिक ऐसिड मूल-- 
50, 09 है, ओर पानी मिलाने पर इसकी रचना में निम्न प्रकार परि- 
वतन होता है-- 
ति0, 80,099 रू €,50, रू हर -- 380,“ सड 475 +80,** 


इलका सलफ्यूरिक ऐसिड अनेक धातुओं के साथ ( एंडीमनी, बिसमथ 
पारा, ताँबा, सीसा, ओर राजमी धातुओं को छोड़ कर शेष सब के साथ ) 
हाइड्रोजन गैस देता है-- 

८7] + ही0७(९), -- 2:00, +।े, | 
सानन्‍द्र सलप्यरिक ऐसिड धातुश्नों के साथ ठंढे तायपक्रम पर प्रतिक्रिया नहीं 
करता पर ऊँचे तापक्रमों पर गन्धक दिश्वॉक्‍्साइड और दूसरे पदार्थ देता है। 

लक्यूरिक ऐसिड की उपचायक प्रतिक्रियायें--हलके सलफ्यूरिक . 
ऐसिंड में उपचायक गुण नहीं है, पर गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड द्वारा 
उपचयन सम्भव है | साधारणतया प्रतिक्रिया निम्न प्रकार है--- 

ह 9,865 ये प्र त,0 +50, + ये 0 
. हम्न कुछ उल्लेखनीय प्रतिक्रियायें यहाँ दंगे+- 


. (६) कार्बन के साथ गरम करने पर सान्द्र ऐसिड कार्बन टिश्वॉक्साइड 
ओर गन्धक दिश्रॉक्‍्साइड देता है-- 
6+2<पतत,50, -- (४७, + 2800, + 25,0 
(२) गन्धक के साथ गरम करने पर सान्द्र सलफ्यरिक ऐंसिए गन्धक्क 
दि्लॉफ्साइड देता है-- 
'8+ 25,80५, 350, + 2, 0 


प्ठ समूह के तत्व (२)-+गन्धक ८५० 
(३) तीये के साथ सान्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड (गरम) ताम्र सलफेट और 
गम्धक विश्वॉक्साइड देता है--- 
0४ + 28५ 80, & 0०80, + 28५ 0 + 802 


इस प्रतिक्रिया की व्याख्या दो प्रकार से की जा सकती है-- - 
(क) पहले तैावा उपयित होकर ताम्र ऑक्साइड बनता. है, और यह 
अॉक्साइड फिर सत्मफेट में परिणुत होता है 
द 0४+ मै 50 50४०0 + 8५ 0 + 80 
_ 0०0 + 8,860, 0080, + प्र,0 
(0 + 299 9500 (7950, + 299 ७ + 80 
(ख) यह मी माना जा सकता है कि ताबा सलफ्यरिक ऐसिट्ट के 
साथ पहले तो ताम्र सलफेट ओर हाइड्रोजन देता है। यह हाइड्रोजन बाद 
की सलफ्यूरिक ऐसिड का उपचयन करता 
00 + मै 80, 5 0750; + (१8) 
(शत + 8५ 80, «20५ 0 + 80: 


ललित बकनिकक-क का +--लक ला कमान लिन अनीनिनयन पा ५ हकक पा का स्डीकिलत अत ५ हक लल-क+०»+->-++ स्लणम+ 


00+ 39 80, 5 0750, + 28५ 0+80;५ 
यूदि तापक्रम १७०" के नीचे ही रक्‍्खा जाय (१३०९-१७००), तो तबे 
ओर सलफ्यूरिक ऐँंसिड के योग से थोड़ा सा क्यूप्रस सल्लफाइड भी बनता है--- 
द 300+कीड 50, 5८ 2 0-+- ७०४ 5+-3. (0४0) 
. 9 (000) + 883 50, >8म५ 0-+80प80. 
.. 3500+ 4739 50, >4घ9 0 + 008 5 + 30780, 
२७०” के ऊपर क्यूत्स सलफाइड बिलकुल नहीं बनता । ." 
(४) जस्ता और सान्द्र सलपयूरिक ऐसिड ( जिसमें कुछ प्रतिशत पानी 
भी हो ), गरम किये जाने परयशद सलफेट और गन्धक देता है-- 
020 + 4.99 50, 55 32050 *+ 492 0+ 8 
यदि सलफ्यूरिक ऐसिड कुछ और हलका हो तो हाइड्रोजन सलफाइड 
भी बनता है--- 
460 + 593 80, + 47780, + 489 0 + छ4 84 


साथ में कुछ हे।इड्रोजन भी बनता है-+- 





८४३६ . साम्रास्य रंसाचन शांख -: 
20 + 852 50, 5८ /ते5(९), + ॥992. ** 
(४) सान्द्र ऐंसिड पोटेसियम ब्रोमाइड के साथ जमीन सुक्त करता है- 


लछ५ 50,--%8 97 ८ ६7980 +ई छह . ८० 
279४-93 80, ५ 28५ 0 + 89 +505 


3,500 ,-- 2760 87 » 2480, + 20,0)0 + 80, + 50) 


किक 


(६) सान्द्र ऐसिड पोटसियम आयोडाइड के साथ गन्धक, आयोडीन 
ओर हाइड्रोजन सलफाइड देता है-- 
५ 50,-+ हि न िा50/ कर [ .. ... 6 
6 + छ 80, >49५ 0+9+ 838. 


छ५ 80,--6६&[  6# प्र890, 3.4,0--8+ 8 
हे 8 + 9 50, 4३.) + 3 0%449 . क्‍ 
अथवा 
0प9,80,+886] 5 ४६ प्र80 +47,0 + प,8+॥, 
(५) साख्र सलफ्यरिक ऐेसिंड नेफथलीन को मरक्यरिक सलफेट की 
विद्यमानता में (उद्येर्क) उपचित करके थैलिक ऐेसिड देता है। 
0,9,+9भ,४0, ० ७प्र/(८00फ),+0प,0 +-१४0,॥ 200 
सलफेट---सलफ्यरिक ऐसिड द्विभास्मिक अम्ल है। अतः ये सामान्य 
सलफेट और ऐसिड सलफेट इन दो भेणियों के लघण देता है .। 
प,80, +> 7 +80,- + शत्ऋ--+80/7- 
पटेसियम सलफेट, £४90,, और पोरटेसियम हइंड्रोजन_ सलफेट, 
एप्त80,, और इसी प्रकार अन्य लवण होते हैं। सामान्य सलफेटों में 
निम्न खलफेट निश्चित आकृति के मशिम देते हैं, जिनमें मशिक्षीकरश का 
जल भी होता है-- 


कीपर सल्लफेट 0प्00,.6 9.0... (ूतियां गया नीला थोथा) 
फेरस सलफेट +650,, 7#,0... (कर्सीस, इराकसीस) 

 यशद सलफेट शा50,. ॥म.0 ( सफ़ेंद कसीम ) 

ये पानी में बिलेय हैं। 


कुछ सलफेट ऐसे हैं जो परस्पर से युक्त देकर हिगुण सलफेट बनाते 
हैं। इनकी दो जातियाँ ईं-- 


पष्ठ; समूह के तरव (२)-गन्धक ८५७ 
(१) फिटकरो--इनमें एक सलफेट :तो एक-संयोज्यता वाली धातु का 
होता है, और दूसरा तीन-संयोज्यता वाली घाठु का। प्रत्येक फिव्करी के रवे 
में २४ अणु पानी के होते हैं। 
॥2 80, 9(0५, था? (50.,)3, 94.५(0) 9 
साधारण फिटकरी पोटेसियम ऐल्यूमीनियम सलफेट है--5५50,. ४। - 
(50, ) 3. 24740); पर अमोनियम फिटकरी (मे, )५50), ै॥2' 5(),) 
24[,0), क्रोम फिटकरी, 5०9(),. ("५ (90), ) 3. 24-20), फेरिक अमो- 
नियम फिटकरी, (पस,), 80,. #७, (80, ):.2477,0; आदि भी झ्ात हैं । 
(२) दूसरे द्विगुण लवण वे हैं जिनमें एक-संयोज्यता वाली धातु का एक 
सलफेट होता है, और दूसरा सलफेट दो-संयोज्यता वाली धातु का। इनके 
मणिमों में पानी के ६ अणु होते हैं। 
घ'४ ७0,. था” 50,. 67,0 
जैप्ते--फेरस अमोनियम सलहेठ, 7650, (एस,), 50,.. 6फ,0; 
ओर क्यूप्रिक पोगैंसियम सलफेट (प50,., 7९,80,. 8,000 
| क्ञार और पार्थिव ज्ञार तत्त्वों के सलफंट तप्त किये जाने पर विभरक्त 
नहीं होते, पर भारी धातुश्नों के सलफेट विभक्त होने पर माश्मिक सल्लफेट 
और अंन्त में धातु के आक्साइड देते हैं-- 
०2(!7१५७0, सर (70. (7०७0, न 50), 
हि 0५0. 0780 >2070+80 
इन प्रतिक्रियाओं में अधिकतर गन्धक त्रिश्रॉक्साइड गैस निकलती हे 
फेरस सलफेट अपवाद है क्योंकि इसे गरम करने पर गन्धक दिश्रॉक्साइड 
गैस भी निकलती है-- 
97०४0, - 7०७0, 4-50,+80 
विज्षेय सलफेट बेरियम क्ोराइड के विलयन के साथ बेरियम सलफेट 


का सफेद अवक्षेप देते हूँ जो अम्लों में नहीं घुलता ( धांद्र सलफ्यरिक ऐसिड 
के साथ गरम करने पर घुल् जाता है ) | 


39093 +घ३ 805 3850, | +2घ (॥ 
' 58४ +90:““ «3980, |, 
र० शा० १०८ 


८५८ सामान्य रसायन शास्त्र 
सलफंट कोयले के साथ तपाये जाने पर सलफाइड में परिणत हो 
जाते हैं-- 
]3050  -- 4(0 -- 00 +- (/() 
 परसलफ्यूरिक ऐसिड ( ?#प्रोज्ाप्ा५७ #लंते ) 


सन्‌ श्य३४ में फरेंडे ने यह देखा कि यदि अच्छी सान्द्रता के सलप्रयू- 
र्क्रि एसिड बविल्लयन का विद्यत्‌-विच्छेदन किया जाय तो साधारणत्तया जो 
अक्सीजन निकक्षना चाहिये, बह निकलना बन्द हो जाता है। 
॥.5४(0), 


डे 


«शान &.. ७४/,०- +>280,-- +श्म,0 


धन्य 24.,5()॥ न (५ 

यदि ५०४४ सलफ्यूरिक ऐसिड का विलयन बफ में ठंढा करके ऊँचे 
प्रनत्व की विद्य तू-घारा द्वारा विच्छेदित किया जाय तो परसलफ्यूरिक 
7सिट्ट' बनता है। ऐनीड मदहीन ज्ञंटिनसस के तार का होता है। इसके चारों 
आर काँच की नली परदे का काम करती है| कैथोद क्षेटिनम तार का एक 
बलय दोता है जिसे परदे ( डायकाम ) के बाहर रखते हैं | संपूर्ण उपकरण 
को द्वावश मिश्रण में रुख कर ठंढा करते हैं । ५ 
प,«-]+ «-,80, >80,- +>]80 ->€प्र50, बाआ+0, 

कगड पर ऐनोड पर 





चित्र १२३--परमलफ्यूरिक ऐसिह बनाना 


षछ्ठः समूह के तत्व (२)-गन्धक ८५९ 


सन्‌ १८६ १ में माशंल ( 89) ) ने यह देखा कि यदि पोटेसियम 
ऐसिड सलफेट, [7 80,, का सास्द्त विल्यन बफ में ठढा करके वचद्युत्‌ 
बिल्छेंद्रित किया जाय, वो ऐनोंड पर रिं50, या ५७०08 संगठन के 


मणिम जमा होते हैँं। ४ 
ए0प्च- ह॥ «75 « शप्न80, -> 880, ->2र्7०0०, 
“... कैथोड पर ऐनोड पर 


पछ,9,0, + शर0प्न - 7५,8,0 


पोटेंसियम. परसलफेट द/रा हिमांक अवनमन किंतना होता है, यह देख 
कर इसका दिगुण सूत्र ,9,0, ( ने कि 80, ) ठीक माना गया है । 


(40 । 


अन्य विधियाँ--( १) .परसलफ्यूरिक ऐसिड बनाने की एक विधि यह भी 
है कि क्नोरोसलफोनिक एऐंसिंड पर निर्जल हाइड्रोजन परोक्‍्साइड की प्रतिक्रिया 
करायी जय[-- 


90].80,प -- प,02 7,50५ + 20 
( २ ) सन्‌ २८७८ में बर्थेलो ( 3७7076]00!) ने गन्धक द्विश्रॉक्िसा 
और ऑक्सीजन के मिश्रण! को. ओज़ोनाइज़र के विसग में रकखा। प्रतिक्रिया 
में जो द्रव्य बना उसे सलफ्यरिक ऐ.सिड में घोला[-- 
ह,80, + 80५ + 02 +7,8:0% 
गुण--इस प्रकार जो परसलफ्यूरिक ऐसिड बनता है, उसे “पर- 
द्विसलप्यूरिक. ऐंसिड” कहते हैं| इसके नीरंग जलग्राही मणिभ होते हैं 
जिनका' द्रव्णांक ६४० है| बहुत समय रख छोड़ने पर या गरम किये जाने 
पर ऑक्सीजन देने लगतें हैं-- 


99,8,0, - १8,80, 4 १80, -- 09 हे 
इनका पानी में किलियन उदबिच्छेदित होकर सलफ्यूरिक ऐसिड और 
पर-एक-सलफ्यूरिक ऐसिक देता है-- 
पघ,8,0, + 8५ 0- पर 80, 4-9५ 80, 
परदिंकलस्यरिक ऐसिंड प्रकाश से भी विभाजित हो जाता हैं। 


पोथिमिंयम आयोडाइडः के: विलयन के साथ यह ऐसिड आयोडीन मुक्त 
करता है-- 
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पु 88 0: + 26! -- 256 स80, -- 9 


परसलफेट--परद्विसलफ्यरिक ऐसिड के लवण परसलफेट कहलाते 
हैं। सभी ज्ञात परसलफेट पानी में विलेय हैं । परसलफ्यूरिक ऐसिड और 
परसलफेट दोनों ही प्रबल उपचायक हैं। इनके विलयनों को गरम किया 
जाय तो सलफेट और श्ॉक्सीजन मिलते हैं--- 
27५ ७2 08 +209 05८ 27९9 50, + 2[93 80, -- 0५ 
फेरस लव॒णों को परसल्लफेट फेरिक बना देते हैं-- 
205880, -- १३9 952 0, ८ ०३ (50,): + ९३ 580, 
मेंगनस लवणों को के मैंगनीकज्ञ दिश्लॉक्साइड में परिणत करते हैं-- 
0850, -- ९,5५5, 0, -- 27, ८ 067 (09 -- शरपत्80, + छ५ 90, 
चाँदी के लवण भी स्लिवर परौक्साइड में परिणत हो जाते हैं-- 
94670, +.7,8,0, + शत 0 - शरप्र80, -- श््ा१0, 4. 0 ०,0, 
दस प्रकार सीस लवण लेड परीक्साइड में परिणत होते ईं--- 

280 (().), +- 5 ,3,08 -+- 29.0 < 200, -- 28 80) -- 280, क्‍ 
क्ञारीय विलयन में क्रोमियणम लवण पोटेसियम परसलफेट के योग से 
क्रोमेट देते हैं-- ह 

9 392 08४ +775 0:-- 25 छ50) -- ७ (3 
290 +670प्च 2७ (08) + 060 
___. 2५०7 (039 ):--45 0 + 30026 (70, +- 89,0 “८ 
36 8.08 +-2%0, +060प- 66880, + 60] 
+शर,00, +28,0 
परसलफेटों के विलयन हैलाइडों में से क़ोरीन, त्रोमीन और आयोडीन मुक्त 
| करते हैँ-- | 
270 (]+ ॥8५ 5,008 + 25,504 +(/५ 
200 37+ 0३ 58,008 25,504 --97५ 
«5] -. ९ ,७8,(08 ८०,०५६ --. ६, 

पर आयोडाइड में से आयोडीन धीरे धीरे निकलती है। प्रतिक्रिया के 

वेग का अध्ययन किया जा सकता है। आयोडीन और पोटेसियम पर- 

सलफेट में फिर प्रतिक्रिया होकर आयोडिक ऐसिड भी बन जाता है . 
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57 8.0. --9 --679५ 0 - 8583 80, +- 883 80, --2.7[0 
इन उपचयन प्रतिक्रियाओं में मूल समीकरण निम्न है-- 
६५ 8५2 08 +9 0-25 प804 +0 


ह9 83 08 --89 0-४३ 504 --772 804 +0 


इन सब प्रतिक्रियाओं में पोटेसियमः परसलछफेट ( या पर हिसलफ्यूरिक 
ऐसिड) हाइड्रोजन परौक्साइड के समान है। अन्तर इतना है कि हाइड्रोजन 
परोक्‍्साइड का विज्ययन पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन को. नीरंग कर 
देता है, पर परसलफेट या परदविसलफ्यरिक ऐसिड का विलयन पो्टसियम 
परमैंगनेट के विलयन को नीरंग नहीं करता | 

अमोनियम पर सलफेट,(पास /)2 89 0, --यह अमोनियम सलफेट 
के ठंढे संतृत विलयन को विद्य॒ त्‌ विच्छेदित करने पर बनता है | ऐनोड का 
द्रव अ्मोनियम सल्लफेट का संतृत्त विलयन होता है, और ऐनोड ज्ञोटिनम- 
कुंडली का होता है। कैथोड द्रव सलपफ्यूरिक ऐसिड होता है, और कैथोड 
सीसे की नली होती है, जो रन्प्रमय पात्र में रक्खी होती है । 

अमोनियम परसलफेट से ही दूसरे परसलफेट बनाते हैं। अमोनियम 
परसलफेट के संतृप्त विल्यन में पोट्सियम कार्बोनेट छोड़ने पर पोटेसियम 
परसलफेट का अवक्तेप आता है-- 

(पम, )2 02 0४-५३ (0, ८ ९३ 59 0४ | --(घम  )» 00 
इसी प्रकार सोडियम परसलफेट बनता है। बेरियम हाइड्रोक्साइड के योग से 
बेरियम परसलफेट बनता है। लवण के ऊपर हवा प्रवाहित करके अमो 
निया श्रलग कर देते ईं-- 

(पर ५ 858 0६ + 28 (/2.)2 » 3959 0५-20 मत, +2 9 () 
कैेलसियम परसलफेट इतना अधिक विलेय है, कि इसके मणिभ नहीं 
बनाये जा सकते | 

केरो का पर-एक-सलफ्यूरिक ऐसिड ( 0870% ?65परफप्रत॑० 
8०वें ), म५50,--सन्‌ १८६८ में करो (७7०) ने चोटवियम परसलफेट 
को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड' में घोल कर एक नया परसलफ़्यूरिक ऐसिड , 
बनाया जो प्रबल उपचायक था--यह ऐनोीलिन को नाइट्रोबेंज़ीन में परि- 


. अथव 
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णुत कर सकता था। यह परसलफ्यरिक ऐसिड माशल के परद्विसलफ्यरिक 
ऐसिड से भिन्न था। इस ऐसिड का नाम केरों का ऐसिड पड़ा | सन्‌ १६०१ 
में बायर ( 38०7०" ) और विल्लिगर ( ५78०7 ) ने इसका विशेष 
अध्ययन क्रिया! 
बाथर और विल्लिगर ने सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के स्तथ पोटेसियम 
परसलफेट को पीसा और फ़िर इसे १ घंटा रख छोड़ा । अ्रत प्राप्त मिश्रण 
को बफ पर डाला | जो सलफ्यूरिक ऐसिड मुक्त रह गया उसे अविलेय 
बेरियम फॉसफेट के साथ हिला कर दूर कर लिया। इस ग्रकार इन' लोगों 
को जो विलयन मिला उसमें संभवतः माशल का परह्विसलफ्यूरिक ऐसिंड, 
कैरों का ऐसिड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड तीनों थे | 
विलयन में उन्होंने ७03 और परोम्साइड श्रॉक्सीजन (0) का अनुपात 
निकाला-- ;ृ 
2 >> की 
यह अनुपात १:१ मिला अतः केरो एसिड का सूत्र-- 
50, + 0-9५ 0-«॥५ 80, 
५ 00). हआ। । 
सन्‌ १६०६ में आहले ( /070 ) ने गन्धक जिश्वॉक्स।ाइड और निजल 
हाइड्रोजन परोक्‍्साइड के योग से भी मृक्त करो का ऐसिड बनाया - 
[५ (0४ 50९). से 77० 3९): 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड ओर हाइड्रोजन परीक्साइड के बीच की प्रति- 
क्रिया उत्कमशीय है--- 
9 03 + लि; 80, ल्‍|े ति2 00, + 958 0 
करो का ऐसिड श्वेत मशणिभीय पदार्थ है जिसका द्रव्थांक ४५ है-। 
यह ठोस रूप में, कई दिन सकखा जा सकता है, पर धीरे धीरे यह ओज्ञोन- 
युक्त श्रॉक्सीजन देने लगता है । 
कैरी का ऐसिड भी लगभग सभी उपचायक प्रतिक्रियायें देता हैं. जो 
मार्शल का परद्विसलफ्यूरिक एसिड देता है | अन्तर इतना है कि यह पोटेसिथम 
आयोडाइड' के विलयन के साथ संल्ज्षण आयोडीन मुक्त कराता है ( माशल 
का ऐसिड' धीरे धीरे ) | पोटेसियम परमैंगनेट के विलयन को यह ऐसिड' भी 
नीम नहीं करता | इस प्रकार हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, कैरों के ऐसिंड' ओर 
मार्शक्ष के घोछिद तीनों की पहिंचान की जा सकती है। 
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कैरों के ऐसिड का आयतन अनुमापत कॉस्टिक ज्षारों से नहीं किया 
जा सकता. चाहे मेथिल-ऑरेज्ञ सूचक काम में लाव, चाहे फौनोल भैलीन 
मेथिल श्रॉरेड्ज तो उपचित हो जाता है, ओर फोनोलथैलीन से स्पष्ट बिन्दु 
नहीं मिलता । 


कैरे के ऐेसिड के लवण नहीं ज्ञात हैं। 


धायोसलफ्यूरिक और थायोनिक ऐसेड 
[. ए]087 छप्रण० कण व0ा56 #ैलंवेड | 
(योसलफेट और थायोसलफ्यूरिक ऐसिड, [५ 8५ 0,-...थायो- 
सलफ्यरिक ऐसिड तो अस्थायी है | पर इसके लवण अधिक स्थायी हैं। 
इन लवणों में सोडियम थायोसलफेंट सबसे अधिक प्रसिद्ध है। इसे 
हाइपों कहते हैं। 

( १) यदि सोडियम सलफाइट के विलयन को गन्धक चूण के साथ 
उबाला जाय, तो विलयन के ठंढा होने पर एक लव॒ण प्रथक होता है जो 
७०.३ 02.5 35 0, है। द 

०७० ४0. -- 955 २७५ ७9 (2) 

५० ग्राम सोडियम सल्लफाइड के मणिमों को १०० ०.0. पानी में 
प्रोलो और ७ आम गम्धक का महीन चूण ( गन्धक-पुष्प नहीं, क्‍योंकि उसमें 
निष्क्रिय श्रमणिभ गन्धक होता है ) मिलाओ। मिश्रण को धीरे धीरे २ घंटे 
तक जबालो ( कुछ पानी उड़ जायगा, इसलिये बीच बीच में थोड़ा सा पानी 
डालते जाओ) | जब सब गन्धक विलुप्त हो जाय, गरम विलयन को छान लो 
ओर फिर चीनी की प्याज्नी में ओटाओ | विलयन को तब तक गाढ़ा करो 
जब तक कि एक मणिभ हाइपो का डालने पर यह मणिभीकृत न होने योग्य 
बन जाय | 

(२ ) ज्ञार के व्यवसाय में जो व्यथ केलसियम सलफ़ाइड कूड़े क़चड़े 
में होता है, उससे भी हाइपो बनाया जा सकता है। हवा में खुला, रख 
छोड़ने पर यह कंलसियम थायोसलफेट बन जाता है। इसमें फिर सोडियम 
कार्बोनिट छोड़कर सोडियम थायोसलफेट बनाते हैं--- 

20092 + 8092 ८ 2(!9/७५ (0४ 
(78/952 (05 ने (९७० ((03.5-(/8(/() भ +# एत50७,3 

(३ ) यदि कॉस्टिक ज्ञार के साथ गन्धक गलाया जाय या विलयन 'में 
उबाला जाय, तो सलफाइड और थायोसल फेट दोनों बनते हैं-- 

. 67905 +495 « ९४५ 520; -- 2782४ -+ 3५0 


ऊ'.. ह# 


८६४ सामान्य रसायन शाक्र 


(४) विलेय सलफाइड के हवा में उपचित होने पर भी थायोसलफेट 

बनता है-- 
श९२,७४ + 302 55252 ७9 0 
»श,56,--8002 ८ 275५5,(0:+6४5 

(५, ) कच्चे सोडियम सलफाइड को जिसमें कुछ सोडियम काबनिट 

होता ही है, गन्बक द्विश्रॉक्ताइड के साथ गरम करने पर भी हाइपो बनता है-- 
2०७० 8-- ५७५ (/(03 -|- 49009 ८ 387989 (७3 (03 -- (03 

(६ ) यदि सोडियम सलफाइड ओर सोडियम सल्फाइट का समाशु- 
मिश्रण लिया जाय और आयोडीन से प्रतिक्रिया करें तो हाइपो बनेगा-- 
॥-३-.)४७ + 2 +7४४ -9-()९॥५) ८ 2.९०, + /२७-७-७५)४ -(0)५७ 


|| 
() 


गुण-( १ ) द्ाइपो के विज्लयन में यदि ऐसिड का हलका विलयन 
छोड़ा जाय तो कुछ छ्षणों के लिये थायोसलफ्यूरिक ऐ,तिंड बनता है, पर 
बाद को यह सलफ्यूरस ऐसिड ओर गन्धक में विभक्त हो जाता है-- 
००५ ४७५ 00. + 2(7 - 2०४७() + [५ ७5३ (0५ 
पे 82 0:5- 7० ७0. + 9 
( २) हाइपो को यदि गरम करें तो यह विभक्त होकर सोडियम सलफेट 
ओर सोडियम पंचसलफाइड देता है । इसी प्रकार की प्रतिक्रिया अन्य 
थायोसलफेटों के साथ भी द्वोती है-- 
4.७2 92 ()8 5८ 3989 900, ने ९४० 05 
भारी धातुओं के थायोसलफेटों के विलयन उबालने पर ही सलफाइड, 
गन्धक और सलफेट आदि में विभक्त हो जाते हैं । 
. (३) आयोडीन के विलयन को हाइपो नीरंग करता है।आयोडीन 
शोर थायोसलफेट की प्रतिक्रिया में चतुःथायोनेट बनते हैं-- 
००४७५ 53 003 + 9 ८ १०७० 5.0). 4 20%) 
(४ ) फेरिक क्लोराइड के योग से भी द्वाइपो चतुःथायोनेट में परिणत 
हो जाता है-- 
2५०७० 952 (३ + 2760]; ८: 2768(॥५ + 278९] + ९४० 54९)6 


७७४०) पर 


रा] 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक टक५ 


ये दोनों प्रतिक्रियायें (३ और ४ ) श्रायोडीन के अंनुमापन (६७07) 
में काम आती हैं । 
(५ ) अधिक प्रबल उपचायकों के साथ ( जैसे कज्नोरीन या ब्रोमीन ) 
हाइपो सलफेट और सलफ्यूरिक ऐसिड में परिणत हो जाता है 
४० 52 0. +-40॥9 -- 38५ 0--४७,४०0  + 80, + 80 


हाइपो का उपयोग “एंटीक्लोर” के रूप में कपड़ों के व्यवसाय में होता 
है। क्लोरीन द्वारा वस्त्र नीरंग किये जाते हैं, और क्‍्लोरीन की अवशिष्ट 
मात्रा को हाइपो के विलयन से दूर करते हैं। 
( ६) हाइपो के विलयन में सिलवर क्लोराइड, सिलवर ब्रोमाइंड या 
सिलवर श्रायोडाइड आसानी से घुल जाते हैं-- 
2९४३ 32 (8 + 820॥ < ५६, 3202 0; + 2४७९) 
७2 53 (४ + 2.87 - १७..ह.४७9 (0. -- १७ छ' 


इस सोडियम सिलवर थायोसलफेट का स्वाद मीठा होता है। फोटोग्राफी 
में इसी प्रतिक्रिया के अनुसार हाइपो का. उपयोग चित्र स्थायी करने में 
( “फिक्स”? ) होता है | 
(७ ) रजत नाइट्रेट के विलेयन के साथ हाइपो पहले तो सफेद अवत्षेपं 
रजत थायोसल्फेट का देता है, पर यहं अवचक्षेप रजत सलफाइड बनने के 
कारण बाद को काला पड़ जाता है 
2.8 0०५९). -- ९७०५ 52 9882 32 (08 |, + 20० ए ०0 
29 92 (0३ + 5 0 2.82 ७ १ नं-र8 90 डे 


हाइपों का संगठन--सोडियम सलफेद का एक आऑॉक्सीजन एरमाणु 
गन्धक परमाणु द्वारा स्थापित कर दिया जाय, तो थायोसलफेट बन जाता है-- 
५४७2 00, द ७2 ७ (0 5) या १७2 59 0 
सोडियम सलफ़ाइट और आ्ऑक्सीजन के योग से जैसे सोडियम सलफेट 
बनता है, वसे ही सोडियम सलफाइट ओर गन्बक के योग से थायोसलफेट 
बनता है।...... 
स्‍82 008 --057083 504 . 
१७2 0(0, + 9-5/४७३ ७2 (0, 
सोडियम सलफाइट के दो सूत्र हो सकते हँ-- 
र० शा० १०६ 


८६६ सामान्य रसायन शाख 


30५८: या. 50: है 
ये यु ्ि हि 0४० - 
ग्रतः थायोसलफेट के भी दो सूत्रों की संभावना हे-- 
क्‍ 0]४६ 07५७ 
है 80.8: 
80७ द . . » 00४७ 
(१) (२) 
ठ्षछ 


क्योंकि सोडियम सलफ़ेट, 902 है, और थायोसलफेट ओर 
द ० 0७ ह ' 


सलफेट समान हैं, अतः हाइपो का सूत्र भी संभवतः (१) वाला ही है। 
( १) रजत थायोसलफेट आर पानी के योग से रजत सल्लफाइड बनता 
है, इसका समथ न निम्न सत्र के आधार पर होगा | 

र । अत. 2 जा 

002 आफ -- जि 0 ८ 903 ः +औ82 १ 
8808 का . 

इससे भी ( १ ) वाले सूत्र का समर्थन होता है... 9... | 
. (२) एथिल ब्रोमाइड और ससान्द्र सोडियम धायोसलफेट विदीयन. के 
योग से सोडियम एथिल थायोसलफेट बनता है-- लीक 
७५ मरछ + 8७ 08 057 (५ प्र, 09.89 03+ ४07 द 

इसको हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ गरम करें, तो एथिल् हाइड्रोजन---. 

सलफाइड ( मरकप्टान ), 0,प्तर,5प8, बनता है जिसमें एथिल मूल गन्धक 
के साथ सीषे सम्बद्ध है। अ्रतः सोडियम एथिल थायोसलफेट में भी एथिल 


: मूल गन्धेक के साथ सम्बद्ध द्वोना चाहिये: 


म > 0 ह 22 द रे प्त | 
जज 27 --90प्न'७ 50५ रु , “ +"-_ 505 
अल का अब ५ 
मरकप्टान (700709707) में एथिल मूल गन्धक के साथ ही सम्बद्ध 
है, इसकी पुष्टि इसके उपचयन से होती है जिससे एथिल सल्॒फोनिक ऐसिड 
बनता है-- मन जलिगस का 
(५ प्र:88 -०8०५ ९9 रिं5903४. 


षष्ठ समूह, के तत््क (२2/:-मन्धक ८03: 
अतः हाइयो का सूत्र निम्न हुओ-- 


छाप का छत ॥॒ 
थायोसलफेट ... थायोसलपफ्यूरिक ऐसिड 


द्विथायो निक. ऐसिड, प्र,8,0;--यदि पानी:में . पायरोलूँसाइट 
(४४0,) या लोहे या कोबल्ट के ऑॉक्साइड आखसित किये जायें, आर फिर 
गन्धक द्विग्रॉक्साइड गैस प्रवाहित करें तो द्विथायोनेट बनते हैं-- 
(१) 20002 --3802 ८7४४७ (9503) + 0 
< 7982 (७ + 750 
» 296 (6प5);+ 8980५ ८०३ (50५) + 38342 ऐ 
ह 76४ (808)8.. . + ०३ 0६ +8७0 


यदि मिश्रण में बेरियम हाइड्रौक्साइड डॉल जाये, और विलंयन की 
छाना जाये, तो बेरियम सलफेट और मैंगनंस श्रॉक्साइड ( या बेरियम 
सलफाइट और फेरस हाइड्रौक्साइड ) तो छुन्ने पर रह जाय॑ंगें और विलेय 
बेरियम थायोसंलफेंट विलयन में चला आवेगा-< |... | 
ए७७:०,-7स्‍७४0 +288(0प9), 5 27७(०फ्र); $ + 2950 ३ 
+- 3895, () 
बेरियम द्विथायोनेट के विलयन में सलफ्यरिंकः एसिड की गुणित मात्रा 


“छोड़ने पर द्विथांयोनिक- ऐसिड मुक्त हो जायगां-+ 
98088 09-. 93 904 ८5 38904 $ + 2 52 0 


इसका विलयन गर करके कुछ गाढ़ा कियां जा सकता: हे/पर श्र/घक 
ग़स्म होने: पर यह विभक्त हो जाता है--> .  -- री 
प५ 8५ 0, 5 8५ 890; + 80५ 


इसके लवण भों गंरप होने पर गन्त्क हिंआॉक्साइड देते हैं। ( गन्धक 
नहीं )-- 


् 


7५,.82 0.5 7९३ 804 क७02 . ही] 


सोडियम द्विथायोनेट और सोडियम संरस के योग होने पर सोडियम 
' सलफाइट बनता है-- 8 


<छ्ट सामान्य रसायसे शासन 
७092 , 0२७ ४७ प्र पा 
| न - 9032 अर्थात्‌ 2५७४ 50५ 
8०, , 0४५. ४६७ जब है 
न (एप है! 
50५ € 
5 ५६, 
इंध प्रतिक्रिया के आधार पर द्विंथायोनिक ऐसिड का सूत्र निम्न हुआ-- 
द ७092 --0 द 
| के 
. 009 ++0 व क्‍ 
त्रिथायोनिक ऐसिड, (236907० लत) से; 8,0,--यह ऐसिड 
मुक्त रूप में नहीं पाया जाता पर इसके लवण त्रिथायानेद मिलते हैं। 
(१) यदि पोटेतियम बाइसलफाइट को गन्धक से साथ धीरे धीरे गरम 
किया जाय तो पोयेसियम जिथायोनेट बनता है-- 
60 प90, + १8 - 28५ 8,0:--6५ ७ 0:-+- 88५ 


(२ ) पोटेसियम सिलवर थायोसल्लफेट के विल्यन को गरम कर तो 
सिलबर सलफाइड का अरवक्षेप आता है, और विलयन में पोंटेसियम . 
त्रियायोनेट, रिं,850,, रहता है-- क्‍ न 

न »,्र0०5& | 
हि | ्रर0 (0५ 
.. >8$8 >४७+ 8९ 


( ३) पोठेसियम थायोसलफेंट के विलयन को गन्धक द्विश्लॉक्साइड 
से तब तक संतृत्त करें जब तक विलयन पीला न पड़ जाय, और फिर तब्रं 
. तक रख छोड़ें जब तक नीरंग न हो जाय, और फिर गन्धक द्विश्रविसाइड 
प्रवाहित करें तो पोयेसियम त्रिथायोनेट के मणिभ मिलेंगे -- 
द 27५ 8५ 0, + 8802 527िं५ 8,0/+ 9 
त्रिथयायोनेट लवणों में पोयेंसियम लवण ही . अधिक प्रसिद्ध है। यह 
गरस होने पर मन्धक और गन्षक द्विश्रॉक्साइड देता है-- 
59 3.0, 5 5३ 50, + 902 +9 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२)--रन्धक ८६९ 
ठंढे तापक्रम पर यह बेरियर्स -क्लोराइड से अवक्तेष नहीं देता; रजत नाइट्रेड 
के साथ पीला अवक्ञेप आता है । यह थोड़ी देर में काला पड़ जाता है । 


चतु: थायोनिक ऐसिड, 73 54 06--( १ ) यह कहा जा चुका है 
कि सोडियम थायोसल्फेट को आयोडीन के विलयन में मिलाया जाय तो 
आयोडीन का रंग उड़ जाता है | प्रतिक्रिया में सोडियम चठुःयायोनेट 
बनता है-- 
७० ७०9 00, +- 3 - १४० ७,()6 -- 2६४ 


इस प्रतिक्रिया का उपयोग आयोडीन-अनुमापन में ( स्टाच-निशास्ता- 
सूचक की उपध्थिति में ) किया जाता है | हि 
फोर्डों (#"07१08) और गेलिस (9०॥७) ने १८४३ में सोडियम चतुः- 
थायोनेद को खोज की थी। यदि शुद्ध लवण बनाना है, तो श्रायोडीन को 
एलफ्रोहल में घोलना चाहिये ओर विलयन को ठंढा करके बूद बूँ द करके 
सोडियम थायोसलफेट का संतृत्र विज्ययन डालना चाहिये। सोडियम चतुः- 
थायोनेट एलकोहल की विद्यमानता. में प्रथक होने लगेगा.। छान कर इसे 
एलकोहल से धोना चांहिये, ओर फिर सादर सलफ्यरिक ऐसिड, के ऊपर 
खुखा लेना चाहिये | 
२) तांग्र सलफ़रेट और सोडियम थायोसलफेट के योग से पहले 
तो ताम्र थायोसलफेट का . अवक्षेप आता है, पर यह बाद को क्यूप्रस चंतुः 
थायोनेट में परिणत हो जाता है । स 
(प्र७0,+ ९४०, 959 (); - (प952 0 
20 प्र५9 () (प्9 94 () 


(३ ) बरियम थायोसलफेट के विल्यन में आयोडीन मिलाने पर बेरियम 
_ चतुध्थायोनेट बनता है, और साथ साथ बेरियम आयोडाइड भी बनता है-- 


38888 08 +]2 5 309 +8:8,0५ न्‍ 


यदि इस मिश्रण में एलकोहल छोड़ा जाय तो एलकोहल में आयोडीन 
और बेरियम आयोडाइड तो घुल जायँगे, और बेरियम चतुःथायोनेट 
अविलेय रह जायगा | इसे प्रथक्‌ कर लें, और फिर पानी में घोल कर 
इस बेरियम लवण में सलफ्यूरिक ऐेसिड की गुणित माज़ा छोड़ें तो बेरियम 
सलफेट अवज्लिप्त हो जांयगा, और विलयन में मुक्त चंतुःथायोनिक 
ऐसिड रहेगा | न 


८७० सासान्य रसायन शास्त्र 
3895,00 + 93 804 -5.3850), | --7र्त५ 5, 0६: 


चतुःथायोनिक ऐसिड नीरंग द्रंवः है। हलके विलयनों में यह काफी' स्थायी 
है। सीमा से अधिक गाढ़ा करने पर यह निम्न प्रकार विभक्त होता है--« 


ति३ 500६ 5 ३ 804 +-80--28 


. सेडियम चतुःथायोनेट सोडियम संरस ओर पानी के योग से. से।ड़ि यम 
थायोसलफेट देता है-- 


१७७ ७,00५ + 2९४.-- 2९६३ 92 0 


सोडियम चतुःथायोनेट साडियम सलफाइड के योग से भी थायो 
सल्ञफेट ओर गन्धक देता है--- 


७० 9, 0 + 2२७० 9७ < 9 + 2082 32 (0). 


पंचथाथोनिक ऐसिड, जि/8,00/--यदि सलफ्यूरस ऐसिडं के विलयन 
में हाइड्रोजन सलफाइड गैत: प्रवाहित की जाय तो अनेक पदार्थ बनते हैं:। 
कोलायडीय गन्धक का तो अवच्षेप आता है, ओर जो दूधिया विलयन होता 
है ( जिसे वेकनरोडर--ं ४०८९८०7:०व१७४०४ का विलयन कहते हैं उसमें 
पंचथायोनिक ऐसिड होता है । यदि विलयन में एक-तहाई तुल्यांकः मात्रा 
कास्टिक पोटाश की डालें, और विलयन को स्वतः सूखने दें, तो तो पोरे- 
सियम चतुःथायोनेट का मिश्रण मिलेगा | आंशिक मणिभीकरण द्वारा दोनों 
के रबों को प्रयक््‌ प्रथक्‌ कर सकते हैं। जाइलीन. और ब्रोमोफार्म के २५ 


घनत्व के मिश्रण में प्लाक्न-विधि द्वारा दोनों के मणिम अलग किये जा 


सकते हैं | पोटैसियम चतुःथायोनेट; ९५ 95,06५, नीचे बेठ जायगा,, और 
पंचथायोनेट, (३ 9550५, ऊपर उठ आवबेगा । 

वेकनरोडर-बिलयन में विभिन्न पदार्थ निम्न प्रतिक्रियाओं द्वारा बनते 
हैं, जैता कि डेवव (॥03008) ने ८८८ में प्रदर्शित किया था-- 


502 +-99 0 - 93 90 

पि; 5--35302 - 53 540 द 

छ॥ 8,0 +-93.80; ८ की 8303 _ सं 58 08 

2]५ 800: --3 79. 8 ५ 50, + 9 89 0, + 8.99 0 + 89 
पछ५ 8,0, + 99 82 0: 9 550५ + 72 ७0), 


/"॥एए्डजइलाए 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२--गन्धक ८७१ 


थायोनिक ऐसिंडों की रचना और उनको पारस्परिक संबंध 
सोडियम सलफाइड, सोडियम संलफाइटड, सोडियम थोयोसलफेट, श्रादि 


के परस्पर युस्म लेकर आयीडीव से ग्रतिक्रत 


बन सकते हैं-- 


(१) पिछड़ 
42 
पक्कीि03 
(२) ४१००० 
..._ ४७५0५ 
(३) ॥७७७०३४ 
पे 


॥ ४ 97 5 $ () 9 


:. (४) ७,७५७). 
हे हि है 


॥ | 0५9 5 9 है, 9 


(५) 9०,5५0, 
पा 


| & 2७ है है, $ 


ऊपर दिये गये सूत्रों से यह न समझना 


कराने पर लगभग सभी थ्रायोनेट 


3 88 5 
|... कथा 
॥0 ०) है हि रे 


द्वि-थायोनेट, 
]४०,७.()0७ | 
50, . _. 
०७,७08 -: “ 
त्रि-्थायोनेट, .. 
08,७50 

मा४,03 है 
। कंशोक३ 


द है | पैः 9 यु () 8 


चतु:थायोनेट, .. 
0 
५७०-- 5५0 8 

७ --4. ५8 


| 
]९४७--४०३ (0६ 
७,७:(0५ 


चाहिये के ७-९७ के बीच में 


कोई बन्ध है। थायोनिक ऐसिडों की रचना निम्न प्रकार है(ब्रोम्सट्रेए्ड, १८७० )-८ 


50५. ७४ 802. 0४४ . 
2 छ हि 


80..0पत 80,.09 ४ 
-  दिथांयोनिंक त्रिथायोनिक 
एसिड एसिड 


8--.80:0 ५5-50,0 
55 


_.80,0पम्न * 58--४80,0प 
चतुःथायोनिक  पंचथायोनिक 


ऐसिड. . ... ऐसिड 


८७० साम्रानज्य रसायन रशाधक्ष 
: गन्धक के अन्य ऑसक्सि-ऐसिड । 
सलफौक्जिलिक ऐसिड (50प0॥05ए706 8०॑५)--६7३ 80.,-- यह 
केवल जिंक लवण के रूप में अथवा कराबनिक योगिकों के रूप में पाया 
जाता है। मुक्त अम्ल तैयार नहीं क्रिया जा सका । यशद धातु और सल्ल- 
फ्यूरिल क्वोराइड के योग से यह बनता है-- 
227 + 9७02 (7४ 5 ८790५ + 200]५ 
फॉमेलडीहाइड के साथ इसका निम्न योगिक मिलता है-- 
009, फ्ात80:५ . 283 0 
सोडियम एथिलेट और गन्धक सेस्क्षिग्रॉक्साइड के योग से सोडियम 
सलफोक्सिलेट बनता है-- 
2(9 50)0७ -- 952 0. ८ ९४७ 0७02 -- (५३ 9 )३ 50 
कार के जलीय विलयन और गन्धक एकौक्साइड के योग से भी यह बनता है-- 
2000 + 80 “४७ 805 --982 0 
हाइपोसलफ़्यूरस ऐसिड (पि7908पएएए7०प४ #लंत),8,8:0,-- 
(१) यदि यशद (जस्ता) धातु को सलफ्यूरस ऐसिड में घोला जाय तो घातु 
धुल तो जाती है, पर हाइड्रोजन नहीं निकलता | प्रतिक्रिया में यशद सल- 
फाइट तो नहीं, प्रत्युत यशद दाइपोसलफाइट, 2709,0., बनता है+- 
270 --290५2 >> ४८753 0, 
(२) सोडियम बाइसलफाइट के सान्द्र विलयन में जस्ता धातु की रज छोड़ी 


जाय ओर फिर गन्धक दविश्रॉक्साइड गैप्त प्रत्रादित की जाय, तो सोडियम .. 


हाइपोप्तत्फाइट बनता है-- 
2९9+390, -- 903 + 27 -- 2750: +.९७३ 82 0, + 778 0 
2050, + ७७ (08) (2) + (४५७0 


इस मिश्रण विलयन में यदि चूना डाला जाय तो जस्ता या यशद ह्वाइड्रोक्साइड 
बन' कर श्रवज्षित हो जायगा जिसे छान लिया जा सकता है | विल्यन को फिर 
' नमक से संतृत्त करें तो सोडियम हाइपोसलफाइट के मणिम प्रृथक्‌ होंगे (नमक 
की उपस्थिति में सोडियम हाइपोसलफाइट की विलेयता कम हो जाती है) | 

.. कैलसियम हाइपोसलफाइट के विलयन में ऑक्ज़ेलिक ऐसिड़ डालने 
पर्‌ कैलसियम ऑक्ज़ेलेट प्रथक् हो जाता है, ओर पीला विज्य्नन मुक्त हाइपो 

सल्लफ्यरस ऐसिड का मिलता हे+-- ' 


घष्ठ समूह के तत्व (२)-गन्धक ८७३ 
(8७० (), + 9 (2 0, - (8(५ (0५ + डॉ: ५ 8: (| 


यह पीला विक्यन हवा से आ्रॉक्सं।जन ले करके उपांचत हो जाता है 
झौर गन्धक विश्लॉक्साइड बनता है-- 
2५ 82 04 -+-02 -- 242 0 + 450५ है 
सोडियम हाइपोसलफाइट को सोडियम हाइ सलफाइट भी कहा जाता 
है। नील की रंगाई में इस लवण का विशेष उपयोग होता है क्योंकि यह 
अच्छा अपचायक है | यह इंडिगो या. नील को इंडिगो-हाइट (श्वेतनील) 
में परिणत कर देता है, जो वित्षेय है (नील रंग स्वतः पानी में नहीं घुलता)। 
९७० 59 0, + 2त3३ 0 - 2५४ ।४६५७०३४ -- 27 (नवजात) 
0 म, 0५ 0,+27<0व.घ५ 03 
नील (अविल्तेय) द श्वेत नील ( विल्षेय ) | 
हाइपोसलफ्यूरस ऐसिड' ताम्र सलफेट के विल्यन को अपचित करके लाल 
ताम्रहाइड्राइड, 0४५ 73 , देता है। रजत नाइट्रेट के विलयन का अपचयन 
करके चाँदी देता है ओर पारे के लवणों को अपचित करके पारा देता है। 
यह ऐसिड और इसके लवण गरम किये जाने पर विभक्त हो जाते हैं--- 
2082 52 04८ 2१४३ ७2 0०, + ४2 52 0 


सांडयम पायरासल फाइट 
८5 ५॥० 59 0, + ९४० 50; +- 9७005 


पायरोसलफ्यूरिक ऐसिड, म५ 58 0/--यह घूमवान सलपयूरिक ऐसिड 
में रहता है-- क्‍ 
53 80, -- 80: 5८ 3 52 0 
पोटसियम हाइड्रोजन सलफेट रक्ततत्त किये जाने पर पोटेसियम्र पायरो 
सलफेट देता है-- 

24 (80, ८ १० 59 0,-+-9५ 0 
नमक और गन्धक त्रिश्रॉक्साइड की प्रतिक्रिया से भी सोडियम पायरोसलफेटट 
बनता, है-- 

2]प॥() + 88 ), ८ ४७० 959 0,--8042 (५ 

गन्धक के ऑक्सि-दैलो जन यौगिक 
सलफ्यूरस और सलफ्यूरिक ऐसिड की रचना के अनुकूल तीन. ऑँविस- 
हेलोजन यौगिक महत्व के हैं-- 


२० शा[० ११० 


८७७ सामान्य रसायन शाह 
्श्र्ष् ््र्ण क्‍ 
802 जड़े 50 थायोनिल क्लोराइड 
0प्त छा आ 


"80,2. +> 80;: 50 / 


“ठप ता ता 
क्लोरोसलफानिक सलपफ्यूरित्त क्लीराइड 
क्‍ ऐसिंड 
थायोनिल क्लोराइड के समान ही थायानिल ब्रोमाइड, 5089५, थायोनित् 
फ्लोराइड 5079, ओर थायोनिल्न क्‍लोसे-ब्रामाइड, 30९08, मी ज्ञात हैं। 
(योनिल क्लोशइड (79०7 ०7०४ंवे०),४00 -- (१) सोडियम 
सलफाइट पर फॉसफोरस पंचक्लोराइड की प्रतिक्रिया करने से यह बनता है-- 


30: हल > कट तो आर 
 ()[ण॥ ९] 
(२) यदि फॉसफोरस पंचरलोराइड के ऊपर गन्धक दिवश्रोंक्लाइड गैस 
बाहित की जाय तो एक द्रव मिलता है, जिसके आंशिक सख्त्॒ण से थायोनित् 
क्लोराइड (क्वथनांक ७८?) ओर फरासफोरस ऑक्सिक्लोराश्ड (क्वुथनां 
१०७०) "मिलते हैं-- | 
80५ +7?0॥ - 80058 +?00% 
(३) गन्धक और क्लोरीन एकौक्साइड के योग से--१२? पर भी थायोनि 
क्लोराइड बनता हैं-- ः 
(५ 0-+-8 - ४()(॥५ क्‍ 
(४) तप्त कोयले पर गन्धक हिआ्ॉक्साइड और कार्बोनिल 'क्लोराइड गैस 
प्रवाहित करने पर यह बनता है-+ '“ 
0008 --80, - 00, +800 
(५) व्यापारिक मात्रा में यह ७४५९-८० पर गन्धक >िश्लॉवेंधाइड ओर 
गन्धक क्लोराइड के योग से बनाया जाता है। 
80.-- ७ 00 55003 +505 कह. 
मिश्रण ' में क्लोरीन गैस प्रवाहित करके गंन्धक “को फिर गन्धक कंलोराइड 
में परिणत कर लेते हें । 


षष्ठ समूह के तरुब, (२)--गन्धक ४७५ 


थायोनित्ञ क्लोराइड नीरंग द्रव है. जिसका क्वथनांक ७८" ओर ०" पर 
घनत्व १.६७७ है | नम हवा में यह धूम देता है! पानी के योग से' यह 
विभक्त होकर सलफ्यरस और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड देता है-- 
800 --27५ 0 - ५ 580:--270 
ब्य३0+805 -+श्ाएछ | 
थायोनिल क्लोराइड को सलफ्यरस ऐसिड का ऐसिड क्लोर 
मानना चाहिये। द 
थायो निल्च' ओमाइड, 80/%,--थायोनिल क्लोराइड' और पोर्टेंसियम 
ब्रोमाइड' के योंग से थायोनित्न ब्रोंमाइड. बनता है-- 
९97 800) ८5 ४0872 +27%0] 
यह नारंगी र॒ग का द्वव हैं, जिंसका क्यथनांक ५६०/४०मि. मीं. हैं। 
थायोनिल फ्लोसइड, 809५ --थायोनिक्त क्लोराइड और आ्सेनिक 
फ्लोराइड, 43893 के योग से थायोनिल फ्लोराइड बनता. है' जिसका क्वथनांक 
३२" है। - 


के है - ह 


26893 +- 85000 ८ 8907५ --- 2050] ि 
यह शुष्क श्रमोनिया के साथ 2500५ . 5एप्तच,, और 4807५ . 7प्त; 
रूप के युक्त योगिक बनाता है। 

क्तोौरोसलफोनिक ऐसिंड, (80,-- यदि सानन्‍्द्र सलफ्यस्कि ऐसिड 
को फासफोरस. पंचक्लोराइड से प्रवाहित किया जाय तो दो यौगिक बनते हैं--- 
क्लोरोसलफोनिक ऐसिड, (0.90: और सलफ्यूरिल क्लोराइड,. 80:02 


05. »0प्त 0 || 
५८ ५८ _ ओआऋ«र्ल 
0४ ५0प्त ०८ 6प्त 0/ ४० 


इन प्रतिक्रियाओं: में सलफ्यरिक ऐसिड के: हाइड्रोक्सिल मूल एक एक 
कर के क्लोसेमूल से स्थापित हो जाते .हैं | 
80५ (0प8) +?0:< 8 22(0प) 0 +7?00, +प्रए0 
80५ (0म) 0 +70:-80,0, +7?00॥ + छछ 
इस- प्रकार प्रतिक्रिया के मिश्रण में तीन पदाथ होंगे--क्लोरेसलफोनिक. ऐसिड 
(क्क्‍्थ० १५१०), सलय्यूरिलः क्लोराइड. (क्वथ० ६६.१०. और फीसफोरस 
अक्सिक्लोराइड (क्वथ० :१०७'२?)। इन तीनों के क्वथनांक काफ़ी मिन्न 
हैँ अतः इन्हें आंशिक खबणु द्वारा अलग अलग किया जा सकता है। 


८७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


गन्धक त्रिश्रॉक्ताइड और द्वाइड्रक्लोरिक ऐसिड गैस के योग से भी 
क्लोरासलफोनिक ऐसिड बन सकता है-- 


50. -+(॥ > (0.903 


फॉसकफोरस ऑक्सिक्लोराइड और सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से 
भी क्लरोसलफोनिक ऐंसिड बनता हे-- 


१80५ (0प8) +7?00, - 20,80५ (08) +प्न?0, +प्र0 


- व्यापारिक परिमाण पर यह धूमवान सल्लफ्यूरिक ऐसिड (जिसमें गन्धक 
त्रिग्रॉक्साइड का आधिक्य हो) ओर शुष्क हाइड्रोजन क्लोराइड के योग से 
बनाया जाता है | प्रतिक्रिया समाप्त होने पर खब॒ण करके इसे प्रथक कर लेते हैं। 

क्लोरोसलफोनिक ऐसिड नीरंग धूमवान द्वव है जिसका २०१ पर घनत्व 
१.७५३ है। पानी के योग से इसका प्रचंडतापूर्वक उदविच्छेदन होता है-- 
0].8059 + 89 0-503 (08) +मछ 


यदि इसे १७०? तक गरम करें तो यह सलफ्यूरिल क्लोराइड और 
सलफ्यूरिक ऐसिड' देता है -- 
20,809 0प -- 802 008 +5909 (09)$ 
और ऊँचे तापक्रम तक गरम करने पर यह क्लोरीन, गन्धक द्विश्रॉक्साइड 
औ्रोर पानी में परिणत हो जाता है। 
तिलवबर नाइट्रेट और क्लोरोसलफोनिक ऐसिड में उम्रतापूर्वक प्रतिक्रिया 
होती है, और नाइट्रोसों सलफ्यूरिक ऐसिड बनता है-- 
20,80५ (08) +28 870, - 2880! 
+ 25032 (0४9) (५ + (02 
सलम्पूरिल क्लोराइड, 502 0४ --धूप में यह क्लोरीन और गन्धक 
द्विश्लॉक्त,इड के योग से सीधे बनाया जा सकता है। इस प्रतिक्रिया में गन्धक, 
'जान्तव कोयज्ञा अथवा ऐसीटिक एनहाइड्राइड उ्ेरक का काम करते हैं-- 
803 +09 रू 509 03 


क्लोरोसलफोनिक ऐसिड को बन्द नली में १८०९ तक गरम करके भी इसे : 
बना सकते हैं | जैता ऊपर कहा जा चुका है, फॉतफोरस पंचकक्‍्लोराइड और 
सान्द्र संत्र्प रेंक ऐपिड का देर तक योग करा के मो इसे ,बनाया जा 
सकता है | 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८७७ 


क्लोरोसलफोनिक ऐसिड को १2 मरक्यरिक सलफंट के साथ ७०” गरम 
करने पर भी यह सलफ्यरिल क्लोराइड बनता है । मरक्‍्यरिक सलफ 
उत्पंरक का काम करता है। 

सलपफ्यूरिल क्लोराइड नीरंग धूमवान द्रव है, जिसका क्रथनांक़ ६६" है। 
जल के योग से यह सलफ्यूरिक ऐसिड और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड देता है-- 


4 0 
902 (08 +2प93 0८७ 50५: + 2.70 
क्‍ "तर... 
पायरोसलफ्यूरिल कक्‍्लोराइड, 58 0:00 --गन्धक विश्रीक्ताइड 

ओर गनन्‍्धक क्लोराइड के योग से यह बनता है-- * 

35803 +89 08 ८539802 +532 ७5७83 
सलफ्यूरिल क्‍्लोराइड ओर गन्धक जतिश्रोक्साइड के योग से भी यह 
बनता है-- . 

903 +903 ए३ ऋऊछठित छफेएवड |. 

गन्धक त्रिश्रेक्साइशड और फॉसफोरस पंचक्लोराइड के योग से भी 
बनता है--... 

2 28083 --720॥ 5?00॥ +99 (08 (॥8 
पायरोसलफ्यरिल क्लोराइड नीरंग मारी द्रव है ( घनत्व १'८ं४ं४)१८* ), 
जिसका क्थनांक १५०७१७३० मि० मी० है । यह थोड़ा ही धूम देता है 
आर पानी के योग से प्रतिक्रिया धीरे धीरे होती है। 

83 0४ 009 +8997932 0- १४5५ 804 + श्प्नएण क्‍ 
धूमवान सलफ्यूरिक ऐसिड और कार्बन चतु/कक्‍्लोराइड के योग से भी यह 
बनता है-- द क्‍ 
९0, 4-980:$ ,+ 000५ +8५ 05 0 क्‍ 
यह क्लोरोसलफोनिक ऐसि के दो अगुओं में से पानी निकाल कर बनता है-+- 


0! त्र्् 
0  र+? | या 
2 9009 (| 82: 


है ह . 20: छा 
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: गन्धक यौगिकों का ऋणाणु संगठन 
गंधऋ द्विश्रॉक्साइड, 50:--संयोज्यता वाले ऋणाणशुओं की संख्या 
८ “+६३१+६२८२८ १८ | तीन परमाशुओं के अश्टकों के लिये २४ ऋणाणु 
चाहिये | अतः बन्धनों की संख्या -२३( २४-१८) ऋ# हे 


दा ] किये न्पैक :0 ;७::0; 
अर 0 «<- ४-७० कक *: 


इसका सूत्र 0558» 0 ग़लत है। 
थायोनित्न कलोराइड, 5800 --संय्रोज्यता वाले ऋणाशु ८ ६+६ 
+७०८२८ २६ | चार परमाणुओरों के अष्टकों के लिये ३२ ऋणारु चाहिये। 
अत; बन्धनों की संख्या ८ ३ (३२-२६) - ३ | अतः इसकी रचना निम्न है-- 
... #+# >»ए १.०५ (४. ( 
() <- 5 हे ञ्रथांत्‌ 5 नकि 0-8” 
50] ्तः 0] 
क्लोरोसलफो निक ऐसिड, 08) प्-..संयोज्यता वाले ऋणाणशुघ्रों 
की संख्या ८७+- ६+६ >८ ३ + १८ ३२ । इस अरणु में (). 8, और तीन 
0 परमाणुओ्रों के अष्ठकों के लिये ४० ऋणाणु श्रोर हाइड्रोजन के अष्टक के 
लिये २ ऋणाण चादिये। अतः कुल ४२ ऋणाणशु चाहिये | भ्रतः बन्धनों की 
संख्या ८ (४२-३२) ५ 


कल नि 

की अं न 
0%.. 2:50; 
पक । 50). 


सलफ्यूरिल क्‍लोराइड, 50५ (५ --संयोज्यता वाले ऋणाशुओओों की 
संख्या 5६+६ » २-७ 2 २००३२ । पाँच परमाणुओं के अष्टकों के लिये 
४० ऋणाणशु चाहिये | श्रतः बन्धनों की संख्या ८ ह (४०-३२) ८ ४। 


ह ःणः द (! 
पे दे या 0:30) नकि बे ७ है ' 
0८ + 6 श्ण 0“ छत 


सल्फ्यूर स ऐसिड, हि; 50$--संयोज्यता वाले ऋण णुओं की संख्या 
--२+६+६>८३--२६ । दो हाइड्रोजनों के अश्कों के ज्ियें २८२०४ 


षष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८७ 


ऋणारशु और शेष ४ परमाणुओं के लिये ३२ ऋणाणु चाहिये, अ्रर्थात्‌ कुल 
४+ ३२८ ३६ , अतः बन्धनों की संख्या ८३ ( ३६-२६ )> ५. 


:0: 
(5 के ७-४ :3:8:0:प्ल 
५ ि था 
0८“ + पप्त प्त 


9५2 50: ु 
अतः सलफाइट आयन, 503“ * की रचना निम्न हुई 


[औनणु * 


गन्धक त्रिश्लॉक्घाइड, 508--संयोज्यता वाले ऋणाशुश्रों की संख्या 
न२६+१०८३-३२४ | ४ परमाणुओ्रों के अष्टकों के लिये ३२ ऋणाराु 
चाहिये | अतः बन्धनों की संख्या 5४ ( ३२-२४ ) ४ 
9 () ४0: 
0 यों ही :४७:()* 


सलफ्यूरिक ऐसिड, 9 0,/--संयोज्यता वाले ऋणाणुओं की संख्या 
+२--६-+-६>८४८ २२ । २ हाइड्रोजन के अष्टकों के लिये ४ ऋणाराु 
और 80, के ५ परमाणुओ्रों के अष्टकों के लिये ४० ऋणाशु चाहिये, 
भोग ८४४ | अतः बन्धनों की संख्या 5-३ ( ४४-१२ ) ८६ 


क्‍ :0; | 
जि + 70% अत तगय 7. ४७ ०४ 
हि या आप] ; नह हु 
0४ + 0-मत + 0 0 


अतः सलफेट आयन 50,“* की रचना निम्न हुई-- 


[ हि की द ह 


माशल का परहिसलफ्यूरिक ऐसिड, प:७0:--संयोज़्यता वांलें 


८८० सामान्य रसायन शाख्र 


ऋणुशुओं की संख्या 5 "२५२७ ६-८२८६-८६२। अष्ठकों के लिये 
४-८० ८४ ऋणाणु चाहिये। श्रतः बन्धनों की संख्या ८४ ( ८४-६२ ) 


का 

“() ७0“ 

हक 2 ९७ +० 
()--9 -0+-+र्य :()१ :(); 
। पे या प:0:8:0:0: ४:७0:पछ 
(353 नव 0: 0: 

87 गो 
0 0. 


पीली, 


कैरो का पर-एकसलफ्यूरिक ऐसिड, #्र.50;--संयोज्यता बाक्ते 
ऋणाणुओं की संख्या ८२-६+६०८४८ ३८ । अश्कों के लिये 
७४4-४८००५२ ऋणाणु चाहिये, श्रतः बन्धनों की संख्या ८ ३(४२-३८) ८७ 


प्र 0; 
“() कि हे है ५७७७४ हे. #ऋ के कक 
5 हक डर या प:0:8:0:0:.म 
- 2 न 0--क्मछ 30: 9 


थायोनिक ऐसिड, ५,8५00--बन्धनों की संख्या ६ (६८-५०) ८ है 
“(0६ ++ 
>8-.0-..8 


८ हि 
_ वी 07 2 
। 5७ --0--+# 7050: 
व के नै 
“इसी प्रकार अन्य थायोनिक ऐसिडों की रचना निम्न है-- 
७६) कु 
5 हा हि 
कप अर का 
.. (8)न या. 770 एन 
*(). | :0:.. ४0: 
>8- प्र का 


 .02/** 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२)-गन्षक ८८९ 


सेलीनियम 
[ 806[6४ंप४) | 

स्वेडन के ग्रिप्सहोल्म स्थान पर सीस- वेश्म विधि प्ले सलफ्यूशिक ऐसिड 
बनाया जाता था। इस कारखाने में गन्धक पायराइटीज़ अयस्क (लोह 
माक्तिक) से प्राप्त होत। था । इस कारखाने में राख की एक लाल ढेरी जमा 
हो गई थी | इसी ढेरी में से बर्ज्ञीलियस ( 36752078 ) ने १८१७ में 
सेलीनियम की खोज की । पहले लोगों की यह घारणा थी कि ढेरी के लाल 
पदार्थ में गन्धक का कोई रूपान्तर विद्यमान है, जिसमें थोड़ा सा ठेल्यूरियम 
भी मिला हुआ है | ढेरी का लाल पदार्थ जलने पर पाव-गोमी की सी सड़ाँ- 
यूद वाली गंघ देता था। बरज्ञीलियस ने देखा कि यह नया तख 
टेल्यूरियम से बहुत मित्रता जुलता है। अतः उसने इस तत्त्व.को भी उससे 
मिलता जुलता ही नाम सेलीनियम दिय। ( ठेलस - प्ृथ्बी, सेलीने 5 चाँद ) | 
खनिज--यद्यपि सेलीनियम प्रकृति में काफी विस्तृत है, यह दुष्त्राप्य तत्त्व 
है | इसके अपने खनिज कम पाये जाते हैं--सीछा, पारा, ताँबा, थैलियम, 
. बिसमथ और चाँदी के कुछ सेलेनाइड मिलते हैं जिनमें सेलीनियम की 
मात्रा ० से ४८ % तक होती है। एक खनिज सेलीनोलाइट (६९०७४०॥॥०), 
8९0. है । वोल्केनाइट खनिज में सेलीनियम और गन्धक है--से ल्ीनियम 
६६%; तक है | कुछ सेलेनाइट और सेलेनेट भी पाये जाते हैं। विद्युत्‌ 
विच्छेदन वाले शोघनालयों के ऐनोड-पंक में भी काफी सेलीनियम होता है । 
«उन भट्टियों के धूम्र रज में भी जिनमें पायराइटीज़ जलाया जाता है, 

सेलीनियम पाया जाता है | क्‍ 


.. तच्त्व की प्राप्ति--( १) धूम्र पथ. की रज से ( #५6 6786 )- 
धूम्रपय की रज की ढेरी को पीस कर मह्दीन चूर्ण कर लिया जाता है। फिर 
इसमें सोडियम कार्बोनेट और सोडियम परौक्साइड मिला कर निकेल “की - 
मूषा में गलाते हैं। प्रतिक्रिया में इतना ताप उत्तन्न होता है, कि गलाने के 
लिये बाहर से गरम करने की आवश्यकता नहीं पड़ती। प्रतिक्रिया पूर्ण 
होने पर मूषरा ठंढी की जाती है, ओर द्रव्य ठंढा करके तोड़ा जाता है, और 
पानी के साथ इसकी दिद्चाई करते हैं। फिर छान कर अविलेय साग अलग 
कर देते हैं। छने वि्यन को सान्द हाइड्रोझोरिक ऐसिड द्वारा शिथिल करते 
हैं, और उबालते हैं। ऐसा! करने पर सिलिका अ्रवक्षित् हो जाता हे, ओर 
₹० शा० १११ 
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सेलेब्स ऐसिड, 2 8०0,, विल्यन में चला जाता है। इसमें फिर सोडियम 
सलफाइट मिलाया जाता है। इससे अपबित होकर धूसर वर्ण का सेली- 
नियम तत्त्व प्राप्त होता है-- 
. 8७०0३ +209५ ४५)3 5 ्ि> 0--2092 504 -. 5९ 
(२ ) ऐनाड पंक् से ( &॥0५७ 8)|708 )- इसे महदीन पीस डालते 
हैं, और तप्त सादर नाइट्रिक ऐसिंड से प्रभावित करते हैं। ऐसबेस्टस के तख्ते 
में होकर इसे छानते हैं। छुने विलयन को गरम करके सुखा लेते हैं. 
अवशेषांश को अरब सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में घोलते हैं। ऐसा करने पर 
सेलेनस ऐमिड मिलता है। इससे विज्ञयन में गन्धक द्वि्लॉक्साइड प्रवाहित 
करने पर सेलीनियम दत््व प्राप्त होता है-- 
9५ 8९७03 + 9५ ऐ0 + 28002 ++७०-- 27५ 504 
सेलेनस ऐसिड को स्टेनस क्लोराइड, सॉंडियम थायोसल्फेट, फॉसफोरत 
ऐसिट आर्सीनियस ऐसिड, पोगेंसियम आयोडाइड, लोहा या जस्ता किसी से 
भी अपचित किया जा सकता है। अपचयन करने पर सेलीनियम तत्त्व 


मिल्तेगा । 
सेलीनियम के रूपान्तर-सेलीनियम के पाँच रूपान्तर प्रसिद्ध हैं-- 


( १ ) अ्मणिम सेलीनियम-यदह कार्बन द्विसलफाइड, कार्बन 
द्विपिेलेनाइड, (४802 ओर द्विश्रायडीमेथेन, (3 ५ , में विलेय है। यह 
सेलेनस ऐसिद के श्रपचयन से मिलता है | ५०१०-६०? तक गरम करने पर 
यह नस्म पड़ जाता है, ओर २२०" पर बिलकुल द्रव हो जाता है | ७०" पर 
इसके तार भी खिंच सकते हैं| यह लाल रंग का चूण है । क्‍ 

(२ ) काँचीय सेली नियम ( ५४]॥7४0प8 )-यह भी अमणिभ है। 
ऊपर लिखे गये लाल सेलीनयम चूणं को २१७० के निकट गरम करके शी 
वेंग पूर्वक ठंढा करने पर यह मिलता है । यह काला काँच सा दीखता है। 
इसके पतले पत्नों में चटक लाल रंग होता है। काँच के समान इसे भी 

' रगड़ कर विद्य न्मय किया जा सकता है | इसका घनत्व ४२८ है; इसका 
द्रवर्णांक अनिश्चित है | 

(३ ) एकानताक्ष सेलीनियम ( (०४००४ ४७३० ) ( मणशिभ )-- 
अमणशिभ सेलीनियम को गरम कार्बन दिसलफाइड में घोल कर मणिमी- 
करण करने पर गहरे लाल रंग के अर्ध पारदर्शक मणिभ मिलते हैं। इनका 
घनत्व ४४ है | द्रवर्णशांक १७०९--१८०१ | यदि टंढे विलयन में से सर्वे प्रात 
किये जाय॑ तो उनका रंग नारंगी होता है। 
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(४) षट फल्लकीय धूसर सेलीनियम धातु--श्रमणिम सेली 
नियम को गला कर २१७" तक ठंढा करने पर और फिर इस तापक्रम पर 
कुछ देर स्थिर रखने पर सेलीनियम का यह रूपान्तर मिलता है। लाल 
एकानताक्ष सेलीनियम को १२०१ तक गरम करने पर भी यह धीरे धीरे 
बनता है | इसका घनत्व ४'७८ और द्रवर्णांक २१७" है। यह काबन 
दिसेलेनाइड में अविलेय है। यह बिजली का अ्रच्छा चालक है। अन्य 
रूपान्तरों की अपेक्षा यह अधिक स्थायी ओर कम कतियावान है | तीब्र प्रकाश 
में यह अंधेरे की अपेक्षा अधिक क्रियावान होता है। ४०५ सोडियम सलफा- 
इट में इसकी विलेयता तीज्र प्रकाश में रखने पर ६-१४ गुना बढ़ जाती है। 

(५ ) विलेय सेलीनियम (कोलायडीय)--सेलेनंस ऐसिड के अपचयन 
से यह भी बनता है। यह पानी में पूर्णतः विलेय है। लाल धूप-छाँड के 
रंग का विलयन मिलता है। संभवतः यह कोलायडीय सेलीनियम है। 
विलयन में यदि ऐसिड या लवण डाले जाय॑ तो यह अधःज्षिप्त हो जाता है । 

 सेलीनियम के गुश--सेलीनियम के गु्श गन्धक के समान हैं। 
गन्धक के समान ही इसके विभिन्न रुपान्तर होते हैं, जिनका उल्लेख ऊपर 
किया जा चुका है। सेलीनियम गैस के वाष्प घनत्व के आधार पर इसका 
अरु ५७०१-६००" के बीच में 88, और 58५ है; ६००९-१८००* के बीच 
में 302 और २०००" के ऊपर यह एकपरमाणुक हे | 

सेलीनियम धातु साधारण तापक्रम पर बिजली की श्रच्छी चालक नहीं है, 
पर २००? पर अच्छी चालक हो जाती है | सेलीनियम के अन्य रूपान्तर इस 

अत में मिन्नता रखते हैं। उनकी चालकता तापक्रम बढ़ाने पर कम होती है । 
सेलीनियम का एक मुख्य अत्यन्त उपयोगी गुण यह है कि थोड़ी ही 
देर प्रकाश पड़ने पर ( १/१००० सेकेंड तक ही क्‍यों न पड़े ) सेलीनियम के 
रवे की चालकता काफी बढ़ जाती है । अंधेरे में फिर लाने पर अति शीघ्र यह 
चालकता फिर कम हो जाती है। इस गुण का उपयोग फोठो-इलेक्ट्रिक सेल 
बनाने में किया जाता है जिसका व्यवह्दर आज कल बहुत होता है । 
सेलीनियम के रासायनिक गु्श गन्धक और टेल्यूरियम के 
बीच के हैं। द्रव सेलीनियम द्रव एंटीमनी, सीसा; बिसमथ, ताँबा, चाँदी 
ओर सोना के साथ लगभग पूर्णतः मिश्र॒य है । 

हवा में गरम करने पर सेलीनियम नीली ज्वाला से जज्नता है, और 

ऑगक्साइड, 5०032 , बनता है । इसमें दुर्गंधयुक्त जलाँयद आती है । 
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सेलीनियम हाइड्रोजन से युक्त दोकर हाइड्रोजन सेलेनाइड, जि३ 56, देता है 
और क्लोरीन के साथ कलोराइड, ओर धातठुश्नों के साथ सेलेनाइड देता है। 
यह यौगिक सलफाइडों की अपेक्षा कुछ कम आसानी से बनते हैं, पर 
सेलीनियम+ कलोराइड गन्धक क्लोराइड की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं-. 
इनका जल्दी उदविच्छेदन नहीं होता | 

सेल्लीनियम हाइड्रोजन परोक्साइड या ओज़ोन से उपचित होकर सेलेनिक 
ऐसिड, 8 8९७0६ , देता है। 

सेलीनियपम सलफ्यूरिक ऐसिड में विलेय है, ओर हरा विलयन. (संभवत 
सेलेनो-गन्धक ति श्रॉक्साइड का)--देता है | इसे हलका करें तो सेलीनियम 
अवक्तित ही जायगाः नाइट्रिक ऐसिड सेलीनियम को सेलेनस ऐसिड में 
परिवात्तत कर देता है। * 

सेलीनियम ऑआक्साइड--सेलीनियम का प्रसिद्ध ऑक्साइड 8९९): 
है । यह सेलीनियम को ऑक्सीजन में ( जिसमें नाइट्रस धूम भी कुछ मिला 
हो ) जलाने पर बनता है। सेलीनियम ओर नाइट्रिक ऐसिड के योग से भी 
यह बनता है | पानी के योग से यह आॉक्स।इड सेलेनस ऐसिड, 7५ 800; 
देता है जो सलफ्यूरस ऐसिड के समान है। 

5 0०-७0(02 ८5 3५ 8९९0३ 
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इस ऐसिड के लवण सेलेनाइट ( 3०|०४५७ ) कहलाते हैं । जैसा 
कहा जा चुका है, सेलेनस ऐसिड में अपचायक पदार्थ ( जेंसे गन्धक 
द्वि ऑक्साइड, स्टैनस क्लोराइड, हाइड्र ज़ीन हाइड्रेट आदि ) डालने परू 
सेलीनियम अवन्निम्त हो जाता है । 

सेलीनियम का त्रिऑऑक्साइड, 5603 , कठिनता से बनाया गया है 
( यह विधि 503 बनाने को विधि से स्ंथा भिन्न है )। सेलीनियम को 
सेलीनियम ऑक्सिक्लोराइड, 9०00 , में धोल कर ओज़ोन युक्त आँक्सी- 
जन से प्रभावित करते हैं।ऐसा करने पर श्वेत-पीला या श्वेत पदार्थ 
त्रिग्रॉक्‍्सा नता है; पर यह प्रतिक्रिया विश्वसनीय नहीं है, और 
त्रिऑक्साइड का अस्तित्व सन्दिग्ध है। 

सेलेनस ऐसिढ के उपचयन से सेलेनिक ऐसिड, ५ 5०0, , बनता 
है।यह उपचयन पोटेसियम परमेंगनेट, क्लोरीन या ब्रोमीन द्वारा किया ज॑ 
सकता है 
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पर 8४०0३ --0-- 2 960: >> लुडनी 
सब से अच्छी विधि रजत सेलेनाइट, 283 ०००३3, में शुद्ध ब्रोमीन 
डालने की है ( रजत ब्रोमाइड छान कर अलग कर लेते हैं )-- 
2५ ७७०0, +५2 0-_- 379 5-2.02957 |, 79 ७०९) 


सेलेनिक ऐसिड को क्ञीण दाब में उड़ा कर निर्जल सेलेनिक ऐसिड भी 
मिल सकता है। सेलेनिक ऐसिड पानी का योग होने पर गरमी देता है 
ओर कई हाइड्रेट बनते है | 


सेलेनिक ऐसिड के गरम विलयन में सोना और ताँबा घुल जाते हैं, 
और ऐसिड अ्पचित होकर सेलेनस ऐसिड बन जाता है । 
सेलेनिक ऐसिड ( ४66णां० 80०ंते ) के लव॒णों को सेलेनेट 
(४०)९०४॥४) कहते हैं जो सलफेटों के समान हैं-- 
फल 860, +270॥()स -- १२६७ 55204 --2942 ७0 


सेलीनियम को पोटेसियम नाइट्रेट या सोडियम परोवसाइड के साथ गलाने 
पर भी सोडियम या पोटेसियम सेलेनेट बनते हैं। ये सेलेनेट मशिभमीकरण के 
जल में, मणिभों की आकृति में अथवा विलेयता में सलफेटों से मिलते 
जुलते ह | बेरियम सल्लेफेट के समान बेरियम सेलेनेट, -29080,, परम 
अविलेय पदार्थ है। परन्तु बेरियम सेलेनेट को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के साथ 
यदि उबालें, तो इसका अपचयन हो जाता है, और विलेय सेलेनस ऐसिड 
बनता है । 

9886004 -+ 40] - 38009 -- 9 8४७0३ + ५2 0 -- (५ 

पेलेनेट लवण परस्पर द्विगुण लवण भी बनाते हैं जो फिटकरियों आदि 
के समान हैं--जेसे घ., 5९04 . #'6४००0; . 085 0 श्ौर ध,७०() . 
(3 (98९) )8 , 25 (0, ह 


सेलीनियम हेलाइड--साधारण तापक्रम पर सेलीनियम और प्लोरीन 
के योग से सेल्ीनियम चतु:फ्लोराइड, 867, , बनता है। यदि प्रतिक्रिया 
७८० पर हो, तो पद-फ्लोराइड, 8०४७, बनता है। चतुःक्लोराइड पानी से 
उदविच्छेदित हो जाता है। ४ 


सेलीनियम दो क्लो एइड देता है--5९,0), | और 560),, सेलीनियम 
के ऊपर क्लोरीन गैस प्रधाहित करने पर सेलीनियम एक-क्लोराइड, 5०८१५, 
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बनता है। सेलीनियम को धूमवान नाइट्रिक ऐसिड में घोल कर इसमें शुष्क 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड गैस प्रवाहित करने पर भी एक्र-क्लोराइड बनता है । 
यह भूरा तेल सा पदाथ है। गरम करने पर यह सेलीनियम और सेलीनियम 
चतुःक्लोराइड में विभक्त हो जाता है -- 

29९2 (08 ८ 886 + 5860 


क्लोरीन और सेलीनियम एक-क्लोराइंड के योग से सेलीनियम चतु 
क्लोराइड, 8०0), , बनता है-- 


03 (9 -+-8(03 55 250(74 


यह सेलीनियम झक्साइड ओर फॉसफोरस पंचक्लोराइडके योग से भी 
बनता है-- 
38602 --3.7005 5>53096(/॥५ + 72 0६ +2200 
यह पीला ठोस पदाथ्थ है जिसका सरलतासे ऊध्वंपात हो सकता है। नम 
वायु के योग से यह उदबिच्छेदित हो जाता है । 
सेलीनियम ऑक्पिक्लाराइड, ४००0९) , सेलीनियम का प्रतिद्ध 
योगिक है | यह सेलीनियम चतुः कलोराइशड और सेलीनियम ऑक्साइड के 
योग से ( क्ल्लोरोफाँम के विलयन में ) आसानी से बनता है-- 
७९७()> + 5900): ८ 2७९७०९०9 हु 
सेलीनियम चतुःक्लोराइड फे आंशिक उद्रविच्छेदन से भी यह 
बनता ह--- 
5७0 --99 0 -> 8०00 +4त 0] 
सेलीनियम ऑक्साइड पर हाइड्रोक्लोरिक ऐेसिड प्रवाहित करने पर 58०03 . 
2त्॒ए] बनता है। इससे पानी अलग करने पर भी 5०00 रह जाता 
है | इस प्रकार भी यह बनाया जा सकता है | शुद्ध ऑस्सि-अलोराइड नीरंग 
होता है, पर साधारणतः यह पीले रंग का भारी द्रव है। यह कार्बन 
.दिसलफाइड, क्लोरोफार्म, बेज़ीन आदि के साथ पूर्णतः मिश्रय है। इसमें 
ग़न्धक, सेलीनियम और टेल्यूरियम आसानी से घुल जाते हैं। इसमें रबर, 
बेकलाइट, गोंद, सेल्यूलाइड, सरेस आदि पदार्थ भी घुलते हैं। इस प्रकार 
यह एक अच्छा विल्लायक है | द 
सेलीनियम अ्रक्साइड और सेलीनियम चतुः्रोमाइड, 58.074 , के 
योग से सेलीनियस ऑक्सि-ओमाइड, 5०0878 , भी बनता है जो लाल* 
पीला ठोस पदार्थ दै--द्रबणांक ४१९६? | 
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हाइड्रोजन सेलेनाइड, 7 8०-- ३२०१ के नीचे तो हाइड्रोजन 
ओर सेलीनियम में योग धीरे धीरे होता है, पर ऊँचे तापक्रमों पर अधिक वेग 
से, ५७५४“ पर सबसे अधिक योग होता है । 
लत --8७ सल्‍डे ३ 36 * 
सोडियम सेलेनाइड, 2९४४ 56, या लोह सेलेनाइड, #6७९, पर हलके 
हाइड्रोक्कोरिक ऐसिड के प्रभाव से यह आसानी से ब्नता है-- 
ए७8७ + श्र « 7५ 88 + 7७९0५ द 


ह नोरंग गैस है जो ज्वलनशील भी है | इसमें दुगन्ध होती है | बर्जी- 
लियस ने लिखा है कि इसका एक बुलबुला सूँघ लेने अर ही नाक इतनी 
सुत्न हो गयी कि कई घंटे तक तीत्र श्रमोनिया की गनन्‍्ध पता तक न चल 
सकी | एक आयतन पानी में यह गैस १३:२९ पर ३.३१ आयत्तन घुलती 
है। इसका विल्यन लि््मस के प्रति अम्लीय है। यह गैस धातुओं के लवणों 
के विलयन के साथ सेलेनाइड के अवक्षेप देती है। बहु-सलफाइडों के समान 
बहु-सेलेनाइड भी बनते हें--घ३ 563 , ध३ 5०,, ध३ 9७, आदि | 

सेलेनोफीन ( 8०॥०००७॥०७०९ ) ९५० ,७७-- यह योगिक कार्बनिक 
यौगिक थायोफीन ( 77709॥०7० ) से मिलता जुलता है-- 


तिए--0छ्ठ म्र०--.6प्त 
| । | | 


| | 
580७5 #&(म्न पए0- >(््म 
5 58 


थायोफीन सेलेनोफीन 


टेल्यूरियम 

। | -शपिलंपा ]... 

खनिज-विश्ञानवेत्ताओं के सामने बहुत दिनों से यह बांत रहस्य की रही कि 
कुछ खनिजों में एक ऐसा पदार्थ रहता है जिसमें धातु की सी आभा है, पर 
जिसकी प्रतिक्रियायें अधातुओं की सी हैं.। इसलिये उन्होंने इसका नाम 
“श्रम पेराडौक्सम” या “मेटेलम प्रोब्लेमेटम?? श्र्थात्‌ “रहस्थमयी घातु” 
रख छोड़ा था। सन्‌ ६७८२ में राइशनस्टाइन ( फिश्णाकाशाशंत ) ने 
प्रयोगों से यह सिद्ध किया कि यह धातु एक नया तत्व है। सन्‌ १७६८ में 
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वलैपराथ ( ]90700। ) ने टेल्यूरियम खनिजों की परीक्षा की ओर इस 
नये तत्त्व का नाम ठेल्यूरियम रक्खा ( टेज्स-- पृथ्वी )। इस प्रकार सेले- 
नियम की खोज से लगभग २० व पहले ह्टी टेल्यरियम तस्व की खोज हुई | 
सन्‌ श्यू३२ में बर्जीलियस ने इसके यांगिकों की विस्तृत विवेचना की। 
गन्धक और सेलीमनियम से मिलता जुलता होने के कारण टेल्यूरियम को भी 
आवत्त संविभाग के उसी समूह म॑ स्थान मिला | 
खनिज--टेल्यरियम के सूह्ष्मांश प्रकृति में बहत विस्तृत हैं। यह तत्त्त 
गन्धक के साथ कहीं कहीं ग्राकृतिक रूप में भो पाया जाता है। यह कुछ 
धातुओ्रों से संयुक्त-टेल्युराइड के रूप में--भी मिलता है--सिलवेनाइट, 
(६एएकत7०) (एप 382) 4०७ ; पेटजाइट, (9०0०) (88,470), 
७, टेटाडाइमाइट, (0780 ए77606) 98 (7९४), देल्यर्िकि ओकर 
(००४०४) या टेल्यूराइट (#८ए7४७) 7४७३ है। गन्धक और सेलीनियम 
की श्रपेज्ञा टेल्वरियम बहत कस पाया जाता है। द 
तत्त्व की प्राप्ति--(१) यह तत्त्व लगभग उन्हीं स्थानों से प्राप्त किया 
जाता है, जिनसे सेलीनियम | सीसा धातु के विद्य त शोधनालय के ऐनोड- 
पक में टेल्यरियम श्रधिक होता है, पर ताँबे के शोघनालय के ऐनोड-पंक 
में सेलीनियम अधिक होता है | धूम मार्ग के रज (0७ थेध४) से मी यह... 
प्राप्त किया जा सकता है। रज को सोडियम कार्बोनेद और सोडियम 
परौक्साइड के साथ गला कर पानी में घोलते हैं। फिर उबलते विलयन में 
सलफ्यूरिक ऐसिड डालते हैं| सेलीनियम तो ५ 5७00: के रूप में विलयन में 
रहता हैं, पर टेल्यूरियम आऑँव्साइड अ्रवक्तित हो जाता ददै-- 
४७० ०७0. + 6 -- 20 + ९४५ [0०0; -- (0५ 
४७७ '60, -- 79 80, ८ ४७ 50, + ९४0५ $ +79,0 
ऐसिड घीरे धीरे छोड़ना चाहिये, नहीं तो क्राग बहुत उठता है। यदि 
ऐसिड बहत छोड़ दिया जायगा तो टेल्यरियम गक्सोइड फिर घुल जायगा । 
टेल्यरियम ऑक्साइड को शुष्क करके कोयले के साथ गरम करें तो 
टेल्यूरियम तत्त्व प्रात होगा-- 
प७७0३७ +20 ८ 8 -- 20५ ; >> 
अथवा, टेल्यरियम श्रॉक्साइड को सान्द्र हाइड्रोकलोरिक ऐसिंड में घोल क! 
फिर इसे थोड़ा सा हलका करते हैं, और फिर विज्ञयन में गन्धक द्विश्रॉकक्‍्सा- 
इड भैसें प्रशाहित करते हैँ। ऐसा करने पर इसका अ्रपचयन हो जाता है 
और टेल्यूरियम तरव का अ्रवक्षेप आता हे-- द ४ 


षष्ठ समूह के तक्त (२--गन्धंक ८८५९ 
802 +280५9 +27420) - 6 4- 27.80), 


(२) ठेट्राडाइमाइट या 379 (7७७); को सोडियम कार्बोनेट के साथ 
गलाने पर सोडियम टेल्यूराइड बनता है-- 
88 (७8) + 3४9७ 00,-+80, +8/0:+8005 
+3]09॥., | 6 -- 880) 


टेल्यूराइड को पानी में घोल लेते हैं, ओर विलयन में हवा प्रवाहित 
करतें हैं | ऐसा करने पर धूसर रंग की टेल्यूरियम घातु अवक्षिप्त हो 
जाती है-- 
2५02 ।8-- 0५ -- 2|त५ 005: 4५४९) + 2]७ 

टेल्यूरियस के गुणु--टेल्यूरियम के अनेक रूपास्तरों की चर्चा साहित्य 
में मिलती है, पर इनका अस्तित्व संदिग्ध है। टेल्यूरस ऐसिड को गन्धक 
द्विश्रॉक्‍्साइड, हाइड्रेजीन हाइड्रेट, या इसी प्रकार के किसी अ्रपचायक 
रस से अपचित करने जो ठेल्यूरियम मिलता है, उसे बहुधा अमशणिक्न रूपान्तर 
समझा जाता है, पर संभवतः यह केवल रवेदार रूपान्तर का ही महीन 
चूण है| अच्छी तरह पिसे चूणं का घनत्व ६.०१५ है। गरम करने पर यह 
रखेदार हो जाता है, ओर ताप निकलता है | यह मणिम टेल्यूरियम चाँदी के 
समान _ श्वेत होता है | इसमें धातुओं की स्पष्ट आमा होती है, पर यह 
भंजनशील होता है। ताप और बिजली का भी बुरा चालक है। 


टल्यूरियम का घनत्व ३२३ से ६३१ तक होता है | अ्रमणिभ टेल्यूरियम 
का घनत्व ५८४ है।यह ४५३" पर पिघलता है ओर १४००" के निकट 
/ उबलता है । टेल्यूरियम का अशुभार 769 के अनुसार है। टेल्यरियम के 
रॉम्मोफलकीय रवे पानी, ओर कार्बन द्विसलफाइड में अविलेय हैं, पर 
इट्रिक ऐसिउ, सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड और अग्लराज में यह विल्लेय है। 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में नहीं घुलता, पर गरम कास्टिक सोडा में यह विश्लेय 
है । क्ञार में घुलने पर टेल्यूर/इड और टेल्यूराइट बनते हैं। । 
टेल्यूरियम हवा में गरम करने पर नीली या हरी ज्वाला से जलता है 
ओर .टेल्यूरियम ऑक्साइड, 7७९0३ , बनता है। तुरंत का बना अ्रवक्तित्त 
. देल्यूरियम पानी के साथ ४०० पर निम्न प्रतिक्रिया देता है--- 
5 272 (0 - 6803 + 879 कं 
. मणिभीय टेल्यूरियम के साथ यहीं प्रतिक्रिया १००" पर होती है ! 
र० शा? ११२ 
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आऑक्साइड--टेल्यूरियम के तीन ऑक्साइड ०७५, 4602 और 
७0, हाते हैं | इसमें पहला तो मास्मिक है ओर शेष दो आम्ल हैं.। 
टेल्यरियम सलफौक्साइड को शून्य में २३०० पर गरम करने से 
टेल्यूरियम एकोक्साइड, 7०0, बनता है-- 
[७80, - 7००0 +-80: 
यह अ्रमणिभ ओर भूरे रंग का है | 


टेल्यूरियम हवा में जलने पर द्विआक्साइड, ॥०७०४ , देता है, जो 
श्वेत ओर मणिमीय होता है। यह पानी में थांड़ा सा विल्तेय है , और ज्षारों 
के साथ आसानी से गलाया जाउ॥सकता हैं, ऑर टल्यूराइट (+6॥प7१8) 
बनते हैं | द 
७0५ -+- 2४४७४ -- ४०७४ +७()३ + 79 0 
टेल्बुराइट के विलबन में अ्रम्ल डालने पर टेल्यूरस ऐसिड, से» 760,, 
बनता है--- हि 
५७७ ॥७0, +-280] - पत५ ७0, + 2०0 
टठेल्युरियण और नाइट्रिक ऐसिड के थोग से मी टेल्यूरस ऐसिड 
बनता है-- 
७ 4-40, - ले 7०0. -- 8५ 0 +- 4)00५ 
प्रतिक्रिया में पहले तो टेल्यूरस नाइट्रेट बनता है जो उदविच्छेदित होकर 
फूला फूला बहुत सा अवच्चेप टेल्यूरस ऐसिंड का देता है। न्य 
टेल्यूरस ऐसिड क्रोमिक ऐसिड के समान उपचायक रखों के योग से 
ठेल्यूरिक ऐसिड, ५ 70() , देता है-- 
लि (7५ 0:55 700 -- (772 (03 --30 
3992 460,-- 3(0-- 3889५ ।०८0, 
टेल्यूरिक ऐसिड वस्तुतः म३ ०९, 2स8५ 0 अथवा में६7०0, अर्थात्‌ 
46 (08) है। यह इस रूप में सेलेनिक ऐसिंड या सलफ्यूरिक ऐसिड से 
भिन्न है । यह वहुत क्षीण शक्ति का अ्रम्ल है। नामल बिलयन में इसका 
आयनीकरण स्थिशंक १६०८ १०“* है| टेल्यूरिक ऐसिड गन्धक दविआक्सा- 
इड, हाइड्रोजन सलफाइड, हाइड्रोज़ीन हाइड्रोट आदि अपचायक रसों 
द्वारा अपचित हो जाता है । 


हा 
8 । 


अविकाए 


षष्ठ समूह|के तत्त्व (२)--गन्धक ८९१ 


टेल्यूरिक ऐसिड को सावधानी के साथ रक्ततप्त करें तो टेल्यूरियम 
त्रिऑक्साइड, 700,, बनता है। यह नारंगी रंग का मशिभीय पदाथ' है । 
पानी में बहत कम घुलता है। इसे गरम करने पर दिश्लॉक्साइड. और 
श्रॉक्सीजन बनता है | * 
टेल्यूरिक ऐसिड के लवणों को टेल्यूरेट कहते हैं | ये टेल्यूरियम या 
इसके दिश्लॉक्ताइड को सेडियम का्बेनिट-सोडियम नाइट्रेट. मिश्रण के 
साथ गला कर बनाये जाते हैं । 
प७७ +]7५ 00, + शहर 0. ८27२५ 7०0, ० -- ००0 
टेल्यूराइट के ज्ञारीय: विज्यन में क्लोरीन प्रवाहित करके भी ये बनाये 
जा सकते हैं। 
७५ 760, -- 2९०0] -. 0॥ » ४४ स्‍०७, -- 2१9(॥ -- 9 0 


ब्वार धातुओं के अधिकांश टेल्यूरेट विलेय हैं ओर अन्य धातुओं 
के अविलेय । 
.. हाइड्रोजन टेल्यूराइड, 9 76--टेल्यूरियम और हाइड्रोजन के सीधे 
योग से बनता है । मेगनीशियम टेल्यूराइड और हाडड्रोक्तोरिक ऐसिड के 
योग से भी बनता है-- का 2 
.. धा७+श्ाट"फछ 7०+७४४९७ 
सलफ्यरिक ऐसिड का विद्य॒ त्‌ विच्छेदन टेल्यरियम कैथोड के उपयोग 
के साथ किया जाय, तो भी हाइड्रोजन टेल्यूराइड बनेगा। 
हाइड्रोजन टेल्यराइड अत्यन्त दुर्गन्‍्ध मय गैस है। परंतु शरीर के स्ना- 
युओं पर इसका उतना बुरा प्रभाव नहीं पड़ता जितना कि हाइड्रोजन सेल 
नाइड का । यह गैस धूप सें विभक्त हो. जाती है। यद्ट जलने पर नीली ज्वाला 
देती है-- 

253 7९--302 52्त3 0--20602  .. ८४ " 
यह गैस पानी में विलेय है, पर इसका विलयन हवा. का शोषण करके 
 विमक्त हो जाता है, ओर धातु अवज्लिप्त हों जाती है-- ः 
2०0५ 76-- 0५9 52742 00 -. हक 


टेल्यूरियम और अन्य धातुओं को साथ गला कर टेल्यूसइड ( 0शीप्र- 
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6९ ) बनते हैं। पिवले ऐल्यूमीनियम और टेल्यूरियम के योग से ऐल्यमी 
नियम टेल्यराइड, 4, 70५, बनता है। टेल्यूरियम और पोटेसियम सायंनाइड 
को साथ साथ गला कर पोर्टेसियम ठेल्यूराइड, ५३ [०, बनाते हैं। एंथिल 
क़ोराइड श्रौर सेडियम टेल्यूराइड के येग से द्विएथिल टेल्यूराइड 
(0५ 85)2 70, बनाते हैं जो ईथर ओर थायोईथर, (02 5 )३ $, के 
समान हैं-- क्‍ 
2५ 5 (॥ -- ॥३ ।७ < 2939] + (७५ 5 )३ 46 
टेल्यूरियम फ़ोराइड, 768५ --यह देल्यूरियम और फ्लोरीन अथवा 
टेल्यूरियम द्विऑऑक्साइड और हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के योग से बनता है-- 
पग७७0५ -- 4! -| | 6३ -- 2099 0 | 
-७८" पर फ्लोरीन और ठेल्यूरियम के योग से एक पठफ्लोराइड, 7०, 
भी बनता है। क्‍ 
टेल्यूरियम कछोराइड, ७९७ और ५0॥५ --क्लोरीन और टेल्यूरियम 
के योग से दोनों ही क्नोराइड बनते हैं| द्विक्कोराइड का क्रथनांक ३२७” और 
चतुःक़ोराइड का ३८० है | इस प्रकार आंशिक खबण दारा दोनों अलग किये 
जा सकते हैं। द्विक्नोराइड यानी के योग से निम्न प्रकार विभक्त होता है-- 
2[6(॥३ --ह 73 0 -> /0+निं३ ।80. -+- 470] 
गन्धक एक-क्लोराइड, 52 ()७ , और टेल्यूरियम के योग से भी चहुः- 
क़ोराइड बनता है-- क्‍ 
282 009 +7७७ 49--7'०0॥ 
चतुःक़ोराइड परम जल्षग्राही पदार्थ है, और ठंढे पानी हारा विभक्त 
हो जाता है। टेल्यूरियम का ऑक्सिक्नोराइड नहीं पाया जाता। 
टेल्यूरियम त्रोमाइड, 7७87४ और 7०874 --टेल्यूरियम और 
ब्रोमीन के योग से दोनों बनते हैं । क्‍ 
टेल्यूरियस आयोडाइड, 7७॥५ --टेल्यूरियम आयोडीन से सीधे संयुक्त 


नहीं होता पर ठेल्वरस एसिड हाइड्रोअयोडिक ऐसिड के योग से चतु 
आयोडाइड बनाता है-- 


॥5 7 [७0५ +4तनी «८ 764 --80939 0 


पष्ठ समूह के तत्त्व (२)--गन्धक ८९६३ 
टेल्यूरियम सलफौक्साइड, 76903 --टेल्यूंरियंस और गन्धक त्रि्लॉ- 
क्साइड के योग से यह बनती हैन्‍-- 7 7 ०77 5 "हक 
५ ]584- 803 ८ 76७08 
टेल्यरियम को सान्द्र सलफ्यरिक ऐसिडे के साथ हलका गरंभे करने पर भी 
यह बनता है--- की 
७ -- 9५ 804 5८5 8७(९३3 -- 9 


यह लाल अमणशिमभ पदार्थ है। २३०? तक गरम करने पर यह विभक्त हो 
जाता है-- 


“5 


१९७९) ८ !60 + 5()9 


ये योगिक--टारटेरिक ऐसिड ओर घायट्रिक ऐसिड में टेल्यूरियम 

ग्रॉक्साइड घुलता है और ऐसिड लवण बनते हैं जेसे ॥6 (70५ 5,0/) 
और 7७ (प0मत,0)83.... क्‍ 

क्‍ प्रश्न... 

१, अक्ंति में गन्धक किन रूपों में पाया जाता है! इन रूपों में पे कौम से 
*  वस्तुतः असली बहुल रूप (४]007068), हैं ! 
२. बहुलरूपता या विविधरूपता किसे कहते हैं ! गन्धक के उदाइरण से 
".. इसें समकाओ। ( लखनऊ, १६३४ ) 

३. गन्धक प्राप्त करने की फ्रेश विधि विस्तार से. दो । 

४. गन्धंक के फ्लोराइड और. विभिन्न क्लोराइड करे बनते हैं ! इनके 
गुणों का उल्लेख करो। 

५. सलफ्यूरस ऐसिड की रचना किस प्रकार कौ है ! इसकी विवेचना करो | 
सलफ्यूरिक ऐसिड व्यवसाय में सीस-वेश्म प्रतिक्रियाओं कौ 
विवेचना करो। 

७. सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड द्वारा होने वाली उपयायक्र प्रतिक्रियाओं के 
कुछ उदाहरण दो। 


7? 


९१०, 


१२, 


१३. 


१४. 


१५. 


सामान्य रसायन शास्त्र 


: पोटेैसियम परसलफेट और परसलफ्यूरिक ऐसिंड कैसे बनाते हैं! 


परक्नोरिक ऐसिड ओर परसलफ्यूरिक ऐसिड की तुलना करो. 
( आगरा, १६३७ ) 
पोटेधियम परसलफेटथ केसे बनते हैं ! इसके गुणों क्री तुज्ञना पोटेसियम 
परक्वोरेट के शुणों से करो। ( आगरा, १६३१ ) 
पर-एक्सलफ्यूरिक ऐसिड और पर-द्विसलफ्यूरिक ऐसिड केसे बनाये 
जाते हैं! दोनों के गुणों में क्या अन्तर है ! इनके संगठन पर 
प्रकाश डालो | के 


. सोडियम थायोसलफेट कैसे बनते हैं! इसका सूत्र तुम क्‍या समझते 


हो ओर क्यों ! इसका उपयोग आयतनात्मक विश्लेषण में क्‍या है ! 
कल्ला और व्यापार में इसका क्‍या उपयोग है ! ( काशी, १६४० ) 
सोडियम थायोसलफेट के बनाने की विधि और इतके गुण बताओ। 
क्या होता है, जब ( १) हाइड्रोक़ो रेक ऐसिड की, अथवा ( २ द ) 
ग्रायोढीन विलयन की, श्रथवा ( ३ ) रजत क्लोराइड की इसके साथ 
प्रतिक्रिया होती है ! ... ( आगरा, १९३२. 
सेलीनियम धातु कैसे तेयार की जाती है, और इसके क्‍या 
उपयोग हैं ! ते हा 
सेलीनियम और टेल्यूरियम किन बातों में गन्धक के समान हैं ! सबके «» 
हाइड्राइडों की ठुलना करो । कक 
सेलीनियम के छेलाइडों का वर्णनदो । मेलेनिक ऐसिड /केसे 
बनाते हैं ! 


अध्याय २१ 
पष्ठ-समूह के तत्व (३) 


क्रोमिक, मॉलिबडीनस, टंग्सटन और यूरेनियम 
षष्ठ समूह के घातु तत्त्व, क्रेमियम, मॉलिबडीनम, टंग्सटन और युरे- 
नियम अपनी उपयोगिता की दृष्टि से सब से बड़े महत्त्व के हैं। इन तत्त्वों 
के भोतिक गुण, और उनके परमाणुश्रों के ऋणाणशु-उपक्रम पिछले अध्याय 


में दिये जा चुके हैं। ये चारों तत्व मोतिक और रासायनिक गुणों में बहुत 
समान हैं। ये समानतायें इस प्रकार हैं। । 


( १ ) जैसे जैसे परमाणुभार बढ़ता है, इस श्रेणी में घनत्व भी बढ़ता 
जाता है, यद्यपि टंग्सटन का घनत्व ( १६० ) यरोनियम के घनत्व ( १८७ ) 
से कुछु अधिक है । 


(२) ये सब कठोर दृढ़ धातुय हैं। इनके द्ववर्शांक बहुत ऊँचे हैं--- 
टंग्सटन्न, तो ३४००१ पर गलता है, ओर क्थनांक भी ऊँचे हैं। क्रोमियम 
का द्रवणांक ( १६१५१ ) सबसे कम हे । झ् 

६३) ये सब धातुर्य अन्य धातुओं के साथ, विशेषतया इस्पात (स्टील) 
के साथ, मिल कर अच्छी मिश्रन्धातुर्ये बनाती हैं, जैसे क्रोम-इस्पात, क्रोमनिकेल, 
_ मॉलिबडीनम-इस्पात, स्टेलाइट ( इस्पात और मॉलिवडीनस ), क्रोम-टंग्लटन, 

डंग्लटन इस्पात, आदि | इनमें से टंग्सणन और मॉलिबडीनम के तारों का. 
उपयोग बिजलो के लैम्पों में ओर बिजली के श्रन्य कामों में होता है क्‍योंकि 
इनके द्ववर्णांक अधिक ऊँचे हैं | द 
(४) इन चारों के ऑॉक्साइड विभिन्न संयोज्यताओं के पाये गये जैसे-- 
(70, (0३8 03 ०02 03 , ०03 ४0०0३ , ४03 ए02 | ए 
और (070 ०00५ फ 

इन तीनों प्रकार के ऑक्साइडों में (४00,, ॥009५, १४0५, एछ0, ये 
६ संयोज्यता वाले विशेष उल्लेखनीय हैं योकि ये कक्रोमिक ऐसिड, सॉलिबडिक 
' ऐसिड; टंग्सटिक ऐसिड और यूरेनिक ऐसिड के अनुद (759 पेन८७) हैं। 


८९६ सामान्य रसायन शास्त्र 


(४ ) क्रामिक ऐसिड आदि ऐसिडों में उपचायक गुण हैं, पर तत्त्व की 
परमाणु संख्या ज्यों ज्यों बढ़ती जाती है, ये उपचायक गुण कम होते जाते 
हैं| मॉलिवडिक ऐसिड की उपचायकता बहुत कम, ओर टंग्सटिक ऐसिड की 
उससे भी कूृम ओर यरेनिक ऐसिड में तो लगभग बिलकुल नहीं है। इन 
ऐसिडों के लवण क्रोमेट, मॉलिबडेट, टंग्सटेट और यरेनेट कहलाते हैं। उप- 
चायकता-- 7.70, >> 90४00, > 7.70, > 8&,0,0, 

(५ ) ये बआरों तत्व अपने थ्रॉव्सिक्लोराइडों के लिये भी प्रसिद्ध हैं-- 

. (/#().(॥.. (०५), (). ७०.(॥ 0.0) . 

क्रमिल मॉलिबडेनिल. टंग्सटनिल. य्रेनिल... ' 

(६ ) क्रोमियम न्‍के लवण क्रामस ओर क्रोमिक श्रेणियों के हैँ। इनमें 
से क्रोमिक अधिक स्थायी हैं | भॉलिबडीनम के क्लोराइड,. सलफेट, हाइज्ले- 
क्साइड आदि पाये जाते हैं जिनकी संयोज्यता अधिकृतर २ या ३ है। 
टंग्घटन के क्नोराइड २ से ६ तक सभी संयोज्यता के पाये जाते हैं, पर हैलाइडों 

-.. को छोड़ कर अन्य लवण उल्लेश्लनीय नहीं हैं। इसके सलफाइड, फॉसफाइड 
ओर कार्बाइड अवश्य मिलते हैं । यूरेनियम के श्रधिकतर युरेनिल लवण 
( [0), यथ ) प्रसिद्ध हैं, जिनमें यरेनिल्ष मूल (00५४ है । 

नीच की प्ारणी में इन तैत्वों के हेलाइडों का उल्लेख किया गया है-- 





"पा ?१7 जा ३७५9 +७.।04४२२७:शफ की सातराटाद्ाकापत्ण७ सका गए 








त्तत्व फ्लोराइड 


| 
|] 


क्‍ । 
क्लोराइड ब्रोमाइड श्रायोडइड 


3.० ल्‍बब्णरतक त« तन 5 असफल कमला -+०१७७क पालक समाक तकला० 3४. टी कील .न्‍न.. 5 ५० ७०५५>मीमीव५कलकरन्‍या शा भा. ८० 
अल ०३3३०+०-ात का कर तीन | तथ्पम किन ७. काजल ५ * पु हम ग 


के... सन्‍णननालना अत » | #िज्मपर्मभाभकतरधाकार, 


क्रोमियम छा छा | कण, कएछ;... | फडछाजछाड | 0, को 
गॉलिबडीनम,. जिलक,. धित्ण॥, जा (00% ४०987, #०973 0०५, ॥0 














पा १ ्ामका बट मत गा्ा24065 2४ फफपकदीतिरों: 


द 03), 
संसटन... शा जि, भरण,, भएछ, छिछ ७ ४७, भैं॥, शे 
हक भर. ... | फ्रफा 
युरेनियन एक, 8५ | 0(॥., , ७000, (5 (4५ 











( 
 मशमेटों आदि से, है जो आगे के समूह का तत्व है | इसी प्रकार की: समता 
 मॉलिबडीनम और सैसरियम, अथवा टंग्सटन ओर रेनियम में होनी चाहिये। 
. पर मेसूरियम ओर रेनियम दुष्प्राप्यं तत्व हैं और उनका अध्ययन विस्तार से 
नहीं किया जा सकता । 


पष्ठ समूह के तत्त्व. (३) * ८९७ 


_“ क्रोमियम, मैंगनीजु और लोहे के लवणों में भी समानता है--तीनों 
धातुओं के द्रव्णांक ओर क्वथनांक बहुत ऊँचे हैं। तीनों के लवण-अस 
ओऔर-इक श्रेणियों के होते हैं। त नों के लवण रंगदार होंते हैं | क्रोमिक लवण 
क्रामस की अपेक्षा अधिक स्थायी हैं, फेरिक ओर फेरस लव॑ंण दोनों स्थायी 
हैं पर फेरिक अधिक स्थायी हैं, परूतु मैंगनस लवेण मैंगनिक लवणों को 
अपेक्षा अधिक स्थायी है। मैंगनीज, लोहे ओर क्रोमियम के लवण द्विगुण 
लवण भी बनाते हैं ( फिटकरियाँ मी ) | क्रोमियम और मैंगनीज़ तो अनु 
चुग्बकीय हैं, और लोहा अयस्चुम्बकीय -(/०००0978276४0) हैं| इन तीनों 
के लवण अनुचुम्बकीय हैं। | 

यद्यपि क्रोमेट,  दिक्रोमेट, मैंगनेट,: परमैंगनेट, आदि उपचायक लवण 
क्रोमियम और. मैंगनीज़ञ के बनते हैं, तथापि लोहे के फेराइट और फेरेट इतने 
स्थायी और उपयोगी नहीं हैं । 

सान्द्र नाइट्रिक , ऐसिड के संपक से. लोहा और क्रोमियम दोनों निष्चेष् 


(]0०8४7ए७6) हो जाते हैं। हु 
..__ क्रोमियम, (.' 
[ (॥7०फ्ांप्रां0 ] 


भाषश्तत्रष॑ में बिलोचिस्तान, मेसूर ओर सिहंभूमि ( विद्दर-उड़ीसा ) 
सलेम ( मद्रास ) और अंडमन में क्रोमाइट (४॥7००7४४०) अयस्क पाये जाते 
हैं। मैपूर के अयस्क में ३५-४० प्रतिशत तक क्रोमियम आऑँक्साइड, ०७,(08, 
डोता है। 

क्रोमियम का मुख्य अवस्क  क्रॉीमाइट ( ०४ए०णां॥8 ), 2०९५०, 
(अथवा # ७७०. (७,0,) है | एक सीस क्रोमेट क्रोकों इसाइट (७०00042) 
?0070,, भी पाया जाता है। क्रोमिटाइट, (०४००४४४४), (7७, ै॥ ) ३- 
03. 2000; में लोहे श्रोर क्रोमियम के अतिरिक्त ऐल्यमीनियम भी है। 

धातुकमं--यदि क्रोमाइट अयस्क को कार्बन, चूना और फ्लोरस्पार 
के साथ बिजली की भेट्टी में तपाया जाय॑ तो लोहे और क्रोमियम का मिश्र - 
धाँतु तैयार होता,है-- द 

ए७०५०,॥-40- 7७. 2४ +400 ल्‍ 

पर यदिं शुद्ध क्रोमियम प्राप्त करना हों, तो क्रोमाईट अयस्क से शद्ध 
क्रोमियर्मं ऑॉक्साइड ( जिसमें ज़रा सा. भी लोहे का ऑक्साइड नःहो ) 
प्राप्त करना चाहिये । | लेक 2 


र० शा० ११३ 


८९८ सामान्य रसायन शास्र 


इस काम के लिये क्रोमाइट अयस्क को चूने ओर ज्ञारे के साथ बायु 
मंडल के श्रॉक्‍्सीजन की विद्यमानता में गलाते हैं | ऐसा करने से कैलसियम' 
क्रोमेट बनता है--- 

2/700), 07.,0;-+4(०8४(0--70७0 -- ! ९, --4(/७()() 
कैलसियम क्रोमेट को सोडियम काब्रोनिट के संसग में लाने पर यह:सोडियम्न 
क्रोमेट में परिणत हो जाता है, ओर कैलसियंम का्बोनिंट का अवक्तेप आओ 
जाता है-- 

६७0, + 7१७५0, ++ (७०0५ | + ९४०५४), 
सोडियम क्रोमेट के आम्ल विलयन में अब हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित 
करते हैं जिससे यह क्रोमियम लवण में परिणत हो जाता है--+ : 
90५७०७04 +090-+-8प,58 « 40४0 + 2१४७, 
8950 4885 
छान कर गन्धक का अवक्तेप अलग कर देते हैं.। विलयन में यदि अब ज्ञार 
का विज्लयन डाला जाय तो क्रोमियम हाइड्रौक्साइड का. अवत्षेप अ।विगा+-+ 
008 +3४४0प (४ (08) $ + 3४0] 


क्रोमियम हाइड्रोक्साइड को तापाने पर शुद्ध क्रेमियम अक्साइड रह जायगा-- 


2(७(08), - 0५५0, + 87,0 


. इस प्रकार क्रोमाइट अयस्क से शुद्ध क्रामियम. ऑक्स[इड मिल गया। 
इससे क्रामियम धातु बनाने की दो विधियाँ हैं--(१) डेविज्ञ (06४9) 
विधि--इसमें श्रॉक्साइड को चूंने की मूषा मे शक्कर के कोयले क्रे साथ 


गरम करते हैं | अपचयन निम्न प्रकार होता है--.... ...... $ 


. 0७0, --80-207+300 छ 
(२) गोल्डश्मिट (6० 82वें) की तापन विधि (708४7) 


इसे ऐल्यमिनो-थमिक विधि भी कहते हैं। इसमें क्रोमियम 
का ऑक्साइड ओर ऐल्यूसीनियम घातु के चूणों का मिश्रण 
2 . ६ 4 |  तेते हैं। आउनेय मिट्टी की बड़ी मूषा में इस मिश्रण को रखते 
हैं श्रोर चारों ओर से बालू रक्‍्खी जाती है। मेगनींशियम 
चू् और बेरियम परौक्साइड के बने हुये कारतूस द्वारा 
... मिश्रण में आग लगाई जाती है । प्रतिक्रिया में श्तनी 
(चित्र २४--तापन विधि गरसी पैदा होती है कि ऐल्यूमिना, और ,क्रोमियंस 
धातु दोनों गल जाते हैं। निचली तह क्रोमियम धातु की होती है-८+ 7. 





पष्ठ समूह के तत्त्व (३) 3 
(0/503-+-20] 5 2(७ + 2,0: -:” ११२ किलोकेलॉरी 
क्रोमियम प्लेटिंग में विद्यत॒विच्छेदन विधि से भी क्रोमियम धातु बनायी 
जाती है| इसमें विलेयन २५० ग्राम प्रति लीटर क्रोमियम त्रिश्लॉक्साइड और 
३-७ ग्राम प्रति लीटर क्रोमियम सलफेट का लेते हैं। विल्यन ताध॑क्रैंम ४० 
रंक्‍्खा जाता है | ऐनोड लेड (सौसे) का होता है, ओर कैथोड उस धांतु का 
जिस पर क्रोमियर्म चढ़ाना :हो। विद्यत्‌-घारा- प्रतिवर्ग डेसीमीटर केथोड के 
हिसाब से ११ एम्पीयर घनत्व की लेंते हैं । 52 
अति शुद्ध क्रोमियम क्रोमिक क्लोराइड विलय॑न के विद्युत्‌-विच्छेंदन से 
मिलता है । कैथोड पारे को लेते हैं.। जो क्रोमियम संरंस बनंता है उसे यदि 
शन्य में खबित करें तो शुद्ध क्रेमियम रह जाता है। . | ्ह्झ्ः 
. घातु के गण--इतके भौतिक गुणों का. उल्तेख पहले, किया जा चुका 
है । यह नील श्वेत धातु है | शुद्ध क्रेमियम काँच से भी अधिक कठोर है। 
यदि क्रोमियम में काबंन मिला हो तो कठोरता- हीरे. की कठोस्ता के कुछ 
निकट पहुँच जाती:है | वायु में गरम करने पर इसकी ऊपर तह में ही थोड़ा 
सा उपच्रयन होता-है. स द का 
क्रोमियम पर हलके हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का धीरे धीरे प्रभाव पड़ता है--+ 
'.. 9%-:6890 < 20709 -- 88,0 के 
हलके नाइट्रिक ऐसिड में क्रोमियम घुल जाता है। ह 
« सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड की प्रतिंक्रिया से क्रोमियम् सलफेट और गन्धक 
व्विश्रॉक्साइड बनता है| - ... ७. . ४. जल 
- श2क+37,804 ८05 (804) +6प. ६.४ 
प.504 +शान>श्ा,0--80,... »#&38. *: 
.. 20+6पल्‍,804 ७0७ ( 804 )+6म,0+390:.. 
सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के प्रभाव से घातु निश्चेष्ट (88४०) हो जाती है ।' 
संम्रवत॒: इसके पृष्ठ परअदृष्ट ऑक्साइड की इलकी सी तह;जम जाती है। 
इस प्रकार निश्चेष्ट बने क्रोमियम को हलके नाइट्रिक प्रेसिड में रक्खा. 
जाग्र तो यह नहीं घुल्नता.। क्रोमियम को क्रोमिक .ऐसिड में थोड़ी देर रक्खा 
जाय, तो*भी यह निश्चेष्ट हो जाता है । हे 





९०० सामान्य रसायन शाश्ल 


इस निश्चेष्टता को दूर करने की विधि यह है क्रि हलके सल्ञफ्यूरिक 
ऐसिड के विलयन में निश्चेष्ट क्रेमियम को रक्‍्लो और जस्ता ( जिंक ) से 
इसे विलयन के भीतर छुआ्राओ । गेलवनिक प्रतिक्रिया द्वारा निश्चेष्टता दूर हो 
जायगी (नज्जात हाइड्रोजन श्रॉक्स इड की अ्रद्धष्ट तह को अपचित कर देगा) 


फेरा क्राम (?७77०९७०००९८)--श्सके बनाने की विधि पहले दी जा 
चुकी है अर्थात्‌ क्रोमाइट अयस्क को चूने और कोयले के साथ गरम करके 
यह बनाया जाता है। यह लोहे और क्रोमियम का मिश्रधातु है । इस में 
७०-८० प्रतिशत तक क्रोमियम होता है | ह 

यदि ऋरोप-स्टील बनाना द्वो तो गले हुये इस्पात में फेरोक्रोम की उचित 
मात्रा डालनी चाहिये” यदि इसमें २-४ प्रतिशत काबंन भी हो तो बहुत ही 
कठोर इस्पात मिलेगा जिसका उपयोग इंजीनियरिंग के काम में होता है। 
निष्कलंक इस्पात में (४४70]७४8 806८), जिस पर ऐसिड का असर नहीं 
होता, ८४ प्रतिशत लोहा, १३ प्रतिशत क्रोमियम और १ प्रतिशत निकेल 
होता है | इस पर जंग भी नहीं लगता । 

क्रोम-निकेल मिश्रधातु के द्रवर्णांत बहुत ऊँचे होते हैं, ओर इनका 
उपचयन भी नहीं होता, श्रतः इनके तारों का उपयोग ब्रिजली की भट्टियों के 
बनाने में होता हे । 

क्रोमियम सरस ( एमलगम ) की गरम करने पर ज्वलनशील क्रीमियम 
( आतिशबाज़ी के योग्य ) प्रात होता है । यह गरम करने पर नाइट्रोजन से 
संयुक्त हो जाता है ओर क्रोमियम नाइटाइड, (7४, बनता है | 

क्रोमियम के ऑक्साइड--क्रोमियम के चार शॉक्साइड मिलते हैं 
( १) क्रोमस ऑक्साइड, (॥0, (२) क्रोमियम सेस्कव ऑक्साइड, (7,0,, 
(३३ ) क्रोमियम दिश्रोक्साइ', (70,; और ( ४ ) क्रोमिक एनहाइड्राइड 
( अ्नुद )) 0४ 

» क्रीमस ऑक्साइड, (/0--क्रोमियम यंरस पर हलके नाइट्रेक ऐसिड 

के उपचायक प्रभाव द्वारा यह बनाया जाता है। क्रोमियम संरस को हवा में 
खुला रख छोड़ने पर भी यह बनता है। यह काला चूण है। गज 

यह उल्लेखनीय बात है क्रि क्रोमस लबणों और ज्ञार के योग जो 
क्रामस हाइडाक्साइड, 0७ (08),, बनता है, उसे गरम करके क्रीमस 
श्ॉकक्‍्साइंड नहीं बना सकते । यह गरम 'करने पर क्रोमिक श्ॉक्साइड, 
(0५03, द्वाइड्रोजन और पानी देवा है-- 


पष्ठे समूह के तत्त्व (३). ९७९ 


ग% (0प्र) 509 0, +में,0 + घर 


क्रोमिक ऑक्साइड या क्रोमियम एकांथ (सेस्कि) अक्साइड,(/५ *' 
0;--क्रोंमिक लबणों और अभोनियम हाइड्रौक्साइड या अन्य ज्ञारीय विलयनों 
के योग से कोमिक हाइड्रौक्साइड, (७ (09), का हरा, या पीततनीलः 
अवज्ञेप आता है । इसे तपाने पंर क्रोमिक :ऑक्‍्साइंड रह जाता है जो परम- 
स्थायी पदाथ है। .. ... 
(70, -_-9एपं,0प - (५ (08); + 90 
८९७ (09). 5078 08+-8 43 0 स 


ख्रमोनियम हिक्रामेट के मशिभों को गरम - करने पर मी क्रोमिक अऑक्साइड 
मिलता है, नाइटोजन आर पानी निकल जाते हैं-- 


( पति; )३ 09 0,5-2९७. | 442 0--(०7५ 


पोयेसियम दिक्रोमेट को गन्जक; या किसी अपचाग्रक पदाथ के साथ. गरम 
किया. जाय तो भी क्रोमिक आऑँकक्‍्साइड मिक्षेंग[+- 
8५ ९४५७ 0.--9 -- १५ 0७004. -- (५७ 0 


: मेरक्यरस क्रोमेट को धीरे घीरे-गरम करने " पर सुन्दर .हरा शॉक्साइड, 
मिलता है-- 
. . 473 ७७04 >09:-- 20५9 0४ + 909 | 
क्रामिक ऑक्साइड दो प्रकार का होता है। क्रोमिक हाइड्रोक्साइड या 
अ्मोनियम द्विक्रोमेठ को धीरे धीरे गरम करने से जो आ्ॉक्साइड मिलता है. 
*» वह अमणिभ, और अम्लों में अविलेय है, पर यह प्रबल उद्येरक दे ( जैसे 
ग्रमोनिया के उपचयन में )। | ह 
दि अ्रमशिभ आऑक्साइड को ज़ारों से श्रकेले गरम किया जाय अथवा 
कैलसतियम कार्बोनेट और बोरन त्रिश्ॉक्ताइंड के साथ गलाया जांय तो जो, 
श्रॉक्साइड मिलता है वह मशिभ, श्रम्लों में अविज्ेय और निष्किय, है | 
पोर्टेसियम द्विक्रेमेंट और सामान्य नमक को मिला कर तपाने पर भी मणिभ 
अऋ्साइड मिलता है | ह द 
क्रामिक ऑक्साइईड का हृवशांक १६६० है। इस कारण भद्दियों में 
इसका. अस्तर बहुधा किया जाता हैं | श्रग का इस पर -असर नंहीं होता। 
रंगीन काँच ओर पोसलेन के व्यवसाय में भी इसका उपयोग है। तेल के. 
साथ भिला कर पेंट में भी काम आ्राता है। 


९५२ सामान्य रसायन शांल 


यदि क्रोमिक ऑॉक्साइड को विलयन में लाना हो -तो -इसे पोणयेसियम 
हाइड्रोजन सलफेट के साथ गलाना चाहिये। 


डियम, कार्बोचेट और सोडियम नाइट्रेट के मिश्रण के साथ गलाने 


पर यह सोडियन क्रोमेट देता है । 

("9 (), + 2५४०५ (2+ 30 - “2४० (02 

क्रोमिक हाइड्रोक्साइड, 07 077),-- क्रोमिक लवण को कारिटिक 

सोडा या अमोनिया के साथ अवज्षित्त करने पर क्रोमिक हाइडोक्साइड 
बनता दै--- 

७0, +श४0प्र > ७ (08) + +आऔबए 
हरे क्रामक लवण तो हरा हाइड्रौक्साइड देते हैं, पर बेंजनी क्रोमिक 
लवण धूसर-नील॑ रंग का हाइड्रौक्साइड देते हैं। यहं अजक्तेप जल-युक्त 
होता है, और जल के अशुभ्ों की संखया अनिश्चित है। . 


यदि बे जनी क्रामिक लबण को अ्रमोनिया विलयन के साथ ठंढे तापक्रम' 


पर श्रवन्षित्त क्रिया जाय तो पीत-नील रंग का अबन्षेप मिलता है। इसे 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर सुखाबें तो (४ (0प5). ४89 0 
पदार्थ मिलता है । हा 
इस पदार्थ को हाइड्रोजन के प्रवाह में २००१ पर गरम करें तो (70 
(08) मिलेगा, और रक्ततस करने पर यद्द दमकता हुआ अविलेंय (४५0 
देगा। 
मिक हाइड्रौद्साइड का ताज़ा नीला अ्रवक्षेप कॉस्टिक क्षारों में घुल 
कर हरा सा विलयन देता है जो ऋणात्मक श्लेपष या कोलायडीय विज्ञयन 


है । यह पार्चमेंट पत्र के आर पार नहीं निकल पाता | कुछ लोग भूल से इसे, 


विलेय क्रोमाइट, 7४७ 07५ 04 या [७ [ 0" (08) ] समझते हैं| 
ब्रीमियम ऑक्साइड कोष कॉस्टिक सोडा के साथ गलाया जाय तब भी 
संभवतः क्रोमाइट 93 0.00 0$, बनता है-- 
कक 0०7 -+-34980 7 -+ 2१92 (79 (८ “742 0). रे 
प्रकृति में' जो क्रीमांइट मिलता है बह फेरस क्रोामाइट, ९९४४७ 0,, है.। 


क्रोमाइंट को लार और सोडियम नाइट्रेट या क्लोरेट के साथ गरम करें तो 


सोडियम क्रोमेट बनता है-- 


ते रे ै ! 
ै 
ि 


है 


पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९९३ 
90४5 (09 (04 +4ए80मत + 3082 #&कीए832:20704 ४2३ 0 
क्रोमिक हाइड्रोक्साइड के अंवच्तेप को कॉस्टिक सोडा ओर. ब्रोमीन जंल' के 
साथ उबाला जाय, (तंबं भी यही प्रतिक्रिया होती है-+ : 8. 
277"(0म9 ); + 397, + 0080 9 < 2082(70, + 6४४7 + 5, 0 
इसे इस प्रकार समझ सकते हैं-- 
(0प), - 0७५४ 0,+3्५ 0... 
3७3 -- 2४३९) मत - 2३३४७ -- (0 “" 75 0 ' $८३ 
(72 0, --40०9 (0 -- 30 -- 20७३ (704 -- 279 (0 


ऑलन--+ +“++ जनम. “मन आकलन, वचन अिवनिनजलि़७ओ ७ लि 


207((08) -- 3975५ -- 07080 मत ८ 2000, (7) ,-- 6/09]3/ -- 00 
इस प्रतिक्रिया का उपयोग क्रोमियम के परीक्षण में किया जाता है। 

सोडियम परोक्साइड और क्रोमिक हाइड्रोक्साइड से मी यही प्रतिकिया 
की जा सकती है -+- आह 


2५ (0प)), ७ 0७ 0, + 89,0 
दि जी. के [४० (0५ ; क7५9 () -- 2५४९) -+- 0) “ु गम 
"579 , 0939 08 +4#090प -.30 शो (४04 + १8: 0 
(0 (६)[] ), -।- ५५४० 04 & शप॥७ 0:0५ --श४०म 9 75 ७0. 


क्रामियम द्विआऑक्साइड, (703 € या. 0॥3-0५ )-- इसे क्रोमिक 
क्रोमेट (॥8 (03. .(7(), भी समझना चाहिये | ऐसे काबनिक योगिक बनाये 
»गये हैं जिनमें क्रोमियम की संयोज्यता- ४ है, अतः यह संभव है कि यह 
(४0, ही हो | क्रोमियम सेस्किश्रक्साइड .को हवा. में-गरम करने पर यह 
बनता है+5 /- .--«. 


2(/॥'9 (03 २-0. से 4(॥(2५ 


क्रोमिक ऐसिंड ओर क्रोमियम हांइड्रौक्साइड के योग से भी यह बनता है। 


यह काला चूर्ण है । रक्तताप पर विभक्त होकर यह ऑक्सीजन और क्रोमिक 
आऑक्साइड देता है--- ः 


4(/'(02 ++2079 .(0.-- 032 पा 


क्वारों के प्रभाव से यह क्रोमिक- ऑक्साइड ओर क्रोमेट में आसानी से परिणत 
ह्दो जाता हट | 2, ' 


हि] ८ 5 46% 5५ 
चलन ध् बन 


९५७० सामान्य रसायन शांद्र 


क्रोमियम त्रि्ॉक्साइड, क्रोमिक ऐसिड या क्रोमिक एनहाइडाइड 
(अनुद), (/"0,--पोटेसियम द्विक्रेमेट के विज्ञयन में सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड 
डालने पर लाल विलयन मिलता है जो क्रोमिक अनुद, (70,, का है। 
इसे भूल से क्रोमिक ऐसिड मी कहते हैं, जिसका वास्तविक सत्र 7,000, 
होना चाहिये । 

ए,0:.0,+-प,80, ९,४04 +१090, + प,0 

पोटेसियम द्विक्रोमेंट का संतृप्त विलयन बनाओ, ओर इसमें ठंढा साम्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड डालो, विज्गन को अच्छी तरह दारते जाओ। 
विलयन के ठंढे किये जाने पर गहरे लाल रंग के मणिम प्रथक होंगे। ऊपर 
से द्रव निथार दो और"रन्प्रमय प्लेट पर दबा कर मणिभों का पानी दूर कंर 
दो । इन मणिमभों को सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड ( घनत्व १९४६ ) से धोया जा 
सकता है। इस शक्ति के ऐसिड में ये मणिभ अविलेय हैं। इन्हें रेशु-उष्मक 
पर धीरे-धीरे गरम करके सुखाया जा सकता है। 


क्रमियम त्रिश्लॉक्साइड के गंहरे लाल रंग के मणिभ होते हैं| ये १६३" 
पर पिघलते हैं। मणिभ पानी में घुल कर जो विलयन देते हैं उसमें क्रोमिक 
ऐसिड नहीं, बल्कि द्विक्रोमिक ऐसिड, 77,(0५0., होता है।इस धारणा 
की पुष्टि विलयन के ह्विमांक अवनमन श्रौर विद्युत्‌ चालकता से होती है। 
शुद्ध द्विकोमिक ऐसिड विलयन से प्रथक्‌ नहीं किया जा सकता। कहा जाता 
है कि क्रोमियम त्रिश्ॉक्साइड के मणिभों को थोड़े से पानी के' साथ गरमाने 
पंर क्रोमिक ऐसिंड, 20704 , मिलता है, पर इसका अस्तित्व संदिग्ध है| 
यदि यह ऐसिड बनता मी हो, तथापि यह बड़ा अस्थायी है। (४५% 

द्रवणांक के आगे श्रौर गरम करने पर क्रोमियस त्रिआऑँक्साइड में से 
आऑनसीजन निकल जाता है ओर भूरा क्रोमिक क्रोमेट रह जाता है-- 

8070 ८ 200५0... (70५ + 309 


और आगे गरम करने पर क्रोमियम सेस्क्वि-अऑक्साइड मिलता है -« 
ह 4(27(), +८ 2(7५9 05४--30५ ँ 
क्रोमियम जिश्रॉक्साइड पानी में घुल कर अनेक आयनें देता है-- 
क्रोमेट आयन, (70५7० 
द्िक्रेमेट आयन, (७४0५7 * 
/ ब्रिक्रोमेंट आयन; 0380,,77 
चतुःक्रोमेट आयन, ९ ((037 “ 


षष्ठ समूह के तर्व (३) ५१५ 
(7४0, +म्,0 से अ्ा+ +७७४७,१८ 
. 290,55 +2प्न* ल्‍ू 0५७0/*“--,0 
(७0,/"* + (07.0:7"० +27# सडे ७7४00“ + 790 
(७0, * 3 (800"* + 2त+ (70.३ 5, +: ५0) 
क्रोमिक ऐसिड या चिश्रॉक्साइड प्रवल्ल उपचायक पदार्थ है। यदि इसके 
ऊपर एलकोहल डाला जाय तो यह जल्ल उठता है| इसका विलयन शक्कर, 
आऑक्ज़ेलिक ऐसिड, कागज़ आदि द्वारा अपचित हो जाता है। यह गन्धक 
दिश्रॉक्साइड को तविश्रॉक्‍्सा हड में, स्टेनस क्लोराइड को स्टेनिक क्लोराइड 
में, आर्सीनियस श्रॉक्साइड को आसेनिक ऑव्साइड' में, फेरस लवरणों को 
फेरिक लवणों में परिणत कर देवा है | इन प्रतिक्रियाओं की आधार प्रतिक्रिया 
यह है-- 8 
9070: -८ ७०७४ 0:--80 . क्‍ 
बहुधा ये प्रतिक्रियायें पोटेशियम द्विक्रोमेट श्रौर सलफ्यरिक ऐसिड के साथ की 
जाती हैं॥ इनका उल्लेख पोटेसियम हिक्रोमेट के साथ किया जावेगा। 
कार्बनिक रसायन में क्रोमिक त्रिश्लॉक्साइड और हैम एऐंसीटिक ऐसिड का 
विलयन बहुधा उपचयन के काम में आता है । 
पोटेसियम क्रोमेट, 7५ (/"04 --जैसा कि पहले कहा जा चुका है 
क्रोमाइट अयस्क को चूने के साथ ( या चूने के पत्थर के साथ ) हवा में 
गरम किया जाय तो पोटेसियम क्रोमेट बनता है 


4.()9(/()३ ध्ु 2(07"9(0५ न 350) नि 48९०7 (), -+- 4(/(02 |! 
ग्रयस्क का लोहा फेरिक आॉक्साइड के रूप में बच रहता है । कैलसियम 
क्रोमेट के विलयन में पोटेसियम कार्बोनेट मिलाने पर पो्ेसियम क्रोमेंट बनता 
है ओर कैलसियम कार्बोनेट का अवज्ञेप एथक्‌ हो जाता है-- 
(8((), न ५(०()8 घ्द (9४०0५ है॥ --५३९/(); 
मिश्रण को छानने पर पोटेसियम क्रोमेट, ९2 0704 , का पीला विलयन 
मिलता है। इसे सुखाने पर क्रोमेट के मणिम मिलते हैं। 

. पोदैसियम क्रोमेट के मणिभ नीबू के रंग के समान पीले होते हैं | १०० 
ग्राम पानी में १५? पर ये ६२ ग्राम और १००? पर ७ध्ग्राम विलय हैं। ये 
विषेते होते हैं । गरम -करने पर -ये विभक्त नहीं होते। ज्ञारीय. या शिथिल 
ग्रपचायक पदार्थों द्वारा पोटेसियम क्रोमेट का विलयन अपचित हो जाता है। 
२० शा० ११४ 


९०६ सामान्य रसायन शास्त्र 
2९५ (00, ८ 23 (2 + ५७००. + 30 
पोटेसियम क्रोमेट के पीले विलयन भें अम्ल डाला जाय तो रंग लाल हो 
जाता है क्योंकि दिक्रोमेट आयन, (7४ 0:" “, बन जाती है-- 
१०९५ (7, + 3,७50) ८ ५३ (४०: + १०७७, -|- नि) 


2७0," 5 -+-१8७ ४(७,0:-" +प्र,0 
इसी प्रकार द्विक्रोमेट के विलयन में ज्ञार का विलयन डाला जाय, तो पीला 
विलयन क्रोमेट का बनता है - 

(३ (/७ 0:--27९(0 2५५ (7७0, --,0 . 

जज. 0७9 0:-* +-१08- ->2७४0,“- +8५ 0 
प्ोड़ेसियम क्ोमेंट का विलयन अनेक लवणों के साथ क्रोमेटों का श्रयत्तेप 
देता है। बेरियम और सीस कोमेट पीले होते हैं, ओर एऐसीटिक ऐसिड में 
अ्विलेय हैं--- द 

8800, -- (५ (७), ८ 300७0, | + शर (९) 

ए, ((प५000), | 0,0॥७]%७७0, ! +-१07,९०0 


ग 


इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग सीस ओर बेरिसम आयनों की पढ़िचान में 
किया जाता है । ह 

रजत नाइट्रेट का विलयन पटसियम के गथ ट के से लाल रंग 
का अश्रवच्नेप देता हैं-- 

०९०0, + ९ ,(॥(), ० 02.१0, | -- 27९ ४९) 
यह अवद्चेप ऐसिडों में, या अमोनिया में विलेय है| पोटेसियम बलोराइड के 
'बिहायन में घुल जाता है, क्योंकि रजत क्रोमेंटः की अपेक्षा रजत बलोराइड 
अधिक अविलेय है-- द 
302 (00, +200॥ 2000] $ + ९५ (७04 

भास्मिक ब्रिसमथ क्रोमेट, (370) 07४ 0; नारंगी-पीले रंग का होता 

है। भास्मिक यशद क्रोमेट, 3 (0) (70,. 8.0, पीछे रंग का 


दीता है। 


पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९ है 

पोदेसियम द्िक्रोमेट, ५ 0७0,--पोटैसियम क्रोमेट के संतृप्त 

विलयन में सलफ्यरिक्‌ ऐसिड की गुणित मात्रा डालने पर पोटेसियम 

द्विक्रेमेट बनेगा। साथ में पोटेसियम सलफेट भी बनता है, पर द्िक्रोमेट की 

विलेयता।सलफेट की श्रपेत्षा बहुत कम है अतः ठंढा करने पर इसके मणिभ 
' एथक हो जावेंगे-- 

2002 ("0५ -- (५ 8004 55५५ 8()4 -+59 (॥9 0: + रि३ 0 
पोंगेसियसम दिक्रोमेट के बड़े लाल मणिभ ४००" के निकट पिघलते हैं । 
पिघल्ला कर यदि ठंढा किया जाय॑ तो अब इस प्रकार का पदार्थ मिलता है 
जिसके मणिभ छोटे छोटे होते हैं, ओर जिन्हें आसानी से पीसा जा सकता 
है। पोटेसियम दिक्रोमेट १०० आम पानी में १५१ पर "१० ग्राम और १०० 
पर €४ ग्राम विल्लेय है । 

पोटसियम दरिक्र में" बहुत हो अच्छा उपचायक पदाथ है। इसकी प्रति- 
क्रियाय दोबर्ग की हैं-- ् 

१. ऐसिड के अभाव सें प्रतिक्रियायें निम्न प्रकार चलेंगी-- 

९ ०(॥"0()6 ने %्य..() न 2॥९ () -. 2(! (0): +9यफ 

२. ऐसिड की विद्यमानता में-- 


७0, + 5प,80,--8 ब> शरप्त80, 4. ७, (80,) 
अथवा +47,0--8 ये ७0 
(72027 +6व+ +8 य>2(77+ --4स,0 -- 3 य 0 
कुछ विशेष प्रतिक्रियायें हम नीचे देते हैं-- 
(क) फेरस सलफेट के विल्यन को यह फेरिक सलफेट में परिणत 
करता है ( अनुमापन में इस प्रतिक्रिया का उपयोग होता है )-- द 
० (9 (0:79 (0--(९7५ 0४--३30 | 
27७50, + ल,80,--0 57७५ (80,), + 8,0८8 
६,0--2प0,80, -श2रप्त80,-- 8.0... 
0७७,0+3 मर. 80, ७७, (80,). 4 88,0 
(० (0. -- 67650), - 878,80) --3]?6. (800,)8 -+- 256 8७0)4 +« 
' | [9 (80,)8 न॑- 79420) 


. अथवा आयनों के रूप में 


९०८ सामान्य रसायन शास्त्र 
ह (00:77 -- 6.86 +44त*> 665 -.2(7४++ --7त 0 
(ख) यह गन्धक हिश्रॉक्‍्साइड को सलफ्यूरिक ऐसिड में परिणुत करता है-- 
50. -- मि, 0 -- (0) --न,50, ८8 
हि(7,0- +- हर्नि90, 5 208 प्80, -- 07०,(80 ) : + 4793 0+80 


(,0.0,++ 390. + श,80, - ऋरप्80,.-05(80,):+ प,0 
इस प्रकार गन्धक द्विआ्लॉक्साइड गैस की (सल्लफाइटों की ) पहिचान की 
जाती है। पोटेसियम द्विक्रोमेट से भीगे कागज का रंग क्रोमिक लवण बनने _ 
के कारण नीला पढ़ जाता है। 

: (ग) पोटेसियम आयोडाइड के विलयन में से श्रायोडीन सुक्त करता है-- 
20 --20 00) +(05--2 8 50) +ता०0-.औ. ४९३ 
हि (0५७,+- 8,000, 5०2 0 80) +(/"५(७() ):+4 मत , (0 -- 80 


अिकल तन क०- ०१ ०-७० 3०4०७ ५० ॥५९.. अत कक आ+८७»५ ७०/५०० 


608 | + ]]9,50), -- & (77.(): ८ 8९750), + 777, 0 +- 

(बे) यह एलकोइल के विलयन को ऐलडीहाइड में परिणत करता है-- 
(0,750 +0< 09,000 + 0 >८ है 
(,(॥(): न 89.50, ० 20 80), न ()"> (80,)५ ' 

+47.,0 -- 30 
80950 9 + है (0,0:+9.9,804 3095, 6790 +28&8 080, 
0७ (80,): + 78,0 * 
(५) पोर्टेसियम द्विक्रोमेट सान्द्र द्वाइड्रोक्ोरिक ऐसिड के योग से ( अथवा 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड और किसी क्लोराइड के साथ ) क्रोमिल क्लोराइड 
(70,0,, नामक पदार्थ की भूरी वाष्पें देता है-- 
हू,४०0,+ 460 +-60प्,80, - १७0,0, + 0६80, + ध्,0 
क्रोमिल क्नोराइड गहरे लाल रंगे का द्रंव है जिसका क्रथनांक ११६" है। 
पानी के योग से य॑ंद्द क्रोमिक ऐसिड और हाइड्रोक़नोरिक ऐसिड देता है-- 
७0.0, +श्न,0 - प,00, -- शप्ठ 


पोटेसिक्म द्विक्रोमेट का उपयोग कच्चे चमड़े को पकाने में भी किया 
जाता है| खाल को पहले द्विक्रोमेट के श्राम्ल विलयन में रखते हैं ओर फिर 








पष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९९९ 


इसका अपचयंन हाइपो के विलयन से करते हैं । खाल के छेंदों में क्रोमिक 
आवक्साइड भर जाता हैं जिससे खाल पक जाती है ( क्रोमटेनिंग )।. 
अमोनियम हिक्कोमेट, (प४,),0७५0,--- पोटेसियम दिक्रोमेट के संतृप् 
विल्यन में अमोनियम क्लोराइड डालने पर यह बनता है। जैसा, कहा जा 
चुका है यह शीघ्र जलाया जा सकता है ( दियासलाई की आग को ही यह 
पकड़ लेता है ) ओर चमत्कारपूर्ण रूप से इसका विभाजन होता है“ 
(| )2 (79 ()/-- ० -- 4५ () - (७9 (28 
त्रिकोमेटठ और चतुःक्रोमेट--पोटेसियम द्विक्रोमेट या क्रोमिक ऐसिड में 
साख््र नाइट्रिक ऐसिः की उचित मात्रा मिलाने पर इनके लाल रखें मिलते हैं । 
त्रि्रोमेट जि ७0, , 77५ 0१-30: 0: 
चतुःक्रीमेट (0, + हि, () -. 4()()५ 
छोरोक्रोमेंट--यदि गरम सान्द्र हाइड्रॉक्लोरिक ऐसिड में पोटैसियम 
द्विक्रोेमेट का चूरा मिलाया जाय ओर फिर विलयन को ठंढा किया जाय तो 
पोटेसियम क्लोरोक्रोमेट के लाल मणिम मिलते हैं-- 
द 8,0५0, +- श्र] ७ शर (७0, 0] _ प्‌ 0 
पोटेसियम कक्‍्लोराइड के संतृत्त विज्ञयन में क्रोमिल क्लौराइड मिलाने पर भी 
क्लोगेहीमेट बनता है--- ्््ि 
हा (70५0 -+ 0] -- त,(0-6& 070, -- 280 0] 
इसे क्रोमिक ओर पोटेसियम क्लोराइड का योगशील यौगिक (0703. 00) 
ब्समझना चाहिये। इसे पेलिगोट का लवण (?०॥82008 8७0) मी कहते 
हैं। इसके अशु की रचना संभवतः निम्न प्रकार है-- 


हि (] है. | 
(00),₹ (70,: 
.. 07% 0) 7। 
क्लोरोकरोमेट क्लोरोक्रोमिक एसिड 


अतः क्रोमिक ऐसिड, .र्ति,070,, क्रोमिल क्लोराइड, ओर क्लोरोक्रोमिक 
ऐसिड का सम्बंध निम्न प्रकार हुआ-- 
हि 0 हुहै)। (| 
090 0 फतह 
तप 6प्त छा 


क्रोमिक ऐसिड क्लोरोक्रोमिक ऐसिड करेमिल क्लोराइड 
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परक्रोमिक ऐसिड (?०'टीएण्ांट बटंत)--यदि पोटेसियम क्रोमेट 
के विल्यन में इलका सलफ्यूरिक ऐसिड, ओर द्वाइड्रोजन परोकक्‍्साइड डाला 
जाय, तो गहरे रंग का विज्ययन मिल्लता हैं। इस विलयन को ईथर के 
साथ हिलाबें, तो ईथर की तह में चटक नीला रंग मिलेगा | ईथर में घुल्ते इस 
नीले पदार्थ को “नीला परक्रोमिक ऐसिड” कहते हैं। यह बहुत स्थायी 
नहीं है। साधारण तापक्रम पर यह ८-१० घंटे में द्वी विभक्त हो जाता हे। 
यह पोटेसियम आयोडाइड के विल्यन में से आयोडीन सुक्त करता है| 
कार्बनिक भस्मों के साथ जैसे ऐनिलिन, पिरिडिन, या अन्य एमिन श्रथवा 
एलकेलॉयड, यह नीले अथवा अन्य रंगों के लवण देता हैं जो 
विस्फोटक हैं | है 

यदि नीले परक्रोमिक ऐसिड का सूत्र (770: माना जाय तो इसके 
लवण (७0, (0 य). #,0:, माने जायंगे | ये सब विभक्त होने पर 
आॉक्सीजन देते हैं। कुछ लोग नीले परक्रोमिक्न ऐसिड को 3070, मानते 
हैं। इसकी रचना अनिश्चित है। संभवतः यह क्रोमियम परक्रोमेट ही है, 
न कि ऐसिड | यह विभक्त होकर क्रोमियम हरि क्रोमेद देता है ( प्रकाश ओर 
राय के मतानुतार )। 

ज्ञारीय क्रोमेटों के विलयन में हाइड्रोजन परोक्साइड डालने पर लात 

लवण मिलते हैं जिनकी रचना संभवतः य, (४0, है। थे ऐसिडों का योर्ग 

होने पर ऑक्सीजन मुक्त करते हैं ओर नीले लवण देते ई। 

यदि मेथिल ईथर में क्रोमिक ऐसिड, (७03, घोला जाय और विलयन 
को -३०० तक टठंढा करके इसमें ६७% हाइड्रोजन परोक्साइड मिलाया जाय, 
और फिर नीले ईथर विलयन को पृथक करके -३०० पर शून्य में इसे सुखावे 
तो गहरे नीले रंग का पदार्थ मिलता दे जो संभवतः शुद्ध ' नीला परक्रोमिक 
ऐसिड” है । इसका सूत्र तॉ:070,. 29,0 है । इसे (0प),. ए- 
(0. 08) भी लिख सकते हैं।लाल लबण संमव॒तः इसके निर्जत 
ऐसिड, 7,0/0,, के लवण हैं-- 


(५ (0.09). 
हे ( ४ 


पश्व समूह के तत्त्व (३) ५५४ 
ज्र 
क्रामस तलब 
[ (0॥707078 5%708 | 
इन लवयणों में क्रोमियम की संयोज्यता दो हैं। क्रोमस ल्ववण कम पाये 
जाते हैं। इनका रंग नील-बेजनी होता: है। ये सब प्रबल अषचायक हैं, 
आर शीघ्र उपचित होकर क्रोमिक लवण बन जाते हैं । 
2070) --2प्र0 0-27", --9 0७ 
2(॥+ -. 2त* --0--2२(॥+++ -. जि: 0 
क्रोमस लवण वायु के ऑक्सीजन से मी उपचित हो जाते हैं।. 
क्रोमस लवण या तो क्रोमियम धातु और श्रम्लों, के योग से बनते हैं 
( गरम करने पर )--जैसे 
(7 -- 79 ७04 5 (07७04 -- ५ 
अथवा क्रामिक लवणों को हल्नके ऐश्विड और जस्ते के प्रभाव से अ्रपचित 
करके बनाये जाते हैं-- 
2(॥(॥ -+- 42 -- शनि (] - 2(/ (7५ -+- ४00], -- 2१६ 
श्रथवा है * २ 
कक -. रण “८ (॥++ कर ॥]+ 
क्रोमस कलोराइड, 070 , 4,0--वटैसियम दिक्रोमेट को जस्ता 
ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से प्रतिकृत करने पर विलयन का रंग पहले तो 
हरा पढ़ता है क्योंकि क्रोमिक क्लोराइड बनता है, पर यही रंग बाद को 
क्रीमस क्लोराइड बनने पर नीला हो जाता है-- 
,0..0:+ 80] <- 2९८] + 2५९] _- 47.,() -. 8() 
0.40] -- 3005-39 (0 -- 30४ 
20४0, + शत १2४03 -+-20 
60, +]480 428 > शर0 _-20:0, --7प,0 _- 80].. 
क्रामस क्लोराइड के नीले विल्लयन में यदि हाइड्रोक्नोरिक ऐप्िड गैस 
प्रवाहित की जाय तो क्रोमस क्लोराइड के नीले मशिभ अचत्नित हो जाते हैं । 
ये (४0 . 28५ 0 हैं । ५, द 
... क्रोमिक क्लोराइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करने पर निर्जल 
क्रोमस क्ीराइड मिलता है-- 


९१२ सामान्य' रसायन शास्त्र 
2४७0५ + पर, ३००0७ +श्ाठ 
क्रोमियम धातु को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में गरम करने पर 
भी यह मिलता है | इसके मशणिम सफेद रेशमी सुइयों के से होते हैं| १३००० 
पर क्रोमस » कलोराइड का वाष्प घनत्व ११३ है, ओर १६००" पर ८६। 
(४९), सूत्र के आधार पर वाष्य घनत्व ६१ ओर 07५ 0॥ के आधार पर 
१२२ होना चाहिये, अतः स्पष्टतः निम्न साम्य पाया जाता है-- 
200) डबले 07५७ (१५ 
क्रीमस ऐसीटेट, (४ ((.79६(000)9 --बहुत कम विल्लेब होने के कारण 
क्रोमस लव॒णों ओर सोडिवम ऐंसीटेट के योग से यह प्राप्त हो जाता है | 
पोग्ैसिबम टिक्रोमेट, जस्ता और हाइड्रोक्लोरिक ऐपिड के योग से क्रोमस 
बलोराइड का जो नीला विल्ययन मिला, उसमें सोडियम ऐशलीटेड का संतृप्त 
व्रिज्ञयन डालने पर क्रोमस ऐसीट्ेट का लाल अ्वक्तेप आवेगा-- 

(॥(]५ -!-2095000]0॥ ८ (० ((त.(0()3 --9१७९) 
इस लाल अवत्तेप को छान कर शूत्य में सुखाया जा सकता है।यह 
स्थायी पदार्थ है । 

क्रामस ऐसीटेट से ही बहुधा अन्य क्रम लबण बनाये जाते हँ-- 
५ (0प,000% +श्ात्ि - 00५ +-20प,000प 
(४ (0प.000% +99; 80, - ७80, +-१0प्र,000प 
( इलका ) 
क्रामस सलफंट, 050,.7 99 0--क्रोमस ऐसीटेट को हलके सलफ्यूतिक 
ऐसिड में घोल कर क्रामत सलफेट बनाया जाता है। इसकी रचना ओर आइति 
फेर्स सलफेट, #०४0,. 77५ 0, के समान है। यद्द नीले मणि देता है। 
क्रोमस सलफेट अन्य सल्लफेठों के साथ हिगुण लवण भी बनाता है 
जैसे [(,80,. 0080५ , 68५ 0। 
' छोमस सलफेट का अमोनियित विल्ययन ऐसीटिलीन और नाइट्रिक 
आॉक्साइड गेसों का शोषण मी करता है (0४0, ०0 जैसे ४७९) .४0)। 
क्रोमस ह।इड्ोक्साइड, ४(08).--क्रोमस लबणों के विल्यन में 
कॉस्टिक सोडा का विलयन डालने पर क्रोमस हाइड़ौक्साइड का मूश- 
पीला अवक्तप मिलता है। यह वायु से ऑक्सीजन लेकर क्रोमिक हाइड्रौ- 
ब्साइड में परिणत हो जाता है-- ' 





है ; 
209 (88) +0+ में; 05207 (995) 2 
नंस ओमंस हाइड्रौक्साइड शी्र हाइड्रोजन देकर' भी क्रोमिक हाइष्टरोक्सा- 


एड बन जाता हैं-- 
! ((09)8 न 2[4. () ८७ 2६ ))' (0! )8 करति2७ 


क्रोमस ऑक्साइड, (७0--बह क्रोमस हाइड्रौक्साइड को गरम कर कें 
नहीं बनाया जा सकता | #ोमियम संरस को हवा-म॑ “खुला रख छोड़ ने पर 
काले चूर्ण के रूप में मिलता है। ... ध 
 क्रोमसः कार्बोनेट, (४(0$ ->यह क्रोमस क्लोराइड के :नीले विल्यन्न 
में सोडियम कार्बेनिंट डाल कर बनाया जाता.है। यह शूसर रंग का अवक्षप 


देंता हैं। 
(४0५ ०७३७ (03 5 (0003 + +-१०९) 


क्रोमिक लवण 
[ (एफए्णां2 598 | 


क्रोमिक लवण साधास्णतः तो अन्य धातुओं के लवणों के समान प्रतीत 
होते हैं. फ्य इनमें एक विशेष अन्तर यह है कि ये पूरी तरह से आयनित 
नहीं होते | ये बहुधा दो रंग के पाये जाते हैं--हरे और बजनी । दोनों के 
गयों में बड़ा अन्तर है। उदाहरण के लिये क्रोमिंक क्लोराइड को ले सकते 
हैं। हरा कॉमिक क्लोराइंड पानी में" विलेय है, पर बंजनी अविलेय हे। 
हरे क्रोमिक क़ोराइड'क्रें- विंलयेन में रजत नाइट्रेट का विलयन डाल, ता 
एक तिहाई क्लोरीन ही रजत -कंलोराइडके रूप में अवज्षिप्त द्ोती है-- 


| 'केण+4डॉ0,5009:-घ0३ +मैडए ३ 


ए॥0], -+- 35870, 07 (2२0५)3 3-34 807. ३ 

इसी.प्रकार यदि गन्धके द्विऑक्स[|इड और क्रोमिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 

से -४९ पर क्रोमिक सलफेट बनाया जाय, तो यह ऐसा विचित्र: द्वोता है। 

जो बैसियिंम क़ोंसइड से अवक्तेंप ही नहीं देता, अ्रथात्‌ शसमें सलफेट आयन 
हँंहीनंदीं। 

विधियों से बनें क्रोमिंक संलफेट, (४8 (50,)9, एक तिहाई या 

कभी कभी दो-तिहाई सलफेट बेरियम सलफेद के रूप में श्रवत्षिस करते हैं. 


२० शा० ११५ 


५ 


९१४ सामान्य रसायन शास्त्र 


इस प्रकार स्पष्ठ है कि जहाँ तक आयनों का सम्बन्ध है क्रोमिक लवण अपनी 
विचित्रता व्यक्त करते हैं। ये कई प्रकार के संकीर्ण यौगिक भी बनाते है। 
क्रामिक कलाराइड, (7(४-क्रोमियम सेस्क्‍्वश्लॉक्साइड, और 
कोयले के मिश्रण को रक्त-तप्त करके इस पर यदि क्लोरीन गैस श्रवाहित 
करें तो पीत-हरे रंग का क्रोमिक के राइड बनता है-- 
(75५३ +- 0/+39(82 ५2९४९) -- 3000) 


यह लवण शुद्ध रूप में तो पानी में लगभग अविलेय है, पर यदि इसमें 
गड़ा सा भी क्रोमस क्‍लोराइड मिला हों तो यह शीघ्र घुल जाता है। 
इस क्रोमिक कलोराइड के रबे १०६५० पर वाष्पीभूत होते हैं | 

(२ ) क्र मियरम' सेस्विवश्लॉक्साइड और गन्धक क्लोराशइड के योग से 
बेंजनी रंग का क्रामिक क्लोराइड . मिलता है-- 


2(0,0, +80920828 554(7४//, -- 3502 +- 98 
क्लोरीन और क्रामियम धातु की प्रतिक्रिया से भी यह बनता है। 
(३ ) क्रामियम हाइड्रौक्ताइड के अवज्षेप को द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
में घोलने पर विलेय क्रामिक क्लोराइड बनता है-- 
(# (0म):+8प80 < ७0, + 38,0 
पीठ सियम. द्विक्रामेट के संतृष्त विलयन को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड' के साथ 
अपचित करके भी विलेय क्रामिक क्लोराइड बनता है-- + 
ह,00५0:+]4(]० 2४] 20700 +799 0+90॥ 
विलयन को यदि हाइड्रोक्‍्लोरिक, ऐसिड गेंस से संतृप्त कर दिया जाय वो 
क्रोमिक क्लोराइड लवण ठोस रूप में पथक्‌ हो जायगा | 
(४ ) हरे क्रोमिक क्लोराइड के ५०९०८ विलयन को ८०९ तक गरम 
करें और फिर ०? तक ठंढा करके हाइड्रोजन क्लोराइड से संतृप्त करे तो शुद्ध 
. बैंजनी रंग का क्लोराइड पृथक्‌ होगा । इसे छान लें और छाने हुये विजयन 
इंड्रजन क्लोराइड से संतृप्त ईथर मिल्ाबे, तो एक दूसरा हरा 
क्लोराइड मिलता है | 
इन सब से यह स्पष्ट है कि विलयन में दोनों तरह के क्रोमिक क्लोराइड 
म्य में स्थित रहते हैँ | हलके विलयनों में संभवतः वजनी रंग का आधिक्य 
होता : है; और स्रान्द्र विलयनों में इरे रंग फे क्लोराइड का आधिक्य 


होता है । 


पंष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९१५ 
/ “बैंजनी रंग का क्लोराइड विलयन में से रजत नाइट्रेड दारा पूरेवलोराइड 
का अवच्षेप देता है, पर हरे रंग के कक्‍्लोराइड का एक-तिहाई भाग ही रजत 
नाइट्रेट से अवक्िप्त होता है।. कुछ हरे रंय के : क्लोराइड दो-तिहाई 
कलोराइड को सजत नाइट्रेट से अंबन्तिप्त कर देते हैं। इस प्रकार तीन प्रकार 
के सजल क्रामिक क्लोराइड; (70. 6प,0, माने जा सकते हैं-« 
(१) बैंजनी .. [0 (8,0%] ण, रू [9 (प,0))७ +20* 
_ (२) हरा-प्रबम [008,0),0,]0 +श््त,0 स्तु0(8,0),0,] 


प ० 28,0. 
(३) दरा-द्वितीय[०"(920)0]0, +प्त,0 + [0"8,0),(]]» -- 
] +8,0 


इन सूत्रों की पुष्टि इस बात से भी होती है कि बेजनी श्रमिक क्ोराइड 
के विलयन को विद्य त्‌ बालकृता सबसे अधिक है, द्वितीय हरे क्‍्लोराइड को 
उससे कम, और प्रथम हरे क्‍लोराइड की सबसे कम । पानी के हिमांक 
का अवनमन बेजनी क्लोराइड द्वारा प्रथम हरे क्लोराइड की अपेक्षा 
लगभग दुयुना होता है । इससे भी स्पष्ट है कि बजनी द्वारा प्राप्त आयनों 
की संख्या दूसरे की अपेक्षा दुगुनी है । 
यदि प्रथम-हरे क्‍्लोराइड को डेसिकेटरं में सुखाया जाय तो इसका २ 
अग़ु पानी सूख जाता है, पर बैंजनी रंग के क्लोराइड का पानी नहीं 
सूखंता | इससे भी स्पष्ट है कि बंजनी कलोराइड में पानौ के सब अगु 
संकोण्ण ग्रायन का भाग बन गये हैं | 
क्रोमिक प्रतोराइड, (77४५. 9 0-क्रोमिक क्लोराइंड के ऊपर 
इड्डोफ्लोरिक ऐसिड गेस प्रवाहित करने पर क्रोमिक ' फ्लोराइड, (४४५, 
बनता है-- 
((+5पर (व तट] 
इसके सुई की आकृति के मणिभ होते हैं |. कोमिक सलफेट के विलयन 
में अमोनियम फ्लोराइड डालने पर सजल क्रोमिक फ्लोराइड का अवक्तेप 
आता है--- .. ... .. फ क्‍ 
(7५ (80:), +6फप्न,ए - २0% | +3(घप्त,)५ 80; 
क्ोमिक फ्लोराइड .हाइंड्रोक्लोस्कि ऐसिड सें बैजनी विलयन देता है.। . 


(१६ सामान्य रसायन शाहत 


कोमिक ज्ोमाइड, (४०37५, और दो प्रकार के 0४073. . 68 ,0...3 
ऋक्रोप्रिक क्लोराइड के समान ही बनाये ज़ाते हैं | हद 

क्रोमिक श्रायोडाइड, (४25, 979 0. श्स्थायी पदाभ हैं। 

क्रोनिक्त सलफट, (/५ (92, )3-+निज ल लवण के म्रणेभों का श्ग 
नील-लाल द्ोता है । सनल लवण क ्रोमिक क्लोराइडके समान बेंजनी और हरे 
ब्रकार का होता दे | हरा सलफेद पूरी तरह आवयनीकृत. नहीं होता । यह 
कहां जा चुका है क्लि-४” पर क्रोमिक ऐसिड को गन्ध्रक द्विश्रेक्साइड से 
पंतृप्त करने पर जो क्रॉमिक सलुफेट बनता है, वह्द बेरियम क्लोराइड के 
साथ बिलकुल भी बेरियम सलफेट अ्वन्ञेप नहीं देता । दसरे हरे ोिक 
सलफेंद भें से दो तिदाई सलफेट अवत्तिप्त किया जा सकता है। 

इन द्वाइड्रेटों की रचना अतः निम्न प्रकार की मानी जा सकती है-«« 


' ५ (80,, ) 80,%- 





| 00३ & | के. . 3 हित 
हे (,0) / ६ (82  / 
' यह बेरियम क्लोराइड से बेरियम कक्‍लोराइड से एक-तिद्ाई 
श्रवक्ञेप नहीं देता सत्रफेट अव्षिप्त होता है | 
(१) हक (९) ४ - 
(024 ४ 
| । (779 | (७0, ), | () 2 ” ( ५) 
श (#,0), . (४५0०0) 
दो-तिहाई सलफेट बेरियम ... पूरा सलफेट बेरियम क्लोराइड 
कलोराइड से अबत्षेय देता है | से अबन्नेत देता है।. ..* 
/ (है). .... (४) 


क्रोमिक सलफेट के मणिमों में १८ अण पानी के नीचे होते ई-. 
(78 (50,)3. 88५ 0 | इन बजनी मणिभों को यदि ६०” पर गरम किया 
जाय तो १२ अशु पानी तो निकल जाता है, और (7४ (90,)5.6783 0 
के हरे मणिभम रह जाते हैं। इसके 'विलेयन में बेरियंम कंलोराइड या 
कास्टिक सोडा डालने पर कोइ अवक्ज्षेंप नहीं आता । इसकी स्वना (१) है 
जैसा ऊपर चित्रित किया गया हे । 

जैसा कद्दा “जा चुका है, गन्धक दिश्रॉक्साइड और क्रोमिक ऐसिव 
. के योग से “४ पर कौलसन (00800) मे जो क्रोमिक सलफेट बनाया 
बह भी तुरत का ना होने पर बेरियम कलोरादइद से अवक्षेप नहीं देखा है + 


कौ 


समूह के तस्व (8) 


यहं भी रचने में (१) है। इसका हरा विलयत्त कुंछे समय रखे : छोड़े 
सूत्र (२), (३) और अस्त में बेंजनी रंग का धूत्र (४) हो जाता है। ऋमश 
अब एक-तिहाई, दो-तिहाई और पूरा सलंफेट बेरियंम कलीरशाईड से अवश्चेम 
देते लगता है | 

क्रोमियम -नाइट्रेट, (४(९0,),. शत 0--क्रोमिक इाइड्रौक्सा 
को नाइटिक ऐसिड में घोलने पर यह बनता है | क्‍ 

 क्रोमिक फासफेट, 0४?0,--यह क्रोमिक लवण में सोडियम हाइड्रोजन 

फासफेट का विलंयन मिलाने पर बनता है। यह अमणिभ बजनी रुग॑ को 
अवत्षेप है जो विलयन के संसर्ग में कुछ दिनों में बंजनी मशणिभ पेट हाइड्रेंट, 
(7?0,.699 0 देता है । पानी के साथ आधे घंटे उबाले जाने पर यह हरा 
चतुःहाइड्रेट, (70 47५ 0, देता है। यह भी मणिभीय है | गरम किये 
जाने पर ये सब हाइड्रेट कोला चूर्ण (४?0, का देते हैं । 

क्रामिक सलफाइड, (7५ 53-स्कंतेम क्रीमियेम सेंस्क्रिग्रॉक्साइड' पर 
हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर यह बनता है ... 

(9 (2. -- 39 ७ (9 । +- 33 () 


गन्धक और क्रौोमियम घातु को साथ साथ गरम करने पर भी बनता है । 
ऋषमिरू लवणों के अ्मोनियित विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड गैतत 
प्रवाहित करने पर (अथवा अमोनियम सलफाइड डालने पर .) क्रोमियम 
सलफाइड नहीं बनता, क्योंकि यह पूशतः उंदविच्छेदित हो जाता है, ओर 
क्रीमिक हाइंड्रौक्ताइंड ही मिलता है-- 
200, +69,04+3(0घ8,),8 - १७(08), +6घप्त,0 + 8 प,8 
क्रामिक सायनाइड, (7 (0)९),२-येह हरा-नीला चूण है। फेरिसाय- 
नाइड के समान यह भी कई संकी् क्रो सिसायनाइड, जैसे है ,(7० ((४) 
देता है। 
क्राम फिटकरी, हि,50५. (०,(50,)8 248,0 - -पोंटेंसियम द्विक्रोमर्ट 





. (४० आम/१२० गम पानी में) और सान्द्र सलफ्यूरिक ऐंसिड (१० ग्रॉम) के 


विज्लयन को गन्धक द्विश्रॉक्ताइड से संतृत अथवा ऑक्ज़ेलिक ऐसिंड से अपचित 
किया जाय तो पोटैसियम सलफ़ेट और क्रोमिक सलफेद दोनों सल्य मांत्रा में बनते 
हैं ।विलयन का सणिभीकरण करने पर क्रॉम फिटकरी के मशि'म॑ मिलतें हैं--- 


-ह७'09 0,+3803 +|ै॥ 80, « ५ 80,4-00 (80,),+ पें0 


९१८ सामान्य रसायन शाख्ते 


क्रोम फिंटकरों ' के मणिम अ्ट-फलकीय और बेैजनी रंग के होते हैं। 
१०० आम पानी में २५९ घर ये २४४ आम विलेय हैं। इनका विलयन 
बेंजनी रंग का होता है | पर यह विलयन ६०९ तक गरम किये जाने पर हरा 
पड़ जाता है| हरे विलयन में से किव्करी के मणशिभ प्राप्त करना कठिन है। 

क्रोम फिटकरी का उपयोग रंग के व्यवसाय में और चमड़ों के कारखानों 
में होता है। 

सोडियम क्रोम फिटकरी, 2४४३ 50,. (79 (80,),. 2479 0 और 
ग्रमोनियम क्रोम फिलकरी, (7९,)2 950॥. (7७ (80,),. 247]79 0 


भी ज्ञात हैं। द 
मॉलिवडीनम, 0 


[ 0०४ 2व6गप्रा। ] क्‍ 
लेटिन और भीक साहित्य में मॉलिबढीनम शब्द से अ्रभिप्राय किसी भी 
उस काले खनिज से.है जिससे काग़ज़ पर लिखा जा सके। गेलीना, स्टिब- 
नाइट, पायरोलुसाइट, ग्रेझाइट श्रादि सभी पा दस दृष्टि से मॉलिबदीनम 
कहे जाते थे | बहतव दिनों तक लोग ग्रेफाइट ओर मॉलिबडीनम सलफाइड 
में श्रस्तर न समर पाये क्‍योंकि दोनों के भौतिक गुण बहुत समान हैं। सन्‌ 
१७७८-७६ में शाले (30॥00०) ने यह दिखाया कि यदि मॉलिबडीनाइट 
(7009 906०776७) को सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड के साथ गरम किया जाय 
तो सलफ्यूरिक ऐसिड और एक सफेद पाथिव पदार्थ बनता है। इस सफेद 
पदार्थ में भी आम्ल-गुण हैं | इस पाथिव पदार्थ का नाम उसने “ऐसिडम « 
मॉलिबडेनाइ!” रखा, और मॉलिबडेनाइट खनिज को उसने मॉलिबडीनम 
सलफाइड समझा । सन्‌ १७८२ में हेल्‍म (7[०॥४४७४) ने मॉलिबडीनम धातु 
तैयार की । सन्‌ १७९७ में क्लेपराथ (79])7000) ने मॉलिबडिक और 
टेस्सटिक ऐसिडों का अन्तर बताया | बाद को बर्ज्जजिवस ने मॉलिबडीनम 
के अनेक योगिकों की विवेखमा की ! 
अयस्क और खनिज--इसका पुख्य खनिज मॉलिबडेनाइट (0०४४ 
9600०), 2(०8,, है जिप्रमें ६० प्रतिशत: मॉलिबडीनम है | बुल्फताइट 
(शणा/७४४०), ?7४800, ; मॉलिबडिक ओकर (४/09ए040 ००77७) 
या माँ लबडाइट (४०ए००१॥०), 7७५ 03, 3000,, 8-9५ 0, और 
पेटेसइट, .(/00(000,, इसके अन्य श्रयस्क है । ५. 325, 0 हो हम 


"आए ; 


पष्ठ समूह के तत्व (३) ९१९ 


” मॉलिबडेनाइट से धा-ु-प्रप्ति--( १) अयस्क, '059 , का जारण 
किया ज्ञाताः है जिससे गन्धक दिश्रॉक्लाइड बन कर उड़ जांता है | ऑसा- 


इड, (003, बच रहता है जिसे हलके श्रमोनिया-विलयन के साथ खल्* 
भलाते हैं | ऑक्साइड इसमें -घुल कर श्रमोनियम मॉलिबडेट बन,जाता है-- 


20०8५ 4703 5 9७४००, + 480५ हे 
00, + पते 27४) 0०0 -- ॥49 () कर 


अमोनियम मॉलिबडेट को विज्यन में से मणिभीकृत कर लेते हैं। 
शुद्ध मणिभों को तपाने पर फिर शुद्ध मॉलिबडीनम त्रिश्रॉक्ताइड मिल जाता 
है | इसे ऐल्यूमीनियम चूण के साथ (गोज्डशमट की तापन विधि से) गरम 


६ ७ 


करने पर मॉलिबडीनम धातु उसी प्रकार बनती है जैसे क्रोमियम-- 
०0, 24- ४०--७)2 0. 

इस प्रकार प्राप्त धातु ९८-६६ प्रतिथत शुद्ध: होती है । क्‍ 

(२ ) मॉलिवडनाइट ओर मॉलिबडेनम द्विश्रॉक्ताइड को बिजली की 
_ भद्टी में साथ साथ गरम करके भी धातु तैयार की जा सकती है--+ ' 

06555 +2000५ ८ 30 -- 28003 

धांतु के गुण--मॉलिंबडीनम घांतु बहुधा धूसर रंग के चूर्ण रूप में 
ही पायीं जांती है, पर इसकी ठोस इट भी बनायी जा सकती हैं| शुद्ध 
मॉलिबडीनम संभवतः चाँदी के समान श्वेत होता है, ओर यह घनवधनीय 
भी है, पर अपद्रब्यों (777प0४768) की उपस्थिति में यह बहुधा भंगुर 
औ मिलता है | मॉलिबडीनम के तार बहुत वर्षों तक नहीं खोचे जा सके 
पर अब तो महीन तार :बनाये जा सकते हैं। इसका द्ववर्शांक २६२० 
बताया जाता है, जो श्रॉसमियम और टंग्सटन को छोड़ कर शेष सब धातुओ्रों 
के द्रवंशांक से ऊँचा है । 

मॉलिबडीनम हवा द्वारा » धीरे धीरे कुछ उपचित होता है। रक्तद्धप्त 
करने पर यह त्रिश्रॉक्ताइड में परिणत हों जाता है और ६००१ पर वेग- 
पूवंक जलता है। मॉलिबडीनम फ्लोरीन से साधारण-तापक्रम पर ही संयुक्त 
हो जाता है | गरम होकर मध्यम लाल पड़ने पर क़ोरीन से संयुक्त होता है 
चटक लाल होने पर ब्रोमीन से भी संयुक्त हो जाता है, अर ८००९ तक भी 
आझायोडीन का इस पर ग्रभाव नहीं पड़ता । 

- इस धातु पर द्वाइड्रोक्ल्ोरिक ऐसिड, या इल॒के सल॒फ्यूरिक ऐसिड का 


५९१७ सामानंब रसायन शा 


असर नहीं होता, रर सामद्र गरम सलफ्युरिक ऐसिड का असर पढ़ता है, 
और नाइट्रिक ऐसिड में तो यह आसानी से घुलता है। क्ञारों के साथ गलाने 
पर इसमें बहुत कम परिवत्तम होता है, पर उपचायक लवणों के साथ, जैसे 
पटेसयम नाइट्रेट, क्लोरेट या सोडियम परोक्साइड, गलाने पर यह मॉलिं- 
बडेंद देता है । 

मॉलिबदीनम बातु गन्धक, नाइट्रोजन, फॉतफोरस, बारन, काबन और 
सिलिकन के साथ सीधे ही स॒ युक्त हो जाती है । 

योगिक-- मॉलिवडीनम की योगिकों में सयोज्यता २,३,४,५ ओर ६ 
है | इनमें से पहली चार संयोज्यता वाले योगिक उल्लेखनीय नहीं हैं, 
ओर अस्थायी हैं ; ६ नसंयोज्यता के योगिक, ४00, के, स्थायी और महत्व- 
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षष्ठे समूह के तत्व (३) ९१ 


. आऑक्साइड--मॉलिबडीनम क्लोराइड, ४०४०,, के .विलयन को 
कास्टिक सोडा के साथ गरम करने पर माँलिबडीनम एकोक्साइड, (०0, 


बनता है | यह काला अमणिभं अवक्षेप है जो हवा में उपचित होकर नीला 
पड़ जाता है। मत 


मॉलिबडीनम के उच्चतर ऑक्साइडों को सोडियम संरस या जस्ते के 
साथ अ्रपचित करने पर मॉलिबडीनम सेस्किऑक्साइड, '(०५०,, बनतां 
है। यह काला अमणिम पदार्थ है और अम्लों में नहीं घुलता । मॉलिबडीनम 
त्रिक्लोराइड और ज्ञारीय विजयन के योग से त्रिद्दाइड्रोक्साइड (भूरे या 
काले रंग का), ४० (0),, मिलता है । 


सेस्क्विश्रॉक्साइड के इलके उपचयन से अथवा मॉलिबडीनम धातु 
को हवा या भाष में गरम करने से िऑक्साइड, (००0८ , मिलता है जो 
बहुधा भूरे रंग का होता है। यह ज्ञार और अस्लों में अविलेय है । 


. मॉलिबडेनिल ऑक्ज़ेलेट, 00 (0,0,). 89५ 0, को नाइट्रोजन 
के प्रवाह में गरम करने पर पंचोक्स|इड, ४०५ 05, मिलता है। यंह स्थायी 
है, अमोनिया विलयन में नहीं घुलता, और अम्लों में भी कठिनता से घुलता 
है । यह गहरे बेजनी रंग का होता है। 


+ मौलिबडीनम सलफाइड का हवा में जारण करने पर त्रिऑॉक्साइड 
४०0, मिलता है । यह बहुत स्थायी, ओर सबसे अधिक महत्व का है। 
यह ठंढे पानी में कुछ विलेय है, और आम्ल विलयन देता है । नाइट्रिक 
बअरेसिड से यह मॉलिबडिक एसिड, ४:0000,, देता है । तविश्रॉक्साइड 
क्ञारों में घुल कर मॉलिबडेद देता है । 


अमोनियम मॉलिबडेट--मोलिबडीनम द्विश्रॉक्साइड, 009 , को 
अमोनिया में घोल कर अ्रमोनियम मॉलिबडेट बनाते हैं । यह परा-मॉलिबडेट 
है। इसका सूत्र (एन) 0५०, 479 0 है। अन्य रचना के मॉलिबडेट 
भी पाये जाते हैं | अमोनियम मॉलिबडेट का उपयोग प्रयोग रघायन में 
फॉसफेट या आर्सनेट के परीक्षण में किया .जाता है । ये लवण नाइट्रिक 
ऐसिड और अमोनियम मॉलिबडेंट के साथ पीला अवक्षेप देते हैंजों 
अमोनियम फॉसफो- (या अआरनो-) मॉलिबडेट, ('िस, )/ ?0, 
]2000),, का है। द 

फॉसफो-माँ लिबडिक ऐसिड--7320,, 20 0 0:---यह अमोनियम 


र० शा० ११६ 
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फॉसफोमॉलिबडेट ओर अ्रम्लराज के योग से बनता है। यह पानी में विलेय 
है | ऐलकेलॉयडों के परीक्षण में, ओर अ्रमोनियम, पोटेसियम, रुबीडियम, 
सीज़ियम, थेलियम, आदि के।अवक्षेपण में काम आता है ( सोडियम, और 
विथियम अवच्षेंप नहों देते ) | 

मॉलिबडीनम क्लोराइड--मॉलिबडीनम हिकक्‍्ल्ोराइड, ०0 , तो 
नहीं पाया जाता पर मॉंलिबडीनम धातु को कार्बोनिल क्‍्लोराइड के प्रवाह में 
६१०? पर गरम करने पर ७०0..), बनता दे जो एलकोहल के साथ 
स्थायी पीला चूर्ण, ०:(),.(/५॥,07 का देता है। 


मॉलिबडीनम धातु को क्लोरीन के ग्रवाह में हलके इलके गरम करने 
पर मॉलिबडीनम पं्चक्लोराश्ड, ै0(],, बनता दे | यह काला जल्लग्राही 
मणिभीय पदार्थ है (द्रवर्णांक १६४१, क्त्रथनांक २६८") | इस पंचक्लोराइड 
पर २५०" पर दह्वाइड्रोजन प्रवाद्िित करने पर निक्‍लाराइड, #०९),, बनता 
है जो स्थायी अमशिभ लाल-भूरा पदार्थ है। उबलते पानी द्वारा इसका 
उदविच्छेदन द्वों जाता है । द क्‍ ु 

मॉलिबडीनम ऑक्साइड और कार्वन के मिश्रण पर क्लोरीन प्रवाहित 
करके चतुः क्लोयगाइड, 2 00(,, बनाया जाता है। यद्द स्थायी है। 2000, 
>> (6, -]- &0(/] 

कक्‍्लोराइछ के समान ही ब्रोमाइड और आयोडाइड भी कुछ ' पाये 
जाते हैं । क्‍ 
. मॉलिबडीनम सलफाइड-:प्रकृति में जो मॉलिबडेनाइट पाया जाता 
है वह द्विसलफाइड, 20०5, है। यह तिश्लॉक्साइड को गन्बक फे साथ गरम 
करके भी बन सकता है। इसे बिजली की भद्टी में गरम करने पर सेस्क्षि- 
सलफाइंड, ४४03 53, मिलता है-- 

20 054 ++ /020.,-:7७ 


थदि अ्रमोनियम मॉलिबंडेट को इलके सलफ्यूरिक ऐसिंड में घोला जाय 
आर फिर जस्ते से अपचयन करके हाइड्रोजन सलफाइड से संतृप्त किया 
जाय तो पंचसलफाइड, .४०,5:, का अवन्ञेप मिलेगा । का 

पोटेसियम या सोडियम मॉलिवडेट के विलयन में द्वाइड्रोजन संल्फा 
प्रवाहित करने पर गहरा लाल अवक्षेप त्रिसलफाइड,0०85, का आता दै 
यह पोटेसियम सलफाइब में बिलेय हे । 


षष्ठ समूह के तत्व (३): ये 


.. “धातु. का .उपयोग--प्रतिवर्ष २४०,००० दन मॉलिबडीनम-इस्पात 
बनाया जाता है | इस घातु का द्ववर्णांक बहुत ऊँचा है अतः बिजली के. 
बुल्ब के. तार बनाने में काम आता है, ओर ब्रिजली की भद्दी के तार भी 
इसके बनते हैं| कठोर होने के कारण अनेक ओज़ार इससे बनाये जाते ईैं। 
स्टेलाइट मिश्रवांतु में जिसके लेड बनते हैं, २० प्रतिशत मॉलिबडीनम, 
६० घ्रतिशत कोबल्ट, १० प्रतिशत क्रोमियम और शेष अन्य धातुर्यें होती हैं ) 


टंग्सटनया वुल्फाम, ४४ 


[ प्रा880॥ ०० ४४०४७7० | 


टंग्सटन शब्द का अथ भारी पत्थर है क्योंकि टग्सटन .कें खनिजों का 
घनत्व काफ़ी अधिक होता है।। सन्‌ १७८१ .में शीलें (80॥७७)०) ने यह 
दिखाया कि “टंग्घवटाइन” नामक खनिज में ( जिसे आजकल शीलाइट 

(50॥6९॥४०) कहते हैं ) कैलसियम और एक नया असल होता है । 
अम्ल का नाम उसने टंग्सटिक एसिड दिया। उसने यह भी दिखाया कि 
“टेन-स्पैट”! नामक खनिज में ( जिसे आजकल व॒ल्फ्रेमाइट, ४ ०७॥9 8 
कहते हैं ) लोहे ओर मैंगनीज़ का टंग्सटेठ है | सन्‌ १७८३-८६ में स्पेन के 
दो खएबनश भाइयों, डिः एलहुजार (५ फ्ाशपुंआए ) ने बुलफ्र माइट 

० अयरंके का अध्ययन किया ओर उन्होंने सबसे पहले टंग्सटन धातु तैयार की. 
उन्होंने टंग्सटन के ऑक्साइड का काबन के साथ अपचयन किया था। 

५ रन भाइयों ने टंस्सटन की अनेक मिश्रधात॒यें भी. तैयार कीं । मिश्रधाठ के 
महँत्व॑ के कारण टंग्सटन की व्यापारिक जगंत में बड़ी प्रतिष्ठा है । 

. अयस्क--इसके शअ्रयस्क बहुधा वंग धातु के साथ पाये जाते हैं । 
शीलाइट, कैलसियम टंग्सटेट, (४४४०0,, है जिसमें ८०.६ प्रतिशत ४0 
होता है। वुल्फरमाइट, (७. ४0) ७0, में लोहे और मैंगनीज़ का टंग्सटेट 
है | चीन, बर्मा, जापान, बोलैविया, संयुक्त राज्य अमरीका में यह बहुत, पाया 

जांता है | बर्मा की वंग (टिन) खानों में टंग्सटन काफी पाया जाता है 


. कातुकमं---बलफ्रेमाइट को सोडियम कार्बोनेट के साथ हवा की विद्य- 
मानता में गलाते हैं ( क्षेपक भद्दी में ८० ०९ पर )-- क्‍ 
28090, + 0 + 2039५( 0, 2.५8, ४४ 0५ + 9०४५), 4 2(/(0५ 
| | 04 +२००००0३ ८ १४७ ४0५ + 000 + ०0 


3४ सामान्य रसायन शाख्र 


गले भाग को अलग करके पानी के संसग में लाते हैं। सोडियम टंग्सटेट 
पानी में घुल जाता है | इसके मणिम बना लिये जाते हैं | क्‍ 
सोडियम टंग्सटेट के विलेयन में यदि अम्ल डाला जाय तो टंग्सटिक 

ऐसिड का अवक्तेप आता है। 

७७ ४0३3 +2्ाए ८ शोर) + 052 ४७५ | 
टंग्सटिक ऐसिड को शुद्ध बनाने के लिये इसे कई बार अमोनिया में घोलते 
ओर फिर नाइट्रिक ऐसिंड से अवज्षिस करते हैं। जब शुद्ध हो जाता है तो 
इसे १०००? पर सिलिका के बन में तपाते हैं । इस प्रकार पीत हरे रंग का 
त्रिश्लॉक्साइड, ४/02, मिल जाता है-- 

पल. ४५४04 598५ 0 + ४0: 


टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड को कार्बन के साथ १४००१ पर गरम करने से टंस्सटन 
धातु मिलती है-- 
४0,+ 805८ ४ + 3७0 
गॉक्साइड का अ्पचयन हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम करके भी कर 
सकते हँ-- 
४0, + 89 | ४ + ठ9 

त्रिश्लाक्साइड को १२००-१४००" पर बोरिक ऐसिड में घोल कर यदि विद्य॒त्‌ 
विच्छेदन करें, तब्र भी सुन्दर शुद्ध टंग्सटन धातु मिलती है जिसके तार 
महीन खींचे जा सकते हैं | 

गुणु--टंग्सटन के भौतिक भुण धातु की शुद्धता पर निर्भर हैं। यह" 
धातु २३३७० के निकट पिघलती है । धातु का चूण कठोर मणिभीय होता 
है, पर पत्र रूप में यह मृदु और तन्‍य होती है । साधारण तापक्रम पर 
टंग्सटन पर पानी और हवा का प्रभाव नहीं पढ़ता, पर ऊँचे तापक्रम पर 
यह शीघ्र उपचित हो जाता है। पिंघले गन्धक और फॉसकोरस का इस पर 
प्रभाव नहीं पड़ता, पर इन दोनों की वाष्पों के साथ शीघ्र प्रतिक्रिया होती है। 
क्ञारों का तो टंग्सटन पर प्रभाव नहीं पड़ता, पर नाइट्रेट, क्लोरेट, परोक्सा- 
इंड आदि उपचायकों के साथ और पोटेसियम ऐसिड सलफेट के साथ 
टंग्सटेट बनता है | गरम सान्द्र सलफ्यूरिक और द्वाइड्रोक्तोरिक ऐसिडों का 
ही इस पर श्रसर होता है। नाइट्रिक और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड श्रलग अलग 
तो प्रभाव नहीं ड़ालते पर दोनों का मिश्रण ठंग्सटन का अच्छा विलायक हे । 





षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९३५ 


: यौगिक--टंग्सटन भी मॉलिबडीनस के समान कई संयोज्यताबें-२, ३, 
४,५,६ व्यक्त करता है। इनमें से ६ संयोज्यता वाला ऑकक्‍्साइड 0: 
अधिक उल्लेखनीय है क्‍योंकि यह ज्ञार ऑक्साइड के एक अशु से १.२, 
३,४,५,६ और ८ अणु तक संयुक्त होकर संकी्ण बहु-टंग्सटेट बनाता 
है। टंग्सटन के योगिकों का उल्लेख नीचे की सारणी में किया जाता है--. 














संयो यु प्रकृति लवण रंग. | विशेष 

ज्यता| | 

२ | -- भास्मिक 00७ घूसर. | हवा में उपचित 
हे " होताहै। 

३ |. मास्मिक| 99 ९ पीले से हरा किवल द्विगुण लवण 


ही (870.9ए0) | तक 
४ एा0,मास्सिक ८५, ४52, | धूसर जलग्राही;' कम 


ए (00) . 470४ उदबिच्छेदित होते - 
हैं। 
४ एश(०0 भाध्मिक। ०, ४ ()(]६, हरा-कातला | बहुत जलग्रांही 
्) ४५७४), 88 (४ उदविच्छेदित होते 
क्‍ है ० 5 
ए/0, भास्मिक| '/(४५, ४00,, | लाल हवा में स्थायी, 
छह ... | उबलते पानी से 
६ -. | विभक्त _ 
आम्ल | 73 ४४0, सामान्य | पीला | क्ञार लवण विलेय 
६५४४ ,७0,. मेंठा पी... 95 9१% ॒ 
लि 0४.,0,, पेरा दल त 939 : ११ हे 
। य्‌ पस0 र्‌ ७४७५ क्‍ है 
| बहुटंग्सटेट 





अऑक्साइड-- टंग्सटन के मुख्य ऑक्साइड ४४0५2 और ५४४0. हैं। इनमें 
से त्रिश्लॉक्साइड प्रकृति में पाया जाता है। यह टंग्सटिक प्रेसिड, धातु टंग्सटन, 
या ४४०0५ या सलफाइड को हवा में गरम करके बनाया जा सकता है। यह 
अमणिभ चूण है। पानी में अवितेय है| पर इसका हाइड्रेट विज्षेय है। 


९२६ सामान्य रसायन शास्त्र 


हाइड्रोजन के प्रवाह में त्रिश्लॉक्ताइड को रक्ततस करने पर. दिआऑक्सा- 
इड, ४४02 , मिलता है| यह लाल या मूरे रंग का है। इसका चूर्ण आम 
में जलता है। यह मशिभ और अमणिभ दो प्रकार का होता है।मणिभ 
'रूपातर हक में स्थायी और हाइड्रोक्नोरिक ऐसिड में अविलेय है। अ्मणिम 
रूपांचर अस्थायी ओर ऐसिड में विलेय हैं | यह श्ॉक्साइड अपचायक है। 
टंग्सटिक एसिड, ४» ४४७ --जब सोडियम टंग्सटेट के विल्यन... 
में गरम हाइड्रोक्तोरिक एसिड डाला जाता दे तो पीला अ्रवक्ष प टंग्सटिक. 
ऐसिद का आता है। 
क्‍ 8०2 ५९५४ +2:2(]:-5. ४४५) | +2४७(३॥ 
ठंढे बिलयन में अबन्नोप हल्का और सफेद आता है। यह हाइडेंट 
डे 2 ४0; . 7५ 0 का है| हे 
टंस्सटिक ऐसिड के लव॒ग टंग्सटेट कहलाते हैं। १ अशु' सोडियम 
काबनिट को १ अशु टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड के साथ गलाने पर सोडियम 
.. ढंग्सटेट, ४७७ (४04 शा, . (), बनता है-- हो 
द . ४७ (/(), + ७४0). -- ४४३ ४४०0५ --(/()४ 
है मणिभीय सफेद विलेय पदाथ ह | 
ट्ग्सॉट्क एसिड को अ्मोनिया मे घोलने पर असावियम टग्सटट,( ४ ):- 
४७0०, , थ्रौर अ्मोनियम प्रेराटंग्सटट, ( >४!॥५ ),, ७४,» 0,,, अनते हैं। 
कैज्लसियम लवण और सोडियम टंग्सटट के योग से कैलसियम टंग्सटेट 
का अ्रमणिभ अवक्ञष प ग्राता है | इसे सोडियम क्लोराइड के साथ गलाने पर 
मणिभ रूपान्तर ( शीलाइट के समान ) मिलता है। यह कैलसियम क्लों- 
“शाहइड और सोडियम टंग्सटेट को साथ साथ गलाने पर भी बनता है-- 
(४02 3५४७० ॥ ()4 ८5 >22५४()] ० (28 +) (04 
कैलसियम टंग्सटेट का उपयोग एक्स रश्मि के प्रदर्शन वाले फ्लोरेसेश्ट परदों 
में दोता है| बेरियम टंग्सटेंट, 20 ४४0, कथझे की छुपाई में काम आता है। 
* यगेटाटंग्सटेट--साथारण टंण्सटेटों को टंग्सटिक ऐसिश के साथ उबालने 
पर ग्रेटाटंग्सटेट बनते हैं--- 
| 08 ५४0५ + 30.५ ५४0, नव ४५ 09+ 8 +9 0 
५: सोडियम मेटाटंसटेट, ७३४ 0४५ 0... 0॥73 0, पानी में विल्लेय है | 
इसके गरम विलयन में बेरियम क़ंराइड का विलयन छोड़ने -पर बेंस्किम 
टंग्सटेड बनता: है जो विलयन के ठंढे पड़ने पर थक हाता है- .*. ...:: 


षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९२५' 
8()३ + ४० ४५ 0,:5538 905५. 0... +20(ए 
बेरियम मेटाटंग्सटेड, ओर अन्य धातुओं. क़े सलफेटों की विनिमय 
प्रतिक्रिया से अन्य मेटाटंग्सटेट बहुधा बनाये जाते हैं। ४7० 
35970 ५0,:+ 008 5804 538904 | +2 ७५ 0.. 
ये मेटांटंससंटेट -पांनी में बहुधा विलेय हैं | बेरियम. मेटाटंग्सटेट और हलके 
संलप्यूरिक.ऐसिड,के योग. से मेटा टंग्सटक ऐसिड, 8५ एछ५0, ,, 7पत५ 0. 
मिलता है । इसके पीले छोटे छोटे मणिभ होते हैं जो पानी में दिलेय हैं। 
990 (0, +79 004 >> 38504 + छह ७५४ 0,, . 

इस प्रंकार बने मेटाटंग्सटिक ऐसिड के विलयन में संम्रवतः पेरेाटंग्सटिक 


शेसिड भी होता है । 
““. कास्टिक सोडा या सोडियम कार्बोनिेट के विल्लययन को “ंग्सटन -निश्रॉक्‍्सा 


इड द्वारा संतृत करने पर सोडियम पेराटंग्सटेट, ७,०४५ 0,., बनता ह- 
... ., 978४2 ७03+20४00;-7४७,, शै।००0,, + 20038 
अमोनिया और टंग्सटन त्रिश्लॉक्साइड के योग से अमोनियम पैराटंग्सटेट, 
(एप ),, ४५५ 0,,,|५ 0. बनता है जो मणिमोय विज्ञय पदार्थ है ॥ 
५. टम्सटन फ्लाराइड, ४/४५--प्लैटिनम के भभके में टंग्सटन क्लोराइड 
श0५ , और हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड या आर्सनिक . फ्लोराइड, 87. के 
योग खेचह बनता है। यह द्रव है। इसका रंग हलका पीला है । क्वथनांक 


"१६९५१ ओर हिमांक २५१" है । रा पे 
टग्सटन कल्ोराइड, ४४(|५-शुद्ध शुष्क क्वोरीन में टंग्सटन धातु को 


गलाने पर टग्सटन पषटकक्‍्लोराइड बनता है । यदि क्लोरीन में 
आद्ता हो या ऑक्सीजन हो तो लाल ऑक्सिक्लोराइड, ७०८०) दर 
बनता है। परठक्लोराइड के मणिभ गहरे बेजनी रंग के होते हैं।ये हवा 


और पानी में स्थायी हैं। 
हाइड्रोजन के प्रवाह में पटक्‍्लोराइड को गरम करने पर धूसर रंग का 


ह्विक्लोराइड, ४४८0 , भी बनता है । यदि अपचयन धीमे धीमे किया जाय 

तो पंचक्ोराइड, ४/(0,, ओर चत॒ुःक्तोराइ्ड, ४८ , भी बनतें हैं । चत॒ः 

क्लोरांइड भूरे रंग का. मणिभ जल्ग्राही चूर्ण है | पंचक्लोराइड के मशिभ्र 

कांले था गहरे हरे रंग के होते हैं| ये वाष्पशील और अधिक . जलग्राह्दी हैं। 
£ ंग्सटन के कई बओोमाइड़, ७379 , शैे४8७, और ४8७, अरंक्सि- 

बोमाइड,: ४097५ और शे04.873 , और आयोदाइड, ४४५ , और 
ए्रा& , बनते हैं । 


९२८ सामान्य रसायन शाखस्र 


द सलफाइड--गरम टंग्सटन गन्धक से संयुक्त होकर द्विसलफाइड, 
ए७& , देता है। तप धाठु पर या षटठक्तोराइड, ४ (५, पर हाइड्रोजन सल- 
फाइड के प्रवाह से भी यह बनता है। यह गहरे धूसर रंग का मदु चूर्ण है। 
पानी में अ्रवित्तेय हे | 

द्विसलफ्राइड को गन्धक वप्प में गरम करने पर त्रिसल्लफाइड, #ै$,, 
बनता है जो चोकल्ेट) रंग का भूरा पदार्थ है। यह ज्षारों में विल्ेय है। 
सोडियम टंग्सटेट के विलयन को हाइड्रोजन सलफाइड से संतृपत्त करने के 
बाद अम्ल से प्रभावित करने पर भी टंग्सटन जिसलफाइड बनता है । 

नाइट्राइड और फॉसफाइड--टंग्सटन धातु को अ्रमोनिया के प्रवाह में 
गरम करने पर टंग्सटठ् नाइट्राइड, ७7७ या ४३ ४३४, बनता है। गरम 
टंग्सटन चूर्ण पर फॉसफोरस की वाष्पे प्रवाहित करने पर हरे रंग का 
फॉसफाइड बनता है | 

टंग्सटन का उपयोग--टंस्सटन के बने तन्तुश्रों का उपयोग बिजली 
की लेम्पों में होता है | टंग्सटन पत्रों का उपयोग बेतार के तार के एम्प्ली- 
फायर ( प्रवर्धक ) बनाने में होता है | 

बढ्बों में वेल्सबाक (शै८४)४०॥) ने श्य८८ आऑॉसमियम तारों का 
उपयोग किया पर ये तार बड़े महेँगे पहले थे । १६०३ में सीमन्स-हाल्स्क 
(807७0॥8 0:0०) ने टंटलम के तन्तुओं का उपयोग किया । पर 
बाद को बल्बों म॑ मकड़ी के जाले के समान बुने हुये टंग्सटन तारों का 
उपयोग द्वाने लगा । 

टंगसटन का उपयोग अनेक मिश्रवातुओं में भी होता है । इनमें से. 
फेरोटंग्सटटन ओर टंग्सटन-इस्पात बहुत मद्टत्व के दें | 


यूरेनियम, 
[ एफाएाए ], 


फिचब्लैंड नामक खनिज बहुत दिनों से परिचित रहा है, पर इसके 
धंगठन के संबंध में रसायनशों में मतभेद रहा । सन्‌ १७८६ में क्लेपरॉथ 
(६]७७7०४॥) ने यह बताया कि यह खनिज एक “अ्रधे-घात्विक पदार्थ” 
हैं, जो लोहे, जस्ते और टंग्सटन से मिन्न है। उसने पिचब्लेंड खनिज को 
नाइट्रिक ऐसिड में घोत्ता। फिर विलयन में कास्टिक पोटाश आधिक्य मे 
डाला । इस प्रकार एक पीला अधक्षेप आया जो पोटाश के आधिक्य में 


षष्ठ समूह के तत्त्व (३) ९५ 
विलेय है । इस पीले अवक्षेप के अपचयन करने पर जो पदार्थ" मिला उसको 
क्लेपरॉथ ने एक तन्च समका | इसका नास उसने यूरेनियम दिया। यह नाम 
सन्‌ १७८१ में हशल ढारा आंविष्कृत यूरेनस अह के नांस पर दिया गया था | 

यूरेनियम के यौगिक रेडियम-घर्मा (7807080४7०) होते हैं, इस बाते की 
खोज सन्‌ १८६६ में हेनरी बेकरेल (360076/९)) ने की | बाद को रेडियम- 
धरमंता श्रन्य तत्त्वों में भी पायी गयी। यूरेनियम के समस्थानिकों का महर्व 
आजकल के युग में अधिक है जब से “परमाणुबम” का आविष्कार हुआ है । 

बलैपरॉथ ने जिस पदाथ को यूरेनियम तत्त्व समझा था वह वास्तंव में 
यूरेनियम का निम्न ऑक्साइड था। शुद्ध तत्त तो पेलिंगोट (?०३०) 
ने १८४१ में प्राप्त किया । रा है 

अयरसऋ--यूरेनियम अनेक दुष्प्राप्प अयस्कों में पाया जाता है। 
मुख्य अयस्क पिचब्लेंड, (५0६, और कार्नोटाइट ( (०४०४७ ) हैं। 
कार्नोटाइट का उल्लेख रेडियम के साथ किया जा चुका है। पिचब्लेंड को 
यरेनिल्न यरेनेट, (02 . 270,, समझा जा सकता है। अयस्क में रेडियम 
चाँदी, सीसा, ताँबा, लोहा श्रादि अ्रपद्रव्य होते हैं-- 


यरेनियम अयस्क 
००० ._| जांस्ण करते हैं। फिर सलफ्यरिक 

५ । ऐसिड से प्रभावित करते हैं।. 

. छानने पर. 

पी |. निस्यन्द्‌ 
ट अवक्त प ह “ . यूरेनियम सलफेट 
रेब्यिम, चाँदीे और... -+ 0०, #8, (३७, 0६ 
सीसे का सलफेट. ++ के विल्यन 


... अवच्त प _ निस्यन्द 
(प, 76, 0, (४. सोडियम यूरेनिल कार्बोनिट 
| सलफ्यरिक ऐसिड 
ेु | ग्रौर फिर (९७07 
डियम यूरेनेंट । 


इस प्रकार प्राप्त शुद्ध “सोडियम यरेनेट” ९७५७ [५. 0., 670. 0 
बाज़ार में बिकता है । 
* इसक्ते विलयन में अमोनियम कांबोनेट श्रौर अ्मोनियम हाइड्रौस्सइड 


र० शा० ११७ 
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हा 


मिलाने पर अमोनियम यूरेनेट बनता है। अमोनियम यूरे मणिभों को 
तपाने पर युरेनियम ऑक्साइड, (505, मिलता है । 
धातु ग्राप्ति- ( १ ) बिजली की भट्दी में यूरेनियम ऑॉक्साइड, (80५, 
को कोयले के साथ अ्रपचित करने पर यूरेनियम घाठु मिलती है-- 
(0५ न 0(५ +8(/() 


इस घातु में थोड़ा सा कार्बन मिल जाता है। इसे अलग करने के लिये 
प्राप्त घातु को थोड़े से (0, के साथ टाइटनियम की विद्यमानता में 
गरम करते हूँ | टाइट्रनियम की विद्यमानता मे युरेनियम नाइट्रोजन के साथ 
संयुक्त होने से बचा रहता है। 

(२) यरेनियम"के ऑक्साइड, (02 या ४0; को ऐल्यूमीनियम के 
साथ तपाने पर मी घातु बनती है ( गोहडश्मिट की तापन विधि ) --- 

00), + 2..]- [ -- ५ ७. 

(३ ) सोडियम यरेनियम क्लोराइड के विद्युत्विच्छेदन से ( हाइड्रो- 
जन के वातावरण में ) भी यूरेनियम घातु मिलती है | 

धातु के ग ण-यरेनियम धातुओं के गंगों में बड़ा मतभेद मिलता है 
क्योंकि ये गुण अपदव्यों पर बहुत निर्मर ईं । ड्रि्स (॥0702४) ओर 
लिल्लिनडाल (4.॥0॥09॥॥) का श्रतिशुद्ध य्रेनियम श्वेत (ताजे कुटे पृष्ठ 
पर) और इस्पात के समान रूप का है। हवा में खुले रख छोड़ने पर यह भूरा 
पड़ जाता है| इसका द्रवर्णांक १६६०” है | गली हुई धातु का घनत्व १८६ 
है । ०? पर आपेज्षिक ताप ००२७६ है| यह घातु थोड़ी सी अनुचुम्बकीय है । 

धातु का मद्वीन चूर्ण स्वतः हवा में जल उठता है। क्लोरीन में १५०० 
पर और फ्लोरीन मं साधारण तापक्रम पर दही जल उठता है | १०००" पर 
नाइट्रोजन में भी जलता है | ठंढे पानी को धीरे धीरें ग्रोर उबलते पानी को 
यह शीघ्र विभक्त करता है | रक्ततप्त होने पर यह अमोनिया को विभक्त 
कर देता है--हाइड्रोजन मुक्त हो जाता है+। इलके द्वाइड्रोक्लोरिक और 
हलके सलफ्यूरिक ऐसिडों के साथ हाइड्रोजन गैस देता है-- 

ए ...4॥(0॥ - | (]4 + 234 

सान्द्र सलस्यरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर गम्धक दिय्यॉक्साइड 
निकलता है | यरंनियम चूर्ण नाइट्रिक ऐसिढ के योग से नाइट्रोजन के 
आऑक्साइड देता है। 


3 
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 यूरेनियम के ८ समस्थानिक पाये गये हैं--२३८,२३६,२४०, २३४,६२७, 

२३५,२३३ ओर २३६ । यरेनियम लवणों के विलयनों में विशेष हरी आभा 

होती है | इसके रेडियोऐक्टिव गण तो |प्रसिद्ध हैं ही 

योगिक--मॉलिवडीनम या टंग्सटन के समान यूरेनियम:की भी यौगिकों 

में कई संयोज्यतायें-२,३,४,५,६ और ८-हैं । उन दोनों “धातुओं की 

अपेक्षा यरेनियम में भास्मिकता अधिक है--इसका त्रिश्रॉक्साइड थोड़े से 

ही यरेनेट बनता है। यरेनस लवणों की संयोज्यता ४ है। ६ संयोज़्यता का 

सीधा यौगिक के (9' है, पर यरेनेट ओर यरेनिल् लवणों में यह संयोज्यता 
अधिक व्यक्त होती है। यूरेनिल मूल, 70५", द्विसंयोज्य है । क्‍ 
नीचे के सारणी में यूरेनियम लवणों का सारांश दिया गया है-- _ 





























हर क्‍ 
मु ऑॉक्साइड| प्रकृति | लवण रंग विशेष 
| क्‍ क्‍ 
२ | ए0 | भारहिमिक | 7७ , ए& “+- एक-सलफाइड 
हे | 70५0; | + [70,, ऐ५ $,,ल्ञाल से भूरेततक| त्रिक्लोराइड 
एप्त (80,) 
४ ए09 | स। [7 49 99 हे नीले से हरे तक यूरेनस लवण 
कह 0(80,)2 
"५ 7५0४ ।| » | 70.,. एएएल्ाल से भूरे तक| पचक्‍्लोरा 
पट पल्लोरा 


६ | 03 थोड़ा सा 07५ हलका पीला 
। भास्सिक | 
भास्मिक [(/0,(२९)),, पीली से हरी 

एछ0,80, भा तक यूरेनिल लवण 


आम्ल ; ७५ 00, | छाड से हरा | यरेनेट 








५१०० [9 (0॥ पीला द्विरेनेट 

. ५७५ 7.00, | सुनहरा त्रियरेनेट' 

५७०2 ०:00: नारंगी पंचयूरेनेट 
८ ए0,(?) अम्ल |( 2२०७७ 0५ ),- पीला | परयूरेनेंट 

ए0,. 895५3 0 





कम जल न नकल बस मम 
आऑक्साइड--यूरेनियम का हरा ऑक्साइड, (४05, हे जो पिचब्लेंड 
में होता है | यह अमोनियम यूरेनेट या किसी भी यूरेनियम ऑक्साइड को 
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हवा में ७०० तक गरम करने पर मिलता है। यह तप्त ऑक्साइड ऐसिड 
में कठिनता से खुलता है।. हे 

ऊपर वाले हरे श्रॉक्ताइड, (५3 ७0५, को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 
करने पर द्विश्रॉक्ताइड, (03 , बनता है | यह भूरे या ताम्र वर्ण का है । 
हवा,में जल कर यह (3 0५ बन जाता है 

यरेनिल अमोनियम कार्बनेट या अमोनियम यरेनेठ को २५०-३०० 


तक गरम करने पर यूरेनियम त्रिश्रॉक्‍्साइड, (7003, बनता है। यरेनिल नाइग्रेट 
के गर॒स करने पर भी यह बनता है। इसका रंग नारंगी से लाल तक होता 
है। पानी के योग से यह शीघ्र यूरनिक एसिड, |; [04 , देता है जिसके 
व यूरनंट, *५॥३ | 0५ , कहलाते हैं | यूरेनिल् लबणों के बिलयमनों में 
क्षारों।कि विलयन मिलने पर जार तत्वों के यरेनेटों का अ्रवन्ञेत आता है-- 
६603 (४७, )2 +-4258 (0 -- ४०७ | (04 +श२०0.-- १५, 0 
यरेनिल नाइट्रेट के विलयन में हाइड्रोजन परीक्ताइड का इलका वेलयन 
इने पर'परयूरेनिक एसिड, ( (), . शाप्र; 0, बनता है । 
यरेनस लवणों के वबिलयन म॑ कास्टिक सोडा छोड़ने पर यूरनस हाइ- 
ड्रोक्साइड, ( (()॥)। , का हलेका लाल-भूरा अवक्ष प आता है-- 
[(॥॥ +4४४५).॥ - [। (()) --4ए७()] 
यूरेनिल नाइट्रट को यदि निरपेक्ष एलकाइल में बल कर धीरे धीरेलखुखाया 
जाय तो यूरेनिक हाइड्रीक्साइड, (दिद्वाइड्रेट), | ()2 (09). प,0,बनता है। 
पत्ता राइड--फ्लोरीन के योग से यूरेनियम धातु मुख्यतः यरेमस फ्लोरा- 
इड, [9५ , देती है । यह यौगिक (0, पर द्वाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के _ 
. योग से भी बनता है | यह हरे रंग का अविलेय अ्मणिभ चूर्ण है । 
यरेनियम परटफलोरा! (७, पदर्लयोज्य यरेनियम का अकेला 
ऐसा लवण है जिसमें श्रॉक्तीजन न हों। यरेनियम पंचक्लोराइड 
-४०१ पर पत्लोरीन के योग से यह बनता है+- 
28007 - 7३ ब्ू की -+- की... 2(!]. 
इसंका क्व॑थनांक ५६"२' है। इसके मणिभ इलके पीले रंग के द्वते हैं। 
ह जल्लग्राही और पानी म॑ विलेय है । 
हरे झ्ॉक्साइड, (3)४, पर हाइड्रोफ्लीरिक ऐसिड के योग से यशेनित् 
(या यूरेनस श्रॉकिस) फ्लोराइड, ६ 0५ #५ , भी बनता है-- 
ए0३0०७४+ ०७ - (09५ -- (02 ४५ -- ४87. 0 
इनमें यूरेनस ऑॉक्सिपलोराइड, (03 7" , पीले रंग का है, और. 
ए()४५. की अपेक्षा अधिक विलेय है | 
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५५ ) 

_क्लोराइड--य्रेनियम- धाठु और क्लोरीन के योग से 700, 00॥', 

08 और 00५ 0) बनते हैं। हरे ऑक्साइड, 020:, और कार्बन के 

मिश्रण पर क्लोरीन प्रवाहित करने पर यूरेनेस क्लो सइड, [0),, बनता है-- 

| ए0४0,+80+6028 "800, --800 .. .. 

इसके सुन्दर हरे अष्टफलकीय मणिभ होते हैं। पानी में यह अच्छी तरह 
विलेय है। यह प्रबल अपचायक है। कण व ला हे 

क्लोरीन और यूरेनस क्लोराइड के योग से पंचक्लोराइड, [708 , 

. बनता है जिसके हरे मणिभ सुई की आइति के होते हैं। यूरेनस क्लोराइड 

को हाइड्रोजन से अपचित करने पर यूरेनियम त्रिक्लोराइड, ((॥, बनता है। 

यूरेनियम द्विश्रॉक्साइड, (709 , को शुष्क क्लोरीन के प्रवाह में रक्त ताप 

तक गरम करने .पर यूरेनिल कलोराइड, 702 ()५ , बनता है, जिसके 

जलग्राह्मी पीले मणिभ होते हैं। यह ह्विगुण लवण जैसे श₹ 0, ए0५ 0), 


299 0, मी बनाता है। मी 
 यूरेनियम ब्रोमाइड 09, ए/9५ और यरेनिल ब्रोमाइड, 70,9५ 
और आयोडाइड, (4 और ए0: 2 , भी ज्ञात हैं। 
सलफाइड-यूरेनिल नाइट्रेय के विलयन में अमोनियम सलफाइड 
, गैलने पर यूरेनिल संलफाइड, [702 8, का गहरा भूरा अवक्षेप आता है। 
यह अम्ल में विलेय है।.. 2. 
सल्ःक्षट--य्रेनियम के हरे ऑक्साइड, (7५08, को हलके सलफ्यूरिक 
ऐसिड में घोल कर एलकोहल मिलाने पर अष्टफल्कीय यूरेनस सलफेट, 
ए (5९) )2+ बनता है जिसमें पानी के £ अशु तक होते हैं । 
यूरेनिल नाइट्रेय को सहफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर यूरेनिल 
सलफेट, :0,.80,, 8प,0, बनता है जिसके पील्े-हरे रंग के मशिभ होते हैं। 
नाइट्र 5--साधारणतया जिसे यूरेनियम नाइट्रेट कहा जाता है वह 
यूरेनिल नाइट्रेट, 70: ()70,)2 . 6प8, 0), है। यह युरेनियम का सबसे 
प्रसिद्ध लवण है। यूरेनियम के किसी भी ऑक्साइड, को नाइट्रिक ऐसिड 
में घोलने पर यह बनता है । इसके नीबू के रंग के पीले मणिभ होते हैं | यह . 
जलश्राही और पानी में विल्लेय हैं | इनमें सुन्दर श्राभा होती है । 
ह ५ 2५ ० कर 
नाइट्राइड और काबोइड--यूरेनियम १०००" पर नाइट्रोजन से युक्त 
होकर नाइट्राइड, 0५४, देता है | यह|यूरेनियम कार्बाइड और अमोनिया 
के योग से भी बनता है। लि आक हा 
यूरेनियम धातु काबन से आसानी से युक्त होकर कार्बाइड, ए0५ , 
देती है | इसमें धाठ की-सी चमक होती है | आग लगाने पर यह जल उठता 
है। ३२७०१ पर आ्ॉक्‍्सीजन में जलने पर यह 0.0), देता है। 


९३४ 
..का्बोनिट और ऐसीटेट--सोडियम यूरेनेट में सोडियम बाइकार्बोनेट 


सामान्य रसायन शास्त्र 


मिलाने पर य्रेनियम सोडियम कार्बोनेट, 009, 00,. 2099७ 00,, बनता 
है | सोडियम कार्बोनेट और यूरेनिल ऐसीटेट के योग से भी यह बनता है। 


यूरेनिल ऐसीटेट, 002 (08,000), , 289,0, का महत्व य्रेनिल 


नाइट्रेट के समान ही है। यह यरेनिल हाइड्रोक्साइड या ऑक्साइड को 
ऐसीटिक ऐसिड में घोलने पर बनता है । 


२. 


डक 4 


११. 
१२. 


अरन 


ऋरमियम, मॉलिबडीनम, टंग्सटन ओर यूरेनियम इन चारों की तुलना ' 
संक्ञेप म॑ करो | नर है हि 
क्रोमियम धायु कैसे तेयार करते हैं ! इस धातु के गुण लिखो। 
प्राकृतिक क्रोमाइट अ्रवस्क क्‍या है ! क्रोमाइट अयस्क से पोटेसियम 
द्विक्रोमेट कैसे तैयार करते हैँ ! इस योगिक के प्रमुख गुण ओर उपयोग 
बताओ पोटेशियम द्विकोमेंट से कीम फिट्करी,क्रोमिक ऑक्साइड ओर 
पोटेसियम ऋमेट कैसे तेबार करोगे ! (आगरा, १६४२) 
प्रकृति मे क्रोमियम क्रिस रूप में पाया जाता है ? इसके अयस्क से 
(४0); कैसे तैयार करते हैँ ! कोमियम धातु और क्रोमिल क्लोराइड 
केस बनाते हैं? कमियम के प्रमुख उपयोग बताश्रो। (काशी, १६४०) 
क्रोम-लोद प्रस्तर से आरम्भ करके क्रिस प्रकार (क) 7९४४ ९७५ 0:, 
(ख) ५ (/५0., (ग) क्रोम फिटकरी, और (घ) क्रोमियम बनाओोगें ! 
( प्रयाग, १६४४ ) 

25 लक री 0 ह्लोक्स न्य कम 

पोटैसियम द्विक्रोमेट की (क) सोडियम हाइड्रोक्साइड विलयन, (ख्र) 
0,8, (ग) 200, और (घर) श्राम्ल द्वाइड्रोजन परोक्‍्साइड 
बिलयमों के साथ क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! (आगरा, १६३४) 
मॉलिबद्दीमम धातु मालिबडेनाइट से केपत तैयार करोगे १ इसकी 
तुलना क्रीमियम धातु से करो । हि 

अमोनियम मॉलिवडेट क्या है ! फॉसफेटों की पहिचान में इसका क्या 
उपयोग है १ हु पल 

मॉलिब्रडीनम के विभिशत्र ऑक्साइइं का बणुन दो। इसका सलफाइड 
कैसे तैयार करते हैं ! 

टंग्सटिक ऐसिड केमे बनाते हैं! टंग्सटन और मॉलिबडीनम के योगिकों 
कीतुलना करों। || 

पिचब्लेड और कार्नोटाइट में से यूरेनियम यौगिक कैसे हथक करते हैं! 
यूरेनिल्ल योगिकों का सूक्ष्म परिचय दो | 


अध्याय २२ 
सप्तम समृह के तत्तू--(१) हेलोजन 
फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोदीन 


[ #]प्र०्णं॥6०, 0907०, 70776 श्यवे [00॥6 ] 


आ्वत्त' संविभाग के सातवें समूद मुख्यतः अधातु तत्त्व हैं जिनकी संयों 
ज्यता एक है। एक उपसमूह में मैंगनीज़, मेसूरियम ओर रेनयम नामक तीन 
धातु तत्त्व भी हैं। 


>्रमेंगनीज _...  मेसूरियम रैनियम . ..(क उपसमूदह) 
फ्लोरीन-- क्लो रीन क्‍ | 


७३ _ ब्रोमीन ___ आयोडीन ,.. (ख उपसमूह) 
इन तत्वों में से फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन ये चार तत्त्व 
लवण बनाने के काम में व्रिशेष आते हैं। अ्रतः इन्हें “लवणजन” अथवा 
हेलोजन कहते हैं | हैलोजन शब्द का अर्थ लवण बनानेवाला है। 
तत्वों के परमाणुओं का ऋणारु-उपक्म--इन तत्त्वों का ऋणाशु 
उपक्रम नीचे दिया जाता है -- 
ख-उपसमृह 
« ६ फ्लोरीन (9)--- १४९. २४१. २७" 
१७ क्लोरीन ((॥)--१8१. २७९, २७१. ३४९. ३७ 
३४ ब्रोमीन (37)--१४%, २४१. २३७६, ३४१, ३9*. ३१५, ४४१.४७' 
५३ आयोडीन ()-- १४१, २४९. २०७६. ३8१, ३9७5. ३०४, ४४१ 
४०*. ४0", प्र, ५७ 
क-उपससमूह क्‍ का 
२५ मैंगनीज़ (४) -- १४%. २४९, २०६, ३४९. ३७ ३०५, ४४१. 
४३ मेसूरियम (0/७)--१७४९, २४९. २७१, ३४१, ३0०९, ३ते", ४४२. 
.. ४ए*5 उठे, ए8९, 
७५ रनियम (08)--१8४*, २४९. २७६१, ३४१, १0 58% हा 0. 
हे . ४05, उदेी*, ४, ५8९, ५७९, पते, ६४: 


५३६ सामान्य रसायन शाख्र 


' इस ऋणाणशु उपक्रम के देखने से स्पष्ट है कि बालह्यतम कक्ष में सभी 
हैलोजन तत्त्वों में ऋणाणुत्रों की ४* ७५ स्थिति हैं। एक ऋणाणु और 
लेकर यह कक्त संतृत हो जाता है (पूरे ८ ऋणारु हो जाते हैं )। यह या तो 
शूत्य समूह के तत्त्वों में होता है, अथवा हैलाइड आयनों में -- 


कि आज 8 2 


02 फ्लोरीन फ्लोराइड आयन, 7 
| २, <, ८ |&- [ २, ८; ७ ]-२ | २.८, ८ ।* 
8 क्जोरीन क्लोराइड आयन ([- 


क- उपममूद्द के तत्त्व मैंगनीज़, मेसरियम और रेनियम हैलोजनों से 
सर्वथा भिन्न हैं| इनके बादह्यतम कक्ष में 5* ऋणारु हैं, अतः स्थायी यौगिकों 
में इनकी संयोज्यता दो है ( मेंगनस सज्ञफेट आदि में )। बाह्मतम कक्ष 
से पूर्व के उपकन्न में ७.११. (०. स्थिति है जिसमें 0 की स्थिति संतृप्त 
नहीं है | 

मैंगनीज्ञ और दैलोजनों में भी थोड़ी सी समानता की कलक मिल जाती 
है । पर यह अपवादरूप से दी समकनी चाहिये । मेंगनीज़ के उच्चतम 
आक्स[इड, 072 (),, में इसकी संयोज्यता ७ है. इसी प्रकार क्ब्लोरीन का 
आयोडीन का भी एक श्रॉक्साइड (0. है। मेंगनीज़ के परमेंगनिक ऐसिड 
का लवश परमंगनेट, (४70६ , पोटेसियम परक्लोरेट ५00, का सम- 
रूप है ! रजत परक्‍्लोरेंट और रजत परमैंगनेट दोनों ही पानी में बहुत कम 
विल्षेय हैं । 

लव॒णजन तत्वों की समानतायें--सप्तम समूह मे फ्लोरीन, क्लोरीन, 
ब्रोमीन और श्रायोदीन ये चार लवगजन तत्त्व हैं। इनमें से फ्लोरीन और 
क्लोरीन तो साधारण ता५क्रप्त पर गैस हैं, पर ब्रोमीन धूमवान द्रव है और 
अयोडीन वाष्पशील ठोस पदाथ है | 

फ्लोरीन का रंग हइलका पीला, क्त्ोरीन का पीएइर, ब्रोमीन का लॉल- 
भूरा और आयोडीन का चटक बेजनी है । 

नीचे की सारणी में हैलोजन तत्वों के भोतिक गुण दिये जाते हैं-- 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) दैलोजन ९३७ 

















ह ह 
परमाणु .. | परमाणु | हि कक ंवबनो कि ग्रापेज्षिक 
संख्या। सवाल आर घनत्व. | द्रवर्णांक बाप 


६ | फ््ोरीन | मी | १६०० |! १३/- (८७ -२१३१ “१८७० नी इक 
१७ | क्लोरीन| | ३४४६ २४६/०४ “१००६ | “रै४५, ०२२६ 
ब्रोमीन | 37| ७६-६२ ३-१०७२/२५१ -७-२९ | ४८८९ | ०१०७ 








इस सारणी से स्पष्ट है कि इस श्रेणी में ज्यों ज्यों परमाणुभार बढ़ता 

जाता है, तत्त्वों के घनत्व बढ़ते जाते हैं ओर द्वव्णांक और क्वथनांक भी 
#चे होते जाते हैं| पर आपेक्षिक ताप क्रमशः कम होता जाता है। 

नीचे हम इन तत्त्वों के परमाशुब्यासाथ और आयनिक व्यासाथ देते हैं- 


कह भा 7४३४ ५४०४ +हाप्राक १० कफ छा भक्त मा! ४ $ तप + दवा: हट दा: 72: अध्ापभागपपयरातक्षीता।र दफा (हाय दतापएफरत #च्एा "डरा उप्र कक पपक्षएएा पलाइन पक). सानयााअााएभण्णायायरता 








परमांगु व्यासाध ह व्यासाक ([ १ ०० हे स० मी ७ ) 
तत्व : “4 के लक कर जे ३५ 22 न दजि घन किक लक 
(१००८ से ० मी०) वास्तविक व्यावहारिक 
फ्लोरीन ०६६ ०७४ श््झ्३् 
» क्वीरीन १०७ ०६५ १८१ 
ब्रोमीन , ११६ १"०२ १६६ 
आयोडीन | शरद यश | २२०७३ 


इससे स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों परमाणुमार बढ़ता जाता है, परमाणुआ्रों 
कु) व्यासाध और उनकी आयनों का व्यासाध भी बढ़ता जाता है । व्यासाधे 
के बढ़ने का एक प्रभाव यह पड़ता है कि बाह्यतवम कक्ष के ऋणाणु 
धनात्मक केन्द्र से दूर पहुँच जाते हैं, अतः उनका परस्पर आकर्षण कम 
पड़ जाता है । इसके अनुसार ही हम देखते हैं कि फ्लोराइड आयन, की" 
अधिकतम स्थायी है, पर आयोडाइड आयन, [“, जल्दी से उपचित होकर 
मुक्त आयोडीन देता है। ' द 

हैलोजन तसस्‍्वों की क्रमशः गुणवृद्धि निम्न प्रकार मी देखी जा सकती 
है। पोटेसियम फ्लोराइड ( 3 (१४ 7५ ) का रचना-ताप (8७+ ए0ग [007%&- 
४00४) ११८ बृहदकेलॉरी है, पोटेसियम क्लोराइड (४ (0) का १०४३; 
पोटैसियम ब्रोमाइड (89) का ९४"१ और पोटटेसियस” आयोडाइड (ै।) 
का ८०:१ है। इससे स्पष्ट है कि ज्यों ज्यों परमाणुभार बढ़ता है, रचना-ताप 
रु० शा० ६१८ 
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कम होता जाता है, जिससे यह प्रत्यक्ष है कि फ्लोरीन की क्रियाशीलता सबसे 
अधिक ओर आयोडीन की सब से कम है | । 
स्थापन पतिक्रियाओं से भी यह बात स्पष्ट होती है। किसी ब्रोमाइड या 
आ्रयोड्ाइड में क्लोरीन गस मिलायी जाय, तो यह ब्रोमीन और आयोडीन 
दोनों को स्थापित कर देगी, पर क्लोरीन गेस फ्ज्ञोराइडों में से फ्लोरीन को 
मुक्त नहीं कर पाती | ब्रोमीन गेस आयोदडाइड के आयोडीन को स्थापित कर 
सकती है पर अन्य देलाइडई। पर इसका असर नहीं होता। फ्लोरीन गैस तो 
क्लोराइडों के बलारान का भी स्थापित कर दती है | 
हाइड्रोजन के योग से ये इंल्लोजन द्वाइड्-ऐसिड बनाते फ्लोरीन तो 
अंधरे में भी उग्रता के याथ हाइड्रोजन से संयुक्त द्ोकर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड 
देता है। हाइड्रोजन के प्रति इसका इतना स्नेह है कि यह पानी का हाइड्रोजन 
भी ले लेता ह--- 
009 5 8.4, (0-८ ७।५ 0५ -+-०. 
क्लोरीन द्वाइड्रोजन के साथ प्रकाश में (अथवा गरम करने पर ) संयुक्त 
होता है, ओमीन के साथ यद प्रतिक्रिया धीरे. धीरे हाती है। हाइड्रोजन और 
आयोडीन के बीच में प्रतिक्रिया ता उत्कमणीय है, ओर कभी पूरी तरह से 
सम्पादित नहीं दंती--- 
[3 + 9 २८5 2|| रा 
इन प्रतिक्रियाश्रों में जो ताप उत्मन्न है।ता ३, उससे भी यह स्पष्ट है कि 
रीन सबसे अधिक कियाशील हँ--- 
हे 2 +रे 3 ₹5 ३८५ बूहद केलॉरी 
|) [७ +जे (ी; है) -. २२० १7 
[]0 +ई 905 रू 0 -- १२९१ । 
श [[५ + श्र [. + | -- ६९७४ ५५ 
हाइड्रोजन और श्रायोडीन बाली प्रतिक्रिया भ॑ ताप का विसर्जन नहीं, बल्कि 
शाण्ण होता हैं । न्‍ 
वस्तुतः ऐसिडों की इस श्रणी में दाइग्रोफ्लोरिंक ऐसिड अपवाद है | 
८०९ के नीचे गैस अवस्था में भी इसका सूत्र 7 नहीं, प्रत्युत र74 #५ है। 
यह दो श्रेणियों के लवण, ६॥8॥५ और ९३ 779 देता है। इतीलिये इसका 
क्वथनांकों की श्रेणी में श्रपवाद है-- 
ऐसिड 749 6५ [(5] | 37 | 
केवथनांक १६४० +८३* “दि७ पी >२४भ 


हज. 
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अस्ता और मेगनीशियम इसी अपवाद के कारण हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिंड 
से उस उग्रता से प्रतिकियाय नहीं करते ( हाइड्रोजन उतने वेग से नहीं 
निकलता ) जितना कि श्रन्य हाइड्रोजन-ऐसिडों के साथ । 

फ्लोरीन ऑक्सीजन के साथ 7५ 0 और 7५ 0५ यौगिक देता तो है 


पर ये उतने स्थायी नहीं हैं जितने कि अ्रन्य हेलोजनों के आऑक्साइड', फ्लोरीन 
का ञ्ॉक्सि-ऐसिड तो संदिग्ध ही है । 


तत्त्व अॉक्सि-योगिक 
री ३ (0, 7५ (0५ 
(] | (00 0, 002 , 058 0,, 0$ 0: 
प्रठा0, प्रठ0,, प्र00,, प्रए0५ 
डिः 372 0, 3700५ | 
8750, 98370 
| [9 04 , [8 (0५, 4 0 


प्ता0प्रा0, प्रद0 
हैलोजनों के परस्पर यौगिक ( अन्तर-हैलोजन यौगिक )--गैसावस्था « 
में अथवा द्रव श्रौर विलयनावस्था में मी कई हैलोजन संयुक्त होकर अन्तर- 
,.. हैलोजन यौगिक बनाते हैं। इन कुछ योगिकों के क्थनांक ओर द्रवरणांक 
नीचे दिये जाते हैं--- 


'अतकापगई-अलबय:आ 2७८: फिला॥अफ्पशआभ्रातापभ्कपाक्ा्राशदालगानतभदयदर प्र काएआादकाा/वदकात्रदता 2 धलायत पा पाख/ दाता राापााका आपरधंभाा 40000: फट +काएान 


यौगिक |. क्वथनांक द्रवर्णांक 
क्‍ 
फफ, 5... बी 
[५ ६० ४*५० 
[(॥ ! १०१"१६ वायुमंडल 
छ ६७-४० २७२९ (ऐलफा) 
97 , ११६" ३६" 
०१७ ४] २०? -ह३ ४३? 
3097 १२७" व 
जि ४०५? “६ १*हे 
3 ७ ह -६६ 
00१ -१००१ -१५६०९ 
(7३ १३" न्प्य्रर",ः 
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' क्ोरीन और फ्लोरीन को साथ साथ गरम करने पर क्लोरीन फ्लोराइड 
बनते हैं। 0॥7# श्रोर (॥, दोनों नीरंग गेसे हैं। आयोडाइड को क्लोरीन 
से अवचित करने पर आयोडीन क्लोराइड, ।(), ओर 40॥:, बनते हँ-- 

जा. 2९: ऋर्तिटा +[0). 

पा + 09 ल्‍त0--(' 
आयोडेट, दाइदोश्रायोडिक ऐसिद ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिद्र के योग से 
भी आयोद्ीन क्लोराइड बनता है-- 

2] + 00, + 38(! - 8(॥ + 8#29 0 
ये क्लीराइड ठोस पदार्थ हैं। आयोडीन त्रिक्लोराइड, ()., के सुई के से 
रबों का रंग नींबू वा नारंगी के रंग सा होता है। ये रवे जल्ग्राह्दी हैं। दोनों 
का पानी के योग से विच्छेदन निम्न पकार होता है-- 

(]... ]]09 (६) [60) + [4(' 

[(॥, +श3 0  । (0) +ाए ै 

2 (0॥), + 70,--0-|- ५ 0 है 


ग्रायोटीन ओर फ्लोरीन के योग से अधकतर पंचपलोराहड, , बनता 
हैं। ऊँचे तापक्रम पर समपोगशट, (., भी बनता है। पंचफ्लोराइक्र.५००९ 
पर भी स्थायी है। यद्द नीरंग धृमवान द्वव है। यह जल्न के योग से क्रमश: 
[09% , [03 |" और 9 (05 देता है-- 
95 + हि3 ()- (7 + 2? 
[0 7, + ॥५5() - 009 7 + 2[]|[? 
2]()० है + 9 (0) - 3 058 |-2श77 


फ्लोरीन, 


| शप्रिए॥॥6 |: 

फ्लोरीन कुछ फ्लोरस्पारों म॑ मृक्त अबस्था में भी पाया जाता है, पर 
ग्रधिकतर यह फ्लोराइड के रूप मे ही मिलता है। फ्लोराइडों में से प्रतारस्पार, 
(७7४५ , और क्रायोलाइट, 39)097"' /७]7५ , सबसे अधिक प्रसिद्ध हैं। 
फ्लोरस्पार के मशिमः घनाकृतिक या अधष्टफलकीय पाये जाते हैं। ये नीरंग 
पारदर्शाक रे प्रकाश पड़ने पर नीले से दमकने लगते हैं। इस दृश्य को 


फ़्तोरेसेंस कहते हैं। 
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फ्लोरस्पार से प्रिचय तो पुराना है, पर इसका संगठन. बहुत दिनों तक 
लोगों को ज्ञात न था। सन्‌ १६७० के लगभग नूरेसबर्ग के श्वानहांट 
(80ज़थ्मध760) ने यहः उल्लेख किया कि कुछ द्रवों के साथ फ्लोर- 
स्पार काँच पर निशान डालता है । कहा जाता है कि किसी काँच के 
कारखाने में काम करने वाले एक अंग्रेज ने पहली बार १७२० के निकट 
. हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड बनाया था| सन्‌ १७७१ सें शीले (80॥०७०।6) ने यह 
दिखाया कि फ्लोरस्पार एक विचित्र ऐसिड का कैलसियम लव॒ण है। शीले 
ने इस विचित्र ऐसिड को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ फ्लोरस्पार का 


खबण (काँच के भभके में) करके तैयार किया थां-- 
(879 + नि३ 804 ८ ०४०00७04 +739, 79 १ 


शीले ने यह भी देखा कि काँच का भभका बुरी तरह से खरुँच गया है । उसे 
एक ऐसी गैस भी मिली जो पानी के योग से जिलेटिनस सिलिका देती थी। 
सन्‌ १७८१ में मेयर (॥०ए७/) ने ओर १७८३ में वेंज़ल (४०४४०) 
ने लोहे ओर सीसे के मभकों का उपयोग करके हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड का 
शुद्ध विमयन तैयार किया । सन्‌ १७८६ में शांत ने इसे बनाने में बंग के 
भभके का प्रयोग क्रिया । सन्‌ १८०६ में गे-लूज़ाक (४७ए ,प898०) और 
थेनाड (<))67870) ने यह विचार प्रस्तुत किया कि यह ऐसिड किसी 
ब्अज्ञात मूल का ऑक्साइड है। सन्‌ १८१० में एम्पीयर (77०7४) ने 
कष्टा कि यह हाइड्रोजन ओर किसी अज्ञात तस्व का उसी प्रकार योगिक है 
जैसे हाड़ोक्लोरिक ऐसिड । फ्लोरस्पार नाम पर इस अज्ञात तत्व का नाम 
. एम्पीयर ने प्ल्तोरीन रकक्‍्खा, और इस प्रकार फ़्लोरस्पार को कैलसियम 
इलोराइड, (४7४३ , माना गया। सन्‌ १८६ में मोयर्सों ( 00४७7 ) ने 


शुद्ध फ्लोरीन तत्त्व की प्राप्ति की | 
फ़्तोरीन की प्राप्ति-- (१) फ्लोरीन तत्व की यौगिकों में से प्रथक 
करना बहुत दिनों तक दुष्कर प्रयास रहा । डेवी, फ्रेमी (#7०79), निर्कैल्लेस 
(रा०८०७) आदि अनेक व्यक्तियों के प्रयत्न असफल रहे। हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड विषेला होता है, अतः इस प्रयास में कई रसज्ञों की जान भी 
ली गयी । प्लैटिनम पात्रों के उपयोग करने पर चोकोलेंटी रंग का चूर्ण, 
[8५ मिलता था और यदि कार्बन के पात्रों का प्रयोग किया जाय तो 
गैसीय सलोराइड, 0४५ , बनता था। हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड के हलके विलयन 
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के (विद्युतू-विच्छेदन द्वारा फ्लोरीन नहीं प्राप्त किया जा सका क्योंकि विद्य॒त्‌ 
द्वारों पर केवल श्रक्सीजन ओर हाइड्रोजन गैसें ही मिलती थीं-- 
9 ४3३ 
2 जा 
।ः «५ ्ट्ह के ०[-+ पं नल है 2 नै 8 है () ने 4 |. न () ॥ 
निजल ऐसिड का विद्य॒त्‌-विच्छेदन हो नहीं सकता था क्योंकि यह ब्रिजली 
का चालक नथा | 





चित्र १२५--मोयसाँ का फ्लोरीन बनाने का उपकरण 

मोयसाँ ने अनेक प्रयोगों के अनन्तर यह देखा कि यदि निर्जल हाइड्रो- 
क्‍्लोरिक ऐसिंड में पोटैसियम हाइड्रोजन फ्लोराइड, ि7॥9 , घोला जाय, 
तो यह बिजली का चालक दा जाता हैं | यदि इस विज्यन का विद्युत्‌ 
विच्छेदन एक प्लैटिनम-इरीडियम की बनी चुल्लि-नली (४) में प्लैटिनम- 
इरीडियम मिश्रधातु के विद्युत-द्वारों के साथ किया जाय, और तापक्रम बहुत 
नीच रक्‍खा जाय (जिससे घातु पर ऐसिइ द्वारा न्यूनतम खरोंच पड़े), 
तो कैथोड पर द्वाइड्रोजन निकलता है, ओर ऐनोइ पर फ्लोरीन। 

िपछए3 +तड ॥५9 


न ५ «- 23% 2 [7० ->]79 
पए +त,«- 26 क 2598 <- -. ६+* 
कैथ ऐनोड पर 
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सन्‌ १८६६ में मोबर्सों ने यह देखा कि प्लैटिनम-इरीडियम की नली के 

 र कक कप: वर्ग में तॉबे को नली का प्रयोग करना सस्ता 

: पड़ेगा (ताँबे पर फ्लोराइड की एक बार पतली 

सी तह जम जाती है, यह शेष ताँवे का संरक्षण 

करती है) । हैं। विद्युत्‌ द्वार तो प्लेटिनम-इरीडियम 
मिश्रधातु के ही लेने होंगे । द 


मोयर्सा के उपकरण का चित्र यहाँ दिया 
गया है। इसमें चुल्लि-नली ३०० ०.०. समाई की 
चित्र १२६-फ्लोरीन बनाना है। इसमें ६० आम पोटैसियम हाइड्रोजन फ्लोरा- 
इड, और २०० ०.०. निर्जल्ल हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड लिया गया। विद्युत द्वारों 
के अवरोधन (78प9४07) के लिए फ्लोरस्पार की डा लाख द्वारा लगायी 
गयीं । चुल्लि-नली को मेथिल क्ोराइड के द्वव में (जिसका क्वथनांक २३१ है) 
रक्‍खा गया। ५० बोल्ट पर बिजली प्रवाहित की गयी । ऐनोड पर जो फ्ल्लोरीन 
निकला उसे प्लैटिनम या ताँबे की कुंडली में होकर प्रवाहित किया गया। यह 
कूडली भी मेथिल क्लोराइड द्वारा ठंढी की गयी थी। 


(२) गलाये गये पोटेसियम हाइड्रोजन फ्लोराइड, हित प्ठ५ 

४77५ के विद्यत्‌-विच्छेदन से (ताँबे के पात्र में) भी फ्लोरीन मिल 
सकता है| ताँबे का पात्र ही कैथोड का काम कर सकता है। ऐनोड काबंन 
का लिया जा सकता है जिसे छेददार ताँबे के पत्र से ढका रखते हैं । 


» (३) आजकल #-आ्राकार की २ इंच व्यास की ताँबे की नली में 
जिसमें ताँबे की टोपियाँ सिरों पर लगी होती हैं, फ्लोरीन तैयार किया जा 
सकता है। विद्युत्‌-द्वार ग्रेफाइड के ( ३०००८५ मि. मी. ) होते हैं जो टोपियों 
में लगे होते हैं। इन द्वारों को टोपी में लगाने के लिये बेकेलाइट सीमेंट 
(३००० तक तपायी ) का प्रयोग करते हैं। १२-१८ वोल्ट पर ४-१० एऐम्पीयर 
की धार से विद्य त्‌ विच्छेदन किया जाता है। 
फ्लोरीन गेस के साथ जो हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड की वाष्पें आयी हों उन्हें 
सोडियम फ्लोराइड से भरी चुल्लि-नलियों में सोख लिया जाता है-- 
चित -- मी -- ५३४ ५ + 
« प़लोरीन के गुण--यह हलके से पीत-इरे रंग की गैस है। इसकी तीक्षण 
गर्ध क्लोरीन से मिलती जुलती है। फ्लोरीन गैस मोयसाँ और डीवार(]0९ए७7/) 
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ने द्रव वायु द्वारा द्रबीभूत की थी | द्रव फ्लोरीन का क्‍्बथनांक -१८४९ 
है । फ्लोरीन के बाध्य-बनत्व के आधार पर इसके अर का सूत्र की ठह 
रता है । 
ठोम फ्लोरीन का द्रवणांक -२३३० है, इसमें पीला रंग होता है, पर 
-२५२? तक ठंढे किये जाने पर यह नीरग हो जाता है | 
फ्लोरीन लगभग सभी पदाथों से सीधे ही संयुक्त ह। सकता है; हाँ, 
नाइट्रोजन श्रोर श्रॉक्सतीजन से सीधे संयुक्त नहीं दोता। अंधेरे में ही हाइड्रोजन 
के साथ विस्फुटित होकर हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड देता है। कोयला भी इस 
गेंस में स्वतः जल्ल उठता है। ब्रोमीन और आयोडीन भी इस गैस में जलते हैं। 
सन्धक, सेलीनियम, टेल्यूरियम, फॉसफोारस, आरसेनिक, सिलिकन और बोरन 
तो जलते ही हैं | इन प्रतिक्रियाओं म॑ उच्चतम संयोज्यता वाले फ्लोराइड, 
जैसे (#५ , 50%, 20% , 974 , बनते हैं। अधिकांश घातुये तो साधारण 
ठंढे तायक्रम पर ही इस गैस के साथ प्रतिक्रियायं करती हैं, और पफ्छोराइड 
(एक, # 00, [7५ , आदि बनते हैं। 
पानी के साथ पलोरीन की प्रतिक्रिया होकर आ्ॉक्सीमनन ओर ओज़ोन 
दोनों मिलते हँ--- 
०2[7., -- 2[2 () ८ 2५ ॥7५ -_. ()५ के 
379 -+-४9 ()-- ३७!१५ [१. +0). ह 
सभी कार्बेनिक योगिक फ्लोरीन गैस में डालने पर जल उठते हैं, और 
प्रतिक्रिया में काबंन चतुःफ्लोराइड, (४7, हाइड्राजन पलाराहइड और आऑँवक्सी- 
जन बनते हैं-- 
(७ 2 न 07, (४ + 0440 7» + 8002 
अमर फ्लोरीन में दाइड्रेफ्लारिंक एसिड बिलकुल न द्वा, तो इसका काँच 
पर असर नहीं होता (द्रव वायु द्वारा ठंढा करके ऐसिड अछग किया जा सकता 
है)। किसी बलोराइड में फ्लोरीन मिलाने पर प्लोराइड वन जायगा और 
क्‍्लोरीन मुक्त हो जायगा-- 
2]०७(/॥ + | ५2 ज| 2४७१ + (१9 
004 +29५ 07५ -+-20७ 
फ्लोरीन प्रबल उपचायक पदाये है| जलीय विलयन में इसे प्रवाहित 


सप्तम समूह के तत््व--(२) हैलो जन ९४2५ 
ं गै 


करने पर जो श्रौक्तीजन मुक्त होता है बह अत्यन्त क्रियावान्‌ है| यह पोटेसियम 
कलोरेट, (00, को पोटेसियम परक्वोरेट, (0, में परिणत करता है। 
पोटेसियम आयोडेट, हि 0,, और फ्लोरीन के योग से फ्लोरेआयोडेट, 
+4(4 ( #५ ) बनता है, जिसमें एक ऑक्सीजन परमाणु दो फ्लोरीन 
परमाणुओं द्वारा स्थापित हो गया है | इस प्रकार का स्थापन: नायोबेट और 
ट्टेलेटों में भी होता है । 
हाइड्रोजन फ्ल/राइड या हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड, लि 7५ --( १) 
अधेरे में ही हाइड्रोजन और फ्तोरीन के योग से बनता है-- 
9५3 +#7५9 3 79 


(२) पौटेसियम या सोडियम हाइड्रोजन फ्ल्ोराइड को गरम करने 
पर भी यह बनता है - 
24 नि >०9 7-9 


७ 


अच्छी तरह निजल किये गये लवण को ताँबे या प्लेंटेनम के भभकों 
में गरम करते हैं। द 
ह ( ३ ) अधिकतर यह फ्जोरस्पार, 0४३७ , को सान्द्र सलक्यूरिक ऐसिड 
. के साथ गरम करके बनाया जाता है- 


ऊ (8 9 -- 9 /0()4 ् (00९) -- 74 ०५ । 


इस काम के लिए सीसे के बने भभक्रों का प्रयोग करते हैं, और 
रेशुऊध्मक पर गरम करते हैं। जो वाष्पें निकलें उन्हें पानी में घोल लेते हैं। 
यह ऐपिड काँच को बहुत खरोचता है, अतः इसे मोम की या गटापार्चा की 
बोतलों में कखा जाता है।...... 
बाजार में जो ऐसिड विकता है वह ४० प्रतिशत विलयन है । इसका 

घनत्व ११३० है। काँच के ऊपर निशान लगाने या लिखने में इसका प्रयोग 
होता है | काँच के ऊपर पहले"पित्रला कर मोम लगाते हैं| मोम जब सूख जाय, 
तो इस पर सुई से खरोंच कर लिखते हैं। अब इस पर यदि हाइड्रोफ्लोरिक 
ऐसिड (या पिसे फ्लोरस्पार और सान्द्र सल्फ्यरिक ऐसिड का मिश्रण) 
लगाया जाय, तो खुरचे स्थान पर लिखायी पक्की हो जाती है। थोड़ी देर के 
बाद मोम को गरमा कर अन्नग कर लेते हैं। * 

« दाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड नीरंग धूमवान्‌ द्वव है जिसका क्थनांक १६५ 
है। यह ऐसिड परम बिपेज्ञा हे | इसका वाष्यबननत्व १६६ है, . अतः 
र० शा० १५५९५ 


क्र 


९४५६ सामान्य रसायन शास्त्र 


ं 
ग्रणभार ३६१२ हआ। इस आधार पर इसका सत्र 3 ?» ठउहरता है जिससे 
सष्ट है कि यह एसिड हिभास्मिक अम्ज हे। अ्रतः यह दो प्रकार के 
लैबरण देता है-- ६.७ और ऐसिढ फ्लोराइड १77, , ( फ्रेमी लवश-- 
एफहगाएड 806 ) । 
दाइड्रोफ्तोरिक ऐसिड के विज्ञयन को झब्रण करें तो ३७ प्रतिशत यह 
यह ऐसिड सादर किया जा सकता है; अधिक नहीं। ३७ प्रतिशत साद्धरता 
का ऐसिद १२० पर उबलता हैं, और इसकी वाष्प में पानी और ऐसिड 
का जो अनुपात होता है. वही अनुपात विल्यन में भी होता है ( अतः यह . 
समक्काथी मिश्रण है ) । 
पानी, 2 (0) और दाइडोजन सलफाइड, 7: ४ में जो संबंध है वही 
हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड श्रोर ह'इड्रोक़नोरिक ऐपिद में है| पानी के अग॒ गुणित 
(7५ 0) ब होते है, और हाइद्राजन सलफाइड के नहीं; इसी प्रकार दाइड 
फ्लोरिक ऐसिड का श्रातु गु गत, (([0)2 , ऐ पर द्वाइड्रोक़ारिक ऐसिड का 
नहीं । जैसे पानी का कामनांक दाइडअर सलफाइंड के क्यथनांक से कहीं 
घिक है, बसे दी दाइट्रीफलों रक हलिंद का छ्यथनांक ( १६"४९ ) हाइडो- 
क़ोरिक ऐसड के क्ाथनांक (-%५ ) से कहीं अधिक है। हाइडजन 
फ्लोरादश ओर पाती दोनों अच्छे विवायक हैं, शोर लबग॒ ८ नर्मे 'मुल कर 
ग्रच्छी तरह आायन देते हैं । संडियिम ऑऑॉक्वाइड और सोडियम फ्लोराइइ 


के प्रति पानी श्र दाइडाफजोरिक एल को निम्न प्रतिक्रेया्यें भी इसी 
प्रकार की समानता प्रदर्शित करती ६ हि 


पी () +-9 () > 222५४) 
पल 9 -- हा ७ ज| 2 भछ०७ ।॥ 
हाइड्रोफ्लीरिक ऐसिंद निबल अम्ल है। इसका विद्य तू-विच्छेदन अधिक 
नहीं होता, पर फिर भो यह ऐसीटिक एसिड की अपेक्षा प्रवन्न है । ( फॉसफो 
रिक्र और सलफ्यूरिंक ऐसिडों की अपेक्षा निर्बत है ) । 
इस ऐसिड का विलयन धातथ्ों के साथ उग्र प्रतिक्रियाये देता है। 
बहुधा फ्लोराइड बनते हैं-- 
8-23 -- 7२७७५ -- 3 


राजसी घाठुओं पर इसभझा असर बहुत कम होता है। इसके जल्ीय 
विज्यन का गठापाचां पर असर नहीं होता, पर निर्बल शुद्ध अम्ल.इसको 


३, 


सप्तम समूह के तत््व--(१) हैलोजन ९४७ 
खरोंच डालता है | शुद्ध ऐप्विह और इसकी वाष्प परम विषेलीहें | ठंढे 
निर्जल ऐसिड का अधिकांश धातुओं पर कोई असर नहीं होता । 
हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड और सिलिका, 092 , की प्रतिक्रिया सबसे 
श्रधिक महत्त्व की है । सान्द्र हाइड्रोफ्लोरिक ऐ/सड और बालू ( 008 ) के 
योग से सिलिकन फ्लोराइड बनता है-- 
- 80 --9प8५ 7५ ल्‍* जि: 20५ 0 
यह पानी के योग से हाइ ड्रोफ्लोतिलिसिक ऐसिड और जिलेटिनस ( श्लिष ) 
विजल्िसिक ऐसिड देता है। द द 
3987५ + 47५ 0-9 (0) +-2४8५ आए 


यदि हाइड्रोफ्लोरिक ऐसिड का आधिक्य हो तो सिलिकन फ्लोराइड गैस 
निकलने नहीं पाती | यह हाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड बन जाती है-- 


9794 + 89 ४9५४ >र्ति॥् शिफ्री, 
काँच पर भी प्रतिक्रिया इसी प्रकार की होती है। साधारण काँच सोडियम- 
कैलसियम सिलिकेट, ७2 5/0५ +(७७0., है। साव्र ऐसिड के साथ 
यह सिलिकन फ्लेराइड आदि देता है--- 


0४80, + 8म9 ए५ 50०४५ --भिक५ + 27५ 0 
७७ 303 +-8734 7५ शो + 7, +88५ 0 


. पर यदि हाइड्रोफ्लारिक ऐसिड के विलयन का उपयोग किया जाय तो 
सिलिकोफ्लेराइड बनते है-- 
(/89003 + 939 72 > (७5 75 + 3.79 0) 
० 003 +3799 #9 +१६३ ७ -- 39 


परत्लोरोन ऑक्रसाइड--तीन फ्लेरीन ऑक्साइड, ४५ 0, 70 और 
9५ (3 ज्ञात हैं। यदि कास्टिक सोडा के २ प्रतिशत विलयन में फ्लेरीन 
गैस बुदबुदायी जाय, तो एक गैस निकलेगी जिसमें ७० प्रतिशत फ्लेररीन 
आऑक्पाइड, 2 0, है-- 
.. 29७ + शुए्४0पघ्र > शेप + 9५ 04-8५ 0 क्‍ 

क़ोरीन ओर कॉस्टिक सोडा की प्रतिक्रिया से सेडियम हाइपोक्नोराइट 
बनता है, पर यह प्रतिक्रिया भिन्‍न है। कोई भी हाइपोफ्लेराइट यौगिक 
ज्ञात नहीं है। 
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'. पवारीन श्रॉक्वाइड गैत है, जिसमें फ्लारीन की सी ही तीक्षण गम्ध 
है। यह पानी में बहुत कम घुलता है। यह पानी या काँच के योग से विभक्त 
नहीं होता | कास्टिक पोठाश के योग से यह धीरे धीरे आॉक्सीजन देता है--- 
, # ५ (0-20 0 - 25 7 -- . (0+ ७0: 

इस प्रकार यह प्रबल उपचायक ह । 

द्विफ्लारीन द्विक्नक्रिसाइड, ।72 0५ --बदि फ्लोरीन और श्रॉक्सीजन 
का मिश्रण १४-२० भिन्‍्मी० दाब पर लिया जाय ओर द्रव बायु से ठंढा करके 
इसमें विद्य त विस प्रवादित क्रिया जाय तो यह ग्रॉक्साइड मिलता है | यह 
भूरी गैत है। यदि तापक्रम ०१००१ से ऊँचा हुआ, तो यह आ्ॉक्सीनन और 
फ्लोरीन में विभक्त हों जाता है । 

प्रताराइडां को पहिचान--यत्रप्रि अन्य रजत हेलाइड अविल्लेय हैं, पर 
रजत फ्ज्ोराइड बिलेय हं | इसी प्रकार यद्यपि अन्य कैलसियम हैला 
विज्ेय हैं, केल सबम फ्लोराइड अविलेय है। यदि किसी फ्लोराइड के चूर्ण में 
थोड़ी सी बालू मिला कर सान्द्र सलफ्यूरिक एसिड के साथ गरम किया जाय 
तो मिश्रण कुछ तिल्नदा सा हो जायगा। जो वाप्य गरम करने पर निकलें, 
उनमें पानी से भीगी कांच को छूटे रकलों | इस छुड्ट पर जहाँ पानी की बँद 
हूगी, वहाँ सफेद लुञश्राबदार विलिधसिक ऐसिड का श्रवत्तेप बनीसायगा। 

फ्तारंट--सोडियम हाइड्रोक्ताइड और सोडियम फ्लोराइड के मिश्रण 
को गला कर यदि इसका विद्यत्‌ विच्छेदन करें, तो एक पदाथ मिलता है जसे 
फ्जारेट, ,४७४५),, मानते हैँ। इसी प्रकार रजत फ्लोरेट, / ४६ (५, भी 
प्राप्त क्रिया गया है | ये फ्लोरेट प्रबल उपचायक पदार्थ हैं | 

बलोरोन, ()] 
[ (॥00४५॥08 ] 

“ सम्‌ १६४८ की बात है हि ग्लीोबर ((8रप00०') ने साधारण नमक को 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड के साथ सवित किया | ऐसा करने पर उसे सफेद 
घुश्राँ मिला जो पानी में ब्िलेय था | इसका बिलयन आम्ल था। इसे 
“ (स्परिंट आब साहट” अथवा नमक का ठेजाब नाम दिया गया। भभके 


में जो पदार्थ बचा उसके मणिभीकरण से जो लवण मिला उसे ग्लीब्र का 
ज्व॒ण अब तक कहा जाता है । 


सप्तम समूह के तत्त्त--(१) हैलोजन ९४९, 


सन्‌ १७७२ में प्रीस्टले (07050 6ए) ने भी इस गैस की (जो सलप्यूरिक 
ऐसिड और नमक को गरम करने पर मिली थी ) मीमांता की । उसने कहा 
है कि यह गैस पारे के ऊपर इकट्ठा की.जा सकती है, और यह स्थायी गैस 
है | परन्तु यह गैस पानी में बहुत विल्ेय है | घुल कर जो तेज्जाब बनता है 
उसका नाप्न भराइन एसिड या स्यूरियेटिक ऐसिंड रक्‍्खा। लेटिन में 
म्यूरिया का अथ नमक है। है 

यह वह युग था जब क्रि प्रत्येक ऐसिड में ऑक्सीजन का होना अ्रनिवाय्य 
समझता जाता था ( “ऑक्सीजन” शब्द का अथ ही 'श्रम्लोत्पादक” है ) | 
इस आधार पर लेव्वाज़िये (,8॥ए०82)) ने भी यह धारणा प्रस्तुत की कि है 
इस नमक के तेज़ाब में ऑक्सीजन अवश्य है। «* 

सन्‌ १७७४ में शीले (86)९6४) ने मेंगनीज़' के काले श्रॉक्‍्साइड' पर 
म्यूरियेटिक ऐसिड (नप्तक्र के तेज्ञाव ) की प्रतिक्रिया देखी। उसने यह 
देखा कि मेंगनीज़ ऑक्साइड ठंढे तेज़ाब में शरुल्न कर गहरे भूरे रंग का 
विल्लययन देता है | इसे यदि गरप्र किया जाय तो हरित-पीत रंग की एक गैस - 
निकलती है | इस गैस में अम्लराज (६५४७ 7०279) की सी तीकछूुण गन्ध है | 
यह गैस फूल-पत्तियों के रंग को उड़ा देती है | शीले ने यह समकका कि यह 
गैस वह म्पूरियेटिक ऐसिड है जिसका फ्च्ोजिस्टन मैंगनीज़ ने अलग कर 
दिया 'हैै। शीले हाइड्रोजन को फ्लोजिस्टन समझता था | श्रतः उसका 

*" कहना ठीक था कि यह गैप्त ( म्यूरियेटिक ऐतिड--हाइड्रोजन ) है | 


सन्‌ १७८४ में बर्थोले (8077!0768) ने एक और प्रयोग किया। उसने 
० इस नयी गेंध को पानी में घोला, ओर विलयन को धूप में रक्खा । प्रकाश 
की प्रतिक्रिया से विलयन में से ऑक्सीजन गेस निकली और विल्लयन में 
म्यूरियेटिक ऐसिड बच रहा | अतः भूल से वर्थोले ने यह समम्का कि यह गेंस 
प्यूरियेटिक ऐसिड ओर अ्रॉक्सीजन से बना यौगिक है। उसने इसका नाम 
ओऑक्सि-म्यूरियेटिक ऐसिड रकखा | पर वह इस बात से भी परिचित था 
कि इस नयी गेस में ऐसिड के कोई लक्षण नहीं हैं। 
सन्‌ १८०६ में गेलूज़ाक (७७४ 7,प889०) और थेनार्ड (06087) 
ने यह सिद्ध किया क्रि स्यूरियेटिक ऐंसिड में ऑक्सीजन नहीं हैं। उन्होंने यह 
देखा कि यदि कोयले को इस ऐसिड की गैस में रक्तताप-तक भी गरम किया 
जाय तो भी उसका उपचयन नहीं होता | यदि सोडियम को म्यूर्यिटिक ऐसिड 
की गेम में गरम करें तो नमक बनता है, और हाइड्रोजन निकलता है। 


कि 


९५०० सासान्य रसायतल शाख्त 


श्रग३ यह माना जाय कि यह हाइड्रोजन गैस में युक्त पानी से बना है, तो 
पानी का शेप झॉक्सीजन भी कहीं दोना चाहिये था, पर उस श्रॉक्सीजन का 
कट्टों पता न चला | 
मंगनीज़ ऑ्ॉक्साइड आर म्थरियटिक एसिड के योग से जो पीले-हरे रंग 
कू। गेस बनी, उसका विस्तृत परातक्षा सन १८१० भ॑ डबी (08 ए५ नेकी। 
उसने इस सेल में कायले, गन्बब, ओर अनेक धातुओं को गरम किया । 
पर उसे कभी कोई ऐसा बोगिक न मिल्ला जिसमें ऑक्सीजन हो | उसने यह 
प्रतताव किया कि यह गेस, जिसका नाम भूल से ऑर्क्सिस्वरियटिक ऐसिड 
रखा गया था, एक दत््व है | उसने इसका नाम क्ारोन खखा (अऔक भाषा 
में कलोीरास का अथ प्रात्ा-हरा हे )। बर्थाल्वि के प्रयोग में जो ऑक्सीजन 
लोरीन गेंस के बिलियन से मिल्ला था, उसका प्रतिक्रिया वस्तुतः निम्न 
प्रकार थी+- 
ही) + 284५ (0७:०4 ६)] .. ६). 
थाड़े दिनों तक इस बात पर बिबाद चला, पर बाद की यह सबने मान लिया 
कि यह गेस एक नया तत्व विलोरीन” है, श्र गमक के तेज्ञाब के संगठन 
ने यह बात भी सिद्ध कर दी कि तेजाओं में ऑक्सीजन का होना अ्रनिवाय्ये 


0 


मद 


] 
कह्ारीस बनाने की लिधि>वावास्ण नगक सोडियम का बलोराइड 
है| सिलवाइन पोटेसियम का क्लोगइडठ है। काइलाइट, 0), 0०0 . 
(0, 0 में भी क्लोराइड है | इन्हीं सब खनिजों से क्लोरीन गेस तेयार की जा 
सकती ६ । द 
कारीन बनाने की समस्त विधियाँ दो प्रकार को हैं -- 
(१ ) किसी क्ल्ीराइटड के जिद्य तबिच्छेदन से । 
(२ ) हाइट्रोक्लीरिक ऐसिड के उपचयन से | 
विद्य तविजझेदन स--संसार का आावा कोरीन सोडियम क्लोराइड के 
विय त्‌ विच्छेदन से तयार किया जाता है। सोडियम कलश इड के विज्ञयन के 
बेद्यत्‌विच्छेदन का विवरण सोडियम के अध्याय में दिया जा चुका है-- 
2५६९) 
“बज, 
| ]3 +.]0७09 - |, 0 + 2४७७ ४७५ है है है 
केथोड पर ऐनोड पर, : 


सप्तम समूह के तरव--(१) हैलोजन ९५१ 

५ है 
विद्य त्विच्छेदन द्वारा ऐनोड (धनद्वार) पर क्लोरीन गेत निकल्नती हैं | इसे 
सा द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में प्रवाहित करके शुष्क कर लेते हैं। यातो कार- 
खानों में वहीं पर क्लोरीन को ब्लीचिंग पाउडर ( रंगनाशक या ब्रिरंजक चूरों) 
में परिणत कर लेते हैं, अथवा दाब डाल कर इसे द्रवीभूत कर लेते हैं। 


इस्पात के बेलनों में इस द्रव को मर लेते हैं ( शुष्क क्लोरीन का इस्पात पर 
प्रभाव नहीं पड़ता ) | ' 


उपचयन द्वारा छोरीन-अनेक प्रतिक्रियायें ऐसी हैं जिनमें 
ड्रोक्लोरिक ऐसिड के उपचयन से क्लोरीन गैस मिलती है। इनमें से कुछ 
नीचे दी जाती हैं--- द 
( १ ) हवा के ऑक्सीजन से ताम्रलवण उद्येरक की विद्यमानता में -- 
47(॥] + 02 जू273 0--20॥ . 
(२) मैंगनीज़ डिश्रॉक्साइड द्वारा ऐसिड के उपचयन से-- 
470] - 0), | श। 03 + 209 0 + (१५ 
(३) 'पेडैसियम पर मैंगनेट द्वारा उपचयन करके-- 
468(/ + 24 0 0, --2६(॥ + 207८0 +873५ 0 + 50॥५ 
(३ ) पोटेसियम हिकोम्रेट द्वारा उस्चयंन करके-- 
4 6] +.7५ (७७ 0,- शह0+- 20700 --78५ 0+ 80 
( ५ ) ब्लीचिंग पाउडर (विरंजक चूर्ण) द्वारा ऐसिड के उपचयन से-- 
(800, +29090] <- (०७९) -]7५ 0 -_- 0५ 
वेल्डन विधि ( शै७।१०७ )-- इस विधि में हाइडोबलोरिक ऐसिड 


ओर पायरालूसाइट ( प्राकृतिक मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड खनिज ) की प्रति: 
क्रिया से क्‍लोरीन बनाते हैं |-+ 


श३02 +470] - ४०0५ -- 28५ 0+ 0५ का 
प्रतिक्रिया में जो मैंगनस क्लोराइड बनता है, उसके विलयन को चूने 
के साथ लोहे के बेलनाकार होजों में प्रतिक्षत करते हैं | गरम मिश्रण में कई 
घंटे तक हवा प्रवाहित की जाती है। प्रतिक्रिया में जो मेंगनस हाइडोकसाइड 
प्रवाहित होता है, उसका उम्चयन होकर फिर मेंगनीज दिआँक्सा 


ब्र्न 
जाता*है | यह चूने के योग से कैलसियम मैंगेनाइट देता है-- 


ध ऐ 


शण्प्न्‌ सामान्य रसायन शास्र 


भाए0५ --0७ (07), 90 (0), + +0७00५ 
30 (09) -+-0- ७५७७ + 3 ऐ) 
९7()> + (४५) > (0, ॥:0< 
2000५ -- (0 «» (४0. 2५॥03 
चुने और मेंगनोज दिश्लॉस्साइड का मिला हुआ यह कोौचड फिर क्लोरीन 
बनाने के काम में आता है-- 
७, क02 -(॥ #& (४ 4 ७७ + 5473 0+()], 
इस बेल्डन विधि में दोष यह है कि बहत सा कलोरीन कैलसियम 
क्ल्ं झ्रोर मेंगनस' क्लोर इड बनाने में नप्य हो जाता है। 


डीकेन विबि ( [00॥009 )इत विधि में हवा और हाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड गेस का मिश्रण क्यूप्रिक कलोराशइद के ऊपर ४००९-४५०*तायक्रम पर 
प्रवादित किया जाता 
।(" + 0... &४ 2.0) 4 20१, -१४, १०० केलारी 
कारखानों में बस्तुतः पहले अ्तिशुक्ध हाइड्रोकलोरिक एसिड में हवा मिला 
कर २२०१ जहगाभग तक गरम करने हैं | फिर इस प्िश्रणु को ऊदश्व- 
बेलनों में प्रवादित करते हैं| इन बेल्नों में मिद्ठी और क्यप्रिक #जोरा 
मिल्ला कर बनाये गये गोले दोते हैँ | जब गेघ-मिद्षणु इन पर होकर प्रवाहित: 
होता है, तो लगभग ६०० हाइड्रोक्‍्लीरिक ऐसिड क्लोरीन में परिणत हो 
जाता है | शेप दाइड्रक्लारिक ऐसिद पानी में प्रवाहित करके दूर कर लिया 
जाता है। (गरम पानी में कलोरीन बहुल कम घुलता है, पर हार ड्रोकर्त र्कि 
ऐसिड अच्छी तरह बुल जाता है) | 
प्रतिक्रियाये संभवतः निम्न प्रकार हैं-- 
2(7(/9 ८४५ ५. + (५ 
न (72 (, + (0-९ 3,(0( |५ 
086 200 8 
शा (4 05॥,0 + (१५ क्‍ 
इस विधि द्वारा प्राप्त क्लोरीन गैस में ६० प्रतिशत नाइट्रोजन भी मिला 
होता है, अतः यह साधारणतया द्रबीभूत नहीं की जा सकती | इसका उप- 
योग विरंजनचूण बनाने में ही किया जा सकता है, यह विधि काफी सस्ती है। 


| 


सप्तम समूह के तत््व-- (१) हैलोजन ९५३ 
प्रयोगशाला की विधि--(१) प्रयोगशाला में नमक, सान्द्र सलफ्यूरिक़ 
ऐसिड और मैंगनीज द्विऑक्साइड तीनों के मिश्रण को गरम करके व्लोरीन 
बहुधा तैयार करते हैं+- 
2०००] + ४४६0, + 87 ,50, > शत 50, -- १४४50), 
+2प्न30+ ७. 
(२) मैंगनीज दिश्लॉक्ताइड ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से भी 
इसे बना सकते हैं। यह प्रतिक्रिया दो श्रेणियों में होती है। बिना गरम किये 
पहले मेंगनीज चतुः या त्रिक्लोराइड बनता है-- 
७३0, 4.40]- ४४0॥ +2प्त,0 
ग्रथवा 20802 +580 < 20॥0003 +49,(00-+09 
यह चतुःकलोराइड अथवा जिक्लोराइड गरम करने पर मैंगनस क्लो- 
राइड देता है--- 
७0०0६ >> 0३०८३ +(एी५३ 
अथवा 20000], - ४ 700५ + (8 
( ३ ) पोटेसियम परमैंगनेट श्रोर हाइड्रोक्लोरिक एऐविड के योग से 
शुद्ध क्लोरीन बनता है। मिश्रण को गरम करने की आवश्यकता नहीं है। 
फ्लास्क में परमैंगनेट लो और थिसेल फनेल से हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
डालते जीरो । क्लोरीन गेस निकलती रहेगी । 
(४) किप-उपकरण में क्लोरीन बनानी हो तो ब्लीचिंग पाउडर 
(विरंजन चूणं) के ढोके लो, ओर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड से प्रतिक्रिया करो | 
* ग्न्य विधियाँ--( १) मेगनीशियम क्लोराइड को हवा में गरम 
किया जाय तो क्लोरीन गेस निकलती है-- 
200(॥५ + (08 >202(0-- 2(॥9 
(२) सोने ओर प्लेंटिनम के अलोराइड भी गरम करने पर क्लोरीन 


देते हैं-- 


१७५ श्ट्र० 
2480], ---> 25४0॥--90), --- ->24 ६ + 300 
३७४* प्टप्‌ है” 9 


?00॥ -- -+ 20॥ +0, ---> 7-- 2७७ 
. (३ ) अम्लराज ( १ भाग नाइट्रिक ऐसिड और ४ भाग. हाइड्रो- 
क्लोरिक॑ ऐसिड के मिश्रण को गरम करने पर भी क्ल्ोरीन निकलता है--- 
र० शा० १२० 


' ही 
8. 


९०७ सामान्य ससायन रास 
९ 8॥0॥ + ४५0३-०४ .,(0- ४ ()( -- (५ 
क्लोरीन के गुण--यह हरे-पीले रंग की गैस है जिसमें तीक्षण और 
दमघोंट गन्ध होती है | ५०००० भाग हवा में थदि १ भाग क्लोरीन का हो 
तो यह फेकड़ों पर घातक प्रभाव डालता है | सन्‌ १६१४-१८ के महायुद्ध 
इसका उपयोग विपेली गेस के रूप में होता था | इसका घनत्व भी ऊँचा है 
(हवा की अ्रपेज्ञा २४६ गुना), अतः यह युद्ध के विशेष काम का है| 
प्रयोगशालाओं में इसे धूम वेश्म (पयमिग चेम्बस) में हो तैयार करना चाहिये । 
क्लोरीन गेस प्रबल उपचायक हैं, और कीटाशुनाशक हैे। यह गुण 
संभवतः पानी के योग से हृइपोक्‍्लोरस ऐसिड बनेने के कारणु हैँ-- 
43.() + (/2 +२(/()--६४("] 


4, 


क्लोरीन गेस केवल दाब बढ़ा कर श्रथबवा केवल ठंढा करके आसानी 
से द्रवीभूत की जा सकती है | द्रव कलोरीन का रंग हरित-वीत है, ओर इसका 
क्वथनांक-३२३'६* है । जैसा कट्दा जा चुका है, इस्पात के वेलनों में भर कर द्रव 
क्लोरीन बेचा जाता हे, क्योंकि इस्पात पर शुष्क कलोरीन का श्रसर नहीं होता | 

१ आयतन पानी में १ ००पर तलोरीन के २३७ श्रायतन विलेय हैं, ओर 
०? पर हे'ज्ड आयतन | वलोरीन के इस विलयस को साथारणतः “क्लोरीन 
जल” कहा जाता है | इस जल में तलोरीन की सी गन्ध और स्वाद होता है | 
क्लोरीन काबन चतुणलारादइ में अच्छी तरह बिलेय हैं ओर अनेक प्रयोगों 
में इस बिलयन का उपयोग दोता है । 

क्लोरीन क्रियाशील तत्त्व है| यद्यथि यह श्रॉक्सीजन, नाइट्रोजन ओर 
काबन से सीधे संयुक्त नहीं होता, पर फिर भी अनेक अन्य अधातु तस्यों से 
इसका योग होता है | निम्न अधातु तत्त्व इसके साथ सीधे मंयुक्त होकर क्‍्लो- 
राइड बनते हँ--हाइट्रोनन, बोरन, सिल्षिकन, आर्सनिक, गन्धक, फॉसफोरस, 
फ्लोरीन, ब्रोमीन, आयोडीन आदि | गन्बक, फॉसफोरस ओर आसेनिक तो 
ईसम उग्रता के साथ जलते हेँ। हाइड्रोजन और पल्लोरीन की प्रतिक्रिया 
प्रकाश से उत्पेरित द्वोती है | धूप में या जलते हुये मेगनीशियम की रोशनी 
में यह प्रतिक्रिया विस्फोट के साथ होती है । 

धुंघली रोशनी में कई घंटे तक हाइड्रोजन और बलोरीन में प्रतिक्रिया 
आरम्भ नहीं द्ती, फिर घीरे-घीरे प्रतिक्रिया श्रारम्भ होकर तब तक चलती 
है जब तक क्लोरीन समाप्त न दो जाय। जितने काल तक प्रतिक्रि या नहीं 


सप्तम धभूह के तत््वत--(१) दहैलोजन ९५५ 
दोती उसे “ओआवेशं काल!” (70प०४०४ एपं०त) कहते हैं। यह प्रधि- 
किया क्‍यों नहीं होती ! कुछ लोगों की यह धारणा है कि नाइट्रोजन त्रि- 
कलोराइड (जो कलोरीन और नाइट्रोजन या अमोनिया से बहुधा कहीं 
से मिला रह जाता है ) इस प्रतिक्रिया को रोकता रहता है। कुछ समय 
के बाद रोशनी में यह त्रिक्लोराइड विभक्त हो जाता है, और तब प्रति- 
क्रिया आरंभ होती है। 

नन्‍्स्ट (४८००४४) के अनुसार हाइड्रोजन और क्लोरीन में प्रतिक्रिया 
निम्न प्रकार होती है-- 
(9 -+: प्रकाशाशु _्जा+0एी 
जि, + 0--(0॥ + स्ल॒ % 
+#--00॥ ८5९) + (] 
इस प्रकार प्रतिक्रिया को शंखलायें चलती रहती हैं । 
सभी धातुश्रों पर क्लोरीन का प्रभाव पड़ता है । निम्न धातुयं तो क्लोरीन 
गेस में जलती हैं --एंटीमनी, ताँबा, वंग, सीसा, लोहा, ज्ञारतत्त्व, पार्थिव ज्ञार 
तत्व, जत्ता और मेगनीशियम | जिन धातुओं के कई क्लोराइड बनते हैं, 
. उनके क्लोरीन के योग से बहुघा वे क्लोराइड बनते हैं, जिनमें झधिकतम 
संयोज्यता व्यक्त होती हो-- 
म 206 --80॥ -2ए7७0॥ (न कि 7०09 ) 
0५+0॥ -(0ए0% ( न कि 078 0 ) 
प्रसन्‍तु जिन तत्वों के उच्चतम संयोज्यता वाले क्लोराइड अस्थायी होते हैं. 
उनके निम्नतर क्लोराइड ही बनते हैं-- 
07 -- (08 7२0९४ ( न कि ॥&7(8 ) 
क्लोरीन और पानी के योग से हाइपोक्‍्लोरस ऐसिड बनता है, जो 
क्लोरीन-जल में सदा विद्यमुन रहता है-- 
प्,0 + 008 उ* प्र0 4 प्रए0 
यह हाइपोक्‍्लोरस ऐसिड धूप में विभक्त होकर ऑक्सीजन देता है-+- 
92प्र00 -980--0५ 
यदि ,क्लोरीन जल को ०? तक ठंढा किया 'जाय तो हलके 
पीते रवे |प्रात्त होते (हैं, जो क्लोरीन हाइड्रेट के हैं | इन हाइड्ेटों 
की रचना विभिन्न है--00,. 47५0, 0) . 285५ 0, या.0%, 6प,0, 


2 


दीापरववाकनपक, 


५९०६ सासान्य रसायन शास्ष 


इस रबों को हलके से गरम करने पर कल्लोरीन गेस निकलती है । फेैरेडे 
(#७०908ए) ने क्लोरीन हाइड्रेट के रबो को » के समान सुड़ी हुई दोनों 
सिरों पर बन्द नली में गरम क्रिया। नह्ली के एक सिरे को उसने बफ में 
रक्‍्खा | उसने देखा कि गरम होने पर जो कलोरीन निकला, बन्द होने पर 
उसका दाब इतनाअधिक था; कि यह ०? पर ही द्रवीभूत हो गया। 
यह द्रव कलोगेन तल के समान! प्रगट हुआ । 
क्लोरीन के संबन्ध में निम्न उपचयन प्रतिक्रियायें उल्लेखनीय हैं-- 
(१) हाइड्रोजन सलंफाइड पहले ता गन्धक देता है। यह गन्धक बाद 
को क्लोरीन से युक्त होकर गन्धक वलोराइड देता है-- 
(8 8-#(७ ८ 240॥] + ७ 
25 _+ (७ ++४५०७ (०७ 
(२) अमोनिया के उपचयन से नाइट्रोजन बनता है-- 
2 पते, + (३2 २४७ + 80॥0(07 
0770(॥ + 657[:. ८ (2५ | हर है| 
४४; ५ १९. <50.%|(] !- ५.) 
(३) क्लोरीन ब्रोमाशठ और आयोटइड में से ब्रोमीन और आयोडीन 
मुक्त कर देता है--- 


27९ 87 + (७ ++2(१-- 8/5 
2 8 मिल जहा 

(४) रीन फेरस लवणों को फेरिक में परिणत कर देता है-- 
2४७०७ -- (३ 5 2ए०( ह 


20% -+-(१३ किए + (१०८ 


(५) कलोरीन सलफाइटों को सलपंटों में परिणत कर देता है-- 

09,80,+ (09 --].0 <ए॥,४()+-श7 0] 

 अ्रन्य प्रतिक्रियायें--कार्बनिक रसायन में क्लोरीन के योग से अनेक 

प्रतिक्रियायें होती हैं जेसे-- 
2टत २ (0 “(0 + शत (॥] 
209.,000) -- (0५ --2(१(03.,(0/000[ ... श१ (7 
26075 + (४०2९: 78 (४ 4 2(0! 
(४; हे है] न (० ्क (9 ५ (2 ड़ 


री 
लॉ 


सक्षम समूह के तत्त्व--(१) हैलोजन ९५७ 


एथयिलीन ( # आयतन ) और क्लोरीन ( २ आयतन ) के मिश्रण , को 
जलाने पर काबन बनता है और हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड । मिश्रण की ज्वाला 
का रंग लाल होता है-- 
(9 4 +200 5 20 -- 400] ु 
गरम गरम तारपीन के तेल से कागज भिगो कर क्लोरीन गैस में डाला 
साय तो यह जल डठेगा। काबं॑न के घुयें के काले बादल उठेंगे-- 


(॥077ि6-- 5(09 >१60] -- 00 


गन्ब॒क द्विश्रॉक्स।इड और क्लोरीन के योग से सलफ्यूरिल क्लोराइड 
बनता है-- 
3002 --()$४ ८ 5034 (]५ है 
काबन एकौक्साइड और क्ल्ोरीय के योग से फाँसजीन, 0009 , 
बनता है-- 
(0 -- ()9 *« ((0(78 
ये दोनों प्रतिक्रियायें जान्तव-कोयले की उपस्थिति में आसानी से होती हैं। 
हाइश्रेजन छोराइड या हाइड्रोक्ोरिक ऐसिड, प0]--स्यूरिवेटिक 
* ऐसिड के तैयार करने का इतिहास तो क्लोरीन के आरंभ में दिया जा चुका 
है। कहा" जाता है कि सन्‌ १७२७ में स्टेफन हेल्‍स ( 508७900 सिं68 ) 
"ने इसे सलफ्यूरिक ऐसिड और नमक के योग से तैयार किया था। भ्रीस्टले 
ने १७७२ में इसका नाम “मेराइन ऐसिड एयर” रक्‍्खा | हम इसे अब हाइ- 
"ड्रोजन क्लोराइड, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड या नमक का तेज़ाब कहते हैं। 
लवण रोटिका ( सॉल्ट केक) या 2२७५३0,, के व्यापार में हाइड्रोक्लो- 
रिक ऐसिड गौण पदा है । प्रतिक्रियायें निम्न प्रकार हैं-- 
80 + 9 80, >ऐा50, + 0 ... (१) 
08(/ ९७0५4 +-२७५०७)५ -- मी ... (२) 
जब से सोडः के व्यापार के लिये विद्य त्‌ विच्छेदन विधि या अमोनिया 
सोडा विधि चली है, लीब्लांक विधि का प्रचार कम हो गया है । 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड व्यापारिक मात्रा में तैयार करने के लिये भी ऊपर 
दी गयी दोनों प्रतिक्रिबाओं का डपयोग किया जाता है| पहली प्रतिक्रिया 
नीचे तापक्रम पर होशी है । मोटे लोहे के बने छिछले कड़ाहे में साधारण 
नमक “भरा जाता है। एक नल द्वारा इसमें सलफ्यूरिक ऐसिड की मात्रा इस 


९५५८ सामान्य रसायन शास्त्र 


8] 


] है अब की... मम. छत गा न पु 5. (५ मय तू रग्‌्‌ न हूं डर कम 52 न 
श्सित्य थे मिनाया गाज है के यातातया द्वारा सब नमक सासान्य साहियम 


कक ४3 की ईा मम हे हक] ५ दे 

सता के थे परणशन + जाप । खिगनी मात से निकली हुई गा द्वारा यह 
क् कर हल शा पक + ड गन फ्रे तन ' 7: फ्, हम ह 

प्रदाश गरजे केता जाता हू । बल स्वत पर प्राताकता से कल साडयम 


् रे ० हू रिम आप । ह क्नृ जम न ही य हि 
हिखिंड सभफट, हट ),, ही बनता ४ । जा प्ेसिंदह बना उसकी बापें 


ली 


हा] 
जब किन 


है ५ गा हा ्ृ | ०० 
पदुतावी जाती है मद दाइडाक्लोरिक 


एक गज प्रा बायीं के: 
0प्रिट विलयन हट ऐश है । 

आअब जो दीप वि चीडिक्स छोसट सफेद और नमक का रहा, उसे 
डिश थे खाद आर वर कर एक विश भद्ठी / कयी।७ ) में सखते हैं। 
बट ताबास ४०० से ऋबर गाया जाता हे | इस स्थल पर सामास्य सोदि- 
यम नलफेट बगता & झोर दाइट्रीजारिक ऐसिंड सच द्वारा पानी में शोपण 
के लिये विशेष शापक स्तथ्यों में सेजा जाता है इस स्तम्भों म॑ ऊपर से 
नीच की आर पानी वातता रहता है । ऐसिड बाएं इस बाली में शुल्ष कर 


हा ला + श्र ५5८ ह हि है श्ड हीठ। ह कुछ झड़ | कु ॥॥। | धक्का का फिर है औ/ 5 ह ५५५७७ थि ६2 । 
संत विवबब देती है । उछ कारसाना में शापरश के तय अन्य विधान मी 
3003 # ७ 278 नन्न गम कक का श ण कक हा ४७, उक छुआ न के श्र 4०७ के ३१९ 8 
हैं| वाही कट २० से ६३० सके शाह वे पाचां को एक झंखला श्ती 

ह. ् ४ हक आए ४ हिना ४ + ऋल्‍का का ५ अ जा ५ ५ कर 0 के का थे, हे || ४ है हे # हक 
दाटिदाजरि कं व गेंस एक सिर से भीतर पुसती है, और दृग्स्थ पृसरे 


सिश से वानी मोर पयध्ठ टला ॥ै। से अकार लगभग समझत गंस का पानी 
में शंपण |े। जाता मे, शोर प्ययत बचा समव काफी चीन सयार दोसा है । 

ह्यावार के सका ... हु व हैक लिए में बहा ३४ प्रतिशत दोहड्रीजन 
क्लोराइड हता है | ' 

हइट्राकईए क एसिंद सेवार करन की अन्य विधियां-(१) 
पाया दा में यदि हाशडाकलीरिक एसिड गैस तेयार करनी हो तो एक पलिघ* 
(फ्लासक) गे सान्द 7 उत्याप्क शिसिंड छो। थिसेलपनेल दारा सर्ग साई 
संलफ्यू रक दंड छोड़ने पर जाट जरिक प्रचि: गैंग वाहक गली बार 
निकलग 


न 


२) हाॉवकारस विल्ञोरगाटढड के उदिच्छेट्य से भी टाइ 'क्लोरिक 
एसिड बनता ह६+-- 


| ४ 28 | * । ) | | ; ( नकल | ) 3 | «४ 


(३ ) फॉसकारस झआतसक्लोराइड ओर पानी के योग से भी यह 
एसिड बनता हे-- 


203 | +3,(25:42() (()॥[) + 88(/] तु 


६4 


सप्तम समूह के तत्व---(१) हेलोजन ५५९, 


एसिड के गुणु--हाइड्रोजन पलोराइड नीरंग गेस है जो दवा से धूम दैता 
है| यह धूम पानी और ऐसिड वाप्प के योग से बनता है। पानी का अमेक्ञा 
पानी में ऐसिड का विज्लयन कम दाषवान है, इसीलिये एसिड ओर पानी की 
वाष्पों के योग के यह धूम बनता है । 

इस ऐसिइ गंस में तीक्षण गन्ध और खट्टा स्वाद हं'ता है। यहा गेस 
विषेली है, पर क्लोरीन की अ्रपेज्षा बहुत कम । इसका सान्‍द बिलयन भी व्पिला 
ओर त्वचा के प्रति घातक है | पर ऐसमिड के इलके शिल्ययन हाम नहीं 
पहुंचाते | अममाशय के रसों में ०४ प्रतिशत हाहइ 7 क्लोरिक ऐसिड का 
विज्लयन सदा विद्यमान रहता है ) 

हाइड्रोजन बलोराइड गंस हवा की अपेज्ञा २२६ शुना भारी हैं। दाब 
के भातर ठटढा करके यह गेस द्रवीमृत भी की जा सकत॑ ह। द्वव का 
क्थथनांक -८५१ है | 

यह गेस पानी में बहुत विलेय है | साधारण सास ऐसिडट ( ३०८, ) 
का घनत्व १९१६ है । यद १ आवतन ले में १७०९ पर २०७ आयतन गैस * 
का विल्लवय॑न हट वूगवान ८ ।ड फैवरिक दास कफासाचता २० १तातशन है, 
इसका धनता १२०० है| इसके कुछ बिलयनों का घनत्व नीच दिया जाता 
हैं ( वापक्षमस १५१ )-- 


घनत्व साद्धता घनत्व ध्द्र्ता 
((॥ प्रतिशत [[ | प्रतिशव 
१५"०४६ १ १० ४१४८ ४८,३२५ 
१९०७८४ १५८४ १९६६६ ३३९३१ 
४१०१४ २०८५६ ८१६०१ २०२१२ 
११०७१ भ्फ््श्द 2.२००२ ६१" 


यदि हाइड्राक्नारिक ऐसिड के सान्‍्द्र विज्यन का सरस कर सोयार्य मे 
दाइड्रोक्कोरिक ऐसिए और पानी के अनुपात की संख्या विलयन के अनुधात 
की संख्या से ग्रधक होगी | अतः सिल्वयन गरस करने 4 थी रे सापेल्नत: 
कम सान्द्र पड़ता जायगा | जब पिलयन में केबल २ "ग्ड प्राशत 2] 
क़ोरिक ऐसिड रह जायगा, तो फिर और गरणा करने, पर सिल की थे; 
प्रतिशतता कम ने हो पावेगी | इसका अभियाय यह #, कि सर शार नैनो 
का नो अनुपात विलयन में है, वही अनुवात इस समय बाष्प में भी £ | 


हज 


९६० सामान्य रसायन शास्त्र 


इसी प्रकार यदि हलके जिलवन को गरम किया जाय, वाघ्य में पानी 
की मात्रा अधिक होगी, ओर विल्यन में ऐसिड की प्रतिशतता धीरे धीरे 
बढ़ती जायगी | इसी समय भी जब ऐसिड की ग्रतिशतता २०१२४ आजाये, 
तो विलयन,की शोर गरम करके यह प्रतिशतता अरब बढ़ायी नहीं जा सकती 
है | २०२४ प्रतिशतता का मिश्रण ११०१ पर उबलता है । इसे स्थिर 
क्ृथनांक का मिशत्रणु या समक्याथी मिश्रण कहते हू | 
दाब बढ़ाने पर स्थिर क्‍्यथनांक्ष मिश्रण में ऐसिड का अनुपात कुछ कम 
हो जाता है जेसा कि निम्न अंका से स्प्रप्ट है-- 
दाब ( मि० मी० ) ५०... ७००. ७६०. ८००. ईैद०० 
स्थिर क्वथ० मिश्रण मे २३"२ २०४ २०२४ ९०२ १८.७ 
एसिड की प्रतिशयतता 
इहटोक्ीरिक ऐसिंद प्रबल अम्ल ई। १० बिलयन मे यह ६५ के 
प्रतिशत के लगभग आयनों म॑ विभाजित द्वीता हैं। यह धातु से प्रतिक्रिया 
करके क्लोराइड देता है । लगभग पस्येक घानु. गरम करने पर हाइड- 
ब्ते।रिक 7मिए से प्रभावेत हो. जाती है। ४स एसिड का टंदा बिलयन ही 
अनेक घातुओं के साथ प्रतिक्रिया करता है | सोना, चांदी, पारा और प्लैटिनम 
समूह के तत्वों पर इसका असर नहीं द्वोता । तीज पर असर हवा की उपस्थिति 
मं द्वी होता है। अधिकतर निम्नतम संयोज्यता वाले यौगिक ही पातु श्री 
दाइड्टोक्लेीरिक ऐसिड के योग से बनते ईं, ओर द्वाइड्रोजन निकलता है-- 
ह98 _- 2|(0॥ 5 7१८ ३ «75 (न कि #०(१ ) 
आक्साइड या काबनेटों के योग से भी यह एसिड क्‍्लोराइड देता ह-- 
0०. 20 > शए(७ --,0 
(8), -- 20|.. (७५ + 7.0) .+ (0५ 4 
खधिकाश सलह्फाट्शों के साथ यह द्वाइड्रोजा सलफाहंड मुक्त कर 
देता है-- 
#ह5 -- 20] 5०76१, --॥9 ७ 
इसी प्रकार सलफाइटा के योग से गन्बक :दश्चॉक्ताइट देता है-- 
20, न 2 0[: (४१५ +,५) + |)» 
उपचायक पदार्थों के साथ यह ऐसिड क्लीरीग मैस देता है | इन प्रतिक्ति 
याञ्रों का उल्लेख क्लारीन बनाने में किया जा चुका ह--- 


रा 
डा 


सप्तम समूह के तत्त्वत--(१) हैलोजन ९६१ 
गा शत 3 0-प,0+ 00७ 4 


27002 +4प80 <-7003 +28५ 0-08 


क्लोराइड--हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के लवणों को क्लेराइड कहते हैं 
ये धातु ओर क्लोरीन के योग से, अथवा द्वाइड्रोक्लेरिक ऐसिड और 
ऑॉक्साइड, अथवा द्वाइड्रौक्साइड अथवा कार्बोनेटों के योग से बहुधा बनायें 
जाते हैं । 

अधिकांरा ब्लोराइड पानी में विलेय हैं । केवल 792,0] 
९०७९५ , 480, प00 और 40०९) पानी में विल्ेय हैं।ये मारी घातुओ्रों 
के एक-संयोज्यता वाले क्लेराइड हैं। लेड क्लोराइड और पेलेडस वलेराइड 
सापेक्षत: कम विलेय हैं| हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह विलेयता 
आर कम दो जाती है। 

चाँदी, सोने और प्लेटिनम के क्लेराइडों को छोड़ कर शेष लगभग सभी 
धातुओं के कलेराइड गरम करने पर भी स्थायी रहते हैं--- 

23000 -> 20४ -- 30) ह॒ 

कुछ धातुश्रों के क्लेराइड पानी के साथ विभक्त होकर ऑपिसक्लेराइड 

देते हैं| इनमें से बंग, एंटीमनी और ब्रिसमथ के उल्लेखनीय हैं--- 
- छाए, +],0 - 700 + श 0] 

मरक्यूरिक क्लेाराइड को छोड़ कर लगभग सभी क्लोराइड सान्द्र सल- 

फ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम किये जाने पर सलफेट और ह्वाइड्रोब्लेरिक 
 ऐंसिड देते हैं | 
0०९9५ +7,504 <९०७५७04 +श30 4 

( श्रविज्लेय रजत क्लोराइड के साथ प्रतिक्रिया कम होती है ) | 

नाइट्रिक ऐसिड के योग से क्लोराइड बहुघा नाइट्रेटों में भी परिशणत हो 
जाते हैं, ओर अस क्लोराइड-इक भी हो जाते हैं-- रह 

2760७ -+- 28९) .. 2090] <- १४७९, .. शत, 0 -- 2९९५ 

८02 +2प्र्र 03 स* 29 (0,) +श१(7] 

सभी विलेय बलोराइडों के विज्लयन सिलवर नाइट्ेट के साथ सिलवर 
क्लोराइड का सफेद अबच्षेर देते हैं जो नाइट्रिक ऐसिड में अविलेय पर 
अमोनिया के विलयन में विलेय है-- 
र० शा० १२१ 


कु 


९६४ घासान्य रसायन शाश्ष 
0 + ४ 8४0,- 480 | + ६४0, 
320] | + शर्त ((0त ८ 38 (२४7५): ९) -- 24, (0) 
गरम किये जने पर क्रोमिल क्लोराइड की लाल वार्णे देते हैं-- 
470 0,00५), + ती380, 5 60॥00, + 0,,0 + 2(७0,()॥, 
कारीन के आफ्साइट--वनोरीन के साधारणतः ६ श्रीग्साइड जात 
हैं वर इनमें से क्‍लोगरीन दिश्रावमाइड ही अधिक आसानी से मिलता है । 
अ।क्सि-ऐसिद 
बलारीन एकोक्साइड. (),0.. द्वाइपोतलोस्स 400१ 
बलोरीन विश्रॉक्सलाइड ((0),  अलोस्स + क्लोरिक (7॥0), 


+ 00, 
बलोरीन सिश्रयताइड. (0९) ब्क 
क्लोरीन पट ऑीवसाइड . (2 ९ न++ 
कलोरीन समीवसाइड (॥,().. परवलोरिक [(१() 
फलोरीन चतःनविसाएडइ़ ((॥()॥)य लंड 


कलोरीन आनतमा ट्डों फेये नाम कुछ अनियमित हें । 
क्लोरीन एकौक्साइड, (१,()-( १) साख द्वाइयेस्लेरस ऐसिः 
को ज्ञीण दाब में स्लव्रित करके यह बनाया जा सकता है-- 
2(॥) सथे ६४३ + 0) 


( र्‌ ) पारे कक पीले अबतिम शअ्क्साहट को । डे 90 ०० तक सका गरम 


कर लिया जाय और फिर इसे टंदा करके टठंढी नली में क्लोरीन गैस के 
संपर्क में लाया जाय, तो क्लोरीन एकीक्साइड बनेगा[--- 
2|व 0) - 2९0५ ८] !ए0). /0], (१2 () 


दिमीकरण मिश्रण में रख कर यह एकोक्साइड द्रवीभूत किया जा सकता है| 
नास्गी रंग के द्रव का क्‍्वथनाक्र ३८१ है। गैस अ्रवस्था में इसका संग 
मूरा-पीला होता है। यह गैस काफ़ी भारी है 

गरम करने पर क्लोरीन एकोक्साइड श्रासानी से विस्फटित होता है 
बिस्फोट पर २ आयतन क्लोरीन और १ श्रायतन ऑक्सीजन मिकलता है-- 


2> 20॥2 + (02 


कं 


सप्तम समूह के तत्तत्---(१) हैलोजन ९६३ 


यह पानी के योग से नारंगी रंग का हाइप्रोक्ल्ोरस ऐसिड विलयन देता है--- 
00 0+ 4 0-2प00 हु 
अतः इसे हाइपोक्लोरस ऐसिड का एनहाइड्राइड (अनुद) मानना चाहिये । 
हाइड्रोक्लोरिक एसिड के योग से क्लोरीन एकोक्साइड क्लोरीन देता है-- 
2(07॥ + (॥9 0 - 53५ () + 2९१५ + 
कलोरीन दिश्रोक्साइड,(!0५ --सन्‌ १८१५ में डेवी (08५७) ने 
इसे सान्द्र सहफ्यूरिक ऐसिड और पोटेसियम क्लोरेट के योग से तैयार किया 
था | प्रतिक्रिया में पहले तो क्लोरिक ऐसिड़ बनता है, जो बाद को परकक्‍त्नोरिक 
ऐसिड और क्लोरीन द्विश्लॉक्साइड देता है-- 
((॥0, + ५ 804 55750 +(॥0, 
36(0॥00., <- 700, +2(002 ++#५ 0 
इस गैस को इकद्धा करने का कभी प्रयत्न नहीं करना चाहिये। एक 
परखनली से श्रधिक आयतन की बनानी मी नहीं चाहिये, क्योंकि थोड़ी सी ही 
गरमी से यह गैस प्रबल विस्फोट देती है | हि 
विस्फोट होने पर इस गैस के दो आ्रायतन से तीन आ्रयतन गैस का मिश्रग्ण 
बनता है,जिसमें दो श्रायतन श्रॉक्सीजन ओर एक श्रायतन अल्ोरीन दोते हैं--- 
, “.. 2(0॥02 ८ (५ +203५ 
एक गिलास पानी में थोड़ा सा पोटेसियम क्लोरेंट लो, और पानी में दं। 
तीन फॉसफोरस के छोटे छीटे टुकड़े छोड़ दों। थिसेलफनेल की सहायता से 
पोटेसियम कलोरेट के ठीक ऊपर सावधानी से २-३ ८.०८, सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड छोड़ो । क्लोरीन दविश्रॉक्साइड गैस बनेगी। इसके बुदबुदे जैसे ही 
फीसफोरस के संपक में आयेंगे, प्रकाश की चिनगारी निकलेगी | यह इलके 
विस्फोट निरापद हैं । 
बलोरीन द्विश्रॉक्साइड भूरे-इरे रंग की गैस है | इसकी गन्ध्र क्लोरीन की 
'गन्ध से मिलती जुलती है) ०" तक टंढी की जाने पर यह द्वब हो जाती है । 
द्रव द्वि्लॉत्साइड का कब्रथनांक ६" है । ४०४ तक गरम किये जाने पर इसमे 
विस्फोट होता है । द 
यह द्विआऑक्साइड प्रबल उपचायक है। शक्कर इसके संपक पर जल उठती 
है। शक्कर ओर पो्टेसियम क्ल्लोरेट के मिश्रण पर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड 
* (१ बूंद) डालने पर आग निकलती है । 


५६४ सामान्य रसायन रास 


, क्लोरीन द्विआँक्साइड पानी में घुल कर क्लोरस ओर क्लोरिक ऐसिड 
दोनों देता है-- 
900५ + मर 0-प7003 +प्रछ0, 
अतः यह दोनों ऐसिडों के मिश्रण का अनुद है। 
ज्ञारों के विलयन के योग से यह क्‍्लोराइट और क्लोरेट देता है-- 
9(/(02 -- 22५8(07] -- ४(१()५ +3४७(१(), 4 ल्‍74 () 
क्लोरीन त्रिश्रॉक्साइड, (॥0, और परट्शॉक्साइड, (॥५ 0,-... 
कलोरीन द्विश्रॉक्ताइड और आऔ्रोज़ोन की ०" पर प्रतिक्रिया से क्‍लोरीन 
त्रिश्रॉक्साइड बनता है। यद्द लाल रंग काद्रव है जिसका द्रवर्णाक -१" 
है| घनलर १*६५। 
कक्‍लोरीन द्विश्लॉक्साइड की प्रकाश में रखने पर भी लिश्रॉन्‍्रसाइड बनता 
है| द्रव आॉक्साइड का सूच (.0) है, पर गेस का वाधष्य घनत्व (0 के 
अधिक अनुकूल है | 
पानी के योग से यह श्रॉक्साइड क्लोरिक और परकलोरिक ऐसिड देता है-- 
00 0, |-॥9 , 5 शा(१0, >]0१0, +]00५ 
क्लोरीन सप्वौक्साइड, (१५ 0,--फीसफोरस पंचौवसाटट और & 
परकक्‍्लोरिक एसिड के योग से यह बनता है जैशा कि माइकेल (१0४४०) 
और कोन ((०एा) ने सन्‌ १६०० में देखा था | 
2प00; -0५ 0,5९0 0:+ 2ध"0, 
क्लोरोसलफोनिक ऐसिड़ और पोटपियम ,परक्‍्लोरेट की प्रतिक्रिया से भी 
यह बनता है 
(॥50)3] .. [5 () < हीं. ७) + ति(ा 
2 (70) --7.॥ ७0५ १३ 904 5 79 (04 (४! 
(॥50) ]] 4 2!९(१५)॥ +्5 (५3 ॥()+ ; ॥("] .. (१) 


विभक्त होता है | शल्य में सबण करके यद शुद्ध रूर में मिल्ल सकता है 
पानी के साथ यह परवलोरिक ऐसिद बनाता है-- 

पभ 0.-0,0, - 200, 
7” काग़ज़, लकड़ी या गन्धक पर इसे डाल दें तो व्रिस्फोट नहीं होता | इस 
यात में यह द्विश्रॉक्साइड से भिन्न है । ४ ० 


कं 
मु 


री 


सप्तम समूह के तत््व--(१) हैलोजन ९६५ 
क्लोरीन चतुः ऑक्साइड, ((0,):--ईथर में रजत परक्लोरेट और 
आयोडीन की प्रतिक्रिया से यह संभवतः बनता है-- 
28800,+, 5१0 ८] + (00,), 
यह. शुद्ध रूप में नहीं प्राप्त किया जा सका। 
क्लोरीन के ऑक्सिऐसिड-- क्लोरीन के चार आॉक्सिऐेसिड प्रसिद्ध हैं-- 


हाश्पोपलोरस ऐसिड प्र00- 
क्लोरस ऐसिड 8003 , 
क्लोरिक ऐसिड क्‍ पर00, 
परकक्‍्लोरिक एसिड प00; 


हाइपोक्लोरस ऐसिड, 7700-- यह ऐसिड केबल विलयन में पाया 
जाता है | क्लोरीन-जल में भी यह थोड़ा सा विद्यमान रहता है-- 
9,0) -- ए५ 0] -+- प0(7॥ 
क्लोरीन जल को भरक्यूरिक अ्ॉक्साइड (पीले अवज्षिम) के साथ 
हिलाने पर भी यह विलयन में मिलता है--- 
200 +]80 |..(0<प68(॥५ + शा0(॥ 
. विलयन में से खवित करने पर इसका अनुद, (2४ 0, मिलता है जिसका 
उल्लेख पीछे किया जा चुका है।यह अनुद पानी के योग से फिर 
हाइपोक्लोरस ऐसिड देता है-- 
(॥9 0. 79 (). --2700(॥ 
" हाइपोक्‍्लोरस ऐसिईइ बिरंजन चूण, (/४0(९)५ , द्वारा आसानी से बन 
सकता दे । विरंजन चूर्ण पानी में घुल कर कैलसियम क्लोराइड और हाइपो- 
क्लोराइट देता है-- 
20000 -+( ४४०७ - (७ (0९(॥): 
इसके विलयन में ५ % नाइट्रिक ऐसिड की यदि गणित मात्रा धीरे धीरे 
डालें, ओर विलयन को टारते जावें, तो दाइपोक्लोरस ऐसिड मुक्त हो जावेगा । 
(8 (000) +2780, ८ (४ (0४0५). ४00] 
हाश्पेक्लोरस ऐसिड का विलयन पीले रंग का होता है | इसमें क्लोरीन 
की सी गन्ध होती है। यह कीटाशुनाशक है | यह उपचीयक पदार्थ है। 
' इसके लवण द्ाइपोक्लोराइट कहलाते हैं। कास्टिक सोडा के हलके 


९६६ सामान्य रसायन शाख्र 
ठंढें विलयन में कलोरीन प्रतादित करने पर सोडियम क्लोराइडइ ओर 
सोडियम हाइपोक्लोराइट का मिश्रण मिलता है--- 

(], -- 2५७07 ८ ५४४() .. 2४४()९) 3. [[.0) 
यह विलयज़ गरम करके गाढ़ा नहीं किया जा सकता क्योंकि ऐसा 
करने पर यह क्लोरेट देता है | 

85॥()( | -- ५७( ६). - ४] 

सोडियम हाइपोक्लीराइट के इलके विलयन आन कल सावियम क्लोराइड 

विलयन के विद्युत्‌ विच्छेंदन द्वारा तैयार किये जाते हैं-- 


)घ७ | 
हे के ५ 
५8९) [ «- --- ६४ ९- 2५६ (॥" -+> (| - ए. 


[].() 
विद्युत विच्छेदन द्वारा कासिटिक सोडा ओर बलोरीत दोनों बनते ई, और 
ये परस्पर प्रतिकृत होकर सोडियम हाइपीवनोराएट देते हैँ | इस बिभ्ि से 
२ ८से आधिक साद्ता का टाइवीतजीराएटड विलयन नहीं बनाया जा सकता। 
कृतिम रेशम बनाने के जिये लकड़ी की जो लुगदी तेयार की जाती है 
उसे नीरंग करने में सोटियम टाइपोक्लीराटट का उपयोग किया जाता है। 
हाइपाकलोराइट के विलयन गरम करने पर सोडियम बलोरंट आर सोडियम 
क्लोराइड मे विभरकत है जाते हैं-- 
मै ५ | - ४ |). ; 2 ६] 
दाउपाक्जीराइट भी उपचायक पदार्थ है। ये सीस लबणों को क्ैड परौ- 
बसाइड में परिणत कर देते दँ-- 
(॥ ( ५४०, ), | )४४0९॥ | ॥.,00, ७ 00, +- 2880), |. भ॥(१] 
ये आर्मेनाइट को आसनेट में उपचित करते ई-- 
| 4803 -- 5) ८: ४७४३ ४2, + २४४६ 
इाइड्रोक्लारिक ऐसिड के यंग से ये तलोरोन देते हैं -- 
3४६()(॥ .. 30(॥ - ९४९ .]- 0५ (३ - (!५ 
पोटेसियम ग्रायोडाइड के आम्ल विजयन में से ये श्रायोडीन मुक्त कराते है-- 
द ००९... 26] ... शत - १९॥(१ .- 2६ (१ ....60) -.. 8६ 


क्र 


सप्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९६७ 
. अमोनिया के साथ ये क्लोरेमिन, पति: (), देते हैं-- हैः 
पाप -- ००0९० -- ता -- रात, -_- ४७९! -- 7.0 
बिरंजन चूण, या ब्लीचिंग पाउडर ( रह्ट विनाशक चूएण ), (३00५ 
“जुके हुये चूने और क्लोरीन के योग से यह विरंजन चूर्ण तैयार होता है-- 
0४ (00), +09 <>(४00, +प्तञ, 0 
प्रतिक्रिया में जो पानी बनता है, वह भी चूण में शोषित रहता है । 
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चित्र १३२७--विरंजन चुणं बनाना 


. व्यापारिक मात्रा में बिरंजन-चूर बनाने की विधि इस प्रकार है। कंक- 
टीट पत्थर की मेदराबदार मीनार बनाते है।इस मीनार में थोड़ी थोड़ी 
ऊँचाई पर छते द्वोवी हैं । मीनारःकी ऊपरी मंजिल के फर्श पर बुझा चूना 
बिछा ड्रोता है। ऐवा प्रबन्ध होता है कि यह चूना मशीन द्वारा क्‍्लोरीन 
का शोषण करता हुआ क्रमशः नीचे के फश पर लाया जाता है। क्लोरीन 
नीचे से ऊपर को मीनार में चढ़ता है। सब से निचले फर्श पर जब तक 
चूना श्रा पता है, यह पूर्णतः विरंजन-चूण बन जाता है | 


किसी किसी कारखाने में सोसे के बने बन्द कोष्टों में विरंजन चूर् 
तैयार किया जाता है। कोष्ठ में इलका क्‍्लोरीन प्रविष्ट कराते हैं | पहले तो 


९६८ सामान्य रसायन शास्त्र 


तेजी से सलोरीन का शोपण हे ता है पर बाद को प्रतिक्रिया घीमी पड़ जाती 
है | लकड़ी के फडदे से चूने को अब उलट पुलट देते हैं, और फिर कुछ 
देर कलोरीन का शोषण द्वाने देते हैं। १२-१४ घंटे में चूना अपनी शक्तिभर 
क्लोरीन शोषण कर लेता हे | बहुधा इस विधि से तैयार किये गये विरंजन 
चूण में ३५ प्रतिशत के लगभग क्लोरीन द्वोता हैं ( (४0(॥. -.]92 0 में ४ह 
प्रतिशत क्लोरीन होना चादिय ) | थोड़ा सा चूना मुक्त रुप में भी रहता है 

विरखन चूण का संगठन--विरंजक चूर्ण का संगठन संदिस्ध है 
बहुत दिनों हुये, इसे चूने, (४(), का क्लोराइड, (/७()(१)५ , मानते थे 
सन्‌ १८३५ में बलद ( (30|॥7 ) ने यद्द विचार प्रस्तुत किया कि यह चूर्ण 
कैलसियम हाइपोललोीराइट और कैलवियम क्लोराइड का समतुल्य मिश्रण है-- 

| (४७५॥० + (४ (2() | ++ 2(५७()(९१५ 

बाज़ार के विरंजन चूण में कुछ न कुछ मुक्त चूना अ्रवश्य द्वोता है। 
इस आधार पर स्टालश्मिट (5॥80॥770) ने इसका सूत्र (७ (03)- 
(00) मान-- 

(प्‌ हि हे 8 । 
308: ।. कअ॥ 520 +0४0;+ ४7970 
0 (११ 

बाद को यह देखा गया कि विरजन-चूण में मुक्त चूना, (७४७०, होना 
आवश्यक नहीं है | मुक्त चूना तो इसलिये रह जाता है कि कठोर पपड़ी 
के भीतर कहीं कहां पर कलोरीन का प्रवेश नहीं हो पाता । संभवतः वाश्तविक 
प्रतिक्रिया निम्न ह--- 


(५ (0!) [ (५७४११ -...0 ] 

बेलर्ड के सूत्र, (७(.]० - (५ (00), , के अनुसार विश्जन चूर्ण 
में पहले से ही मुक्त क्लोराइद आयन काफी दोनी चाहिये । पर यदि विरंजन 
शूण में थीरे धीरे थोड़ा थोड़ा पानी डालें, ओर देखें कि पानी में कितनी 
क्लोराइड आयन आयी, तो पता चलता ह कि मूल विरंजन चूण' में 
क्लोराइड आयन बहुत ही कम ह। यही नहीं, यदि विरंमन चूण' को 
एलकोइल के साथ खलमलाया जाय, तो इसमें बहुत कम ही कलसियम 
क्लोराइड घुला मिलता है ( कैलसियम क्लोराइड एलकोहल में विलेय है ) 
इससे भी स्पष्ट है कि बेलर्ड का सूत्र ठीक नहीं है ( विरंजन चूर्ण में केल़ 
सियेम क्लोराइड नहीं है ) 


संप्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९६५९ 
आौडलिंग ( 008॥78 ) का सूत्र अधिक ठोक जँचता है। इस सूत्र में 
विरंजन चूण को एक मिश्रित लवण, (:8 हा माना गया है-- 


न (098 09प्नढ 00] 
8 ३ रा हा >> (ता | $ 
09 घछा कब) 


अर्थात्‌ यह केलसियम क्लोराहाइपोक्लोराइट है, श्रर्थात एक ही 
अशु का आधा भाग हाइपोक्लोरस ऐसिड का केलसियम लव॒श, और 
शेष श्राधा द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड का केलसियम लवण है। 

स्टालश्मिट के सूत्र, (७ (0४) ((१(/), में कठिनाई यह है, कि इस 
सूत्र के आधार पर विरंजन चूण में अधिक से अधिक १३ प्रतिशत क्लोरीन 
हो सकता है, पर वस्तुतः ४८७४ प्रतिशत तक प्राप्य क्लोरीन वाला विरंजन- 
चूण तैयार किया जा चुका है | 

सन्‌ १८३३ में ओऔ! शीकआ (()७॥०७) ने बेलई, स्टालश्मिट और 
ओडलिंग के सूत्रों की निम्न प्रकार मीमांसा की । उसने पहले विरंजन चूण 
में से एलकोहल की सहायता से मुक्त केलसियम कलोराइड दर कर दिया। 
« अब जो चूण बचा उसमें उसने (१) पूण चूना, (४00; (२) पूण 

क्लोरीन, ओर (३) दाइपोक्लोराइट के सूत्र में बलोरीन, इन तीनों मात्राओं 

को मालूम किया | उसे निम्न निष्पत्तियाँ मिलीं-- 


प्र का. आम... मै... 5 मत कक | 
प्रण क्लारान + : हाइपोक्ल्ोराइट क्लोरीन 


दाइथाक्लोराइट कलोरीन 
ये निष्पशियाँ केवल ग्रोडलिंग सूत्र के अनुसार ठीक ठहरती हैं। अन्‍्यों के 
अनुसार नहीं | 
बिरंजन चूण के गुण --यह श्वेत ठोस पदार्थ है जिसमें उलोरीड की 
सी गन्ध है। यह ठंढे पानी में विलेय है, पर चूने की तलछुट बिना घुली 
रह जाती है | इसके घिलयन को उबाला जाय तो केलसियम क्नोरेंट और 
क्रेलसियम क्लोराइड बनता है--- 
00800) ८0७ ( 00॥0; )» +80(१३ 
ऐसिड-के योग होने पर विरंजन चूण' क्लोरीन देता है-- 


२१० शा[० १२२ गे 
हे 


६44 





जि: 





४९३०७ सासानय ससायन शाक्ष 
गर . (छ(५ -| 2), ८5 ( 50)  -- .() -- (१५ 
वायु के काबन हत्लांक्ताएंट के योग से भी यह वल्लोरीन मुक्त करता हे-- 
(१६७ -- (६) ८८ ४७६()३ -.(॥. | 
यह प्रत्नल उपचायक पदार्थ हें शसा कि निम्न निध्यत्तियाँ से स्पष्ट है-- 
(४९. £ (3 5 ४॥ द 
इसका एक अणु उपचयन प्रासक्रियांश्ों में ? अकिसीजन (भार १६) 
देता है, जा २ कलोरोन परसाणुओखं (भार ११) के बराबर है 
यदि विरंजन चुूगा को परदेतियम झाजाटजड विलयन में (एसी 
एतिह की शपस्थिति में) छापा माय ता आयोडीन मुक्त होंगा-- 
जा | ७57 | 6 (03 ८ (हा ५ 7 (४) +. | 
। (0). 4. 
प्रतिक्रिया में जो आयोडीन शुक्त दवा है उसका अनुमापन हाइपो 
के पिन मे किया जा सकता ई+- द 
(80 | 7: 2] #& ०] 
जय क आधार पर पर जन चुर्प- की ॥| ध्य-पर्वरिना! मालुूभ किया जा 
सकता ६ | प्राप्य-क्वोरोन का अब यह हई कि अम्क चूण में से कितने 
प्रतिशत उपचायक शक्तो जन अथयबा क्‍्लारीन प्राप्त दो सकता है।: 


बिस्जन था रगे ५ - *. मे जी सक्यूलाज है बह काफा दथायी 
योगिक है। इसके रंग को धस विरंजन चूग या हसपोक्शोरणंटा से साफ, 
कर सकते हैं | पर ऊन या रेशम में ओटीन, ऐमिनों ऐसिड आदि अ्रन्य योगिक 

होते हैं जिन पर हाश्पक्लाराइटो का घातक प्रभाव पह़ता है श्रतः 
इनका रंग सलफ्यरस ऐसिड था सोडियम टा>टोबलपा/ट से उज्सनया जाता 
है| ये रंग का अपन करते ह। ( हाइयावलोराइट रंगों का उपचयम 
वारा, उड़ाता है ) | ऊन का रंग इलके सोडियर्स परीनसाइड के बिलयन से 
भी उड़ा सकते हैं। यह उपलयन प्रतिकिया है। हाथी दाँत की सफाई 
टाइडटोीगन प्ररविक्षाइड से का भात॑; है | 

क्लोरस ऐमिड, |6॥)/ , और कलारइट--पलोरीन प्रसार: 
बानी भें खुल कर पॉला विल्यन देता हैं, पर विज्ञयन आऑम्ल नहीं दोता | 
भुक्त अवस्था में कलीरस ऐसिड्र सात नदी ६ | परन्तु कलारीन विश्योँउ्साइड 


सप्तम समूह के तत्व --(१) हैलोजन ५७१ 


चारों के विलयम में पुल कर क्लोरेट और क्लोराइट, इन दो लवणों का 
मिश्रण, देता है-- | पट था ० 


20007 -- 2000५ ज>)४७४0003 --२४८१९७७ +89 0 


न दोनों लवणों में से क्लोरेट कम विलेय है, अ्रतः शून्य में |सलपफयरि 
ऐसिड के ऊंपर विल्लयन को सुखाने पर पंहले तो बलोरेट के गेगिंग प्रथके 
होते हैं; इन्हें अलग कर लेने पर विलयन में केवल क्लोराइट रह जाता हैं। 

क्लोरीन दिग्रॉक्साइड पर कास्टिक पोटाश और द्वाइड्रोजन परौक्साइड 
की प्रतिक्रिया से भी पोटैसियम क्लोराइट, रि0॥0,, बन सकता है-- ४ 


शर00 पर 09 +-१00, - शर00५ --0, + 28५ 0 


इस काम के लिये २० ग्राम पंथितियम क्लोरेट, ७५ ग्राम मशिभीय श्रॉक्जेलिक 
ऐसिड, और १० ८.०, पानी के मिश्रण को ६०? तक गरम करके क्लोरीन 
द्विब्यॉक्‍्साइड बनाया जा सकता है-- 


2॥.(03 0, --2/॥0 (003 ८7५५0, |-2(0), + शत, () -.- 2 70 
इस गैस को काबन दिश्वविसाइड मिला कर हल्का कर लेते हैं, जिससे यह 
विश्फोट न दे | 

कार तत्वों के क्ाराइटों का स्वाद बारीय होता है श्रोर ये क्लोशइट 
वनस्पतियों के रंग को उड़ा देते हैं। इनके बिलयनों में रज॑त या सीसे के 
नाइट्रेट छोड़ने पर सिल्लवर क्लोराइट, /(०0।() और. लेड क्लोराइट, 
?79 (00.),, के पीले मणिभ मिलते हैं। ये विस्फोटक हैं। चोट खाने पर 
'क्लेड क्लोराइड और शक्कर का मिश्रण ज़ोरों से विस्फुटित दवोता है। बेरियम 
क्लोराइट ओर हलके सलफ्यूरिक!ऐसिड के योग से विलयैने में 'छोरस ऐसिड 
मुक्त होता है--- 

38 ((0,)2 + 9050, 3850: $ +2900/ 


क्वोरिंक एसिड , 950(03 --यह द्वाइपोकक्‍्लोरस ऐसिंड की अपेक्षा 
अधिक स्थायी है | क्लोरीन जल अथवा द्वाइपोक्नोरस, ऐेसिड के विज्ञयन को 
थूप में रखने पर यह बनता है। यदि पोटेशियम क्लोरेट के बिलवन में 
दाइड्रोफ्लोसिलिसिक ऐसिड' डाला जाय, तो अविलेय पोर्टेसियम प्रलॉसिलिकेट, 
५ #0,, का अवक्तेपआवेगा, और विलयन में वलौरिक ऐस्विड रहेगा, 
जिसे छूने कर प्रथक्‌ किया जा सकता हिै---. * |. «शी 






९७२ सामान्य रसायन शास्त्र 
,... शरण0; +मजपार, 5 ए३पए ३६ +2घ005 

नस्यन्द ( 78०८ ) की शून्यक डेसिकेटर में!।ठड़ा कर ४० प्रतिशत 
साखता तक गाढ़ा किया जा सकता है। 

शरम बेराइटा विलयन में क्‍्लोरीन प्रवाद्दित करने पर बेरियम क्लोराइड 
आर बेरियम क्लोरेट बनते हैं। मशणिभीकरणा द्वारा मिश्रण में से बेरियम 
क्लोरेंट पृथक किया जा सकता है-- 

38: (00), + 00॥. «]% (१0,), + 680", +।प्त॒,0 
बेश्यिम क्लोरेट में हलके मलफ्यूरिक एसिड को सणित मात्रा मिलाने; पर 
बेरियम सलफेट अबच्तेप अलग ही जाता है, ओर विलयन में क्‍्लोरिक ऐसिड 
रह जाता है, जिसे कद किया जा सकता है-- 

98 ((]0,)2 करिए), | 3४904 | 420१0५ 
बलोरिक ऐसिंद नीरंग विलयन देता है। भरम करने पर यह परवल्लीरिक 
ऐसिड , क्लोरी न परोक्साइद और पानी देता है-- 
3॥[(.॥( है पद [[( ([()॥ न ४! '|().१ र्भ्‌ [ | जा.) 
ओरिक ऐसिद प्रबल उन्‍्नायक है | काश ज्ञ, था लकड़ी पर यह छेसिड गिरे 


तो आग भमक उठती है। यद आयोडीस को आयोडिक पसिए में परिणत 
कर देता है-- > 
| + 200॥008 5 2040)2 + (02 हि 


क्लोरिक एऐसिट का संगठन निम्न प्रकार का है-- 


॥-0-त्‌ 0, वबोउ्य बलोरीन ) 
() 
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सप्तम समूह के तरव--(१) हैलोजन ९७३ 
यह प्रबल श्रम्ल है ओर इसका आयनीकरण निम्न प्रकार होता है 
त6003 स* 9* --९७0३ ४ 
इसके लवण छोरेट कहलाते हैं। क़ोरेटों के आम्ल विलयन लोहे या 
ऐल्यूमीनियम के चूर्ण द्वारा अपचित होकर क्लोराइड बन जाते हैं-- 
. ल#ए03 +0 ८ 0॥ -+- 5899 0 
पोटेसियम क्लोरेट, ((॥0,--(१) कॉस्टिक पोठाश के सान्द्र गरम 
विलयन पर क्ोरीन की प्रतिक्रिया से पोटेसियम क्लोरेट बनता है। ५० ०.०. 
पानी में १५ आम कॉस्टिक पोटाश घोलो | इसे गरम करके क्लोरीन से संतृतत 
करो | पोटेसियम क्लोरेट ठंढे पानी में कम घुलता है, अतः विलयन 
को ठंदा करके इसके शुद्ध मणिभ प्रथक्‌ किये जा सकते हैं | 
॥0]7-- 3009 ८5 ३४५९) -- ९ (॥()$ -- 38.0) 
(१) गरम गरम चूने के दूधिया विल्यन में क्लोरीन प्रवाद्धित करके 
कैलसियम क्लीोरेट, (॥ (0]0,)., बनाते हैं | 
॥१(8 (0)2 + 00५2 - 0(9( (/0॥ ( (॥९)॥ ), + 074५) 
कैलतियम क़ीरेट के विज्यन में पोटेसियम क़ोराइड मिलाने पर क्रम 
बिलेय, प्पेटेसियम क्लोरेट के रवे प्रथक होने लगते हैं | 
* (३) व्यापारिक मात्रा में इसे बनाना द्वोतोी पोशेंसियम क्लोराइड के 
सान्द्र विलयन का विद्यत्‌-विच्छेदन करना चाहिये। एलेक्ट्रोडों की शृंखला 
ज्षैटिनम पत्रों की होती है।ये एलेक्ट्रोर लगभग पास पास होते हैं, जिससे 
विद्य त-विच्छेदन दारा बने क्‍्लोरीन और कास्टिक पोटाश में प्रतिक्रिया 
आसानी से हो सके । ( पोटेसियमस क्लोराइड के विलयन में थोड़ा सा 
बोदेधियम क्रोमेट मिल्ञा देना अच्छा होता है । यद्द उदल्लेरक् का काम 
करता है । ) 


॥९(९!॥] 
री ए | 
08<«---ह «- ६* (]- +> (॥ ->(॥, 
कैथोड पर एनड पर 


05६0प्त+80] ८ २€0 -- 8 (४५08 --४7.0 


९ सामान्य रसायन समस्त 


पाझेसियब कक्‍्लोरेट मणिभीव श्वेत पदार्थ है | इसका स्वाद ठंढा और रुचिपूर्ण 
होता है| गले के विकारों को दूर करने के लिए जो लोजज्ञे बनती हैं, उनमें 
इसका उपयोग होता है | पर अधिक माचा में वह विप है, अतः इसका सेवन 
अधिक नहीं करना चाहिये | यद्द ठंढे पानी में कम विलेय है | १०० आम पानी 
में १५? पर कितल्ल ६ ग्राम घुलता है, पर गरम पानी में ४६.५ ग्राम विलेय है 

पोटिसियम कलोरेंट को गरम करने पर यह पिघलता है और फिर पटेसियम 
परक्लोरेंट और पीटेसियम क्‍्लोराइड बनते हैं। इनके बनने पर पिघला पदार्थ 
फिर ठोस पट जाता है +- 

40(॥0, -  ९(॥ + 36 000; 
अब अधिक गरम करने पर यह परकक्‍लोरेट विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देता है-- 
2 ((), 5-८६ (॥ +. (02 

पोटेसियम क्लोरेंट शबल उपचायक है| कोयला, गन्धक, फोसफोरर आदि 
| पदार्थ इसके साथ मिश्रित होकर विस्फोटक द्रव्य देते हैं । 

सानद्र सजाबरिक ऐसिड के योग से प८सियम क्लोरेंट बलोरीन परौक्साइड 

[(()) , देता हई जा घातक विस्फोटक ह | प्रतिक्रिया में जो ताप उस्न्न हंता 

है, उससे कहकड़ाने या चटखन को ध्वनि निकलती है। इस प्रतिक्रिया 
द्वारा कलोरेंट को पर्िचान को जातो है | क्‍लोरंट का नवजात द्वाइड्रोजन द्वारा 
झपचित करने पर कलोराइड बनता है | 

पोटेसियम कलोरेट द्वाइड्रोक्‍्लोरिक ऐपविड को उपचित करके क्लोरीन और 

रीन परौक्साइड दोनों गेंसा का मिश्रण देता है-- 

258 (0), + 446 ॥ +| 24 (| + ()ै, -- 2(॥()५ -- 2|43 0 

इन दोनों गैसों के मिश्रण का नाम सर हम्फो डेवी (090४ ) ने “इयू 
कलारीन” (७ए०७॥०ए४ंश९) रक्‍खा था| पीटेसियम क्लोरेंट का हलके हाइड्रो- 
क्लोरिक में हलका विलयन गल्ले के विकार्श को दूर करने में उपयोगी ह-- 
इसका कुल्ला किया जाता है। इसमें जा मुक्त क्लोरीन रह_्ठता है वह कीटाणु- 
नाशक है | 

जा धातु या सलफाइड ( मरक्यूरिक, कोबल्ट या निकेल सलफाइड ) 
अम्लराज में घुलते हैं, व पोटेसयम क्लोरेंट और सानद्र' दाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐंपिड के विलयने में भी घुल जाते हैं ! रा 


रु 





सप्तम समूह के तत््त--(१) हैलोजन ९७७ 


नील रंस (इंडिगो) पर यदि पोटेसियम क्लोरेट का आम्ल विलयन डाला 
जाय, तो रंग उड़ जाता है (नील के उपचयन से आइसेटिन बनता है, 
जो नीरंग पदाथ हैं)। केलिको छुपाई में इस प्रतिक्रिया का उपयोग होता है | 
परकक्‍लोरिक ऐसिड, ६0]00,-...यह कहा जा चुका है क्लि पोटैसियम 
ब्लोरेंट को ३५०" पर कुछ समय तक गरम करने से पोर्टेसियम परकलोरेंट 
बनता है | इस पदार्थ में यदि १० गुना पानी मिश्रा कर उद्माल लें, तो शेप 
बचा पोटेसियम क्लोरेट, ओर प्रतिक्रिया में बना पोथेंसियम क्लोराइट घुल 
जाता है| पोटेसियम परक्लोरेट की विलेयता बहत कम है. अतः इसके 
मणिभ प्रथक हो जाते हँ-- 
ड00,-3₹00) +हए॥. ., 
पोटसियम परक्लोरेट को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिंड के साथ बज्वीण दाब में 
खबण करने पर ग्राहक पात्र में परक्‍लेरिक ऐसिड का हाइड्रेट, ह(/(),. 0 
प्राप्त होता दै-- 
एछ0 +-प्र,.80, -र]780 + 0॥0, 4 
इस हाइड्रेट का ठुबारा खबण करें तो शुद्ध परक्‍लोरिक एसिड, ।34("(),, 
मिलता है । 
अ्रमोनियम परक्लोरंट को सान्द्र दाइद्रोक्लोरिंक एसिड म॑ घोल कर गरम 
मान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में मिलाने पर परक्लेरिक ऐसिड का विंलयन मिलता है-- 
नाइट्रोजन, क्लेरीन ओर नाइट्रोसिल क्लेराइड गैसे निकलती हैं-- 
(20, न (40 52५ (४ -१- (॥९), >> र 
.. म्रर0,+ 30 -्000+(॥, +07/0.. ५३ 
.. शप्तए 3009 -५ +8प 0] 
शत (000, + 8(॥ -. 8///0(), < 2[(!((), .. 8 )४()६) 
2 ॥,( ) 
परक्लेरिक ऐसिड नीरंग धूमवान, द्रव है। शुद्ध अवस्था में यह प्रदत्त 
श्रस्थायी है (परन्तु क्लेरिंक ऐवि3 से कम ही ) | कुछ दिनों रख छेइने 
पर या गरम किये जाने पर विस्फोट केसाथ विभक्त है जाता है | फॉस- 
फोरस पंचोक्‍्स|इड की प्रतिक्रिया से यह क्लेारीन सप्तीक्ताह:, (॥५ (3, 
देता है | लकड़ी या कागज पर गिर जाय ते आग जलने लगती हैं | 
परक्लेरिक ऐसिड के अनेक हाइड्रेट शात हैं-- 


९छद्‌ सामान्य रसायन शास्त्र 


द्वाइड्रेंट द्रवणांक 
0]0) . ॥: ७0 धू७०९ 
प्र(१0) . 2|,(% + जाप 
290॥0,. 6#,0) +३०%९ 
290 १0;,7]7.(। _.४ १०४० 
000. #9 (॥( दे तरह के ) ४३२० ओर -३७९ 


परक्तोरिक ऐेसिड धातुओं के य्रोग से हाइड्रेजन ओर परक्‍्लेरेंट 
देता है-- 
2]( १६); -- // 5; /) (((),). -+- (4: 
ल्‍0॥0), + 27५ < 2५ (१॥(),), + 84/ 
अर्थात्‌ परक्‍्लारेट नवजात हाइड्रोजन से श्रपनचित नहीं देते हैं | 
परक्लेरिक ऐसिंउ का अपचेयन सादियम टाइवोसलकाउंट, २४४४४.५(), 
टाइटेनियम क्लाराइड और फेरस टाटट्रोक्ताटड (क्षारीय विलयन में) द्वारा ही 
होता है | इस प्रकार तारिक एसिड की अपक्षा परकक्‍्लेरिक ऐसिद' निबसल 
उपचायक हे | 
पेशिसियम परक्लेरिट १०० आम पानी में १०" पर १ ग्राम ही विजेय 
है | परन्तु साडियम परक्लारेंट अधिक विलेय है। अभमानियम, और शबीडियम 
और सीजियम परकलारेंट भी कम विलेय हैं। ५०? एलकाइल में ता पोर्टे- 
सियम परक्तारेट गिलकल ही नहीं घुलता | ख्तः पेटिसियम लबश परवलोरेट 
के रूप में अवक्षिम किये जा सकते हैं। पेटिेसियम लवरा में थाडा सा एल- 
फ आसानी से श्वेत रवादार अबन्ेेप गाता है। पटेसियम की इस प्रकार 
पहिंचान करते हं। मेडियम परक्लारेंट से भी पटेसियम गरक्लेस्ट का 
अवच्चेप लाया जा सकता है-- 
+४५), + ॥(/)(), ८ (१५), | $ ४३.५४ 
अ्रमेनियम और पटेसियम परक्दरेटों का उश्योग विस्पोटक-ध्यवसाय में 
बहुत होता है | 
क्होरीन के ऑक्स यौगिक का संगरय 
(१) क्लोरीन एकौक्साइड, (॥३ 0)- इसमें बन्धनों की संख्या 
हू ( २४-००) ८» अतः इसका संगठन निम्न है-- 


(॥....0-..(0 या :.:0:0/ 


तक फ्ऋ हो 


बट 


सप्तम समूह के तत्त्व (१)--हैले/जन ९७७ 


(२) हाइपोकक्‍्लोरस ऐसिड, 00-..इसमें बंधनों की संख्या 
३ (१८-१४)-२ री 

प्-.0-.॥। बा म्ः0४2: 

(३) क्‍लोरीन परौक्ष्साइड, 003--इसमें बंधनों की संख्या 
ये 3 (२८-१६) + २१३ अतः यह अनुचुम्बकीय है, ओर इसमें एक एकाकी 
ऋण सु है-- 

() () ० २ 
2६ नकि (॥” | ) या :0;(॥.क्‍) या 0<-(॥->0) 

रु () () #क ० +० 

(४) कक्‍्लोरस ऐसिड, ॥0॥0, -.. इसमें बच्धनों को संख्या 
४ (२६-२०) ५७ ३। 

--(--०--( या --0 -- (] ७0, नक्ि !---00-....ढ0 ] «५ () 
[:0:0:0: नव :0::0; 


हि अल 


(५ ) कक्‍्लोरिक ऐसिड, ॥0(); --इसमें बअब्यनों क्री संख्यार 
$ ( ३४-२६ ) + ४ 


7 हम 8 ता हा 
न कक / ने कि 4... ().... (| हे मी | 
कं 0 है 5५) 
अर्थात्‌ 
;६); 
है एप]: (0:(/: 
१): 


( ६ ) परक्लारिक एसिड, [0॥0), -. इसमें वन्‍्वनों की सं प्रो ८८ 
$ ( ४२-०३२२ ) ८५ 


0 " “() ,() 
(-.0--(! ८0 के (-.()-.() > 0 या ]-()-(. 0 
ञ() ()  ()” 
त्रर्थात्‌ है 
:(): 
]:0:0[:0) 
ही () 
र० शा० १०३ 


०३८ भीमान्य स्सायस शास्त 


” ( ५ ) कलारीन सप्ताक्साउड, 0) “से अन्यनों का संख्या ४६ 
4 ( ५०...३६ 5४: 
२ । ३ शक । ५ क। 
( ].....ढ ।---()-.- ।>« ) + ।-- ) -« “न. 
५६ |): !; ):5 );( ):। |: ):( |; 
पक कुक 
आम ३ 
[स, [3', 
। [११५)!। . |।॥४* है 
हा है न्‍ नें का या: 0 पलक 5 27 
०४) १०७ भे बगा। (हि) नेब्रानसि का आविकार किया । 
«मुद्री कितार पर पूत से सुजाय गये समक में बद देख पाया गया । इस 
समके के कद धरल [ वया। में नवनी शान्‍्त् ब्रोमाइड, #ऑध302 
नागर थी मिझ था । चर से न्‍लारोीन गैय मिला देने पर बिल्लमन का २२ 
परधा ४ धेया | आय विंजयस ने सटासा के लड़ | साथ नारंगी सगे दिया | 
पब्वंध: वगीरत हे आग से गंससीशियंस उगाणाए का आंमगीन अन्त है 


ह। 
ओम का आओ 0... 
ह हम हि जम न्ड्र्ा ५ क 305४ हल्ा ७ ८ बे , कह के हु ं 
अंश दक किणजिट की लव 2 के पुच्ची बाज किया सभा | 
उस सब संगगीन दिख्या।का। डा और सानट सलफ्जाल के हिट के जाग गरम 


। 
हिला | वू5 हाल कशरीन मे मिता जलता था | इसमे तीदेग दगस्य थी 
छू; उसका सम ओआमीस सक्खा गया (स्रीक्क में आमास का अथे दर्गन्ध है ) 


है । 5 


भक्सकी झोर चिती का चाँदी का लाना में विलबर ब्रीमाइट, 


प्र जा; न $ 4. /58 १8 हि | हे थे] ॥& $ हूँहे «५ ॥ ल्‍ 3 हि टू मा 'इॉ कक 0 
कि 0-० | / था जाते | का शाभाएंएड ता खान भ साता 
( चली ) £ वाला से प्राप्त होता है, जिस >> वादायग, साडियस, 


| 
अं दे ड् रे ४ हा माप कर #$ | 8 गा प्र ५ ध भी पं 
पीठ सियय छाई केलॉसिसस के सामाहडश होते हे मासफट | जअमनी ) का 
पाठाझ भिंदी। मे थी पभा/ड दे (एड . 3९१॥ हक 00) । सम: के 


दे 
शक 


प्रागिवा गाए बाजी में भा शक्षोगान पाया जाता $ 
क्ामसान की «८ जत पा ३ ) किती भा | $]| ७ « भ्‌ं, | सांट्र स्व 7; 4 4 कक 


तह झीर संगिर्मीजश दिया ह ४२ के साथ गरस किया जाय, तो ब्रोमीन गैस 
निकलती है--. * 


2 के ७५) | के (3, ८ 2[0 0) + 35), + 79 | 
+ 27.0) 


न गा) ५५० जम न # कल करत का जल हक 
गा नी लाल बाप निकली दस जय इेटा किया गया ता काला सा द्रव 


पक: 


सप्तम संमूह के तत्व-- (१) हेलाजन ९७९ 
( २ ) ब्रॉमकार्नलाइट, 3697. 58%, 69.0, जो कारनेलाईट 
०९0), . ९0, 69,0 के साथ स्टैेसफर्ट में पाया जाता है, पानी में घोल 
कर डँचे स्तंभ से नीचे बहदाते हैं; और क्लोरीन गैस नीचे से ऊपर का 
प्रवाहित करते हैं | दोनों के योग से ब्ोमीन गेस मक्त होती दे जो पानी 
में बल जाती है-- 
> 8375 न (/|.. 5०० >०(. -* 3॥'७ 


बिलयन में भाष प्रवाहित करके सवण करने पर ब्रामीन अलग कर लिया 
जाता है | 
इस विधि से बनाये गये ब्रोमीन में थाड्ा सा क्लोइीन ओर कुछ सृक्ि्माश 
ग्रायोडीन का भी होता हैं। यदि पॉटवियम ब्ोमाइड मिला कर ब्ोमीन का 
फिर सखबण किया जाय, तो इसका क्लोरोन दर हो जावगा-+- 
०९ ]३3। |- (३.७ - (९) .!. [3५ 
यदि मेशनीशियम ब्रोमाइड में आयोडाइड मिला रहा हो, तो इसमे थोड़ी « 
सा वूतिया ( (७४७४५); ) और सोडियम सलफाइट मिल्लाना चाहिये। ऐसा 
करने परे सन आयोडीन अविल्ेय क्यप्रन आवेदासट के रुप में पथक ह। 
जाता ई-<- 
अंग 50, .-20] 2४७०७ 7० + ७ ४), ]/ '3॥/४), 
[2 -- भी 902५ + 3.) - (3) -+- ॥,5॥| 
"2 प0, + शोर | - ५७,५७९). । ()२(.ह. ' 0, ह गज 
पा 
( है ) कटुद्वत, बिटन (|0..८।१३) से ब्रामीन प्राप्त झा से->कटट: 
मे तब तक क्लोरीन प्रवादित करते रहते है जब तक सका पीलापन बहता 
जायें। ऐसा करने से शोमीन मुक्त दो जाना है-- 
"4 2.39 -- (५ ध८ ७ [५ !. 3). 
इस मिश्रित विज्ञयन के पैराफिन तेल के साथ दिलावें हैं। आमीन तेल 
में घुल' जाता है, श्रौर तेलहदी सतद्द पानी पर तेरने लगती है। इसे अलग 
कर लेते हैं। तेल के अब कास्टिक सेडा विलयन के सौथ ट्िलाया जाता 
है। ब्रोमीन इस भें घुल कर क्रोमादड और ब्रोमेट देता है | पेशविन वि 
नीरंग पढ़ जाता है, ओर दुबारा उपयोग भ॑शाता ४8 








्ट। 


९८० सामान्य रसायन साश्त 
(0.४४) + 3 379 मै ४७-७7, :-5-४७73॥ + 374 ( 


ग्रोमाइड और ब्रोमेट के विल्यन को सुखा डालते दें और तपा कर 


ब्रोमेट के बंमाइड बना लेते है | 

इस तरह करमद्रवा में में जा पोट्रसियम बोमाइड बना, उसे फिर सांद्र 
घलफ्यरिक एस आओ: मंगनीज दिल्लादिसाहइट के साथ गरम करते हैं। ऐसा 
करने पर मुक्त भआामान प्रा होता ६ । 


त्रा्मोत के शा -+ मान गहर लाल ग्ग के एमवान द्वव है । इसका 
घनत्व ० पर ११८८ आर २०१? पर ३०१८६ ह | इसका गंध बढ़ी तीक्षण 
हाती है | इसकी लाल कप्ये बिपेती मी देती हैं | लखा पर पड़ने पर यह 
बहत बुरे घाव देता सका कयथनाक पा ओ है और दिमांक -७३९ | 
“२५२ वर यह बिलकुल नीरंग दो जाता € | रे सका बाध्य घनत्व ८२५.-७९ 
है, अतः यह बहुचा (3५ दो ई। नीचे के तापक्रमों मर हि रू 2872 
साम्य भी अधिक पाया जाता हैं। १२००" के ऊपर के तायक्रम पर 
 डि78 झ|े 237 साम्य भी मिलता है | अतः १५७०" पर ३३ प्रतिशत श्रणु 
७ होता है | 

ब्रीमीन पानी में साधारण तापक्म प्र ३", के लगभग बिलेय है| 
इस प्रकार जा (जमीन जल”! बनता है, उसका प्रतानशाबदाश्रों> भे काफी 
उपयाग हाता ४ | बामीन जल के टंढा किया जाय ता ठोस बामीन दाइड्रे 5, 
9 . ॥063 (७, भो बनता है। 3373 , 2 ऐ हाइ ड 2 भी शात है | 

शमीन ईयर, काबन इिसलफाइड आदि बिलायकों में भी विलेय है। 

ब्रीमीन बड़ा क्रियायान द्रव हैं| प्रतिनियाओ। में कारन से मिलता जुलता 
है| परन्त दाइड्राजन के साथ उसका संयोग उतनी प्रबलता से नहीं होता 
जितना कि कोरीन का। हाटरीजन और ओमीन के मिश्रण को गरम करने 
पर हवाइड्रोब्रोमिक ऐसिड बनता है। प्लेटिनम इस प्रतिक्रिया का उल्येरण 
करता ६-- " 

... पृ3 का #ू ४3 

यह गन्धक के साथ गन्‍्वक जामाएट, ॥७ 680५ , फाँसफोरस के साथ 
तिब्रोमाइड, 237, झआामाीनक के साथ निश्ामार 2 /फठ0:, बस के साथ 
50797 देता है 

ब्रोमीन पानी के साथ तो प्रतिकिया नहीं करता, पर यह ब्रोमीन जल 


श्रच्छा उपचायक ऐ-- 


कु 
है 


न 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) हेलाजन ९८१ 
प्र 0-89 +य< शत्र7-|- ये 0 
यह फेरस लवण को फेरिक लवण में परिणत करता है-- 
८९७७ -- 2900 + 873 5 28603 -!. 28 
यह सलफाइड को उपचित करके सलफेट बनाता 
५ 0.+ 30७8 | 2737 -- () 
५४०2 00; + () ८ ४७० ७(04 


४ छठ: पड झा ठ<ऐ।. 2 [3 
क्वारों के विलयन में घुल कर ब्रोमीन द्वाइपोब्रामाइट ( ठढें तापक्रम पर ) 
ओर ब्रोमेट ( ऊँचे तापक्रम पर ) देता है -- ह 


20७0 + 3, - ७7 + ए॥03/ + [५ 0 (ठंठे विलयन में) 
0७) + 8.83 ८ रीपक्षडिए-न- 2४४ 3 ),, |- 8.() (गरम बिलयन मं) 
पंटेसियम ओर आयोडाइइ के विज्ञमन में ब्रमीन का विलयन मिलान 
पर आयोडीन मुक्त होता हे-- 

2[0 | + 7. #23/'+ 9 
इस आयुडीन का दहाइयपों या आ्ार्सनियत अ्रक्पाइट से अनुमापन 
किया जा सकता है | इस प्रकार किसी भी त्रोमीन विलयन की साद्द्वता 
मालूम कर सकते हैं | 

ब्रोमीन का उपयोग काबनिक रसायन में, विशपतः रंग के व्यवसाय में, 
काफी होता है | 

हाइड्रोत्रोमिक एसिड, 7/8/--( १ ) गरम सैंटिनमस पर द्वाइड्रोजन 
ओर ब्रोमीन की वाध्यें प्रवाहित होने पर द्वाइड्रोज्रोमिक ऐसिड बनता है-- 

रे के 72 से ॥87+ ११ बृहदकेलॉरी | 
प्रतिक्रिया में विस्फोट नहीं होता जेसा कि ह्ाइड्रोजन-क्लोरीन के योगव्स । 
यदि उत्पेरक ( झ्लटिनम ) का उपयोग न किया जाय तो तेज धूव में भी 
३००" के नीचे योग नहीं आरंभ होता | क्षेटिनिम की उपस्थिति में संगोग 
२००१ पर आरंभ हो जाता है। 

( २) पोटेसियम ब्रेमाइड ओर सलफ्यरिक ऐसिड के योग से हाइड़ो' 
ब्रोमिक ऐसिड श्रासानी से नहीं बन सकता, क्योंकि जो ऐसिट बनता है कट 
सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से ब्रोमीन मुक्त कर देता है-- 


९८० सामान्य स्सायन शाख् 


[3 + 32 ०)  + ॥ 7/5)| + [3।' धट् 
9 /0).॥ 22 [7 ८: 24.) () -- 0६). ह। [3'/ 

2 3. + 87. 5४) ०६१७) + हाय, ') + ४). + 3७ 
पर प/सिवम अीवाश: ओर फासपारिक ऐसिंश के 2ग से हाइडरेब्रोमिक 
शसेट चने सकता ४ 

[.. [?।),| (६।) 5: ४[[. 


$ 5 आ कि । क्र न फ् रॉ 
| हल ) गककत्ट फुल मे कै कर ५» ७ अ ५ | हा २ थे 
कक 
ष्के 


हो शध्तिभजक वराड चना का संबंध सब्ल वा बामीन के 

लाल फॉसकोरस खझार पाया के साथ सग्य करने को इज 

|! तह + 42 (3. [..80| , [0 
संभव हैं कि प्रतकियां में पाले फोसउ्स्स चिच्ओझ्ं/ पच ओभा।5 बनने 
दा जो बाद का पानी के बोस से हाटओप्रोमिक सिंह देने +- 

2[? ... ४॥). . !?3).; 

हो ला [3 

(30, + 8.. (। !") ; ४7]$" 
3 +े [ (। 7: |; ; ४7]7[! : 








काल के के फ्लास्क भें ० बाम ताज फॉमफोर्स और -«७,० पानी 
ही अर शिनल फल ; ; ४ध आमीन मद घदा " के छाड़ा | भी गैस 
निकले, उसे सुझि धर वी [ (िनपाए ह में ( जिससे के के दुकह श्र नम 
जाल फॉयरस का चण हो ) टाफर या देते कं |। ७. लाल फासफोर्स 
का घूर् छासड बाएं के साथ आयी हु अमान बध को शोपत कर 
लता है। आर्य में ओमीनस का कुछ सू दी के साथ हे ल्‍ व का हवाला सी 
निकलती ६, पर फतारक को सब हवा निकेच जाती ४, « प्रतिश्णि शास्ति 
के साथ दोती है । 
“(४ ) बओमीन झर बेज़ान के थोन से मो 5 ०० ऐ्मिट 
भनता है+- 
(67 की ० किए २९७ ५ + ४: 
द्िल्लीमाब जीन 
१३ ०.८. ओंमोन ० आम बक्षीन ( शुष्क ) से घारे थारे भजाओं ( थोड़ा सा 
एल्यूमीनियम चूर्ण भी बं ज्ञीन में मिला दो ) | प्रतिकिया ध्यारंभ करने के लिथे 
एक बार थोड़ा ता गरम करमा आवश्यक है। जब प्रकिया चलने लगे 


ली 


सप्तम समूह के तत्व (१)-४लानल ९८३ 
तो मिश्रण को टंढा करो | हाइड्रेब्रोमिक ऐसिड गैस को तो चुल्लिनलियों *में 
होकर ऋमशः प्रवादित करों--यहली में लोद द्रोमाइड हा जो साथ में आयी 
हुई ब्रोमीय वाष्पों को सोखे, ओर दूसरी में रेस्थासोन हे जो साथ में आयी 
हुई बेंज़ीन बाप्यों को सोखे । 

( ५) सबस सुविधा अनक ता 
प्रतिक्रिया द्वारा है-- 
2[43 ७ + 2 | ४5 4] | 3]' »'- 
प्रतिक्रिया में हाइडीघओमिक शशि के साथ गाभक क्माइड बनता है। 
एक थोने की बॉलल ( बाश बादल? ) मे द्ामीन तो। उसके ऊपर पानी 
( या हाइट्रेव्रीसिक ऐसिंड को ) एक सह हो! किपउपकूरण से इसमें हा? 
ड्ोजन सलफाइड जद जुदाओं | 
इत प्रकार जो टाए >व्रोमिक ठसिद गैस मिले उप लाबे-फॉसफोरत और 
पानी के मिक्षण मे होकर किए ग्रसाहिय कर लो जिन साथ भें आयी हू 
ब्रीमीन याशे दस £हैँं। जा 4 । 
हाइ: जय शोमाइड के :शा-- भीनिक सुंम नीच दिये जाते है 
द्रवणकि -८६ 
क्रश्नाक -दिष्य< 
फछथनाक पर द्रव का सन २९ 
. द्रव, ठ! ओर गेंस हाइड्रोजन ब्रामा:5 तीनों ही नीरंस है। यद धूम- 
जाने पदाव है जो पानी मे बहुत निदेय ढ़ | इसके संत्भ नियन भे भार के 
दिलाने से ६६ प्रतिशत हाइ ग्रमाहट होता # | गर्म करने पर हसका 
विलयन भी र्थिर छवनांक का सिल्चग देसा है का 2२६ पर उबलता है 
ओर जिसमे ४८ प्रतिशत हाइडाओसिक मिंट होता हू । 
रासायविक गुणों में बह पसिं फाइजक्वीरिय एपिट के समान ४े। 
यह धातशों, आक्वाइडों आर कावेनितों फू साथ उसी प्रकार प्रतिजिया 
करता है। प्रतिक्रिया भे जो लधेश बनते है, उन्हें बामाहल बाहों ऐ-- * 
0 2) / 55 5 है | (3. 
00) -- 2| 3/ « ॥[ ०]3।.« 5 आ-त7] 
(/॥(/()॥ न 27!3 + ( [3% ३. [७ (।. ( () 
परब्तु द्वाइड्रोतनन ब्ामाइड हाइड्रोजन क्लेराइटड को आता हाधिय 
आअपखानी से उपचित है। जाता है | यहाँ तक कि यह सल्लप्थ स्कि ऑखिश झाग 
भी उपचित होता है+- ह 


; हाइड्रॉजन सलकाशः और ब्रोमीन को 


पु हू 
0 88१ 


हा (/2 


शा 


ल्‍ चर 
फल मं 


न 
खबर 


९८४ सामान्य रसायन शास्त्र 


75 क)। कंछायाओ ८ 2/5 (0 ५ /५23 स- )॥',) 
हाइड्रोक्तारिक ऐेसिट के साथ ऐसी प्रतिक्रिया नहीं देती । 
गिनीज डिब्ावसाद 5, पेटिसियम जमिंट, परमभैगनेंट, लेरेिट आदि से 
तो इसका उउचयन शाता हां है 
[| ) 2 | [.) () के | ३ 
यह हु जन सगयसा/ए से भी उित होता 8ै। दास्ट्रोजन 
परोक्‍लाटय 7 दर ५ गुलिए के उपचित नहीं करता-- 


|.0). [[॥ ->!।[., ॥) + ।3। 


ही) 


भूप भें छस शिव की वगाबन इंया के श्र विरसीमन द्वारा भो हपचित 
दे जाता है | 
हाहटोबोसिक ऐसिंत के बिलयन में कलारीन प्रवादित किया जाय तो 


0]][॥/ ४५ » ५7१7 + 8 
ब्रामाइट - 2. ,7 एगक ऐेसिंट के लबणों के बमाहड कहते है । यह 
ऐसिठत प्रबल ऐलि: है और इसका श्रावनीकरा निश्ष प्रकार होगा है-- 
प्‌ रू ( +97 या 
इस एसिंद में जस्ता; लोदा ओर श्रन्य अनेक धातुय पुल कर हाइड्रोजन 
देती है, और ओमाइट बनाती हैं। अक्साइट और काबेनिंश भी इस 


हा 


पिंड से प्रतिकिया करके बोमाइड देते हैं जेसा कि ऊपर कट्दा जा चुका 


है। बहत सी भातुय बमीन के साथ संयुक्त देकर ब्रोमाइश बनाती हू 
जे सभी बामाइट यानी में बहस कुछ विलेय हूँ, केबल चाॉँदी, सौसे और 
मरक्यरस पाए के अमाद? पानी भें बहत कम घुलेत हूैं। किसी आमाइड 
के बिलयन में नाटट्रिक ऐसिंए् और तिलबर ताइट्रेद का बिलबस शाला 
जाय ते मिलबर बामाटड का पीला अबचेत झ्ावगा-- 
५३ + लिन बन सै | नै )५(); 

यह अवच्ेत हलके अभेनिया विलयन में विलेय नहीं है ( पिलवर 
क्लाराइड का सफे: अवच्चेप अमभेानिया में घुल जाता है ) 

सभी ब्रोमाइड सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिद और मैँगनीज दिल्रॉक्साइड के 
साथ गरम करने पर ब्ोमीन गैस देते हैं । 


सप्तम समूह के तत््व--(१) दैलोजन ९८५ 

ओ्रोमाइड के विलयन पैलेडियम नाइट्रेट के साथ पेलेडियस ओ्रोमाइड, 
94875 , का लाल-भूरा अवक्तेप देते हैं | 

ब्रोमाइड के विलयन में क्लोरोफॉर्म डालो और फिर इसे क्‍लोरीन-जल 
के साथ हिलाओ | जो ब्रोमीन मुक्त होगा वह क्लोरोफॉर्म में बुल कर लाल 
विलयन देगा। 

ब्रोमीन के ऑक्सि-ऐसिड--प्ोमीन के दो ऑक्साइड, 379 (0, और 
]370), ज्ञात हैं | इनके अतिरिक्त इसके तीन ऑक्सि-ऐसिड और उनके लवण 
प्राप्त हैं--- 

१. हाइपोन्रोमस ऐसिड, ि357()---लवण हाइपोप्रोमाइट | 

२. ब्रोमस ऐसिड, ॥.3/"0५2 --लवण बोसाइट | 

३. ब्रोमिक ऐसिड, 37()3 “लवण ब्रोमेट | 

परब्रोमिक ऐसिड ओर परकब्रोमेट नहीं ज्ञात हैं | 
हाइपोत्रोमस ऐसिड, 7370) “+मरकक्‍्यूरिक आऑक्साइड के ताजे 
अवज्ञेव को ब्रोमीन जल के साथ हिललाया जाय तो हाइपोगत्रोमस ऐसिड बनता है। 

2900) + 28973 +8 (25८८ 8 07,780 -- 29370 
, इस झकार दहाइपोब्ोमस ऐसित का लगभग ६ प्रतिशत विलयन मिलता है । 
इसे शल्य में ४०? पर खबित कर सकते हैं । 

यह पीला द्रव है | गरम करने पर ब्रोमीन और ब्रोमिक ऐसिड में विमक्त 
हृ। जाता है| यह प्रबल उपचायक पदार्थ है। 

हाइपोब्रोसाइट--यदि ठंढे कास्टिक सोडा या काप्टिक पोठाश के 
विल्यन में ब्रोमीन प्रवाहित किया जाय तो अस्थायी हाइपों्रोमाइट लवण 
बनते हैं--- 

0 -+ शोर < पत37-- ९७५0॥3/ + ५ 0 
इनका उपयोग उपचायक रसों के रूप में होता है। वे गरम करने पर 
ब्रोमेट में बरिणत हो जाते हँ-- 

0)५७()।)॥ ८: 2.08 37 +- 2५॥3।()५ 
सोडियम द्वाइपोत्रोमाइट के ज्वारीय बिलयन का उपयोग मूत्र में यूरिया 
की मात्रा जानने में किया जाता है। यूरिया के योग से यह नाइट्रोजन, 
कान दिल्लॉक्‍्साइड, पानी और सोडियम ब्रोमाइड देता है+- 

(९७ € ता )2 + ०९७७०! ८ 002 + 7४५ -+279 (2+ 37७ 8.3/: 
२० शा० १२४ पं 


का 


९८६ सामान्य रसायन शास्त्र 


” बुझा हुआ चूना ग्रोमीन बाष्ये शोपित३ करके घिरंजन चूर्य के समान 
केलसियम लवण, (970, | देता हैँ | इसे यदि छाफामा>क ऐसिडई के 
साथ सवित करें तो हाटपोह/मस हालड का जलीय विलयन मिलता है । 

ब्रोमस ऐसिव, ।[70. --योमीन जल और रजत नाइट्रेट के सानद्र 
बिलयन के योग से बह बनता ध-+ 

(203 "७ : 7, (व 4+,४० ४० | व ५0, 
28 ए0४); + 0) ; 9, के | 0 | है 4), .- 20887 ।- ४।[|९(), 


शा हि 


ब्रोमिक ऐसिड, [ ) यदि पटेलियम वमेट के विलयन भें रमत 
माइट्रट छीड़ा जाय ती रजन आम, 3 5),,, का श्रयन्नोय आता है। इस 
अवद्ोत का यदि अशीन- तल सयातेकृत किया जाय सी आअधिलेगय रजत- 
बरमाइट आर विक्तेय वी मफ़ सेट बनता है 


हि छः [ ), हर! | 37*:१ नल के .' (६) ४८ .) हर (7 || 3] न) | || (कं ), 


बिलयन के! छाोत कर संदि तलवादणाक पर उधया जाये ता बॉमिक 
एसिंठ का ५ पलिशाल वि्यत भिलत सकती ४ | ४ रावत पंप ४0३ 
यह सादेता ५० प्रतिशत तक पुन सकतो हो । यू और भाहा करने का 
प्रयत्न किया जावना तो यद सके रोकर मीन ओर आंक्सीजन देने * 
लगेगा-- है 
488584)., ०४१३३ () , ४३५ + (६) ह 


क्री 


औीमिक एसिए गबत उपयायक दे दे | बट सच्यक (आकलन: 5 के 


| 


सलफ्य रिक पसिद में बरिगत करता थे -+- ; 
503 +ाविश)॥3 केवल ८ हि | 03 80, 


यद हाहडाओमिक ऐलिंक के साथ वामान चेता है 

कह? । 4840; र 377 (30.4. 
हाइड्रीजन सठफाएट के साथ गरभक देता हं--- 

9 2800, - 0! 0.8 .|- 309 -ै 
आमेट-- रामिक हसिंत के लचस वजड कऋटलाओ ई। मे पलारेटों से 


प्रिर ते जुत्व गे डे ग् हि जुदा! धर का 7 | गे मा हर | थृ दि ग्‌ 
सासद्र छारों के विज्यव में वजाच बोला जब ता जो नारंच विलयन मिला 
है, उसमें बोभाइड ओर पमेट दोनों शैने ६ं-- 


बा 


सप्तम समूह के तत्व-(१) हैलाजन ५८७ 
83729 + 68000॥ ८ २९37 -- ९3708 - 89५ (0) 
पेटेसियम ब्रोमेट ब्रोमाइड की अपेक्षा बहुत कम विलेय है, अतः मणि स्ीकरण 
द्वारा इसके सणिम पहले अलग किये जा सकते हैं। 


यदि पेटेसियस कार्बोनेट के विलयन के क्लेरीन गस से घंतूत्त करे 
ता पायेसियम हाइपे।क्लोराइट, 5(९), बनता है-- 


(॥9 +९१५४ 0 005५ > (९ + ॥९(४१|0 .- (४९0५ 
ग्रब यदि विलयन में ब्रोमीन वाघ्पें प्रवाहित की जाये ते! भी पेटैसियम 
ब्रोमेट बनेगा««« 
0९000 -- ]3/.9 >-27२ै370: -. 46 (! +. (॥५ १ 
यदि पोटेसियम ब्रोमाइड के ज्ञारीय विज्यम मे क्‍्लॉरीम मगैंस प्रयाहित 
की जाय तो भी पेटेसियम ब्रोमेट बनेगा--- ह 
॥ 8० -- 0९ (3 -. 800५ -5 ५७7५). -- 6 6 (] + 372 0 
सान्‍्द्र गरम बेराइटा के विल्यन में यदि मीन का आधिक्य छोड़ा 
जाय ते बेरियम बीमेट का श्रवत्ञेप श्राविगा--- 





638 (00) --687 30 (700:)3 $+ +538 372 -- 073 0. 


बेरियम ओमाइड बविलेय है, श्रतः छानने पर यह ते विलयन में 
रह जायगा । बेरियम वोमेट के अश्रवक्ञेप में इलका सरूूफ्यरिक ऐसिड गणित 
मात्रा में मिलाया जाय ते त्ोमिक ऐसिड बिलयन में श्रा जायगा-- 

09% (270,)2 +773 80,>2779703 --3880, ॥ 
अधिकांश ब्रोमेंट पानी में कम ही घिलेथ हैं | गरम करने पर ये तीन 
प्रकार से विभक्त दोते हैं, किन्तु परत्रोमेट किसी अवस्था में नहीं बनता-- 

( १ ) पेटेसियम, पारे (अस) और चॉाँदी के ब्रोमेट गरम करने पर 
ब्रोमाइड और श्रॉक्सीजन देते हैं-- 

27९॥3/()3 >275$ 3) +4- 8 (0 * 

2घ9287(003 ८८४ 0]3 -- 8 (0५ 

(२) मेगनीशियम, यशद ओर ऐल्यूमीनियम के प्रोमेद श्रॉज्साइट 
ब्रोमीत, ओर आ्ॉव्सीजन देते हैं--- हि 


200० (370,)2 + 220 + 23708 + 90: 


5, 


| 


९८८ सामान्य रसायन शास्त्र 
« (३ ) सीसे और ताँबे के ब्रोमेंट ऑक्साइड और ब्रोमाइड देते हैं-- 
4(07 (3705)2 +>-2प७ + 37378 +-4703 +95ि5 

ब्रोमीन के ऑक्साइंड--त्रोमीन एकौक्साइड, 37,0--बिशेष बिधि 
से बनाये गये मरक्यूरिक ऑक्साइड पर ब्रोमीन्र की प्रतिक्रिया से हाहपोन्रोमद्ध 
ऐसिड के साथ साथ कुछ ब्रोमीन एकोक्साइड भी बनता है-- 

820 “5 937% कई | 8879 न- ]3/५ (> 

इस काम |के लिये मरक्‍्यूरिक क्ोराइड के विलयन में ५०" तापक्रम पर 
बहुत हलका से।डियम हाइड्रौक्साइड का विलयन मिलाना चाहिये । इस प्रकार 
जे मरक्‍्यूरिक ऑ्रॉक्साइड का अवक्षेप आता है, वह क्रियाबाय्‌ है । 

. ओमीन एकौक्साइड गहरे भूरे र॑ंग की अस्थायी गैस है जो ७" पर भी 
विभक्त हो जाती है | 
!.. ब्रोमीन द्विऑक्साइड, 370,--द्रव वादु के तापक्रम पर ओज़ोनो- 

 व्पादक में होकर के यदि ब्रोमीन वाष्पों और श्रॉक्सीजन गैस ( आशिक में ) 
का मिश्रण प्रवाहित किया जाय, तो ब्रोमीन दिश्रॉकक्‍्ताइड बनता है । यह 
_ पीछे रंग का ठोस पदार्थ है, जो शून्य पर विभाजित द्वोकर ब्रोमीन एको 
क्साइड और एक उच्चतर ्ॉक्धाइड देता है -- 
/ . 3970५ ७329 0 +90, (0) 


ओोज्ञोन और ब्रोमीन वाष्पों के ०" से नीचे के तापक्रम के बोग से 
(07909)4 ऑक्साइड भी मिला है जो बहुत अस्थायी है । 


आयोडीन 
[ 4047४76 ] 


आयोडीन हैलोजन समूह का अन्तिम तत्त्व है। सन्‌ १८१२ में पेश्सि 
के कुत्तआ (/0५7४08) ने केल्प (समुद्र नरकुलों की राख) से सोडा मिकाल 
लेने के बाद जो मातृद्रवः बचा उसे मैंगनीज़ द्विआ्लॉक्साइड और सशफ्यूरिक 
ऐसिड के साथ गरम किया | ऐसा करने पर उसने बजनौ रंग की वार्ष्पे 
: उठती हुई देखीं । ये वाष्पें ठंढी होने पर एक ऐसे काले पदार्थ में परिणत 
हे! गयीं जिसमें घाठ की सी आभा थी। इस पदार्थ का नाम “एक्सन्यदार्थ” 
रक्‍्खा गया । इसकी परीक्षा गे लूज़ाक (999 4/प8880) और डेवी (/0879) * 


#... ७ 


ही 


74 


सध्तम समूह के तत्व--(१) हैलोजन ९८५ 


ने लगभग एक ही समय में की। डेवी के प्रयोग के फल ११ दिसम्बर 
श्१३ के प्रकाशित हुये और गे लूज्ञाक के १२ दिसम्बर १८१३ का | इन 
दोनों ने घोषित किया कि यह “एक्स-पदार्थ” एक नया तत्त्व है जो क्लोरीन 
'के समान गुणों वाला है | बेजनी रंग की वाष्पों के कारण इसका नाम 
“ग्रायोडीन' रकखा गया (ग्रीक भाषा में आयोडेस का अ्रथं बजनी रंग 
का है ) | डेवी ओर गे लूज़ाक ने यह भी देखा कि आयोडीन और हाइड्रोजन 
के याग से हाइड्रोआयो डिक ऐसिड भी बनता है जे! हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
के समान है। द 
आये।डीन बहुधा आयेडाइड के रूप में प्रकृति में विस्तृत पाया जाता 
है। समुद्र के पानी में यह अधिक से अधिक ००० प्रतिशत तक पाया 
जाता है| यहाँ से यह समुद्री नरकुलों के शरीर में प्रविष्ट होता है। स्पंज में 
भी यह “आयेडोस्पंजिन” के रूप में ( जे एक कार्बनिक यौगिक है ) 
पाया जाता है। मनुष्यों की चुल्लिका ग्रन्यथि (थायरायड) में भी यह आयडो- 
थायरिन, (.।र्7गि०0४१४१३, के रूप में पाया जाता है | भोजन में यदि , 
आयैडीन मनुष्य के न मिल्ते, तो घेघा, गएडम।ल आदि रोग हो जाते हैं। 
चिली प्रान्त के शोरे ( केलीचे ) में ०.२ प्रतिशत के लगभग सोडियम 
आयोडेट होता है। शोरे के मशणिभोकएण के बाद जो मातृद्रव बच रहता है 
,उसमें इतना आयोडेट द्वोता है कि प्रति लीटर ३ ग्राम आयोडीन मिल सके | 
इस आयोडेट से ही अधिकांश आयोडीन तैयार किया जाता है। 


नरकुलों की राख से आयोडीन--जैसा कहा जा चुका है, समुद्री 
, नरकुलों की राख से मी आयोडीन तैयार करते हैं | इस राख में ०.५ प्रतिशत 
अपयोडीन पोटेैंसियस और |सोडियम आयोडाइड के रूप में होता है। 
जो नरकुल गहरे लाल रंग के होते हैं और तूफान आने पर तठ की ओर बह 
आते हैं, उनमें श्रायोडीन अधिक होता है। जो नरकुल ज्वार भाटे के प्रवाह 
में नहीं आते उन्हें आयोडीन-समुद्र के पानी से प्राप्त होता है । 


नरकुलों को पहले सुखा लिया जाता है, ओर फिर जलाते हैं। जो शख 
बचती है उसमें पोटेसियम सलफाइड, पोटेसियम क्लोराइड, सोडियम कार्बोनेट 
और १ से १५ प्रतिशत इन धाठुश्रों के श्रायोडाइड होते हैं | इस राख को 
“केल्प! कहते हैं। कक 
* केल्प का निष्कर्ष पानी से निकाला जाता है। जो विलयन मिला ज़से 


है] 


२९.८० सामान्‍य रसायन राख 


छुग्न लेते हैं। अब निस्‍्यन्द का मणिभीकरण करते हैं। इंस प्रकार पोटेसियम 
सलफेट, पोटेसियम क्लोराइड और सोडियम क्लोराइड के रवे प्रथक हो की 
हैं। अब जो मातृद्रव बचा उसमें सोडियम ओर पोर्टसियम के आयोडाइड कुछ 
ब्रोमाइड, ओर सलफाइड होते हैँ । इस विज्यन में पहले सलफ्यूरिक | अधि 
डालते हैं, जिससे सलफाइड विभक्त हो जाता है--. ः 
9७० 0 -- 9 80, 55१७३ ७04 +.79 9 ॥ 
अब इसमें मेंगनीज द्विश्लॉक्साइड ओर सान्द्र सल्फ्यूरिक ऐसिड डाल कर 
खबण करते हैं। इस प्रकार आयोडीन-वाष्पें उठती हैं जिन्हें मिद्दी या क्‍ पत्थर 
के बने पात्रों में जिन्हें उडेल ( 0४७! ) कहते हैं ठंढा कर लेते हैं। एक 
बूसरे से क्रमशः संयुक्तू कई उडेल इस काम के लिये पंक्तियों में रक्खे जाते हैं। 
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। चित्र १२८-- उडेल द्वारा आवद्रोडीन, बनाना 
287.-- 00, + 3.9.50, 5 9 -- 25 50, -- (750, + 38,0 
पोसिल्लेन के कड़ाहों में ऊध्वंपातन करके आयोडीन का फिर शोधन्न 
लिया जाता है। द 


१ टन केल्प यी राख से इस ग्रकार १२ पौंड के लगभग आयोंडीन 
मिलता - है| क्‍ 


सप्तम समूह के तस्व--(१) हैलोजन.... ९ 


केलीचे से आयोडीन--केलीचे अर्थात्‌ चिली के शौरे के विलयन” से 
सॉडियम नाइंट्रेट पथंक कर लेने के अनन्तर जो मातृद्रव रह जाता है उंसमेँ 
प्रति' लीटर ४.५ ग्राम सोडियम आयोडिट, /४४।0,, होता है । इसके अतिरिक्त 
इसे द्रव में कुछ सोंडियम नाइट्रेट, संलफेट, और क्लॉराइड और कुछ मेगनी 
शियम लवण भी होते हैं। इस द्रव॑ में सोडियम, बाइ-सलफाइट की ठीक 
उतनी ही मात्रा छोंड़ी जांती है जितना आयोडीन अवक्तित्त करने के लिंयें 
कांफी हों | यह काम सीसे' के अस्तर लगे पीपों में किया जांता है। प्रति- 
क्रियाँय निम्न प्रकार हैं-- 


५७१0, + 320०४880, - ७ + 8४७४0, 
७0, + 9 -- 6पकात80, - 38५0 +6४०७४७0, +- 8। 
कभी कभी' ये प्रतिक्रिया हलके सलफ्यरिक  ऐसिड की उपस्थिति में को 
जाती हैं-- 
[७१03 -- ५ 8504 -“पा804 +प्ता0: ८2 
स्‍१०७./0()3 +-7$50 ब्य ७.४७0)., + 80) >(०9 
, श्रा0,+5प्त,503 -74 +578,80, + ५ 0 


20७70,+2म,850, + 800प880,-7 ७ प80,--5,+प्,0 ' 

इस प्रकारे जो आयोडीन का अवजक्षेप आता है, उसे निचोड़ते हैं, फ़िर 
"धोकर सुखाते हैं ओर बाद को उडेलों में ऊध्वंपातन करके शोंध लेते हैं। 

. आयोडीन में बहुधा क्लोरीन की अशुद्धि होती है । अतः इसे अलग 

3करने की सरञ्न विधि इस प्रकार है-- ढके हुये बीकर में आयोडीन लो' 

ओर इसके ऊपर थोंड़ा सा सान्द्र पोटसिधम आयोडाइड विल्यन डालों। 

मिश्रण को तब तक गरम करो जब तक आयोडीन गल न जाय | फिर 
विलयन को ठंढा कर लो । इस विधिं से इसकी क्लोरीन निकल जाय॑गा। 

00 + 2 < ४0 + [3 

बाजार से जो आयोडीन मिलता है, उसमें थोड़ा सा आयोडीन क्लौराइड 

[0] कुछ आयोडीन ब्रोमांइड 37, और कुछ सायनेज॑न आयेडाइड 

(४४ होता है। ये सभी वाष्पेशील पंदाथ हैं, ओर ऊरध्व॑पातन' द्वारा इन्हे 

नहीं प्थकू किया जा सकता है। पर यदि इस अशुद्ध, आयोडीन में थोड़ा 

सा: पोटेसिययव आयोड|इड पीस कर मिला दें और फिर ऊध्वपांतन करें, 

तो शुद्ध आयोहीन मिलेगा | 





तक 


९०२ सामान्य रसायन शास्त्र 


« आयोडीन के गुश--आयोडीन धूसर-श्याम वर्ण कां ठोस मणिभौय 
पदार्थ है | इसमें धातुओं को सी आमा होती है | यह रॉम्मिक शआकार के पत्रों 
में मशिभीकृत होता है। यदि १८०? पर काँच के ऊपर इसकी हलको तह 
जमायी जाय तो यह पारदर्शंक प्रतीत होता है। आ्रयोडीन में कलोरीन की सी 
विशिष्ट गनन्‍्ध होती है। अधिक मात्रा में इसकी वाष्पें आँख और नाक के 


प्रति कश्कर होती हैं। आयोडीन ११४? पर पित्रलता है और १८४० पर 


उबलता है | यह द्रवर्णांक से नीचे भी काफी वाष्पशील है और बेजनी रंग 


की वाष्पें देता है । इसका वाष्प-धनत्व १२८ है अतः इसका अणु 


द्वि-परमाणक (73) है। यह वाघ्पं हवा से ६ गुना भारी हैं । 


अयोडीन पानी में कम ही विलेय है । संतृप्त विलयन में लगभग ००१३ 
प्रतिशत आयोडीन होता है | (१८९ पर ३६१६ भाग जल में १ भाग, ५५" पर 
१०८४ भाग जल में १ भाग ) | इसके विज्लयन का रंग भूरा-पीछा होता है । 
यह विज्ञयन रख छोड़ने पर निम्न प्रकार विभक्त हो जाता है *- 

हे 29 + 93 0 ल्‍डे 47 + (02 

परन्तु आयोडीन पोयेतियम आयोडाइड की विद्यमानता में पानी में बहुत 
- घुल सकता है। पोटेसियम आयोडाइड के साथ यह ४५ रूप का यौगिक 
बनाता है-- ह > 


हु + [५ से हि 8 छा हि+ -. ५४ 


यह पोटेसियम त्रिश्रॉयोडाइड विलयन में [5“ आयन देता है'। परन्तु 
यह आयन भी शीघ्र विभक्त होकर मुक्त ग्रायोडीन देती है -- 
॥| 3 ००० हि -+- 9 


अतः लगभग सभी प्रतिक्रियाश्रों में आ्रयोडीन का पोटेसियम आयोडाइड में 


विलयन उसी प्रकार व्यवहार करता है मानो यह आयोडीन का विलयन ही हो । 


.. आयोडीन क्लोरोफा्स और काबन दिखल्लफाइड में अच्छी तरह 
विलेय है । विल्लयन का रंग बँजनी होता है। एलकोहल, ईथर और अन्य 
ऑक्सीजन युक्त विब्यायकों में विज्लयन का रंग भूरा होता है--संभवतः विलायक 
ओऔर आयोडीन का कोई योगिक बनता हो | 


. आयोडीम क्षार तत्त्वों के आयोडाइडों के साथ निम्न प्रकार के बहु 
अआयोडाइड भी बनाता है-- 083, 0७85, शिता,,द: आदि । 


ही 


है) 


ही 


श] 


सप्तम समूह के तत््व--१) हैलोजन ९९३ 


. » आयोडीव, पोटैसियम आयोडाइड, पानी ( तीनों आधा आधा ओऑंसे ) 
झौर एक १ पिंट उोधित स्पिरिट ( अथवा मेथिलेटेड. स्पिरिंट ) मिला कर 
जो विलयन बनता है उसे टिंकबर आव आयोडीन कहते हैं । . 
ग्रायोडीन ऑक्सीजन से सीधे संयुक्त नहीं - होता । हाइड्रोजन के साथ 
इसका योग होकर हाइड्रोजन आयोड[इड बनता है. प्रतिक्रिया उतक्कसणीय है-- 
5. मं +ा स्ले 2र्ती 
. यह ख़तिक्रिया बहुत धीमी हैं, परन्तु प्लटिनम की विद्यमानता में : इसका 
वेग बढ़ जाता है। आयोडोन वाष्प और हाइड्रोजन का मिश्रण तप्त प्लेटिनम 
स्पंज' के ऊपर प्रवाहित करना चाहिये | . 
अन्य हेलोजन तत्त्वों की अपेक्षा आयोडोन ध्कम क्रियावान है। 
आअधातुश्ों में यह केवल फॉसफोरस, क्लोरीन ओर फ्लोरीन से सीधे संयुक्त 
होता है। धातुर्यं. इसके साथ काफी उम्रता से संयुक्त होती हैं, फिर भी. उतनी 
उग्मता से नहीं जितनी कि क्ल्ोरीन या ब्रोमीन के साथ | कह 
अन्य हेलोजनों की अपेज्ञा आयोडीन कम प्रबल उपचायक है। फिर 
भी यह सलफाइट को सलफेट में, आर्सेनाइट को आस नेट में, एवं हाइड्रोजन 
, सलफाइड को गन्धक में परिणत कर देता है| सभी प्रतिक्रियाश्रों में हाइड्रो- 
आयोडिक ऐसिड बनता है-- 
2 0+.9 -+> 27]+ 0 
2 50, + ८ [79 0९4 हट | 
. २834.800, -- (0 - ९४५५3 


ह। 


हे पल 8 -- 05-7३ 0--७ 
इनमे से अधिकांश प्रतिक्रयाओं का उप्रयोग अनुमापन में किया 
जाता है। क्‍ 


आयोडीन का विलयन हाइपो के योग होने पर नीरड्ड पढ़ जाता है 
प्रतिक्रिया में सोडियम चतुःथाबोनेट बनता है-- 


20७ 58 0, 42 ८ शो + )९७,५,0, 


इस प्रतिक्रिया का उपयोग मी अनुमापन में होता है। 

. आयोडीन का हलका विलयन स्टाच ( निशास्ता ) के विलयन के साथ 
सुन्दर नीज़ा रंग देता है। १० लाख भाग विलयन में एक भाग ही आ्रयोडीन 
क्योंन हो, यह स्टाच के विलंयन के साथ हलका नीज़ा रह्ल देगा। इस 


र० शा० १५२५ द ब्द 


ह. 


हि 


९९४७ .. सामान्य रसायन शास्त्र 


प्रयोग के आधार पर आयोडीन की सूक्ष्म मात्राओं की पहिचान कीं जा 
सकती है । प्रयोग करने के लिये स्टाच के ताजे बने बिलयन- का प्रयोग 
करना चाहिये | कई दिन का रक्‍्खा हुआ स्टार्च विलयन उदविच्छेदित' होने 
पर ऐसे यौगिक देता है जो आयोडीन के साथ ठोक रंग नहीं देते। 
हाइड्रोआयो डिक ऐसिड या हाइड्रोजन आयोडाइड, --यह 
ऐसिड झ्रायोडाइडों और ऐसिडों के योग से सीघा नहीं बन सकता। हाइड्रो- 
जन और आयोडीन वाष्पं तप्त प्लेटिनम स्पंज या प्लेटिनीकृत ऐसंबेस्टस की 
विद्यमानता में संयुक्त होकर ह्वाइड्रोश्रायोडिक ऐपिड देती हैं जिश्वका उल्लेख 
ऊपर किया जा चुका है। साथ में जो आयोडीन वाष्पे' भी संणद्वीत हुई हों 
उन्हें नम लाल फॉसकोरस के योग से अलग कर देते हैं | 
 आयोडीन के विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड़ प्रवाहित. करके भी 
हाइड्रोझआयोडिक ऐसिड का विलयन प्राप्त किया जा सकता है। प्रतिक्रिया में 
अवक्तिपत गन्धक को छान कर अ्रलग कर देते हैं।. .. :; + ह#४४४ 
99 8 +3 5>27]+ 8 कल दो 


आयोडोन को पानी में आाखसित करने हैं ओर फिर हाइड्रोजन सलफाइड 
प्रवाहित करते हैं जब तक कि आयोडीन का सब रघ्ञ उड़ न जाय। 

हाइड्रोजन आयोडाइड बनाने की सरल विधि लाल फाँसफोस्प,, पानी, 
शोर आयोडोन के योग से है। शुष्क फ्लास्क में लाल फॉसफोरस और" 
आयोडीन का मिश्रण लेते हैं ओर थिसेलफनेल से थोड़ा थोड़ा करके पानी 
मिश्रण पर छोड़ते हैं | यदि गैत बहुत तेजी से निकले तो फ्लास्क को ठंढा 
कर लेना चां| 

27?+ 83 +8प8५ 0-0प7 + 28,2९0 


संभवतः प्रतिक्रिया में पहले फॉसफोरस आयोडाइड बनता है, जो बाद को पानी 
से विभक्त होकर हाइड्रोश्रायोडिक ऐसिड देता है -- 


0 005 मई 


प्रतिक्रिया द्वारा हाइड्रोजन आयोडाइड गैप, निकलती है, उसे. पानी, में 
प्रवाहित करके घोल लिया जाता है। 

हाइड्रोजन आयोडाइड के गुणु--यह नौरग धूमवान्‌ गैस है| इसमें . 
तीक्षण ग्रन्व होती है। १ आयतन जल में १०९ पर यह ४२५ आयतत्र 
विल्ेय है। ०? पर ४ वास्‍ुमंडल के दाब पर यह द्रवीभूत किया जा संकता 


या । 
हि ह । 
रा 


है. द्रव का-कथृनांक 7२५४ ओर हिमांक -५०'६० है | इसकी वाष्पों का 
सापेज्ष घनत्व ६३६४ है ।:सोडियमं संरस के योग से. यह दिखाया जा संकता 
है कि दो ऑयतंन हाइड्रोजन आयोडाइड में से १ आयतन हाइड्रोजन 
बनता है । . हि 
2| | -- 9009 ८ 2५७ । --.।9 
२ आयतन ह १ आयतन 

इस के सान्द्र विलवन को गरम करने पर समक्वाथी श्रर्थात्‌ स्थिर 
कथनांक का मिश्रण प्राप्त होता है जो १२६? पर उबलता है ओर जिसमें 
भार की अपेक्षा से ५७ प्रतिशत ऐसिड होता है। इसका ताजा विलयन नीरंग 
होता है पर हवा में यह विलयन पीला पड़ जाता है-८. - 
| 4त| -+- 002 ८ 272 () + 9 ' 


शुष्क हाइड्रोनन आयोडाइड और शुष्क ऑक्सीजन का मिश्रण भी धूप 
में रखने पर इसी प्रतिक्रिया के अनुसार विभक्त होकर आयोडीन देता है। 
स्वतः हाइड्रोजन आयोडाइड धूप में रकखा हुआ विभक्त होता रहता ' 
है | विक्टर मेयर ( ४॥०४07 ४०४०० ) के एक प्रयोग में १०. दिन में 
विभाजन ६० प्रतिशत और १ वष में ६६ प्रतिशत हुआ द 
सर 2 रथ रति +9 जो । 


"गरम करने पर यह विभांजन और अधिक वेग से होता है । साम्यावस्था 
३५०० पर १६३ प्रतिशत पर और ४४४०" पर ७६ प्रतिशत पर स्थापित होती 
है| २५०० से नीचे के ,वापक्रम पर .विभाजन बहुत, धीरे होता . है। स्पंजो 
प्लैयिनम की उपस्थिति में विभाजन का वेग ओर बढ़ जाता है। 

. हाइड्रोजन आयेडाइड के विज्ययन के ठंढा करने पर कई हाइड्रे 
प्रथक्‌ होते हैँं--- 


ता. 20 ,0 बडा द्रवर्णांक - ४३ 
'बरी, 5 छा५0 भफ 5 कं. 0... ईंट 
5 $#त॑, (9 पर -३६*५०९ 


यह ऐसिडं- क्लोरीन या ब्रोमीन के ये|ग से गआ्रायेडीन मुक्त कर देता है-- 
2] + 0५ < शत्र0 + 9 
ग्रथवा 27ि7 -- 872 ८2निठिी!--49 ' 
+ (५ ७2०४ --3 


९९६ सांसान्य रंसायन शास्त्र 


लगभग प्रत्येक उपचायक पदाथ हाइड्रोआयेडिक ऐसिड कां उंपंचयन 
कर देता है, और आयेडीन मुक्त होता है। ये प्रतिक्रियायें पेटेसियम आये 
डा[इड ओर हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ की जा सकती हैं-- 


ञ हि -- [9 ६ (04 >> तित86(04 -- 
( १ ) हाइड्रोजन परोक्‍्स;इ5 के साथ-- 
... श््रा+8५ 03, »श70.0 + ५ 
(२ ) नाइट्रिक ऐसिड के साथ--- 
67] + 20 ५७(), ८ 4[]» () + 2)५() -+-3॥/ 
(३ ) परसलफेछ के साथ -- 
5३ 82 08 +र्ती ० १० 50, + त.50, -.]. 
नीचे लिखी निम्न ग्रतिक्रियाओं में भी दाश्ड्रोआयेडिक ऐसिड या 
आये|डाइडों से आयेडीन निकलता है-- 
( १ ) सोडियम नाइट्राइट और पेटेसियम आयेडाइड के मिश्रण से 
. हलके ऐसिंड की उपस्थिति में-- द 
०९), + 77५ ।0(), | ५४७०५), -- ९)» 2८ | 
ए।+ ५, 804 ->एप्त504 + मा कि 
2][0()2 +27] - ४709५ 0 + 2) .... ]५ 
 शप्0, +भर+40,80, 5 2७४७0, + 26 प्त॒50, , 
-+ 209: 0 + 2४० + ॥५ 
(२ ) फेरिक कलोराइड के साथ-- क्‍ 
39७0७ +श्पा रू 2060७ + +श्ाठ 
(३ ) ताम्र सल्फेट पेटसियम अ्रयोडाइड' के साथ पहले तो क्यूप्रिक 
आयेडाइड, (पॉ३ , देता है जे। अस्थायी होने के कारण तत्काल स्वत 
विभाजित होकर क्यूप्रत आयेडाइड, (४४७ 72 , और आयेडीन देता है--. 
2(7७७0॥4 +4+-2(प79. +2502 804 .. 
9(प्रा० >> एप 79 - 7 9... ्ः 
( ४ ) पेटेसियम द्विक्रेमे” के आम्ल विलयन के साथ-- 


त 


सप्तम समूह के तत्त्व) हैलोजन ९९७ 
| ५ (2 () न 50५ 50, शरत्७फ, -- (79 9(0५)8 
हा 7... + 42 0+380 
रा +प५ 804 5 र॒प्त804 +हा [»८ 6] 
2प्ता + 0 ८ प 0 --79 का - 2 [23] 
एप. (७७ 0, --]79 80, + 6767 8९ त850 
.. +0७ (80,),+ 779 0 + 33 
(५ ) पोटैसियम परमैंगनेट का विलयन भी आम्ल पोटसियम आयेडाइड 
के साथ-- 
206 ५७४७०, -- 48५ 80, ८ 2 ए प्र50, --- 20080, 
-+- 3८ (0-- 90 
राम 80,550, --पसत .. [>»८१0] 
2प8] 4 0- 79 0+]2 क्‍ [२८5] 


लक का क»+ ७ “रन ७३3०-५८ वन५ कक नमकपी नी सकी नि +७++१३५५++8 अर» मनन 


20 ४३४0, + 47#3 50, -- ]07/0 5-5 2 6 500. . 
। . +-शाा50,+0 798 0+882 पड 


अपयोडाइड--हाइड्रोग्रायाडिक ऐसिड के लव॒णों को श्रायेडाइड 
“ कहते हैं। इनकी कुछ प्रतिक्रियायें ऊपर दी जा चुकी हैं। रजत, यैलस और 

क्यप्रस' औयोडाइड के समान कुछ आयेडाइडों के छोड़ कर शेष आये- 
'डाइड पामी में विलेय हैं । ग्रायाडाइडों के विलयन में सिलवर नाइट्रेट 
का विलयन छोड़ने पर सिलवर आयेडाइड का पीला अवक्ञेप आता है, जो 
नाइटिक ऐसिड और अमोनिया के विलयनों में अविलेय है। 

सभी आयेडाइड मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड' और सान्द्र सलफ़्युरिक ऐसिंड 
के साथ गरम करने पर आयेडोन वाष्पे देते हैं। आ्रायाडाइड के बिलंयनों के 
ग्राम्ल करके इनमें सोडियम नांइट्राइट छोड़ने पर भी आयेडीन मुक्त होता है । 
इन प्रतिक्रियाओं का उपयोग आयेडाइडों की पहिचान में किया जाता है । 

पोटेसियम आयोडाइड--लोहे के चूरे को पानी और श्रायोडीन के 
साथ घोटने पर फेरस आयोग्यइड, ##७५ , बनता है। इसके विलयन में 
पोयंसियम कार्बोनेट छोड़ते हैं--- 


एथ५ --70५ 008 57७००, | + शरा 


छान कर फेश्स कार्बोनेट का अवक्षेप अलग कर लेते हैं | विलयन को सुखा 
कर आयेडाइड के मणिभ प्राप्त हो जाते हैं। 





के 


९९८ ... सामान्य रसायन'शास्त्र 


« मरक्यूरिक आयोडाइड--पोटैसियम आयोडाइड और मरकक्‍्यूरिक 
क्लोराइड के योग से मरक्‍्यूरिक आयोडाइड का संदरी रंग का सुन्दर अवसक्तेप 
आता हे 

॥9 2(/५ ्न- 9]0] प्2५ न ०2९ (॥ 
आयो्डाइड दो प्रकार का होता है । एक तो लाक्ष जो १२६ के नीचे 
स्थायी है और दूसरा पीला जो १२६० के ऊपर स्थायी है। 
मरक्‍्यूरिक आयोडाइड पोटेसियम ग्रायोडाइड के आधिक्य में विलेय है-- 
2] - ०५ - ९३ ति827 


विलयन में से पोटेसियम मरक्यूरिक आयोडाइड के मणिभ प्राप्त होते हैं । 
अयोडीन एक-कक्‍्लोराइड, (/---कलोरीन गैस को आयोडीन के 
ऊपर प्रवाहित करने पर यह बनता है-- 
. +ए9 न थाण | 
यह गहरे लाल रंग का द्रव है, जो रखे रहने पर ( विशेष तया तिक्‍्लोराइड 
के सूक्ष्म अंश की उपस्थिति में ) ठोस पड़ जाता है। ठोस पड़ने पर जो 
पदार्थ पहली बार बनता है वह १४" पर द्रबीभूत होता है, पर थोड़ी देर 
रख छोड़ने पर यह दूसरा स्थायी रूपान्तर देता है जिसका द्ववर्यांक २७२९ * 
है । इसके रवे सुन्दर लाल सुई ऐसे होते हैं | यदि द्रव आयोडीन बवलोराइड 
के। १४" के नीचे तक ठंढा कर. लिया जाय और फिर इस द्रव में यदिः 
पहले रूपान्तर के एक-दो मणिभ छोड़े जायें, तो समस्त क्लोराइड के पहले 
रूपान्तर के मणिभ मिलेंगे। यदि द्वव में दूसरे रूपान्तर के मणिभों का वपन 
किया जाय, तो दूसरे रूपान्तर के ही मरणिम द्वव में से प्थक्‌ हागे । द 
पानी के योग से आयेडीन एक-क्लोराइड विभाजित हो जाता है-- 
50+3प5५ 0-प03 +श५ कह 


इसी प्रकार कार्य के याग से क्लोराइड ग्रयेडिट और अयेहाइइड बनते हें - 
४ हे 30]+670प - ६0, + 28 +8% (॥ -- ०82 0 
आयेडीन और अम्लराज के येग से भी अविडीन क्लोराइड बनता हैं। 
पोणैसियम क्लोरेट और आयेडीन को गरम करने पर भी यह बनता है। 
यह ६७४" पर उबलता है। ॥ 

.. आयोडीन त्रिक्लोराइड, [0)/--यह आयोडीन अथवा आयोडीन 
क्लोराइड पर क्लोरीन के आधिक्य से बनता हेलन. ..... 7 ८७४ 


ही 


है। 


सप्तम समूह के तेच्ंच--(१) हैलोजन ९९९ 


[0-0 बड 400 |“ |[औ ४] हे 
यह उत्करआणोय प्रतिक्रिया हैं, क्योंकि त्रिक्लोराइड एक-क्लोराइड में विभक्त 
हो जाता है। ६७" के ऊपर यह विभाजन शंतग्रतिशंत द्वोता हैं | द 

आयोडीन पं चौक्साइड का हाइड्रोजन क्ल्ोराइड में गरम 'करने पर भी 
त्रिक्लोराइड बनता, है-- 0३0 20, करे 7 
7., 0. +0प0 - 2 003 + 8983 ७-+- 2४2 


यह नीबू के से पीलें रंग का मणिमीय पदार्थ हे | यह भी ज्ञारों के योग से 
ग्रायोडेट, क्लोराइड और आयोडाइड में विभक्त हो जाता है । 
आयोडीन लवण --आयोडोन के हैम ऐसीटिक ऐसिड में घोल कर यदि 
क्लोरीन एकौक्साइड, (५ 0, से प्रतिकृत करें तो आयोडीन ऐसीटेट 
[ (08,000), लवण बनता है। | 
अायोडीन सलफेट, ॥2 ( 80, )$, ओर आयोडीन परक्‍्लोरंट, 
[ (00,), 28५ 0, भी बनाये गये हैं। आयोडीन त्रिक्‍्लोराइड के 
समान इन लवरणों में श्रायोडीनं की संयोज्यता ३ है। 
. आयोडीन को निर्जल पंरकक्‍्लोरिक ऐसिड में घोल कर और ठंढा करके 
« ओज़ोन की प्रतिक्रिया से आयोडीन परक्लोरेट बनता है--.. 
, » [9 +6700, +-0,-श (00,),+28५ 0 


* गआयोडोन पंचफ्जोराइड, [7 .--बह आयोडोॉन और फ्लोरीन के 
योग से बनता है| इसका द्रवर्णांक ८९, और क्वथनांक ६७० है| 

« आयोडीन के ऑक्साइड और ऑक्सि-ऐसिड--आगोर्डन के तीन 
आऑतवरसाइड, - 03 (या 79 04), 4409 और ३72 05 पाये जाते हैं। 
इनके संबन्धित सब आऑकिप्त-ऐपिड तो नहीं, पर निम्न 'वख्यात हैं-- . 


ऑक्साइड ... .: ऑक्सि-ऐसिड 
“- | ७ :..।0/ - हाइयो आबोडस रिंग 
आयोडीन द्िल्लॉक्साइड, [09 या व9 0, ++ 
. आयोडीन पंचोक्सॉइड, 78 05... आयोडिक थीा0, 
बज परायेडिक ि]04 :- 
हे, हि 249५ 0 या ि.0 


आयोडीन ऑक्स|इंड--शुष्क आयोडोन ओर ओज्ोन के योग से 
पीला 'श्रॉक्साइड, /,(09, मिलता है-- कब: पक 8 


१००० सामान्य रसायन शास्त्र 


हि 2[, +-90., ८5 50:+9032 
ठंढे नाइट्रिक ऐसिड और आयोउीन के योग से नीबू के रंग सा पीला 
चूरण द्वि्रॉक्ताइड, 702 या 49 0 का प्राप्त होता है । 
78 + 800, ::4वत3 0+8002 +78 0, 
आयोडिक ऐसिइ को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम- करने पर भी 
यह बनता है | 
यह दिश्रॉक्ताइड १८०? तक गरम करने पर आयोडीन और आयोडीन 
पंचोक्साइड देता है-- क्‍ 
59 (0७ --49 (0, +-० 
ग्रायोडीन पंचॉक्पताइड, (3 0.--यह आयोडिक ऐसिड को २०० 
तक गरम करने पर मिलता है -- द 
०2[() -- की ,() + | () 
यह श्वेत ठोस पदा्थ है । ३००१ तक गरम करने पर यह गलता और फि 
विभक्त हो जाता है--अ्रायोडीन और श्रॉक्‍्सीजन प्रथक पथक हो जाते हैं। 
यह पदार्थ कार्बन एकोक्साइड के हिग्रॉक्साइड में परिणत कर देता है-- 
800 -[-9 (0), ८5 00()५ -|- [५ धक 
आयेडीन पंचोक्साइइ पानी में बुल कर आयोडिक ऐसिउ देता है। .. 
838 (0. --73 0 - 200५ 
हाइपाआयोड्स ऐसिडउ, 7]0--ठंढे इलके कास्टिक सोडा के » 
विलयन में आयेडीन घुल कर एक पीकल्ला सा विंलयन देता है जिसमें केसर 
की सी गन्ध होती है | इस विल्यन में थोड़ा सा द्ाइपोआयेड्स एसिड होता 
है जो निम्न अतिक्रियाओशों से बना है-- 
9 +शहृ0प्त रू 7+70-- 8५ 0 
70489 0 #* प्वा0 +-४0प्त 
अथवा यह समक्तना चाहिये कि आरयेो्न के अगु का उदबिच्छेदन 
हुआ! . है-- 
3 +7, 0 छउड 77--4. 0798 
इस प्रतिक्रिया से स्पष्ट है कि 70 योगिक का. क्षीण भस्म /, (0प ) 
सममना चाहिये, न कि ऐसिड । 


डा 


सप्तम समूह के तत्त्व--(१) हैलोजन १००१ 


ताजे अवत्तिप्त भरव्यरिक ऑक्साइड ओर जल्लीय आयोडीन विलयन हे 
हिलाने. पर भी हाइपोशआ्रयिेश्स ऐसिड बनता है--- 


2०0 + 29 +85 0८ पश्वा3 + त2७0 +क 290 


जब आयेडीन का ज्ञार में ताजा विललयन बनता है तो विलयन की 

गन्ध से, इसके रंग से ओर इसकी उपचायक ओर विरंजन प्रतिक्रियाश्रों 
से यह स्पष्ट हो जाता है कि विलयन में आयेडीन[का केाई निम्नतर ऑक्सा- 
इड बना है । इस विल्ययन के योग से नील-रग उड़ जाता है; हाइड्रोजन 
परोक्‍्साइड के विलयन में से ऑक्सीजन निकलने लगता है, मेंगनस सलफेट 
का विलयन मूरे रंग का मैंगनिक हाइड्रोक्साइड, 2४70 (077), का अवक्तेप 
देता है-- हु 
| ॥2 +# 0 ८ कता0 

0 बडे । -+ (0 

छल 0०७ +0 ८ 9 00 + 9] + (0५ क्‍ 
 शा50,-- 58 0प -- ता 0 - 200 (0): + 209 80, + हि। 
आये[डीन ओर हलके कास्टिक विलयन में एलकेाहल छेड़ कर गरम किया 
_ जाय ते आयेडेफॉर्म का पीला अवक्षेप आवेगा-- 
(2507 -- 4, +- 6.0 0 - एता  -- (0078 + 570] + 8.9,0 
«  पोटेसियम हाइपेोआयेडाइट का विलयन रख छेड़ने पर धीरे धीरे |औओर 
गरम करने पर शीघ्र ही. पेटेसियम आयेडेट और आयेडाइड में परिणत 
हो जाता है-- 

37/0 () -- ॥९ (), -- 209 | 

आयोडिक ऐसिड, ]0,--पानी की उपस्थिति में श्रोज़ोन, और 

आंयोडीन के येग से यह ऐसिड बनता है -- 

0, +50, -- 9 0-१0, + 802 
आयेडीन के दसगुने ( भार के हिसाब से ) नाइट्रिंक ऐसिड (घनत्व १५) 
के साथ उबालने पर भी यह बनतां है-- 

0प्लाए0, +9 -2प्राए, _-4त५ 04-000, 


“५, 


६. 


? .. 2008 + 49 >३7॥(), -- (॥५ 
र० शा० १२६ 


१००२ सामान्य रसायन शास्त्र 


यही ऐसी प्रतिक्रिया है जिससें अयोद्दीन क्लोरीन के विस्थापित करने !में 
समर्थ होता है | इस काम के लिये बेरियम क्लोरेट के उबलते घिलयन में गरम 
हलका सलपफ्यूरिक ऐसिड छोड़ो । बेरियम सलफेट का अवक्षेप नीचे बैठ 
जायगा। क्तेरिक एसिईइ के निथार ले। | एक फ्लास्क में आयेडीन लेकर 
क्लोरिक ऐसिड के विलयन के इस पर डालेा। प्रतिक्रिया आरम्भ करने के 
लिये थाड़ा सा गरम करो | विलयन में व्रायु प्रवाहित कर के उसमें से 
क्लोरीन निकाल दो । अब सावधानी से विज्लयन को सुखाओ । इस प्रकार 
आयेडिक ऐसिड के मणिभ मिलेंगे | 

यदि आयोडीन के पानी में आखसित करें और फिर उसमें क्लोरीन 
प्रवाहित करें, तो भी आयेडिक ऐसिड बनेगा | 

/ +50॥ +67५ 0-॥7प्नठ + श्प्ा 0, 

सिलबर ऑक्साइड डाल कर हइड्रोक्लेरिक एंसिड दूर कर लेते हैं (अविलेय 
सिलबर क्लोराइड बनता है जिसे छान डालते हैं )। 


आयोडिक ऐसिड के श्वेत मणिभ पानी में बहुत विल्ेय हैं, पर एल- 
कोहल में लगभग स्वंथा अविलेय हैं। गरम करने पर (२५०) ये आये- 
डीन पंचोक्‍्साइड देते हैं । हे 
यह ऐसिड अपचायक पदार्थों के साथ आयोडीन देता ,है। नीले 
लिटमस पत्र को यह पहले तो लाल करता है (क्योंकि ऐंसिड है), और फिर 
नीरंग कर देता है (क्योंकि उपचायक ६)। कोयला, गन्धक और फॉसफोरस 
इसके साथ मिला कर गरम करने पर दमकते हुये जलने लगते हैं । 
आयोडिक ऐसिड और सलफ्यूरत ऐसिड में प्रतिक्रिया धीरे धीरे 
समय के अनुसार अग्रसर होती है। दोनों के मिलाने पर कुछ क्षण तो 
प्रतिक्रिया चलती ही नहीं ( आवेश काल ), फिर एकदम विलयन पीला 
पड़ जाता है (भुक्त आयोडीन से)-- 
ं पत्0,+299 8035 9-+ 388५ 50, 
प्ा0, + 889] -३१॥५ -+- 3३०५ 
॥3 +83 003 -+-89,0>2प7 + 89 80, 
आयोडीन फिर सलफ्यूरत ऐसिउ के साथ ग्रतिकृत होकर हाइड्रोजन 
आयेडाइड देता है। यह हाइड्रोजन श्रायाशहड फिर आयेडिक ऐसिड के 
साथ प्रतिक्रिया करता है| इस प्रकार की शृंखला चलती रहती है | - 


हा 
री 


सप्तम समूह के तत्त--(१) दैलोजन १००३ 


आयोडिक ऐसिड हाइड्रोजन सलफाइड को उपचित करके गन्घक 
देता है-- 
593 8 --29]0, <72 +689 0-+ 88 
इसी प्रकार दूसरी भी उपचायक प्रतिक्रियायें इस ऐसिड द्वारा होती हैं, 
जिनका सामान्य समीकरण इस प्रकार है--. द 
2[]0, -]9५2 (0 + ॥2 -+-80 द 
आयोडेट--कास्टिक पोटाश के सान्द्र वि3लयन के आयोडीन के साथ 
गरम करने पर पोटैसियम श्रायेडेट, 0,, बनता है। 
. 60म+ श५ 0, +ठ5+28920 
'यह कम ही विलेय है अतः विलयन के ठंढे होने पर इसके मणिम 
प्रथक्‌ होने लगते हैं । 
पोयेसियम क्लोरेट के सान्द्र विलयन को आयोडीन के साथ गरम करने 
पर मी पोटेसियम अआयेडेट बनता है--- 
2700, +79 -१2६९0, -- 0५ 
अ्रयेडिक एसिड वस्तुतः द्विभास्मिक ऐसिड है, इसे 7,90५ लिखना 
चाहिये । इसके तीन प्रकार के लवण देखे जाते हैं-- 
( १ ) सामान्य पोटेसियम श्रायोडेट, 50 
(२) ऐसि३४ पोटेंसियम आयोडेट, 0, सा0; या दिपत।0 
(३ ) हिऐसिड पोटेसियम आयोडेट, +70:. 2प0, क्‍ 
ऐसिड पोटैसियम आयोडेट और एऐसिड पोटेसियम सक्सिनेट (सक्सिनिक 
ऐसिड का ऐसिड लवण) के मणिभ समरूप हैं। 
आयेडेट मॉलिबडिक, टंग्सटिक ओर फॉसफोरिक ऐसिडों के साथ 
संकीर्ण योगिक भी बनाते हैं । 
आयोडेटों की पहिचान॑ सलफ्यरस ऐसिड के साथ की जाती है, दोनों 


के परस्पर योग से आयोडीन निकलता है जो स्टाच के विलयन के साथ 
नीला रंग देता है । 


अयोडिक ऐसिड का सूत्र 70--] 2 है ( जैसा कि क्‍्लोरिक 
एसिड का )। 


१००४ सासान्य रसायन शासक 


परआयोडिक ऐसिड--04 . शत) 0 या पर.0,--यत्पि 
आयोडीन सप्तोक्साइड, 73 0, नहीं ज्ञात है, इसका हाइड्रेठड परआयोडि 
ऐसिड पाया गया है। यदि आयोडिंक ऐसिड के सान्द्र बिलयन का विद्य त्‌ 
विच्छेदन किया जाय, और विलयन के काफी ठंढा रक्‍्खा जाय, लेड 
परौक्साइड से आवृत्त सीसे के प्लेट के धनद्वार (ऐनोड) बनाया जाय, और 
इस ऐनोड को रन्प्रमय सेल में खखा जाय, एवं हल्के सल्लफ्यरिक ऐसिइ 
में डूबे हुये प्लेटिनम को कैथोड (ऋण द्वार ) माना जाय, तो परायोडिक 
ऐसिड, 7]04 , बनता है। 

इसके विलयन के सुखाने पर इसमे से जलग्राही नीरंग मणिभ 5ि0), 
प,0 के मिलते हैं। इन्हें शून्य में गरम करने पर 704 बनता है। 


इसके मणिभों का क्वथनांक १३३९ हे।ये १४०१ तक गरम करने 


पर विभाजित हो जाते हैं--- 
2:20 7288 0,8 27708 
अह्द ऐसिड प्रबल श्रम्ल है ओर अच्छा उपचायक है। 
यदि पोटेसियम आयोडेट के विज्यन भे थोड़ा सा पोर्थेसियम क्रोमेट 
“मिला कर ऊपर की भाँति ही विद्यत्‌ विच्छेदन किया जाय तो अविलेय 
पोटेंसियम परआयोडेट, १]0,, बनता है। हर" 


१० प्रतिशत कास्टिक सोडा के उबलते विलयन में आये।डीन उबाल कर 


क्लोरीन प्रवाहित करने पर ऐसिड सोडियम परशआयोडेट, ४७»7,॥०0 
का अवक्षेप आता है। रजत नाइट्रेट के विलयन के साथ १००* पर यह 
काला अवक्षेप 225 /0: का देता है 
बेरियम परआयोडेट, 305 (0,)8 --बेरियम आयेडेट के रक्त- 
ताप तक गरम करने पर बेरियम परआयेडिट बनता है-- 
9.38 (॥(0:)2 +-.38; (4()५)9 -+%9 + 90: 
यह बहुत स्थायी है। हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह परआयेड़िक 
ऐसिड बनता है-- 
3७ (॥0५)8 +8979 950, 5898504 | +29:0, 

, “काल्पनिक आयेडिक सप्तोक्साइड, 42 0:, और जल्ल के योग से कई 

प्रकार के परआयोडेट बनते हैँ-- 


ही 


के 


सप्तम संमूह के तत्त्वं-(१) हैलोजन १००० 

0५ 0, + तर 0- शा0 ...( मेटापरआयेडेट, हि[04)  * 
[0 0. -- 2५ 0-७ 4 79 09.. ([ द्विपरआयाडेट, ४४4 ।9 (), ) 

09 0, +889५ 0-97,0, .. ( सेस्तोपरआयोडेट, /23705 ) 
09 0, + 589५ 0-2रम,0,...( पैरापरआयोडेट, 385९0,)2 ) 
पेस्टेटीन, 0 
[ ह880776 |) क्‍ 

फ्लोरीन से लेकर आयोडीन तक तो हैलोजन तत्व लवणों के रूप में : 
प्रकृति में. पाये जाते हैं । परन्तु इसी समूह में ८५ परमाशणु-संख्या वाला एक 
स्थान आवत्त संविभाग में खाली है। लगभग सन्‌ १६४६ में सेग्रे (9०87०) 
आर उसके सहकारियों ने कृत्रिम विधि से ८५ परमाणु संख्या का एक तत्त्व 
तैयार किया | यह तत्त्व अस्थायी है, इसलिए उन्होंने इसका नाम ऐस्टेटीन 
दिया | २०६ परमाणुभार वाले बिसमथ का इन्होंने एलफा कणों से संघष 
कराया | संघ द्वारा प्रति परमाणु दो न्यूट्रोन निकल गये और एस्टेटीन बना-- 


२०६ ४ २१११ रे 
33 -- 62 -> न | 


पोज्ञोजियम से बीटा-कण निकलने पर इसी तत्त्व के एक श्रन्य समस्थानिक 
का बनना देखा गया है--- द 


२१४ २१४ 
2088 + 28 + बीटी कण 
ऐस्टेटीन तत्व का अधजीवन काल ७.४ घंटे हैं। 
द प्रइन 

१ फ्ज्ञारीन अपने समूह के अन्य हेलोजन तत्त्वों से किस बात में भिन्न है ९ 
२. “फ्तल्वारीन का तत्व रूप में तो कोई महत्त्व नहीं है, पर इसके अनेक 
यौगिक बड़े उपयोगी ओर विशेष गुणों से संपन्न सिद्ध हुए हैं |?* इस 
 उक्ति की विवेचना करो | . ( आगरा, १६३०) 
३. फ्ल्वारीन तत्त्व कैसे प्रात्तकिया (जा सकता है? इसके बनाने और 
प्रयोग करने में क्या सावधानियाँ रखनी पड़ती हैं १ क्लोरीन के गुणों 

से इसके गुणों की तुलना,करो। ( पंजाब, १६४० ) . 
४, "आयोडीन और ब्रोमीन तत्वों का ऋणाणु-उपक्रम बताओ | हैलेजन 


१००६ सामान्य रसायन शास्त्र 


हे 


१०. 
हा 


११. 
१२, 


१३. 


रे डं ञ्र 
१५, 


१६, 


्ड 


फ 


र 


समूह का आवर्त संविभाग में क्या स्थान है, विवेचना पूर्वक लिखो। 
ठेल्परियम और आयोडीन की स्थिति में कया अपवाद है १ 

कई हैलजनों से बने पारस्परिक योगिकों का सूक्रम वर्णन दो । 
हाइड्रोक्लेारिक ऐसिड विलयन में कैसे तैयार करोगे, और इस 
बिलर्यन में निर्जंल ऐसिड कैसे बनाओगे ! पे।टेसियम क्तेराइड और 
पेशिसियम फ्लेराइड में पहिचान कैसे करोगे ! (आगरा, १६३१ ) 
ब्रोमीन तच्च किस प्रकार तैयार किया जाता है! इससे होनेवाली 
कुछ उपचयन प्रतिक्रियाये दे। । 

क्लारीन के शॉक्साइड कौन कोन प्रसिद्ध हैं ! इन्हें कैसे बनाओगे ! 
क्तारीन बनाने की व्यापारिक विधियाँ कौन कोन सी हैं! इसके 
उपयोग से विरंजक चूर्ण केसे|बनते हैं! इस चूण का संगठन क्‍या 
है ! विरंजक चूर में प्राप्य क्लोरीन कितनी है, कैसे निकालोगे! 

( आगरा, १६३४ ) 

(क) पारे के पीले अवज्षित ऑक्साइड पर क्लेारीन गैस की 
प्रतिक्रिया से क्या बनता है ! 

(ख) पोणेसियम क्लेरिट और सानन्‍्द्र सलफ्यरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया 
से क्‍या बनता है ! 

(ग) पेटेसियम क्लेरेट पर आयोडीन की प्रतिक्रिया से क्‍या छवता है ! 
क्लेरिक और परक्‍्लेरिक ऐसिड (और इसके लवणों का सूक्रम- 
वर्णन दो | 

क्या आवर््त संविभाग में फ्तारीन और हाइड्रोजन को उचित 
स्थान मिला है?! विबेचना करो (नागपुर, १६४४) 
हैले।जनों के हाइड्-ऐसिडें की परस्पर तुलना करो। हाइड्रोफ्लारिक 
ऐसिड अ्रन्यों से किस बात में भिन्न है ! 

हाइड्रोआयेडिक ऐसिड कैसे बनाओगे ? इसके क्‍या उपयोग हैं ! 
पोटैसियम आयोडाइड, पोटेसियम क्लेरिट, सोडियम हाइपेक्लेराइट, 


“ और पोटेसियम आयेडेट कैसे बनाते हैं !? 


पेटेसियम आयेडाइड विलयन पर (१) आयेडीन की, (२) 
नाइट्रिक ऐसिड को, (३) ताम्र सलफंठ विलयन की और (४) क्लेरीन 
की क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! 


' हैलोजनों के ऑक्साइड और आक्सि-अम्लों की तुलना करो । 


(लखनऊ, १६४६) 


अध्याय २३ 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) 
मेंग़नीज़, मैसूरियम और रेनियम 
[ ॥॥70880०86, (988प्रापंप॥ 80वें ि७शांप्रत ] 


सप्तम समूह के क-उपसमूह में तीन तत्त्व हैं, जिनमें से मेंगनीज़ ही 
अधिक उल्लेखनीय है । शेष मैसूरियम ( टेकनीशियमु ) और रेनियम हैं जो 
प्रकृति में बहुत कम पाये जाते हैं। श्न तीनों के परमाणुओं का ऋणारु 
उपक्रम नीचे दिया जाता है। मेसूरियम का उपक्रम काल्पनिक है | 
२७ मेंगनीज़ (॥7)-- १४९, २४९, २७६. ३8९. ३०, ३०, ४8*.. 
४३ मेंसूरियम (0/9)--१४९. २४९, २०५ ३७९. ३७, ३१४, ४४६, 
४७". ४५". ५७४, 
७५ रेनियम (0०)--१४१. २४९. २७९. ३४१, ३७९, ३०७४७, ४४२- _ 
४0%, उप, ४।, पू8४९, ५१. ५०१५, इछर, 


इन तत्त्वों के परमाणुओं के बाह्यतम उपकक्ष में दो ऋणाशु 8 हैं, 
जिससे स्पष्ट है, कि स्थायी योगिकों में इन तत्वों की संयोज्यता दो है। बाह्यतम 
उपकक्त से पूर्व के उपकक्ष में 5६9९ ०५" स्थिति है । 
बस्तुतः मैंगनीज़ ओर रेनियम के यौगिकों में इन तत्त्वों को संयोज्यतायें 
बहुत परिवर्तनशील पायी जाती हैं। दोनों तत्तों के ४-५ ऑक्साइड पाये 
जाते हैं, जिनमें से कई आम्ल हैं | इन दोनों के ही पर-लवण ( परमैंगनेट 
और पररेनेट ) स्थायी यौगिक हैं । 
मैंगनीज़ और दैलोज॑न तत्वों में समानतायें--बद्यपि मैंगनीज़, हैलो- 
जन समूह का है पर यह उन तत्वों से मुख्य सभी बातों में भिन्न है। हेलो- 
जन तत्व अधातु हैं पर मेंगनीज़ धातु है। क्लोरीन और ब्रोमीन के बीच 
का हाने के कारण यह तत्व द्रव या गेंस होना चाहिये था, पर यह ठोस 
पदार्थ है । आरयोडीन तत्त्व के लवणों, त्रिक्लोराईंड, ॥0॥,, ऐसीटेट 
_ (0प्तच,000)5, फॉसफेट, [?0,, आदि में आयोडीन त्रिसंयोज्य है। 


१००८ सामान्य रसायन शास्त्र 


मैंगतीज अपने स्थायी लवरणों में द्विसंयोज्य है, पर &छ |मैंगनिक लवणों में 
यह आवेडीन के समान त्रिसंवोज्य है-70 (000) और 
0७०?0 | आयेडीन से इस प्रकार मैंगनीज़ की कुछ समानता अवश्य है| 
इसी प्रकार मेंगनीज्ञ का एक आक्साइड, 0७७० 0+ है जो (॥५ 0, ओर 
[., 0, से मिलता जुल्लता है | इस प्रकार परक्लोरिक ऐसिड [004 , और 


परमेंगनिक ऐसि प्रध0,, भी संगठन में समान हैं | इनके लवण पोटे- . 


सियम परक्‍लो रेट 7१(९॥0७॥ अर पीटसियम परमंगनेट ॥९ ॥॥। ()॥ के मांणि भ 
भी समाकृतिक हैं | रजत परवक्‍लोरेंट ओर श्जत परमंगनेट दोनों पानी में 
लगभग अविलेय हैं । 

सैंगनीज़ और क्रोमियम--मैंगनीज़ धातु कई बातों में क्रोमियम से 


मिलती जुलती है। शुर्ड क्रोमियम चाँदी के कमान श्वेत, पर मैंगनीज़ धूसर 


»वेत रंग का है | इन देनों के ही द्ववर्शांक बहुत ऊँचे ह- क्रामियम का 

६१५० है, और मैंगनीज़ का १२४४० | देनों के हो लवण रंगीन हेते हैं । 
क्रोमियम के क्रोमस लवण अस्थायी ओर क्रामिक स्थायी हेते हैं, पर मैंगनीज़ 
के मैंगनंस स्थायी और मैंगनिक अस्थायी होते हैं। क्रॉमियम और मैंगनीज़ 
देनों धातु्«यें और उनके लवण अनुज्ुम्बकीय है। क्रोमियम जिस प्रकार 


पिंक ऐसिंड देता है, उसी प्रकार मैंगनीक्ञ मैंगनिक्र ऐंसिड देता है। क्रोमेट - 


और द्विक्रोमेट लवण मेंगनेट और परमंगनेट के समान! समके। जय सकते 
हैं। ये क्रोमियम या मैंगनीज्‌ के ग्रॉक्ताइडो की ज्ञार ( ज॑ंसे सोडियम 
कार्बोनेंट ) और उपचायक पदार्थ ( जैसे शोरा ) के साथ ;गला कर बनाये 
जाते हैं । 
. क्रोमियम के (//(), (४४५ ,, (0: आदि कई आऑव्स|इड हई। इसी 
प्रकार मंगनीज के [॥७0, ॥00)29 , 98 (0५, 0॥॥2 (); आदि कई 
अक्साइड पाये जाते हैं । 

सेंगनीज और रनियम -ममनीश के समान रेनियम भी कई आऑक्साइड 
देता: है--0०० 0४ ( जैसे ॥॥0,() ५0०()/ ( जैसे ॥70५ ), 40०७० 
(जैसे (॥0: ) आदि । मैंगनीज के सप्वोक्षाइड स्थार्यी हैं, ,पर रेनियम 
का सप्तौक्साइड ६०५ 0; बहुत स्थायी है. । दिश्रॉक्साइड ते देनों के 
देखने में एक से द्वी काले लगते हैं । 


सैंगनीज लब॒णों में उल्लेखनीय संयाज्यता २ है, पर रॉनयम के यौगिक़ों 
में ७ है। रेनियम लवण के सान्द्र दाइड्रोक्लारिक ऐसिउ विलयन में हाइड्रोज़न, 


है । 


परम समूह करे तस्त्र (२) 0७७९ 


सलफ़ाइड प्रब्राहित करने पर 7० #, सल्लफाइडं का अबक्षेप आता 
है। मेंगनीज के लवण अमानिया क्रे .विल्यन सें (४8७ सलफाइड क्रो 
अवच्षेप देते हैं । 


मैंगनीन के अ्स-योगिकों में संयेज्यता २ श्रोरे-इक॑ में ३ हैः पर रेनियम 
के २ और ३ संयोज्यता के योगिक अस्थायी परन्तु ४, ५, ६ और ७ संवोज्यता 
बाते योगिकर स्थायी हैं | 


रेनियम से प्राप्त पररेनिक ऐसिड, 8९५५ , में उपचोयक गुंण 
बहुत कम हैं, यद्यपि परमैंगतिक ऐसिड में उपचायकता प्रवल है | पोटेसियम 
परमैंगनेट गरम करने पर विभक्त है जाता है, परन्तु पोटेसियम - पररेनेट गरम 
करने पर. भी स्थायी है। पररेनेट आयन-२ि००0५ “ नीर॑ग है, -यद्यपि 
प्रस्मैगनेटठ आयन - ४704 *, रंगीन होती है। । 
रेनियम और ऑसमियम --आत्रत्त संविभाग में रेनियम तत्त्व टँग्सटन 
( समूह ६ ) और ऑसंमियम ( समूह ८ ) के बीच में स्थित है। वस्तुत 
रेनियम ग्रॉसमियम तत्त्व से अधिक मिलता जुलता है. टंग्सटन का द्रवण[कर 
३२६०९ और आऑँससियम का २५००" है । रेनियम का द्वणांक (३१६५१) 
*»-दे।नों के बीच का है। रेनियम क्लोरीन के प्रवाह में गरम करने प्रर काला रेनियम 
चतुः कलेराइड, 0०९), देता है जे। ऑसमियम चतुः क्लोराइड़, 08()), से 
*मिलता जुलता है। इससे बना पोगेसियम रेनिक्लोराइड, दरि३ ०८), पोरै- 
सियम श्रॉसमि-क्लोराइड, 42 ०0४९), के समान है। पररेनेट आयन 
“]6०७0,* टंग्सटेट आयन ४70५ “ के समान नीरंग है।कैलसियम टंग्सठेट 
0०५७० $ फेलसियम पररेनेट, (४६४०९) , के समाकृतिक है। 
मैंगनीज़ के अयस्क और खनिज--संसार के समस्त देशों की अपेक्षा 
.. आरतवष में सबसे अधिक मैंगनीज की खोदाई हती है। मैंगनीन्‌ का उपयोग 
लोहे के कारखानों में अधिक है, अतः जब से लोहे का व्यवसाय देश में 
बढ़ा है, मैंगनीज के व्यवसाय के भी प्रोत्साइन मिला है। भारतदष॑ में 
लाहे के अयस्कों से मिश्रित मेंगनीज के अयं॑स्क पाये जांते हैं। सांपेन्षतः शुद्ध 
मैंगनीज अयस्कों में ४०-६३ प्रतिशत मैंगनीज और ० से १० ग्रतिशत लेहा' 
हेता है। मैंगेनिफेरस लोह अयस्कों में ५-३० प्रतिशत मैंगनीज और 
३०-६५ प्रतिशत लोहा होता है । फेरंगिनस मैंगनीज औयस्कों में २४-५० 
फ्रतिशत मैंगनीज और १०-३० प्रतिशत लाहा होता है। 
२० शो० १२७ 


१०२७ सामान्य रंसायन शास्र _ 


' देश में शुद्ध पायरोलूमाइट ( 7ए70)प४656 ), ४॥0,, मद्रास 
आदि प्रान्तों में पाया जाता है। छिंदवाड़ा में (मध्यपान्त में ब्रौनाइट, 
( 90शप्रग6 ), (0३ 053, और मैंगनी | सिलिकेट राडोंद्ाइट, ( #0006- 
76 ), 26790,, देता है। नागपुर, बालाघाट ( मध्यप्रान्त ), के 
ओज्मर, सिंध्भूमि आदि स्थानों में भी मैंगनीज़ के अ्रयस्क्र पाये जाते हैं । 

पायरालूमाइट, और ब्रोनाइट के श्रतिरिक्त मैंगनीज के अन्य अ्रयस्क 
हौसमेनाइट (2प४0४707(8 ), 8५04 ; और मेगेनाइट ( 7087 2/0:- 
77|€ है ४॥३ 0५. 72 ७0 हूँ । 

घातुकम--सन्‌ १७४० में पौद (?0।!) ने और सन्‌ १७७४ में शील्े 
( 8:0०८ ) ने पायरोलूमाइट की परीक्षा की। इसके अनन्तर गान 
(6877) ने पहली बार मेंगनीज द्विश्रॉक्ताइड अयस्क को कोयले के साथ 
गरम करके मेंगनीज़ ध तु तैयार की-- 

702 +2९ - ॥7 + 20४0) 

. इस विधि से जो धातु बनी उसमें कुछ काब्ंन भी था। यदि कोयला गणित 
, मात्रा से कम लिया जाय, ओर मैंगनीज़ द्विश्रॉक्ताइड और कोयले के मिश्रण 
को बिजली की भद्दी में गरम क्रिया जाय तो शुद्ध मंगनीज़ धातु बनती है।* 
तापक्रम ११००१ से ऊपर चाहिये। 

आजकल धातु ऐल्यूमिनो-तापन विधि द्वारा बनायी जाती है। मैंगनीज्ञ 
द्विश्लॉक्साहड को रक्त-ताप तक गरम करने पर यह तजिमेंगनिक चतुः ऑँक्सा- 
इड, /(773 04 , में परिणत हो जाता है। इसे एल्यूमीनियम चूण के साथ, 
मिला कर मूषा में मेगनीशियम तार द्वारा जलाते हैँ। प्रतिक्रिया में स्वयं 
इतना ताप उत्पन्न होता है कि पदार्थ गरम होकर सफेद दहकने लगते हैं। 

48 8 (4 + 8.6] < 409 0३ + 90७7 


.. ड्स प्रकार बनी धातु काफी शुद्ध होती है। « 
. . सान्द्र मैंगनस बलोराइड विज्यन के विद्यत्‌-विच्छेदन द्वारा अ्रतिशुद्ध 
मैंगनीज़ मिलता है। कैयोड पारे का लेना चाहिये । * 


रे लक « हा <- जाए +>20-5 -+ 0७ 


न 
(पड गा द ह द ". 
पारे के कैथोद़ पर ऐनोड़ पर * 


सप्तम समूह के तत्तत (२) १०११ 


मेंगनीज़ धातु कैथोड पर जमा होती है। यहाँ यह पारे से मिल जाती है। 
शून्य में २५०? पर खबण करके पारे को अलग कर लेते हैं। कम 

धातु के गुश--यदह धूसर श्वेत रंग की मृदु धातु है। इसका घनत्व 
७.२ है ओर आपेक्षिक ताप ०.१०७। यह १२४२" पर गलती है'। क्वथनांक 
१६००" है। की क्‍ 

यदि मैंगनीज़ में कार्बन न हो, तो यह धातु हवा से उपचित. नहीं होती ॥ 
मेंगनीज्‌ का महीन चूर्ण हवा में जलता है'। यह धातु पानी को ठंढे तापक्रम 
पर ही विभक्त करती है श्रौर हाइड्रोजन निकलता है-- 

37 + 299 0-0७ (0) ३ +39 ॥ 
यह हलके अम्लों में बिलेय है, और मेंगनप लवणु बनते हैं-- 
0 + 4 804 < 7590 द 

मेंगनीज़ में जो काबंन होता है, वह मैंगनीज़ काबाइड के रूप में माना जा 
सकता है। ऐसा होने पर पानी की प्रतिक्रिया और भी सरलता से होती दहै-- 


७०३ 0+6प५ 0 - 809 (0प) +एप्त८ + 


अतिशुद्ध धातु ( जैसी विद्यत्‌ विच्छेदन से मिलती है) संभवतः पानी से 
अ्तिक्रया नहीं करती । तप्तमाप से भी थोड़ा ही असर होता है। 
२२०० के ऊपर मैंगनीज़ नाइट्रोजन से सीधे ध्षंयुक्त होता है. और नाइ- 
डा 05४५ और ४६73 ९५ बनते हैं। तप्त धातु पर अमेनिया प्रवाहित 
करने पर भी ये ना बनते हैं । 

». मेंगनीज्ञ धातु का शअ्रनेक मिश्र-घातुओं में उपयोग होता है। मामूली 
इस्पात में ०१ से ०'३ प्रतिशत तक मैंगनीज्ञ होता है। ढलवाँ लोदे में २ 
प्रतिशत होता है। “मेंगनीज्ञ इस्पात”? में तो १० प्रतिशत तक मैंगनोज़ होता 
है। यह मिश्र-घातु भंगुर न होते हुये भी बड़ी कठोर होती है। साधारण 
इस्पात की अपेक्षा इस पर नमक) पानी और रासायनिक द्वव्यों का कम असर 
होता है | ५ 

फेगेमैंग नीज़ ( रि७ा70702१7%6 ) मिश्र-घातु में ७०-८० प्रति: 
शत मैंगनीज़, और ०*३ प्रतिशत से कम काबंन होता है | स्वीगल ( 5]»06- 
2९ ) में २०-३२ प्रतिशत मैंगनोज़ और ०३ प्रतिशत से अधिक कार्बन 
द्वोता है ! मैंगनीज़ ब्रॉज्ञ ( काँसा विशेष ) में ताँबा, मेंगनीज़ और ऊरता 
ते हैं। मेंगेनिन ( 70878 07ऐ॥ ) में ८३ मणग ताँबा, १३ भाग मैंगनीज़ 


१०१२ सामान्य रसायन शास्त्र 
आ ४ भाग निकेल होते हैं । इसका उपयेग बिजली की कुंडलियों के बनाने 
में होता है। ५५४ भाग ताँबा, १५ भाग ऐल्यूप्रीनियम ओर ३० भाग मैंगनीज़ 
मिला कर जो मिश्रधातु बनती है, वह चुम्बकीय है । 

मैं ।नीज़ हे अकिसेइड -मैंगनीज़ के ६ श्रॉक्साई'ड मिलते हैं, जिनमें 
इसकी विभिन्न संयोज्यताय व्यक्त हैं । 











का  आक .. आ प्रकृति लवण 
हि: /0 मिमी मलिक, मा 
२ | मैंगनस, [70 प्रबल भास्म| मैंगनस, (7९02 आदि 
२,३ | मैंगनों-मैंगनिक” मिश्रित न 
.. (७३3 04 
. (३0 + 0५5 08 


३ | मैंगनिक, )(72 03 | कुछ भास्ममैंगनिक, ./09 ( ४04 )8 आदि 
“४. | दिश्रॉक्साइड, ४09 | कुछ आम्ल| मैंगनाइट, ७७/४7003 श्रादि 
६ तवत्रिश्रॉक्साइड, 003 | श्रम्ल मेंगनेट, 43 ॥(7/04 आदि 


जा सप्तीक्साइड, 79 श्राम्ल परमैंगनेट, ६१(॥04 आदि “« 





कं के 





: आैंगनस ऑक्साइड, (700 --मैंगनीज़ के किसी भी उच्चतर ऑक्‍्सा-' 
इड का हाइड्रोजन में गरम करने पर यह बनता है-- 
४७॥02 + 2 5 (70-+-73 द हे 
यदि हाइड्रोजन में थोड़ा सा भी हाइड्रोजन क्लाराइड हो तो इस श्रॉक्साइड 
के सुन्दर हरे रंग के मणिम मिलते हैं। मैंगनस आऑक्ज़ेलेट के गरम करके भी 
यह बनाया जा सकता है-- 
" 0७०0५ 04 -- 00 + (00 + (४2५ 
यह अस्थायी पदार्थ है और शीघ्र द्वी हवा में उपचित होकर त्रिमैंगनिक चतुः- 
आॉकक्‍्साइड, (708 04 या मैंगनिक श्रॉक्साइड, (79. 03 , बन जाता है। 
इसकी प्रकृति, भस्मों की सी दै। ऐसिडों के येग से यह मैंगनस लवण 
बनता हे+- 
प्र0 + शप्र0 - ॥४७0॥५ +53 ७ 


भी 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) १७१३: 


मंगनस हाइड्रौक्साइड, 0 (00) --मैंगनस' लक््णों पर॑ चरिय 
विलयनीां के प्रभाव से जो अवक्षेप आता है, वह मैंगनस हॉइड्रोक्साइर्ड 
का है--- 
703 +420080 8 - 00 (095) | +27९७९०] 


७ए+ +20प- >]|ध० (07% $ 
हवा यह क्रिसी भी उफ्चायक पदाथ के याग' से यह सफेद अंवक्तेप भूरां पढ़े 
जाता हैः जो मेंगनिक हाइड्रोक्साइड, (7/0 (0प्व), का है । द 
20७9 (07४ +0-2090 (058)+8५90.. 
प्रकृति में जो मेंगनाइट अयस्क मिलता है वह भी यही ब्है-- 
9090 (0प) - ४७५ 08 + ५ 
यह मेंगनिक हाइड्रौक्शाइड पोटैसियम आयेडाइड के आम्ल विलयन में से 
ऋायेडीन मुक्त करता: है | 
ज्िमंगनस चतु:ऑकक्‍साइड या मेंगनो-मेंगनिक ऑकक्‍्साइड, 
४४४४0,--प्रकृति में जो हौसमेनाइट ग्रॉक्‍्साइड मिलता है बह यह हरे । 
रब्कगनीज़ के. किसी भी ऑकक्‍्साइड को हवा में रक्ततस करने पर यह बनता द्वै-- 
« » 60/0700 + 00५ ८ 2(78$ (4 
/ .. 8000५ ८ 73 (७4 +(03 गा 
, ठंछे सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में यह शॉक्साइड-घुल कर ज्ञाल विलंयन 
» देता है जिसमें मेंगनस सलफेट ओर मरेंगनिक्‌ सलफेट दोनों ही हैं--- 
0७४8-04 +4५ 804 ८ ४804 + ०७ ( 804 )3 +4 83 
ऐसीटिक ऐसिड के साथ मैंगनस ऐसीटेट का विलयन और मैंगनीज़ञ सेस्क्कि- 
श्रॉक्साइड का श्रवक्षेप मिलता है-- द 
ज3 04 +20$8 4/00प्त - धार (083 (00)9 +8&8;4 0 
ा +72 08 | 
इन प्रतिक्रियाओं से स्पष्ट है कि यह मैंगनस और मैंगनिक आक्साइड का 
सम-मिश्रण हे-- .. 
द 3478 04 2 0600 +206॥, 03 >> 207 ( 0702 ) 
” हइसे मेंगनस मैंगनाइट भी ससकऋसकते हैं.। .- 


या 


१०१४७ सामान्य रसायन शॉरंतर 


नंगनीज़ सेहिस्तवि ( एकाघ ) ऑक्साइड या मेंगनिक ऑक्साइड,' 
४४2 0,--प्रकृति में जो ब्रौनाइट अयस्क मिलता है, वह यह दै। मैंगनस 
कार्बोनेट को पानी में आखसित करके क्लोरीन प्रवाहित करने पर यह 


बनता है-- 
307003 + 008 98 0३ --(॥002 +3(0५ 


जो कार्बोनेट अ्रप्रतिकृत बच रहे, उसे इलके नाइट्रिक ऐसिड द्वारा अछुग कर 
लेते हैं। यद्द इस अम्ल में घुल जाता है, पर मेंगनीज़ सेस्क्व-श्रॉक्स।इड पर 
इस ऐसिड का असर बहुत ही कम होता है। यह भूरे रंग का चू् है। हलके 
ऐसिड इसे घीरे धीरे मैंगनिक लवणों में परिणत करते हैं। हाइड्रोगलोरिक 
ऐसिड के साथ गरम करने पर यह क्लोरीन देता है-- 
७७५ 03 +680 < 2५७०८९॥ +389 0 
2४०0 + 2५७0५ + 08 
यद्यपि इस ऑॉक्साइड से सम्बन्ध रखने वाला हाइड्रोक्साइड, )(॥(07)॥ , 
नहीं पाया जाता, इसका निर्जल रूप, मैंगेनाइट, '7/0 (0), बनता है 
जिप्का उल्लेख ऊपर किया जा चुका है। इलके नाइट्रिक ऐसड के साथ 
_गरम करने पर यह मैंगनस नाइट्रेट और मैंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड देता है। 
2५७४0 (09) + १8४03 5 श॑॥( ९03 )३ +॥02 +2४89 075 
मैंगनीज़ द्विऑ्लॉक्स|इड, ४॥॥0५ --प्रकृति में यह पायरोलूसाईट के 
रूप में मिलता है। मैंगनत नाइट्रेट को तब तक गरम करो जब तक लाल 
वाष्पें निकल न जाये, और फिर नाइट्रिक ऐसिड से योग कर (जिसमें निम्नतर 
आऑक्साइड घुल जायँगे), फिर छान कर बचे हुये बिना घुले पदार्थ को” 
१५०९-.१६०? पर ४०-६० घंटे तक गरम करो त्ो शुद्ध मेंगनीज्ञ 
दिश्रॉक्साइड मिल सकता है। 
7 ( 03 )2 ++४07)(02» + 2२0५ 
यह काला चूर्ण है जो पानी में अविलेय दे | 
. . मैंगनस लवणों के विलयनों को विरंजन चूर्ण, पोटेंसियम परमेंगनेट, 
सोडियम दइपोक्लोराइट आदि से उपचित करें, तो भूरे श्रवक्षेप मिलते हैं। 
इन अवबच्तेपों में !(70 सूत्र से कम ही श्रॉक्सीजन होता है | क्‍ 
मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड रक्ततत् किये जाने पर थोड़ा सा ऑक्सीजन 
दे डालता है और मेंगनो-मैंग नेक ऑॉकक्‍्साइड बन जाता है-- 
30703 "(7३४ 0६ +.03 


सप्तम समूह के तस्व: (२) 4०१७ 


इलके अम्लों से द्िश्रॉक्साइड बहुधा प्रतिक्रिया नहीं करता, मामुली तोर पंर 
. बना हलका हाइड्रोकक्‍्लोरिक ऐसिड इसके साथ क्लोरीन देता है . सान्द्र 
हाइड्रोब्लीोरिफ एसिड इसके साथ गरम किये जाने पर पहले तो मेंगनीज्ञ 
चतुःकलोराइड, ॥॥00]4 . बनाता है, पर इसमें से क्लोरीन निकुल जाने पर 
क्रमशः मेंगनिक और में गनस क्लेराइड रह जाते हैं-- 
7003 --4 0] - ॥7(]॥4 --2प५ 0 
20[7(0]4 ८ 2./॥77003 + ९॥५ 
20003 -+2)॥702 +(९3 द क्‍ 
. 7902 +40606]| --0॥0 (72 +2प3 0+ (0॥५ 
' हलके सलफ्यूरिक ऐसिड का इस द्विश्रॉक्साइड पर कोई असर नहीं होता 
पर सा-द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम होने पर यह मैंगनस सलफेट और 
आॉक्सीजन देता है-- ५0 
: .... 2४४०७०५3 --2छ3५ 804 --2४(7804 + 2छ9५ 0 +- 09 
ठंढे तापक्रम पर संमवतः मैंगनिक सलफेट भी बनता है-- 
बस 0४0५2 +श्म३ 804 जी (80,% +शा30... - 
मैंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड में उपचायक गुण हैं। हलके सलण्यूरेक ऐसिड और 
» ऑक्ज़ेलिक ऐसिड के साथ यह काबन द्विश्रॉक्वाइड देता है-- 
५ (५ 04 +00902 + 98 804 >297,0+ 2९८0, -- 0804 
»इलके सलफ्यूरिक ऐसिड की उपस्थिति में यह फेरस सलफेट को भी उपचित 
करके फेरिक सलफेट देता है -- 
[02 +2#6504 --2.99 504 5४४७७ + #6,( 504 )8 
क्‍ ््ि न+-2.74 0 
इन प्रतिक्रियाओं के श्राधार पर ऑक्ज़ेलिक एसिड की सहायता से पायरोलुसाइट 
का अनुमापन किया जाता है। अनुभापन फेरस सलफेट से भी कर सकते हैं, पर 
अॉक्‍्जेलिक एसिड से फल अच्छे आते हैं। 
पायरोलूसाइट की शुद्धता निकालना--प्रकृति में जो पायरोलूसाइट 
पाया जाता है, उसमें शत प्रतिशत मैंगनीज़ द्वश्रॉक्साइड, नहीं छोता | इसमें 
कितना शुद्ध द्विश्लॉक्साइड है यह निम्न विधियों से निकालते हैं-- - 
(१) तौल कर पायरोलूताइट को सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड के आधिक्य 


84 


हनन .. सामान्य रसायन शर्त 


'के साथ गरम करो | जितना इसमें द्विआँक्साइड होगा, उसी के हिसाब से 
क्लोरीन निकलेगा । इस क्लोरीन को पोटैपियम आयोडाइड के विलयने में प्रवाहित 
कसे | जितना क्लोरीम होमा उतने के हिसाब से ही आयोडीन निककेगा। 
इस आयोहाम का हाइपो से अनुमापन कर लो | 

0५2 -: 009 >< 73 5: ?२७४ 52 0३ 


(२) पायरोलूसाइट की तुली मात्रा लो। इसमें ऑक्‍्ज़ेलिक ऐसिड 
की तुली मात्रा ( दुगुनी के लगभग ) छोड़ अब हलका सलफ्यूरिक 
ऐसिड डाल कर उबालो | पायरोलूसाइट में जितना मैँगनीज द्विश्रॉक्साइड 
होगा, उसी के हिसाब से ऑक्ज़ेलिक ऐसिड की मात्रा का उपचयन होगा | 
प्रोगेसियम परमेंगनेट से अनुसापन करके मालूम कर लो कि कितना आँकस्े 
लिक बच रहा | शेष उपचित हुआ समस्तो । 

४09 -: 99 (५ 04 5: | 704 


श्रॉक्ज़ेलिक ऐसिड के स्थान पर फेरस सलफेट (या फेरस अ्म्रोनियम सलफेट) 
लेकर भी यह प्रयोग कर सकते ईं-- 
0॥0५ >>: 2४९४५) >: ह 70704 


प्रेंगतीज़ ब्रिऑक्साइड, 0/(0;--यदि पोटेसियम परमैंगनेट को हढूंद्े 
सानन्‍्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलें और फिर बिलयन को धीरे धीरे निर्जल्न 
सोड़ियम कार्बनिट के ऊपर छोड़ें, तो ल्ञाल बंजनी रंग के बादल उठते हैं 
जिन्हें चुल्लि-नलियों द्वारा ठंढा करके द्रव किया जा सकता है| यह मैंगनीज़ 
त्रिश्लॉक्साइड है। है 
प्रतिक्रिया में पहले मास्मिक मैंगनिक सलफेट, ( ४४03 )9 50६ , 
बनवा है ( देखो पृ० १०१७ ), जी बाद के त्रिश्लॉक्साइड देता है-- 
(29703), 50, + 20॥५(/03 ८ 40003 -- 200५ -- 02+ 2)0॥,80, 
ग्रह लाल वाष्पशील जलग्राही ठोस पदार्थ है। पानी में यह घुल' कर 
अंगन्नीज़ हि्लॉक्साइड और परमेंगनिक ऐसिड देता है-- 
(0083 + 9853 0-८ 82 (७0६ 2: 
88५9 0004 >- 20704 +20५ 0 -- 00५ 


!*", 8॥70$ ४ +में; 05 29990, न स3 0 5 20990704 + (४0५2 
मैंग्नीज़ चरिश्रॉक्साइड ज्ञारों के योग से मैंगनेट देता है-- 





प्तेम समूह के तंत््व (२) १०१७ 
20००0०0पम्नच +४०0०0..«- ७७ 0004 +ठ 0. » /* 


इस प्रकारं यह आम्ल प्रवृत्ति का ऑवसाइड है। इसके लवण मैंगनेट 
कहलाते हैं | किसी भी मैंगनीज़ लवण को ज्ञार ( सोडियम कार्बोनेट ) और 
सोडियम नांइट्रेट के समांन उपचायक पदार्थ के साथ गला कर ये बनाये 
जा सकते हैं | इनका रंग हरा होता है। ज्ञार ओर उपचायक के साथ 
प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है--- 

. श्छघ०म + ५३0५3 २-0 >ऐं७३ (००04 -- 8५ 0 


ये हरे मेंगनेट अधिक पानी या अम्ल के साथ लाल विल्यन देते हैं; जो 
परमेगनेट का है। साथ ही साथ मेंगनीज़ द्वशआलँक्साइड का अवक्तेप भी 
आता हे-- ्ि 
. 8६५ ७७०८ -- १8५ 0- 279 07 (0६ +440--0४702 | 
ऋ्रथवा पा आम मत दे 





27९५ (०७0, --2084 80. -2780१७७७04 --३४8५ 8047. : 
.. #+#॥702 + 2793 0 « 
मैंगनीज़ सप्तोक्साइड, !४४७५ 0/--पोटैसियम परमैंगनेट. पर सल- 
फ्यूरिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से ठंढे तापक्रम पर यह बनता है। यदि सान्द्र + 
सलफ्यूरिक्‌ ऐसिड का प्रयोग किया जाय,.तो पहले तो परमैंगनिक सलफेट 
( )॥॥008 )2 50, बनता है जो सलफ्यूरिक ऐसिड के आधिक्य में घुल 
जाता है। इसमें थोड़ा थोड़ा पानी छोड़ने पर सप्तोत्साइड तेल के समान 
पृथक होता है-- | । 
शरफक्का04 + श्त+ 80,5( ७३083 ) 80, + 7५ 80 +१8५ 0 
( ॥790$ )8 ७९) --92 0८७ ७५ 00. + 72 804 


यह लाल भूरा तेल सा पदार्थ है। घनत्व. २४ । इसमें क्लोरीन सी गन्ध होती 
: है। मरम करने पर यह विस्फोट के साथ विभक्त होता है। . 
द 20878 0, ८ 40002 +02 ७» हा 
प्रतिक्रिया में मेंगनीज्ञ द्विश्रॉक्ता।इड के चकत्त प्रथक होते- हैं। पानी के योग 
से यह परेमंगनिक ऐसिड देता है-- क्‍ 

५ 0-- ७४४७५ 0. ८--27 "४४0 न 


युह प्रबल उपचायक पदाथ है। इकके योग से लकड़ी या कागज़ जल 
उठता है। 0 पड के 


है] 


१०१८ सामान्य रसायन शांख 


' यह ऐसिड हैम ऐंसीटिक ऐ[सिड में बिना परिवत्तित हुये घुल जाता है। 
मंगनीज़ के ऑक्सि-ऐसिड और उनके लव॒ण॒--मेंगनीज के तीन 
 ऑक्सि-ऐंसिडों की कल्पना की जा सकती है जिनमें से केबल एक परमैंग 
निक ऐसिड, शुद्धावस्था में प्राप्त किया जा सका है | परन्तु लव॒ण तीन 
एऐसिडों के प्राप्त हैं । 





सि लवण के रे रे 
मेंगनस ऐसिड, 72 0003 मैंगनाइट जैसे 0७.४0 , 
४४० !7(08 आदि 
मेंगनिक एं सिड, बा] 7004 मेंगनेट जैसे (० शत (0५ 
: परमैंगनिक ऐपिड, 70५. परमेंगनेट जैसे 00५ 
मेंगनाइट--जब मेंगनीज़ द्विआ्लक्साइड, ( विशेषतया जब यह सजल 
अवस्था में हो ) ज्ञारों से प्रभावित होता है, तो जो यौगिक बनता है उसे 
मेंगनाइट ( 787287086 ) कहते हँ--- 
८ 200 (0) + ॥३()५ ८ ०७० ॥7()3 + 775५ () 
(28५) +- 70(02 ++(॥7) (08 


” बेल्डन विधि में क्लोरीन निकल जाने के बाद जो मैंगनीज़ द्वित्लॉक्साइड- 
बचता है, उसे पुनः प्राप्त करने के लिये कैलसियम मैंगनाइट का उपयोग 
करते हैं । ७ 
09 +(8 (08) जैक (08) +0४00 क्‍ 
॥७ (0प)3 +08 (0प)2 +0-0४0.0800५ +98५ 0 
बहुत संभव है कि मैंगनाइट निश्चित यौगिक न हों, ये केवल मिश्रण या 
श्लैष या कोलायडीय विलय॑ हों | 
-मैंगनीज़ दिंझ्लॉक्साइड को कॉस्टिक पोटाश के साथ गरम करके पोरटे- 
सियम मैंगनाइट बनता है। पर यदि हवा या ऑक्सीजन मिल गया, तो 
यह मैंगनेट में परिणत हो जाता है। गा द 
मैंगनेट-- यदि मैंगनीज द्विश्ॉक्साइड को कास्टिक सोडा या पोटाश के 
साथ इवा के प्रचुर प्रवाह में गलाया जाय .तो हरा पदार्थ मिलता है वह 
मैंगनेट होता है-- ा 
ह 46 (प + 20702 + 02 28५ ७४04 -- 232 0. 
यह प्रतिक्रिया और तीबता ते होती है, यदि मैंगनीज़ द्िश्रॉक्‍्साइड ओर: 


दी रू हे जे! 
न 5 है ही] 
पे ; 





सप्तम संमूंह के तँस्व॑ (२) . १6१५९ 
कास्टिक पोटाश के साथ ही कोई उपचायक पदार्थ जैसे पोटेसियम नाइट्टेट 
या क्लोरेट मिला दिया जाय, श्रोर तब गलाया जाय । द 

यदि इस हरे पदार्थ को थोड़े से ठंढे पानी में घोल लिया जाय तो 
मैंगनेट का. हरा सा विलयन मिल्लेगा। शूल्य में इस विलयन को वाष्पीभृत 
करने पर गहरे हरे रंग के रवे, (६ (४0, के या ९४७ (४(),0॥9, 0 
के मिलेंगे | ये रवे क्रशः पोटेंसियम सलफेट, 4० 504 , और सोडियम 
सलफे: ७७० 502,.0पछ५ 0, के समाकृतिक हैं। 
सोडियम मैंगनेट का उपयोग कीयारशुनाशक दवा के रूंप में होता है 
क्योंकि यह प्रबल उपचायक है। .. 
जैसा कि आगे बताया जांयगा, यदि मैंगनेटों के, विल्षयन में बहुत सा 
पानी छोड़ दिया जाय, या अम्ल डाले जाये, अथवा कार्बन द्विआ्लॉक्साइड 
गैस प्रवाहित की जाय, तो यह परमेँंगनेट में परिणत हो जायेंगे-- : 
37९५ ॥॥()५ + 299 (0-4९ ()प्त - 26 ४ 04६ -+)(7 (02 
3/९9 १॥०७५4 --2()(04 +>209 ९((03 +276६९0070६ + ४70५9, 
37९५ ३७ )4 --299 5004 २276९ ॥ (04 + (703५ 
अथवा क्‍ न 58 904 +4पघछ9 0 . 
300004 " +4*- 20704 +0७02 +श्ल३ 0 
जा परमैगनिक ऐसिड, 7!0॥0५---मैंगनेट और परमैंगनेट की. उपयुक्त 
प्रतिक्रियाओं का अध्ययन सेन १६५६ में ग्लोबर ( 0]&प००" ) ने किया 
था। मैंगनेट और परमैंगनेट के बीच में रंग का जो परिवत्त.न होता है, उसके 
आधार पर शीके ( 567686 ) ने मेंगनेट का नाम “खनिज गिरगिट?? 
( 77767"8| ०0७77९।०४ ) रक्‍्खा था | द ह 
सन्‌ १८३२ में मिटशरलिक (!४0800०7!०7) ने यह दिंखाया कि हरे 
और लाल रंग के दोनों पदार्थ दो भिन्न मिन्‍न अ्रम्लॉ-- मैंगनिक ऐसिंड 
प५ (४४७४0, और परमैंगुनिक ऐसिड,त्र॥7॥0,--के लंवण हैं । ये 
लवण क्रमशः सलफेटों ओर परक्वोरेटों के समाकृतिक हैं। हे 
मिट्शरलिक ने यह भी देखा कि पोयेसियम मैंगनेट के लबण में यदि 
क्ते।रीन गैस प्रवाहित की जाय, तो पोटेसियम मैंगनेट बनेता है-- .... 
27५ 0७004 +- 003 ८5 204 -- 28 (| 
मेंगनेटों के लवणों में ऐेसिड डालने से मेंगनिक ऐसिड नहीं मिलता, 
बल्कि परमैंगनेट मिलता है। 


है. 


१७२० . सामान्य रसायन शास्त्र 
” (१) यदि मैंगनस सलफेट के विलयन को लेड द्विश्लॉक्साइड ओर नाइट्रिक 
ऐसिड के साथ उबाला जाय, तो परमेंगनिक ऐसिड, 000६ , 
मिलता है। 
| 0४४50: --7५3 0-४४70--9५ 804 [>८$] 
20700 -- 8५ 0+80<- 2४४04 ््ि 
20980, + 89५ 0+50-2प्र७७0६ - १8५ 80. 
मैंगनस लवण को (१)पोटेसियम ओर मेट और सलफ्यूरिक ऐसिड, अथवा 
(१) अमोनियम परसलफेंट, सिल्वर नाइट्रेट और सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ 
गरम करके भी परमेंगनिक ऐसिड प्रिछ सकता है । 
(२) पोटैसियम परमैंगनेट के सान्द्र विछयन में सिल्वर नाइट्रेट डाल कर 
मणिभीकृत करने पर सिल्वर परमेंगनेट के मणिभ मिलते हैं | 
2.2) (0३ न 4 0700()4 3 20॥00& + ५ ९()५ 
- सिलवर परमैंगनेट श्रोर बेरियम कल्ाराइड के योग से बेरियम परमैंगनेट मिलता 
है जो विलेय है-+- 
28 0१0 (04 +.29(02 +5 39 ( ॥0)५ )2 “20.2 0()] रध कम 
. अब बेरियम परमैंगनेट के विलयन में हलके सलफ्यूरिक फेसिड की 
उचित मात्रा छोड़ी जाय, तो परमैंगनिक ऐसिड, 7/)(),, का विलयन* 
मिलेगा और बेरियम सलफेट का अवक्तेप प्रथक हो जावेगा। क्‍ 
9 (004 )॥ +|85 850; <88504 ॥ + शाध70५ 
परमैंगनिक ऐसिड के लाल विलयन को शूज्य में सुखाने पर बेंजनी 
रंग के सुन्दर मणिभ मिलते हैं। द 
यह ऐसिड स्थायी है। इसका बिलयन शीघ्र ही विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देने लगता है-- 
>» 4त४ए०04 5 4709 +2042 0:+80५ 
.. यह प्रबल उपचायक पदाथ्थ है। ' 
पोटैसियम परमेंग नेट, “70, --जैसा कहा जा चुका है, यह 
लवण मैंगनीन “द्विआ्लॉक्साइड को कास्टिक पोटाश और पोटेसियम 
क्लीरेट या नाइट्रेटके साथ ग्रछा कर बनाया जाता है। पहले तो हरा पदार्थ 
पोटेसियम मैंगनेट का बनता है। इसे पानी में घोछः कर उबालते हैं,और 


रा 


8 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) ६०२६ 
फिर विलयन. में कार्बन द्विश्रॉक्साइड प्रवाहित करते हैँ । ऐसा करने पर 
पोटेंसियम परमैंगनेट का लाल विलयन मिलता .है-- क्‍ 

2९ 0 -- ४702 -- 0-९० 07९04 + 79 0 
37९ १४00५ + 27५ (0-4 ( (02 24704 +(700५ 
रन 4॥९ (!()3 
प्रयोगशाला में यह निम्न प्रकार बनाया जा सकता है-१० प्रामः 
कास्टिक पोटाश को कम से कम पानी में घोलों। इसमें ८ ग्राम मेंगनीज़ दिश्रॉ- 
वसाइड और ७ ग्राम पोटेसियंम क्ोरेट मिलाओ । पिश्र॑णं को खुखा लो। 
श्रब इसे पीसकर एक घंटे तक मध्यम लाल आँच पर गरम करो। 

2 0पत 2४70४ --&008 “2७४४0, + 99 0+ 70 
अब इस पदार्थ को पानी के साथ उबालो और फिर विलयन को छान लो 
जो अपरिवर्तित मैंगनीज श्रॉक्ताइड बच रहेगा वह छुन कर अलग हो जायगा। 
लाल छूने विलयन को गरम करके उड़ाओ। ऐसा करने पर चटक लाल 
रंग के रे ( कुछ हरी आभा से युक्त ) प्राप्त होंगे। ये परमैंगनेट के रवे 
पोटेसियम परक्लोरेट के समाकृतिक हैं। 

पोटेसियम परमैंगनेट पानी में बहुत विलेय नहीं है । १५१ पर वह १०० 
आम पानी०में ६४५ आम घुलता है। 

»  पोटेसियम परमेंगनेट ज़ोरों से मरम करने पर विभक्त होकर ऑक्सीजन 
देता है। मैंगनेट ओर मैंगनीज द्विश्रॉक्साइड बनते हैं-... 
नि 270 704 ८५३ 0॥04 +(7902 +0५2 


सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह मैंगनीज सप्तीक्साइड देता है' 
जो शीघ्र विभक्त हो जाता है-- 
20 0॥[7004 + 49 80५ -.॥व॥०५ 0..+ रं५ 504 -+-92 
2070५ 0:८5 40002 --38042 
पोटेसियम परमैंगनेट विलयनावस्था में और वैसे भी प्रबल उपचायक है। « 
हाइड्रोजन में इसके रवे गरम करने पर जल उठते हैं, और मैंगनस आ्रॉक्साइड 
बनता हे 
. _श॒रा0, +5प५ 5-४ 0प्त + 2७३४0+ 48५ 0 
गुन्धक या फॉसफोरस के साथ पासे जाने पर यह विस्फोट देता. है। 
काबेद्िक योगिक भी इसके पीसे जाने पर जल उठते हैं। 


जे सामान्य सरसॉयन शंख 


: पोटैवियम परमैंगनेट ज्ञारीय विल्यनों में जित प्रकार की. उपचायक 
प्रतिक्रियायें. देता है, वह आम्ल विलयनों की प्रतिक्रियाओ्रों से मिन्‍न हैं।' 
दोनों प्रकार के उपचयनों के कुछ उदाहरण नीचे दिये जाते हैं-- 

(१ )- क्षारीय विलयनों में--यदि विलयन अधिक चक्षारीय होतो 
पोटेसियम परमैंगनेट के २ अशुभ्ों से केवल एक शऑॉक्सीजन परमाणु मुक्त 
दोता है, और मेंगनेट बनते हैं -- क्‍ 

द 2000॥0,4 +2₹0ए < 9४३ ॥0६ कह 0 +0 .. 

पर यदि विलथन शिथिल है, अथवा हलका चझ्ारीब हे, तो मेंगतीज 
द्विश्र क्साइड का अवच्षेत आता है,और परमेंगनेट के दो अशुध्रों से 
ऑक्सीजन के तीननपरमाणु मुक्त होते हैं, जिनका उपयोग उपचयन में 
होता है-- | 
ग्ररण04 +छ 0-2४ ७08 + 20002 + 30 


27 (७04 » ३ ऐ + 20॥0(009 +30 
अधिकतर प्रतिक्रिया इसी प्रंकार की होती है | यदि अ्प्ायक पदार्थ 
। य्‌?? है - 
७००04 -- लत 0+8 यः?? >?2 0 -- 200॥02 +3य 6 
थवा 
हा शर00,- +प५ 0+3य०-४०प- +2ध०0,+8य 0 . 
(के ) पोटेतियम परमैंगनेट के ज्ञारीय विलयन में थोड़ी शक्कर डाले 
कर जबालें, तो विज्यन का रंग धीरे धीरे बदलेगा और अन्त में भूरा 
ग्रवत्षेप मेंगनीज्ञ द्िश्रॉक्ताइड का आवेगा | 
(ख ) पोर्णेसियम परमैंगनेट का ज्ञारीय विलयन पोटेसियम आयोडाइड 
के विज्लयन को आयोडेट में परिणत कर देता है-- 
ग्रर७॥४04 4-8५ 0--8&| - 20४0५ +श्रै0प्त + 8&(0) 
(ग) शिथिल विलयन में मैंगनतस सलफेट का विलयन पोटेसियम 
“परमैंगनेट द्वारा मैंगनस मैंगंनाइट में परिणत हो जाता है -- | 
4७704 +]|0080, +40५ 0 
न_ब4रित804 -- 79५2 804 4-97 ( प्र७॥703 )2 
(२) आम्ल॑ विज्लयन में--अआम्ल॑ विलयन में परमैंगनेट श्रपचित 
होकर मैंगनस लवण बनता है, और परमेंगनेट के दो अगुओं से श्रॉक्सीजन 
के पाँच परमाणु प्रक्त होते ें--_ 


१०२३ 
270७700:--473 804 « 2504 + 2./0785()4 
 बथवा जि --398५ 0--50 
... शरत्रक0 55 0+श्0कठ0 . +...  * 
उपचायक पदार्थ के योग से प्रतिक्रिया निम्न प्रकार होती है-- + 
६४०04 --48५ 804 +5य"> 26 पत80, -- 20790, 
अथवा + 342 0--5य“0 
20700," --69* --5य २४7४ +393 0-- 9य 0 
( क. ) ऑव्ज्ञेलिक ऐपिड इलके सलफ्यूरिक एसिड की. विद्यमानता में 
गरम करने पर पूर्णतः उपचित होकर काबन द्िश्राक्सांइड्र देता हैं-- 
270 ॥(७004 + 4742 804 > 2&75804 +2007॥804 
क्‍ न 3५ 0+ 50 
पसश ७004+0<780--2009."!. [*०5] 
20 [7004 -- 449 5004 + 8783५ (५ 04 ८5 27९80 
+ 20780 -- 89५ 0 + 000५ 





( ख ) फेरस लवण हलके सलफ्यूरिक ऐसिड की विद्यमानता में 


फेरिक बन ब्जाते हैं । ( फरस अमोनियम सलफट से परमैंगनेट का अनुमापन 
४सी आधार पर, किया जाता है )। द 
| 29८50, -- 3 80, + ०७८ | ७४ (80,) +793 0 [><८5] 
के 29 07004 + 49 50, 5.4४ 50, -- 207504 
+3 79 0+50 


अल ललकलनाननन नमन नाश न क्‍ मन ०“ +-+ नल तन लकन जनम लत न तन जनक नाक ज न नक +#-- कह न ५ “परवान न नमन न "काना पर “लीन ० ७०५५० ०४० काल न इनाम नमन» मन ३४३+लक कक 


+श्टात8004 +207804 --8पछ५ 0 


( ग ) गन्धक द्विश्लक्साइड का आम्ल विलयन उपचित होकर सलफ्यू 
रिंक ऐसिड बन जाता है-- 


802 +म्र& 0 <-0- 8५ 804 का आओ] 
2५७०0, +4#५ 80, - शर॒ 80, --2५४४80५ 
है 89५ 0-50 


8803 -+-2099 0--- 26 ७७04 “208 85804 --90४580, 
«. +- 3 ।0(2& 


के 


् 


१०२४ सामान्य रसायन शास्त्र 


( घ॑ं ) नाइट्राइट उपचित होकर नाइट्रेट बन जाता है -- 


पलर0, +0 ४९). [ है 8] 
शत ध॥0: +489 504 +5प 5५४ 52४ 004 
न +-20050& -+-909५2 ०0-- 8४8९0 


(डः ) पोटैसिंयम आयोडाइड के आम्ल वियन में से आयोडीन मुक्त 
होता है -- 
6] 28५ 80, -- 0-2४िपघ्व50, + 5५0 --9 [ २८४] 


ञ्र्तः 
9 ७७0, +0587] -- 492 504 - 9॥ [804 
6 + 2४7७804 --87५ 0 + 579 
.. _(च ) हाइड्रोजन परौक्साइड के साथ ऑक्सीजन निकलता है-- 
हे छ५ 029 +0> ४34 0+ ७0५ [»८5] 
(* आर श३04 +493 804 --8फ५ 02 5२४६ ६४४०५ 
+2 07504 +6 88 0०+०७ 
, इन प्रतिक्रियाओं के आधार पर आमस्ल प्रतेक्रियाश्रों में तल्यांक निम्न 
प्रकार होंगे-- कड 
26 ४५७0, वश 30) किम [09छ 
हे 25 00) प--79 50), -< 0,0५0, रा 9()2 ॥4 8 है |] 
४ 


अर 402७७०४+.प, 


कु 


हीं 


मंगनस लवण 
[ ॥घघ898700प8 5४7 | क्‍ 
मंगनस लवणों में मेंगनीज़ञ द्विसंयोज्य होता है। इनका विलयन हलके 
गुलाबी रंग का होता है। इनमें आयनीकरण निम्न प्रकार होता है-- 

"०. शत जता कण 
सभी मैंगनस लवण अमोनिया की उपस्थिति में हाइड्रोजन सल्लफाइड के,साथ 
मैंगनस सल्लफाइड का मांस-वण का अवबक्षेप देते हैं-- 

४४ शरण ८5 |, 
यदि विलयन में अ्मोनियंम क्लोराइड न हो, या कम हो, तो अमोनिया फे 
साथ मैंगमस हाइड्रौक्साइड का अवक्षेप आता है -- ! 


ही 


सप्तम समूह के तत्त्व (२) १०२५ 
शाम +20प््5 >]| 0० (0म)3 ३ 
. बह हवा में उपंचित होकर भूंरा पड़ जाता है -- 
209 (08) +0ल्‍-9070 (0प्त) + छत& 
मेंगनस क्लोराइड, ४०८५ . 4५ 0 --पायरोलू ता इट को हाइड्रो 

क्लोरिक एप्िड के साथ गरम करने पर क्लोरीन गैस निकलती है, और 
विलयन में मेंगनस क्लोराइड मिलता है-- -. द 

709 +490- ४00५ + 27५ 0-+ (9 | 


क्योंकि पायरोलूसाइट में लोहे के भी सूह्र्म अंश होते हैं, अतंः विलयन का 
रंग पीला. रहता है.। लाहे का क्लेराइंड मैंगंनस लवणको ठीक से मणिभीकृत 
नहीं होने देता। लेहे को इस प्रकार दूर करते हईँ--छ॑ने . हुये विलयन के 
दशमांरा को सोडियम काबोंनेट से अवत्निप्त करते हैं। ऐवा करने पर फेरिक 
ड्रोक्ताइड और मेंगूनस कार्बोनिट ॥(0,, के अवच्ञेप आते हैं । 
इस अवच्चेप को घो कर शेष विलयन में मिला देते हैं। फिर विलूयन को 
उबालते हैं। ऐसा करने पर सभी लोहा हाइड्रोक्साइड बन कर नीचे बेठ 
>>ञ्ञाता है, ओर मेंगनीज़ क्ले।राइड विल्‍ूयन में रहता है। विक्यन को छान * 
लेते हूँ, झोर सुखा कर मणिभीकृत कर लेते हैं-- 
"27०0, + ४००0, + 88५ 0- 276 (08), 48000, + 300, 


मैंगनस क्लेराइड जलग्राही गुलाबी रंग का अति विलेय पदार्थ है। 

* २५? पर १०० ग्राम पानी में ७७*२ ग्राम निर्जल पदार्थ विलेय है। रुई 
को भूरा रंगने में इस लवण का उपयोग होता है । रुई को मैंगनस क्लोराइड 
में डुबो कर हलके कॉस्टिक सोडा के विलयन में छोड़ते हैं । फिर निचोड़ कर 
सुखातें हैं।जो मेंगमंस हाइड्रोक्साइड अवज्लित होता है, वह उपचित होकर 
भूरा रंग देता है। 

... मैंगनसत कार्चोनेंट, (४०0 .,-.मैंगनस लवण के विज्ययन में सॉडियम- 
कार्बोनेट छोड़ने पर यह बनता है।इस अवक्षेप का पीलापन लिये हुये 
मांसल रंग होता है । 

002 -+-2२०७७ 0०03 :-४॥702038 | +>»०८० 


मैंगनस कार्तोनेट का यह अवक्षेत कार्बन दिश्रॉक्‍्साइड के प्रवाह में घुल 
जाता है क्‍योंकि विलेय मेंगनस बाइकार्बोनेट बनता है...» 


१०२६ . सामान्य रसायन: शांख 


मैंगनस कार्बोनेट को दवा में गरम करने पर पहले मैंगनंस ऑॉक्साइड 
बनता है, पर शीघ्र ही यह मैंगनीज़ द्विश्लॉक्ताइड बन जाता है--- 
008 «'धा0--002 
90](0 3 0.) ८ 207702 


अंगनस नाइट ट, 7) (४().) “मेंगनस कार्बोनिट पर हलके नाइ- 
ट्रिक ऐसिड की प्रतिक्रिया से यह बनता है -- 


 ॥ञ00,--%800, - आए (४७0,), + 8, 0-|-(०0 
यह अत्यन्त विज्ेय गुलाबी रंग का लव॒श॒ है। गरम करने पर यह 
मैंगनस श्रॉक्साइड नहीं देता, बल्कि मेंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड देता है-- 
. शत (९०0,)2 5 702 +2050५ 


शुद्ध मैंगनीज़ दि श्र क्साइड इस विधि से आसानी से बनाया जा सकता है। 
मेंगनस सलफाइड, त5--यह एलवेंडाइट ( 8807068 ) 
अयस्क के रूप में पाया जाता है। मेंगनस कार्बोनेट और गन्धक के मिश्रण 
_ को गरम करने पर यह घूसर वर्ण का बनता है। मैंगनस सलफेट के विल्यन 
में भ्रमोनिया डाल कर हाइड्रोनन सलफाइड प्रवाहित करने पर यह मांस वर्ण“ 
का अवतक्तेप देता है। यदि अमोनियम सलफाइड के श्राधिक्य की प्रयोग 
अवच्तेपण में किया जाय तो हरे रंग का मशिभीय पघलफाइछ बनता है। 
मैंगनस सलफाइड़ ऐसीटिक ऐसिड में विल्ेय है, अन्य प्रबल अम्लों में भी 
घुल्लता है। ( घस्ते का सलफाइड ऐसीटिक ऐसिड में विलेय नहीं है, इस, 
प्रकार मैंगनीज़ ओर जस्ते के सलफाइडों का एथकरण किया जाता है )। 
.. मैंगनस सलफेट, 'िा50,-वयरोलूसाइट और सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड के मिश्रण को रक्त ताउ तक गरम करके यह बनाया जाता है-- 
०0702 + 27% 80; ८ 2४! 80), + 29,0 + (0: 
शायरोंलूसाइट का लोहा फेरिक सलफेट देता है जो रक्ततस होने पर अविलेय 
फ्रेरिक आऑक्साइड देता है ! 


॥ 0] 89 (00, 8 ++5 6.७, न 3050). 
तपाने के बाद पानी छोड़ते हैं, जिसमें सेंगनस सलफेट घुल जाता है, विलयन 


को छान कर सुखा लेते हैं। मेंगनत कार्बोनेट ओर सलफ्यूरिक ऐंसिड के 
योग से भी इसे बना सकते हैं । 


सप्तम समूह के तर (२) १७२७१ 


इसके त्रिनताज्ञ गुलाबी मणिभों में ८-२७? तक के तापक्रम पर मशिभी- 
करण के ५ जलाणशु होते हैं। ये मणिम ताम्र सलफेट के समाकृतिक हैं। 
कुछ-मणिम -/४3७0,. 79५0 के थी बनते हैं जो ८०" के नीचे स्थायी हैं, | 
ये फेरस सलफेंट मणिभ, /०७७०.,. 7920, के समाकृतिक' हैं। २७९ के 'ऊंपर 
के मणिभ )/0580,, 58,0 हैं । ह 
मैंगनस सलफेट दिगुण लवण भी बनाता है जैसे 7,804 . 780 
60,0, जो फेरस श्रमोनियम सलफेट, 76580, , (रप्ा,),804 . 6820: 
के समाकृतिक हैं। 
मेंगनेस अमोनियम फॉसफ्रेट, ४7. 'प्त॒,. ?0,. प्॒,0--मैंगनस 
लवण के अमोनियित विलयन में माइक्रोकॉसमिक लवण, 2९७. को -- 
77?04 , का विलयन डालने पर मणिभीय मेंगनस अमोनियम फॉसफेट का 
अवच्ञेप आता है। यह तपाये जाने पर मैंगनस पायरोकॉसफेट, )027:20; 
देता है-- गजल की 
शध०प्,?0,- ७०७,?९,0:+2पप्र, +पछ,0... +. ८ 
यह प्रतिक्रिया मेंगनीशियम पायरोफॉकफेट के समान की है। 
>- मेंगनस ऑक्‍्जेलेट, ]70, 0,. श्र, 0--मैंगनस लवण और 
ग्रॉक्‍्ज्ेलेट लवणों . के योंग से बनता है। यह गरम करने पर पानी 
निकाल देता है, ओर तपाये जाने पर मैंगनस ऑव्साइड देता है--- 
(४५ 04 5८-॥॥7॥0 + (0 + 002 


मेंगनस काबोइड, )(0,(--ब्रिजली की भट्टी पायरोलूसाइट को 
यत्ते के आधिक्य के साथ तपाने पर यह बनता है। पाती . के योग से यह 
मेयेन ओर हाइड्रोजन देता है-- 
7४-76 लि9 (4 +9 +90 (0) 
“-मैंगनीज़ बो रेट-- मैंगभस सलफेट के विलयन में सुहागे यां: बोरेक्स का 
विंलयंन छोड़ने पर इसका अ्रवक्षेप आता है। यह अनिश्चित संगंढन का 
है। १०० पर इस अवक्ष प को सुखा लिया जाता है। इसका उपयोग पेंटों' 
में शुब्कक (५॥८)) के रूप में किया जाता है, क्योंकि इसकी उपस्थिति में, 
अलसी के तेल का उपचयन आसानी से होता है। यह उद्मयेरक का काम 
केरता है। पेंट इसकी उपस्थिति में शीघ्र सूख जाती हैं। 


१०२८ सामान्य रसौयेने शास्त्र 
| मैंगनिक रूवण 
[ ७788४75 5७68 ] क्‍ 
मैंगनिक लवणों में मेंगनोज़ की संयोज्यता ३ है। मंगनिक लवण बड़े 
अस्थायी हैं। इनका उपयोग भी कम है । क्‍ 
मैंगनिक क्लोराइड, (॥(१);-सान्द्र हवाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में यदि 
ठंढे तापक्रम पर ही मेंगनीज़ दिश्लॉक्साइड घोला जाय तो गहरे भूरे रंग का . 
बिलयन मिलता है, जो संभवतः मे गनिक क्‍्लोराइड का है-- 
20703 +8.9(0]520[0(॥;/ + 42 0७-७७ 4. 
यह मैंगनिक क्ज्ञोराइड”गरम किये जाने पर विभक्त हो जाता है-- 
9५700 - ४४002 +(ए५ क्‍ 
उपयक्त भूरे विलयन में त्रिक्लोराइड के अतिरिक्त कुछ चत॒ःक्लोराइड 
70) , भी होता है। इन दोनों क्लोराइडों के द्विगुण लबण, जैसे ॥॥7(0, 
200, और (४४(॥. 28 (0), भी पाये जाते हैं । 
यदि मैंगनीज़ द्विश्रॉक्साइड की काबन चतुःकलोराइड में आखसित 
किया जाय और फिर द्वाइड्रोजन वलोराइड गैस प्रवाहित की जाय, तो जो” 
ठोस पदार्थ मिलता है उसमें संभवतः त्रिक्लोराइड, 070], होता है। 
इसे शुष्क ईथर द्वारा धोने पर बेंजनी रंग का विलयन मिलता है । 
पानी के योग से ये क्लोराईड भूरा अ्वक्त प देते हैँं-- 
७४0,+ शत 0-9390 (0प)+8प्त0 
मैंगनीज़ त्रिफ्लोराइड, 0(77$--मैंगनीज़ दिश्रॉक्साइड को हाइड्रो- 
फ्लोरिक ऐसिड में घोलने पर यह मिलता है। मेंगनीज़ चतुःफ्शोराइड भी 
द्विगुण लवणों के रूप में, जैसे [५ (7४५, पाया जाता है । 

क्‍ मेंगनिक सलफेट, ॥79 (४(0५)--अवदिप्त मेंगनीज़ दिश्रॉक्‍्साइड 
को सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ १३८० पर गरम करने पर हरे चूणं के 
रूप में यह प्राप्त दाता है | इसे रन्प्रमय खपरे पर डालना 'चाहिये, जिससे 
द्रव सूख जाय और सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड से धो कर १४५०१ तक गरम कर, 
लेना चाहिये । यह पानी में घुल कर बेजनी रंग का विलयन देता है । 

यह फिय्करी भी देता है जेंसे 2 504 , ॥3 (50५)8. 24,090 


संप्त॑म समूह के तत्त्व (२) १०२९ 
मैंगनिक फॉसफेट, (7720, , प,0--मैंगेनस सलफेट के विलैयन 
में ऐसीटिक ऐसिड और फॉसफोरिक ऐसिड मिलावें, और फिर १००” पर 
पोटेसियम परमेंगनेट के द्वारा उपचित करें तो यह बनता है। इसके अवज्ञेप 
का रंग हरा-बूसर है। यह पानी में अविलेय है॥ .पर साद्ध सलफ्यूरिक या 
फॉसफोरिक ऐशिड़ों में घुल कर यह बेजनी रंग देता है। 
मैंगंनस सलफेट को फाँसफोरिकि और नांइट्रिक ऐसिड के मिश्रण के साथ 
१४०१ तक॑ गरम करने पर भी बजनी विंलयन मिलता है।.. 
मेंगनो-और मैंगनि-सायनाइड,--मैंगनस लवंण पोटैसियम सायनाइड 
के साथ पीले धूसर रंग का मैंगनस सायनाइड, '॥ (0४) , का अवंक्षेप 
. देता है। यह अवच्षेप पोंटेंसियम सायनाइड के आधिक्ष्य में विलेय है।। इस 
पीले विज्यन में पोटेसियम मेंगनोसायनाइड, ९५4 ४ ( 0४), 
बनता है-- कर 
2700 + ७४७04 -]७४७ (0४) | +69 804 
4000+0७॥ (00); है, ७३ (0४), .' 
विलयन में से इस मैंगनोसायनाइड के मांणम, »£&4 (7 (७.९), गहरे 
जले रंग के मिलते हैं। 


यदि मेंगनोसतायनाइड के, विलयन को हवा में सुखाया जायगा तो 
उपचित होकर थोड़ा सा मैंगनीज़ अवक्षित्त हो जाता है। विलयन में पोटेसियम 
मेंगनि-सायनाइड, ९३४४ ( 0! ), रहता है, जिसके वाष्पीकरण . पर 
मणिभ लाल रंग के मिलते हैं। 

ये मणिभ क्रमशः पोटेसियम फेरोसायनाइड और फेरिसायनाइड के 
समाकृतिक हूँ। 

मैगनीज़ लवणों का. अनुमापन--मैंगनस लवणों के गरम विलयम 
में यशद ऑवक्साइड़, श्रोर ्यवशद लवण छोड़ो, और फिर पोटेसियम परमैंगनेट 
से श्रनुमापन .करो | मैंगतंस लवण प्रतिक्रिया में अविलेय यशद . मैगना 
बन कर नीचे बेठते जावेंगे-। जब विज्ययन में हलका लाल रग आ जाय तो 
सममझता चाहिये, कि प्रतिक्रिया पूरी हो गयी-- . 


30870803 +200[704 .+ 27५ 0 4 5200 
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१०३०७ सामान्य रसायन शांखे 


टेकनीशियम, ०, या मेसूरियम, (७ 


[ [€९ाए€घपाय 07 ऑकिध्प्राशपा ] 


 मैंडलीक ने अपने आवत्त' संविभाग में मैं।नीज़ के समूह में दो स्थान 
रिक्त छोड़े थे ( ४३ वें और ७५ वे ) | इससे स्पष्ट है कि वह विश्वास | 
रखता था कि मेंगनीज़ के समान दो अन्य तत्त श्रवश्य विद्यमान हैं। 
मोसले ( )(0:९)५४ ) के कार्य ने इस बात का समर्थन किया। शध्रर 
में कुमारी ईंडा के ( 70॥ 7॥'8०5० ) और बाल्टर नोडक ( शैंग७५ 
]0000॥0 ) ने जमं॑नी में इन दोनों तत्त्वों को खोज का काम आरम्म 
किया | उन्हें विश्वास था कि ये तत्त्व मेंगनीज़ के आसपास के अ्यस्कों में 
ही मिलेंगे। उन्होंने इन अयस्कों से प्राप्त पदार्थों की एक्स-रश्मि से परीक्षा. 
आरंभ की | सन्‌ १६२७ में उन्होंने घोषणा की कि उन्हें दो नये तत्त्वों की 
विद्यमानता के प्रमाण मिले हैँ। एक का नाम उन्होंने मंसूरियत्न ( जर्मन 
आ्रौस्टमाक्क॑ के नाम पर ) और दूसरे का रनियम ( राइन नदी के नाम पर ) 
रक्‍्खा | उन्होंने देखा कि ये तत्व प्लैटिनम अयस्कों में, कोलम्बाइट, 
बेदेलाइट, गेडालिनाइट और मॉलिबडेनाइट, में त्रिशेष पाये जाते हैं । 


इसी वर्ष कुछ दिनों के अनन्तर चेकोस्लोवेकिया के डेलिसेक ((2088]0:) 
ओर हेरोस्की ( 77००/००४/१ए ) ने अपने श्राविष्कृत “ोलेरोग्राफ?? से इन्हीं 
दो तत्त्वों की स्वतंत्र रू से खोज की और उन्होंने इनका नाम क्रमशः 
एका-मैंगनीज़ और हिमेंगनीज़ रक्‍्खा | 


मैसूरियम के कारण एक्स रश्मि की ि-श्रेणी में तीन रेखायें ऐसी 
मिलती हैं, जो और किस ज्ञात तत्त्व की नहीं हो सकतीं | ऐसा अनुभाग है 
कि इस तत्त्व का केवल धूर्मांश ही प्रथ्वी पर विद्यमान है। प्रथ्वी की पपड़ी 
में १०“ के बराबर | मंसूरियम इतनी मात्रा में प्रथक्‌ नहीं किया जा 
सका कि इसके योगिकों की परीक्षा हो सके ।._ * 
” सन्‌ १६४६ के लगभग सेग्रे ( 5687० ) और उसके सहकारियों ने 
कृत्रिम विधि से ४३ परम।रु संख्या वाला तत्व बनाया, ओर उसका नाम 
टेकनीशियम, ०, रक्‍्खा | मॉलिबडीनम को ढ्रटेरोन से संघर्ष कराया, तो 
प्रतिक्रिया में न्यूट्रोन निंकला और टेकनीशियम बना[-- 
 »॥0038 -- 2: ८] 0५७-- १), 


'सप्तम समूह के तत्त-(२) १०३६१ 


. - रेनियम, रि8- यू 
द [ #6णांप्रा) ] कि अर 77 


इसकी खोज का इतिहास तो मेसूरियम के धाथ-दिया ज्ञा चुका है। 
सन्‌ १६२६ में ६६० किलोग्राम मॉलिबडेनाइट से १ ग्राम रेनियम ईडा और 
वाल्टर नोडक ने तैयार किया ( मेसूरियम और रेनियम के आविष्कार के 
अनन्तर, ईडा टके और वाल्दर नोडक ने. परस्पर विवाह संबन्ध स्थापित कर 
लिया ) | फलतः रेनियम के यौगिकों की विस्तृत,मीमांसा की जा सकी है | 
रेनियम उन अ्रयस्कों . में अधिक है जिनमें मॉलिबडीमम है। कुछ 
' मॉलिबडेनाइटों में १००४ भाग रेनियम है। यह अयसस्‍्कों में द्विसललकाइड के 
रूप में पाया जाता है। आज कल प्रतिवर्ष १०० ग्राम के लगभग रेनियम 
तैयार किया जाता है। जैसी त्राशा थी, उसके विपरीत, यह मैंगनीज़ अ्रयस्कों 
में नहीं पाया जाता । 


जिस मॉलिबडीनंम अयस्क में यह होता है, उसे एक मास तक भाष 
ख्रौर हवा के मिश्रण में गरम करके उपचित करते हैं | इस प्रकार मॉलिबडेट 
“जोर पर-रेनेट ( ७7०॥०॥० ) बन जाते हैं। पररेनेट पानी में विलेय 
हैं। विक्ैयन को गाढ़ा कर के जब ठंढा करते हैं, तो ताँबे, लोहे, जस्ते 
» ग्रादि के लवण मणिमों के रूप में प्रथक हो जाते हैं। फिर .पोटसियम 
क़ोराइड डाल कर पोटेसियम पररेनेट का अवक्षेप लाया जाता है । इसे 
» छान कर गरम कास्टिक सोडा के हलके विल्लयन में घोलते हैं । विलयन को 
ठंढा करके शुद्ध पोटेसियम पररेनेट के मणिभ मिलते हैं । रेनियम प्रात 
करने की यह व्यापारिक विधि है। वस्तुतः इसे प्रथक करना दुष्कर कार्य्य॑ है। 
.. घातुकमं-पोटेसियम पररेनेट, ५0०()५ , को हाइड्रोजन के प्रवाह 
में ५००९ तक गरम करने पर रेनियम धातु मिलती है -- 


27860, +7प8५ -शर0प्र +68५ 0+श8० * 
पानी से धो कर पोटाश को अलग कंर देते हैं, ओर फिर १०००" तक गरम 
कर लेते हैं। 


रेनियम धातु चूणावस्था में धूसर-श्याम वर्ण की होती है । ठोस रेनियम 
देखने में टंग्सटन सा मालूम होता है। शुद्ध धातु का द्रवर्णांक ३१५००" के 
लुगभग़ है:। इसका घन्रत्व २०८ है । 


१०३२ . सामान्य रसायन शास्त्र 


रेनियम चूर्ण १४०० के निकट हवा में उपचित होने लगता है। पर ठोस 
रेनियम पर हवा, पानी आदि का प्रभांव नहीं होता | नाइट्रोजन और हाइड्रो- 
जम का १०००१ पर भी असर नहीं पड़ता। रेनियम साम्द्र नाइट्रिक ऐसिड में 
ओर गरम सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड में घुल जाता है। गले हुये ज्ञारों में 
उपचायकों की विद्यमानता में यह शीघ्र घुलता है । 

यौगिक--रेनियम की -१ से -- ७ तक की संपोज्यतायें पायी जाती हैं। 
इसके मिम्न ऑक्साइड ज्ञात हैं--4०७ 0: 74०0५, 78००0५ , ३०,0,, 
0७0, सर. 0. और ४०.0. 20,0. रेनियम घातु या इसके सलफाइड को 
आऑक्सीचन में २००९-३००१ तक गरम करने पर सप्तौक्साइड, १९०४७ 0,, 
बनता है। यह पीला पदार्थ है | इसका द्रवरशांक ३०१" है। यह अत्यन्त 
जलग्राही है। रेनियम घातु और सतोौक्साइड को गरम करके लाल 
विश्लॉक्साइड, ।0००., बनता है | "कं 
« पोटेसियम पररेनेट, ५००0५ , को जस्ते ओर हलके द्वाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड से श्रपचित करके रेनियम ट्विश्लोक्साइड, ४०९)» , बनता है, जो 
काला होता है | यह सादर द्वाइड्रोक्तारिक ऐसिद में खुज्ञ कर कजोरोरेनस _ 
ऐसिड, [43 ४०९), देता है-- रे 

70७). + 67॥0] -।3 ॥80(॥; + 22 0 

रेनियम के दो सलफाइड, [३९७ 5: ओर ६0४४०५ , पाये जाते हैं। दोनों 
काले हैं। यदि ३०: द्वाइड्रोक्ज़ोरिक ऐसिड में सोडियम पररेनेट, 
]0॥१०0,, घोला जाय और फिर विलयन को हाइड्रोजन सलफाइड द्वारा 
संतृप्त किया जाय तो रेनियम सससलफाइड का अवक्तेप आवेगा-- 


20७६8०७०५ +79.,5 + 290] > 6५५, + 2४७ + 8.0, 0 


यह सलमा इड क्षारों में मी नहीं घुलता, और न अ्रमोनियम सलफाइड में । 
केवल उपचायक एऐसिडों में बुल कर विभक्त हो जाता है । क्‍ 
. गरम करने पर तप्त सलकाइड द्विसलफाइड, 0०४७ , और गन्धक 
देताहै--... : 

०2 95: 552 80652 +-3 9 
रेनियम और गन्धकु के योग से भी द्विसलफाइड बनता. है। यह 'स्थांयी 


सप्तम समूह:के- तत्व (२) १०३३ 


योगिक है-। सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में -भी. आसानी से नहीं घुलता। पर पौटे 
सियम नाइट्रेट-कार्बोनिट मिश्रण के साथ' मलाया जा सकता है [/  - ...-- 
रेनियम धातु फ्लोरीन, क्‍्लोरीन और ब्रोमीन. से (आयोडीन से नहीं) 
सीधे संयुक्त है. सकती हैं | इस प्रकार पट्कलाराइड, +०४५,, बनता है जो 
पीला पदार्थ है -द्रवणांक १८०८१, क्वब्रथनांक ४७:६९ | इस फ्लोराइड 
का हाइड्रोजन या गन्धक दिआँक्साइड द्वारा अपचयन करें तो चतुः- 
फत्तोराइड़, (07५ , बनता है ( द्रवर्शांक १९४९ ) । 
इनियम शोर क्लोरीन के योग से रंनियम पंचक्लोराइड, हिं०0॥:, 
बनता है जो हरा पदार्थ है, पर इसकी वाष्प मूरे-लाल रंग की होती हैं 
. यह जल के संयोग से क्लोरीन, हाइड्रोक्लोरिक ऐसि: और क्ल्ोरोरनस 
(8॥070-70७70 प्र8) एवं पररेतिक ([0077॥070) ऐपिड देता. है-- 
2॥000+ 3 052॥०04 +श्त/।+ 0... [३८4] 
2॥0:0 -+- 9.32. 00 + 30 + 2#80:0५ -- 8[६(0! 
0005 कक * 
९(॥+2४27ि6 “>> 8520; «है 6] 


०९0 + 89.0 - शा 0 289॥०0,+0, + 6.860॥, 
, रेनियम पंचक्लोराइड गरम किये जाने पर त्रिकलाशइड, 08८0)3, और 
क्लोरीन देता ै--- जी जा 
६8०0 < 8०0 -- 00 

त्रिक्लोराइड गहरे लाल रंग का पदार्थ है, पर इसकी वाष्प॑ हरी होती हैं । 
यह पानी में विलेय है, पर इसका विलयन विद्युत्‌ चालक नहीं है।... 

रेनियम श्रोर ब्रोमीन के योग से ५००१ पर त्रित्रोमाइड, 0०३॥५, बनता 
है । यह हरा रवेदार पदाथ है | 

रेनियम के अ्ॉक्सिफ्लोराइड, ऑक्सिक्लोराइड, ओर ऑलक्सिक्रोमाइड 
भी कई प्रकार के ज्ञात हैं ! 

रेनियम सप्तीक्साइड पानी में घुल कर पररेनिक ऐसिड, त०04 , 
देता है | रेनियम धातु या इसके किसी भी निम्नतर ऑकक्‍्साइड को पानी में 
ग्राललित करके यदि हाइड्रोजन परोक्‍्साइड, या ब्रोमीन जल्ल से उपचित करें 
तब »भी यह ऐसित्र बनता है। यह प्रबल अम्ल है, ओर काफी सान्‍्द्र किया 


१०१४ सामान्य रसायन शांख्र 


जा सकता है | इसमें धातुओं के ऑक्साइड या कार्बोनेट घुल कर पररेनेट 
लवश देते हैं| पोटेसियम पररेनेट ( परक्वोरेट के समान ) पानी में अविलेय 
है.। शेष पररेनेट विलय हैं| 


५००० भर रेनियम द्विआक्साइड कास्टिक सोडा के साथ सोडियम 
रेनाइट, ४७५७ ००, देता है । 
प्रन 
१, मैंगनीज़ और क्रोमियम योगिकों की तुलना करो ? मैंगनीज़ की स्थिति 
आधवत्त' संविभाग में क्या है, विवेचनापूवक लिखों । 
२. मैंगनीज के कौन कौन ऑक्साइड ज्ञात हैं?! इनके बनाने की सूहम 
विधियाँ लिखो, श्रौर इनकी प्रमुख प्रतिक्रियायें भी दा । 
३. » मैंगनीज के कौन से अयस्क हमारे देश में पाये जाते हैं? पायरोलूसाइट 
, से पोटेसियम परमैंगनेट केसे तैयार करते हैं १ 
४. श्लैंष (कोलायडीय) मैंगनीज़ द्विआऑक्साइड कैसे तैबार करते हैं ! इसके 
”.. गुण बताओ | वि 
५. मैंगनस सलफेट, मैंगनीज़ पायरोफॉसफेट और मेंगनीज द्वाइट्रोक्पाइड 
पोटैसियम परमगनेट से कैसे तैयार करोगे ? 
६. पोणैसियम परमेंगनेट बनाने की व्यापारिक विधि बताओ । आम्ल और 
ज्वारीय विलयनों में इसस किस पकार उपचयन होता है ! 
७. मैंगनीज और इसके योगिक की ठुलना रनियम ओर इसके योगिक़ों 
से करो । 


पी 


अध्याय २४ 
अष्टम समूह के तत्व-- (१) लोहा 
[ 77०7 ] ० 

मेंडलीफ के आवत्त संविभाग के अश्म समूह में अन्य समूहों की भाँति 
एक स्थान पर एक एक तत्व नहीं, प्रत्युत तीन तीन तस्व हैं। इस अष्टम 
समूह में तीन स्थानों पर तीन तीन तत्त्व हैं, इस प्रकार कुल ६ तत्व हैं । 
परमाणु सँख्या के क्रम से ये तत्व एक ओर तो छठे और सातवें समूह के 
क-उपसमूह वाले तत्त्वों से संब्रन्धित हैं, और दूसरी ओर पहले और दूसरे 
"समूह के ख-उपसमूह वाले तत्त्वों से | ये वस्तुतः लम्बेश्वर्गों के मध्य में हैं | 
नीचे की सारणी से यह बात व्यक्त होती है-- 














मूः समूह | समूह 
जमूह 5 श्ख | शख 


4 





॥33240403» के अन्‍य नकककामम कक नम तक कक". शमतरभकमक->+ ०-4444: 3७3.33-3...+4+203)20५ तन “कह व तुपक-2त++. अता++-4 ना किन्‍। >ननोक. सकी २ मे कताभजानकवीकलनात-ननक» 
जे जज नन-+>+ममननम>, 
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इससे स्पष्ट है कि एक, ओर तो क्रोमियम से लोहे तक क्रमशः गुणों 
में अन्तर होता जाता है, और दूसरी ओर निकेल से जस्ते तक में” लोहे, 
और मैंगनीज़ में बड़ी समानता है, और निकेल और ताँबे में। 

इसी प्रकार रुथेनियम तस् |का संबंध मॉलिबडीनम और मैसूरियम से 
एक ओर है, और दूसरी ओर पेलेडियम का संबंध चाँदी से बहुत है| गुणों 
का क्रमशः अन्तर इसी प्रकार टंग्सटन ओर रेनियम से लेकर आँसमियम 
तक”और फिर प्लैट्रिनम से लेकर पारे तक होता जाता है । 


शै (2 | ६ सामान: स्स्ायन ४। २४) 
४ पविकेल के साथ परमाणु भाग के नियम का उल्लंधन कर दिया गया 


| निकेल का परमाणु भार »झ 8४६) कावहट के बर्भाए भार (५८.६४) 
से कम है. फिर भी निकेल और तांध के यागिका की समागता देखते 


हुये कोबल्ट को पहले स्थाल दिया गया है, शोर श्सते हद ताँबे के पास 
निकेल् को । पभाखु संझयवा से दस अववाद का हआशन हीता 8 | 
शायर 228 (7 तीन तीन सत्य / है श् | ३३४४ ४|5 ! पे “मलिये 


कि तीछ तीन तरतों के सु्ण परस्पर बढ़ते सल्ा। जलत हैं। श्यंदे परमाणु 
मारों भे परखर अन्तर केस # (6७ ५७४४४ ६ ४८ 4 १८६६) | 


खि / 


के द्रव शक, थापे क्षक वात्व, आधपिजिक ताप और परम रु भायनन थी 


लगभग एक से ४-; ह ह " क्‍ 
१0: (.() 0 ():५ है 8 पद 


द्रवर्शाकक १५३३१ १४८६८) १४४२९ २४० ०११ २४४८7 १७६४? 
क्वथनांक.. २४३०) र३१७३ रेह्े१े० /.. २४५०) 
घ्रमत्व . ७०'प4 ८८ ८293 अइअउछ८ हर्डीज अप ढ 


श्र 


अपेन्तिकताप ७०९० ०५७४ ०*ह ए८: ७ 0३% ७१7६४ “०२०२४ 
परमार ग्रायत्म७"१ ६६... ६४८. ४५ ९7 ९ 
| आधप्टम समूह के तत्वों की देखने थे पा चलती 8 किया ज्यों परमार 
संख्या बदती जाती है, इन समेत में तज्तों का भनात्मकता कम शी जाती 


है। पोटेन्शल (विभव) श्रेणी से भी यही बात व्यक होती ४2 । 95 
पिस्माणु संख्या तत्त्व आवनगीकरण पीटेन्शल .. 
२६ पा हे ५ 6 
२७ 882, 255 
२८ र्प ५ 
१8 ...... |[ दइ/ ७७३ 
ड५ .. |॥॥॥। ह ७"७ 
है ए श ८३ 
७६ ६) के 
७.9 ' हे गए ह। धाा 
छंटः ३ हि मय हर 


ज्यों'ज्यों आयनीकरणा पोटेन्शल वदता जाता है, तत्व की क्रियाशीवता कम 
होती ज्यती है। प्लोटिनग तत्व इम सभी तत्वों में संबसे अधिक स्थायी और 
कम क्रियाशील है। लोहा, कोबछ और निकल प्रकृति में कभी ग्रक्ताक्‍्स्था 


अष्टम समूह के तरंबें--(१) लोहा १८३७ 


में नहीं पाये जाते पर ॉसमियम, इशीडियम और प्लैटिनम' सेदो दो मुंकाबस्था! 


में ही पाये जाते हैं । 2 की. 
लोहे, र्थेनियम, और श्रॉसमियम: (जो. शेबिमा् में पक हो सीध। में 


हैं ) भी कई बातों में समान हैं। तीमों' के संकौणण. सायनायडों - के वे 
समाक्ृतिक हैं | फेराइट और रुथेनाइट,.घ, २०0५ और घ, [0(),, परस्पर 
समान, हैं। फेरेट, घ, 7८0, ;. सथैनेट, धे७ . ॥०(0,, और खआसमेट 


घ 080, मी कई बातों में समान. है| हि 
.... इसी प्रकॉोर कोबल्ट, रोडियम और इरीडियम के एक से है संकोरणं 
एमिन, सायथनाइड और नाइट्राइट बनाते हैं, और उसेरे सल्फेंट रे, (४0,), 
एक सी-ही फिटकरियाँ देतें हैं.। ये तोनों अंश्स - समेंह में एक सीम में ही हैं 
'अतः परस्पर मिलते जुलते हूँ [!. .. ... ही 
निकेल., पेलेडियम और प्लेटिनम' में भी इसी प्रकार! की समानतायें हैं।। 
उनके संक्रीएं ऐमिन, सायनाइड ओर नाइट्राइट मिलते जुलेते हैं ।. 
संयोज्यतायें--अ्रष्टम समूह के तत्वों की. संयोज्यत्ताय पंरिवित न-शॉलि 
हैं.। विभिन्न योगिकों में विभिन्न प्रकार को हैं। निकेल की संयोज्य ता थ्रधिक-* 
तर दो है, पर कुछ. योगिकों में, जैसे ६, ((१४), , और 0४ _्लें 
प्रक्क भी है । लोहे के ,श्रॉक्साइड में बैगनीज्ञ,, के ऑॉक्साइडों के समान * 
विभिन्न संग्नोज्य तायें पायी जाती हैं | 





(4. ५ अ4०240406:30«2....3.3«क »७ ०#/#नले४क (मिलते & जन मै व 


 ऑक्साइड ” 5क्लोराइड 
76७0, ॥७५0,, 7०.0, (7९0. ॥60॥ ,."९(! 
| ओर #९५0),) 
क 000, 00,0,, 0७४0, , 000, 0003 , (0०00 ) 
ह 0 भ१३(),, “ [() ् एरा०७ णण 
'ह्येनिर्यम, | 800, हिए४0४, ४४0 'फष0,,0/0,, ह00। 


॥ 
॥ 
हम (४005), (070; ह पा आर 











छ0, 0५, हि॥08 * शिए, शिए 
पेलेंडियम' | ित0, 7650६, 260, / 760, ?00., ९4९७ 
गरॉयमियम | 080; 08,035, 080५, 0804 / 0809 , 050, , 080 
इंरीडियेंम. 70 १, [7५0)५, () कह, 9 (॥, ,7 (0) 


प्लैदिनम + 200, 72804 , 000, | #एछ५, ए0,, 9९ 











थ 


१०३८ सामान्य रसायन शाख्त्र 


« तत्वों के परमाणुओं का ऋणारणु-उपक्रम--नीच हम इन तत्वों के 
परमाणओं का ऋणाशु-उपक्रम दे रहे हैं। इनमें से लगभग सभी तत्तों के 
ऋणाणु दो प्रकार के क्रमों में लगाये जा सकते हैं। एक म॑ २ संयोज़्यता 
व्यक्त की जाती है, और दूसरे में ३ या १ | 


२६ लोहा (#0)--६४ २१४, २0९, ३४१. ३). ३0६, ५8१ (फेरस “]"९१+ 
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इनमें बाह्यतम कक्ष के ऋयाणु १५«<, 8१ स्थ्ऐे४.<, 8 स्थिति में हैं। 


संयोच्यता वाले ऋणाऱु अधिकतर 8 हैं, पर फेरिक लवणां में ४१० हे। 


लोदे की क्रोमियम और मेंगनीज़ से समानतायें--लोह और इसके 
लवण अनेक बातों में क्रेमियम श्रौर उसके लवणुों के समान हैं । प्रयोग- 
रसायन की गुणात्मक परीक्षा में लोहे का ह्ाइड्रोक्साइड उसी बर्ग में अवक्षित्त 
होता है, जिसमें क्रोमियम का। फेरिक हाइड्रौक्साइड के साथ साथ मैंगनीज 
का भी बहुधा सहावक्ञेपण ( ००१7९०ंआं(&707 ) हो जाता हे । 


ज्गहि 


अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा १०३९ 


. इन तीनों तत्त्वों के यौगिक रंगदार होते हैं। फेरिक लवण पीले, क्रोमिके 
हरे और मेंगनस 'लवण गुलाबी होते हैं। करस लवण हरे होते हैं। लगभग 
तीनों ही तत्वों के लवण -अस और -इक दो श्रेणियों के पाये जाते हैं | 
लोहे के -अस और -इक दोनों ही स्थायी हैं, पर इक अधिक स्थायी | 
क्रोमियम के इक लवण ही स्थायी हैं, परन्तु मेंगनीज़ के केवल -अस ही 
स्थायी हैं । 

ये तीनों तस्ब द्विगुण लवण और फिट्करियाँ बनाने में प्रसिद्ध हैं। इन 
द्विगुण लवणों में तीनों -अस और -इक रूप में पाये जाते हैं । 

जैसे लोहे के सायनाइड संकी्ण फरोसायनाइड और फेसरिसायनाइड, 
देते हैं, उसी प्रकार मैंगनोसायनाइड और मैंगनिसायनब्इड, एवं क्रोमोसाय- 
नाइड और क्रोमिसायनाइड भी ज्ञात हैं। 4 ध (09४), और हरि घ- 
(०९) (घर-की०, ४7, या (०) 


मैंगनीज़ और लोहे के ज्ञारीय विलयन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित 


करने पर दोनों के सल्लफाइड '!श्े और +#6४ के अवजक्षञ प आते हैं, जो * 


हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड में विल्तेय हैँ। पर क्रोमियम के लवण सलफाइड का 
अज़ब प नहीं देते । 


क्रोमिधम ओर लोहे के ऑक्साइड अवद्लिप्त हो जाने पर मी इलके 
भाईट्रिक ऐसिड में विलेय हैं, पर मैंगनीज्ञ का ऑक्साइड उपचित होकर 
४0 (09) दो जाता है; और फिर यह इलके नाइट्रिक ऐसिड में नहीं 
सुलता । द द 

मैंगनीज़ फॉसफेट ऐसीटिक ऐसिड ( और सोडियम ऐसीटेट के मिश्रण) 
में घुल जाता है, पर लोहे और क्रोमियम के फॉसफेट इसमें नहीं घुलते । 
इन प्रतिकियाओं का उपयोग गुणात्मक विश्लेषण में किया जाता है । 

मैंगनीज़ और क्रोमियम के लवण ज्ञार और उपचायक पदार्थों के 
मिश्रण के साथ गलाने पर मेंगनेट, ओर क्रोमेट देते हैं| लोहे के इस बव्यकार 
के फरेंट नहीं बनते। फ रिक लवण स्वय श्रच्छे उपचायक हैं। लोहे के 
फराइ्ट और फ रेट कुछ दूसरे ही प्रकार के हैं | 


लोह,समूह के तत्वों के भीतिक गुण--नीचे की सारणी में तुलना 
के लिये लोहे,.. कोब्नल्ट. और निकेल धातुओं के शु्ों का विवरण दिया 
गया 'है--- रू ि दो 


के 
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लोहा, । ९ 


थीहा हमारे देश की प्राचीन परिचित धातु है। इसको संस्क्रत में अयस 
( जर्मनी में ग्रिंहता।, आयसन ) कद्दते हैं। लोगों को यह भी ज्ञात था कि 
लोहा" चुम्बंक - की औओर' खिंच आता हे--इस' चुम्बक को इसी कारण 
अ्रयस्‍्काम्त कहते हैं। लोहा प्रा करने की हमारे देश की पुरानी विधि येह 
थी कि लोहे के अयस्क के ढेर में कॉयला मिलाते थे, और गरम करते थे, 
लोहा धातुओं में इनना मुख्य समस्त जाता था कि कभी कशी “लोह” शब्द 
अग्मी धातुओं के लिये प्रयुक्त होता था जैसे पतल्ललि के “लोह शास्त्र में 
सभी धातुओं के तैयार करने की तिथि दी हे । 


अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०४१ 
भारतवर्ष में आजकल लोहे के कई कारखाने हैं (१) बंगाल 
आयरन कंपनी, जो मनहरपुर स्टेशन के समीप की लोहे की खानों का 
उपयोग करती हैं; (२) इंडिया आयरन ओर एंड स्टील कंपनी जिसका 
कारखाना असनन्‍्सोल के निकट है, ओर सिंह. भूमि की खानों के लोहे का 
उपयोग यहाँ होता है; (३) टाटा आयरन एंड स्टील कंपनी, टाटानगर 
जो अयस्क मध्यप्रान्त की द्र्‌ ग जिले से, सिंहभूमि से श्रोर केशोन मर स्टेट से 
प्राप्त करती है; ओर (४) मेसस॑ वड एंड कम्पनी जो हेमेटाइट अयस्क को 
अधिकतर विदेशों में मेजती है। भारतवर्ष का अयस्क मुख्यतः हेमेटाइट 
( 867709766 ) है, जो कई रूपों में पाया जाता है। इसमें ६०-६६ 
प्रतिशत लोहा, “०५-०७ प्रतिशत फॉसफोरस, ०१ प्रतिशत गन्धक, 
१४-८६ प्रतिशत सिलिका और ०"१५-०*५२ प्रतिशत मैंगनीज पाया जाता 
है। थोड़ा सा ऐल्यूमिना, मेगनीशिया ओर चूना भी किसी किसी में होता 
है| कुछ स्थानों के हेमेटाइट में मैंगनीज़ बिलकुल नहीं होता । टाटा कम्पनी 
प्रतिवष ७ लाख टन लोहा तेयार करती है, और इंडिया आयरन एंड स्टील, 
कम्पनी २ लाख टन के लगभग ! 
लोहे के अयस्क--अधिकतर लोहे के तीन प्रकार के अयसर्क पाये: जाते 
हैननध १) ऑक्साइड अयस्क जेसे लाल हेसेटाइट (8079०), 7०,0 ,; 
लिमानाइुट (77097) या भूरा: हेमेठाइट, 276४ 0,. 38५ 0, 
'मेगनंटाइट (४४४7०९४४७) या चुबम्बकीय ऑक्साइड, #७४०. 


(२) संलफाइड अयस्क या लोक्षमाक्षिक (आयरन पाइराइटीज़ 
॥( .9५४॥68 ) - ०७३ ; ताम्र-लोह माजक्षिक, (४7७४५ ; आर्सनिकेल 
माक्षिक (878०7॥0॥7 9 777०8), ९५४४७ 


(३) कार्बोनेट अग्रस्क जैसे सिडेराइट ( अंतक्ष7॥० ) या स्पेथिक 
गअयस्क ( 800070 0786 ), #७(४९)४ 


लोहा मुक्तावस्था में ब्वहुत ही कम पाया जाता है। जो जउन्रकायें 
( 770/6077068 ) गिरती हें, उनमें, कभी कभी शुद्ध लोहा भी होता है । 
लोहे के अतिरिक्त उल्का पत्थरों में ३-३० प्रतिशत निकेल भी होती है । 
यह निकेल लोहे को उपचित होने से बचाये रखती है । 


अयस्कों का शोधन--अश्रयस्कों से धातु तैयार करने के पूर्व इनकी 
क्यारी कर लेना आवश्यक होता है । इस ग्रारम्मिक क्रिया के तीन उपयोग 
रू शा० १३१ के 


१०७४२ सामान्य रसायन शाज्ले 


हैं---(१) अस्यक,मं जो कूडा कचरा मिला है वह दूर हो जाय । (२) अयस्क 
के टूट कर इतने छोटे छोटे ठकड़े हो जाये जिससे भद्ठी के द्रावक भाग तके 
पहुँचने से पूर्व ही इनका अपचयन पूर्ण रीति से हो जाय, नहीं तो गल्य 
के साथ यह श्रॉक्‍्साइड भी बह जायगा। यदि अयसरुक में लोहे का कोई 
निम्नतर ऑक्साइड, #०(), दो, तो वह उपचित होकर #०५ (08 हो जाय, 
नहीं तो फेरस श्रॉक्साइड वालू से संयुक्त होकर फ रस सिलिकेट बन जायगा, 
जो गल्य के साथ बह जायगा | 

अयस्क की प्रारम्मिक तैयारी की ४ श्र शिया हेँ--- 

(क) अयस्क का घोना--लोदे की जाली पर पानी के प्रवाह से अयस्क 
को धोआ जाता है | ऐसा करने पर इसमें लगी हुई मिद्टी, बालू और अन्य 
कृड़ा कचरा, घुल,जाता है। 

(ख) चुम्बकीय सान्द्रीकग्ण--घुले हुये अयस्क्र को अब चुम्बकोय 
क्षेक्रमें रखते दें।ऐसा करने पर लोहे के अयस्क कण एक ओर खिंच 
आते हैं और अचुम्बकीय पदार्थ दूसरी ओर इट जाते हैं। इस प्रकार अयस्क 
का लोहे की अपेक्षा से सान्द्रीकरण हो जाता है । 

(ग) निस्तापन (८७४८॥॥४४00)--भद्दी में छोड़ने से पूर्व अ्रयस्क का 
अच्छी प्रकार निस्तापन करते हैं। अयस्क को हवा के आधिक्य में सतत 
करते हैं। यह प्रतिक्रिया चाह तो खुले ढेरों में की जाती हैं, अधवा इस 
काम के लिये विशेष निस्तापन भद्ठियों का प्रयोग किया जाता है । हे 

हेमेटाइट अयस्क का बहुधा निस्तापन करना आवश्यक नहीं समझता 
जाता | पर स्पैथिक अयस्क ( 7०८०९ ) का निस्तापन परम आवश्यक है। 
निस्तापन करने से श्रयस्क से कार्बन द्विश्रॉक्ताइड, पानी, और कुछ गन्धक 
दूर हो जाता है। अश्रयस्क में थोड़ा सा जो शिलाजीत का सा पदार्थ होता है 
वह भी निस्पातन प्रतिक्रिया में जल कर दूर हो जाता है। इस प्रकार निस्तप्त 
अयस्क पूर्व की अपेक्षा अधिक रन्प्रमय हो जाता है, और अब इसका अप- 
चबन-करना और सुगम हो जाता है। क 

(घ) अ्रयस्क का संघट्टरीकरश (870०४४४)--कभी कभी निस्तत्त 
अयस्क का संघट्टीकरण किया जाता है। इस प्रतिक्रिया में छोटे छोटे कण 
बड़े संघद्दों में परिणत हो जाते हैं। अयस्क को एक छिछले संदूक में जाली 
पर रखते हैं और नीचे से हवा का मोंका दिया जाता है। ऐसा विधान होता 
है.कि ये संदूक घुमाये जा सके, ओर इनका माल एक ओर गिराया जा सके। 


अष्टम समूह के तस्व--(१) लोहा १०४३ 


: इस प्रकार तैयार निस्तप्त और संघट्टित अयस्क को फिर वात भ्नृद्टी 
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चित्र १२६--वात भद्ठु 


१०४४ सामान्य रसायन शाक्ष . 


वात भट्टी या ब्लास्ट फनस--लोहा बनाने में वात भद्ठी का उपयोग 
सन्‌ १५०० के लगभग से होता आ रहा है। यह बाहर से इस्पात की मोटी 
चादर की बनी होती है। इसके भीतर आग्नेय इटों का अस्तर होता -है। 
यह ५०-१०० फुट तक ऊँची होती है। इसके उदर (008) पर इसकी 
ग्रधिकतम चछोडाई लगभग २४ फुट होती है | इसके ऊपर के मुह को बन्द 
करने और खोलने के लिये दुद्दरा प्याला-शंकु विधान? (6प-ए०॥९ 
हशाएुआए॥) होता है| शंक्रु को ऊपर खींच लें तो यह प्याल्े में 
कस कर बेठ जाता है, जिससे भद्गी का कंठ मंद जाता है । जंजीर ढीली कर 
दे', तो शंक्र कंठ के नीचे लटक जाता है, ओर द्वार खुल जाता है। इस 
कंठ से शोघधित अयस्क भद्ठी के भीतर यथोचित समय पर डाला जाता है। 

बात भद्ठी के मुख्यतः तीन अंग हैं-- 

(१) कंठ बन्द करने और खोलने के लिये मुंह पर प्याज्ञा-शंकु । 

«(२) भद्दी का धड़ जिसके दो भाग होते हँ-- नीचे का चोड़ा भाग 

“उदर” (009) कहलाता है, श्रोर ऊपर का भाग जो मंद तक सँकरा 

होता जाता है । इसे हम ऊध्व कहेंगे। 

(३) पंदे के निकट की अंगीठी (॥087%॥) जी भूपा का भी दुाऊ्ज 
करती है | कप 

इन तीन अंगों के अतिरिक्त इस भट्टी में निम्न विधान भी होते हे--+ | « 

(क) अंगीठी के निचले.भाग में एक छेद (!०0०७) होता है, जिससे 
भीतर की गली हुईं धातु बाहर निकालते ई | 

(ख) दूसरा द्वार (70॥00) जिसमें होकर “गलित” (४७2) बाहर 
बहाया जाता है । 

(ग) मोटे नल या दायर ($परए०७) जिसके द्वारा हवा के मोके भद्दी 
के भीतर भेजे जाते हैं । 

(ध) गैसद्वार--भट्ठटी के मीतर बनी गैसों को-बाहर निकालने का मार्ग । 

भड्टी का धड़ पिटवाँ लोहे का बना होता है, ओर ढलवाँ लोहे के बने 
.. स्तम्मों पर यह थमा होता है। ः 
. भद्दी के 'उदरः में तापक्रम सबसे अधिक होता है। काँसे के चोरस बक्सों 
में जो श्राग्नेय इंटों क्रे अस्तर के साथ लगे होते हैँ, पानी प्रवाहित किया 


जाता है, ज़िसमें ठायरों द्वारा भीतर आने वाली हवा का तापक्रम वश म« 
रहता है। क्‍ 


 अ्रष्टम समूह के तस्‍त्व--(१) लोहा १०४७५ 


'! भ्दी के मुँह[सि, जैसा कहा जा चुका है, अयस्क और कोयले का मिश्रण 
भदी में गिराते हैं। मट्ठी का भोजन निस्तवत खनिज (२२ टन), चूने का 
पत्थर. (१८१२ हंडरवेट) ओर कोयला या कोक (टन) है। इतने मिश्रण से 
१ टन लोहा प्राप्र होता है । 

हवा का झोंका या वात--पुराने समय में अयस्क को कोयल्ले के 
मिश्रण के साथ गरम करने का काम हाथ से धोंकी जाने वाली धोंकनियों से 
चल जाता था। पर आजकल के बड़े कारखानों में प्रति मिनट ३-७ पॉड 
दाब पर लगभग ५०,००० घन फुट हवा चाहिये। यह कास विशेष धोंकने 
वाले इंजिनों से लिया जाता है | कुछ इजिन तो ऐसे हैं जो प्रति मिनट ६० 
इज़ार घन फुट हवा दे सकते हैं। जिन भध्टियों में लकड़ी के कोयले को 
प्रयोग होता है, कम दाब की हवा से काम)चल्न जाता है, जिनमें कोक या 
ऐन्थ साइट का व्यवहार होता है, उनमें अधिक दाब का कोंका चाहिये | 
पहले तो भध्ियों में हवा वायुमंडल के तापक्रम पर ही भेजी जाती थी,न्पर 
श्ट२७ में नीलसन ()०४०॥) ने यह उचित समकका कि हवा को भट्ी में. 
भेजने से पूर्ण गरम कर लेने में श्रधिक लाभ है। तब से अब सभी कारखानों 
में हवा पदले ही गरम कर ली जाती है। ऐसा कर लेने के कई लाभ हैं-- 
(ऐप क्ोक के स्थान में पत्थर के कोयले से इंघन का काम चल सकता है। 
(२) मद्ठी के मीतर पहले की अपेक्षा अब कहीं कम इंधन खर्च होता है, 
क्योंकि गरम हवाओं की गरमी भी काम आ जाती है। (३) भद्ठी पर नियंत्रण 
अधिक रहता है ओर बड़े संयस से यह काम करती है.। . 

» वात का तापक्रम कितना रकखा जाय यह इंधघन पर और कैसा लोहा 
तैयार करना है, इस पर निर्मर है| यदि ल्ञकड़ी के कोयले का उपयोग करना 
है तो तापक्रम २५०९-३५०"तक रख सकते हैं। ऐन्थ साइट ओर कोक के 
लिये वात का तापक्रम ७००९-८००" तक रखा जा सकता है। यदि ताप 
क्रम ऊँचा रक्खा जायगा तो लोहा अधिक धूसर रंग का होगा-इसमें काबन 
झोर सिलिकन अधिक मात्रा में होंगे । द बे 

[त को गरम करने के स्टोव--वात भटद्दी के लिये जिस हवा के मोके 
का प्रयोग करना है, वह दो प्रकार से गरम की जा सकती है। (१) दलवाँ 
लोहे के नलों में, और (२)इंटों के बने पुनरुत्पादकों में | द 

(१) ढलवाँ लोहे के नलों के स्टो4--ये स्टोब 'डलबवाँ लोहे के बने 
होते हैं। इनमें तापक्रम ५५०" से ऊपर नहीं रक्‍्खा जा सकता क्योंकि और 
ऊूँचें तापक्रमों पर नल फट जाते हं। 


१०४६ सामान्य रसायन शास्त्र. है 


(२) इंटो के बने पुनरुत्पादकों के स्टोब--कूपर स्टाब ((0प]७ 
807९)--झसमें वात भद्टी के कंठ से निकली गैसें ही ले जायी जाकर स्टोव 
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पाश्व में इटोकी 
चित्र १३०--क्रपर स्टो चिनायी के बुने 
भाग म॑ ग्रवाहित करायी जाती हैं। इ टों का यह भाग ऊपरी हिस्से में पहले 
गरम होता है, फिर धीरे धीरे यह गरमी नीचे की ओर बढ़ती है | जब यह. 
गरमी स्टोव तक पहुँच जाय, गैस का स्रोत बन्द कर देते हैं | अब ठंढे बात 
के प्रवेश का वाल्व खोल देते हैं। यह ठंढी हवा इंटों की चिनायी में होकर 
ज्यों ज्यों ऊपर बढ़ती है, गरम होती जाती है । इस प्रकार से गरभ की गयी 
हवा वात भट्दी में किर प्रविष्ट की जाती है। 
इस ग्रकार वात भट्दी में पैदा हुईं गेसों क्री गरमी ही वात (हवा के मोंके) 
को गरम करने में काम आती है इसीलिये इस कूपर स्टोब का नाम पुनर- 
तप्पादक (70807000॥9७) स्टोव है । व 


“ वात का शुध्कीकरण--हवा के साथ. कुछ न कुछ तो नमी रहती ही 
है । हवा का यह पानी तप्त कोयले के साथ निम्न प्रकार प्रतिक्रिया करता है-- 
(/+ 92 0 ब| (0--9५ | इस प्रतिक्रिया में स्पप्टतः कुछ ताप की क्षति 
होती हे | इसका अ्रथ हे, कि कुछ इंघन का अ्रपव्यय | अ्रतः यह आवश्यक 
है कि वात की आद्रंता को दूर कर दिया जाय, ऐसा करने के तीन प्रकार हैं*- 
(१) शीतलीकरण द्वारा जिससे हवा का पानी बरफ जम कर दर हो जाग्र, 


4 


के 


अष्टम समूह के तत्त्व-(१) लोहा १०४७ 


(२) केलसियम-क्लोराइड अथवा सिलिका जेल द्वारा पानी शोषित करके | 
(३)हवा को संकोच करने के अनन्तर इसे ठंढा किया जाय | सारांश यह है 
कि हवा में २ प्रतिशत से अधिक पानी कभी नहीं होना चाहिये | 

वात भद्टी का प्रयोग और उसमें रासायनिक प्रतिक्रियायें--मद्दी के 










कंठ में जो शंकु है, उसे / े 

ज़ीरों द्वारा नीचे करन | रा द ( हा इल 35 
पूर कंठ का सुख 2760+(00) | हे 067 दा 
खुल जाता है। इस मुख ए60+(0-७» हे 
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भट्टीई का भोजन, 


अर्थात्‌ निष्तत लोह 
अयस्क, चूने का पत्थर 
ओर कोक या कोयले का 
मिश्रण भद्टी के उदर में 
डाला जाता है। नीचे 
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भदी की अंगीठी में शुष्क र््‌ --१५०० शा 
तप्त वात प्रविष्ट होता. “वाई > 
भट्टी के मुख के 
निकट तापक्रम ४००० से चित्र १११--वात भद्टी की प्रतिक्रियायें 


७०००तक का होता है। यह भट्टी के घड़ का अपचायक प्रान्त (४07० ०07 
"6वैप्र०707) है| इसके बाद भोजन जब इसके नीचे उतर आता है तो. 
घड़ के उस प्रान्त में पहुँचता हैं, जहाँ तापक्रम ८००१ से १२००१ होता है। 
इसे गतित रचना का प्रान्त (2008 0£ 888 707779007) कहते हैं | 
फिर जब पदाथ्थ ठीक भट्टी के उदर में अँगीठी के निकट पहुँचते हैं, तो वह 
प्रांत मिलता है जहाँ तापुक्रम १२००-१३००” होता है। इसे द्रावण 
प्रान्त (507० ०0 एथ०४) कहते हैं। द ३ 


भद्टी के कंठ से उदर तक सामग्री बहुत धीरे धीरे आ पाती है। ऐसा होने 
में. २-३ दिन. तक लग जाते हैं। यह समय इस बात पर निर्भर है कि 
कैसा लोहा बंनाना है, ओर केसे वात का उपयोग किया गया है। 


अंगीठी में जो कोक या कोयला जलता है वह वात भडट्ठी के योग से 


१०४८ सामान्य रसायन शास्त्र 


कार्बन एकौक्साइड देता है। यह गैस ऊपर को घड़ में - उठती है। ऊपर 
से नीचे को आता हुआ द्रव इसके संपक में ग्राकर अपचित होता है । 
(/-- (03 200 ( अंगीठी के ऊपर ) 
१) ४००?--६ ००" के बीच में-- हु 
[709 03 --300 < 296 + 8((08 
यह अपचयन दो पदों में होता है -.४० ०? ग्रोर ७००) के बीच में 
[९७ (03 + (()-- 2/0०() 4. (९) 
और फिर ७००९ और ६००" के बीच में--- 
#०0 -- (/() « 7! ८ -- (/(02 
इस प्रकार अपचायक प्रान्त में लोहे का श्रयस्क लोहे भ॑ परिणत हो जाता 
है | पर साथ ही साथ, यह कुछ धातु-लोहा कार्बन एकौक्साइड से प्रतिक्वत. 
होकर फिर ऑक्साइड बन जाता है--- 
390 + 400 -- 77७३ (0) --4( 
2][002 + 8(/() - 09 (03 + 80! 
इस प्रकार फेरिक श्रॉक्साइड, #०३ (५, ओर फेरस-फेरिक ऑक्साइड, 
]00:(),, बनते हैं । 
.. इस ऊपर के अपचायक प्रान्त में ही जो चूने का पत्थर अ्यस्कू हे 
साथ आया है, तप्त होकर चूना बन जाता है--- म 
(8(/()3 & (/8() + (/()» १ हे 


कार्बन दिश्रॉक्साइड गैस तो ऊपरी भाग के द्वार से निकल जाती है, और 


यह केलसियम ग्रॉकक्‍्साइड अयस्क में मिली बालू से संयुक्त द्ोकर गलनीय « 
कैलसियम पिलकेट बनाता है-- 


(9() 4. 9](02 ८-5 (99९3 


यह गल्य अंगीठे के पास बने हुये द्वार से बाहर बहा लिया जाता है। 

भट्टी के उदर के पास रक्त तम्त पदार्थो' का तापक्रम १३४००९-१३००१९. 
होता है। यहाँ निम्न प्रतिक्रियायं भी साथ साथ होती ह--- 
ः 2(/0:002 4१ +९ 


(१) यह कार्बन अपचयन की प्रतिक्रिया को पूर्ण करता है, श्र॒र्थात्‌ यदि 
कुछ अयस्क अब तक ब्रिना अपचित हुये बच रहा हो, तो वह फिर यहाँ 
पूर्णतः अ्पचित हो जाता हे । 


५2 


हि 


अड्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०४९, 


फॉसफोरस में अपचित हो जाता है। यह सुक्त फॉसफोरस लोहे के साथ 
फॉसफाइड बनाता है-- 


209/(204),+ 8980, +00-8 (१९७0'80,) +7५ +-000 
378 -- 7? -: #63 ? 

इस प्रकार वात भट्दी में तेयार लोहे में कुछ लोस-फॉसफाइड, ओर इसी 
प्रकार कुछ लोह सिलिसाइड, एवं लोह कार्बाइड भी मिले होते हैं । कुछ 
सलफाइड भी होता है | इन अशुद्धियों की मात्रा के ऊपर तेयार लोहे के 
गुण बहुत कुछ निमर हैं | अंगीठी में एक ओर को जो |द्वार बना है, उससे 
यह गला हुआ लोहा बाहर बहा लिया जाता है, ओर इसे बालू के साँचों 
'में ढाल लेते हैं । ढले हुये इस पदार्थ की आकृति शूकर के समान होने के 
कारण इसे शूकर-लोहा या पिग ग्रायरन (]/2 4709) कहते हैं। 

कभी कभी वात भट्टी से निकला गला हुआ लोहा इस्पात बनने के लिये 
सीधे कारखाने भेज दिया जाता है । 

वात भट्टी द्वारा प्राप्त पदार्थ --वात भद्दी द्वारा चार प्रकार के पदार्थ 
प्राप्त होते हं--(१) शूकर-लोहा, (२) गल्य, (३) भद्ठी की गैई, (४) भ्टी 
कन्स्जि |. 

शूकर लोहा ([४9 ॥707) अथवा ढलवाँ लोहा (088६ 707) 
"शूकर-लोहे का ही नाम ढल्लवाँ लोहा है। यह शुद्ध नहीं होता। इतमें १४ 
से. ४ प्रतिशत तक काबन होता है। इसके अतिरिक्त जैसा ऊपर कहा गया 
»ह, इसमें थोड़ा सा सिलिकन, फॉसकोरस, गन्धक, मैंगनीज आदि भी 


होते हैं | 


॥/8 ६र-९५८ | >*६-१% 
है ३-४३%, 8 ०३-१% 


त . ०२- १७% छा १-२५% 
इसमें कुछ कार्बन तो लोह 'कार्बाइड, ?७३ 0, ( सीमेंट[इट ) के रूप में 
ओर कुछ ग्रेफाइट के रूप में होता है | ग्रेफाइट वाला लोहा कुछ घूसर:. 
रंग का होता है । 
गला हुआ ढलवाँ लोहा जब बेगपूवक् ठंढा किया जाता है, तो इसमें 
सिलिकन कम ओर मेंगनीज अधिक होता है। ऐसी अवस्था में इसका नाम 
श्वेत (४४708) शूकर-लाह। होता है| लगभग सभी काबंन कार्बाइड के 
र० शा० १३२ े + 
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रूफ में रहता है | यह भंगुर पदार्थ है ओर दलके द्वाइड्रोकलारिक ऐसिड में 
पूर्णतः विल्लेय है। इुलने पर द्वाइड्रोजन ओर द्वाइड्रोकाबन का मिश्रण 
बनता है-- ्ः 
हु ४७४-- 2१ (॥ -> १०९)» -+-र32 | 
7७३ 0 + 0] ८ 80003 +(५74 +- ॥५ 

यदि गले हय ढलवाँ लोहे में कम से कम २५ प्रतिशत सिलिकन हो 

और यह धीरे धीरे ठंढा क्रिया जाय तो इसका अधिकांश काबन ग्रेफाइट- 
श्र के रूप में प्रथक दी जाता दे । इस प्रकार ग्राप्त लोहा मढु होता है। 

इसे हलके हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलें वो द्वाइड्रोजन निकलता है, ओर 
गेंफाइट अविलेय बच जाता है। इस प्रकार के लाई का नाम घबूसर (276५) 
शुकर-लोहा है। 

श्वेत और धूसर शूकर लोढे की बीच की अवस्था के लोदे का नाम 
चिदकबरा (70060) शूकरूलाहा है । 
शुद्ध लोहे में ४२४% तक कार्बन विलेय हे, पर गरदि मैंगनीज भी 
विद्यमान हो, तो और अधिक काबन घल जाता ६ | 
*  स्पीगल आयसन (॥9689४ ४ [8७॥) +ओऔर फरामैंगनी ज--ये _) 
शुकर लोद हैं पर इनमें १० प्रतिशत से अधिक (३०-३२-५ तक)मैंग़नीज़ 
होता है| तोइने पर चमकीला पएृ५्ठ निकलता हैं। हा 

गल्य--गलित धातु के अति्क्त प्रतिक्रिया में जा अन्य गलित पदार्थ: 
बनते हैं , वे गल्य कहलाते हैं। ये इलके होते हैं, श्रतः इनकी तह गली 
हुई धातु के ऊपर तैरती है। यद्द कैशमियम सिलकट अर एल्यूमीनियम 
सिलिकेट का मिश्रण होता है-- 

3 ( 20७0. 503 )+2#03 ()8 - 80()2 


मूल अयस्क में सिलिकेट ओर ऐल्यूमीनियम की अरशुद्धियाँ द्ती हैँ जिनका 
द्ुर कश्ना आवश्यक है | यदि अयस्क में कैतसियम की भात्रा पहले से ही 
काफी दो, और सिज्लिकेट न हो तो गल्य बनाने के लिये 3पर से थोड़ों सी 
बालू छोड़नी पड़ती है, ओर यदि पिलिकेट अधिक हूं तो चूना छोड़ना 
पड़ता हे । | 

(0४0 -- 90५9 (४8503 

7 है 09 ()३ नै 3902 5८ :५]५ ( 5(९)४ )3 


शी 


> अष्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०५१ 


कैलसियम ओर ऐल्यूमीनियम सिलिकेट गलनशील हैं । गल्‍यों का रंग श्वेत 
होता है, पर बहुधा इसमें थोड़ा सा हरापन, नीलापन, भूरायन या कालापन 
भी' होता है । 
वातभट्टी से निकली गैसें--भद्दो में अधिकतर तो कार्बन द्विश्रॉक्ताइड 
गैस बनती है, पर इसका बहुत कुछ अंश तप्त लोदे के संपक से फिर कार्बन- 
एकौक्साइड में अपचित हो जाता है। 
3002 +29768 ८ 762 0७0३ + 300 


वातभद्दी से निकली हुई गैसों का संगठन निम्न प्रकार हो जाता है-- 


नाइट्रोजोन ६३% मेथेन १-३४ 
(0, प-८% हाइड्रोजन १-२% 
(0 २४-३० 2 


इन गैसों का उपयोग कूपर.स्टोवों में किया जाता है ;जेंसा कि कहा जा 
चुका है| 

रज (0080) -गैसों के साथ बहुत सी घूल या रज भी उड़ कर श्रांती 
है। इस रज में अयस्क, द्वावक और इंधन के कण होते हैं। मिन्न मिन्नु 
कारेखानों में भिन्न भिन्न विधियों से इस रज् को इकट्ठा करने के विधान होते 
हैं-- रज आहक, तरह तरह के छन्‍्ने और विद्य त्‌ विसर्ग पर निर्मर विधियों 
का उपयोग होता है | 

घनवधनीय या पिटवाँ लोह। (060॥88[2]6 0/ ७70प५४7४ 7700) -- 
यह लगभग शुद्ध लोहा होता है। इसमें ०१२ प्रतिशत तक काबंन होता 
है| कुछ गल्य भी (२-३%) इसमें आखसित रहता है। इसकी रचना 
तन्तुमय होती है, अतः यह इृढ़ और घनवर्धनीय होता है। इसे हथोड़े से 
पीट कर बढ़ाया जा सकता है| यह ढलवाँ लोहे की अपेक्षा उच्चतर ताप- 
क्रम पर पिघलता है (१४००९-१५००) । इसमें सम्पूर्ण घली हुई अशुद्धियाँ 
०'५ प्रतिशत से कम ही होती हैं। »* 

पिटवाँ लोहा बनाने की दो प्रकार की विधियाँ हं--(१) अयस्क से 
पिटवां लोहा, (२) ढलवाँ लोहे से पिठवाँ लोहा । 
अयस्क से पिटवां लाह्य-हमारे देश में पुद्दानी पद्धति अ्रयस्क से 
, सीधे. पिटवाँ लोहा तैयार करने को है। जमीन पर ही छोटी छोटी मध्तियाँ 
। तेंधार. कर ली जाती हैं, जिनके निम्न भाग में दो छेद होते हैं। एक छेद से तो 

के 


सबक 
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हि 


- खाल की धोंकनी से हवा भीतर भेजते हैं, ओर दूसरे छेद से गल्य और धातु 

बाहर निकालते हैं। भद्दी जेसे ही तप उठती है अयस्क का चूरा और 

कोयला इसमें डालते हैं| ४-६ घंट म॑ रन्त्रमब लोहा तैयार हो जाता है | 
' यह पिटवाँ लोहा घन की चोट से बढ़ाया जा सकता है। 

_ ढलवाँ लोहे या शूकर लोह से पिटवाँ लोहा--जैसा पीछे कहा जा 
चुका है, ढलवें लोहे में कार्बन, विलिकन, फॉसफोरस, गन्धक, मेंगनीज 
आदि अपद्रव्य सब मिल ऋर ५-८ प्रतिशत होते हैं। इसे ज्षेपक या परावत्तंक 
भद्दी (/०ए४०७७०४७४६७०७ 4प77800) में गल्लाते हैं। गला कर इसमें सोडियम 
काबबोनेट ओर कुछ मँंगनीज़ मिला देते हैं। ये पदार्थ गलनशील सलफाइड, 
फॉसफेट, सिल्िकेट झ्रादि बना देते हूँ। कुछ द्वब्यों का उपचयन हो जाता 
है, थ्रोर शुद्ध लोहा बच रहता है। | 

सन्‌ १७८४ में कॉ्ट ((/0/४) ने पंकन-विधि, या पुडरलिंग-विधि (?एपे- 
प98 .70८७४४) का श्राविष्कार क्रिया। इस विधि में क्षेपक भद्ठी का 
उपयोग किया जाता है। इस भद्ठी की दीवारों ओर फर्श पर फेरिक ऑक्साइड, 
(हिमेटाइट) का अस्तर द्वाता है। यह ऑक्साइड दलवां लोहे के कार्बन का 
अपचयन कर देता ऐ-- 

00 03 + 305 2७ +4 ०(९() सर 

पिन्रल्ले हुये लोहे में हाकर कार्बन एकक्साइडर गैस के बुलबुले उठते हे 
ओर गले द्रव्य में उफ़ान सा आता है 

“पंकन-विधि? के चार अंग हँ-(१) द्वावण अवस्था-इस अवस्था में 
लोहा गलता है, और घिलिकन, मेंगनीज और फॉसफोरस का उपचयन 
होता है। वह इस प्रकार अलग हो जाते हैं। इनका मेल या “पंक”?? कॉँछ 
कर अलग कर दिया जाता है| 
.._ (२) कथनावस्था-इस अवस्था में लोह किद्न (अर्थात्‌ लोहे का 
आऑफक्साइड ) गले हये पदार्थ में डाला जाया है) कुछ लोहे का ऑऑॉक्साइड 
भद्दी के अस्तर से प्राप्त होता है।यह ढलवाँ लोहे के कावन से उपयक्त 
समीकरंण के अनुसार प्रतिक्रिया करता है । काबंन और सिलिकन का भी 
उसी प्रकार उपचयन हो जाता है। कार्बन एक््साइड का प्रत्येक बुदबुद्ा 
जब फूटता हैं, वह जल उठता है। इसे पंक ज्वाला या 'पुडलर-मोम 
“बत्ती? कहा जाता है। जब सब कार्बन उड़ जाता है तो उबाल बन्द हो 
' जाता हैं और धातु कड़ी पड़ जाती है | 


ही 


अधष्टम समूह के तत््व--(१) लोहा १०५३ 


( ३ ) आऑन्तिस शोधनावस्था--इसमें शेष कार्बन और मैंगनीज़ दूर 
किया जाता है। 
' (४) गालावस्था (80]॥709)--अब जो म॒दु लोहा मिला उसके ७५- 
७० पॉंड के गोले बना लिये जाते हैं। इन्हें फिर घन से पीट कर निचोड़ा 
जाता है जिससे इसके गल्य-पदाथ दूर हो जाते हैं । 
इस्पात का व्यवसाय 
[ 5666 वंधदंप्रषएछ | 
वआयस्‌ या इस्पात इस प्रकार का लोहा है जिसमें ढलवां या शूकर 
लोहे से कम पर पिटवाँ लोहे से अधिक काबंन होता है | संसार का अधिकांश 
लोहा इस्पात बनाने के काम आता है | इस्पात में ०५ से १५ प्रतिशत से 
कम ही गन्धक होता है | मेंगनीज ०'५ प्रतिशत और सिलिकन ०३ प्रतिशत 
तक इसमें होते हैं । इस्पात में कुछ अन्य धातु भी विभिन्न देशों में मिल्बयी 
जाती हैं। जैसे यदि ऐसी इस्पात बनानी हो जो धब्बे न डाले, तो उसमें, 
क्रोमियम मिलाया जाता है। ओजार बनाने की इस्पात में मेंगनीज, टग्सटन 
और वैनेडियम मिलाते हैं । 
बुज[यस, स्टील या इस्पात बनाने को विधियाँ चार प्रकार की है 


(१) सीमेंटीकरण विधि-- -+ (((श7७0॥89077. 
(२) अम्ल और भास्म परिवत्तेक विधि--(एकाएकशा 
(३) आम्ल ओर भास्म खुली अ्रंगीटी-विधि--(0]000॥6&/॥ 
.... (४)विद्युत्‌ विधि-+ लात ०0! 
सीमेंटीकरण विधि--इस्पात बनाने की यह सबसे प्राचीन विधि है | 
इस विधि में शुद्ध पिटवाँ लोहे के छुड़ या लछ्ठे काठ लेते हैं, और फिर लकड़ी 
के कोयले में दबा कर सात दिन गक गरम होने देते हैं। पिटवाँ लोहा धीरे 
धीरे काबंन की आवश्यक "मात्रा ले लेता है। यह काबन संभवतः काबन 
एकोक्साइड द्वारा प्राप्त होता है। 
]]#768--8(0/0 - 3.788 ७--३०,७३ 
इस विधि में छुड़ या. ले के भीतर के भाग पर क्रिया,श्रधूरी रह जाती है 
पृष्ठ.भाग का लोहा इस्पात: बन. जाता है । अतः समस्त लोहे को गलाकर एकरस 
कर लिया जाता है, और फिर इसे ढाल लेते हैं.। इस प्रकार बने-इस्पात को 


बढ 


कती 


१००४७ सामान्य रसायन राक्ष 


#भुधा-इस्पात” ((7ए० ७७ 8००) भी कहते हैं | छूरे और अन्य ओजारों 
के बनाने में यह काम आती है । 

बेसीमर इस्पांत--जब से वेसीमर (30880७76०) ने सन्‌ १८५७५ में 
अपने अंडाकार परिवत्तंक 
((४/00५९४४८)) का आवि- 
प्क्रार किया तब से इस्पात 
बनाने की विधि बड़ी सरल 
हो गई है। इस विधि में 
दलबाँ या शुक्र लोहा 
गलाया जाता है, श्ौर गत्ते 
लोहे में होकर हवा धोंकी 
जाती है । ऐसा करने से 


दलवाँ लोहे का अधिकांश 
कार्बन अपचित होकर कार्बन 
एकौक्स|इड बन जाता है; 
चित्र १ ३८--वेसीमर परिवत्तक ओर विलिकन का सिल्षिका 
बन जाता है, जो घातु के साथ सिलिफेट गल्य बना कर ऊपर तेंगने-लगता 
हैं | यहाँ से यद काँछ कर अलग कर दियाजाता है। 
2(॥$ 4. ()» --52(/() 
0] + 0० +90५ 
200 + 00७ +28(00५2 ८१४७४ 003 
इस विधि से फॉसफोरस को दूर करना कठिन है। अतः एंसा शुकर 
लोहा द्वी लेना चाहिये जिसम॑ फॉसफोरस न हो ( जैसे लाल हेमेटाइट से 
प्राप्त लोहा ) | द 
बेसीमर की प्रारंभिक विधि में परिवत्तक के भीतर श्रस्तर गेनिस्टर 
/(805४80७7०) नामक पदार्थ का होता था जो बालू से बनाया जाता था | 
यह अस्तर लाहे के फासफोरस को दूर करने में समर्थ न था। बाद को गिल- 
क्राइस्ट (0]00780) और थॉमस (००४७७) ने चूने और मेगनीशिया 
का अस्तर (कोलतार से सान कर) चढ़ाया । गत्ते लोहे में हवा धोकने के 
अनन्तर कुछ चुना इसमें ओर छोड़ा जाने लगा। गिलक्राइस्ट-थाँमस विधि 
से लोहे का फॉसफोरस पूर्णतः अलग किया जा सका-- 


हा 





अंष्रस समूह के तरव--(१) लोहा १०५७७ 
47 + 8009 ८ ]2५३ 0. 
(४(0+ 9 (५ 5 08 ( (08 )2 
आश३0+ 79 0, 5 ४४ ( ?0; )2 
इन प्रतिक्रियाओं के आधार पर कैलसियम और मेंगनीशियम.फॉसफेट 
का मेल गले ताँबे के ऊपर आ गया । 
यह उल्लेखनीय बात है कि इस भास्म अस्तर के उपयोग करने पर आव- 
श्यक हो जाता है कि लोहे में सिलिका बहुत न हो, नहीं।तो यह अस्तर के साथ . 
केलसियम घिलिकेट बना देगा, और अस्तर छूट जायगा । गिलक्राइस्ट विधि 
में गल्य में कल्लसियम-मेगनीशियम फॉसफेट होते हैं जिनका उपयोग खाद 
के रूप में होता है। ५ 
इस्पात बनाने के लिये वात भट्ठटी से सीधा गला हुआ ढलवाँ लोहा 
बेघीमर परिवत्तक में भेजा जाता है, और इसमें हवा का प्रवाह आरंम किया. 
जाता है। दवा थोड़े से लोहे का उपचयन करके फेरस आऑऑक्साईड 
बनाती है | यह सिलिकन और मैंगनीज से प्रतिक्रिया करता है--- 
3700 --8-7708/03 + 97७ 
 -- ९() ८ [९४ -- [080 
जैबण्तक ये प्रतिक्रियायें होती हैं, परिवत्तंक के मुख से कोई ज्वाला 
नहीं निकलती | पर बाद को काब ने के साथ प्रतिक्रिया आरंम होती है--- 
7७3 0 +7७0-47०-+ (04 


यह कार्बन एकोक्साइड परवत्तक के मुँह पर आकर. जल उठती है। मुँह 
पर से बहुत बड़ी ज्वाला उठती है। जब ज्वाला शान्त पढ़ जाय, तो समम्तमां 
चाहिये कि ढलवाँ लोहा साफ़ हो गया है; इसमें कुछ लोह आऑऑक्साइड 
अवश्य मिला रहता है। इसे दर करने के लिये इसमें थोड़ा सा स्पीगल 
आयसन (|9708० ९९४९३) अथात्‌ शूकर लोहा जिसमें २०% के लगमग 
मेंगनीज हो, मिलाया जाता है। इसे मिलाने पर ज़ोरों से प्रतिक्रिया फिर मर 
होती है । मैंगनीज़ लोह श्रॉक्साइड के ऑक्सीजन से संयुक्त हो जाता हैं-- 

भ०७--7७0-7७ +श्ू0..... 
यह मंगनीज़ ऑक्साइड गल्य रूप में पृष्ठ पर आ जीता है| इसे अलग 


काँछ लेते हैं। 


5" ९ 2 
पर उसी. प्रकार 
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द अष्ट्रस समूह के तत्व-- (१) लोहा १6५७ 
. गलय बनाते हैं | सिद्धान्त रूप से यह विधि सरल है पर व्यवहार की दृष्टि 


से यह सुगम नहीं है । इसके लिये आवश्यक है कि इतनी बड़ी भद्दी हो कि 
जिसमें १०० टन तक का लोहा श्वेत ताप कर गरम किया जा सके । 


सीमेंन्स मार्टिन विधि में भद्ठी बाहर से ढलवाँ लोहे की होती है । ओर 
इसके भीतर ऐसी आग्नेय इटों का अस्तर होता है जिनमें सिल्लिका काफ़ी 
हो । भट्टी के फश पर या तो भास्म अस्तर (चना और मेगनीशिया का) होता 
है या आम्ल-अस्तर (जैसे आग्नेय बालू का)। यदि लोहे में फाॉसफोरस बहुत हो 
तो भास्म श्रस्तर का उपयोग करते हैं। भट्टी में लोहा, लोहे का छीजन और लोहे, 
के गॉक्साइड का मिश्रण रखते है । किसी “पुनरुत्पादक” से जिसकी इंटों 
की जाली गैसों से ही गरम में की गई हो, “उत्पादक गैस” या प्रोड्यूसर गैस 
'भद्दी में प्रविष्ठ की जाती है । एक दूसरे पुनरुत्पादक से हवा भद्टी में प्रविष् 
कराते हैं। भद्दी के प्रकोष्ठ में दवा और उत्पादक गैस दोनों जलती हैं । इनके 
जलने पर प्रकोष्ठ का तापक्रम बहुत ऊँचा उठ जाता है। जलने पर जो 
 गैसें बनती हैं उनके बाहर निकालने के लिये दो मार्ग होते हैं। इनसे ये 
तथ्त गेसें निकल कर पुनरुत्यादकों को फिर गरम करने के काम आती हैं। 


इस विधि में कई लाभ हैं | इस्पात का संगठन यथेष्ट बनाया जा सकता 
है, लोहे के छीजन का भी इसमें उपयोग हो जाता है, और इस्पात एकरस 
बनती है | दॉ, इसमें इंधन का खर्च अवश्य विशेष होता है, पर इस्पात 
| इतनी अच्छी बनती है कि यह खच वसूल हो जाता है। 

विद्यत्‌ इस्पात--विद्यु त्‌ भद्टियों में तैयार की गई इस्पात बहुत छुद्द 
होती है, इसमें गन्धक बिलकुल नहीं होता । ये मद्टियाँ ऊपर वाली 
भद्टियों में तेयार किये गये इस्पात को ही और अधिक शुद्ध करने के काम 
आती हैं । इन भद्डियों में भास्म-अस्तर होता है| गरम होने पर इनमें जब 
इस्पात गल जाती है, तो ऊपर से कुछ चुना, बालू और फ्लोरस्पार छोड़ा 
जाता है । भट्टी बन्द कर दी जाती है, जिससे लोहा श्रॉक्सीजन के संपक से 
बचा रहे । थोड़ी देर में प्रतिक्रिया पूरी हो जाती है । चूना इस्पात के” 'कार्बन्न 
ओर गन्धक के साथ संयुक्त होकर केलसियम कार्बाइड और सलफाइड 


बनाता है। भट्टी की अप्चापक परिस्थितियाँ सम्पूर्ण ऑक्सीजन को दूर 
कर देती हैं । ; 


,. यदि मिश्र-इस्पात तैयार करनी हो, तो इसी समय कुछ फेरो-मैंगनीज 
या फेरोब्क्रोमियम छोड़ा जाता है । 


र० शा० १३३ . 
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अयस्क से लोहे को प्राप्ति 
अमर. ! 
हेमेटाइट, या स्पेथिक लोहा 


| 
घोना -> मिद्ठी प्रथक 
चुम्बकी सान्द्रीकरण 


निस्तापन -> (0... 7,(), ७ और कार्बनिक पदार्थ 
| पथक | ॥00) से ०५ ()३ का बनना 
संघद्टीकररण 


€ 


268 0%. धशिनरइकीव्दाशकाक. ५ ५कक पे अंजान अंधाशाज बाफ पक 


चूने का पत्थर -+ | वात भट्टी <&- केक और वात (दाब पर हवा) 























| 7] 
ग़्ल्य ढलवां लाहा बात मंडी रज 
(४3, ै-सिलिकेट 0 की गैस 
४ (शूकर लोह। ) । 
| पंकन-निधि. कृपर स्टॉब 
.0, |), [? प्रथक -> गलाने पर भ॑ जाती है| 
| [7५५ 0: 


क्वथनावस्था >> ( और शेप | और ।॥ प्रथक 


शोधनावस्था -> शप्र (/ और ॥6॥॥ प्रथक 
| घन से आधात देकर और निम्रोड़ कर 
गोलावस्था -> गल्‍य प्रथक 
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। पिटवां लाडा ह 


'्‌इककंकन 


-> बेसीमर परिवत्त क --+ (! प्रथक 


। हक 
-> बेसीमर इस्पात 


शूकर या ढलवथों लोहा 
>> विवृत ५३४ विधि 
(मेगनीशिया और चुने.» -(!0 के रूप में (! पृथक 
का अस्तर) ---> कैलसियम फॉस फेट रूप 
 -+ में (७ प्रथक (खाद) 
इस्पात .. 


४३. 
विद्युत्‌ म्ठी में 


ति ९! 
अति शुद्ध इस्पात 


है 


अष्टम समूह के तत्व--(१) लोहा १०५९ 


वर्जायस्‌ या इस्पात की प्रकृति--इस्पात लोहे का अति मूल्यवान रूप 
है । इसमें बल, कठोरता और हृढ़ता तीनों होती हैं। घन की चोट पर इसे 
भुकाग्रा और बढ़ाया भी जा सकता है। इसे गरम करके, अथवा इस पर 
पानी चढ़ा कर या सृद्दु (टेम्पर) करके यथेच्छ हृढ़ और यथेच्छ ,म्रदु मौ 
किया जा सकता है | यह इसकी ओर विशेषता है | ॥$ 

. जब इस्पात को धीरे धीरे ठंढा करते हैं या एनील करते. हैं, यह सापे 

क्षतः मदु होती है, इसे कुका सकते हैं, इसमें छेद कर सकते हैं, और यह 
मुड़ तो जाती हैं पर टूटती नहीं | पर यदि इस्पात को ७००१ के लगभग 
ऊँचे तापक्रम पर गश्म करके एक दम ठंढा करें, तो यह बहुत ही कठोर 
हो जाती है और मंगुर भी हो जाती है, इतनी मंगुर कि किसी उपयोगी 
काम में नहीं श्रा सकती । पर यदि इसी इस्पात को एक बार फिर सावधानी 
से गरम किया जाय, तो यह कम मंगुर और कम कठोर बन जाती है.। इस 
प्रक्रिया को मदुकरण या टेम्परिंग कहते हैं। ठीक तापक्रमों के प्रयोग से 
विभिन्न गुणों की इस्पात बनायी जा सकती है. जिनका उपयोग भिन्न भिन्न 
कामों में हो सकता है। उदाहरणतः यदि चाकू या उत्तरे के लिये इस्पात 
बनानी है तो दुबारा थोड़ा ही गरम करना चाहिये। इस काम के लिये 
इस्पात कठोर होनी चाहिये | यह,आवश्यक नहीं है कि यह चोट सह सके | * 
पर यदि बचूले, आरी या फड़वें के लिये इस्पात बनानी हो तो दुबारा ऊँचे 
'तापक्रम तक गरम करना चाहिये । इस काम के लिये जहाँ यह आवश्यक है' 
कि इस्पात दृढ़ हो, यह भी आवश्यक है कि यह भंगुर न हो | 
» इस्पात की दृढ़ता कार्बन की मात्रा पर भी निर्भर है। साधारण इस्पात 
में ०५ से १*५ प्रतिशत तक कांबंन होता है। सृदु इस्पात में ०*५ प्रतिशत 
से कम काब न होता है। 
.. यहाँ यह भी ध्यान रखने योग्य बात है कि यदि ऊँचे तापक्रम तक 
इस्पात को तपा कर इसे पारे या ताप के अच्छे चालक किसी और द्रव्य में 
बुकाव तो जो इस्पात बनेगी वह अधिक कठोर और भंगुर होगी। पर तप्त 
इस्पात की पानी में बुर्कावें तो सापेक्षतः नरम और भंगुर इस्पात बनेगी | 
पर यदि तेल में बुक्ावें तो इढ़ होगी पर भंगुर न होगी (क्योंकि तेल में 
बुझाने पर तापक्रम धीरे,घीरे गिरता है)। क्‍ 

तप्त इस्पात का रूप-रंग देख कर ही पता चल' जाता है कि इसका 
तापक्रम क्या है | यदि कठोर इस्पात के प्रृष्ठ पर पॉलिश की हो, और इसे 


82, 
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धीरे घीरे गरम करें तो तापक्रम के अनुसार इसके रंग बदलेंगे। पहले तो 
भूसी का सा हलका रंग अ[वेगा (२२००) ; फिर यह रंग गहरा पड़ जावेगा 
(२३०१) ; गहरा पीला हो जावेगा (२४५?) ; फिर भूरा पड़ेगा (२५५०) ; 
फिर बैंजनी चितकबरा होगा (२६५०) ; फिर बेंजनी रंग हो जायगा (२७५०), 
किर कासनी रंग का हो जायगा “२६५") और अन्त में नीले रंग का हो 
जाता है (१२०?) | अनुभवी व्यक्ति इन रंगों को देख कर ही तापक्रम का 
अनुमान कर लेते हैँ | इस्पात की बनी भिन्न भिन्न चीज़ों के लिये भिन्न भिन्न 
तापक्रम तक गरम करना चाहिये । 

२२०१ तक भाला, छुरा, डाक्टरी चाकू । 

२३०१ ,, छुरा, डाक्टरो शल्याध्त्र । 

२४५० ,, कलम पेन्सिल बनाने के चाकू, लकड़ी काटने का औज़ार 

२५५१ बसूला, आरो। 

» २६४१९ बसूला, जेबी चाकू | 

२७५०९ रोटी काटने के चाकृ, काटे, छुरी । 

२६५०९ तलवार, घड़ी की कमानी | 

लोहे के रूपान्तर--जैसे गन्धक या फॉसफोरस के स्थायी और 
' अस्थायी रूपान्तर द्वोते हैं, उसी प्रकार लोहे के भी कई रूपान्तर ज्ञालूूह | 
यदि शुद्ध लोहे को ८६०९ वक गरम किया जाय, तो इसके अपुश्रों की 
रचना में परिवत्त न हो जाता है | 

साधारण शुद्ध लोहा ७६०० के नीचे स्थायी है और मृदु एवं चुम्बकीय 
है। पिटवाँ लोहा ,इसी प्रकार का है। इसे ऐलफा-फेराइट ( 8). 
(७०४६७) कहते हैं | इसमें लोदह कार्बाइड, 7०७:०, अधिक नहीं घुलता। 

यदि लोहे को ९००१ तक गरम किया जाय तो जो लोहा बनता है, वह 
चुम्बकीय नहीं होता | यह कार्बाइड सीमेंटाइट (००7०7४6०) के साथ 
ठोस विलयन बनाता है। इसे गामा फंराइट (20॥709 ०7४६९) कहते हैं 
लोहे को यदि १४००१ तक गरम कर तो तीसरे प्रकार का लोहा बनता है 
'जिसे डेल्टा-फेराइट (प७।४४ 767770/०) कहते हैं। यह -लोहा कार्बाइड को 


घोलने में असमर्थ है। 
&६००१ ह 
ऐ० फेराइट स्‍्झे गा० फेराइट से डें० फेराइट 
. १४००१ 
इसी प्रकार. यदि डेल्टा फेराइट को ठंढा करे तो १४००० के नीचे यह गामा- 
फेराइट में परिणत छेने लगता है, और फिर ६००? के नीचे ऐलफा-फेराइय में| 


डर 


है अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६१ 
यदि द्रव लोहे को वेंगपृवक बुकाया: जाय तो यह लोह कार्बाईड 
(सीमेंटाइट) का ठोस विलयन बनाते हुये गामा-फेराइट में परिणत हो 
जायगा | यह एकरस कठोर और भंगुर इस्पात है। इसका नाम ऑस्टेनाइट 
(&प7४(677॥6) है | 
पर यदि द्रव लोहे को धीरे धोरे ठंढ। करें, तो लोइ कार्बाइड (सीमेंटाइट) 
(बभक्त हो जाता है। ऐसा होने पर लोहा ११३७" पर ठोस. पड़ता है | इसमें 
लोह कार्बाइड के विभाजन से बना कार्बन प्रफाइट के य्तन्रों के रूप में रहता है। 
यदि किसी इस्पात में कार्बन कम हो, तो कभी कभी धीरे धीरे ठंढा। 
करने पर ऐसा लोहा प्राप्त होता है जिसमें शुद्ध लोहे(ऐ० फेराइट) के मणिम 
एक दसरे प्रकार के सूछम पत्नाकार मणिभों से प्रथक हो जाते हैं। इन पत्राकार 
' म्णिओों में बारी बारी से लोहे और सीमेंटाइट (कार्बाइड) की तहें होती हैं | 
इन पत्राकार मणिभों को पल्लोइट ([0०97०)|कहते हैं। 


4७ (5 


नीचे के चित्र भें लोहे पर काबंन का प्रमाव चित्रित फ्रिया गया है |» 





तर रर 
१६७४ । प था 
७ 2! 
कृछरे। ॥इंव ने क ढक 
। 
्‌ क्ठ। 2. / मय 
हु जे ४>के| हि रॉ . ओस्टेनाइट + सीमेण्टाइट 
20 मद मिमी नमक 
४ ।ज... पर्लाइट + सीमेंटाइट 


| 
५, 
। 


0 है ० जे ४४. ६ प्रतिशत कार्बन 


' चित्र ११४--लोह-का्बन वक्त हा 
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वक -शुद्ध (डे० फेराइट) लोहे का द्रवर्शांक 
कख--द्रव लोहे के हिर्मांक पर कार्बन का प्रभाव 
(!0एांवंप8) 
कग--ठोस लोहे के द्रवर्णांक पर काबन का प्रभाव 
(80#0प59) 
ख--चलबिन्दु (०पर/8८7०) ( ११२५" ) 

( ऑस्टेनाइट और सीर्मेटाइट के बीच में ) 
खघ-सीमेंटाइट का बिलेयता वक्र 
चग--श्रॉस्टरेनाइट में कार्बन को विल्ेयता 

चरह्न०८€,, कारन 
छुच--गा० फेराइट सटे ए० फेराइट की परिवतंन-शीलता (कान के. 
हेसाब से साम्य-तापक्रम पर प्रभाव) । 
*च--चल बिन्दु-ऐं० फेराइट और पर्लाइट के बीच में । 
, जक--इस रेखा पर चुम्बकीय परिवतन द्वोता है। (७६००) 


शुद्ध लोहे के गुण--प्रयोगशात्राओं के काम का अतिशुद्ध लोहा 
शुद्ध फेरिक आक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में तपा कर तैयार किया जा 
सकता है-- लय 

7७३५ 03 +3.79 ++2706 + 387#,0 न 

फैरस लवणों के विद्य॒त्‌ विच्छेदन से भी अतिशुद्ध लोहा प्राप्त होता है । 

शुद्ध लोहा सफेद रंग का होता है। यह ४२५? के लगभग तापक्रम पर * 
पिघलता है | बिजली की भद्दियों में यह उबाला जा सकता है। इसका 
घनत्व ७*८४५ है और आपेक्तिक ताप ०११० | लोहे की विशेषता इसका 
प्रबल अनुचुम्बकत्व है, जिसे लोह-चुम्बकत्व ([077707' 8७7०9) कहते 
हैं। पर लोहे के प्रति चुम्बक का यह विशेष आकर्षण ७६६? के नीचे ही 
होता है..! श्रतः संभवतः यह ऐलफा-फेराइट लॉहे का ही गुण हो। शेष 
गामा और डेल्टा-फेराइटों में जो उच्च तापक्रमों पर ही स्थायी हैं लोह- 
चुम्बकत्व नहीं पाया जाता । द 


लोहा ऑक्सीजन से शीघ्र संयुक्त होता है। इसका महीन चूर्ण हवा में 
जलता है, ओर ऑक्सीजन में तो बड़ी ही उमग्रता से जलता है ओर चिन- 
' गारियों की फुलमड़ियाँ छूटती हैं। ऑक्सीजन के प्रति इस उम्रता का 


का 


ु अष्टम सभूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६३ 
उपयोग लोहे की मोटी मोटी चद्दरों को तोड़नें में किया जांता है। जिक्र 
स्थान पर से तोड़ना हो उसे ऑक्स-ऐसीटिलीन ज्वाला द्वारा श्वेत तंप्तं 
करते.हैं | श्वेत ताप के अनन्तर ज्वाला में ऐसीटिलीन का प्रवाह सेक देते 
हैं। केवल ऑक्सीजन का प्रवाह पड़ने पर श्वेत तप्त लोहा कटने लगता है" 
जिस सीध में लोदे की चद्दर को चाहें, अब काटते जा सकते हैं"। 

लोहा क्लोरीन गैस में भी. जलता है । प्रतिक्रिया में फेरिक क्लोराइड 
बनता है--- 
29७ + 3003 5 27०03. 
श्रन्य हेलोजनों से मी यह संयुक्त होता है । 
गन्धक की वाष्पों में यह जंल कर फेरस सल्षफाइड बनाता है-- 

द .. ए७+७- 7७६५ ः 
रक्त तप्त लोहा पानी की भाष के साथ प्रतिक्रिया करता है। ऐसी स्थिति 
में फेरसफेरिक ( [०77080/०7४४० ) ऑक्साइड ( चुम्बकीय ऑव्साइड ) 
बनता है, ओर हाइड्रोजन मुक्त होता है-- 

०#९-- 43 0 ०४०0५4 +%र्ति2 

हे पर वे ऐसिड जिनमें उपचायक' शुश नहीं |है, प्रतिक्रिया करके" 

फेरस ल्वेण ओर हाइड्रोजन देते हैं--- 

ए७+शप्0 < 7०0७ + पर क्‍ 
: .. हलवाँ लोहे और इस्पात में यदि कार्बाइड, फॉसफोरस, आर्सेनिक आदि 
_अशुद्धियां भी हों तो वे ऐसिड के योग से गैसीय हाइड्राइड देंगी । ((हाइड्रो- 
काबन, फॉसफीन, आर्सीन आदि)। ये गैसें भी हाइड्रोजन के साथ निकलेंगी। 
अतः इस प्रकार प्राप्त हाइड्रोजन दुर्गनंधभय और विषेला होता है । 

. उपचायक ऐसिड लोहे के साथ अपचित हो जाते हैं । सान्द्र सलफ्यूरिक 
ऐसिड लोहे के चूणं के साथ,गरग होने पर फेरस सलफेट, और फरिक सलफेट 
एवं गन्धक द्विश्रॉक्साइड और गन्धक भी देता है-- कस 

7९ + 92 8(), ७ ०७0) +७७०० +279 0७. ह 

20७50, + 22 8504 5०७ (50,)8 +299५ 0+ 80५ 


ध्वक्ा नाइट्रिक ऐसिड लोहे से श्रपचित होकर अमोनिया देता है। 
पर सधिक सान्द्र ऐसिड नाइट्रस ऑक्साइड, नाइट्रिक ऑक्साइड और 


१०६४ सामान्य रसांयन शाख 


नाइट्रोजन परोक्‍्सा देते हैं। हलके ऐसिड के साथ फेरस नाइट्रेट, परस्तु 
सान्र ऐसिड के साथ फेरिक नाइट्रेट बनता है। प्रतिक्रियायं कुछ कुछ निम्न 
प्रकार हैं -- ला 
* ॥7७ -+ 0प्राए0३ ८१७ (१९४०0.)2 +४५ २०0, + 38५ 0 
(हलका ) 
॥॥| ७न 867॥|४()३ उ_८ ॥ (्‌ ५६) 3 ४2 ने 3 (0-- #0()० 
कुछ सा 
सान्द्र नाइंटिक एसिड में लोहा निश्चेष्ट ( 08876 ) हो जाता है । 
यदि लोहे को क्रोमिक ऐसिड या सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड मे डुबोये, तो इसमें 
कुछ परिवत्त न नहीं दाता । अब इसे निकाल लें, तो यह ऐसा निश्चेष्ट हो 
जाता है कि इसके सीथ कुछ प्रतिक्रिया ही नहीं हाती, अथात्‌ अब यद्द ताम्र 
सलफेट के विलयन मे से ताँबा सुक्त नहीं करता। बहुत सभव है कि यह 
निश्चेष्टता इसके ऊपर एक अद्ृष्ट तह फे रस-फ रिक ऑॉक्साइड, #8,0, 
के जम जाने के कारण हो | 
लोहे की निश्चे श्ता क्लोरिक ऐसिड या हाइड्रोजन परोक्साइ3 में डुबोने 
पर भी उत्पन्न की जा सकती है | इसी प्रकार यदि किसी विद्य तू-विच्छेदन में 
लोहे को धनद्वार ( ऐनोड ) बनापा जाय, तब भी यह निश्च ध्ट हो जाता है। 
यदि हम इलके सलफ्यरिंक ऐसिड विलयन के भीतर किस निश्चेष्ट 
लोहे को सचेष्ट लोदे से छुञ्ना दें तो निश्चेष्ट लोदे की निशचेश्ता दूर हो 
जायगी । निश्चेष्ट लोहे का दाइड्रोजन के प्रवाद्द में भी गरम करने पर सचेष्ठता 
वापस था जाती है | इन प्रयोगों से स्पष्ट है कि निश्वेष्टता किसी आक्साइड 
की पतली तद्द बन जाने के कारण है। 
लोहे के किट्न या जंग ([707 77४:)--यह्द सब जानते ह कि बरसात 
के दिनों म॑ं जब दवा में नमी रहती है, लोहे की चीज़ भ॑ जंग ग्रासानी से लग 
जाता है। गरमी की शुष्क ऋतु में ज्ञग देर में लगता हं। यह जग ४० 
0, से लेकर ।९०५ (0५ »]58 () अथवा ७ (0][); के संगठन के बीच 
का है | बहुधा इसका संगठन 27०५ 03 . 373 () होता है । 
यह स्पष्ट है कि हवा के अमाव में केवल पानी से लोहे में ज़ ग नहीं 
लगता। यदि पानी उच्चाल डाला जाय, जिससे इसकी पुली हवा निकल 
जाय, और फिर इसमें लोहे की कीलें डाली जायें और उबले पानी को तह पर 
मोम या वैंसलीन की तह जमा दी जाय ( जिससे हवा पानी में न जा सके ) 


रे अष्टस समूह के तत््वत--(१) लोहा १०६५ 
तो एक वर्ष में भी इन कीलों पर ज़ज्भ न लगेगा। इसी प्रकार स्वथा शुष्क 


वायु में, जिसमें पानी की थोड़ी सीभी भाष न हो, लोहे पर ज़ज्ञ नही 
लगता है।.. *. 

यह भी देखा गया है कि अति-शुद्ध लोहे में ज्ञंग नहीं लुगता। ज़क्ग 
के लिये आवश्यक है कि इसमें कुछ अ्शुद्धियाँ हों। यह भी ठीक है कि 
काबन दिश्रॉक्साइड की विद्यमानता में ज़द्भ लगने की प्रतिक्रिया वेग से होने 
लगती है । 

यदि किसी धातु के ढ्ुकड़े का एक भाग दूसरे भाग की अपेक्षा अधिक 
विद्य तू-धनात्मक होगा, तो धातु का टुकड़ा शीघ्र घुलने लगेगा ( उसी 
प्रकार जैसे शुद्ध जस्ते का टुकड़ा ताँडे के संपक में आने पर ऐसिड में अति 
वेग से घुलने लगता है ) | साधारण लोहे और इस्पात में बहुत सी अशुद्धियाँ 
होती हैं | इनके कारण ही लोहे की चीज़ों में जड़ लगने के अनेक केन्द्रों का 
आविर्भाव होता है | यदि लोहे में अशुद्धि न हो, पर कहीं खुरच दो तो भी 
जंग लगना आरंम ही जायगा। * 

यदि एक ही लोहे के ठुकड़े का एक भाग दूसरे की अपेज्ञा अधिक 
विद्य तू-घनात्मक या ऋणात्मक हो, तो श्रधिक धनात्मक वाला भाग ऐनोड 
( घनद्वार ) का काम करेगा, ओर दूसरा अधिक ऋणात्मक भाग कैथोड 
( ऋणढ्वार ) का काम करेगा | धनद्वार पर से ऋणाण ( ऐलेक्ट्रोन ) 
निकलेंगे, और यहाँ का लोहा फेरत आयन ( /४७* ) बन कर विलयन में 
चला जायगा। 
“» येकणाणु कैथोड ( ऋण॒द्वार ) की ओर आवेंगे। यहाँ ये आअक्सीजन 
और पानी के योग से 0- आयन बन वेंगे-- 


घनद्वार पर-- 6८ मी +2 कफ ' 
ऋण दार पर--.. 72 0+0+2 क्र 5 20“ 


ऋणाद्वार पर लोहे में कोई क्षति नहीं होती | इन प्रतिक्रियाओं के द्वारा 
उत्पन्न फेस आयन ओर हाइड्रौक्तिल आयन परस्पर प्रतिक्रिया करके पेहले « 
तो फरस हाइड्रौकताइड का अवक्ष प देंगी, पर यह अवक्षेप वायु के ऑक्सी- 
जन से फेरिक हाइड्रोक्साइड में अपचित हो जायगां-- 
मी6७ +20पण 5768 (098) + « 
29७ (0प्च), +0+ 8५ 0-297७ (0प्त); 
सही फेरिक श्रॉक्साइड धातु पर जमा हो जाता है जिसे हम किट्ट या 
जद्भ कहते हैं | 
र० शा० १३४ हा 
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शः 


इवान्स (ए&78) के अनुसार विभिन्न-वायुता भी ज़ज्ञ लगने का 
कारण हो सकती है। यदि किसी सेल के एक भाग में ऐसा पायी रक्खें 
जिसमें काफी हवा घुली हो, ओर दूसरे भाग में ऐसा पानी जिसमें बिलकुल 
हवा न हो, ओर दोनों भागों में एक ही प्रकार के लोहे की छड़ डुबोये, तो 
इन दोनों ह्लोहों को तार से जोड़ देने पर मालूम होगा कि बिजली की घारा 

प्रवाहित होने लगी है। अर्थात्‌ एक लोहा दूसरे की अपेकज्ञा अधिक 
घनात्मक है गया है । हवा वाले पानी में जो लोहा था वह कैथोड 
( ऋण॒द्वार ) बन गया है, और ब्रिना दवा वाले पानी का लोहा ऐनोड 
( धनद्वार ) है । अतः दाति बिना हवा वाले भाग पर आरंभ होती है ( यहाँ 
का लोहा फेरस आयन,बन कर विलयन में जाता है )। यह फेरस आयन 
पूर्व समीकरण के अनुसार हवा के ऑक्सीजन से योग से होने पर फेरिक 
अॉक्साइड का अ्रव्षेप देगी । 

लोहे के ऑक्साइड 
लोहे के तीन श्रॉक्साइड प्रसिद्ध हैं । 

.,. (१) फेस्स ऑक्साइड, ०0--इसमें लोहे की संयोज्यता दो है। 
इसके लवण फेरस (77078) कदलाते हँ--फेरस सलफेट, #७४९) आदि |. क्‍ 

( ३ ) फेरिक ऑक्साइड, ।५७७ ()3 -- इसमें लोहे की संयोग्यता तीन. 
है । इसके लवण फेरिक ((०7770) कहलाते हँ--फेरिक क्‍लोराइड, 060, 
आदि | ये श्रति सादर क्ञारीय विलयनों के साथ अस्थायी फेराइट ([077700) 
जैसे !९७० !09 ()4 ,भी देते हैं । अर्थात्‌ इस ऑॉक्साइड में क्षीण अम्ल 
गुण भी हें! 

( ३ ) फेरेसो-फेरिक ऑक्साइड, #०४ ()4 --इसमें लो६ के एक 
परमाणु की संयोज्यता दो है, ओर दो परमाणुओं की तीन है। इसे फेरस 
फेराइट! ७” ( 7९??()५ ), भी माना जा सकता है | क्‍ 

«इन तीन ऑक्साइडों के अतिरिक्त एक चौथे श्रॉक्साइड की भी 
कल्पना को जा सकती है। यह त्रिश्ॉक्साइड, 7८03 , है, जो स्वयं तो 
नहीं पाया जाता पर इससे बने अस्थायी फेरेट मिलते हैं जैसे #२,४०0, 

फेरत ऑक्साइड, ?७0-यह ऑक्साइड कठिनाई से बनाया 
जाता है | फेरिक ऑक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में ३००” पर गज 
करने पर यह बनता है-- गा 


अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा १०६७ 
छ७2 03 + मं; 527७0 + मर 0 * 


यह फेरस ऑक्ज़ लेट को गरम करके भी बनाया जा सकता हैं ( फेरस 
सलकफट के विलयन में अमोनियम ऑक्जेलेट मिलाने पर फेरस ऑक्ज़ेलेट 
बनता है )-- 


ए७९५ 04 +7#७०0--०0 .. (0५ - 
फ रस ऑक्ज़ेलेट को उबलते हुये काँक्टिक पोटाश के बिलयन में डालने. 
पर यह श्रवज्षिप्त होता है-- 
ए००५ 04 +शर0प्त 7०0 -- 8५ 0 +-#५ ९५ 0५ 
यह काला चूर्ण है, जो हवा के अभाव में १४२० पर पिघत्नता है। 
हवा में गरम करने पर यह जल उठता है-- है 
47९() - ()५ ++>27०३ 0५ 
फंरस ग्रॉक्साइड और लोहे के चूरे का मिश्रण फुलभड़ियों बनाने के 
काम आता है | हा 
फरस आऑक्साइड को हाइड्रोजन में ७००९-८००१ पर गरम करें तो 
लोहा मिलता है-- 
7७0 -- ५9 ८ ॥/४+ 2 (४) मै 
फेरस हाइड्रौक्साइड, #० (089) --फेर्स लवणों के ठंढे विलयन 
में क्ञारों का विलयन मिलाने पर फेरस हाइड्रॉक्साइड का अवच्ञेप आता है। 
थदि हवा के नितान्त अभाव में अवक्ष पण किया जाय, तो श्रवक्ष प का रंग 
सफेद होगा | हवा की उपस्थिति में इसका रंग आरंभ में हरा, ७, (08) ,, 


हम 


हे 


और अन्त में फेरिक हाइड्रौक्साइड, #8 (08), बनने पर भूरा हो 


8. 


तक 


जाता है-- द 

ए०४0५ +-2४४0प् - 7७ (08) + +४०,४0; 

406 (08)+ +१8,0 +02 5476 (0प्त 
इसे शुष्क रूप में बनाना कठिन है। अन्य फेरस यौगिकों के समान यहे 
अच्छा अपचायक पदाथ है| * 

फेरिक ऑक्साइड, 77७, 0४--प्रकृति में जो हेमेटाइट, ?९५05, पाया 

जाता है बह फेरिक ऑऑक्साइड है। लिमोनाइट, 27७,0., 53-#५0, भी 
जल युक्त फेरिक ऑक्साइड है | लोह माक्षिक, ४८७५ , को गरम करने पर 
भी फेरिक ऑक्लाइड' बनता है-- 


है. 
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० 476७ +]0५ ८27०७,03 + 3850५ 
फेरस सलफेट को तपाने पर भी फेरिक ऑक्ताइड, बच रहता है- 
है ०7०७0, ८ 76,0३3 +503 + 503 
प्रयोगशाला, में फेरिक लवब॒णों को ज्ञार के साथ प्रतिकृत करके फेरिक 
अॉक्साइड मिलता है-- 
296 (()7)3 ८ 70,003 +3.77,0 
इसका लाल चूर्ण आभूषणों और रत्नों को माज कर साफ करने के काम में 
आता है| इसे रूज़ (!०प2०) कहते हैं । 
फेरिक ऑक्साइड लाल से लेकर काले तक श्रनेक रंगां का बनता है। 
इसका रंग बनाने आर तपाने की विधि पर निर्भर है।यह बड़ा स्थायी 
पदार्थ है, दृवा-पानी का इस पर असर नहीं द्वोता। द्वाइड्रोजन अथवा 
काब्रेन एकौक्साइड के प्रवाह में गरम करने पर यह पहले तो फेरस ऑक्साइड, 
ओर अन्त में लोहा देता हैं-- 
ट 7५ ,.03 + 00) - 27700) + (/0: 
7०0९0) + (0 ८ ४6 -- (४६) 

' क्षम तापक्रम तक तपाया गया फेरिक श्रॉक्साइड तो अ्रम्लों में विल्ेग है, 
पर यदि ६५०१ के ऊपर दहका लिया जाय, तो फिर यहू_अम्ली में नहीं 
बुलता (सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में बिलकुल नहीं, सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
में धीरे धीरे ) । 

फेरिक ऑक्साइट का उपयोग पेंटों में किया जाता है। हे 
फेरिक हाइडौस्साइड, 7९ (08) ,--प्रकृति में यह कई हाइड्रेटों के 
रूप में पाया जाता है। लोहे के किद्ठ में या गाधाइट, ( 80०0॥४% ) में 
यह 9०५०४ 9.0, 
न्‍ ()|] 
भ्र ९ | 
0“ ४0 
> प02 
तप 
के रूप में मिलता हैं। अमोनिया ओर फेरिक लवरों के विलयनों के योग पर 


् 


- जो लुआबदार अव्षेप आता है, वह मुख्यत; #० (08) है-- , - 


भा 


हि 


अष्टम समूह के तक््व--(१) लोहा १०६५९ 


४ श्र आ९-- 0 
0 


'अम्लों में आसानी से घुंलता है--- 
0प) +8््त -ए#०083 +38,0.. 


उबलते पानी में थोड़ा सा सार फेरिक क्लोराइड विलयन डालने पर श्लेष 
या कोलायडीय फेरिक हाइश्ेक्साइड, विलयन मिलता है। इस पर 
घनात्मक आवेश हे-- 


ए०0॥3 -+8प,0 -7७ (08) +9880| 


इसे अपोहन (00 ५एथं8) द्वारा शुद्ध किया जा सकता, है । क्‍ 
.... फेरिक हाइड्रोक्साइड के ताज़े अवक्षुप को ऐसीटिक ऐसिड में घोल कर 
अपोहन (69एथ5) करने पर भी फेरिक हाइड्रौक्साइड का कोलायंडीय 
विलय (४0) मिल सकता है| ग्लिसरीन, शक्कर आदि से यह विलय आर 
अधिक स्थायी बनाया जा सकता है। 

फेरासोफेरिक ऑक्साइड, #७,0,--यदि लोहे को ऑक्सीजन में 
जलाव अथवा यदि लोहे को पानी की भाष के प्रवाह में तपाब, तो यह 
बनता है-- 

390. 4+,() गन 2३3 ()4 + 4779 () 


इसे लोहे का चुम्बकीय ऑक्साइड, भी कहतें हैं । प्रकृति में यह मेगनेटाइट 
_ के रूप में मिलता है, अर्थात्‌ जिन प्राकृतिक पत्थरों में चुम्बकीय गुण होते 
हैं, वह फेरोस फेरिक ऑक्साइड हैं । ये पत्थर लोहे के चूरे को श्रपनी ओर 
खींच सकते हैं, ओर इनके लम्बे टुकड़े लटकाने पर उत्तर दक्षिण दिशा में 
ठदरते हैं । 
प्रयोगशाल। में जितना ऊँचा तापक्रम संभव है, उतने तक हवा 
* गरम करने पर इस ऑक्सएडड में कोई परिवत्त न नहीं होता। १३०० 
« ऊंपर यह फेरिक ऑॉक्‍्स|इड में परिणत हो जाता है। + 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से फेरोसो-फेरिक ऑव्साइड फेरस 
बलोराइड और फेरिक कक्‍्लोशाइड देता है-- 
76804 +#&प्ट-2क0९0038 ++#०९०३ +47,0 
* नाइट्रिक ऐसिड' की इसके साथ प्रतिक्रिया नहीं होती । 


में 
के 


९2 


क्री 


है. 


१७७० सामान्य रसायन शास्त 


, फेर्स ऐसिड, मप०0५ था 7०० (09)- यह सोडियम फराइट 
श्रोर पानी के योग से बनता है । * 
॥४९४७०७ + ह,0 ८ २४५) + #९(03 | 
फेरिक ऑक्साइड और कास्टिक सोडा के मिश्रण से सोडियम फेराइट, 
७४७()५ , बनता है -- 
0, (03 : 2.080) - ४7२७४/७७५ + 8.0 
फेरेट (70/79।०) और फेरिक एसिड ("07४९ इणंपे), पर, ७0,-. 
यदि १ भाग लोहे का चूरा ओर २ भाग शोरा मिला कर गल्लाया जाय, श्रौर 
फिर गल्ले पदार्थ को ठंढा करके पानी में घोलें तो बेजनी रंग का विलयन 
मिलता है। (स्टाल/ 500] १७०२) | सन्‌ श्य४१ में फ्रमी (४७४४५) ने 
यह दिखाया कि यह विलयन फेरिक ऐसिड का पोटेसियम लवण है। 
यदि कास्टिक पीठाश के विद्युत विच्छेदन से ढलवाँ लोहे का ऐनोड 
(घनद्वार) लिया जाय, तो भी ऐसा ही बे जनी विलयन मिलता है । 
2|0 ()!] + [7७ -- 3() -- ५५ //८()६ --४४..७ 
कास्टिक पोटाश के बिलयन में फेरिक द्वाइड्रोक्साइड ग्राखसित किया जाय 
और फिर क्लोरीन गैस ग्रवादित करें, तो भी पोर्ट सियम फेरेंट बनेगा-- * 
2४७ (08), +000प + 0९), ८ 28,7७0, |.00 48 8,() 
पोयेसियम फरेट के लाल विज्यन मे बेरियम क्लोराइड छोड़ने पर बेरियम 


 फेरेट, 807०0, ,(), का लाल अवन्ने प आता है, जो काफी स्थायी है-- 


80५ +-६५ ॥७() 33700, + 2९ 0॥ 


फेरस लवण 
[ एहाए'तपर 988 ] 
 फेस्स ऑक्साइड अम्लों के योग से फेरस लचण देता हं। यह लवण 
निर्जल अवस्था में सफेद और सजल होने पर हलके हरे होते हैं | इनमें एक 


: विचित्र कषाय स्वाद होता है। यह थोड़ी सी मात्रा में विषेले नहीं है| सभी 


फेरत लवण अच्छे ग्रपच।यक होते हैं | 
. ४७७६ रे मी --5004 ४“: 
आम्ल विलयनों में इनका उपचयन निम्न प्रकार होता है -- 


डा 


अष्टम समूह के तत््व--(१) लोहा १०७१ 
हब 27७७0, + 9835५ 804 +05८७॥# ९३ (80,)8 +75 0 « 
श्रर्थात्‌ 
कक. अफ86७ +2प7* +0७276%+ +.3 0 क्‍ 
यदि अम्ल न विद्यमान हो, तो भास्म लवण बनते हैं। ' मु 
फेरस लव॒णों का उपचयन वायु के ऑक्सीजन, नाइट्रिक ऐसिड, ह।इ- 
ड्रोजनं परौक्‍्साइड, हैलोजन, परमैंग नेट, द्विक्रोमेट अदि के साथ होता है-- 
शर03 - 8५ 0+ 2००0-80 द 
27680, +प५ 80, +057७, (80,),+8,0.. [>शु 
67680 --89,50, -- 2४५), -+० १७५ (50,), +- 47५0 -- 200) 
'फरस लवणों का पानी में विलयन धीरे धीरे उदविच्छेदित होकर पहले तो 
फेरस हाइड्रौक्साइड का अवस्षेप देता है, जो शीघ्र ही उपचित होकर भूरा 
पंड जाता है। यदि विलयन में हलका सलफ्यूरिक ऐसिड छोड़ दिया जाय 
तो यह स्थायी रहेगा-- क्‍ कि 
270०804 -- 494 0 बडे 2786 (00) +989 804 " 
29७ (08)झ +0+ 99% 05 276 (08) 
फररु'लवण स्वर्ण लवबणों और रजत लवणों को अपचित करके सोना और” 
चांदी देते हैं-- 
धा+ +मीहान +मीछा+त --मैप |, 
8४ +ीं8४४ ८5४९ ३ --6/५+ 





मरक्‍्यूरिक क्लोराइड का विलयन फेरस विलयन की उपस्थिति में प्रकाश की 
विद्यमानता में मरक्यूरस क्लोराइड हो जाता है-- 
298४७ --27ि०+ +20" < 2०१४१ + 79५()॥ ३ 
. फेरस लवण नाइट्रिक ऑक्साइड के साथ काले या भूरे रंग के योमिक 
( जैसे 7८804 . 7२0, ५८७ . ४0 आदि ) बनाते हैं। यह भूरा रंग 
सभवतः [76. /९0]/* आयन के कारण होता हे । न 
फ़रेरस लवण हाइड्रोजन सल्लफाइड के साथ फेरस सल्लफाइड का काला 
अवक्तेप देतें हैं -- द 
फहा+ + 55" जयी6७+ हि 
* पर यह अवक्षेप इलके अम्लों में मी विलेय है।यह अवज्षेपण क्ञारीय, 


१०७२ सामान्य रसायन शास्त्र 


विलयनों में ही पूर्णतः होता है। फेरस सलफाइड की विलेयता ४०८७) 
१०“० ग्राम प्रति लीटर ( १७? पर ) हे । 
फोरस लवण पोटेस्यिम फेरिसायनाइड के साथ टनबुल -नील ( (पाप. 
७४॥'8 9४९ ) रंग देते हैं-- क्‍ 
378७७ --286 (000). 7० 57०, [#6 (७४७), | 
फेस्स कार्ननिट, 7 ७००00;--प्रक्ृति में यह स्पैथिक लो अयस्क के रूप 
में पाया जाता हैं। यदि वायु से रद्धित फेरस सल्॒फ्रेंट विल्यन में वायु से 
रहित सोडियम काबनिट का विलयन मिलाया जाय तो यद्द श्वेत अवक्षेप के 
रूप में आता है-- 
7९७04  2९७५(/०0३ (03 | + 2४७३ 504 
हवा के प्रवाह से यह अवक्तेप धीरे धीरे हरा और अन्त में भूरा पह जाता हर 
कार्बन दिश्लॉक्साइड के प्रवाह में यह अ्रवक्षेप घुल कर विलेय अस्थायी 
फेरस बाइकार्बेनिट, 7० ( #003 )2 , देता है। यह भी हवा में उपचित 
हीकर लाल अ्रवक्तेप फे रिक हाइड्रौक्साइड का देता है -- 
४७ ( 008 » +057७ 0,+ ६00५ +प्र,0 
बनस्पतियों का लोहा श्रधिकतर विलेय बाशकाबॉनेट के रुप में ही प्राप्त 
वाहे। 
फेरस नाइट्रेट, /"७ (४0,)2 . ४४५ 0---फेरस सलफेट और लेड 
नाइट्रेट की ठुल्य मात्राओ्रों को इलके एलकोहल की उपस्थिति में साथ साथ 
पीसने पर फेरस नाइंट्रेट बनता है-- 
7०80,. 78,0+7?9 (४४0,), ५ #७ (४0,),. 68,0 
--7७80, $ +8,0 
प्रतिक्रिया में बना लेडइ सत्तकेट पानी में अविलेय है, इसे छान कर अलग 
किया जा सकता है। फरस नाइट्रेट के विलयन को नीचे तापक्रम पर उड़ाने 
प्र: इसके डरे मणिम प्राप्त हते हैं| ये प।नी में बहुत बिलेय हूँ | ये अस्थायी 
भी हैं और शीघ्र विभक्त होकर भास्मिक फे रिक नाइट्रेट देते हैं | 
फरस सलफेट ( 76७0 पणए ), #७७५० . 7705 0- यह 
सब से प्रसिद्ध फेरस लवण है। लोहे को हलके सलपयूरिक ऐसड में घोलने 
पर यद्द बनता है-- 


96-- 9 304 ८ मी8४59५८ +ि, 


अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा... १०७३ 


अकृति में लोहमाछ्िंक, /€४93 , के पानी ओर हवा की उपतस्थिति में उपचर्यभ 
से मैलेंटराइट (7० ४श०गं९) या “कीपरस” (८०३००४४) बनता है.। 

» १६७ +703 +2त5 0 < 2क्री७४0५ +शप्त: 804 , 
 व्यॉपारिक मात्रा में भी लोह माज्षिक के ढेर को तर रख कर हवा में खुला 
रख छोड़ते हैं। इस प्रकार फ रंस सल्फ ट के साथ साथ सलफ्येरिक ऐसिड 
भी बनता हैं। इसमें लोहे का छीजन डाज्नते हैं जिससे ऐसिड फ रस सलफ़ोट 

परिणत हो जांता है | जो गाढ़ा विल्लयन मिलता है, उसे उबाल कर छान 

लेते हैं, और इसका मणिमीकरण किया जाता है। 

हाइड्रोजन सलफाइड बनाने के किप-उपकरण में भी फेरस संलफे 
बनता है--- ट ह 

69 | 3 804 5०800 -- ते 954 

यंदि शुद्ध फरस सलफ ट बनाना हो शुद्ध लोहे को हलके सलफ्यरिक 
ऐशिंड कें साथ गरम करना चाहिए, | जितना घुल सके उतना लोहा ऐसिड्ल 
में घोललना चाहिये | फिर विलयन को उबाल, और छान कर मणशणिभ बनने 
के लिये रख छोड़ना चाहिए. | जो मशिभ बनें उन्हें छुन्ना कागज के बीच 
में दबा कर सुंखाना चाहिए | सुखाने का तापक्रम ३०" से ऊँचा न हो) 
. . थदि फेरस सल्षफट के संतृत्त विलयन को एलकोहल से अ्वत्तिप्त करें 
तो फ रिके सल्फ ट से मुक्त शुद्ध फरस सन्नफेठ मिलेगा | 
... शुद्ध निजल फ॑ रस सलफेट सफद होता है, पर इसके साधारण मणिभ 
जिनमें मणिमीकरण के पानी के ७ अशुा होते हैं, हरे. रंग के होते' हैं.। ये 
मणिभ गरम किये जाने पर पहले तो पानी निकालते हैं, और फिर « फेश्कि 
सल्फेट बनता है, ओर अन्त में फेरिक ऑक्साइड रह जाता है । 

20680) ८ ८३ 03 +9502 4 +80)8 


थह गन्धक त्रिश्रॉक्साइड मणिभों के पानी के साथ मिल कर सलफ्यूरिक 

ऐसिंड देता है। पहले सलफ्यूरिक ऐसिड इसी विधि से तैयार क्रिया जाता 

था, ओर इसी लिए इसे “कसीस का तेल” ( ऑयल आँव विट्रियल ) 

कहते थे -- क्‍ 

. 28680 . 7853 0 ९३ 03 +%$0, + प्,50),-.8 प्‌. 0 

फरस सलफेट, # ६504 . 79५ 0 के मशिभ एकानताक्ष जाति के 

हैं; ये मेगनीशियेंम सलफेट, ( एप्सम लवण ) ४४80, . 7प५ 0, 

२० धरा ११३५ 





हि. 


१०७४ सामान्य रसायन शाझ्ले 


और सफेद कसीस, ( यशद सल्फेट ) 72750 . 78५ 0 के समझे 
तिके हैं | ह 
, यदि फेरस सलफेट के संतृत बिलयन में सफेद कसीस का एक प्रणिभ - 
छोड़ दिया जाय, तो सत ह्ाइड्रेट, +'४४७६ . 772 0, के भमणिभ मिलेंगे। 
पर इसी संतृतत विज्ञयन में तूतिया, ०प्रा00 . 07५ 0, का मणिम 
छोड़ा जाय, वो त्रयानताज्ष (#८ॉ॥7०) जाति के मणिभ पंचहाइड्रोट, 
की७७७८ . 589 0), प्राप्त द्वोंगे | फेरस सलफेट के विलयन में एलकोहल 
छोड़ने पर एक-हाइड्रोट मणिम, 7०७90; . ५ 0, मिलते हैं। इनके 
श्रतिरिक्त ६,३,२"जलाण वाले मणुभ भी मिलते हैं । 
फेरस सलफे& ज्ञार तत्वों के सलफेटों के साथ, और अमोनिय॥ 
सलफेट के साथ 0४ 50, . #९७0, . 07५ 0 रूप के द्विगण लवण 
(90प0७ %]0) देता है | इनमें से फेरस अमोनियम सलफेट, 7७80, .. 


एप्प )29 804. 609५ 0, जिसे मोर लब॒ण (00078 ४8श0 मी - 


कहते हैं बहुत प्रसि, हे | यह फेरस सलफेठ की श्रपेज्ञा अधिक निश्चित 
संगठन का द्वोता है, और हवा में स्थायी भी है। फेरस सलफेट और. 


« श्रमोनियम सलफेट की दुल्य मात्रा्यं अलग श्रलग गरम पानी में घोलते हैं। 


इन्हें छान कर परस्पर मिल्ला देते हैं। अब विलयन के ठंढे होने पर दौतों के ' 
संयुक्त मणिभ प्रथक्‌ होते हैं। ये एकानताक्ष (77070070) अणिभ 
नील-हरे रंग के होते हैं। विलयन को यदि एलकोहल से अवज्षित किया. 
जाय तो लगभग श्वेत रंग के चूरण रूप में यह द्विगुण लवण प्राप्त होता है। 
फेरस श्रमोनियम सलफेट १५०” पर १०० आम पानी में २० ग्राम 
विज्ञेय है | परमैंगनेट या द्विक्रेमेट विलयनों के अनुमापन में इसके विज्ञवनः 
का उपयोग क्रिया जाता है | ;॒ 
फेरस क्लाराइड, ४०९ --बददि लोहे को द्वाइड्रॉक्लीरिक ऐसिड:अं 
घोला जाय, ओर विलयन का मणिमीकरणु करें तो नील-हरित रंग के फेस 
क्लोराश्ड के मणिभ, /?८()५ . 4792 0), प्राप्त होते हैं-- ही 
9०-- 20] < 7४७९) +> ह% 2077 
अमोनियम चतुः क्लोारफेराइट को हवा के अभाव में, तपाने पर भी यह 
बनता है--- 
( प्रप्त )३ ए०0६ -+ 4प्घ, 0 + 7००७५ 


की 


अष्टम समूह के तस्व--(१) लोहा १०३५ 


[ यह चतुः क्‍लोरोफराइट अमोनियम क्लोराडड और फेरस क्‍्लोरंइड, के 
मिश्रण के मणिमीकरण से ( हवा के अमाव में ) मिलता है। | 
लोहे को हाइड्रोजन क्लोराइड के प्रवाह में तपाने पर मी फेरस क्ीराइड 
सफेद रंग का बनता है-- क्‍ *. * 
ए०७+शाए4 ल्‍कब00 के 


यह निर्जालः. क्लोराइड रक्तन्‍्ताप पर वाष्पशील है वाध्य .घनत्व :के 
आधार पर इस के भीतर निम्न साम्य का अनुमान होता ह-- 
९३ ()६ २ 270०(0॥9 283 
फेरस क्लोराइड को हवा में तपाया जाय, तो इसका कुछ अंश फोरिक 
 क्‍लोराइड बन कर उड़ जाता है, ओर कुछ फेरिक आ्ॉक्साइड के रुप में बच 
रहता है-- 
2760], + 30५ ८ 27०३ 05 -+- 878९8 


पानी की भाप के प्रवाह में गरम करने पर द्वाइड्रोजन और हाइड्रोक्नारिक 
ऐसिड बनते हैं--. ' | 
3760] -- 443 0-68 04 +6प्त0 4 + 538 ( : 
.  » फेरस क्नोराइड १५०" पर १०० ग्राम निर्जल पानी में ६७ आम,विलेय 
« है हैयह अनेक संकी्ण यौगिक मी बनाता है, जैसे अमोनिया के साथ 
79०९०॥ . 60983 , और 7७०॥ . 2४८३ , और नाइट्रिक श्रॉक्साइड 
के साथ 7७८५ . (९0 ( अस्थायी है )। नाइट्रोजन परोक्साइड के साथ 
476९ . 0५ देता है जो स्थायी है। इसके दविंगुण लवण, फेरस 
अमोनियम क़ोराइड, #७०॥ . शपत्त; 0, का जिसे अमोनियम चतुः 
क्लोरोफेराइट ( १५ )३ 7७८) , भी कहते हैं, पीछे उल्लेख किया जा 
चुका है। 
लोहे के चुम्बकोय श्रॉक्साइड, 768 04, को सान्द्र हाइड्रोक्तोरिक 
ऐसिड में घोल कर विलयन को सलपफ्याक ऐसिड पर सुखाने पर पीले जल- 
ग्रह मणिभ फरोसोी फेरिक क्लोराइड, 7७३ 0, के मिलते हें 4 « 
फेरस त्रोमाइड, 7४79 --यह लोहे ओर ब्रोमीन के . योग से बनता 
है । इसका हाइड्रेट, + ०४३7५ . 695 0, भी बनता है। हा 
.. फेरस आयोडाइड, 76४ --यह भी लोहे और'आयोडीन के योग से 
*बंनता है। लोहे के चूरे में पानी की उपस्थिति में आयोडीन मिलाने पुर 
बुसका होइड्रेट, * ०१३ . 68: 0, भी बनता है | ५... $ 


> हैं 


जे 


किक 


१०७६ सामान्य रसायन शा 
, यदि आयोडीन आ्राधिक्य में दो तो फंशसों फेरिक आयोडाइड, ए८« 
9ए०, या ४७ 7.., भी बनता है, जो कास्टिक सोडा के योग से फशोसो- 
फेरिक हाइड्रोक्साइड का काला अवक्षेप देता है-- 
हु एल - 8000] - ७४ (0.7) + 87४६॥ ५" 
फेरस सलफइड, ४७-लोदे को गन्धक के साथ गरम करके, 
झथवा फेरस लबण के अ्रमोनियक पिल्यन में हाइड्रोजन सल्लफाइड प्रवाहित: 
करने पर यह बनता है। यद काला लवण अविल्लेय पदार्थ हे । हवा में गरम 
करने पर यह पहल्ले फेर्स सलफेट और अच्त में फेरिंक ऑक्साइड देता है-- 
9७8-]- २()५ ८7९४४) 
०॥१७०(१५ ८ 70: ()3 + 0५02 +50$3 
यह ऐलिडों के योग से हाइड्रोजन सलफाइड गैस देता है-- 
का ए59 +]9 804 5“ रैेट504 + 83 ७ 
शुद्धावस्था में फेरस सलफाइड पीला, मणिभीय, घातु को सी आभा पाला 
पदार्थ है जो ११७०" पर पिधर॒लता है हि 


«पीले श्रमोनियब सतफाइड के आ्राधिक्य में फेसस सलफाइड का अदक्ते प 
थेड़ा सा घुल जाता है !प्रतिक्रिया में अमोनियम फरिसलफाइड दनता है- 


( पाता; )2 5 + ५ .०-2]69 « 2 २५४४५ 099 


फरिक लवण 
[ ककफा० 84/8 ] 
फेरिक लवणों में लोहे की संवोज्यता ३ है। ये लवण पानी में घुल कर 
निम्न प्रकार आरायनित होते ईं-- 
द .. एऋ८6ए3 सच गि++ + 0" 
थे फेरिक लवश अधिकतर पीले, और कभी कभी नीरंग या सफेद भी 
होते हैं। विलयन में ये पीले रंग के होते ह। ये लबण फेरस लवरों की 
अपेक्षा और सरलता से उदविच्छेदित दो जाते हैं| इकका कारण यह दै कि 
फेरव हाइड्रोक्ताइड की अपेक्षा फेरिक हाइड्रोक्साइड अधिक निबरल्न मस् हे । 
फेरिक लवण अच्छे उपचायक ई। ये नवजात हाइड्रोजन, गन्धक: 
दिआ्रेक्ताइड,[जस्ता और अन्य विद्युत्‌ घनात्मक घातुओं द्वारा प्व थांग्रो 





3 


डा 


ि अष्टम समूह के.तत्त्त--(१) लोहा 4३०७ 
सलफेट, स्टैनस क्लोराइड ड, आग्रोडाइड आदि के साथ श॑ आदी झापतित 
हो जाते हैं-- ढ 

े 0++ रे | -> #ऋ७++ की पूपु+ 


कुछ प्रतिक्रियाये नीचे दो जाती हैं--- » 
207 + 20९(03 -27७९७७ - शर (0 .. [० 
०६ 504 )३ + 25 - 27७७0, + 7780५ 
2क0++- -. व < शकिक्र+ + 2875... है 
37866 + 238,8:0, --2960॥ + 200980॥ + २४.8, 00 
शफऋए5 ककिए५ >जिए4 +शछ0५3 
- #० (50,)8 +90, + 2त,0 - 2४५80, + श्र ,80 


_ कार्बनिक अम्लों के फेरिक लवण प्रकाश की विद्यमानता में अपचित 
हो जाते हैं, जेसे फेरिक ऑक्जेलेट-- हे 


(2 04 )8 शव ३ 0५ +2003... रे हे 


नीली छपाई में यह अतिक्रिया काम आती है.। कागज के झंपर पहले 
फेरिक ऑक्ज़ेलेट लगाते-हैं | इसे नेगेटिव के नीचे घूप दिखाते हैं । जहाँ 
जहाँ. ऐेशनी पड़ती है वहाँ वहाँ ऑक्ज़ेलेट बन जाता है। अब यदि कासुज्ञ 
को पोटेसियम फेरिसाइनाइड के बिलथन से मिमोया जाय, तो जहाँ जहाँ 
फेरस लवश बन गया है, बहीं मीला टनबुल नील (+ध7+छे!% $प९) 
» अवक्षित हो जाता है। शेष स्थल सफेद बना रहता है। हैः 
.. फेरिक लक्णश अम्रोनिया के योग से फेरिक हाईड्रोक्लाइड का मूरों अव- 
जक्षेप देते हैं-- का द 
.. + झऋ&+ +30प" 6 (0प% ३ 
सभी फेरिंक लवण पोटेसियम फेरोसायनाइड के विलयन के योग से 
नीला प्रशन ब्ल्यू (77789&/ -3]76) का रंग दैते हैं-- 
.. 4708*७ -+976 ((0४)-०-- > 7७५ [7७ (0४ 
जम 373 फेर रेरावायभो के 
/ झ्थवा द 
ए०03 +8,7० (00) « ए७”०, ह॥7०(0४) $ - 
. नए, 
फेरिक पटेसियम फेसेसायनाइड 


- १७७८ '. झाम:मय रसायन शास्त्र 


हनन 





:« सभी फेरिक लव॒णों के विलयन पोड्ैसियम थायोसायोगेट, 08, 


के साथ गहरा खूनी रंग देते हैं-८ न 7, 
[76१+ -+- 800ए७- ###९८ ((/४७)३ |, ४ ही 
ह खूनी लाल... 
ह ल्‍| ०० +3(0घ59₹ 
पीला नीरंग 


: छुरिक कक्‍्लोराइड, 7०03 --फेरिक लवणों में यह सबसे अधिक 
प्रसिद्ध है। तप्त लोदे पर क्लोरीन गेस ग्रवाद्दित करके मिर्जल फेरिक क्‍्लोराइड 
बनता है| लेहें के तारों का एक बंडल चौड़ी नली में रख कर गरम 
करो और एक सिरे से निर्जेल क्लोरीन गैस ( जो सलफ्यूरिक ऐसड की सहा- | 
यता से शुष्क कर ली गयी हो) धीरे धीरे प्रवाहित करो। लोहे के तप्त तार 77 
इस गैस में जलेंगे। वाष्यशील फेरिक कलोराइड की वाष्पें नली के दूसरे. 
सिरे से निकलेंगी भिन्‍्दें ढंदा करके संग्रद क्रिया जा सकता है । इस फेरिक 
क्‍्लोराइड की पपड़ियों का रंग लाल-भूरा होता है।. की जय कक 
फेरिक कलोराइड की वाष्पों का ४४४” पर धनत्व९४ (0 सूत्र की पुष्टि 
करता है। और ऊँचे तापक्रमों पर घनत्य कम हो जाता है।७५०१ पर 
थ्रह घनत्व ०९] अर की पुष्टि करता है। अतः इसके सूत्र में शिम्म 
साम्य है द शी 
हे  ऋछ 00 उू 2०९3 आओ जज 
और अधिक गरम करने पर यह फेरस क्लोराइड और क्लोरीन में . ५ 
विभाजित हो जाता है ।. |: 25६३६ जज, 
. + फेरिक क्लोराइड पानी में बहुत बुलता है १०० ग्राम पानी में २०" 
पर ६२ ग्राम और १००" पर ५३६ से अधिक ही । मित्र मिन्न तापक्रमों पर _ 
इसकी विलेयता का चक्र खींचा जाय, तो यह कई हाइड्रेटो की सूचित करता 
है जैसे ३७० पर 7०३ (४. 42प:0; ३२५१ पर ९३ 0६७. 78,0; - 
५६० पर २७ 0). 58,0 और ७३०५? पर #०(0%, 2890... . है 
» फरेरियि क्लोराइड ईथर और एलकोइल में भी विज्षेय है । इन विलयनों 
में इसका यूत्र 7708 (6 का समर्थन करता है | यदि इसके ८ लकोहलीय 
विलयन को धूप में रक्खा जाय तो फेरस क्लोराइड 7०८ , 272 0, के 
हरे मणिम प्राप्त होंगे। क्‍ 


कक 


6 ४9 
20. 
बी आज कम 


श्र 


| +«“फ्रेरिक क्लोराईंड का विज्यन बहते हुए खून को रोक देता है।* 
यह .खून का. स्कं घन (००७ पोध00) कर देता है। हे 
द >७ 


ढ़ 


हि ल्‍ा हु 
श््ज्म 5 थे लक शी ह बी 32! 
' समूह के तस्वं--+(३) १०७ 
ब्ककीीी ०6 + + ह 
| 8, 5 मा कम आर 2 





| 0) 
:.. ४५०५ 


५) की  र्श श्झ 7 4 
| आए >रणोी ०ा र०एा ४०एा ६०ए ८णएी ३6० 


चित्र-- ६१३५ फेरिक कक्‍्लोराइड और पानी का साम्य ( विभिन्न हांइड्रेट' ) 
'. फेरिक' क्लोराइड दूसरे क्लोराइडों के साथ दिगुण लवण भी देता है 
जैसे 7९०९0] . 2780, 85 0; ४७०, #रफ्सन4 0. ५9 0; #७८३४ , 
3५९७५ . #2 () द 
अ्रमोनियम क्लोराइड को निर्जत्न फरिक क्लोराइड के साथ तपाने पर 
अ्रमोनियम चतुःक्लोरोफेरेट, ५4 7७९), बनता है । इतका क्रथनांक 
* निश्चित रूप से ३८६" है। 
फेरिक फ़्तलोराइड, #6#,--यबह श्वेत अविलेय पदार्थ हैं । यह दिगुण 
लवण जैसे ९७३ 7०१७ भी - देता है | यह लोहे को फ्लोरीन गेस में तपाने 
पर बनता. है। ६-४४: 5 ' 
. फरिक ब्रोमाइड, #०३73 --यहद्द लोहे को जमीन गैव में तपाने पर 
बनता है |.  .. ४३ . 
: फेरिक आयोडाइड ज्ञात नहीं है।.. «६. 
... ,फेरिक नाइट्रेट, ?० ( )९08 )2 --लोहे को साधारणतः सानद्र नाइट्रिक 
ऐसिंड के साथ प्रतिक्ृत करने पर वनता है। प्रतिक्रिया में विलयन का -रंग तो 
गहरा भूरा. होता.है | परन्तु इससे नीरंग मणिभ की ( ४03 )$- #की3 0 
(अथवा ६ 77,0) प्रृथक्‌ होते हैं। १० ग्राम लोहे को १०० आराम. नाइट्रिक्‌ 





9७८० '. सामान्य रसायन शास्त 


ऐसिड ( घनत्व १३ ) में घोलना चाहिये और फिर १०० ग्राम नाइट्रिक 
पेसिड ( १४ घनत्व का ) और डाल कर मणिभ जमाने चाहियें। इसका 
उपयोग कपड़े की रंगाई में होता है । न 

"फेरिक सलफेट, 7७५ ( 504 )3 -+फरेरत सलफेट के विलयन को . 





सलपफ्यूरिक ओर नाइटरिक ऐसिडों के साथ गरम करने पर फेरिक सलफेट . 


67७80,+87,80, +श्तोर0, + 30 ५(80,):+4ी20+2प0... 


पहले तो नाइट्रिंक ऑक्साइड और फेर्स सलफेट के योग से काला... का 


बिलयन, ०80,. ९0, का मिलता है । २५ आम फेरस सलफेट को २५ "! 
८.०. इलके सलपयूरिक ऐसिड ( १५ प्रतिशत ) में घोलो, विलयन को उबालो 
और फिर साम्द्र नाईट्रिक ऐसिड एक एक 0.0. करके तब तक धीरे धीरे 
डालते जाओ जब तक सब फेरस लवण फेरिक न बन जाय ( श्रर्थात्‌ जब 


तक पोटैसियम फेरिसायनाइड के साथ नीला रंग आता जाय ) | श्रबः... 


' वेलन को सुखा कर आधा कर लो | इस अवस्था में यद विलयन ठंढा 

होने पर सफेद ठोस पदाथ के रुल में जम जायगा । द |. 
निर्जल फेरिक सल्॒फ्रेंट ओर इसके हाइड्रेट, 7९३ (904 »- श४ि४ 0, 

दोनों दी सफेद पदार्थ हैं। कुछ कुछ पीलापन भी इनमें रहता है। ये पक्ती.... 

में धीरे धीरे करके घुलते हैं, पर घुल बहुत जाते हैं। इसका विलूयन उद- . रद 

विच्छेदित द्वोने पर भूरा भास्म सलफेट देता है | क्‍ 
7७ ( 80; ऋ+-शी५0 रू 7० (50, (0%+म80:..... 
फेरिक सलफेट गरम किये जाने पर फेरिक अऑॉक्लाइड और सम्धक «७ 

ब्रिश्लॉक्साइड देंता हे कि 

एड ( 9७0६ )8 7७०2 05 + 390)5 

पोथैसियम सलफेट और श्रमोनियम सलफेट के साथ फेरिक सफलड 

लोह फिटकेरियां बनाता है । 

ग्रोशेसियम लोद फिटकरी-- ९५50;. ९३ (50,)8. 24790 
झमोनियम लोह फिटकरी--( 7, 80,. ४९५ (50,)5. 24.0) 

* अमोनियम लोह फिटकरी जिसे फेस्कि-किटंकरी भो कहते हैं शुद्ध 
अ्रवस्‍था में कुछ बेजनी रंग की होती है पर साधारणकः फेरिक ऑक्साइड 
के कारण कुछ पीली भी दिखायी' देती है। यंह पानी में अच्छी तरह विजय 
# और शो उदबिच्छेदित महीं झेती। आओ, 





. पोटैसियम फेरिक फिटकरी भी हल्के बेंजनी रंग की होती है। यह झरना 
शीघ्र मणिम नहीं देती जितना कि अमोनियम ,फिटकरी । इसके मणिभ श्रष्ट- 
फलुकीय होते हैं। क्‍योंकि ये मणिम शुद्धावस्था में प्राप्त हो सकते. हैं, 
पोटेसियम फिटकरी का उपयोग चाँदी के लवणों के अनुमापन में सूचक के 
रूप में किया जाता है। ै 

फेरिक थायोसांय॑नेट, 7० (()४8),---किसी भी फेरिक लवण के 
विलयन में पोटेंसियम या अ्रमोनियम' थायोसायनेट का विलयन डालने पर 
फेरिक थायोसखायनेट बनता है-- 


33704 एटए8 + 76208 उ* 76 (0078) + अप, (0 


. यह प्रतिक्रिया उत्कमंणीय है, अर्थात्‌ यदि लाल विलयन में अमोनियम 

क्ोराइड का चूर्ण बहुत सा डाल दिया जाय, तो विज्ययन का लाल रंग फिर 
फेरिक॑ कलॉराइड बनने के कारण पीला पड़ जायगा | क्‍ 

फेरिक थायोसायनेट के खूनी लाल विलयन में यदि ईथर डाला '“ल्कय 
तो लाल रंग ईथर में घुल जायगा, और पानी का रंग-नीरंग पड़ जायमा 
फेरिक थायोसायनेट के लाल मणिभ घनाऊऋति के होते हैं । 

फेरिक आयन (7८/+ ) का रंग तो पीला है, और थायोसायनेट्र 
आयेन ( ०)४४- ) नीरंग है, अतः फरिक थायोसायनेट का. लाल: रंग 
अनायनित फेरिक थायोसायनेट अणु के कारण ही होगा-- 

० (008); रू 7७४७ + 3008- 
, लाल पीला नीरंग 

फेरिक थायोसायनेट के विलयन को पानी डाल कर हलका किया. जाय 
तो लाल रंग लुप्त होने लगता है, निबंल काबंनिक ऐसिडों के योग से. भी 
रंग लुपत हो जाता है। यह सब इसीलिये हैं कि पानी के योग से हलका 
करने पर आयनीकरण बढ़ जाता है। अनायनित लाल फेरिक थायोसायनेट 
कम रह जाता हैं।ऐसिड की हाइड्रोजन आयन थायोसायनेट आयन से 
संयुक्त होकर अनायनित थायोसायनिक ऐसिड, 0९७, देती#है, जिससे 
. फेरिक थायोसायनेट का फिर आयनीकरण साम्य स्थापित रखने के लिये 
होना पड़ता है | 

फेरिक थायोसायनेट के विलयन में मरवयूरिक स्लोराइड का विलयन 
छोड़े तो'भी लाल रंग उड़ जाता है, क्योंकि प्रतिक्रिया में मरक्‍्यरिंक थायो 
साम्रनेट् बनता है जो बहुत ही कम आयनीकत होंता है--. 


_.० शा० १३४, थ 


श 
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276 (098) -+- 88609 ८ श?७03 +2प8 (एऐए8), 

फेरिक फॉसफेट, 7 ७?७०५ . 29५ 0--फेरिक लवण में सोडियम 
फॉसफेट का "िलियन छोड़ने पर फेरिक फॉसफेट का श्वेत अ्वक्ष प आता है 
को ऐसीटिक ऐसिड में विलेय नहीं है-- 

/०0॥9 + ७३ 2204 >-४७?७५ -- 3४४७९) 

गुणात्मक विश्लेषण में फॉसफंट अलग करने में इस प्रतिक्रिया का 
उपयोग होता है । 

फेरिक फॉसफे ट और भी कई रूप के होते हूँ । 

फेस्कि सलफाइड, /7०.७३ --लोदे को गन्धक के साथ धीरे-धीरे गरम 
करने पर या फेरिक श्रींक्साइड को हाइड्रोजन सलफाइड के प्रवाह में १०० 
पर गरम करने पर यह बनता है। यह पीला पदार्थ है जिसमें धातु की सी 
आमा होती है । के 

“* फेरिक लवणों के बिलयन में अमोनिवा का आधिक्य मिलाने और 

ग्रमोनियम सलफाइड छलने पर फेरिक सलफाइड का काला अवक्ञ प आता 
है। यदि फेरिक लवण आधिक्य में हो, तो फेरस सलफाइड और गन्घक का. 


प्रिश्रण (2769 -- 5) प्राप्त द्वोता दै न 
लोहे को काबन दिसलकाइट की वाष्पों में गरम करने परनसमभवतः 
चत: फेरिक त्रिसलफाइड, 77०५४, बनता है । ह 


लोह द्विसलफाइड, ९७५५ --यह प्रकृति में लोहमाज्षिक (ए०ा- .. 
0५77॥९४) और मे्‌रकेसाइट (7787088770) के रूप में पाया जाता है। लोह का 
मांज्िक ( घनत्व ५१९ ) हवा में स्थायी है, पर मेरकेसाइट ( घनत्व ४इप- 
४'८५ ) नम हवा में उपचित होकर फेरस सलफेद देता है। माक्षिक के ६६ - 
विभिन्न स्थ प्रकृति में पाये जाते हैं। मेरकेसाइट के रॉम्मिक मणिम होते 
हैं। मालिक हलके अम्लों में अविलेय है पर सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड या 
अस्लराज में घुल कर गन्धक देता है। ! क्‍ ९ 

लोह का्बोनिल (7707 ८७7०9०॥५))-ल्ोहे के काबन एकौक्साइड .. 
के साथ कई उल्लेखनीय यौगिक बनते हैं. जिन्हें का्बेनिल कद्दते हैं-- 


लाह पंच कार्बानिल ...... #७४ (00) 
द्विलोह नव कार्बोनिल का . ७ (00% 
त्रिलोह द्वाशश काबेनिल . ....« #९७ (00)५ :, 


हा 


पर 0. 


अष्टम समूह के तक्त्त-- (१) लोहा... १०८३ 


० यदि फेरस ऑक्ज़ेलेट को नाइट्रोजन में. गर्म करके लोहे -का महीन 
चर्ण तेयार किया जाय और फिर इसे १२०१ तक काबन एकोक्‍क्साइड के 
प्रवीह में गरम करें, तो लोह पंच-कार्बोनिल, 76 (0), प्राप्त होता हरे । 
यह हलके पीले रंग का गाढ़ा द्रव है जिसका क्वथनांक . १०२"१? ओर 
द्रवर्शांक--२०० है. 

यदि पंच-कार्बोनिल की वाध्पों को १८६०? तक एक नल्ली में गरम किया 
जाय, तो नत्नी की दीवारों पर लोह धातु का दपंण बन जायगा.॥ 
पूंच. कार्बोनिल बेज्जीन में विज्ञेय है। इस द्रव में इसके विज्लययन का द्रवर्शांक 
निकालने पर पंच-कार्बोनिल का सूत्र #० (०0) स्थिर होता है। . 
ऐसिडों के योग से पंच कार्बोनिल में निम्न प्रतिक्रिया होती है-- 
952 504 -- ० (०७०): -+ 68004 + 7743 - 90 
पंच का्बोनिल प्रकाश में रक्खे जाने पर ट्विलोह नव-काबे।निल- ४७५ - 
(०९०), देता है-- आज. 
296 (00) ४ 7७ (00)+00.... * 
यह प्रतिक्रिया अंधेरे में फिर उल्लंट जाती है, ओर पंच कार्बोनिल फिर 
बन"“जाता है। यह हिलोह नव कार्बोनिल नारंगी रंग के मणिभ: देता 
दे ।'गल्म करने पर यह विभक्त हो जाता है-- ' 
62 (00), 5 #७ (०0), -- #6 + 4(:0 
.. दविलोह नव'कार्बोनिल टोल्वीन में विलेय है। यदि इस विलयन को ५० 

क गरंम किया जाय, तो रंग चटठक हरा हो जाता है। जिशमें से हरे रंग के 
मणिभ प्राप्त होते हैं। ये मणिम लोह चतु:-कार्बानिल, ० (00) , 
गुणित अणु हैं, अर्थात्‌ [76 (०0), |. । बहुघा ये [7० (0), अथबा 
76६ (00), होते हैं श्रर्थात्‌ जिलोह द्वादश-कार्बोनिल् । हा 


लोहे के संकौण योगिक 
पोटेसियम फेरोसायनाइड, 74 ४७ (00). 88५ 0--लोहे करे 
साधारण सांयनाइड नहीं पायें जाते | यदि फेरिक क्लोराइड के विलयन 
में पोटेसियम सायनाइड का विंलयन डाला जाय, तो द्वाइड्रोसायनिक 
ऐसिड निकलता है, और फेरिक हाइड्रौक्साइड का अ्रवक्तेप आता है-- 
80, +भरिए +8त93 05% (0प):+3घएपघ + 880 * 
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* पर लोहे के संकीर्ण सायनाइड ज्ञात हैं ! हक 
( १) यदि नाइट्रोजन युक्त कार्वनिक पदार्थ, जैसे सींत या चमड़े कौ 
कठरन, पोटैसियम कार्बोनेट और लोदे के चुरे के साथ गलाये जाय॑ श्र गत्ते 
हुए द्रव्य को-पानी में घोला जाय, तो पीला विलयन मिलता है | छान कर 
यदि इसका मे शिि्‌ भीकरगा कर 5 तो सुन्दर पीछे मशिभ मिलेंगे जो पोटसियंम 
फेरोततायनाइड या पाटाश के पीले प्रशेद्ठ (लाीएज़ एएप््लांकां8 0 
00४४0) के हैं। बर्जीलियस के मतानुभार ये मणिम 40.४. ।७ (0७) 
के हैं, पर अब यह स्पष्ट हो गया है कि ये मणिभ एक संकीर्ण ऐसिड, फेरो- 
सायनिक ऐसिड, के पोटेंसियम लब॒ण, रण (0 ७, हैं। कक 
(२ ) यदि पोटैसियम सायनाइड के विज्ञयन में फेरस सल्लफेट का -. 
विलयन इतना छोड़ा जाय, कि थोडा सा स्थायी अवज्षेप बचा रहे और 
विलयन को फिर छान कर सुखाबें, तो पोटेसियम फेरोतायनाइड . 
प्राप्ति होगा-- ॥। 
ह 60४ ... ९९४७, ८ ३ #8 ((7४), | ६३ 504 झा 
(३ ) कोल गैस में द्वाइड्रोसायनिक ऐसिंड होता है, और हाइड्रोजन 
उलफाइः भी | इसे शुद्ध करने के लिये द्वाइडंटित फेरिक ऑॉक्साइड के 
ऊपर प्रवाहित करते हैं | दोनों गैसें इसमें शोषित द्वोकर लेाह”सलफा- 
इड, 763 और 77058,, और पग्राशन नील ( अ्यवा फेरेसायनाइड ) * 
बनाती हैं। लोहे का यह पदार्थ जो सलफाइड ओर सायनाइड का मिश्रण है 
द्वोता है, स्पंटोक्लाइड (छठगाण्ट्रात०) या 'मुत्तोक्साइड कहलाता है७ 
( अर्थात्‌ वह लोइ ऑक्साइड जो कोल गैस के शोधन करने में ख्॑ या _ 
भूक्त हो चुका ) | 
इस “भुक्तीक्साइड” से ब्यापारिक मात्रा में पेटेसियम फेरोसायनाइड 
बनाते हैं। इसमें लोह सायनाइड तो होता ही है। इसे चने के गरम - 
विलयन से प्रतिकृत करते हैं | ऐसा करने पर केलसियम फेगेसायनाइड 
. 87७ (00)2 +908 (0प॥)3 (0७, 7०९0२), + 276 (08) | 

पोटेसियम क्लोराइड छोड़ने पर केलसियम फरोसायनाइड अ्रविलेय 
_पोटैलियम कैलसियम फेरोसायनाइड में परिशत हो जाता है-- जी 
" 4 99 (00% +शभरण > 0808 +080 76 (08%: :.. 


90. । 

| यु 

। 0, 
५ 4 
॥ 


 अष्टम समूह के तत्त्व--(१) लोहा #०2८५ 
* अब इसे छान कर प्रोयेसियम कार्बोनेट के साथ प्रतिकृतं करते हैं.। ऐसा 
करने पर विलेय पोटेंसियम फेरोसायनाइड बन जाता है--- | 

00६8५ 7७ (00), +78 00, 5 0४00, $ +,7७ (0४) 

छान कर विलयने में से इसका मशिभीकरण कर लेते हैं । 

(४) यदि हवा के अभाव में पोटेस्तियम थायोसायनेट को शुष्क लेहे के 
साथ तपाया जाय, तो फेरस सलफाइड ओर पोटसियम .सायनाइड का 
मिश्रण बनेगा-- | 

7७ -- ६ 0]९8 -- ।९ (१ -. # ६७ 

अ्रब॒ यदि मिश्रण को पानी के साथ जबालें, तो पोेसियेम फेरी- 

सायनाइड बनेगा-- 


6९00 + ४९8 -- 7९4 76 (0१४) --४६५ ७ 
इस प्रतिक्रिया का भी व्यापार में उपयोग होता है क्योंकि केलं गस के हे 

शेाधन में थायोसायनेट भी बनते हैं। + 
पेयिसियम फेरोसायनाइड के मणिम पीले चतुष्केणीय होते हैं। गरम 
किये जाने पर ये सफेद निजल लवण देते हैँ। पेटसियम॑ फेरोसायनाइड 
विषेज्नाननहीं है। पर यदि इसका विलयन हलके सलफ्यूंरिक ऐसिड के साथ 

* जबालें, तो हाइड्रोसायनिक ऐसिड देगा--- 
६५, ए७ (00), -- 384 804 5 25,580, + 8०50, + 05 (7४ 
७»... 5५ ए७ ((७):--४#४७७०५ ८१४ 7४/ 7७ (07५), 4- 82 50 


' लनननननननननागाति ताक गा धएजभएक /जभाखख जा भा धनता+ 


. 2६.४७ (00),+8प,80,- श९,80, + ह,ए७/ ऋ७ (0४) 
5 5“ +6रि0घ् 
सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करते पर पौटेसियंस फरोसाये- 
[इड के मणिभ कार्बन एकोक्साइड देते हैं-- ७ 
४, 7० (07४), +69, 0+ 67५ 80, . ..- है 
..  # अर 8504 +-#65७0५ + 8 (ऐप्ता,):80, + 600 
मणिभों का पानी इस प्रतिक्रिया में योग देता है। 
अन्य फेरोसायनाइड -पोटैसियम फेरोसायनाइड और कैलसियम 
फेरोसायनाइड का उल्लेख तो ऊर्पर किया जा चुका है। प्रंशन-नोल 
कौ चूने के दूध के साथ उबालने पर कैलसियम फरेरोसायनाइड बनता है । 


१०८६ सामान्य रसायन शास्र 


पोटैसियम फेरोसायनाइड ताम्र सफेद के विलयन के साथ लाल-परे 
रंग का ताम्र फेरोसायनाइड, 0०४ #७ (00), देता है- 

+ 8५ #७ (00), + 20080, «0४७ 7७ (00) + 90५ 80; 
इसी प्रकार स्जत नाइट्रेद के साथ रजत फेरों सायनाइड, 08,7०७ (00५) 
का सफेद अवक्ञष प आता है। इसी प्रकार के लवण बेरियम, यशद, मेगनी 
शियम आदि के साथ बनते हैं | हा 

प्रशन-नील (?7प्क्रांच0 ंप७), दिए, 7४७ ((पेे-बदि 
फेरिक लवणों के विलयन में पोटेंसियसम फेरोसायनाइड छोड़ा जाय तो जो 
नीला विलयन या अवक्षेप आता है, वह प्रशन-नील कहलाता है। यह 
पोटेसिय म-फेरि-फेरों-सीयनाइड है-- हा 
(५ 7७ (09), +7०00- 7७, 7७ (0७% | +भआएण 
यू प्रशन-नील कई प्रकार का होता है । ः . 
«० (१ ) यदि पोटेसियम फेरोसायनाइड आधिक्य में लिया जाय और 
फेरिक क्‍लोराइड कम, तो जो प्रशन-नील बनता है, वह पानी में ओर आँकज़ें- 
लिक ऐसिड में विज्लेय है। इसे ऐलफा-विलेय प्रशन-नील कहते हैं। 
(२) फेरस सलऊेट के विल्यन को यदि ठंढे शिथिल पोर्टेसियुम, फरो 
सायनाइड के विलयन में छोड़े! तो पौटेसियम फेरस फेरोसायनाइड, 
&£,76०, ॥७ (0.४), का सफेद अवज्ञषेप श्रावेगा-- रु 
हू, ए०(00), +7७०80 ८६१६ 7७” #०(00४), + +६,७0,. 
यह हवा में शीघ्र उपचित होकर एक नीला पदाथ देता है जो पानी में विज्ेय 
है, पर ऑक्ज़ेलिक ऐसिड में अविलेय है। इसे बीटा-विलेय प्रशन-नील 
कहते हैं। यद्द संभवतः पोटेसियम फेरि-फेरोसायनाइड है-- [. 86९]. . 
ए७० (00) हे 
(३ ) यदि फेरिक क्लोराइड आधिक्य में लिया जाय, और पोटेसियम 

फेरो-सायनोइड कम, तो अविलेय प्रशन-नील मिलता है। यह संभवतः ० 

फेरिक फेरो सायनाइड, 7९५ ?!” [76 (()७),] है। साधारणतः बाज़ार | 

में जो मिलता हे, वह प्रशन-नील यही है क्‍ हा, 
(४ ) पोटेसियम फेरिक फेरोसायनाइड के आग्ल विलयन में फेस, 
” सल्लफेद डालने पर सफ़ेद अवक्छेप आता है। इसे हवा में खुला रख छोड़ने 


302 पल का हा 70५ 7. 


- हि 


" अष्टम समूह के तत्त्व-- (१) लोहा १०८७ 
पैर जो नीला पदार्थ मिलता हैं, वंह गामा-विंलेय प्रशन-नील है| इस 
पर्र ऐसिड ज्ञार और फेरिक कलोराइड का शीघ्र असर नहीं पड़ता । 

फेरोसायनिक ऐसिड, 84 7७ ((५)--पोटेसियम फेरोसायनांइड 
के ठंढे संतृत बिलयन भें यदि हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड डालें, तो सफेद अवज्षैप 
आता है जो फेरोसायनिक ऐसिड का है। इसे हवा के अभाष में सुखाना 
चाहिये, नहीं तो :उपचित होकर यह फेरिक फेरोसायनाइड बन जायगा । 
६५ ए० (00) 440 -प्र; ॥७ (00), $ +460 
77५ ए०(0४),+ 0, - 2400 7७६ [7०५०0४)॥ +शपत्तर,0 
पो्टसियम फरिसायनाइड, (3 #४ (0४)--यदि पोटेतियम फेरो 
सायनाइड के विलयन में क्लोरीन गैस प्रवाहित की जाम, तो फेरोसायनाइड 
. आयन का उपचयन होकर फेरिसायनाइड आयन बन जाती है-- _ 
श्र 7७ (09) + 008 <श₹,7७ (0४% + 20] 


276 (00)*०-- +08 -५१४७ (00४)*-- --20- 
विज्नयन के कई बार आंशिक खवण करने पर पोटेसियम फेरिसायनाइड 


के मणिभ प्राप्त हो जायंगे.। ये गहरे लाल रंग के एकानवाक्ष होते हैं। इन 
पोटोश का लाल प्रशेट (97ए5४७/४) मी कहते है । 


पोटसियंम फेरिसायनाइड, हाइड्रोक्तोरिक ऐसिड और पोटेसियम परमैंगेनेट 
के योग से भी पोटेसियम फेरिसायनाइड बना सकते हैं । का 


७७0५ +8प0- हार, ए७ (00) - 670 _ ७४९0 
+ 56976 (00) ,-- 489 0 


पोटसियम फेरिसायनाइड प्रबल उपंचायक है । इसकी कुछ प्रतिक्रियाये 
नीचे दी जाती हैं--- 


( के ) क्षारीय माध्यम में--इसका सामान्य समीकरण निम्न 
प्रकार है-- || » रा आओ 
28,786 (008), + शर 0प्त - 27, ए७ (00४), --प५०) + 0* 
(१ ) यह क्रोमिक ऑवसाइड को क्रोमेट में परिणत कर देता है-- 
28 78 (603)/+ 2.0 089 --2/९, 7८(८४), + 772 ०+0 [»८$] 
672. 08 +440--80-288 0704 +2820. 
-698576 (09) +070प्न + 0५ 0, 5 6६,7४७ (0७४ ६ 
५ न 283 (704 +85फ; 0 


रथ 


अनिल अनभात लिन नह 


१०८८ सामान्य रसायन शाश्ष 


(२ ) इसो प्रकार यह लियार्ज, 700, को सीस परौक्साइड में परिणतः ; 
करता है-- ४ 
700 + श९,#०(00) , + शर0प्त - शर 7०८0४) + छ,0 7500 
इसी प्रकार मेंगनत ऑक्साइड को यह मेंगनीज़ द्विऑक्साइड में परिशत 
करता है। * 0 
( ३ ) यह हाइड्रोजन परोक्ष्माएड द्वारा अयचित हो जाता है-- न 
शर ए० (0५),...9,0, + शर0प्र 2६,7०७ (0४), + 8.0+0, 
(ख ) आम्ल माध्यम में--( १) यह हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग 
से क्लोरीन गैस देता है-- ० 
79० (09), +380 >> प्र. ७ (05) +एण [४9]. 
शत; 76 (08), + शप्र0 - श्र; ए५७ (008), + 0 । 
._. श्७७ (09) -+-#प्र0-670 + 284 ४७ (00) ३0 
हा (४ ) यह द्वाइड्रोजन सऊफाइच् को उपचित करके गन्घक देता है | 
345 + 60 ;#५७ ((/.४)४ ८ 44 7७ ((१४) 
[६५ "७ | 703१? ((/)५) || बल 800 +-3980 
टनबुल-नील (फ्रपोक 36) -पोटेंसियम फेरिसायनाइड. के 
विलयन में फेरस सलफेट का आधिक्य डालने पर नीला शअ्रवज्ञोप आता है 
जिसे ट्नवुल्न-नील कददते दे | पहले लोगों की यह धारणा थी कि यह फेरस 
फेरिसायनाइड, 7673 [7७४7 ((%).)» है। अविलेय प्रशन-नील इसकी 
तुलना में मिन्न है-- ९4 ?' [#७? (('४),; |; पर अब यह विचार अ्रधिक 
पुष्ट प्रतीत होता है कि प्रशन-नील और टनबुल नील एक ही पदार्थ है। 
दोनों एक दूसरे में परिवर्तित हो जाते हैं | साधारण: टर्न॑बुल्ल-नील बनने की. 
प्रतिक्रिया निम्न प्रकार की है-- ह 
3 [7७४ ((7४ ४_] न मी 06 (4 ४८ [॥५ 7” ] [| (३/* (४) | 
3, असर ,.._+7980, 
टनंत्ुुल- नील 
[ए०नु [#० (00), रू [एफ] [ 7७" (20) 
_.. प्रशन .. गनबुन्न-नील । 
वस्तुतः परिस्थितियों के अनुसार. प्रशन-नील और टर्न॑त्रुन्न-नील दोनों में ही 
निम्न आयनों का योग होता है... कह 0, 
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अष्टम समूह के तत््त--(१) लोहा .. 28. 
8४, #8%*+ एफ (00४),- -्ब्न ना (0४) हम 


क्‍ ) “(9 8०” हर, [7७ (00))] 
» . /* पोटेसियम फेरो फैेरिसायनाइड 
मी -- ए४ (000).“**« | ->.... (२) #६” & [#७४” ((४)] 
]ु पट . पोथेसियम फेरि फेजेसायनाइड' 
। पं. +-(३) 6 हु [#७”/ ((/५), |2 
6१५ --#6 (00),०*-  फेरस फेरिसायनाइड .... 
- (४) ५,” [76” (00) ] 
 . फेरिक फेरोसायना 8 





इन चारों योगिकों का मिश्रण प्रशन-नील, और टनेबुल-ज़ील दोनों में है। 
सोडियम नाइट्रो-प्रशाइड, ७७ [7७ (000), ४0]. 28,0-- 

यदि पोटसियम फेरोसायनाइड को ४० प्रतिशत नाइट्रिक ऐसिड के साथ 
गरम कर, तो भूरा विल्यन प्राप्त होता है । यह्द प्रतिक्रिया तब तक चले अये 

तक फरस सलफेट के साथ सिल्लेटिया अवज्ञ प न आओ जाय। अब इस» 
द्रव को ठंढा कर लें और पोट्टेसियम नांइट्रेट के जो मणिभ बनें, उन्हें प्रथक 
कर ले । विलयन को इस अवस्था में यदि सोडियमः:कार्बोनेट से शिथिल करे 
ओर छान कर सुखावें, तो लाल रंग के मणिभ, मिलेंगे । कई बार मणिभी 
, करण करके इन्हें शोधा जा सकता है। ये लाल मणिभ सोडियम नाइटो- 
प्रशाइड के हैं। इन्हें सोडियम नाइटोसों फरिसायनांइड मी कह सकते हैं । 


. इपहक्षार तत्तों के सलफाइड के साथ चटक बेंजनी रंगे देता है-- 
१७,७ --५॥५ [#४(0५) 5९ 5 ५१3. [6५ (0:९५) .5:20७ |.(0७) 
इसलिये इसका उपयोग प्रयोगशालाओं में काबंनिक यौगिकों में गन्धक की 
पहिचान करने में होता है । 
हर प्रश्त 
लोहे के कोन कौन अयस्क हमारे देश में मिलते हैं ! इनसे लौंहा कैसे" 
तैयार करते हैं ! 
२. पिटवाँ और ढलवाँ लोहे में क्‍या अन्तर है ! लोहे बनाने की बात भद्टी 
की व्याख्या करो । इस भंद्दी में क्‍या प्रतिक्रियायें होती हैं ! 
र० शा० १३७ 
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लोहे के धातुकेम में वात भद्दी से क्या-क्या चीज मिलती हैं, और 
नके उपयोग क्‍या हईं ! 

५. पिग लोहे से इस्पात कैसे तैयार करते हैं ! इस्पात कितने प्रकार की 
जानते हो ! इनके क्‍या उपयोग हैं ! 

५. इस्पात, पिटवां लोहे और ठढलवाँ लोहे में क्या संबंध है! इस्पात बनाने 
की आधुनिक विधि बताओ । (पंजाब, १९३३) 

६, लोहे और कार्बन का साम्य वक्र खींचों। पर्लाइट, सीमेण्याइट और 

_ ओस्टेनाइट क्या हैं : 

७. पोटैसियम फेरोसायनाइड कैसे बनाओगे ! इस पर इलके और साम्दर 
सलफ्यूरिक ऐसिड की क्या क्रियायें होती हैं! प्रशन-नील और ट्न॑बुल 
नील में कया अन्तर है ! 

८... फेरस ओ्रोमाइड, फेरस सलफ लोह कार्बों निल, फेरिक फिटकरी, इनसे 
तैयार करने की विधियाँ और इनके गुण लिखों | 

६. “निश्चेश” लोहा किसे कहते हैं ! इनकी निश्चेष्टता किस कारण हे 
और किस प्रकार दूर की जा सकती है ! 

१०, फेरत लवणों के अपचायक गुणों के उदाहरण दो । 

११. फेरस लवणों की तुलना मेंगनीज़ और तांबे के लवणों से करो। 


ही # 


अध्याय २५ 
अष्टम समूह के तत्तवं--(२) कोबल्ट और निद्केल 


[ 000४8 2४१ 'संठारट] | हम | 

मैंडलीफ के आवत्तः संविभाग में कई स्थानों पर परमाणुभार के क्रम 
का उल्लंघन किया गया है। उन स्थानों में से एक उदाहरण कोबल्ट-निकेल 
का भी है। कोबल्ट का परमाणुभार ( ५८६४ ) निकेल के परमाणुभार 
( ५८६६ ) से कुछं अधिक है । फिर भी इसे पहला स्थान मिला है, और 
निकेल को इसके बाद का | कोबल्ट के बाद परमागणुभार के क्रम में ताँबे"का 
स्थान है। परन्तु ताँबे के लवण कोबल्ट से इतने" मिलते-जुलते नहीं हैं, 
जितने कि निकेल से। ताँबे और निकेल दोनों के ही लवण नीले, नील-हरे 
हरित-नील या हरे होते हैं। लोहे और कोबल्ट के लवण एक से संकीया 
सायनाइड बनाते हैं। इन बातों से स्पष्ट है कि यह उचितं ही था कि 
कोबल्ट को लोहे के पास, और निकेल को कोबल्ट और ताँबे के बीच में स्थान 
मिले । एक्स रश्मि के चित्र ने इस बात की सिद्धि की--ह_सके आधार पर 
परसारु संख्या का जो क्रम निर्धारित हुआ, उसने लोहा, कोबल्ट और 
निकेल:--- इस क्रम का समर्थन किया। 

फेरस लवण, कोबल्ट लवण और निकेल लवरणों में. भी परस्पर. समानता 
है| इनमें तत्त्वों की संयोज्यंता २ है. तीनों के सलफाइड काले हैं, श्रौर 
अमोनियित माध्यम में अवक्षित होते हैं, तीनों के हाइड्रोक्साइड अंमोनियम 
क्लोराइड-अ्रमोनिया मिश्रण - में विलेय हैं, तीनों के सलफ़ेट अमोनियम 
सलफेठ के साथ समाकृतिक द्विशुण लवण, घ, 50,, (पम्त,),50,, 6प,0 
बनाते हैं| ये तीनों तत्त्व कार्बोनिल योगिक देते हैं। तीनों संकीर्ण सायनाइड 
देते हैं, पर निकेल के संकीर्ण सायनाइड अस्थायी हैं; लोह गौर कोबल्ट फे 
एक से हूँ -- “5३76 ( (ोर ) और ४३00 (00%; ए, ए७ (0४) 
और +£५ 00 ( 0४ ) | निकेल और कोबल्ट एक से संकीशा-नांइटाइट 
है हा (४0,) और 5४0० ()४0,), देते हैं। लोहे का . संकीर्ण नाइट्राइट 
नहीं ज्ञात: है। तीनों के क्लोराइड अ्मोनिया के साथ एक से दविगुय लवण 
देते हें--घ९॥,. 6४5, इसी प्रकार के द्विगुण यौगिक फेरस ब्रोमाइड, फेरस 
आयोडाइड, कोबल्टस ब्रोमाइड ओर कोबल्टस श्रायोडाइड भी देते . हैं-- 
हि580.60 5, #6.,. 67, 007%,. 0पप्त; और 0०.,.6४पत 
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, कोबल्ट, (० 
[ (09४४ |] 


भारतवर्ष की अरावली पर्वत श्रेणियों में खेत्री आदि स्थानों में, श्रोर 
राजपूताने के अन्य स्थलों में कोबल्टाइट ( 0००७ 88 ) अयस्क ( कोबल्ट 
का सल्कश्नार्सनाइड ) श्र डानाइट ( 00706 ) अयस्क ( कोबल्ट युक्त 
आरसेनो-माज्षिक ) पाये जाते हं। इन ग्रयस्कों से कोबल्ट के सलफ़ेट 
और सेंहता की माँति के जौदरियों के काम के अन्य पदार्थ तैयार किये जाते 
हैँ) सिक्क्रम में लिन्नाइट ( ॥007800० ) अयस्क ((/0, 2५१, छ७)..8, 
भी थोड़ी सी मात्रा में मिलता है। मैंगनीज अयस्कों में मिश्रित कोबल्ट 
भी पाया गया है। कोबल्ट का एक अयस्क, स्पाइस कोबल्ट ( 9०8 
000४8 ) ( ७०, ४४, 9७) #&5», भी प्रसिद्ध है। कोबल्ट <ग्लांस 
(4४009 ह000० ) 0०४४७, कोबल्टाइट का ही एक रूप है । 


।3। 


/ कोबल्ट धातु का परिचय सन्‌ १७३३ से आरम्भ होता है | यह ठीक 
है. कि इससे पूर्व मिश्र देश में ब्नों को रंगने में कोबल्ट अयश्कों 
का उपयोग होता था | कोबल्ट या जमंत कोल्ड ( ६ 90 ) का श्रथ॑ 
“पृथ्वी पर रहने वाली आत्मा” है। यह नाम कोबल्ट के किसी, थ्रिषेले 
खनिज को दिया गया था। सन्‌ १४४० में पता चला कि यह कोबल्ट , 
अयस्क काँच को नीला रंग देता है | सन्‌ १७३२३ में ब्राए्ट ( 30066 ) ने 
अयस्क में से कोबल्ट घातठु तैयार की । 

धातु कमें--अ्रयस्क्र का चूण किया जाता है, श्रोर फिर उत्प्लावन 
'पिधि द्वारा (चूरे में पानो, तारपीन तेल ओर सोडा मिला कर) फेन उठा कर 
इसका सान्द्रीकरण करते हैं। इस प्रकार ग्रात्त श्वक्क को फिर छोटी छोटी 
बात भध्यों में जारण करते हैं। जारण करते समय सोडा शोर बालू भी 
मिला देते हैं। कोबल्ट मारी द्वोने के कारण नीखे की तद्द में श्रा जाता हे 
ऋर अयस्म का लोहा ऊपर की इलकी तह में रहता है। ऊपर की यह तह 
अलग कर दी जाती है । 


नीचे वाली तह में जो जारित अयस्क मिलता है उसे स्पाइस (59088, 
कहते हैं। इसमें कोर्बल्ट, निकेल, लोहे और तांबे के आर्सेनाइड ओर सल- 
, फाइड होते हैं । ॥! ा 


५४ 


था 


|) है. 
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स्पाइत को पीसे कर नमक के साथ फिर तपाते हैं। ऐसा करने पर 
गन्धफे और आसेनिक तो उड़ जाता है, ओर धाठुंओं के क्नोराइड बन जाते 
हैं। इनके विलयन में लोहे का छीजन डालने पर ताँबा अ्रवत्तित हो जाता 
है, जिसे अलग कर लेते हैं। फिर कॉघ्टिक सोडा का विलयन मिलाते हैं 4 
_ ऐसा करने पर निकेल और कोबल्ट दोनों के. हाइड्रोक्साइड अवक्तिप्त हो 
हैं| इन्हें तपा कर उनके आऑऑक्साइड मिलते हैं। .. । 
.. कोबल्ट और निकेल के श्रॉक्साइडों को अलंग अलग करने के लिये 
उन्हें हाइडोक्लोरिक ऐसिड में घोलते हैं, ओर फिर खड़िया से विंलयन को 
शिथिल्ल करते हैं। अब विलयन में विरंजन चूर्ण (ब्लीविंग पाउडर) डालते 
हैं। ऐसा करने पर कोबल्ट तो हाइड्रोक्साइड के रूप में अवज्तिप्त हो जाता-- 
है, पर निकेल विलयन में ही रहता है-- हे 


2000, -- 268 (0प) + 0४0७ --8५(0 5 2(०0 (0.9), 
न 8(/8(० 


*.. रे | 
कॉबल्ट हाइड्रोक्सलाइड को तपाने पर, कोबल्टो-कोबल्टिक ऑवक्साइड, 
(038 0,, बनता हे--.. 


200 (08) 5८409 04 + 88,0 + 02 


... इस कोबल्टिफ श्रॉक्ताइड' में ऐल्यूमीनियम या कोयला मिला कर गरम 
कर (अथवा इसे हाइड्रोजन या कार्बन एकोक्साइड के प्रवाह में गरम कर) 
तो कोबल्ठ धातु मिलेगी-- ु 
हि (03 04 -+-405 800 -+400. 
3003 04 +-8+] >'900 + 45],0, 
(03 0५ +4(५) - 30० -- 4(: ()9 
ऐल्यूमीनियम चूण के साथ गरम करने पर अच्छी ठोस' धातु मिलती है। 
विद्यतविच्छेदन द्वाए--कोबल्ट सल्म्रेट के विज्यन में: अम'मिया 
ओर अमोनियम सलफ ८ मिल्ला कर प्लैटिनम विद्यतद्वारों द्वारा विद्यत्‌ विच्छे 
दन करने से शुद्ध कोबल्ट घातु मिलती है।..... . *:-७ ५ 
धातु के गए--यह श्वेत धातु है, जो शुद्ध लोहे था निकेल की 
अपेक्षा अधिक कठोर है। कोबल्ट में इल्लका चुम्बकत्व गुण है.। यह 
१४६०१ पर पिध्रलता है | इसका घनत्व ८९८ है। कोबल्ट अपने आयतन 
का १० गुना श्रायतन हाश्ड्रोजन शोषित करता है । 


४४७७८ 
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« कोबल्ट न तो नम हवा में उपचित होता है, न शुष्क हवा में। केवल 
रक्ततप्त किये जाने पर धीरे धीरे उपचित होता है। हैलोजनों के योग से यह 
हैेलाइड देता है | ० 

इलके हाइड्रोक्लोरिक ओर सलफ्यूरिक ऐसिडों के साथ प्रतिक्रिया 
करके यह 'कोबल्टस लवण ओर हाइड्रोजन देता है। इसी प्रकार नाइटिक 
ऐप्िड में भी यह घलता है| यह सान्द्र नाइट्रिक ऐसिड में डुबोने पर लोहे 
के समान निष्क्रिय भी हो सकता है। यह निष्कियता उसो प्रकार दर की जा 
सकती है जसे लोहे की | 

कोबल्ट के ऑक्साइड--कोबल्ट के तीन स्थायी आँ्साइड और एक 
अति अस्थायी परोक्साइड है-- 





अफक्साइड सूत्र प्रकृति | लवण 





कोबल्टस श्रॉक्साइड ... | (०0 
कोवल्टो-कीबल्टिक ऑक्साइड ... | (०:04 








भास्म | कोबल्टस 


१३७७०७७७आ फ्रेलााााता 








कोबल्टिक ऑक्साइड _.« । 00203 । भास्म | कोबल्टिक 
” कोीवल्ट परीक्साइड .. | (०032 | आम्ल | कोर्बहटाइट 


-अद्ालाबराधिकप्रनमउक+फारपा5 बला 7 पड 


४७७७७७७एएरल्‍७॥७७७७श७ल्‍७७७७७७७७७७७७७७४७४७ए७ए७७७७/७/७/"ए"स्‍"स्‍शर्ल्‍रश्शनाश/"श/श/"/"/"/"/"/"/"/"/"शश/शशशणशआा बा आााणाणथा 
कावल्टस अक्साइड, (४७०()--यदह काबल्टिक श्रॉक्साइड का हाइडो- 


जन के प्रवाह में गरम करने पर बनता है। कोबल्ट्स लवण में कास्टिक 
सोडा का विलयन डालने पर जो कोबल्टस ह्ाइड्रौक्ताइड, (० (08) , 
बनता है, उसे वायु के अभाव में गरम करने पर भी यह मिलता है-- 
002 0,-- 99 ८20०0 + 9.0 
(0)2 ८०0०0 +79,0 
कोबल्टस ऑक्साइड धूसर वर्ण का चूरण है। हवा में गरम किये जाने पर 
यह कोबल्टो-कोबल्टिक श्रॉक्पाइड, (७३ (),, ८ देता है।यह ऐसिडों में 
खुलने पर.कोबल्टस लवण देता है-- 
(१00 -- 9५ 804 ८ (०804 + 7,0 
कोबल्टस हाइडौक्साइड, 00० (08) -यह क्ञार और कोबल्टस 
ल्वणों के योग से बनता है-- ः 
0०00 +श्रप80प - 0० (080)]+20 


हा 


है| रा 


अष्टम समूह के तत्त्त--(२) कोबल्ट और निकेल._ १०९५ 


स्टिक सोडा के आधिक्य में यह बहुत थोड़ा सा ही. विज्ञेयः है। पर यह 
अमोनिया के आधिक्य में घर जाता है--संकीण यौगिक बनते हैं । ' 
फेरस ओर मैंगनस ऑॉक्साइड के समान कोबल्टस ऑक्साइड भी हवा 
से आ्रॉक्सीजन ग्रहण करके भूरा कोबल्टिक श्रॉक्साइड हो जाता है--. *? 
400 (08)» +१8,0 +02 5400 (0प)) 
कोबल्टस आऑक्साइड दो रूपों का पाया जाता है--एक तो नीला, और 
दूसरा गुलाबी | 
कोबल्टो-को बत्टिक ऑक्साइड, (०३ (04 >यह ऑक्साइड सबसे 
अधिक स्थायी है | कोबल्ट नाइट्रठ को जोरों से तपाने पर या कोबल्टस 
आऑकक्‍्साइड को हवा में गरम करने पर यह बनता है-- 
800 ( 7९0३ )३ 5७०8 04 + 02२७५ --(08 
6000 + 02 5 2(/08 (4 
यह काला चूण है। हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम किये जाने पर. यह: 
धातु देता है। दाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से यह कोबल्टस क्लोराइड और 
क्लोरीन देता है-- 
0०04 +8घप्र0 - 0०0५ +2900०0॥$ +47,0 
9000 -20603 -- 03 रा 


के (/0,(04 --80] -- 3(0/000 +९॥, + 4.0 

कोबल्टिक ऑक्साइड, 0०,083 --ऐसी धारणा है कि यदि कोबल्ट 
नमइटेट को धीरे धीरे गरम करें तो कोबल्टिक ऑक्साइड बनता है-- 

400 ( ९()३ )३ 5 20०2 08 +97009 + 0७५ 

बहुत संभव है कि कोबल्टस लवण के विलयन में विरंजन चूर्ण अथवा 
कास्टिक सोडा ओर आयोडीन छोड़ने पर जो ऑक्साइड मिलता है, वह - 
कोबल्टिक ऑक्स|इड ही हो, अथवा यह कोबल्ट परोक्‍्साइड भी हो सकता है। 
कुछ लोगों की धारणा यह है! कि कोबल्टिक ऑक्साइड कोबल्टो-कोबल्टिक _ 
आऑफ्साइड और पृष्ठ पर अधिशोषित ऑक्सीजन का मिश्रण है। « ० 

08 04 [ 0, ] ८ 6002 ७0३ द 

कोंबल्टिक हाइड्रौक्साइड, (० (0),--कोबल्टस लवण के विल- 
यन में सोडियम हाइपोक्नोराइट, या कोई और उपचायके ज्ञार छोड़ने पर 
येह बनता है।.. 


च्क 
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क 


« यह हाइड्रोक्साइड हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में ठंढे तापक्रम पर भूरे रग का 
विलयन देता है, जो गरम किये जाने पर क्लोरीन दे डालता है--- 
20० (00) +6ा0 - 2000५ +6प,0 + 00 ' 
कोबल्ट परौक्लाइड, 000/--कोबल्टस लबणों पर कुछ उपचायक 
पदार्थों के योग से यद् संभवतः बनता है| यह स्वयं अति अस्थायी है, पर 
इसके लग॒ण बनाये जा सकते हैं. जिन्हें कोब्ल्टाइट, (०००७०७।४६४) कहा 


(। 


जाता है जैसे वेरियम कोबल्टाइट, 39(/०५३ « 


कोबल्टस लवण 
[ 0609४६078 ४७|8 | ु 
कोंबरल्टस लब॒णों की सामान्य प्रतिक्रिया यें--कोबल्टस लवण या 
तो नीले होते हैं या गुलाबी | द्वाइड्रेटित लवणों का रंग बहुधा गुलाबी 
. हपा है । इनके विलयन में भी चटक गुलाबी रंग कोबल्टतस आयन (0४ 
का होता है। ये निम्न प्रकार आयनित होते हँ-- 
(५()० स्थे ((0*+* +2(0॥]7 
फोबल्ट्स लव॒ण कॉ्टिक क्षारों के योग से नीज़ा या गुलाबी हाइड्रोफ्डाइड 
का अवक्ष ५ देता है-- 
. (०७ +207#7 -> ७० (08) $ 
ग्रमोनिया विल्लयन से मी आरंभ में अवक्ञप श्राता है, पर वह शीघ्र ही 
अमोनिया के आधिक्य में घुल जाता है। संकौर्ण कोब॒ल्टैमिन (०० १7) हुई 
0000) योगिक बनते हैं । क्‍ 
क्ञारीय या शियिल बिलयनों में कोबल्टस लवण हाइड्रोजन सज्नफाइड 
के योग से काले कॉबल्ट सलफाइड, (०७, का अवन्ञ प देते हैं। यह 
अवद्द प शीघ्र ही ऐसा बन जाता है, कि हाइड्ोक्लोरिंक ऐसिड में नहीं 
घल्ता,। अ्म्लराज में (वा हाइड्रोक्तोरिक ऐविड और पोर्टसियम क्लोरेट के 
मिश्रण में) गरम करने पर घलता है । ह 
हाइपोक्नोराइटों के योग से कोबल्टव लवण काला अवचक्षु प कोबल्टिक 
हाइड्रोक्साइड का देते हैं । 
कोबल्टस लवण सोडियम बाइकार्बोनेट के आधिक्य के साथ ,सोड़ियम 
कोबल्टोकाबोनेट का गुलाबी अवक्ष प देते हैं । हक गह 


अष्टम समूह के तस्व--(२) कोबल्ठ और निकेल._ १०५९७ 


20७00, < ४४० 003 + 790 -+- ०08 
2७७ 003 --0० ( 003 ) ७ ०८ 00 ( 003 )8 
यह कोबल्टो-कार्बोनेट ब्रोमीन-जल के योग से सोडियम कोबल्दि-कार्बोनेट, 
९४३ 0० ( 003 )8 , देता है जो सेब केसे रंग का होता हैं । 
20७८ 00 ( 003 )३ +99 #शेर४३ 00 (00,) + 9087 
यह हरा रंग गरम करने पर भी परिवर्तित नहीं होता । इस परीक्षण को 
पालित-परीक्षण (?9॥078 $०8/) कहते हैं। निकेल, और कोबल्ट के 
बीच में इस प्रयोग द्वारा पढिचान की जा सकती है। 
कोबल्टस क्ल्ञोराइड, (/०0 . 67,0--साधारण कोबल्ट क्लोराइड. 
कोबल्टस लवण ही है। कोबल्ट धातु या इसके श्रॉक्साझुड को हाइड्रोक्तोरिक 
ऐसिए में घोलने पर यह बनता है-- 
- 0०0+शप्त0 « 0०0७ +प्रं५ 


चथ्क लाल रंग के इसके जललआ्राही मणिभ होते हैं। इसके मंणिभों मं 
ताधारणतः पानी के ६ अ्रणु होते हैं, पर कम अणु वाले हाइड्रेट भी 
ज्ञात हैं। निर्जल क्लोराइड गहरे नीले रंग का होता है। १०० आम पानी में 
१५९ मर ५० आराम निर्जल क्लोराइड विल्लेय है । न्‍ 
कोब्ज्ट क्लोराईंड कार्विलयन ३०१ तक तो गुल्लाबी रहता है, पर 
* गरम करने पर ५०१ पर नीला पड़ जाता है। बेसेट (3988०४ ०) के 
अनुसार गुलाबी विलयन हाइड्रेटित कोबल्ट आयनों के कारण है। कोबल्ट 
के साथ पानी निम्न प्रकार संयुक्त है-- 
(0० (8,0)/» , 0० (9.0), * आदि 
नीले कोबल्ट क्‍्लोराइड में 0000 ““ आयन श्रथवा [00. . 0॥8 « 
प,0]- आयन होती है | साधारणतः कोवल्ट क्लोराइड का आयनीकरण 
निम्न प्रकार हुआ । 
0०09 बथ0०० +श0ण5 
गुलाबी विलयनों में इसकी कोबल्ट आयन निम्न प्रकार की होती है-- 
()/0*++ + 67.0 (० (#,0)6/* क्‍ 
ऊँचे तापक्रम पर यह हाइड्रेटित घन आयन विभक्त होकर संकी्ण ऋण 
नआयेन बन जाती है, जो नीले रह्क की होती है-- 
श० शा० १३८ 


है 


फ्त 
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' 00 (8,0):5 +40* * 000,"" +-6प,0 
अथवा ४ 
29(,00/)2 (१0** + (0(॥4 
« कोब्ल्ट क्लोराइड अमोनिया के साथ संकी्ण योगिक, 0०0). 
6099 ,द्वेता है। 
गप्र-स्थाही--कोबल्ट क्लोराइड के विलयन का उपयोग गुप्त स्थाही 
बनाने में होता है । इसके गुलाबी विज्लमन से यदि कागज्ञ पर कुछ लिख 
दिया जाय तो सूखने पर अक्षर नहीं दीखते। पर कागज़ को गरम कर तो 
इनका रंग नीला हरा हो जाता है, श्रोर अक्षर दिखायी देने लगते हैं| ठंढा 
- “होने पर रंग फिर उड़ जाता है। 
कोब्ल्टस त्रोर्माइड, (/०970.. 67, 0---कोबल्ट थातु को ब्रोमीन वाष्पों ' 
में गरम करने पर यद्द लबण निर्जल रूप में मिल्वता है | कोबल्ट कार्वानेट और 
हाइड़ों ब्रोमिक ऐसिड के योग से इसका विलयन मिलता है। यह अमोनिया के 
साथ हलके गुलाबी रंग का संकीर्ण लवण, (०४7५, 06४॥8 देता है। 
कीपल्टस आयांडाइड, ७०7४ -यद्ष कोबल्ट को आयोडीन वाष्पों में 
गरम करने पर, अ्रथवा कोॉबल्ट को श्रायोडीन ओर पानी के साथ गरम करने 
पर मिलता है। पानी की मात्रा के अनुसार इसके मणिभों का गुलांबी या 
हरा रंग होता है। अ्रमोनिया के साथ यह (0.. 6083 बनाता हैं।' 
कोबस्टस सलफ़रेट, (०१०0... 79,0--कोबल्ट ऑक्साइड, या 
कोबल्ट घातु ओर हलके सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से कोबल्टस सल्फेट 
बनता है। इसके मशिभ फेरस सल्लफेट के मणिमों के छमाकृतिक हैं। मित्र 
मिन्न तापकमों पर भिन्‍न भिन्‍न हाइड्रेट वाले मशणिभ बनते हैं। जैसे ४०९-५४०० 
पर पद हाइड्रेट, (/०50,. 6.0) के मशिभ मिलेंगे । सान्द्र सलफ्यूरिक 
एसिड में छोड़ने पर चतुः हाइड्र ट, (/090),. 4730, के मणिभ | 
१०० आम पानी में २०१ पर ३६ ग्राम और १००० पर ८३ ग्राम निजल 
सलफेद विलेय हे | श्वेत तप्त करने पर निजंल सलफ्रेंट कोबल्टों-कोबल्टिक 
ग्रॉक्साइड में परिणत हो जाता है ! 
फेरस अमोनियम सलफ्रेट के समान कोबल्ट अमानियम सलफ 
(0०504 , ( प्त4 ), 80,. 69.0, भी ज्ञात है। यह दोनों सलफर्ों को 
साथ साथ ठुल्य मात्रा में मिला कर मशणिभीकरण करने से मिलता है। 
“इसके मणिम गलाबी रंग के होते हैं । 


शा 


, अष्टम. समूह के तत्त्त--(१) कोबल्ट और निकेल._ १०९९ 

, कोबल्ट पोटेंसियम सलफेट, 0090, 7,890, 69,0, भी ज्ञात है 
कोबल्ट नाइट ट, (० ( ९03 ),. 6878,0--कओबढ्ट का्बोनिल को 
नाइंट्रिक ऐसिड में घोलने पर यह मिलता है । यह गुलाबी रंग का होता है । 


पोटेसियम कोबल्टि-नाइटाइट, 7३ 0० (]0,): या फिशर लवण 
“यद्यपि कोबल्ट नाइट्राइट तो नहीं ज्ञात है, पर यह संकीर्ण नाइट्राइट 
अवश्य बहुत काम आता है। यदि कोबल्ट लव॒ण॒ के विलयन में ऐसीटिक 
ऐसिड डाले, ओर फिर पोटेसियम नाइट्राइट छोड़े तो इसका मणिभीय 
अविलेय चटक पीला अवक्ञेप आवेगा | 


कसा 


प्रतिक्रिया निम्न प्रकार हैं। 
32008 +083 000प्त # प्ोप0५ +0प58 0008 » [2] 
(०९७ +2500५ ८ 0०0 (२0३3 + शहर] कह 
(०0 ( २७४ )३ +2तीर0५ 5 0० ()२०0,)३ -+-7:0 -- २0 
3/0 (0५ -- 0० ( 7२0५ )$ (8 (४0 ( 7२()३ )6 हु 


7800५ +20653 000प --008 20083 0008 
+शर0 +प्र,0 4४0 473 0० (०, ), 

* निकेल से जो इसी प्रकार का सोडियम निकेलि-नाइट्राइट बनता है 
वह ऐसिड माध्यम में वित्नेय है । अतः इस क्रिया द्वारा निकेल और कोबल्ट 
कामेद किया जा सकता है। क्‍ 

कोबल्ट परमाणु का गठन निम्न है--- 


६. 


(05 श१हन, र8९, २७९, ३8९, ३७, ३ते', ४४९. 
अतः कोबल्टिक आयन का गठन निम्न होगा-- क्‍ 
(0४ ८5 १४१, २४९, २०९. ३४९, ३७९, ३०१६४. 


इस प्रकार इस आयन की सहसंयोज्यता ६ हुई । कोबहिछ नाइटाइड 
बनाने में ६ नाइट्राइट आयनों से ६ ऋणाणु मिलेंगे। अतः इस नयी 
संकीण आयन की संयोज्यता - ६-३८ - हे होगी ( +३ कोबल्टिक 
आयन की )-- 
* . 00 +6 (0५ * )-[ ७० (१0५) ] 
* पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट का संगठन निम्न हुआ-- 


का 


११०० सामान्य रसायन शास्त्र 


७ ०0, >४०0 
। ५()७०--(0* ]५() 
॥.. पए(०./ 70, .. 

- कॉोबल्ट सलफाइड, (०8--कोबल्ट लवण से विलयन में सोडियम 
एऐसीटेट या «अमोनिया छोड़ कर हाइड्रोजन सलफाइड' प्रवाहित करने पर 
कोबल्ट सलफाइड का काला अवन्नप आता है। आम्ल माध्यमों में इसका 
अवक्ष पण नहीं होता, यद्यपि यह स्वयं अम्लों में विलेय नहीं है। बिलकुल 
ताज़ा अ्रवक्तेप श्रस्लों में घुलता है, पर रक्‍खे रहने पर इसके प्रष्ठ॒ तल की 
शक्ति क्ञीण हो जाती है, ओर तब यह अविलेय हो जाता है। 


हा 





“|”. कोबल्ट सलफाइड को गन्धक के साथ हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम 


करने पर दूसरे सलईीइड, (०७9 , (०३ 53 और (०५ ४ भी बनते हैं। पीले ' 
अमोनियम सल्लफाइड के साथ एक पर-सल्लफाइड, (03 55, भी बनता है। 
कोबल्टस कार्बोनेट, 0०९00,--कौबल्ट लवण में सोडियम कार्बोनेट 


का बिलयन डालने पर कोबल्ट का्बोनेट का चटक लाल चूर्ण प्राप्त होता 


क्र 


“है। यह संमवतः भास्म लवण, 0000.,. 400 (077). है। 


कोबल्ट कार्बोनिल-- कोबल्ट के दो कार्बोनिल उल्लेखनीय हैं। 
(१) द्विकोबल्ट अष्टकाबनिल, (/०:(०0)., ओर (२) चतुःकोबल्ट 
द्वादश कार्बोनिल, (५00 ((/0)| के 
कोबल्ट के महीन चूर्ण पर १४०१ पर्‌ ४० वायुमंडल के दाब पर कार्बन” 
एकौक्साइड की प्रतिक्रिया से द्विकोबल्ट अप्य कार्बोनिल, ००५(00),, बनता 
है। इसके मणिभ नीरंग रंग के होते हैं, जिनका द्रवर्णांकर ५१" है। इसे ६० 
तक गरम करने पर काले रंग का (0, ((())५ या [७० (०0);] बनता है। 
यह बेज़ीन में विलेय है, ओर विलयन में से काले मणिभ देता है। 
कोबल्ट सिल्िकेट स्माल्ट (87780[0)--कोबल्ट श्रॉक्साइड को सिलिका 
और पोटेसियम कार्बोनेट के साथ गलाने पर यद्द मिलता है | यह चटक नीले 
रंग का काँच है| इसे पीस कर सुन्दर नीला वर्शुक तैयार किया जाता है | 
“ काँक और पोर्सिलेन के नीले बत्त'न तैयार करने में यह काम आता है। 
प्रसिद्ध चीनी नीली पोर्सिलेन में रंग कोबल्ट यौगिकों का ही होता है। 
थेनाड नील ([॥07974? 9]7०)-यह संभवतः कोबल्द ऐल्यूमिनेट 
है। कोबल्ट फॉसफेट को ताजे अबन्तित्त ऐल्यूमिना के साथ गलाने पर यह 
बनता है | रक्ततप्त करने के अनन्तर पानी के साथ इसे पीस कर सुन्दर नीला. 
वशुंक तेयार करते है । 


कि पे, 


हैं 


' अष्टम समूह के तत््व--(१) कोबल्ट और निकेल._ ११०१ 


के ; 82 
रिनमन हरित (ह्ितामक्ा!5 87००7)--यह यशद ऑक्‍्साइड, 
2700, और कोबल्ट यौगिक को साथ साथ गलाने पर बनता है। यह. 
संभवतः कोबल्ट ज्िकेट है। यह हरे रंग का वर्णक देता है। 


कोबल्टिक लवण 
क्‍ [ (४00%!॥४0 3७78 ] 


सरल कोबल्टिक लवण नहीं पाये जाते। ये द्विगुण और संकीर्ण 
यौगिकों के रूप में ही स्थायी हैं, जैसे फिटकरी, कोबल्टि-सायनाइड, कोबल्टि- 
नाइट्राइट और कोबल्टेमिन | 


कोबल्टिक फिटकरी --कोबल्टस सलफेट और अमोनियम सलफैट के 


विद्युत्‌-विच्छेदन करने पर (यदि ऐनोड को रू्प्रमय पात्र में रक्खा जाय ) 


यह फिटकरी मिलती है। यह कोबल्टिक अमोनियम सलफेट है-- 
(४ ॥] , )2 ७0) ० (209 (७()/) 3. 24, 0 
ऐनोड (धन द्वार ) पर कोबल्टस लवण उपचित होकर कोबल्टिक हो 
जाता है-- 
(.0++ €- ७०80, “+-> 50,""“ -> 504 
केयोडपर ऐनोड पर 
2(/0504 +804& < 20१08 (७0,). 
कोबल्ट फिटकरी के नीले अष्टफलकीय मण्भि होते हैं। ये प्रबल उप- 
चायक हैं। क्‍ क्‍ ः क्‍ 
. कोबल्टि-सायनाइड--कोबल्टस लवण के विलयन में यदि पोयेसियम 
सायनाइड का विलयन ,छोड़ा जाय तो कोबल्टस सायनाइड का भूरा-श्वेत 
अवक्तेप मिलेगा-- द ्ि 
0०80; +शर0३ - 0० (09), | 75 80५ 
पोटेसियम सायनाइड के आधिक्य में यह अरवक्षेप विलेय «है । घुलने पर 
पोटैसियम कोब्ल्टो-सायनाइड 77, 0०० (09), बनता है-- 
0० (0४५ $ +4#70छ - छू, 0० (0४) 
इसके विल्यन में एलकोहल छोड़ने पर मूँगे के रंग का अवक्तेप 
कोबल्टो-सायनाइड का आता है। * 
यदि कोबल्टो-सायनाइड के विज्लयन में थोड़ा या ऐसीटिक या हाइई- 


8.4 


११०२ सामान्य रसायन शास्त्र हि | 


ड्रोक्लोरिक ऐसिड डाल कर प्याली में उबाला जाय, तो इसका शीघ्र उपचयनः 
हो जाता है और पाटेसियम कोब॒ल्टि-सायनाइड, र.(!०(0)४) ,, बनता है। 
ह,0० (00% + 9.0 -- 0 - शर्‌ 00 (00) + शर 0प्त ) 
* ता () + (), ८ ।79 (02 --() 

साथ ही साथ तुल्य मात्रा हाइड्रोजन परोक्ताइड की भी बनती है, मानो 

त्मीयच्यन या स्वतः उपचयन का (#प्र/००हांते॥0070) उदाहरण हो । 

पोटेसियम कोबल्टि-तायनाइड के मणिभ पीले, स्थायी और पोटेसियम 

फंरिसायमाइड के समाक्ृतिक 

ह यह यौगिक ताम्र सल्लेफट के साथ नीला अवक्तप ताम्र कोबलिटि 
सायनाइड का देता है-- 
60790, + शर९,0० (00), > 2008 [0० (09) ७ $ + श९,80, 
-.. « रजत नाइट्रट के साथ इसी प्रकार श्वेत अवक्षेप रजत कोबल्टि 
सायनाइड का मिलता है-- 

3.0 2५0): -- ९३ (४0 (४४) ८ 2५ (०0 ((.) $ + 37४९) 

इस अवत्तेप में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर मणिभीय 
कॉबल्टि-सायनिक ऐसिड, 8 (० (('४),, बनता है । हे 

2893 (० (00), + 89,8-80 29 5 | +-4273 ७० (७१४) 

कोबल्टैमिन ((009]870077708)--कोबल्ट के लवणों में अमोनिय। 
अआ[धिक्य में डाल कर और फिर बिलयन का विभिन्न परिस्थितियों में उपचयन 
करके अनेक संकीण योगिक बनाये गये हैं, जिन्हें कोबल्टेमिन कहते हैं। इनका * 
विस्तृत विवरण देना यहाँ संभव नहीं है। हम केवल कुछ का उल्लेख करेंगे-- 

(१)पष्मेमिन कोबल्टिक क्लोराइड, (पप,), 0०03 >नया छुन्श्रो 
कोबल्टिक क्लोराइड- यह कोबल्ट क्लोराइड, अ्रमोनिया और अमोनियम 
क्लोराइड के योग से बनता है। यह लाल पीत रंग का है। 

(२) क्लोरों पंचेमिन कोबल्टिक कलोराइड, [(7पात)50. 00] 0७, 
-थह लाल होता है। 

(३) हिकलोरो-चत: ऐमिन कोबल्टिक क्लोराइड, [ (पम्)4 ९. 
(० ] 0--यह सुन्दर हरे रंग का होता है। 

संयोज्यता सिद्धान्त की दृष्टि से इन योगिकों का वशुन बड़े महत्व का 
है । कोबल्ट की सबर्ग संयोज्य-संख्या (000"07&/6० 0प्रा॥0७/) ६ है। 
“इस. दृष्टि से हम इन्हें ब्निम्न प्रकार चित्रित करेंगे--- 


ह 


थे है 


अष्टम समूह के तत्व--(१) कोबल्ट और निकेल._ ११०३ 
.. [0 [9 (ग्रप्त,),] ०३ रू [0० ( पप्त३ )॥/०७ +80 
द तप हु >ग्रत: ककक 
|] जि३8९-.(!0 --रत३ | -+-80]-“ 
मत / पते 
म्यू १०००-०४३१६ (ठुल्य चाजकता).. «#.. 
.. (२) [७० ( 'पल३ 2४०] ()॥ बडे [00 ( पल ); 0]+ --20]* 
.  ॥ नि टआत, चुत . 
|। 5-7 ०--ैप्त, 2 -+-20]* 
निधि ऋए 
स्यू १००० ८: २६४१४ 


(३) [0० ( पप्त: ),0५] 0 | [0० ( फ्रप्ते३ ),0,) + 0 
सर >अ्र्म,न 
| ही बीत है +छा- 
9202 854 हा (2 
द स्‍्थयू १००० स_६८'३२५० | 
(४) | ५० ( रत )३ ९॥ ] 
(8 प़्त ष्‌ न्न्त ५; 
|] पप0०“6 | 


स्‍्यू ९9000 :८८ ०, 


६2 


इनमें से पहले यौगिक में सम्पूर्ण क्लोरीन आयनित होती है। इसकी 
अगु-चालकता सब से श्रथिक है । क्‍ 


दूसरे योगिक में पूरी बलोरीन की २/३ आयनित होती है. जैसा कि 
रजत नाइट्रेट से अवज्ञेपए करके मालूम किया जा सकता है। इसकी 
चालकता पहले की चालककब्वा से कम है। 


पक] 


तीसरे योगिक में आयनित होने वाली क्लोरीन की मात्रा सम्पूर्ण 
क्लोरीन की एक-तिहाई है | इसकी चालकता और भी कम है । 

चौथे योगिक में क्लोरीन की सम्पूर्ण मात्रा यद्यपि उतनी ही है, पर 
यह रजत नाइट्रंट से अवक्ष प नहीं देती, अर्थात्‌ इसमें क्लोरीन आयन हे 
ही नहीं। इसकी चालकता स्पष्ठतः शून्य है। क्‍ क्‍ 


'फ्रयशक 


११०४ सामान्य रसायन शाख्र 


६ निकेल 
[ ५७]0८४८6/ | 
खेन्री ओर राजपृताने के अन्य स्थानों में ताँबे की खानों के समीप ही 
निकेल पाया जाता है । ट्रावंकोर ओर कोलर की खानों में भी ०६४ प्रतिशत 
के लगभग निकेल चेलकोपाइराइट (0)७|००)) ५०४५७) में पाया जाता है। 
सन्‌ १९२७ के नामद्ट के बर्मा कांरपोरेशन ने भी निकेल-स्पाइस (ए्रांटट७] 
87089) प्राप्त करना आरम्भ कर दिया है। इस स्पाइस में २६ प्रतिशत 
- के,लगमभग निकेल, १३ प्रतिशत के लगभग ताँबा, ३-४ प्रतिशत कोबल्ट और 
कुछ चाँदी है। यहां क यह स्पाइस युद्ध के पूत्र तक हैम्ब्ग भेजा जाता रहा। 
कोबल्ट का उल्लेख करते समय हम कह चुके हैं. कि लिन्नाइट, 
(7७, 00, ४)३ 5, और स्पाइस काचल्ट, (00, 7०, ) 8४8 , में 
“]कक्केल और कोवल्ट दोनों हैं।निकेल के अन्य अयस्क कुफर निकेल 
(किपफुछण आंठोद), ऐ। औ; निकेल ग्लांस, (70:7० 8]87060) 
५१ 80, निकल आकर (॥2%७] ०००७ ), ४३ ( 0४0५ ) 
ग्रारनीराइट (2०ाआांएप8), 2 (3, 2): ५ 0॥,. 39.0, हैं, 
आर गारनीराइट निकेल और मेगनीशियम का दिगुण-सिलिकेट है, इससे 
बहुधा अधिकांश निकेल् प्राप्त की जाती है | 
केनेडियन अयस्कों से नि्नेल प्राप्त करना--कैनेडा के सडबरी बेसिन 
में पायरोटाइट (77७,8,); चेलकोपाइराइट (00, 7"०)७५ , और पेंट गे 
लेण्डाइट ([00000]70) (7४, #७),।5, ये तीन अ्यस्क विशेष पाये 
जाते हैं | इस अन्तिम अयस्क में से बहुघा निकेल प्राप्त किया जाता है। 
सब से पहले पेंटलेंडाइट को अन्य दो अथस्कों से प्रथक्‌ करते हैं। इसके 
बाद अयस्क को तपाया जाता है| ऐसा करने पर ताँबा और निकेल इकट्ठा 
हो जाते हैं, ओर लोहा गल्य बन कर अलग हो ज्यता है। धातु प्राप्त करने 
की निम्न अरस्थायें हैं-- 
१--सान्द्रीकरण--अयस्क को हाथ से छाँटा जाता है, और शिलाश्ों 
का कूड़ा कचरा बीन डालते हैं । 


क्योंकि लोहा ओर निकेल दोनों चुम्बकीय धातुँ हैं, अ्रत: बलशील 
घुम्बकीय क्षत्र में कुछ सान्द्रीकरण किया जाता है। कक 


हि 


(3 


अष्टम समूह के तत््वत--(१) कोबल्ट ओर निकेल.._ ११०५ 


अब तारपीन. के तेल, और वायु द्वारा फेन उठा कर उत््लावन विधिण्का 
औशश्चय लेते हैं। चेलकोपाइराइट आसानी से ऊपर उतराकर आ जाता है 
पेंटलेंडाइट कुछ संकोच करता है, ओर पायरोटाइट तो नीचे ही बेठा रहता 
है | इस प्रकार तीनों को बहुत कुछ अलग कर लिया जाता है। 

२ जारण (708४८709)--सान्द्रीकरण के ब्राद अयस्क को*हवा में तपाते 
हैं। ऐसा करने से इसका अधिकांश गन्धक आऑक्साइड बन कर उड़ जाता है--- 

७) -- ()9 -> ७009 

इस प्रतिक्रिया में इतना ताप उत्पन्न होता है, कि एक बार चालू कर देने 
पर फिर गरम करने की आ्रावश्यकता नहीं रहती । 

३. क्षेपक भट्टी से निस्तापल--जारित अयस्क को ज्ञपक भट्टी में 
डाल कर तपाते हैं। अयस्क गल जाता है। लोहे, निकेल और ताँबे के गले 


हुये सलफाइड नीचे बैठ जाते हैं | ऊपर अनावश्यक भाग तैरता रहता है। 
इसे अलग बहा लेते हैं । हन्‍० * 
४, बेसीमरीकरण (368807060890070)--इस अ्रवस्था में प्राप्त 
निस्तप्त अयस्क में ताँगा ओर निकेल २५५ के लगभग होता है, य्यपि 
आरम्भ में अयस्क में ताँबा ४-५४ और निकेल २९८ थी। बेसीमर परि- 
वक्त कों में उपचयन करके इनकी सान्द्रता और बढ़ायी जाती है। ये परि- 
वत्त क बेलनाकार इस्पात के बने पात्र होते हैं जिनमें आग्नेय पदार्थ का 

* अस्तर होता है, और दाब पर हवा भीतर भेजने के नरू-द्वार होते हैं। निस्तत्त 
अ्रयस्क में बालू द्रावक के रूप में मिला दी जाती है। दाब पर हवा परिवत्त क 

»में प्रविष्ट कराते हैं, ओर अयरुक को गरम करते हैं। फेरस सिलिकेट गल्य 

बन कर ऊपर आ जाता है | इसे काँछु कर अ्रलग कर देते हैं। 


इस स्थान पर प्राप्त सान्द्र द्रव्य में अब ८०% निकेल ओर ताँबा होते 
हैं| इस द्रव्य को अब शोधनालयों में भेजते हैं, जहाँ निकेल को ताँबे से 
अलग किया जाता है। ऐसा करने की दो विधियाँ हैं, जिनका उल्लेख 
नीचे किया जायगा। एक तो ऑरफोड विधि (074070 ?700658) और 
दूसरी मोंड विधि (00478 .?/00688) । 

५. ताँबे से निकेल को अलग करना--ऑरफोड्ड विधि--यह बिधि 
इन दो बातों पर निर्मर है कि (१) सोडियम सल्फाइड्‌ में निकेल सलफाइड 
और ताम्र सलफ़ाइड की विलेयताय्यें अलग अलग हैं, (२) ताम्र सलफाइड़ 

* मिलें सोडियम सलकाइड का घनत्व निकेल सलफाइड के घनत्व से मिन्न है।' 


'र० शा० १३६ 


हि 


११०६ सामान्य रसायन शास्त्र 


« बेसीमर परिवत्तक से प्राप्त सान्द्र द्रव्य को वात भद्टी में शोरा, को्क॑ 
ओर सोडियम ऐसिड सलफेट के साथ गलाते हैं । ऐसा करने पर सलफेट के 
अपचयन से सलकाइड बनता|है-- 

ह ०0४७७ -. 8९ -- ४६० ७ + 39 |७-+ 8(() 

गले हुए द्रव्य में इस प्रकार निकेल सलफाइंड, ताम्र सलफाइड ओर 
सोडियम सलफाइड होते हैं । समस्त द्रव्य गल कर दो स्पष्ट तहों वाला बन 
जाता है। ऊपर की तह में ( “$0]87 ) ताँवे ओर सोध्यिम के सलफाइड 


होते हैं, ओर नीचे की तद में (/0:60708”) निकरेल सलफाइड होता है। 


ऊपर की तह ताँबा निकालने के लिये भेज दी जाती है, ओर नीचे की तह 


से निकेल प्राप्त करते हैं । 
नीचे की वह टंढाँ पड़ कर ठोस हो जाती है| इसे पीसते और यानी से 


खलमलाते हैं। ऐसा करने पर इसका सोडियम सलफाइड (जो भी कुछ हो) 


-...बूल कर अलग हो जाता है। (ऊपर की और नीचे की तहें कुछ तो मिल ही 


जाती हैं, जिससे सोडियम ओर ताम्र सलफाइड आ जाता है।) अब १५% 
साधारण नमक मिला कर तपातें हैं | जो भी कुछ ताँबा रद्द हो, वह्द ताम्र 
बलोराइड बन जाता है | इसे पानी में प्रोल कर श्रलग कर देते हैं| अरब 
सोडा राख के साथ फिर तपाते हैं, ओर फिर गरम पानी से घोते हैं |, पूसा 
करने पर निकेल का काला ऑक्साइड मिलता है (द्रव्य में ७८४ 7, 
०१% (7, ०.०१ जि ) | 

इस निफेल आऑॉक्साइड को कोयले के चूरे के साथ मिला कर गैसों से 


प्रदीक्त खुली भद्ठियों में गरम करते हैं । 
१० + ((+ ९ + (/४() 


ऐसा करने पर निकेल धातु मिलती है । 

निकेल को अलग करने की मौण्ड-विधि--तन्‌ १८६० में पहली बार 
अयस्क में से निकेल को प्रथक्‌ करने की विधि मोर (?ैं०0)प) ने निकाली | 
श्रह विधि इस बात पर निर्भर है कि यदि ८० के नीचे तापक्रम पर ताजी 
निकेल- धातु पर कार्बन एकौक्साइड गैस दाब के भीतर प्रवाहित की जाय, 
तो एक वाष्पशील योगिक निकेल कार्बोनिल, '। ((!0),, बनता है| लोहा, 
साँबा, या कोबल्ट इस प्रकार का कोई वाष्पशील?ः यौगिक नहीं बनाते। 
सांथ ही साथ यह भी उल्लेखनीय है कि यदि निकेल कार्बोनिलकों १८०” 
तेके गरम किया जाय तो यह विभक्त होकर निकेल धातु और काबन 


एंकौक्साइड देगा। इस गैस का फिर उपयोग कर सकते ह-- कि 


हुए 


हा 


५ छः 


अध्टम्म समूह के तत््व--(१) कोबल्ट और निकेल.._ ११०७ 
(00%  ऐै--400 बि 
यह कहा जा चुका है कि बेसीमर परिवत्त क से जो तप्त द्वब्य प्राप्त 
होता है, उसमें ८० प्रतिशत के लगभग ताँबा और निकेल होते हैं, प्रत्येक 
४०-४० प्रतिशत । १ प्रतिशत के लगभग इसमें लोहा भी हो सकता है । 
इस द्रव्य को ८०? पर १५ प्रतिशत सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ खलभलाते 
हूँ | अधिकांश ताँबा तो विलेय ताम्र सलफेल बनकर निकल जाता है । 


न 


अब अयश्क द्रव्य को सुखाते हैं, ओर ३००९-३३०९" तक गरम करके 
ढलवाँ लोहे के बने स्तम्भों में जिन्हें “अपचायक” (#०१ै॥०७") कहते हैं, 
“जल-गैस”” (7४॥७7888) के प्रवाह में लाते हैं। “जल-गैस” में औ*% 
प्रतिशत काबन एकौक्साइड, ६० प्रतिशत हाइड्रोजन और ४ प्रतिशत कार्बन 
दिश्रॉक्साइड होता है।इस अवस्था में लोह ग्रॉक्साइड का तो अपचयन 
नहीं होता, पर निकेल ऑक्साइड अ्रपचित होकर निकेल बन जाती है-- 
१0 -+ [५ ज>|" पा] --]५9 0 
“शपचायक” स्तम्भों से निकाल कर निकेल को “ऊष्मक” (70908) 
स्थल में ले जाते हैं। यहाँ निकेल का संपर्क कार्बन एकौक्साइड से ४०- 
८४ 'तापक्रम पर होता है। फलतः निकेल कार्बोनिल बनता है-- 
+4(/0 -+> 7 (0०0) 
इस प्रतिक्रिया में ताप पैदा होता है। ऐसा प्रबन्ध रक्खा जाता है कि यह 
ताप शीघ्र विक्रीएं हो जाय जिससे तापक्रम ६०” से ऊपर न उठे । 
इस का्बोनिल की वाष्पों को अब “विभाजकों” (86८०70/008878) 
में ले जाया जाता है, जिनका तापक्रम १८० होता है।यह कार्बोनिल 
विभक्त होकर शुद्ध निकेल ( ६६*८% ) देता है। 
पा (00), + 4004 -- 
“विभाजक”” ढलवाँ होहे के बेलनाकार बने होते हैं | इनमें एक पर एक 
६ बक्से होते हैं। इन्हें उत्पादक गैप्त के प्रवाह द्वारा गरम रक्‍्खा ब्लाता है * 
निकेल का विद्यत्‌ शोधन--२५० पर निकेन्न अमोनियम सलफेट 
रा 80.. (पर; )2 504 .. 6,0, के संतृत्त विज्यन के विद्युत्‌ 
विच्छेदन से शुद्ध निकेज धातु मिलती है।जिस अश्ुद्व धातु के ढुकड़े का 
* शोधन करना हो उसे ऐनोड (धनद्वार) बनाते हैं, ओर शुद्ध निकेल का कैथोड़, 
" लेते हैं। निकेल प्लेटिंग विधि भी इसी प्रकार की है | 


११०८ सामान्य रसायन शास्त्र 
हे 
निकेल का धातु कम 
अयस्क (६४% ९०, २८ ४, कुछ 7७) 
| हाथ से चुन कर चुम्बकीय सान्‍्द्रीकरण 
उत्ज्ावन विधि से सान्द्वता 
00), <-- ् 
मेल, कचरा अलग <- जारित अयस्क, क्ञष पक भश्े में 
जारित द्रव्य २५% 2४-४८ 
गल्य, फेरस सिल्िकेट «- भास्म बेसीमर परिवत्त क «- द्वावक-बालू 


बेसीमर द्रव्य हा 
४००८ (५०, ४०% ४१, १०४ ८ | 








। | 
ऑरफोर्ड विधि मौण्ड "विधि 
| ग ५ ! 
१०४90, आर कोक के प७(0), <- कक <- १५०८ 
साथ निस्तप्त अलग | सलपफ्यूरिक ऐसिड 
| ] अपचायक स्तंभ<- “जल-रौस” 
ऊपरी तह नीचे को तह ४0 +] (8,) 
(/प्र5 | 
क+ ४४७. 2४४७ [४४५४७ | ऊष्मक <- ४७ 
। पाप (0004 
चूक हैः | (0 
| विभाजक--+-++ की 
४४७ « गरम पानी पा (00) + 
अलग | | 
नमक के साथ निस्तप्त | ६४5४ | | 
हि ”[ ६६८९ 
(४९), - गरम;पानी 
अलग | विद्यत्‌ शोधन 
सोडा का के साथ|निस्तप्त ऊ 
अति शुद्ध निकेल 
निकेल आऑॉक्साइड के 


क्रोक के न ग्रपचायक भट्दी में 


| निकल | “ज्लिकल ले] 





. अष्टम समूह के तत्व--(१) कोबल्ट और निकेल.._ ११०९ 


निकेल के गुण--निकेल धूपर श्वेत मु धातु है। यह तन्‍्य और 
घनवधनीय है। इसका द्रवर्णांक बहुत ऊँचा, १४५२", है, और घनत्व ८८ । 
३४०० के नीचे यह स्पष्टतः चुम्बकीय है। १ आयतन निकेल १७ आयतन 
हाइड्रोजन गैस का शोषण करती है । द 

निकेल हवा में घीरे धीरे उपचित होकर निकेल ऑक्सइड, 0 
देती है, पर यह ऑक्सीजन में शी्र जलती है। नाइट्रिक ऐसिड के योग 
से यह निष्क्रिय हो जाती है। रक्तताप पर यह प्रानी की भाष को विभक्त 
करती है-- 

| न हक () स्न्ड (९) रु ५ 

. २१००" पर निकेल काबन को घोल कर निकेल कार्बाइड, ४3 0, बनाती 
है, पर ठंढे पड़ने पर यह कार्बाईंड विभक्त हो जाता है| 

निकेल धातु क्लोरीन के योग से निकेल क्लोराइड देती है। अम्लों का इस 
पर सरलता से असर नहीं होता । नाइट्रिक ऐसिड एवं अम्लराज से शीक्र-- 
प्रतिक्रिया करती है। गलित कॉस्टिक पोटाश के साथ भी इस पर असर 


नहीं होता । इन गुणों के कारण निकेल की मूषायें और चीज़ों के गलाने 
के पात्र बनाये जाते हैं । 


निकेल के अ्रति महीन चूण में उत्मेरक गुण होते हैं, पर इस काम के 
लिये अति महीन निकेल को हाइड्रोजन के प्रवाह में गरम कर लेना 
चाहिये जिससे कणों के प्रृष्ठ पर ऑक्साइड की सूकछ्म तह न हो। उतद्पेरक 
के काम का चूरण्ों बहुधा निकेल ऑक्साइड को हाइड्रोजन के प्रवाह में 
गरम करके बनाया जाता है। 
निकेल की उपस्थिति में नाइट्रिक श्रॉक्ताइड और हाइड्रोजन के योग 
से अमोनिया बनती है-- क्‍ ः 
... 2०0 + 5प, >2प_्त,0 + शर्त, 
असंतृप्त हाइड्रो काबन हाइड्रोजन के योग से संतृत्त हो जाते हैं-- 
न 8 | जल 8॥ < हल »... » 
॥ -+79 रे | 
न मा 82 7 क्‍ 
इस विधि से बिनौले आदि के तेलों का “हाइड्रोजनीकरण” किया जाता है,वे 
दालदा, कोकोजम, मारगरीन, श्रादि घी के समान पदार्थों में परिणत हो जाते , 
हैं । इन प्रतिक्रियाओों के कारण निकेल का व्यवसाय मेँ बहुत उपयोग है। 


कक 


अ्टच्र के हिसाब से २५ ऐम्पीयर घारा का उपयोग होता है| 
का 


६8 
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बिजली स धातओं पर निकेल चढ़ाना--क्योंकि निकेल श्वेत, रृढ़ 
ओर चमकदार होती है, ओर इृवा-पानी का इस पर असर बहुत ही कम होंता 
है, साधारण धातुओं पर निकेल चढ़ाने की प्रथा है । 

" इस काम के लिये सेल में विलयन निकेल अमोनियम सलफेट का लेते 
हैं | इस विलयन में १०० ग्राम निकेल सलफेट, >र50,, 7.0, ३७५ 
ग्राम निकेल अमोनियम सल्लफेट और ५ लीटर पानी लेते हैं। धनद्वार (ऐनोड) 
शुद्ध ढलबाँ निकेल के दण्ड के होते हैं । जिस पात्र पर निकेल चढ़ानी हो 
उसे अच्छी तरह साफ करते हैं, और विलयन में इसे केथोड के रूप में 
लग्काते है | तापक्रम ४०” के लगभग ह्वता है। कैथोड के प्रति वर्ग डेसीमीटर 


] 
पा <- एल « परा80, - 50,-- + ४0, -+ एा80, 
कैथोीड पर ऐनोड पर 


निकेल की मिश्र धातुर्यं--निक्रेल का उपयोग अनेक सिक्कों में और 


अ्रन्य मिश्र धातुओं में होता है । इसकी निम्न मिश्र घातुर्थे प्रसिद्ध हैं-- 


( १ ) निकेल-क्रोमियम मिश्रघातु । 
” (२ ) निकेल-इस्पात ( २-५८ निरकेज् )--बनन्‍्दूक आदि बनांगे के 
काम में | 
( ३ ) ताँबे ओर निकेल की मिश्र धातु्ये--मोनेल धातु, निकेल्-कॉँसा, 
क्यूप्रो-निकेल । 


(४ ) ताँबे, निकेल, जस्ते और चाँदी की मिश्र धातुर्यें--इनके सिक्के» 


बनते हँ--दुअन्नी, चवन्नी | 
( ४ ) जमेन सिलवर--५४०९ तॉबा, १०-३० ४; निकेल, २०-३५४५ 
जस्ता | इसके थाली श्रादि बतन बनते हैं । 
बूटिश सिक्‍कों में ५2 निकेल, ५०2 चाँदी, ४०% ताँबा और ५४ जस्ता 
होता है। मोनेल् धातु (०१७) में ६०% निंकेल, ३३५ ताँबा और 
७.८ लोहा होता है | इसका उपयोग जहाजों के प्रोपेलर, टरबाइनों के पंख, 
पम्प, बॉयलर आदि बनाने में होता है। रासायनिक द्वब्यों का इस पर 
असर नहीं होता । 
निक्रोम (ए-०७४००७ ) तार में ६० भाग निकेल, १५ भाग लोहा, 
१४ भाग कोमियम होता है| यह बिजली की भद्टियाँ बनाने के काम श्राता 
है । यह अ्रति ऊँचा तापक्रम सह सकता है। 


| के 


ह-। 


अष्टम समूह के तत्त्त--(१) कोबलंड और निकेल.._ ११११ 

कान्सटनटन (०078/87087) इसमें ४०५ निकेल और शेष ताँब़ा 
होता है | 

रओस्टन (76089870)--इसमें ५२% ताँबा, १८% जस्ता, २५% 
निकेल और ५४% लोहा होदा है। ॥' 

कान्सटनटन ओर रेश्रोस्टन के तारों का उपयोग बिजली क्री अवरोध- 
तार-कंडलियाँ (८०४) बनाने में होता है | 

निफेल अक्साइड --निकेल के पाँच ऑक्साइड पाये जाते हैं-- 

. निकेलस ऑक्साइड ...९] 0 
निकेलो-निकेलिक ऑक्साइड....४. (0, 
निकेल द्िश्रॉक्साइड ....४। (५ 
निकेल सेस्क्विश्लॉक्साइड ....९, 08 
निकेल सुपरोक्‍्साइड . ..' 0, 


निकेलस ऑक्साइड, '। 0--यह निकेल को भाप में रक्तताप तक 


गरम करने पर बनता है । निकेलस लवण में कास्टिक सोडा छोड़ने पर जो 
निरकेलस हाइड्रोक्साइड, ' (0प) , हरे रंग का अवज्लित होता है 
उसे ग़रम करने पर भी निकेलस श्रॉक्साइड बनता है। हि 


शुद्ध ,निकेलस ऑक्साइड हरा होता है, और गरम किये जाने पर. 


»परिवत्तित नहीं होता | यदि २००” तापक्रम पर इस पर हाइड्रोजन या कार्बन 
एकोक्साइड प्रवाहित किया जाय तो यह निकेल धातु देता है--- 
यह भास्म श्रॉक्साइड है । अम्लों के योग के निकेलस क्ोराइड देता है। 
निकेलस हाइड्रोक्साइड अमोनिया .में घल कर लवेंडर-नील रंग का 


विलयन देता है | इसमें 7९ ( एल )+ आयन होती है। यह भी भार्म 
प्रकृति की है ओर ऐसिडों के योग से लवण देती है-- 


5 ग्रोण (जा, ) (08% | 
( पता )०६६ 
एप ( पप्त३ ), 08 
कुछ विलयनों में ' ( पल ),/* आयन भी होती है जिसके लवण 
व (९ ऐणात, ),. 50,. 7.0 प्रकार के होते हैं ह 
. * निकेलो-निकेलिक ऑक्साइड, ३ 0,-- यह मी ज्ञात है। 


“् है 
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निकेल ट्विआ्रॉक्साइड, )0,-- निकेल लवण के ज्ञारीय विलयन में 
सोडियम दाइपोक्‍्लोराइंट डालने पर एक काला हाइड्रेट, (0,. य मैं;0, 
प्राप्त होता है-- 
, ८], + ९७()) + 20७७ ४ 5८: ४१00.. #.,0 -- 8.00) 
यह हाक्ड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से निकेलस क्लोराइ्ड और क्लोरीन 
देता है--- 
()७ + 470 -- ४१(॥५ -- 2739 0 + (॥५ 
सलफ्यूरिक ऐसिड के योग से यह निकेलस सल्लफेट ओर ऑक्सीजन 
देता है-- 
४3% 29() + 279५ 9504 5 :१४७()५ -- 279 () + (02 
निकेल क्लोराइड और हाइड्रोजन परौक्‍्साइड के मिश्रण को यदि -५०० 
तक ठंढा कर लें, और फिर इसमें कॉस्टिक पोटाश का ठढा किया हुआ ऐल- 
>क्लोहलीय विलयन छोड़े , तो मी दरे रंग का हाइड्रेटित परोक्‍्साइड मिलता है, 
जो ९0,, य. 7.0 या )४0, #.0, है| ऐसिडों के योग से यह हाइ- 
ड्रोजन परीक्साइइ देता है । 
काले ओर इरे दिश्रॉकक्‍्साइडों को निम्न सूत्र से चित्रित करते हैं-- 


| 


() 

() -- ५४ -- () घाट | के 
७0 
काला नीला 


निकेल सुपरोक्साइड, '0,-- यद्द निकेल लवण के क्ञारीय विलयन 
के विद्य त्‌ विच्छेदन से मिलता है। 

निकेल सेस्कि ऑक्साइड, ९,०03 -- निकेल नाइट्रेट को धीरे धीरे 
गरम करने पर यह बनता है। अ्रधिक तपाने पर'निकेलस ऑकक्‍्साइड बनेगा। 

निकेल कार्बोनेट, 003 . 07.0--बदि सोडियम बाइकार्बोनेट के 
ट्िलियन को कार्बन द्विआ्लॉक्साइड से संतृत्त रक्खा जाय और फिर इसमें निकेल 
सलफेट का विल्यन छोड़े, तो निकेल कार्बोनेट के दरे मणिम प्राप्त होंगे। 

यदि निकेल लवण के विलयन में सोडियम कार्बोनेट का विलयन छोड 
तो भास्म निकेल कॉबेनिट, 00,., न । (08) का अबक्षेप आता है| 

निकेल कार्बोनेट, या भास्म का्बोनेट को गरम करने पर निकेल॑ 
गअॉक्साइड रह जाता है| 


अष्टम समूह के तत््वत--(१) कोबल्ट और निकेल. १११३ 
निकेल नाइंट्रेट, 'प४ (१९0,),. 6प,0 -. निकेल धातु नाइट्रिक ऐसिड 
में'शीघ्र घुल्ल जाती है। विलयन के मणिभीकरण पर निकेल नाइट्रेट के 
मणिभ प्राप्त होते हैं । १०० ग्राम पानी में २०" पर ५४० ग्राम के लगभग 
निकेल नाइट्रेट घुलता है | हे 
निकेल नाइट्रेट के मणिभों को गरम करने पर पहले तो मणिभीकरण का 
कुछ पानी निकलता है | पर सब पानी निकलने के पूर्व ही इसका विभाजन 
आरम्भ हो जाता है, और अन्त में निकेल ऑक्साइड रह जाता है-- 
27 (४०, ), 527०१) + 4९()५ + (02 
अतः सीधे गरम करके निर्जल निकेल नाइट्रेट नहीं बना सकते । पर यदि... 
, हाइड्रेटित लवण पर नाइट्रोजन पंचोक्साइड का योग कित्रा जाय तो निर्जल 
लवण मिलेगा-- 
व (७:)०. 6.0 + 600५0: | (ए()), -- 2 तार 0 
निकेल क्लोराइड, '(॥,. 68,0-.निकेल के महीन चूर्ण पर 
क्लोरीन की प्रतिक्रिया करने पर निजल निक्केल क्लोराइड मिलता है । 


निकेल धातु को अम्लराज के साथ गश्म करने पर जो विलयन मिलता 
है, उसके मणिभीकरण पर निकेल क्लोराइड षट हाइड्रे. के मणिभ मिलते 
हैं। श्न' मणिभों को गरम करके भी निजल क्लोराइड प्राप्त कर सकते हैं। 
" निकेल क्लोराइड' पानी में श्रच्छी तरह वित्लेय है--१०० ग्राम पानी में २०० 
पर २६-१ ग्राम निर्जलल लवण घुलता है । 

हवा में जोरों से गरम करने, पर निकेज्ञ क्‍लोराइड विभक्त होकर 
अक्साइड और क्लोरीन देता है-- 

2 भ(/9 + (32 + 2 भा) ... 2(7 

नेज॑ल क्लोराइड अपमोनिया के योग से एक अस्थायी योगिक, 0] 
00, देता है| हे 
... निकेल क्लोराइड अमोनियम वलोराइड के साथ दिगुण लवणु, '(॥६ 
पल (॥ #प्त॒,0, बनाता है। 

निकेल सलफंट, ४७() . 7,0+>- निकेज्ञ नाइट्रे. लवण को 
सानद्र सलफ्यूरिक ऐसिड के साथ गरम करने पर निकेल सल्लफेट ग्राप्न होता. 
है। इसके विलयन के मणिभीकरण से बहुधा स्पहाइड्रेट मणखिभ, 


२० शा० १४० ग 


है. 


११५४ सामान्य रसायन शास्त्र 
शा580,. 7.0), प्राप्त होते हैं जा हरे हैं। ये एप्ससम लब्ण के समाकृतिक 
हू । पर इसका घट हाइड्रेंट, ध] ७). न (॥ , () भी प्राप्त है, जो नीला है | 


निर्ज सलफेट पीला होता हे । 


छा 


कर 


निकेल सलफेट को तपाने पर निकेल शऑक्साइड एवं गन्धक्क 
त्रिश्ावसाइड ग्राप्त होता है। 
निकेल सल्लपट अमोनिया गेंस के बीस से ॥ (त.), 50), योगिक 
व्तां द्द | हु 
पदि निजल निरकेश सलफेट का सान्‍्द्र अमोनिया विलयथन में बोला 
जाय तो एक अस्थायी नीला योगिक बनवा है जो क्यपरामॉनियम सलफेट के 
पमान निर्केल्ाभालियस सलफट, ४ (४।,)। ४), 2,0), है। 
निर्केल गलपगट अम)।नबन सल्फट के साथ एक बस्थांयों द्विगणा लवगा 
भी बनाता दे जिसे :लडझले आअमानद्ज संसफट, 0७॥5५,. (ता ),5 
“अ (.][ () कहते हैं। यह पहले कई गये निकेलामोनियम सल्॒पंट नामक संकीर्ण 
' योगिक से भिन्न हे | 
कल सह्षफाइड, ि3--काॉबल्ट सलफाइ3 के समान अगानियम 
“ सलफाइड के योग से ( अथवा अमोनिवित विलेगन से हाइड्रोजन सक्ृफाइूड 
प्रबादित करके ) काला निकेल सलफाइड छवदित दाता ढ।.. *+ 
यह तीन प्रकार का होता ह-- 8 
(१ ) एलफार्ननकेल दलफाइड, जो अम्लों में शी पुल्नता हैं | 
(२) बीटा-निकेल सलफाइट, जो विशेष साख्रता के एसिड 
(?/॥ 0) में शुल्नता है 
(३ ) गामा निकेल सलफाइट, णो अम्लों में विलेय नहीं है | 
ताजा निकेल सलफाइड बहुत कुछ ऐल्लफा-जाति का है, पर यह शीघ्र 
गामा-जाति में परिणत हो जाता ० द 


४. इस आधार पर हम समझ सकते हैं कि यद्याव निके सलफाइद आम्ल 
बिलयनों में हाइड्रोजन सलफाइ् के प्रवाह से अवज्षित्त नहीं होता, तथापि 
एक बार ज्ञारीय विलयन में अ्रवन्ञित्त होने पर यह किर हार टोकलोरिक 
ऐसिड में नहीं घुलती | अवज्ञोप को उबाज लिया : ये, तो यह अम्ल में 
* शीघ्र अ्विल्लेय हो जाता है | जम 2 व 


हक 


५ 
ही दे 


१3 


, अष्टम्त समूह के तत्वत--(१) कोबल्ट और निकेजश. १११५ . 
५ मिकेश-के कई सलकाइटड, पा , पं, 5, )रा5,, सी फये 
जाते हैं।... 5 . 
'निकेल्ञ कार्बोनिज्ष--लोहे ओर कोबल्ट के समान निफेल' धातु कार्बन 
एकौक्साइड के साथ कार्वोनिल्न यौगिक देती है । निकेल ऑक्साइड को 
हाइड्रोजन के प्रवाह में ४००? तक गरम करने पर निकेल बातु"मिलती है । 
यह ३७०९-५० पर कार्बनिक एकोक्साइड के योग से निकेल चतुःकाबबेनिल, 
पा (00), देतो है। यह नीरंग विपैला द्रव है जिसका क्वथनांक ४३ 
है। गरम करने पर यह विभक्त होकर निकेल धाठ देता है। झ् 
निकेल धातु के बनाने की प्रक्रिया में मॉड-बिधि का उल्लेख कियाजा _ 
चुका है। .: क्‍ कक क्‍ | 
.. पे (00) अशणु में ऐश के बाह्मतम कक्ष में कोई ऋणारु नहीं हैं। 
कार्बन के बाह्यतम कक्ष में ४, ओर ऑक्सीजन के बाह्मतम कक्ष -में 
६ ऋणाणु हैं । अतः 7९) (00) में ऋणाणुओं की संख्या ८० 
(४+६ ) ४-४० । कुल ६ परमाणु हैं। अतः प्रत्येक के पूरे अधष्टक के 
लिये सब ऋणाशुओं का योग २६२८८ & 3२ | अतः संयोज्य बन्चनों कौ 
संख्या ++ है( ७२-४० ) १६ । 
इस, प्रकार निकेल कार्बोनील का संगठन निश्न हुश्रा-- 


() ह कक 

का हि 
0530--१--( 55) अथवा :0::0::0::0: क्‍ 

क्‍ 6 

कह. #% 

0) :. 


इसे इस प्रकार भी समझ सकते हैं-- ., छा 

कार्बन एकौक्साइड : 05:50: किसी भी धातु के एक*परमाणु "को 
२ ऋणारशु दे सकता है| निकेल परमाणु में र८ ऋणारु है | क्रिप्टन में ३६ 
ऋणारशु हैं। इस स्थायी संगठन तक पहुँचने के लिये,निकेल को ३६८८ 
८ ऋणाणु और चाहिये | यह ८ ऋणारु स्पश्तः कार्बन एकोक्साइड के 
चार अखुओं से प्रास हो सकते हैं, जैसा कि उपयुक्त संगठन में चित्रित है |. 


की ल्‍ छ 


४११६ सामान्य रसायन शाश्र 


ता 


6 लोहे की परमाणु संख्या २६ है। अ्रतः क्रिप्टन तक पहुँचने के लिये 
इसे १० ऋणाशु (३६--२६ ) चाहिये। अतः इसके एक परमाणु से 
पांच कार्बन एकौक्साइड संयुक्त दगि-- हि ((५)) | द 

 क्रोमियस की परमाणु संख्या २४ है, अतः क्रिप्टन तक पहुँचने के लिये 
इसे ३६-२४-१० आऋणाश चाहिये | अतः क्रोमियम कार्बोनिल 
(॥((१()), हथा। | 

अब कोबल्ट काबेनील, (७. ((/(0)., को लें। कोबल्ट की परमाणु 
संख्या २७ है। दी कोबल्टो में इस प्रकार ५४ ऋणाणशु हुये | दो क्रिप्टन परमा- 
_रुओं के लिये एर ऋणाणु चाहिये, अर्थात्‌ क्रिप्टमन रचना तक दोनों को 
पहुंचने के लिए ७३६- ४४८६ रशै८ चाहिये, पर यदि दोनों क्रिप्टन परमाणु , 
साथ सांथ जुड़े हाँती १६ | इसका अथ्थ है, कि ८ कार्बन एकोक्साइड 
इसके काबेनिल में होंगे-- 


रे (५) (0 
(2()- ३... | 
८ है 0 अल 00 आल के नम, 8 ही का की। 
(()' | | 
(६) (६) 


कोबल्ट और निकेल का अलग अलग करना--प्रयोग "रसायन 
में कोबल्ट और निकल में ( १ ) पोर्टेसयम नाइट्राइट से, ( २ ) पौटैसियम 
सतायनाइड से, ( ३ ) सोडियम बाइकावेनिद और ब्रोमीन जल ( पालित- 
परी क्षण ) से, ( ४ ) बोरेक्स सरिग बना कर ओर ( ५ ) द्विमेथिल ग्लाइ-* 
श्ॉक्ज़ाइम से भेद कर सकते हँ-- 

हिमेथिल ग्लाइआॉक्जाइम--गिकेल लव॒णों के शिथिल या न्षारीय 
विज्यनों में द्विमेथिल ग्लाइऑक्ज़ाइम डालने पर लाल सिंदरी रंग का 
अवज्ञ प आता है। निम्न यौगिक बनता है-- 


08,-0-ए0प (प्र+-0--प्र-0म प्ल0-४ - 0-0प, 
छः , | | 
एा0,+ | कर |. जार 


लॉ 
बे 


| | + 
(95,-० नि ति छीती-(ए-ए४->0 0०-प (/-(एप्त, 
+श्तिछ 
«.. पालित परी ज्षण--कोबल्ट और निकेल सलफाइडों को सान्द्र हमइड्े- ह 


हा मर द् 


अष्टस समूह के तत्व--(१) कोबल्द और निकेल. १११७ 


बलोरिक ऐसिड और पौदेसियम क्लोरेट (२-४ रखे ) के मिश्रण में गरम 
करके घोली | अब विलयन को छान कर प्याज्ञी में उड़ा कर खुखा लो । 
सूखें, बलोराइडों को पानी में घोल कर सोडियम वाइकाबेनिट आधिक्य में 
डाल्लों | सेडियम कोबल्टोकाबेनिट का गुलाबी अवरक्ष ५ आबेगा जो ब्रोमौन 
जल मिलाने पर सेव के समान इरा रंग देगा। ४ 

विलयन को गरम करों। अगर केवल कोबल्ट है, तो हरे रंग में 
परिव्तेन न होगा. पर यदि बिलयन काला पड़ जाय (काला दर्पण 
आये ) तो समझना चाहिये कि निकेल भी उपस्थित है। निकेल लवण 
सोडियम बाइकाबोॉनिट के साथ निकेल भास्म का्बोनेट देता है जो ब्रोमीन _ 
के साथ गरम करने पर काला निकेल आ्ॉक्साइड देता है.। 

...पोटेसियम साथनाइड के साथ अयोग--निकेल और कोंबल्ट के 
मिश्रित सलफाइडों को सान्द्र हाइड्रोक्‍्लोरिक ऐसिड और पोटेसियम क्लोरेट 
के साथ गरम करके घोलो | विलयन को सुखा लो | अ्रब पानी में घोल कर” 
इसमें पोटेसियम सायनाइड का विज्ययन डालो | सायनाइड के आधिक्य में: 
यह पोरटेसियम कोबल्टोसायनाइड, ९५ (० ((),, देगा जो विलयन 

में रहेगा | यह और गरम करने पर पोटेसियम कोबल्टिसायनाइड, हिं00; 
(003), हो जायगा । 

, इसी परिस्थिति में निकेल फेंवल लाल दिगुण लवण, रा ((७),. 
28 (एप या रिर (000). 8,0 देता है।यह ऐसिडों के योग से 
साधारण लवण बन जाता है। और कास्टिक सोडा के साथ गरम होने 
पर निकेल ऑक्साइड का काला अवक्तेप देता है । 


पोटेसियम नाइट्राइट से प्रयोग--पोटैसियम नाइट्राइट ऐसीटिक ऐसिड 
माध्यम में कोबल्ट लवण के साथ पीला अवक्षेप पोटेसियम कोबल्टि-नाइट्राइट, 
500 (१९0०.) ,, का देता है। 

निकेल के लवण इस परिस्थिति में केवल विलेय द्िगुण लवण, 

पा (ए०0,)», 4९०, देते हैं। हा 

बोरेक्स फुल्लिका से प्रयोग--कोबल्टड लवण बोरेक्स फुल्लिका के 

साथ गलाने पर नीले रंग को फुल्लिका देते हैं, पर निकेल के लवण अपचा- 

यक ज्वाला में धूसर रंग की फुल्लिका और उपचायक ज्वाला में गरम होने 
पर बैंजनी रंग की, पर टंढे पड़ने पर भूरे रंग की फुल्लिका देते हैं। 


के है. 
न्क्क न 


4 


साज्यन्य ससावन सास 
प््श्म क्‍ 

कोबल्ट के कौग से अयस्क प्राप्त हैं. ओर इनसे कोवल्ट भात कैसे 
तेयार करते हैं १ ह 
कोबल्ट लगणों की पह्चिवान कैसे की जाती है इस संबंध में साय- 
नाइड परीक्षण, पालित परीक्षण श्रोर बोरेक्स फुल्जिका परीक्षण दो। 
सोडियम कोबल्टि-नाइट्राइट क्या है ! इसका प्रयोग क्‍या है ! 
कोबल्ट सदाफाइड और निकेल सलकाइड में क्‍या अन्तर है! 


खा 


दोनों के मिश्रणों की पदिचान कैसे करोगे ! 
निकेल कार्बोनिल क्या हें! मोदद पिधि में इसका क्या उपयोग है! * 
निकेल और ताम्र लबणों की ठुब्गना करो | 

निकेल के अयस्क से निर्केल धातु कैसे वेयार करोगे! इससे बद्षो 
प्रमुख मिश्रवातु्यें कोन कोन सी: ् 

बोबल्टे भिग पर सक्रम लेख लिसो | 


अध्याय १६ ० 
अषप्टम समृह के तत्व--(.३) प्लैटिनम वें 
[ एप ०7) 

भारत के प्राचीन इतिहास में तो प्लेटिनम का उल्लेख नहीं आता, 
पर अन्य देशों में इसका इतिहास बहुत पुराना है। बर्थलो (39700) 
ने एक ऐसी मिश्रधातु का उल्लेख किया है जो प्लैटिनम, स्वर्ण और इरी- 
डियम की बनी हुई थी और जो ईसा से ७ शवाब्दी पूर्व थीबीज़ (6068) 
के चित्राक्षरों में प्रयुक्त हुई थी। सन्‌ १६०० के निकट जूलियस स्केलिज्जर 
(वें, 5७७।॥887) ने एक अ्रगल्य श्वेत धातु कां उल्लेख किया। प्ञन्‌..., 
१७४१ में चारल्स बड़ (५४6०प) नामक खनिजवेता इंगलेंड में पहली बार 
इस विचित्र धातु को ले गया, वहाँ इसके विवरण को पढ़ कर इंगलेंडवासियों 
का ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ । साधारणतः इस नये युग में प्लेटिनम्न 

के आविष्कार का श्रेय कोई तो उल्लोआआ (7]09) को देते हैं, जो स्पेन का- 
माही था ओर जिसने दक्षिणी अमरीका में सन्‌ १७३५ में एक ऐसी धात्ठ 


पायी थी जो गल्ायो न जा सकी। ब्राउनरिंग (70778) ने भी 

१७४० स॑ इस धातु की श्रच्छी व्याख्या की थी । उल्लोश्रा, बड़, या आउन- 
रिंग किसी को भी इस प्रकार इसका “आविष्कारक! कहा जा सकता है। 

ए्सा प्रतीत है कि प्लेटिनन सबसे पहले सन्‌ १७प८ में गल्लाया जा 


सका, ओर १७७२ में पीट कर इसका पत्र खींच कर इसका तार बनाया जा. 
सका । फिलाडेलफिया के राव हेयर (5978) ने १८१० के लगभग “नल 
>पोकनी? (00४9०) का आविष्कार किया, और आऑक्सि-हाइड्रोजन 
ज्वाला का उपयोग किया | इसकी संहायता से प्लैटिनम का गलाना सरल 


हो. गया | सन्‌ १८५४६ में डेब्रे ((2०07०ए) ओर डेविल (!)6शा]0) ने 
प्लेटिनम गलाने में चूने की मूपरा का उपयोग किया । 


इन दिनों प्लैडिनम वर्ग का केवल: एक्र तत्त्व ही ज्ञात था, और यह 
प्लेटिनम दक्षिणी अ्रमरीका से आता था । स्पेन के राज्य ने प्लैटिनम के 
देश में प्रवेश होने पर प्रतिबन्ध लगा दिया, क्योंकि लोग इसे सोने के सिक्कों 
मेला देते थे | प्लैटिनम वर्ग का दूसरा तत्व सन्‌ १८०३ से पता लगा । 
सन १८१६९ मे यूराल पवतों मे प्लैंडनमः का पता चला। सन १८२१८ में 
रूस में प्लेटिनम के सिक्के बनने लंगें; पर सन्‌ १८४६ भ॑ इन सिक्कों का 


चलन बन्द करः दिया गयीं । उ्च दिलों प्लेटिनस का मूल्य बहत कम था+- 
" इतना कम कि घाँदी के सिक्कों में इनेंकी मिलाबद की जाती थी | 


११५२० सामान्य रसायन शाख्र 


सन्‌ १८०४ में रतायनशों ने प्लैटिनम अयस्क बोलने पर जो काली 
मिट्टी बचती थी, उसकी परीक्षा आरंभ की | इसी वर्ष ठेनेस्ट (७008700) 
ने इसमे से दो तत्व प्राप्त किये। एक का नाम उसने “इरीडियम” रक्‍्खा 
(इन्द्रधनुषरी तत्त्व) क्योंकि यह अम्लों में बुल कर कई प्रकार के रंग देता 
था । दूसरे का नाम उसने “ऑसमियम? रकखा (ग्रीक भाषा में इसका अर्थ 
वास या गन्ध है) क्योंकि इसके झॉक्साइड म॑ विचित्र गन्ध थी। | 

आरसमियम के आविष्कार के कुछ दिन बाद हो वुल्लेस्टन ( ०॥४- 
४(७॥) ने अ्रमोनियम क्लोराशइ द्वारा प्लैटिनम तत्त्व अवक्षिप्त करने के 
श्रमन्तर जो मातृद्रव बचा उसमें से एक नये तस्व की घोषणा की | इसका 
नाम “रोडियम” (गलाबी) रक्खा, क्योंकि इसके लवशों के विलयन गुलाबी 
या केथे। वल्लेस्टन ने प्लैटिनम तत्व के शोधन के समय सनू १८०३ में 
एक और तत्त्व पाय# जिसका नाम्र उसने 'पैलेंडियम” रक्‍्खा, इसे नये . 
प्रकार की चाँदी समझता गया था| कोई इसे प्लैटिनम ओर पारे से युक्त 
. सरस समझते थे। सन १८०२ में एक उपग्रह “पैलेस”' का पता चला था। 
_पलेडियम तत्त्व कां नाम इसी उपग्रह के नाम पर्‌ खा गया। 

. सन्‌ १८२८ में ओसान (0ल्‍्७ा ॥) ने प्लॉटिनम अयस्क में से एक 
ओर तस्व पाया | इसका नाम उसने रूस के ही दूसरे नाम रुथेनिया पर 
“उथेनियम” रकखा | संभवतः झोसान का ब्रोषित यह तस्व तत्त्व न था 
संभवतः कुछ तत्तयों करा मिश्रण रहा हो | पर सब १८४५ में क्लॉस (8.५) 
ने बसे ही अयस्कों में से निश्चयपूर्वकक एक तत्व प्राम किया। इसका नाम 
उसने रुथेनियम ही दिया। मे हा 

प्लेटिनम अयस्क--स्वर्ण के समान प्लेटिनम भी निष्किय तत्व है, और " 
ग्रह मुक्तावस्था में प्रकृति में पाया जाता है। जिन श्रयस्कों में यह मुक्तावस्था 
में मिलता है, उनमें थोडा सा सोना, चाँदी, ताँबा, लोहा और निकेल भीष् 
मिलते रहते हैं । प्लेटिनम बग के तत्च दक्षिणी अ्रमरीका, यूराल पव॑त, 
न्यू साउथवेल्स ओर उत्तरी केलिफ़ोनिया की तटस्थ बालू में पाये जाते हैं । 
परक्रति में इरिडोस्मिन ( श्रॉसमियम -- इरीडियम ) मिश्रधातु और कहीं कहीं 
प्लेटिनुम-इरीडियूम मिश्रधातु भी पायी जाती हैं। कुछ निकेल के अयस्कों में 
(पंटलैंडाइट) और ताम्र अयस्कों (टेट्राहेंड्राइट) में भी यह गे जाते हैं। 
कुछ अ्रयस्कों में प्लेटिनम योगिक भी कुछ "मिलते है जअसे स्पेरिलाइट 
(एप 6 ), जो. जिठैए है। लोराइट, उप): है; करूपराइट 
श (औ४5)2 है | हे मे । क्‍ 
 अयस्कों में से प्लटिनम तत्वों की प्राप्ति-प्लटिनम तत्व काफी भारी 
होते है । (घनत्य १४-१६) । ये अचुम्बक्कीय हैं, अतः पहले तो कई बार 
पानी के साथ खल्लभलाने पर यद्द नीचे बठ जाते हैं। चुम्बकोय क्षेत्र के 
, प्रभाव से लोहा और निकेल दूर कर दिये जाते हैं। यदि इनमें स्वर्ण मिला 


अष्टम समूह के तत्व--(३) प्लैटिनम बग.... ११४६ 


हो, तो पारे के साथ संरस बना कर इसे अलग कर देते हैं। सल्लरफाइड 
अथस्कों के सान्द्रीकरण में उत्प्लावन विधि का भी उपयोग करते हैं । 
इतना करने के अनन्तर प्लेटिनम वर्ग के तत्वों को आपस में अलग: 
करना है | इसकी दो विधियाँ हैं--विलयन विधि और शुष्क विधि। 
विज्ञयन विधि--अयस्क को अम्लराज में घोलते हैं। अविलेय भाग 
में ग्रॉसमियम-इरीडियम, बालू और ग्रेफाइट रहते हैं। सान्द्र द्वाइड्रोक्लोरिक 
ऐसिड के श्राधिक्य की उपस्थिति मे विलज्लयन को सुखाते हैं। अब शेषांश को 
१५०" तक गरम करके नाइट्रिक ऐसिड निकाल देते हैं।ऐसा करने पर 
पेज्नेडियम पेलेडस अवस्था में परिवत्तित हो जाता है। अब शेषांश को पानी से 
खलभलाते हैं। विलयन में श्रमोनियम क्लोराइड का संतृप्त विलयन छोड़ने 
पर अमोनियम प्लैटिनि-क्लोराइड अवक्विप्त हो जाता है! इसे छान, थो 
. और तथा कर स्पंजी प्लैटिनम प्राप्त करते हैं 
अयस्क रु 
| अम्लराज में घोलने पर 
"आर | :। | 
अवशेषांश हर निस्यन्द 5 
इरीडियम पेलेडियम, प्लेटिनम 
ग्ॉसमियम | १५०” पर सुखा कर 
| पानी से निष्कर्ष 


क्‍ | क्‍ 

अवशेषांश निर्यन्द 

पंलेडियम प्लेगिनम 
| अमोनियम क्लोराइड 

अवश्षप 

ग्रमीनियम प्लैटिनि-क्लोराइड 
| तपा कर 
स्पंजी प्लेटिनम 

शुष्क विधि--(डेविल्-डेब्रे विधि) 9०ए7|8?8 7760000 -- कच्ची धातु 
को ज्ञेपक भद्ठी में गेल्लीना (205) और लिथाज (200) के साथ तपाते 
हैं | ऐसा करने पर सीसा धाञ्ञु द्रवावस्था में मिलती है जिसमे प्लेटिनम धातु 
बुल कर मिश्र-धातुर्य बनाती हैं| इरीडोस्मिन (इरीडियम-श्रसमियम) धुलदी 


नहीं, तलैटी में बैठ जाती है। इसे अलग कर लेते हैं। प्लेटिनम-सीसा 


#५,  #7 


मिश्रधातु को खपर-विधि से प्रतिक्षत करके प्लैटिनम अल्लग कर त्ेते हैं | 


इस प्रकार प्राप्त प्लेटिनम को फिर अम्लराज में घोलते है । फिर अमोनियम 
क्लोराइड से अवन्तिप्त करते हैं ओर अन्त में अवज्षेप को तपा कर विलयन 
विधि के समान स्पंजी प्लेटिनम प्राप्त कर लेते हैं 


र० शा० १४६१ 


"११४ सामान्य रसायन शाद्र 


से 


« प्लैटिनम वर्ग के तत्वों की पहिचान--यहाँ यह ती संभव नहीं है कि 
प्लैटिनम वर्ग के समी तच्चों के प्रथककरण की विस्तृठ विधि दी जा सके। 
नीचे की सारणी में कुछ तत्त्वों की पहिचान करने की विधि देते हैं-- हम 
इन तत्वों के बलोराइड मिश्रण से आरभ करेंगे । 
राइकोों के विलयन को आम्ल करते हैं, फिर गरम करके .र्ति,8 से 
«  संतृप्त करते हैं। जो अ्रव्षेपु आबे, उसे छान कर, थो कर पीले अमोनियम 
लफाइड से प्रभावित करते दे । 
छामने पर-- _ दिनकर 
अआवशपांश--इसमे (ए, [0॥., 3" और (३४ के निस्यन्द-- इसमे 25, 90, ७॥, 
सलम््छऊ हैं। इन्हे 7? 0।] + (0; के साथ [४७, /प५ होते हैं। हाइड्रोक़ोरिक 
गलाते हैं। पानी से निष्कप न्‍्करने पर-- ऐसिड से आम्ल करके अवज्तिपत सल 
क्रे प्रवादद मं तपाते हः हमे नाइटिक ऐसिद से के साथ गलाते रद | पानी से निष्कष् 
पापतः से निष्कर्ष शिग्रिल करके छानते हैं। के “ले अलग कर देते हैं. ( आसे- 
करते हऐैँ। अविलेय ' नेट घुलता है ) | 220 और +0 मे 
में] !? अचशध्षप निस्य त्द्र्श्र के, 0] 
भाग में शिया 20 पच्ित करके, के साथ उबालते 
नते है काला। यह | नाइट्रिक ए- 0 
होते हू | अ्रम्लराज ९ सिड आओ हू [090 नकल जाता है | धोकर 
छोड़ने पर-- हर का, कक नोदद्रिक ओर टारटेरिक ऐसिड के साथ 
प्र 
“ क्साइड | सखांवत करन 5 अल्लग करते हैं। शेषांश को. 





अब- कं 

शपाश-- विलयन-ड़ा है । पर वाष्प- । पाते हैं जिससे [७ अविलेय हो जाता 
कर सुखाते (रुथेनियम) शील 080; है। हलके श्रम्लराज का योग करते 

वि हैं । पानी मे प्राप्त होता ' ् ! 

(रोडियम) प्ोलने पर है। मा तन आल 
| ४७, 00, (ऑसमिय्रम) *र्ीश निस्यन्द्‌--अधिक अ्रमे 
से शिथिल ' 7 नियम क्लोराइड डाल 
करते और ' (इरीडियम) कर वाप्प-ऊष्मक पर सुखाते 
2 (009). » हैं। एलकोहल मिला कर 
काविलयन छामनते हैं। 

[ हे 5 नल प 
डालते हैं । अवशेपांश | निस्पन्द- 
; अवक्तेप 6. [7680 : 
?6(0७४), *- ! “उप छोड़ने पर 
है  (प्लेटिंनम द 
का आता है।' । पं ? श्रवत्षेप-है॥ 


" पैलेडियम)। (स्व॑ण) 


, अष्ट्रम समूह के तत्त्व-- (३) प्लेटिनस वर्ग ११२३ 


प्लेटिनम वग की धातुओं के गुण--नीचे की सारणी में कुछ भौतिक 
गुण दिये जाते हैं । 





मिल शक ..._ | परमागणु- ४ आओ ही आपवेत्तिक 
फि ि तत्व. | संकेत > | द्रवर्णांक | कथनांक | घनत्व 
छह भार | ताप 


है. रुधेनियम फ््प १०१७ २४५०९ | ४५२० १२१५० ० ०६ १५९५ 

४५ | , रोडियम कि [१०२६१ १६६६९ | २५०० | १२९४० |०'०पद् 
न प | 

४६ | पलेडियम: | ?व | १०६'७ | १५५३९ | २२००१ | १२९१ | ००५४४ 




















ब 
१६०२ २७००१ | ५३००“ | २२५० |“ग्श्शरा 








७६ | आऑॉसमियम | ७08 
७७ | इरीडियम | | १६३१ | र४ड४०९ | ४४००९ (२२४२१ | ००३२३ 
७४ | प्लेटिनम | ?6 |१६४"२३ १७७३-५० ४३००१ | २१०४० | ००३१६ 


३ 


इस वग की समस्त धातुये श्वेत हैं, और हवा में इन पर ज्ञंग नहीं ' 
लगता । ये सभी घाठयें महीन चूर्ण की अवस्था में अथवा श्लेष ( कोलायु- 
डीय ) अवस्था में अच्छी उद्पेरक हैं। अम्लराज में रोडियम ओर इरीडियम 
नहीं घुलता | रुथेनियम धीरे घीरे घुलता है। शेष तीनों घुल जाते हैं। 
आऑॉसमियम घुल कर (080, देता हे जो वाष्पशील योगिक है। 
.. अकेले नाइट्रिक ऐसिड में केवल पैलेडियम .घुलता है (जो चाँदी के 

समान है ) | इस वग के तत्त्वों में केवल पैलेडियम ही सलफ्यूरिक ऐसिड में 

वुलता है ( धीरे घोरे घुल कर पैज्ेंडस सलफेट, ?0680:, बनता है )। . 

पोटेसियम नाइट्रे. ओर कॉस्टिक पोटाश के मिश्रण के. साथ गलाने पर 
रुथेनियम तो हरा विलेय पदार्थ, पोटेसियम सर्थेनेट, िथ७िप0,, देता है 
ऑँसमियम विजलेय पोटेसियम श्रॉसमेट, (7.08(0);, देता है। इरीडियम 
विज्लेय और अविलेय दोनों प्रकार के इरेंडेट देता है। रोडियम और पैलेडियम 
केवल उपचित हो जाते हैं | ज्ञोटिनम पर थोड़ा सा प्रभाव पड़ता है । 

लोहे, रथेनियम और ऑससमियम की समानतायें--अष्ट्म समूह ओं 
ये तीनों तत्व एक ही सीध में हैं | श्रतः इनमें बहुत कुछ समान ताये भी हैं । 
इन तीनों तत्त्वों के द्विक्नोराइड, धघ८)५ , और त्रिक्नोराइड, ध८)$, बनते हैं। 
यद्यपि लोहा संकी् क्लोरो-यौगिक नहीं बनाता ( यत्रपि * ००, & ९]! को 
एए०0) मान सकते हैं ) पर रुथेनियम से क्लोरोस्थेनाइट, 4५07(:5, 
आर ऑॉसमियम से क्लोरोआनससराइट, 0५080, और क्लोरोआँसमेट, हे 


का 


शी 


११२७ सामान्य रसायन शास्त्र 


ए*0580 , भी पाये जाते हैं। वीनों धातुओं में केवल घ ७, जाति,के 
ग्रॉक्साइड की समानता है। फेरोसायनाइड के समान दरुथेनोसायनाइड 
[4 एए० (0) और झ्रॉसमोसायनाइड, 5५ 08 (0४४) भी मिलते" हैं । 
ये तीनों समाक्ृतिक हैं | पर फेरिसायनाइड के समाकृतिक यौगिक झुथेनियम 
ओर आसमियम के नहीं पाये जाते । 

कोबल्ट, रोडियम, और इरीडियम की समानतायें--ये तीनों तत्त्व 
एक सीध में हैं | कोवल्ट के स्थायी लवघणों में इसकी संयोज्यता २ है, केवल 
कोबल्टि-नाइट्राइट और कोबल्टि-्सायनाइड में संयोज्यता ३ हैं। पर रोडियम 


"ओर इरीडियम के यौगिकों में संबोज्यता ३ हे (जैसे क़ोराइड (०७),, 00], 


और 7(0), ) इनकेनद्विंगुण हैलाइड घड 00); और घ 700 है। 
कोबल्ट के कुछ द्विंगुण हैलाइड 7९७ (०४५ ओर ॥. (०९) हैं। तीनों 
तत्त्वों के सेस्क्रिश्रॉक्साइड, घ:0५, ओर दविग्लॉक्साइड, ध 0., पाये जाते हैं, 
यदि एकोक्साइड केवल्ल कोबल्ट का ज्ञात है। द्विश्रॉक्साइड की प्रकृति कुछ 
आपम्ल है जिससे कोबल्टाइट, रोडाइट और इरीडाइट योगिक भी बनते हैं। 
तोनों के सरल सलफेट, ध.४०04 के जाति के और फिट्करियाँ, 5 ३50,, 
घू० (80,):. 24,0), रूप की प्रात हैं। द्विगुण सायनाइड, 5६ घ (7४) 
रूप के भी ज्ञात हैं, पर केवड कोबल्ट का कोबल्टोसायनाइ ड, ॥४८ (0 (07४), 
भी मिलता है। तीनों के संकीर्ण नाइट्राइट, “४५ घ (४(९):) भी मिलते 
हैं-- कोबल्टिनाइट्राइट, रोडिनाइट्राइड और इरडिनाइट्राइट। पोटेसियम 
कोबल्टि-, और रोडि-नाइट्राइट अविल्षेय हैं ड़ 


निकेल, पेलेडियम और प्र,टिनमस मं समानताय--ये तीनों तत्त्व 
क्रमशः ताम्र, रजत और स्वर्ण से भी मिलते जुलते हैं। निकेल और प्लेटिनम 
घातुयें साधारण तापक्रम पर ही हाइड्रोजन का शोषण करती हैं। पर शोषण 
का यह गुण पैलेडियम में तो सबसे अश्रधिक है--यह अपने अयतन का ८५० 
गुना आयतन हाइड्रोजन शोषण करता है। तीनों घातुओं द्विक्कोराइड, 
घ.())., ज्ञात हैं, पेलेडियम और प्लेटिनम के द्विगुण क्लोराइड, धा: घ)॥ 
भी पाये जाते हैं, पर निकेल के नहीं | पैलेडियम और प्लेटिनम के त्रिक्नोराइड 
और ढदविगुण लवण, जैसे घा& ध)५ और घा घ ९ भी पाये जाते हैं। पर 
निकेल के ऐसे योगिक नहीं बनते । 
, ये तीनों तत्व घ0 और घ02 रूप के श्रॉक्साइड देते हैं। निकेल श्रौर 


* ज्ञेदिनिम के घ:), ऑक्साइड भी होते हैं, पर केवल प्लैटिनम का सेलिय 


,. अष्टम समूह के तत्त्त--(३) प्लैटिनम वर्ग ११४५७ 


ग्रॉक्साइड, ?0५0,, पाया जाता है। ये. तीनों धातुर्ये अति महीन धूर्ण 
ऐैने पर कार्बन एकौक्साइड गैस शोषित करती हैं, पर तीनों में केवल निकेल 
का कार्बोनील योगिक बनता है। ये तीनों धात॒य दविगुण सावयनाइड 
४8, थ (0), के रूप का देती हैं।निकेल ओर पंलेडियम लवण ह्मेथिल 
सलाइओक्ज़ाइम से अवक्लेप देते हैं पर प्लैटिनम का अवक्षेप॑ उबालने पर 
ही, ओर वह भी अ्पूर्ण आता है । 


रुथेनियम कद 


[ हिप्र/06४ 777) ] क्‍ को; < से 

दक्षिणी ग्रफीका में जो ऑसमिरीडियम ( 0.0ंएंक्षैंप0 ) पाया 
जाता है | उसमें १५५ प्रतिशत रुथेनियम भी होता है। इसमें से रुथेनियम 
प्रथत किया जाता है। यह देखने में प्लैटिनम सा लगता है; पर उसको. 
अपेज्ञा अधिक कठोर और भंगुर है। ऑसमियम को छोड़ कर शेष सभी 
धातुओं को अपेक्षा यह अधिक अगल्य है। यह २.३" के ( एि०एशा॥ ) 
तापक्रम के नीचे अतिचालक (570]१0"/०074 7४००) है, इध् तापक्रम के नीचें 
इसकी अवरोधता शून्य हो जाती है। यह द्वाइड्रोजन का. शोषण करता है । 

, झथेनियम लवणों पर अपचायक पदार्थों के योग से श्लैष (कोलायडीय) 
»  रथेनियम बना सकते हैं। अमोनियम क्लोरस्थेनेट को तपाने पर रुथेनियम 
स्पंज तैयार होता है | रुयेनियम-यशद मिश्र धातु को हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड 
» में घोलने पर विस्फोटक रुथेनियम तैयार होता है। हवा के प्रमाव में यह 

विस्फोटक है। बुन्सन का कदना है कि यह साधारण रुथेनियम का अस्थायी 
रूपान्तर है। स्थायी बनने के प्रयास में यह विस्फोट देता है। 

हवा में रुथेनियम गलाये जाने पर यह ऑक्सीजन का शोषण कश्ता 
है | ग्रॉक्सीज्नन में गरम करने पर यह भूरा ऑक्साइड, ५०0५, देता है। 
६००१ के ऊपर कुछ चत:ऑक्साइड, 0५, भी बनता है। ऊँचे तापक्रम 
पर यह फ्लोरीन और क्लोरीन से भी संयुक्त होता है । 

रुथेनियम अम्लराज में धीरे धीरे विलेय है। पोटेसियम हाइड्रोक्साइड 
और पोटेसियम नाइट्रेट के मिश्रण के साथ आसानी से .मल कर रुथेनेट, 
ए,8००0,, देता है। सोडियम परोक्‍्साइड के साथ भी गलाया जा सकता 
है | सोडियम हाइपोक्लोराइट के साथ गलाने पर सोडियम रुथेनेट या चतु 
शॉक्साइड, (०04, देता है। द । हा] 


श(श६ सामान्य रसायन शाल्र ु | 


* र्थेनियम के यौगिक प्लैटिनम योगिकों से मिलते जुलते हैँ। इसकी 
१ से ८ तक सभी संयोज्यतायें इन योगिकों में पायी जाती हैं । 
इसका चतुःओ्रॉक्साइड वाष्पशील है। इसमें ओज्ोन की सी गैन्ध 
होती है । यह शणिभों के रूप में (द्रवर्शांक २५१), और भूरे मणिभ 
के रूप में (द्रवर्शांक २७१) पाया जाता है। 
र्थेनियम के तीन कार्बोनिल ९० (00), ४ए (८७% और 
]0 (00), मिलते हैं। इन में से पंचकार्बोनिल वाष्पशील द्वव है। यही 
सब से अधिक स्थायी है । 
««» “ पोटेसियम नाइट्रोपशाइड के समान [३ [7 (00४)5. |४७0]. 28.0 
यौगिक भी पाया गया है । 
.. स्थेनियम के तीन क्ल्वोराड, िए, ००) और ॥0ए०),, हे, 
पुये जाते हैं । इसका फ्लोराइड 7९ है। इसके सलफाइड 'हिपर्ष3 , 
॥प5 और पिए5, हैं। इसका सलफेंट हिपए (50,), भी मिलता है। 
इसका संकीर्ण सायनाइड, हिहिए (7४) है । द 


रोडियम मु 
«| (0तीएा) ] हक 
प्लेटिनम वर्गाय धातुओं के सभी अ्यस्कों में रोडियम पाया जाता है| 
ब्रेज़िल के प्लैटिनिरीडियम मिश्रधातु में ६८६ ४ रोडियम है। रोडियम 
की प्रकृति पूर्णतः भास्म है | यौगिकों में इसकी संयोज्यता अधिकतर तीन है। 
इसके ऑक्साइड, 70),0., ४॥0.५. 2.0, और ॥00 
पाये जाते हैं | स्थायी कलोगाइड, ॥0॥() है, जो पानी ओर अम्लों में 
अविलेय है | एक क्लोराइड, 0) भी पाया जाता है। त्रिक्लोराश्ड ज्ञार 
क्लोराइडों के साथ दविगुण लवण, ४०) और ॥७४॥९)॥ भी बनाता 
है । ये संकीर्ण लवण नहीं प्रत्युत द्विगुण लवण (3९0!, 0000) हैं। 
रोडियम का फ्लोराइड 7९४५ है । 


रोडियम मध्यम रक्तताप पर भन्धक से युक्त होकर सलफाइड, ६४ 
देता है। सेस्विव सलफादड , ७25५, शुष्क रोडियम क्‍्लोराइड को हाइड्रोजन 
सलफाइड में ३६०० पर गरम करने से अ्रथवा क्लोराइड़ के विलयन में 

'इड्रोजन सलफाइड प्रवाहित करने पर बनता है । 


2 


.. अंभ्टरम समूह के तर्व॑--(३) प्लैटिनम वर्ग ११२७ 
रोडियम का सेलफेट 3 (80,) भी ज्ञात है जो त्रिश्रॉक्सपइड 
की सलफ्यूरिक ऐसिड में घोलने पर बनता है। यह फिट्करियाँ भी देता है। 
. रोडियम लवण अ्रमोनिया के योग से कोबल्टेमिनों के समान रोडेमिन देते 
हँ-[ १0 (पति 8] य.; [६॥ (ते ()) (परत |] य& आदि | 
डिए0॥ ( ला)... 
|, | अमोनियम | रत किए स्ट्फ़ड # 
| | सलफाइड | | संतृत. | | 
38008: ॥8॥, 55 ॥॥ (07)3 १,३0९) पीला रंग. रोडियम 
भूराश्याम गहराभूरा पीला भूरा लाल अवचक्षेप धातु 


अविलेय क्‍ 
पेलेडियम क्‍ 
[शशीक्ष्याणा ]. कण 
प्लेटिनम के साथ यह ०५% या कम अयस्कों में पाया जाता है। 
यह श्वेत धातु है । पेलेडियम प्लेटिनम को अपेक्षा अधिक कठोर पर बहुत 
तन्‍य और घनवध॑नीय हैं | गरम करने पर यह मृदु पड़ जाता है। प्रह 
द्रवर्णांक (१५०३०) से नीचे ही उड़ने लगता है। इसकी वाष्पे हरी होती हैं। 
पेलेडियम क्लोराइड को एक्रोलीन या हाइड्रोज़ीन हाइड्रेट के साथ 
अपचित करके श्लैंष या कोल्लायडीय पेलेडियम बनाते हैं। यह अच्छा उद्येरक 
५ है | दइड्रोजन परोक्‍्साइड को शीघ्र विभक्त करता है। कोलायडीय विलय 
गेसों का शोषण बहुत करता है ( ६२६-२६५२ आयतन हाइड्रोजन तक )। 
अमोनियम क्लोरोपैलेडेट, ()पप्न,)» ?00।,, को तपाकर पेलेडियम 
स्पञ्र तैयार करते हैं। यह स्पंज २०" पर ६६१ आयतन हाइड्रोजन शोषण 
करता है। यह प्त्ञेटिनम स्पंज से भी अच्छा उद्मेरक बताया जाता है। 
पैजेडियम लवणों कौ सोडियम फॉर्मेट से अपचित करके पेलेडियम- 
श्याम बनाया जाता है। यह घठ और आऑक्साइड का मिश्रण है | यह भी 
हाइड्रोजन शोषण करता है | साधारण तापक्रम पर ३६ आयतन काब॑न 
एकौक्साइड का भी शोषण होता है । 


पैलेडियम मध्यम रक्तताप पर श्रॉक्तीजन के साथ एकोक्‍्साइड, 00 


9 लायक 


* देता है। ऊँचे तापक्रमों पर देलोजनों के साथ 74९), ?48,, ९१7; आ्ादि' 


न ः 
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यौगिक देता है। गरम किये जाने पर गन्धक के साथ सलफाइड, 48, देता 
है। सामद्र नाइट्रिक ऐसिड अथवा अम्लराज में पलेडियम घुलता है। 

पेलेड्यिम दो श्रेणियों के यौगिक देता है-पेलेड्स जिसमें संयोज्यता 
? हैं, और पेलेडिक, जिसमें संयोज्यता ४ है। इनमें से पैलेडस लवण 
अधिक स्थायी ओर प्रसिद्ध है जेसे क्लोगइड, ५७ सल्फाइड, ?08, 
सलफेट, 080)0,; सायनाइड, 20 (४४) ,,श्रोर नाइट्रट, 00 (५().), | 
क्लोराइड की कुछ प्रतिक्रिया नीचे देते हँ-- 


?0((॥३ ( भूरा-पीला ) 


| हा 


'अइड उक 4 कब २. शक 


।4..9 अमानियक ५७६)३ ५. 


। (४७ ला 
। पित्लफा | सिवुत्त 








[5 7?.53 भास्म ला्ग 2, 2. (७), ऋु ?॥। 
'भूरान्श्याम काला श्राधिक्य लाल अवत्तेत अवज्षित्त श्वेत नहीं धातु 


ग्रविलेव॒ भें विलेय आविक्य अवक्तेप 
में बिलेय 
" ऑसमियम, (98 हा 


[ ()श॥ धा। | 
यह प्राकृतिक मिश्रवातु असमिरीडियम से प्रात किया जाता है, 


इसमें २७२ से ४५६ प्रतिशत तक श्रॉसमियम होता है । नम 


ग्रॉममियम-यशद मिश्रवात को द्वाइड्राक्रेक ऐसिड में घोलने पर 
आऑसमियम धातु मशिभीय रूप में प्राप्त होती है। यह भंगुर, कठोर ओर 
सर्दाधिक घनत्व की है ( इससे भारी ओर कोई धातु नहीं )। प्लेटिनम बर्गं 
की सत्र धातुयों से अधिक ऊँचा इसका द्वबगुंक है | 

पोटेसियम ऑसमेट, ॥९७०)४()५, के अपचयन से शलेब ( कोलायडीय ) 
आधरमियम फ्राप्त होता है | यह अच्छा उद्येरक्त है। असंतृप्त यौगिकों का 

हाइड्रोजनीकरण करता है। द्वाइड्रोजन द्वारा फॉस्मेलडीटाइड को मेथिल 
एलकोइल में परिणत करता हैं 

श्रॉसमियम अ्रकेला प्लेटिनम वर्ग का ऐसा तत्व द जो थ्रॉक्सीजन से 


श्ीये संयुक्त दो सकता है। यह भाष द्वारा अपचित होता हैं। ऑसमियम 


ता 


,. अ्रष्टम समूह के तरव--(३) प्लैटिनम वर्ग ११२९ 


खतुरोक्साइड, 050,, बनता है जिसमें दुर्गन्ध होती है। यह वाष्पशील 
है। यह पानी, एलकोहल, ईथर आदि में विज्षेय है। 

. आऑँसमियम धातु गरम होने पर फ्लोरीन और क्ोरीन से संयुक्त होकर 
क्लोराइड, 080), और फ्लोराइड 057, देती है। द्वूसरे हैलाइड 
(080), 080 , 08४५ ओर 0875 हैं। चतुःक्छ्ोराइड, 0४९, का 
ऊरध्यपातन भी किया जा सकता है | रा 

आऑसमियम चतुरोक्साइड, (080, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड के योग से 
निम्न प्रतिक्रिया देता है-- 

. 9080, --9प(] < 20080 -- 08(09 -+- 9.५0 

यह ऑक्साइड द्विगुश लवण जैसे 050,. शर0प्त और 080, 
8%७(08) भी बनाता है । इसी प्रकार सीज्ियम पल्राइड ओर रुबीडियम - 
फ्लोराइड के साथ 080,. 2059, और 080,, 200 £# भी बनते हैं । 5 

अ्रॉसमियम के सलफाइड 0.88 और 085, और साथनाइड, 
(08 (00७), भी ज्ञात है। 

, ऑसमिंल योगिक जैसे पोटेसियम ऑँसमिल नाइट्राइट, (,[ (080/)- 
(00),), |] मी ज्ञात है । क्‍ 

 आऑँसमियम चतुरौक्साइड को कॉस्टिक पेटाश में घोल कर ठंढे विलयन 
में अमोनिया प्रवाहित करने पर नारंगी रंग के रवे पोटेसियम ऑसमियेमेट 

“कै प्राप्त होते हैं-- 
0४0, --740प् -- रत, > हि. [0807९] -- 27.0 
इसी प्रकार आँससेट लवण, 5५ 080,, भी बनने हैं । 


 ऑँसमियम क्लोराइड, 080 के साथ कुछ प्रतिक्रियायें नीचे दी 
जाती हैं-- द 


कक हल 


| का ( पीला ) 





[छत्रमोनियमा जम ॥ति ते संतृत है ह: ७ । //॥| 

| |पलफाइड | | गरम | ऐमए | संतृतत 

088 088 080,.2#7,0 पीत भूरा लाल अव॑क्तेप भूरा अवक्तेप 08 
भ्रा-श्याम गहरा अवक्षेप भूरा-लाल अवक्षेप 85080 धातु 

* . अविलेय 


७ शा[० १४४२ 
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इरीडियम, 7 | 


[ वजधांपा। | । ४ 


का 


यह दो प्राकृतिक मिश्रधातुओं ससे प्राप्त किया जाता है--आऑसमिरीडियम 
और प्लेंटिनिरीडियम से | पहले में र८-५८% इरीडियम होता है, और 
दूसरे मं २७०७ ६ हे तक । 
गला हुआ इरीडियम सफ़ेद होता है, कुछ नीली सी श्राभा होती है। 
यह कठोर और भंजनशील है। इसके तार नहीं खींचे जा सकते | शुद्ध 
ब्चाशओ्रों में यह सबसे कठोर है। पहले ऐसा माना जाता था, पर अब ले गों 
की यह धारणा है कि यह कठोरता अशुद्धियों के कारण हे। शुद्ध घातु 
संभवतः घनवर्धनीय होंगी । 
*.. इरीडियमन्वशद मिश्रवातु को द्वाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घोलने पर 
विस्फोटक ([0780॥89) इरीडियम ग्रात होता है । 
हरीडिएम कते।गाइड को संरक्षक कोल्ाबइ को विद्यमानता में अपचित 
करने पर श्टीप ( काजायडीय ) इरीडियम मिलता है | इसका रंग लाल से 
काला तक दाता है | यह उत्मरक ढं। हे 
हरीडियम सेलिव-श्रॉक्साइड का झ्ारोय विज्ञयन में घोल कर एडाकोहल 
छोड़ने ओर उबालने पर इशडियम-श्यास (॥0 था छा |) बनता है। “ 
यह धातु और श्रॉक्साइड का मिश्रय्प है | 
रक्तताप पर इरीडियम चूर्ण हवा के श्रॉक्सीजन से संयुक्त होकर 
आऑक्स[इड [7()2 या [73 03 देता हैं। गन्धक के साथ 7५95, फॉस- 
फोरस के साथ 72 2? मी ऊँचे तापक्रमों पर बनता है। अमोनियम 
शरोइरिडेट और ह्वाइड्रोजडन सलकाइड के योग से 78 ४ बनता है, ओर 
हाइड्रोजन सेलेनाइड के योग से ॥/2 ७७ | फ्लोरीन ( नवजात ) इरीडियम 
के साथ फ्लोगाइड, ॥५ और क्लोरीन कलारांइड, 7९),, देगी है। यह 
क़ोराइड अन्य क्लोराइडों के साथ दिगुण लवण घः [[7(॥.], घ०७ [7(॥,] 
और घ 3 [7(॥,] देते हैं । 
इरीडियम के यौगिकों में इसकी संयोज्यता २, ३, और ४ है। इरीडियम 
के स्थायी यौगिकों में संयोज्यता ३ ओर ४ है। इरीडियम क्लोराइड के 
“उबलते आम्ल विलयन में बूँद बूँद करके कॉस्टिक पोटाश का विलयन ड़ालने 


पक 


डा 


अष्टम समूह के तत्त्व--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३३ 
पर दिश्लॉक्साइड 70, और इसका हाइड्रेट 770,. शप्र,0 बनता- है। 


हॉइड्रेट नीला, ओर ऑवक्साइड काला चूर्ण है | 


इरीडियम का सेस्कवि सलफट, ॥9 (80,),, फिंटकरियाँ मी देता हैं। 


इरीडियम के संकी्ण सायनाइड पोटेसियम इरीडो-सायनाइड 


5५ [77(009)/] और स्थायी इरीडिसायनाइग, 773 [7 (09), भी 


बनते हैं| 
इरीडियम क्लोराइड के साथ कुछ प्रतिक्रियाय नीचे देते हैं-- 
[७ 
गहरा-मभूरा द ३ 
किक ८०००३ 0०० के. अमोनियम 8 अमोनिया पाती संतृम । 77] | 20 
| सलफा गरम ्( रह 
[7368 775 6५ चटठक रंग. श्याम अवक्तेप भूरा-लाल पीला 77 
आधिक्य में 9 (६ रंग धातुप 
विलेय अवत्तेप न 
प्लेटिनम, 
[ ?96ए0पा॥ ] द ह 


साधारण प्लेटिनम सान्द्र द्व्यों में प्लैटिनम ६०-८६ प्रतिशत तक 
होता है, एवं आ्रॉसमिरीडियम में २ से १० प्रतिशत तक | 


*.. प्लेटिनम अयस्क से प्लैटिनम धातु प्राप्त करने की शुष्क और विलयन 
विधियाँ इस अध्याय के श्रारंभ में दी जा चुकी हैं। यूराल से प्राप्त अयस्क 
में ७६'४% प्लैटिनम, ०"४०% स्व, ११७ % लोहा, ४३% इरीडियम 
०'३% रोडियम, १४५ पैलेडियम, ४१% ताँबा, ०५%, आऑसमिरीडियम 

ओर कुछ बालू होती है । 


घातु कम--.(? ) नाइट (॥९7200)-विधि--सन्‌ १८०० से यह विधि 
प्रचलित है |प्लेटिनम अयस्क को अम्लराज में घोलते थे; फिर संतुप्त अमेोनिदयम 
कलोराइड विलयन मिला कर अ्मोनियम क्लोरोप्लैटिनेट का अवज्षेप प्राप्त 
करते, और इसे !छुखा एवं तथा कर घनवधनीय प्लैटिनम प्राप्त करते थे | 

डेविज् ( ॥060]6 ) विधि--इंस विधि में अथेस्क को चूरा करते हैं 
ओर पारे के साथ रगड़ कर सोने का संरस तैयार करते हैं। सोना इस प्रकार 


री 
| 


है । 
ले 


7कम्दइुआ। 


का 
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अज्ञग हो जाता है। अब जो अयरक बचा उसे चुने को मृषा में चूने के 
साथ तपाते हैं। ऐस! कश्ने पर गन्धक, फॉसफोरस, सीसा और लोहा-«ये 
अशुद्धियाँ या तो उड़॒ जाती हैं या चूने में शोषित हो जाती हँ। इस प्रकार 
जो" प्लेटिनम बच रहता है, उसमें ४५ प्रतिशत के लगभग इरीडियम और 
शेड़ियम भी दोते ४५ैँ। 

विलयन बिधि--तोने का पदले पार के साथ संरस बना कर पृथक कर 
तेते हैं। शेष बचे ग्यस्क को अम्नराज मे घोलते हैं। विल्ययन को गरम 
करके उड़ाते हैं | सूखे पराथ की १२५७" तक गरम करते हैं। ऐसा करने 
पर पैलेडियम और रोडियम के अविलेव क्लोराइड, 7000५ और शि0,, 


- बन जाते हैं। पानी मिला.कर इन्हें छान कर अलग कर लेते हैं। प्लैटिनिक 


फ 


क्लेराइड विलयन म॑ रहता है | इसे आम्ल कर लेते हैं । 
प्लैटिनम कक्‍्लोराइड के; विलयन में संतृपत अमीनियम क्लोराइड विज्ञयम 


. डालते हैं। ऐसा करने पर अ्म'नियम क्लोगेप्लैटिनेट का अवत्षेप श्राता है--- 


शत 0.20 | ८(॥,)2 2/४॥ |, 
इरीडियम का द्विगण लबग (त))2 ।"00 भी बनता है, पर यह 
बिलेय है| अबत्ञोत का छान का सुख्रा लेते हैं। इसे तथाने पर स्पंजी 
पसैटिनम बनता है 
(पप्त)५ 0॥ ८ 20 * +॥ +20॥५ 
चूने की मुप्रा में ऑक्सीजन की उपस्थिति में गरस करके इसका फिर _ 
शोधन कर लिया जाता है | 
प्लैटिनम के गण- यह सफेद धातु है जिसका रंग चाँदी और वंग को 
सा है। इस वर्ग की अन्य घातुओं की अपेक्षा यह मृदु है। इसकी तन्यता 
और वर्धनीयता चाँदी शोर सोने के समान है। इसकी विद्युत्नालकता कम 
है, और ताप-प्रसार शुणशक तो अन्य धातुओं की अ्रपेज्ञा बहुत द्वी कम है। 
इरीडियम से मिल कर इसकी कठोरता बढ़ जाती और तन्यता कम हो जाती 
हैं| द्रवर्शांक से नीचे तापक्रमों पर यह कुछ बाष्पशील भी है । प्लैटिनम 
अम्लराज में ही विज्ञेय है । क्‍ 
प्लैटिनीकृत ऐसबेस्टस, ( ?]800860 ॥88/९४०४ )--प्लैटिनम का 
मद्दीन चूर्ण अच्छा उद्पेरक है। पलोरोप्लेटिनिक ऐसि में ऐसबेस्ट्स मिगो 
लिया जाय और फिर वयाया जाय, तो प्लैटिनम घातु के मह्दीन कण ऐस- 
बेस्टस पर जमा हो जाते हैं। इसे प्लैटिनीकृत ऐसबेस्टस कहते हैं। . / 


अष्टम समूह के तत्त्त--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३३ 


एसबेस्टस को प्लेटिनिक क्ले।राइड, हाइड्रोक्लेरिक ऐसिड और अ्रमो- 
नियम क्लोराइड के विल्यन में डुबो कर सोडियम फॉरमेट से अपचित करने 
पर भी प्लैटिनीकृत ऐसबेस्ट्स बन सकता है। द 

इसका उपयोग उत्प्रेरण में होता है | इसके गरम पृष्ठ पर अमोनिया का 
उपचयन हो सकता है । 

. स्पंजी प्लेटिनम (890729 ॥8४४७४१)--अ्रमोनियम क़ोरेज्ञेटिनेट 
को धीरे धीरे गरम करने पर रन्प्रमय धूसर वर्ण का हल्का सा पदार्थ बनता 
है। इसे स्पंजी प्लेटिनम कहते हैं । विस्तृत पृष्ठ होने के कारण यह उ्छोरण 
के काम का अच्छा है | यह हाइड्रोजन शीत्र शोषण करता है। हाइड्रोजन 
शोषण करने के अनन्तर यह हवा में रख दिया जाय तो ह्वाइड्रोजननओर.. 
अ्ॉक्सीजन का योग इस तीब्रता से होता है, कि यह दशकने लगता है। डोब- 
राशनर (700607०7४०८7) ने इस सिद्धान्त पर स्वतः जलने वाला दीप बनाया.] 


विस्फोटक प्लैटिनम (70808 88४0प7॥ )--यदि प्लैटिनम 
को पिघले हुये जस्ते के आधिक्य में घोला जाय, ओर फिर इसे हाइड्रोक्‍्लोरिक 
ऐसिड में घोला जाय जिससे जस्ता घुल जाय, तो जो प्लेटिनम बनता 
है वह विस्फोटक प्लैटिनम कहलाता है। यह समस्त प्रतिक्रयाय॑ हवा के 
ऑक्सीजन की विद्यमानता में करनी चाहिये। यह प्लेटिनम क्‍यों विस्फोटक 
है, यह कहना कठिन है। संभवतः यह प्लैटिनम का अस्थायी रूपान्तर है। 
जब यह स्थायी रूपान्तर में परिशत होता है, तो शक्ति विस्फोट के साथ 
मुक्त होती है। 

प्लेटिनम श्याम (709४70ण०7 740 :)--जब प्लैटिनम और ताँबे 
( या जस्ते ) से बनी मिश्रधातु नाइट्रिक ऐसिड से प्रतिकृत की जाती है, तो 
नवजात हाइड्रोजन प्लैटिनम लवण को श्रपचित करता हैं। यह काले चूर्ण 
के रुप में बेठ जाता है। इसे प्लैटिनम-श्याम कहते हैं । 

प्लेटिनिक क्नोराइड को फॉमेलडीहाइड के साथ अपचित करके भी इसे 
बना सकते हैं। एलकोहल" या हाइड्रेज्ञीन हाइड्रेट से मी अपचित कर सकते हैं। 

प्लैटिनम-शयाम स्पंजी प्लेटिनम से अधिक हाइड्रोजन शोषण करब्ा हे 
( लगभग १६० आयतन ) | यह ६० आयतन कार्बन एकौक्साइड का भी 
शोषण करता है । 

प्लैटिनम-श्याम अनेक उत्येरण-प्रतिक्रियाओं में काम आता है। 
' ट्वाइड्रोजन और श्रॉक्सीजन दोनों गैसें इसकी उपस्थिति से विस्फोट के साथ 


ल्न् शक मे 


११३४७ सामान्य रसायन शास्त्र 


ं ही 

प्रतिक्रत होती हैं | ग्लूकोज की उपस्थिति में यह नाइट्रिक ऐसिंड को अमोनिया 
में अपचित करता है, पोटेसियम क्लोरेंट या परकक्‍लोरेट को क्लोशइड में और 
पोटेसियम आयोडेट को आयोडाइड में | ु 

श्लेप या कोलायडीय प्लटिनम ((0॥0॥७8॥ [४000 )--यह या 
तो ब्रेडिंग (80१5) विधि से पानी में प्लेटिनम तारों के बीच में विद्युत्‌-चाप 
स्थात्रित करके तैयार किया जाता है, अथवा इसे सोडियम लाइसलबेट 
(ए8क00/0) के समान संरक्षण कोलायड को उपस्थिति में प्लैटिनिक 
क्लोराइड के विज्लयन को हाइड्रेज़ीन दाइड्रेट या ईथर में तत्षे फॉसफोरस द्वारा 
अपनित करके तेयार करते हैं । 

- प्लेटिनम पत्र (#७॥)--उत प्लैंटिनम के महीन पत्रों में होकर हाइड्रोजन . 
आरपार निकल जाता है, पर मेयेन, नाइट्रोज़न, ऑक्सीजन, हीलियम और 
आर्गन गेसे अःरपार नहीं जा सकतीं। 

प्लेटिनम के प्रति विपष--प्लैटिनम पर अम्लों शोर ज्षारों का प्रभाव नहीं 
पढ़ता | २५०१ पर सलफ्यूरिक ऐसिड इसे थोड़ा मा घोलता है| पर प्लेटिनम 
की मूपा मे कज्ञार ओर सोडियम एजं पोर्टेसियम नाइ्ट्रेट नहीं गलाने चाहिये, 
क्योंकि ये प्लेटिनम का कुछ उपचयन कर देते हैं। प्लेगिनिम को पोटेसियम 
सायनाइ2 भी सा जाता है। ददकते हुये कोयले के संसर्ग में प्लैंटिनम 
भंगुर हो जाता है। रक्त ताप पर अार्सेनक और फॉसफोरस भी इसे शीघ्र 
खा जाते हैं | ञ्रतः प्लैटिनम तार से परीक्षा करते समर ध्यान रखना चाहिये 
कि लवण-मिश्रण में आरानिक तो नहीं है । 
पैटिनम मूषाओं या तारों को घुएँदार ज्वाला में नहीं गरम करना चाहिये 
और न इन मृप्राओं में छन्ना कागज सदित सेंगनीशियस पायरो-फोसफेट, 
४० 7, 0., को ही गरम करना चाहिये। छन्‍्ते कागज का कार्बन 
पायरोफॉसफेट का अपचयन करके फॉसफीरस मुक्त करेगा जो प्लेटिनम को 
गला देगा। मूषा के पंदे में छेद हो जायेंगे | 
प्लैटिनम पात्रों की सफाई--प्लैीटिन्म की कणोरी या मूप्रा को नम 
जान्तव कोयले से रगड़ कर साफ करना उचित है। पोर्टेसियम _ बाइसलफेट 
गला कर भी मूषा साफ की जा सकती है | 
प्लैटिनम ऑक्साइड--प्ले टनम स्पंज या झ्लोटिनम के महदीन पत्र 
. गरम करने पर श्रॉक्धीजन से संयुक्त होकर प्लेटिनम एकौक्‍्साइड, ?॥0, 
, देते हैं। यह ऑक्साइड अम्ल में घुल कर ज्लॉटिनस लवण देता है-- 


डी 


ञैँ 


शक 


«, अंष्टम समूह के तत्व--(३) प्लैटिनम वर्ग ११३५ 
20 +शत्तव७] ० 2(03 -- ५0 


इसे गरम करने पर ब्लेटिनम धातु ओर द्विश्वॉक्‍्साइड, ॥70,, 
मिलता हे-- न 
270 < 200५ + 725 
प्लेटिनम कलोराहड के गरम विज्ञयन में सोडियम कार्बोने: का विलयन 
छोड़ने पर हाइड्रेटित एकोक्साइड, 700. 2990, का अवक्षेप आता है--- 
जिए3 +2४४४ ०७३ +2 990 ८ 0. 20,0 + 20080] -. 00, 
यह शीघ्र उपचित हो जाता है ताजा अवतक्षेप अम्लों में शीघ्र घुलता है 


पर काबन दिश्रॉक्साइड के वातावरण में सुखाये जाने पर यह अविल्लेय हो _ 


जाता है। 5 
प्लैटिनम त्रिक्लोराइड , ?॥(0, के विलयन में सोडियम कार्बोनेट का 
विलयन छोड़ने पर भूरा अवक्तेप हाइड्रेित प्लेटिनम सेस्क्विऑक्साइड 
233 0५, का आता है । हे 
प्लेटिनम चतुःक्लोराइड, 70], को कॉस्टिक सोडा के आधिक्य के 
साथ उबालें, ओर फिर एसीटिक ऐसिड से शिश्ल्ि करें, तो अवक्षप आता 
है | इसे १००" पर सुखालें, तो प्लेटिनम द्विओक्साइड, ?४0,, मिलेगा । 
झुपायी पदार्थ है। जोरों से तपाने पर यह कुछ ऑक्सीजन दे डालता है 
ओर कुछ धाठु मिलती है। इसकी प्रकृति आम्ल है । इसे कभी कभी 


पट हाइडैक्सि-प्लेटिनिक ऐसिड भी कहते हैं। यह पोटाश ज्ञार में घुल 


कर पोटेसियम षद्‌ हाइड्रोश्लि-प्लेटिनेट, (७ 20 (08), देता हैं। 

«»  पौटेसियम पद हाइड्रोक्सि प्लेटिनेट के विज्ञयन के विद्य॒त्‌ विच्छेदन से 
( प्लेटिनम ध बद्वार लेने पर ) प्लेटिनम त्रिश्रॉक्साइड, /?0,, मिलता 
है | यह हाइड्रोकलोरिक ऐसि3 में विज्ेय पर नाइट्रिक ऐसिड में अवितल्तेय है । 


टिनम हेल्लाइड---४० ०-६० ०" तापक्रम पर प्लेटिनम और फ्लोरीन 
के योग से प्लेटिनम पलोराइड, /?7५ और 729५ , दोनों बनते हैं। 


प्लेटिनम के तीन क्लीराइड, 0) , ?/0॥ और ?॥0॥ पाये 
जाते हैं। हे 

(क) प्लेटिनम-श्याम को ३६०” पर क्लोरीन्‌ में गरम करने पर प्लेटिनम 
दिक्‍लोराइड या प्लेटिनस कलोराइड, [?()$ , बनता है । क्लोरोप्लेटिनस 
ऐसिड, जिं३ (0 , को १०० तक गरम करने पर भो यह बनता है। यह 


जज 


पानी में अविलेय है, पर हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में घुल कर क्लोरोप्लेटिनस 


हि । 


रा 


६.3 


का 


का 


११३६ सामान्य रसायन शान कु. हा 
शशि +४र्पि  > थि2 (५ 


कै. किला 


श 


प्लेटिनेटों को पोशसेयम आंकज़ लेट से अपचित करके बनाये जाते हैं। 
७ 2॥0 + 082 ७५७ 0५ 57६३ 04 +28 (॥ -- 200), 
कलोरोप्लैटिनाइट पानी में घुत्च कर लाल बिद्ययन देते हैं। सीसा, चाँदी, 
पारा श्रीर थेलियम के क्ल्नोरोप्लैटिनाइट पानी में बहुत ही कम घुलते हैं। 
(ख) प्लटिनम चतुःक्लाराइड को शुष्क क्लोरीन में १६९०१" तक गरम 
करके प्लेटिनम त्रिक्लोराइड, ?(!3 , बनता है । यह उबलते पानी में 
शीघ्र घुल्न जाता हे पूर देर तक उबालने पर इसका उदविच्छेदन भी होता 
हे | साख हाइड्रोक्लीरिक ऐसिईर के साथ गरम करने पर यह ट्विक्लोराइड 
और चतुःक्लोराइइ दानों देता 
* 2(20(॥5 - (० -!. 2|(॥. 
४ (गत) क्‍्लोराप्लेटिनलक ऐ।सइ का क्लारीन या हाइड्रोकक्‍्लोरिक ऐसिड 
बाह में गरम करने पर प्लेव्निम चतुशल्लाराइड या प्लटिनिक सलोराइड, 
९४0, बनता है | यद लाल मूरे रंग का द्वोता है। दवा में खुले रख छोड़ने पर 
ह नमी सोख लेता है और चटक पीले रंग का द्वो जाता है। यह गरम पानी. 
में काफी विज्ेय हे | इसका यह विलयन इतना आम्ल होता है कि कार्बेनिटों 
से काब न दिश्रॉक्साइड निकालता है। यह विलयन पोटेसियम आयोडाइड के 
साथ आयोडीन देता है । 
2000 45) ० [9 .-379 + 4९0॥ 
इस प्रतिक्रिया के आधार पर प्लेटिनम का अनुमापन् (0४४07) किया 
जा सकता है 
(घ) क्लोरोप्लेटिनिक ऐसिड, पं ?000;--यह प्लैटिनम को अ्रम्ल- 
राज में या सान्‍द्र हाइड्रोक्लोरिक ऐेसिड और पोटसियम क्लोरेट के मिश्रण में 
गरम करके घोलने पर बनता है। यह प्लैटिनम-स्पंज को क्‍लोरीन की उपस्थिति 
में सान्र हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड में भी घोलने पर बनता है । प्लैटिनम-श्याम . : 
हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड और हाइड्रोजन परोक्‍्साइड में घोल कर भी इसे बना... 
सकते हैं के 
* इसके विलयनों को सुखाने पर 9 ?000,.69 0 के मणिम मिलते, 


7 
, 


पक 


,, अष्टम समूह के तत्त्वं--(३) प्लेटिनस वर्ग. १३१३७ 


हैं। यह बिलयन काफी प्रवल अम्ल है, और क्षारोंके योग से क्कीर- 
प्लैटिनेट, घ० ?0),, देता है । इन क्लोरोप्लैंटिनेटों .में पोटैसियम और 
ऋमोनियम लवण अधिक मद॒त्व के हैं। दोनों देखने में एक से हैं, दोनों 
के मणिभ समाकृतिक हैं, और दोनों पानी में कठिनता से शुलते हैं । 
अमोनियम लवण (पप्म;)2 ?2(॥, प्लैटिनस स्पंज बनाने के (काम 

आता है | 

.. प्लैटिनम के ब्रोमांइड और आथोडाइड 7६ ब३ |, 2? य३ , ॥ य& और 
पिं2 0 ये; के समान बंनते हैं (4+०(॥ या 07) । ये सब क्लोराइ 

के समान हैं| ७ 


प्लेटिनम सलफाइड--प्लैटिनम-स्पंज या प्लैटिनीम का महीन चूर्ण 
गन्धक के साथ गरम किये जाने पर प्लॉोटिनमस एक-सलफाइड, :9, देता 
है। क्लोरोप्लेटिनाइट के ज्ञारीय विल्यन में हाइड्रोजन सलफाइड प्रवाहित: 
करने पर भी यद्द बनता है। 


यदि प्लेंटिनिक क्‍लोराइड, ?॥0], , के गरम विज्लयन में हाइड्रोजन 
सलफाइड प्रवाहित किया जाय, तो प्लेटिनम द्विसललफाइड, (5 
काला अ्रवक्ष प आवेगा | यह हवा के ऑॉक्सीजन का शोषण करके आऑँक्सि- 
सलफाइड, 708. य (५2 0, बन जाता है। द्विसलफाइड ज्ञार और 
» अम्लों में बहुत ही कम घुलता है। 
सल्लफाइडों को तपाने पर प्लेटिनम धातु रह जाती है, ओर गन्धक उड़ 
अअआाता है| । 
प्लेटिनम सलफेट, ?८ (80,)2 --प्लेटिनम स्पंज गरम सान्द्र 
सलफ्यूरिक ऐसिड में धीरे घीरे घुल कर प्लेटिनम सलफेट देता है । 
अन्य लवशु«-प्लेटिनम सेलेनियम से संयुक्त होकर सेलेनाइड, 3७ 
ठेल्यूरियम के योग से टेल्यूराइड, 707'०७ और फॉसफोरस के साथ कई 
फॉसफाइडों 707५ , 7? 7४»? का मिश्रण देता है। 
प्लेदिनम श्ार्सनाइड, 002 ै*४ प्रकृति में स्पेरिल्लाइट के रूप में पाया 
जाता है | 
प्लेटिनम कल्लोराइड २१५०० पर काबन एकौक्साइड के साथ संयुक्त 
होकर कई कार्बोत्रील, (0.20); 2000]., 800 और ?६0॥,. 00 
हर देता. हैं।। कार्बन, एकोक्साइह शोर कत्तो रीन की तुल्यागशुक मात्राय प्लैटिनम " 
क्र के जब १४7 डे 


कान 


शा 


११३८ 


सामान्य स्सायतन शास्क्ष 


(3 
स्पंज”पर २४०१ पर प्रवाहित करने पर भी ये कार्बोनिल यौगिक बनते हैं । 


शुद्ध 20090 
अरशु सम्मवतः 


कि 


8 
छः 


0 के रवे पीले होते है। इनका द्रवर्शाक १६५“ है। इसका 
द्विगुण है जिसकी रचना निम्न प्रकार की है-- 


को 


() है के (] (॥ 
| तर १ (५ 5 फट 
"हर 5०0 
प्लेटिनम के संकीर्ण यौगिक--'लैटिनम के अनेक संकीर्ण यौगिक 


पाये जाते हैं जेसे प्लेटिनो-नाइंट्राइट, ए्‌, 7 ( ९0; )६ (जो पोटेसियम 
_कोप्रोप्लैटिनाइट और पोडेसियम नाइट्राइड के योग से बनता है। ); 


के, 


प्ले 
, छोड़ कर मिश्रण 
« प्रवाहित करें; कि विलयन नी 


छठ: ((॥४),. 
है, उसे छान कर अलग करे 


टिनोसायनाइड, 2 


मशणिभ प्राप्त करते हैं । इसका 
पर बनाने में होता है । 


गशितीय समाक्ृतिक है | 
॥0707 7प्य0७") ६ 
के अतिरिक्त पानी के 

६५ ५ (०४) हमे 


का 


.. (४७ (असु-श्रक्केति ) 


दो अशु भी से 
9ए+$ +? (०४) 


]% (00४) और बहुत से प्लैंटिनैमिन यौगिक । 

क्लोरोप्लैंटिनिक ऐसिड में बेराइ्टा जल और हाइड्रोसायनिक ऐसिड 
की गरम करें; और फिर गंघक द्विश्लॉक्ताइड तब तक 
रंग हो जाय, तो बेरियंम प्लेटिनोसायनाइड 


स्क 


४ (), बनता है। बेरियम सलफेट का जो अवक्षु प आता 
देते हैं, ओर बेरियम 


प्लैटिनोसायनाइड के 
उपयोग एक्सरशिम प्रदर्शः दमकने वाले 


हक 


प्लोटिनोसायनाइड बहुघा दो प्रकार के वाये जाते हैं। ये दोनों रेखा 
प्लेटिनम की योजक 
है अ्रतः प्लेटिनों सायनाइड में ४ सायनाइड मूलों 


या संवर्गसेज्या (00070- « 


ल्‍्के 


युक्त माने जा सकते हँ-- न 





०६ (00)""7. +४म०५0 रहे छा (08). 289 0477 
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४ आर 
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पृफछाह (प्रति-आकृति): 


७ 


११३९ 
यहाँ चित्र में प्लैटिनोसायनाइड की अनु और प्रति दोनों समक्षितियों 
को व्यक्त किया गया है । 5.8 


अंष्रम समूह के तत्त्व-(३) प्लेटिनम बग 


8 ३ 


टिनेसिन ( ?]8४7#0॥ां768:)--कोबल्टैमिनों के समान अनेक 
प्लेटिनैमिन. - मी ज्ञात हैं। ये दो वर्ग की हैं-- एक तो ब्रे जो प्लैटिनस 


क्लोराइड, /(),, से बनी हैं, ओर दूसरी प्लेटिनक क्लोराइड, 40] , से | - 














५ . प्रतिशत 
सकी यौंगिक मूल की सूत्र क्ोरीन 

दिल मिशनलिलिकिली लिन व हम, ६» / आयनि- 
१, चतुः ,एमिनो प्लेटिनस क्लोराइड | २ [9 (पम.)/]७ (५० १०० 


२. क्लोरो त्िएमिनो-प्लैटिंनस क्लोराइ्ड 
३, दिक्‍लोरो-दि एमिनो-प्लेटनिम ._ 
, पोटेंसियम त्रिक्नोरो-ल्लेटिनों एमिन 
५. पोटेसियम प्लैटिनोक्लोराइड 
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न 
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इन्हें हम निम्न प्रकार चित्रित करते हूँल्‍- 


| 


तप 8 
हर ॥207 ु ॥ 2 (; का 
* न, 


(१) पट 


| ६. क्‍ 
हि 


मु 


(३) 


>्र्टो छे 
कु 
क्‍ [| ्न्र्ण 
+ ॥*-- | 72; 
है 4 
न [ ०. 02 


छः 
है 


है. 2९ + 


] रा 
१९ 


ल्‍्नके 


क्लोरीन शत प्रतिशत आधयनित । 


विद्यत-चाज्कता अत्यधिक | रजत 
नाइंट्रेट से सम्पूर्ण क्नोरीन अबत्तिप्त । 
क़ोरीन ४० % आयनित । विद्यत्‌ 
चालकत। १ली की अपेक्षा कम । 


रजत नाइट्रेट/ से आधा क्लोरीन 


अवक्षिप्त | 
कुछ भी क्लोरीन नहीं आयनित । 


' - विल्यन चालक. . नहीं । रजतनाइ- 
ट्रेट से अवक्तेप नहीं । 


दूसरे के समान० ही चालक, पर 
रजत नाइट्रेट से अवक्ष प नहीं । 
श्रत्यधिक चालक। ज्ेंश्निम और 
सम्पूर्ण क्कोरीग ऋणशआ्रायन का 
अंश । रजत नाइट्रेट से अवश्ञेप 
नहीं। |. 


५५७०७ सामान्य ग्लायन साल 


० प्टिनिक कोराइड संबंधी एमिन 


हर 
अधरयक' १ ७८६४६ ६ 














कक ' प्रतिशत क्लीरीन 
संकीर्ण थौगिक भंकीएश , सन ५ आयात 
मुझ न । शक मम कि ही भर ही 
बबन-नर अह जज, बबनीजिननअलल मक विज जनक आम | ०. « वयरन-ताफल+ ह ! हिल 
/ घरडमिनों प्कीटिनिक कीशइट  यी। [?7(४छ७,),०४१ + 47 (१०० 
%कलोरों प॑च-एमिनो हि + ३ [ि(प्त ):९४॥४४ 307: ७१५ 
३.ढ्विक्लोरो चतुः्मिनो. .,.. 7 * (ि(ट) 0/]०+20- 


[?:(पप्त%09/+ ए- न 


क्‍लोरों त्रिएमिनो.. $.. | # 
। ॥7/( ४9.)2९)॥] | ० 


१ 
चतुः क्लोरो द्विएमिनो प्लटिनम ० 
टैसियम पंचक्ोरो ज्ैंटिनों एप्लिन “* 
७.पोटेसियम श्षेटिनि-क्लोरा २ शर७-+[? ए.|7” ०. ९ॉट+ आयन 


इन्हें निम्न प्रकार चित्रित करते हं--- 


हज +[?((घ्प्त)0 ० शह+ आपन 


शिया मइ आन जा प्र 
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। 
(छ्टि'० 
ध्ि 






१०६ 
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(९) | तए--7?४८-एप | +40- (२ | पए-४ परत ] ..80- 


यू एन, पा ५ (॥ 
रवि लि ग्रह लक [ 8 00 0 “क] + 
(३) | [.00--2| पाप, |. 20- (४) | ए-शि-- ९ ४ 
(! हित 50 
॥6 280 (गा >0बुर 
(५) पाए 7८“ 6 (६) ४ + [ > 7] 
4 0.“ (0 
(७) 88+ [पर ( हे 
क्‍ 0]*“ 50 
प्रस्न क्‍ 


!. प्लौटिनम वर्ग की धातुश्रों की विशेषता ल़िसों 

., प्लीटिनम घातु अ्रयस्कों में से कस तैयार करते 
३." क्लोरोप्लैंटिनिक ऐसिड, श्लैप (कोलायडीय) प्लैंटिनम, प्लैंटिनम 

 ह्ंज और प्लैटिनम-श्याम क्या है ? इन्हें कैसे तैयार करते दे! 

४. प्लौटिनम धातु के प्रति विष कौन कौन सी चीजे हैं ! प्लोटिनम के बर्तन 
... - कैसे साफ करोगे ? 

५. प्लैंटिनम के प्रमुख यौगिक कैसे तैयार करोगे ! 
.. ६. प्लेटिनैमिन पर सूक्म टिप्पणी लिखों 
75 ७, आँसमियम धातु और इसके कुछ योगिकों का उल्लेख करो 


४ अध्याय इश७छ. क्‍ 
क्‍ शुल्य सप्ृह के व हे 
वायु की निष्क्रिय गैसें.. " 

| छान (8888 हैगाठफ्राशा8 |] 56... 
मैंडलीफ के प्रारम्मिक आवत्त-संविभाग में कोई शूल्य समूह न था। 
बाद को लॉड रेले (899१88॥) औोर सर विज्ञयम रैमज़े (7 भा 07 
पि॥988७ए) ने वायुमंडल में से कई ऐसी निष्क्रिय ग्ैसें प्राप्त कीं, जो तत्त्व थीं, 
ओर जिन्हें उस समय के संविभाग में कोई स्थान नहीं दिया जा सकता था | 
रैमज़े का ध्यान तत्काल इस ओर गया कि प्रबल धनात्मक तत्त्व सोडियम, पोरे- 
सियम और प्रबल ऋणात्मक तत्त्व फ्लोरीन, क्लोरीन, ओोग्वेन आदि के बीच में 
कोई ऐसा समूह होना चाहिये जिसके तत्त्त न ऋणात्मक हों और न धनात्मक। 
नये आविष्कृत तत्त्व हीलियम, आर्गन आदि इसी प्रकार के थे जिनकी संयोज्यता . 
न तो घन थी, न ऋण । ये तत्व वत्तुतः किसी अन्य तत्व से संयुक्त होकर 
कोई यौगिक न बनाते ये | इस समूह के तत्वों की संयोज्यता शून्य मानी जा 
सकती है। इस आधार पर मैंडलीफ के संविभाग में एक नया समूह सम्मिल्लित 

किया गया जिसका नाम “शून्य समूह” पढ़ा । विन कक 
हि हा समह और ससम समूह की अपेक्षा से शून्य समूह निम्न प्रकार 

स्थित हैनन आल आज ब 


हर वनात्मक द शून्य समृह कक... ऋणात्मक' 
एकन्सयोज्य | की ... एक संयोज्य 
न जन तण धणणा समर लत कम 22 पर लिया 3 5 अक 
“१ हाइड्रोजन ना | क्‍ 
५ ७००८ है | 
३ लीथियम . _। ३ दीलियम हे क्‍ 
पक 5] : १ हाइड्रोजन 
११ सोड़ियम . १० नेश्ोन । , ६ फ्लोरीन 
६ लक, २०*१८३ |. १६९०० 
१६ पोशैसियम 5१८ झागन ' १७ क्लोरीन 
. 5 ऋरहाछ० | » जेटाहेंड . इपू्छप 
:, रै७ सवीडियम | हे क्रिप्डन , ३७ ब्रोमीन हि 
८५४८ |. “३७ ७६*६ 
५५ सीज़ियम | (४ लीनंन.....*. ४३ श्रायोडीन 
.. शहेशहह ७. ' हहेशञ३ 53 शरद६ 
_ ८७ फ्रान्ययम ... .,. ८६ निटन (रेड)... ८५ एस्टेटीन 
७ 3 २१४ 
के नदााण५ मना» जसमन्‍पाकनकलागा)न्‍ककाबपालनन+ कम कक न ००१५००कन्कन न नव७५०+५ 


न | के 


१५७२ सासान्‍्य रसायन शा 


« तत्त्वों के परभाणुओं का ऋणारु-उपक्रम--शूल्य समूह के तत्तों 
की यह विशेषता है कि इसकी बाह्मतम परिधि पर पूरे ८ ऋणाण हैं। बोर 
और बरी (30॥7 ७00 39) के सिद्धान्त के अनुसार बाह्यतम मरिधि 
पर कभी १३ से अधिक ऋणाणरु नहीं हो सकते | हीलियम तत्त्व [में एक ही 
परिधि है और पहली परिधि पर २ से अधिक परमाणु नहीं हो सकते । 


ााााााआआआआआआआआआ १आाााणा ० ना कल 


परिधि ११४२३, ३! ४४ :५ऐ0 ६ए 
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हे न |] 
६ हा] (५० सफकजा | | 
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२ हीलियम ० । 

£#० नेश्रोन | ९, एछे; । जन 

श्ध् आर्गक | २। ८।| कक ; क्‍ हर 
३६ | क्रिप्टन के अक: 5 हर क्‍ मे 
प४ । ज्ीनन ु २ हा श्च् । श्द. ८. 
न८६ निटन २। ] 








प्रत्येक परिि के सब ऋणाणशु एक स्थिति में नहीं द्वोते। किसी भी 
परिधि के पहले दो ऋणाणु ६ स्थिति में कद्दे जाते हैं, इनके आगे के ६ 
ऋणाशु 9 स्थिति में होते हैं, फिर और आगे के १० ऋणार] ५- स्थिति में 
और शेप आगे के १४ ऋशणाशु - स्थिति में कद्ढे जाते हैं। इस आधार पर 
हन तस्वों का ऋणारु उपक्रम निम्न प्रकार चित्रित किया जा सकता है। हु 
२--द्वीलियम (०)-- १७ 
१०-नेश्रोन (१४०)--१७). २७९. २७४ 
१८--आर्गन (&)--१४१. २४९. २०१, ३8९. ३005. 
३६--क्रिप्टन (िंए7)-- १४९. २8९.२७१.३४ १. ३०१ .३०, ४8१.,४.९. 
५४---ज़ीनन (3७)--१४१९. २४९. २0०१. ३४१, ३०१, ३५४०, ४४९. 
४0९ .४07, ५87. ५०१. 
८६--रेडन (70)--१8*., २४१. २०४. ३४१. ३७१, ३००, ४४8९, 
ध ४0९, ४त ०7, ४४, ५8९. ५०९ , पते", ६४९, ६])९ 
अन्तिम परिधि के ऋणारु ही सेँयोज्यता प्रदर्शित करते हैं।. अन्तिम 
परिधि की संतृप्तता ८-ऋणाणुश्रों के अहरण कर लेने पर हो जाती है, श्रतः इन 
तच्तों में ऐसी पूर्णंता प्रात्त हो गयी है, कि ये किसी भी अन्य तत्त्व के साथ- 
“ यौगिक नहीं बना पाते। इसी भाव को दूसरे शब्दों में इस प्रकार प्रकट किया 


शून्य संमूह के. तंत्त्व ११४३ 
जा सकता है कि इन तत्तों की संयोज्यता “शून्य” है।। इसीलिये तत्वों के 
इस सभूह को “शून्य समूह” कहते हैं । 


शून्य समूह के तत्त्वों के भोतिक गुण-- नीचे की सारणी में शून्य 
समूह के. इन तत्त्वों के भोतिक गुण दिये जाते हैं-- 


के आल लए -+ रह अर कि * 
































। 
] 


[| 


हे हैं। करू कल यह दया | कापनाक पर दि 
न | नलिकस बल ० ॥/। 
* | हीलियम| र्ि० ४०० |० १७८६०२७२९ +रेक८८र २६७६ १६५२ 
*० | नेओन | 'र७ २०२ | ०६००२--२४८'४२९ २४५६२" -२श९८"७०१*६४२ 
जे आगन | ४ | रेह८ | १७८श्८०१८६"६४० -श्यूपध४डी |" १२२-४० १६५ 
के क्रिप्टनः पा वर६२| है ७०८ १४७० “१४१७९ '-६२० (१८६ 
ज्ीनन 0७ (१३०२१७५८५४१ १११" १०६६० -- १६६" १९६६६ 
5॥ सन | छि। दर ६६७ ७१ ु +शण 5७ 
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६. 


शन्‍्य समूह की गैसें एक-परमाणुक हैं--हाइड्रोजन, नाइट्रोजन, 
आ्रॉक्सीजन, क्लोरीन आदि गस-तस्तों के प्रत्येक अशु में तत्त्व के दो परमाणु 
है | इन्हें द्विपए्माणुक गैस कहते हैं। अतः इनका अणुभार परमाणभार का 
हुगुना है | इनके अणुओं को जि, (),, (/, श्ादि लिखते हैं | 
हीलियम, नेश्रोन, आंगन आदि गेस इस बात से भिन्न हैं। इनके एक 
अजु में एक ही परमाणु है। अतः इनका परमाणुमार और अणुमार अलग 
अलग नहीं हैं । 
कोई गैस एक-परमाणुक है, दविपरमाणशुक या बहु-परमारुक, इसका पता 
स्थिर दाब पर आपेक्तिक ताप (स) और स्थिर आयतन पर आपेक्षिक ताप 
(स, ) के अनुयात से (स_/स्‌ ) से चल जाता है।. 
 गौसों के गत्यर्थक सिद्धान्त के आधार पर ग्दीजी प 
र्‌ 
दाब #आयतन >द 2 श्र] गत्यथंक शक्ति  र ता(२ .- गस स्थिरांक ) 
- २ केलॉरी प्रतिग्राम अणु | तानपरम तापक्रम 


रे 
गत्यर्थंक शक्ति रू र ता 


९४५४ सासान्य रण भार 


पत्यथक वा 
स्थिर आअअयतन ; आापाद्क साथ ता के क्त पड रे हा केलॉरौ 


न्‍म्म कैललोर! । 

स्थिर दाब और स्थिर आवतन + आपेक्षिक तापों स्‌्‌ ओर सा में. 
गन्तर कबल उतना शक्ति का हैं. जा भेत को द दात्र पर अ, आयतन से 
प्र, आयतर्य में प्रसरित करने फे लिये श्राहिये । यदि स्थिर दाव द हो और 
गैस का ता, वापक्स पर आवतन झा, और ता, पर आयतन अ्र, हो तो, 
प्रसार में उत्न्न शक्ति के लिये--- 


शक्ति हद झचच,श, रू तार ता, 
* :» दे (अ,-श्र)८र (ता,--त,) | 
) 
द अर तापक्रम-वृद्धि ता.-त 
ु ु २ केलॉर्री | 
* ग्ब क्योंकि पे, के दे ऋलॉरी 
के 5 रे ०८॥ रकम तू पक छत श्र ! ५४ ई ४ 
श्र द्‌ लॉस 
से, ८5२+३-५ फेलोरी ९५ 
# की ह 
(8 


,, दे _ घ्थिर दायर पर आपेक्षिक ताप, 


झ्र र आायतन पर आपेक्षिक ताप ३ क्‍ 
इस अकार आदर्श एक-परणशुक गेस भें तू. / स, ने १ कण 
हुआ करता है| 
यदि गैस एक-स्मामुक नहीं है, तो गैसों को जो ताप दिया जाता है 
उसके कुछ अंश का उपयोग गैस के परमाणुओं की परस्पर-दरियों को बदलने 
मं, एवं उनकी सापेज्ष अ्रमणशीलता म॑ अन्तर लाने में, हं। जायगा, इसलिये . 
सर... केवल ५ केलॉरी न रहेगा और नस. फैबल ३ केलॉरी । मामि 
लंगजिय कि यह अन्तर दोनों में 'श” केशॉरी हो गया। तो 


प्ू+१ ६६, 


न प्+श 
० - बम १६५ सम कम कोई भात्रा | 
से २-श 


यद्द देखा गया है द्विपरमाणुक गैसे| के लिये श' ८ £ केज्ञॉरी, 





११४५ 





४ तु 
. अ्रेत ३7३ प्र +! ४ 
३ श्र 2 
और त्रिपरमाणुक गैसों के लिये श ७ ४ केलॉरी 
सर | 
8 हि: 
ख््तः सर न १* ३ 


ग्रतः यदि हम किसी विधि से किसी गैस के लिये स .._ / ऐ > गाम [| 


निष्पत्ति निकाल ले, तो हम जान सकते हैं कि गैस एक-परमाणुक हैष्या 
बहुपरमाणुक, 3 


ध्वनि के वेग के आधार पर गामा ( ) का सान निकालना--य दि 


गैस में ध्वनि का वेग, व, हो तो 





व ,/ गामा[्‌ ... (१) 


' ' हू 
दर गैत का झा हे, घन्‍्घनत्व, ओर गाता का 

कुएड (+िप्रण00) की नली में गैत भर के लाइकोपोडियम चूर्ण का 
प्रयोग करके हम आसानी से ध्वनि का वेग निकाल - सकते हैं। अतः इसके 
आधार पर गामां का मान सालूम हो सकता है। समीकरण (१) से-- 


बःघ 

गम रर्ः क्‍ 

- यूंदि गामा का सान १६६ के निकट हो, तो हम समझ सकते हैं कि गैस 
एकपरमाणुक है, यंदि १४ के निकट हो तो दिपरमाणुक, और १३ के 
निकट हो तो त्रिपरमाणुक और इससे भी कम हो तो बहुपरमाणुक्‌ है।' 

ऊपर दी गयी सारणी में हीलियम,. नेश्रोन, आर न, क्रिप्टन, ज़ीनन, इन 
स्‌ 
सब गैसों के लिये: गामां 5८ न का मान १६५ ओर २६८ के बीच में है. । 
; ।  . क्या . द । 


अतः यह स्पष्ट है कि ये गैस एकपरमाणुक हैं। 
२०, श[० १४४ 


११४६ सामान्य रसायन शात्र पा 


तुलना के लिये कुछ मैंसों के गामा के मान नीचे दिये जाते हैं (१४९ पर) + 


एकपरमाणुक द्विपरमाणुक त्रिपरसाणुक बहुपरमाणक 
हीलितम १६५२ (), १ ३६६ (0), १३०२९. रा, १३१ 
आंगन १६५४. ण शडण५.. 0 १३००. (४7, १२९ 
क्रिप्टन १६६ [[., १९४०८ |, ४१९३४ 


[(॥ १९४००. ॥.0 १३०६ 
क्या शुन्य समूह के तत्त्थों के यौगिक कोई नहीं बनते १-साधारण 
दृष्टि से तो ठीक है कि शून्य समृह के तत्वों की संयोज्यता शुत्य है, अतः न 
तो थह धातुओं के से यौगिक देंगे, और न अथातुओं के से । पर जिस तरह से 
संग्रोज्य शक्ति का पूरी उपयोग द्वोने के अनन्तर भी कैलसियम क्लोराइड, 
(५(),, या वेरियम क्लोराइड, या ताम्र।सलफेट कई प्रकार के हाइड्रेंट, 
(४0), 68,0, 390). शत,0, 0080:. 5,0 आदि, देते हैं 
उती प्रकार के दाइड्रेंट क्‍या हीलियम, आरर्भमन आदि गैसें दे सकती हैं 
.. यह ठीक है कि बिद्युतू संयोज्य या: सदसंयोज्य योगिक इन निष्किय 
भैसों के नहीं बनाये जा सकते, पर इनकी निष्कियता इतनी अधिक नहीं है 
जितनी समझी जाती है, इनमें से कई गेसे पानी के श्रसुश्रों केलज्राथ 
दाइड्ट (6[.0)) बनाती ई । नीच तापक्रमों पर यदि इन गेंसों के बज्ञावर्ण 
मं कुछ पानी की माष प्रविष्ट करा दी जाय तो ये दाइड्रेट बनते हैँ । कई 
दाइड्रेंट ठोस पाये गये हैं। इनके विभाजन तापक्रम निम्न प्रकार हँ-- 


आरगंन दाइड्रेट 4, 69.0 २४८ 
क्रिप्टन द्वाइड्रेंट (९४. 88.0) -३६२* 
ज़ीनन हाइड्रेंट ९९. 6.0... -०" 


_ ज्ञीनन द्वाइड्रेंट तो २३४ बायुमंडल दाब पर-|-२३"५” तक स्थायी है । 
ऋणगाशु-प्रदार ( जैर्लएता 900987फशाए ) द्वारा अथवा विद्य त्‌ 
विसर्ग द्वारा दीलियम को पारे, आयोडीन, गन्धक ओर फॉसफोरस के साथ 
संधुक्त कराने का प्रयत्न क्रिया गया है, और कहा जाता ह कि इनके 
होलाइड ( 0९॥0३०७ ) बन सके हैं। हीलियम के वातावरण में टंग्सटन के 
विद्य तू विभाजन से बूमर ( [300767 ) ने एक ट्ग्सटन दीलाइड, ॥6,, 
प्रास किया, और इसी प्रकार मैनलें ( 009 ) ने पारे के हीलाइड, 
, म6, और 7876, प्राप्त किये | पर संभवतः ये मिश्चित यौगिक नहीं” 
हैँ। केवल पारे के ,एृष्ठ पर शोपित द्दीलियम पदार्थ ही हों। मौरिसन 


/ तय 
] 


ु शूम्य समूह के तत्त्व 9१७७ 
( श6्ाएा800 ) को बिसमथ हीलाइड भी मिला। मास-स्पेकंट्रोम्राफ से 
हाइड्रोजन दीलाइड पिपे+ और लिधम,* की संभावना भी ग्कट हुई।._ 

बूथ और विलसन ( 300 ७४वे एंश800 ) ने १६३४ में बोरन 
तजिक्लोराइड-आगंन यौगिक का अध्ययन कला-नियम के अनुसार किया -। 
बोरन त्रिक्लोराइड कई ऐसे आ्राणविक योगिक बनाता है जिसमे बोरन परमार 
ग्राइक ( ॥८2७०/ ) का काम करता है ओर दूधरे किसी योगिक का कोई 
परमाणु ऋणाणु के दायक ( 4०707 ) का काम करता है। इस ग्रकार 


बोरन त्रिक्लोराइड के हाइड्रोजन सलफाइड और द्रिमेथिल ईथर के साथ 
निध्न यौगिक बनते हैं 


| 


प्,8 -+> 89, और (6,380 +> 80 
बूथ और विलसन ने आगन-ओर बोरन तिक्लोराश्ड के योग से भी ऐसे ही 
यौगिक प्रास किये । 


30->80५, ४8० 0 >87५, 8७ ७ -> है, 


ए 
88 
कुछ वर्ष हुए. ( १६४० ) निकिटिन (ऐणेटा४0) ने ज्ञीनन और 
फीनोल का एक यौगिक 76. 20.7 .07 तैयार किया। 
निष्किय गेसों की खोज का इतिहास--बहुत दिनों से साधारणतः यह 
माना जाता रहा है कि वायुमंडल्ञ की हवा में नाइट्राजन, श्ॉक्सीजन, कान 
द्विश्रॉक्साइड, पानी की माप, और सूक्मांशों में नाइट्रोनन के श्रॉक्साइड 
सड़न से पैदा हुई अमोनिया और धूल के कण होते हैं।.. 
कैबेंडिंश का प्रयोग--सन्‌ १७८५ में कैवेश्डिश ((४ए०॥०2)) ने 
प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया कि वायुमंडल के किसी स्थान 
से भी नाइट्रोजन क्यों नग्राप्त किया जाय, वह सदा एक-सा द्वी होगा । 
इन य्रंयोगों में उसने यह देखा कि यदि वायु के समस्त नाइट्रोजन को 
अॉक्सीजन के साथ तिज्ञली की चिनगारी द्वारा संयुक्त करा दिया जाय 
ओर नाइट्रोजन ऑक्साइड गैसों को पोटेसियम पंचसलफाइड अ्रथवा 
काँस्टिक पोटाश फे ऊपर शोषित करा लिया जाय, तो सदा हवा का कुछ 
अंश ( छोटा सा बुलबुला ) रह जांता है। उसने कई वार प्रयोग किये 
पर सदा उसे संपूर्ण हवा का १/ १९० वाँ भाग ऐसा मिला जो किसी भी 
प्रदार्थ से संयुक्त नहीं होतां। इस संबंध में केबेशिडश ने निम्न शब्द लिखे--+ 
“हमारे वायुमंडल की फ्लोजिस्टिकेटित हवा का यदि कोई अंश ऐसा 


११९७८ खसासं|न्य ससाथन शास्त्र 


हि ढ़ 

है, लो इसके शेष अंश से भिन्न है, ओर जो नाइट्रस ऐसिड म॑ परिशत्त नहीं 
किया जा सकता; तो निस्संदेह हम यह कह सकते हैं कि यह. अंश पूर्ण के 
बट्रैल ये भाग से अधिक नहीं है।? (फ्लॉोजिस्टिकेटित हवा का नाम 
आजकल नाइट्रोजन हैं) 

करैवेश्डिश' के इन वाक्यों के महत्व की ओर लोगों ने १०० वर्ष तक 
ध्यान न दिया । उन्होंने यह जानने का प्रयत्न नहीं क्रिया कि यह इ३७ 
वाँ भाग है क्‍या ! 

लाड रेले के प्रयाग--सय १८९४ की बात है कि लाड रेले ने नाइट्रोनन 
के घनत्व को यथाथंता से मायने का प्रयत्न किया । उसके प्रयोगों में त्र 

००१ प्रतिशत से अधिक नहीं है। सकती थी। उसने कई स्थानों के वायुमंडल 
के नाइट्रोजनों को लिया और घनत्व निकाले। उसने विभिन्न रासायनिक 
विधियों से नाइट्रोजन तैयार किये, ( नाइट्रोजन के ऑक्साइडों से या 
आमोनिया से )। उसने यह देखा कि हवा से प्राप्त नाइट्रोजन के घनत्व में 
और रासायनिक विधि से प्राप्त नाइट्रोनन के घनत्व में ०४७ प्रतिशत का 
अन्तर है | हवा का नाइट्रोजन कुछ अधिक भारी है 

निम्न अंकों से लाई रेले के प्रयोगों पुष्टि होती है। कॉँच के एक गोले 
में भाइट्रोजन की तौल निम्न प्रकार निकली -- ए 
नाइट्रिंक ऑक्साइड से प्राप्त नाइट्रॉजन ,..२"३०००८ ग्राभ' 
नाइट्रस ऑव्साइड सेप्राम नाइट्राजन...२ २६६०४ ,, 
गमोनियम नाइट्राइट से प्राप्त नाइट्रोजन. ..२ २६८६६  ,, 
द आसत...२'२६६२७  ,, 
बायुमंडल से प्राप्त नाइट्रोजन . ४“इ१०श१६ ,, 
दोनों में अन्तर ..,०"०१०८६ 5) 
प्रतिशत अन्तर "४७%, ,, 

. लाड्ड रेले को जब यह निश्चय हो गया ऊक़रि यह्ट ०४७९ का अन्तर 
प्रयोग की त्रटि का अन्तर नहीं हो सकता, तो ससका ध्यान केवेण्डिश 
उकप्रयोग की ओर गया जिसका उल्लेख ऊर्पर किया गया है। रेले ने 
कैवेरिडश का प्रयोग दोहराया | उसने हवा को काह्टिक पोटाश विलयन में 
प्रवाहित किया, इस प्रकार कार्बन द्विश्रॉक्‍्लाइड गैत अलग हो गयी । फिर 
हवा को फाँसफोरस पंचौक्साइड पर प्रवाहित करके शुष्क किया । फिर इसके 


नाइद्रोजन और अ्रक्साइड को रक्त तप्त ताँबे ओर मैगनीशियम के ऊपर «- 
प्रवाहित करके अलग किया+- ५ 





शून्य समूह के तत्त्व ११४९ 


»५(7--0, ७ 20प0 . 2 


“ इस प्रकार रैलें को थोंढ़ी सी नयी गैस मिल्ली | यह गैस ऐसी थी जो न 
तो तत्त धातुओ्रों से शोषित होती थी, न यह ताम्र ऑक्साइड, कॉस्टिक पोटाश, 
पोटसियम परमैंगनेट, सोडियम परौक्‍्साइड, फॉसफ़ोरस आदि के साथ प्रतिं- 
क्रिया करती थी। विद्यत्‌ चाप का भी इस पर प्रभाव नहीं पड़ा। रैले ने 
इसके स्पेक्ट्रम ( रश्मिचित्र ) की परीक्षा की | यह स्पेक्ट्रम नाइट्रोजन के 
स्पेक्ट्रम से मिन्न निकला । 


रैले के इन प्रयोगों में विलियम रैमज़ें ( जताक्षत। पिक्रतए७ए ) ने 
, सहयोग दिया । इस नयी गैस की निष्क्रियता देख कर रैगजे, ने १८६४-६५ में 
- इस गैस का नाम आगन रक्‍्खा क्‍योंकि ग्रीक भाषा में इस शब्द का अर्थ 
आंलसी या निष्किय है। रैमजे, ने इसी नयी गैस का वाष्प घनत्व निकाला--. 
२० के लगभग था। अतः उपने इस गैस का अणशुभार ४० के निकट . 
सममका | नाइट्रोजनन और शऑक्सीनन की अपेज्ञा यह अशुभार ऊँचा है 
और इसी लिये रैले को हवा में से प्राप्त नाइट्रोजन रासायनिक नाइट्रोजन से 
कुछ अधिक भारी मिला था। 
हीलियम की खोज--इधर रैमजे_ और रैले को आर्गन नामक एक नये 
|; तत््व का पता चला, उधर दूसरी ओर कई खस्लोतों से एक नये तत्त्व के 
अस्तित्व की संभावना प्रकट होने लगी । 


» (क) १८ अगस्त, १८६८, की घटना है कि भारतवष में पूर्ण सूथ्य अहण पड़ा। 
इस सूथ्य से वणु मंडल के रश्मिचित्र ( स्पक्ट्रम ) की अच्छी तरह परीक्षा की 
 गयी। यह देखा गया कि रश्मिचित्र में एक नयी पीली रेखा है, जो सोडियम 
की परिचित रेखाओं, 0) ओर 2), से भिन्न है। जानसेन ( ०ं४08४७४ ) 
ने इस रेखा का नाम 7) रक्खा | यह रेखा प्रथ्वी पर प्राप्त किसी मी तत्त्व 
से सम्बन्धित नहीं की जा सकती थी, इस आधार पर फ्रेकलेंड ( #780ए- 
_ धगपे ) और लॉकयर ( 0.0०६ए67 ) ने यह प्रस्ताव किया कि यह किसी एक 
ऐसे तत्व के कारण है, जो एथ्यी पर तो नहीं है, पर सूय में" अवश्य है। 
इन व्यक्तियों ने इसका नाम हीलियम रखा क्योंकि ग्रीक भाषा में 
'हीलिओस शब्द का अर्थ सूर्य है । 
(ख) श्रागंन की खोज के अनन्तर, रैमज़े की यह इच्छा हुईं कि पता चले 
कि शआार्गन हवा में ही है, या ओर कहीं से मी मिल सकता है। उसका ऐपसः 


१९७० सामान्य रसायन शाख्र 


हर ड्ः 


क 
७, 


विज्ञार था कि संभवतः यह कुछ खनिजों में भी हो। सन्‌ श्य६४ में मायसे 
( शा ) ने उसे सवाह रेडियोएक्टिव ज्षेत्र से प्रात युरेनाइट या क्लीवाइट 
खनिजों की परीक्षा करने की दी । ये खनिज गरम किये जाने पर एक गैस 
देते रहे हैं जिसे हिल्‍्लेब्राएड ( िए"एप ) ने १८८८ मे नाइट्रोजन 
समझा था। मद गेंस नाइट्रोजन के समान ही निष्किय थी। आश्चय की 
बात यह है, कि दिल्‍्लेत्राएड के एक सदयोगी ने यह प्रस्ताव भी/ किया था 
कि संभवतः यह गेस कोई नया पदार्थ ही पर किसी से उसके प्रस्ताव को 

दृत्व न दिया । यदि हिल्लेत्राएड अपने सहयोगी की बात मान लेता, तो 
उसे एक नये तन्चतर के आविष्कार का श्रेय मिल जाता । 





अस्त, रेमज़ो | «७ सा! हु 
ख्रोर ट्रेबसे ४ 


(छाएटाछ 
« ब्रे क्रोबाइट 


मन निज की 
परीक्षा आरंभ 


है) 
2 है ५ 
(५४%) 
अ न्हों न 7४ । शा 
का | उन्हाने के 2 हा 
| 0, ४ न्‍ 0 227 0278 
हे! ४ ४] ँ ४, ः 2, 
शाप है ् डे ; है! 7५: ; है $ 73 ; 
शान कफ | ) ४० 20% 2026५ 
ह# ६ 5 00/07 का श (2 हा हे धूल कह, रू हू 
] ५ ( 5] 240६ ५ 30 / (४ 


झूस्य में अकेले 
गर्म क्रिया । 
अन्य प्रयोगों 
अं उन्होंने इसी 
खनिज को 
हलके सल- 
फ्थूरिक ऐएलि5 
के साथ भा 
गरम किया। 
दोनीं प्रकार से 
हो जो गेंस 
मिली, उसका 
२० प्रतिशत के 5 
अश खनन अल नल वि जज का 

कॉस्टिक पोटाश चित्र १३६--सर विलियम गेमज़े 


की 





लक 


वि हे शून्य समह के तत्व ११७१ 


कु विलयन के ऊपर विद्य॒त्‌ चिनगारी वाली विधि से दूर कर दिया। 
शेष जो गेस मिली, उसको परीक्षा आरंभ हुई | ये वे दिन थे जब विलियम 
ऋकंक्स ( (7700/:68 ) ने अपने स्पेक्ट्रोस्कीप नामक यंत्र को पूर्ण किया था। 
क्रवस रश्मिचित्र के विश्लेषण में विशेषज्ञ माना जाता था। रैमजे, और ट्रैबर्स 
ने इस अवशिष्ट गैस को ऋ््स के पास परीक्षण के लिये भेजा | ऋक्स ने यह 
देखा कि इस गैस के रश्मिचित्र में अन्य कुछ रेखाओं के साथ साथ एक 
वह भी 4) रेखा है, जिसे जानसन ने सूच्य के वर्शमण्डल में पाया था। 


रेसज़े ने इस गैस का वाष्पघ्रनत्व निकाला जो १६९ के लगभग निकला 
जिसके आधार पर अशुभार ४ के निकट मालूम हुआ। सन्‌ १८६७ में रेमैज्े 
और ट्रैवस ने आंशिक अमिसारण विधि ( ता॥#परढांता ) से इस नयी गैस 
से हइलका भाग प्रथक करने में सफलता पायी थी। शोर उसने यह भी देखा 
कि अधिक प्रवत्त करने पर भी यह शेष हलका भाग विभिन्न अंशों में 
प्रथक नहीं किया जा सकता | जो थोड़ा भारी भाग आरंभ में मिला था, बहू 
अ्रागन का था | 


इस प्रकार रमज़े ओर ट्रैवर्स ने यह सिद्ध कर दिया कि क्लीयाइट खनिज 
में से निकलने वाली गैतों में से एक गंस वही है, जो सूर्य्य के वर्ण मंडल में 
थी, और यह गैस इतनी हल्की है, कि इसका अशुभार ४ है | क्लीवाइट की 
इस गैस का नाम भी हीलियम रक्‍्खा गया । रेसज़े ने अयने आविष्कार की 
प्रथम साव॑जनिक घोषणा २७ माचे १८६५ को वृटिश कैमिकल सोसायइटी के 


वार्षिक अधिवेशन में की । . 


क्लीबाइट ((॥५ए॥8) से प्राप्त गंस के रश्मिचित्र में वे सब रेखायें मिलीं 
(१) जो आगन में थीं, ( २) एक वह पीछी रेखा मिल्ली जो सोडियम की 
]), और ), से मित्र थी, श्रौर जानसन की , रेखा से मिलती जुछती थी; 
(३) कुछ अन्य रेखाये मी थीं जिनमें से एक हरित-नील भाग में बहुत 
अच्छी तरह से स्पष्ट थी ।| * 


रु हैँ 
वायुमंडल से प्राप्त आगन में क्लीवाइट से प्राप्त आगन रेखाओं के 
अतिरिक्त कासनी-भाग में तीन रेखायें और थीं। ये रेखायें क्लीवाइट वाली 
गेस के रश्मिचित्र में या तो थी ही नहीं, या बंहुत हलकी सी थीं | इससे रैमज़ें 
ने अनुमान किया कि हवा में आर्गन के साथ कुछ अन्य गैसे भी बहुत सूछूंम, 


श्रैंश- में विद्यमान हैं । 


(40 है. 


११५२ सामान्य रसायन शास्त्र... «६ 


“अन्य गैसों की खोज का इतिहास--द्वीलियम और आर्गन की खोज 
के अनन्तर यह प्रश्न उठा कि मैंडलीफ के आ्रवत्त' संविभाग में इन्हें कहां 
स्थान दिया जाय | सन्‌ १८६६ में जूलियट थॉमसन (०ंप/०॥ 4707800) 
ने प्रस्ताव किया कि इनके लिये एक नया शून्य समूह बनाना चाहिये। 
उसकी एसी धारणा थी कि शून्य समूह में ६ तस्व होंगे जिनके परमाशुभार 
४, २०, ३६, ८४, १३२ ओर २१२ के निकट होने चाहिये । 

रैमज्े और द्रैवर्स को आर्गन और हीलियम दोनों द्वी हवा में मिले, श्रतः 
उन्हें यह भी विश्वास हो चला कि हवा में ही शेष चारों तत्त्व भी मिलेंगे। 

उन्होंने १८ लीटर के करीब आर्गन तैयार किया, ओर इसे उन्होंने द्रव- 

वायु की सहायता से द्ववीमूत किया | उन्हें यह विश्वास था कि इस द्रव 
आगन में ही शेष तत्व दोने चाहिये। द्वव आगन का विभिन्न दाबों के 
भीतर आंशिक वाष्पीकरण किया गया। सन्‌ १८६८ में उन्होंने आन में 
से दूसरा तत्व प्रथक््‌ किया । नवीन होने के कारण उन्होंने इसका नाम 
नेश्रोन रक््खा | इसका रश्मिचित्र भी लिया जो आगन के रश्मिचित्र 
भिन्न था | इसका वाध्यबनंत्व १०४१ था, श्रतः अगुभार २०२ के 
निकट हुआ । "७ 

ऊारर जेसा कह् जा चुका ई, रैमज़े ने ध्वनि बेंग के आधार पर .यहू 
निश्चित कर दिया फ़ि ये गैत एक-परमारुक हैं। अ्रतः इनके परमाणुभार .«» 
भी ४ ( द्ीलियम ), ४० ( आग न ) श्लौर २०*२ ( नेझान ) के लगभग 
हुए, । 

तीन त्तों के अन्वेषणों से प्रोत्साहित होकर रैमज़े श्रोर उसके सहयोगियों 
ने शेष तत्वों के लिए प्रयास आरंभ किया। अबकी उन्होंने बहुत ही द्रव 
वायु ( ३० लीटर ) का श्रशिक वाष्पीकरण किया | बड़े परिश्रम के अ्रनन्तर 
उन्हें एक तत्व और मिला । इसका रश्मिचित्र पहले की गैसों के रश्मिचित्र 
से भिन्न था | इसका नाम उसने क्रिप्टन खखा (-क्रिप्टोस का अर्थ छिपा 
हुआ )। इसका परसाणुभार ८३ के निकट निकली | द्रव वायु में से ही एक 
दूसरा तत्व जीनन मिला | ज़ीनन शब्द का अर्थ “अपरिचित” है। इसका 
परमाणुभार १३० के निकट मिला | इस प्रकार सन्‌ १८६४ से १८६८ के बीच 
में सर विलियम रैमज़ें की प्रखर कुशलता के प्रमाण-स्वरूप पूरा एक समूह का 
समूह आविष्कृत हो गया । ह 

निष्क्रिय गैसों का पथककरणु-«निष्किय गैसे या तो वायुमंडल में से . 


को 


शून्य समूह के तत्व... ११०३ 
आप की जाती हैं, या खनिजों में से | वायुमंडल में इन गेंसों का. अनुपात 


निम्न प्रकार है-- 
हर आग न है भाग ९०७ भाग हवा में , 
नेओोन १ भाग ३,००० ३9 ७ 9 
हीलियभ १ भाग १८३,००० द 99 97 
क्रिप्टन ( भाग २००,००० ,$ 9१ 
ज़ीनन भांग १७,०००,००० ,, ५; 


ऐसे खनिजों में से जिनके पाप्त रेडियमधर्मा तत्त्व हों, हीलिंयम गैस बहुधा 
निकला करती है । रेडियमधर्मा खनिज स्वतः विभाजित होकर ऐलफा कण 
(जो आवेशयुक्त हीलियम कण हैं), बीटा-कण (ऋणाणु) और गामा रश्मियें 
दिया करते हैं। ऐलफा कणों का आवेश बितग होने पर ये हीलियम गैस. में 
_ परिशत हो जाते हैं। यह हीलियम गैस खनिजों के छिद्रों में बुसी रहती है। 
क्लीबाइट, थोरियेनाइट, और त्रोगेराइद के समान खनिज्रों में हीलियम 
गैस काफी पायी जाती है। समारे देश के ट्रावनकोर राज्य के वाझुमंडल में 
जहाँ मोनेज़ाइट खनिज पाया जाता है, हौलियम को अच्छी मात्रा-है। 
हीलियूम के साथ साथ आग न और नाइट्रोजन गैस भी खतिजों में प्रविष्ट 
पायी गयी हैं। 
वायुमंडल से निष्क्रिय गेशों को प्रथक्‌ करने की जितनी भो विधियाँ हैं । 
अ्े दो समूहों मं विभक्त को जा सकतो हैं। एक तो वे जिनमें रासायनिक 
विधियों से वायु का नांइट्रोजन, श्रॉक्सीजन आदि श्रलग किया जाता है । 
दूसरी वे जिनमें द्रव वायु का उपयोग करते हैं | 
वायु 


] /«... अपमपाकअान असम भ पावकका 38०: 5:98 004.3९ 470 >उकाके आहउे जे! 22बतर) अक (कल 4 कम] 2 ८+ पाए +5+पाइक कक 


। | 
रासायनिक विधि (गैस वायु) भौतिक विधि- हे वायु) 
; | ॥ 











! शिएएएचइओइओ को क्‍ | 
पहली विधि. दूसरी विधि तीसरी विधि डीवार विधि आंशिक खबर 


(00,सोडा लाइम ते ) ५ + 0 (विद्यत्‌), ४ + 080,-> ै नारियल के. 
“शिव्तत ताँबे से । ->2'00 इसे | (७0, -- ७ कोयले से) 
तह मेमनीशियमसे ) कास्टिक पोटाश से | 


20 -- 0, 55 2(/0 
र० शा[० १४२ ' हैं 


११०४ .... सामान्य रसायन शास्त्र 


हम वहाँ पहले रासायनिक 
विधियों का उल्लेख करेंगे। 

(१) रैले और रैमज़ की 
प्रारम्भिक विधि--इस विधि में हवा 
में से पहले काबन हविश्रॉयर्साइड 
खलग करते हैँ | यह काम हवा के! 
तप्व सोडा लाइम पर प्रवादिन कर 
के और किर कॉस्टिक पोटाश के 
विलयन अबादित करके क्रिया जाता 
हैं। इसके बाद शप दबा को फॉँस- 
फोरत पंचोक्साइड पर प्रवाहित 
करते ईं जिससे यह पूर्णतः शुष्क हे 
 जाय। अब इस शुप्क हवा को 
रक्त्तप्त तबि ५० प्रबादित करते 
हैं। ताँबा दवा का सम्पृ्ण ऑक्सी- 
जन ले लेता है- - 

>(.॥ -- (७ 5 2(१() 
अब जो शेप नाइट्रोजन बचा उस 
रक्ततत मंगनीशियम पर प्रबाहित 
करके दूर करते हैं। प्रतिक्रिया में 
मंगनीशियम नाइ्ट्राइड, 0 ४7४.. 
बनता है 

8, 2 की पर) 287५: 
अब जे हवा बची उसे फिर तांबे 
ओर मेगनीशिवम पर होकर प्रवा- 
ट्ित कस्ते ई | कई बार ऐसा करने 
पर हवा का थोडा साअंश बच 
रहता है, जा अधिकांश आर्गन 
है। इसमें कुछ अ्रंश और निष्क्रिय 
गैसों के भी हैं | , . चित्र १३७--आ्रार्गन बनाने की रैमज़-विधि 

(२) रैले ओर रैमज़ की दूसरी विधि--यह विधि कैवेरिडश' 


अर 





3 ! 
ह् 08 
8002 03, 4 || 


शून्य समूह के तत्त्व ११५५ 
विधि का परिष्कृत रूप है | 
परिणामकंको . चित्र म॑ जैसा प्रदर्शित 
0 बुदआआ& ४ ४७- 5 किया है, वैसा एक बड़ा 
ह आस काँच का गोला (४० 
लीटर काओे लिया. जाता 
है। इस गोले में कॉस्टिक 
सोडा विज्ञयन के प्रवाहित 
किये जाने का विधान है 
और सझ्ेटिनम के दो भारी 
विद्युव-द्वार भी इसमें 
| लोड बाहर गे होते हैं । आवेश 
है 5 +सोडा मौहर वेष्ठन जे २,००० बोल्ट. 
! ३ .... पर विद्य॒त्‌ विसभ प्रवाहिद्व 
चित्र १३८--रेले विधि ते हैं। गोले में १३ 
भाग ऑक्सीजन ओर ६ भाग हवा इस अनुपात[से हवा और आँव्सीजन का 
मिश्रण लेते हैं। विद्यत्‌ विसगग॑ के प्रवाह पर हवा का नाइट्रोजन मिश्रण के 
श्रॉक्सीजन से संयुक्त होकर नाइट्रेः ऑक्साइड, (0, बनाता है।यह 
आॉक्साइड कॉस्टिक सोडा के फुहार द्वारा घोललिया जाता है। 
० + ० 5200 . 
2) .. ()५. ८2०९) 
900, -- श्७0प - 0४४०, ४७४०, +- ४,0 
दि गोले के भीतर कुछ ऑक्सीजन बच रहा हो, तो उसे अलग करने 
के लिए श्रब पायरोगैलोल विलयन प्रविष्ट कराते हैं। यह आ्रॉक्सीजन के समस्त 
शेषांश का शोषण कर लेता है | 


इस विधि से निष्क्रिय. गेतों का अच्छा मिश्रण प्राप्त होता है.। इस 
मिश्रण में अधिकांश तो आगन होता है, ओर सूरछ्मांश अ्रैन्य निष्क्रिय 
गैसों के । इस मिश्रण को द्वबीभूत कर लेते हैं! द्रव के आंशिक वाष्पीकरण 
द्वारा सब गेते प्रथकू की जा सकती हैं। ध वन 
. (३) फिशर (पिश्ा७०) और रिंज (०४०) एवं क्रोमेलिन 
((7००००॥) ने बृहत्‌ मात्रा में आगन ग्राप्त करने के लिये मेगनीशियम * 







१९५७६ सामान्य रसायन शास्त्र 


के -स्थान में केलसियम का्बाइड का उपयोग किंवा। बेरिंयम कार्बाइड 
केलसियम कार्बाइड की अपेक्षा ओर अच्छा हे के एक भभके में 
कैलसियम कार्बाइड और १० प्रतिशत कैलसियम क्लोराइड का मिश्रण द्पा 
कर ८१०१ पर रखा जाता है। इस पर से जब दवा प्रवाहित करते हैं, तो 
कारक डिड सायलेसाइए में परिणत हो जाता है +- 


(७(७ -- ७ का (का बन 
प्रतिक्रिया मे जो कार्बन बनता है, वह हवा के श्राक्सीजन से संयुक्त दोकर 
कार्बन एकौक्सा इड या विश्वक्‍्साइटए बन जाता द-+- 
है (!..- (02 ८+((0: 
:2() 4 (0. +2(() 


' कैलसियम कार्वाइड और कार्बन दिश्वॉक्लाशड के योग से कुछ कैलसियम 
कार्मोनिट भी बन जाता है--- 

हु 200५ 3. 3(॥)५ 5 200 ॥)9५ -)(५४() , 

वा को अब रक्ततप्त ताम्न ऑतियास्ट पर प्रवाद्तित करते हैं, जिससे 
क्राबन एकोक्साइड वियलस'इुट मे परिशत हो जान | यह दिश्रॉक्साइड 
फिर कॉस्टिक पोटाश के बिल्लयमन मे शोपित कर लिया जाता है+-- 

(१) +- (४00) ८ (70 .- (/(): 

(0५ 20 ९५ 00; -॥,0 न 
पानी की वाष्पे' फिर सान्द्र सलफ्यूरिक ऐसिड के ऊपर प्रबाहित करके दूर कर 
दी जाती हैं| इस विधि से लगभग दो दिन मे ११ लीटर श्रागन गेस तैयार 
हो जाती है 

डीवार की विधि से निष्किय गेसें प्रथक करना--हवा से जा निष्किय 
गैसों का मिश्रण उपयुक्त विधियों से प्राप्त होता है, उसमें हीलियम, नेश्रोन, 
ग्रध्णन, क्रिप्टन, और ज़ीनन पॉँचों गेस हवाती है | इन्हें ग्लग अलग करने 
के लिये डीवार ([2०५७४७०) ने नारियल के कोयले का उपयोग किया | यह 


कोयला भिन्न भिन्न तापक्रमों पर कुछ गेसों का तो शोपण करता है, पर कुछ 
गैसों का नहीं | 


इस काम के लिए एक गोक्षे में नारियल का कोयला लेते हैं। गैसाशम् 


स्‍् क्र 
का 


शून्य समूह के तत्त्व ११७७ 


. (09870[0 0) से गंस का मिश्रण 
इस गोले में भरते हैं | इस गोले . 
को अ्रब शीत-कुण्डी (शीतोष्मक) 
में रखते हैं। यहाँ यह निश्चित 
तापक्रम पर आधेशधंटे तक रक्‍खा 
जाता है। गैस मिश्रण के कुछ 
झंश को कोयला सोख लेता है। 
शेष अंश को वध्ॉपलर-पम्प द्वारा 
खींच कर बाहर निकाल कर दूसरे 
गैसाशय में मर लेते हैं। 








नारियल के कोयले का यह 
चित्र १३६०- कोयला शोषण. गुण है कि-- १००” पर यह आंगन 


क्रिप्टस और ज़ीनन का शोषण करता है, पर अधिकांश दीलियम और 
नेश्रोन बिना सोखे मुक्त रह जाता है | * 


इस प्रकार जो हीलियम और नेओोन का मिश्रण प्राप्त हुआ उस -१८० 
तापक्रम के कोयले के सम्पक में पूवंबत्‌ रक्खा जाता है| ऐसा करने पर 
नेश्रीन का पूर्ण शोषण हो जाता है, पर हीलियम मुक्त रह जाता. है । 

वह कोयला जिसने -१००? पर आगन, क्रिप्दन और ज़ीनन का शोषण 
किया था, अब दूसरे कोयले के संपक में लाया जाता है जिसे द्रव वायु से 
ठंढा रक्खा जाता है | ऐसा करने पर आगगंन इस कोयले में श्रभिसत हो 
कर चला आता है | इस कोयले को अब गरम करें तो शुद्ध आर्गन मिल्लेगा | 

आागन अलग कर लेने पर अब क्रिप्टन श्रौर ज़ीनन कोयले में बचे । 

इस कोयले के तापक्रम को यदि अब बढ़ा कर-६००" कर दें, तो अधिकांश शुद्ध 
क्रिप्टन प्रथक्‌ हो जाता है। कोयले में अब शेष क्रिप्टन ओर ज्ीनन का 
मिश्रण बचा । इसे अब कोयले के गोले में जिसे -१५०१ तक ठंढा कर 
लिया हो रक्‍्खें श्रोर इस कोयले को दूसरे कोयले के संपक* में जिसका ताप- 
क्रम “१८०१ हों रक्‍्खें, तो क्रिप्टन “१८०० वाले गोले में चला जायगा, 
ओर ज्ञीनन पहले गोले में बचा रहेगा | दोनों गोलों कों अलग अलग गरम 
करने पर क्रिप्टन ओर ज़्ीनन गैसें अलग अल्लग मिल जायँगी। 


नीचे सारणी में इस विधि का सारांश दिया है-- ० 


११५८ सामान्य रसायन शाख्य 
निष्किय गेंस मिश्रण 
६ है, हि, 0०, >४०, ॥46 ) 








“१०० पर के कोयले के संपर्क मे 
॥ 
ऐप] | 
शाषित शपांश 
५, 0, १८ पल मिल 
वे वायु के तापक्रम के दसरे कायल “१८०१ के कोयले के संपर्क में 
के संपर्क मे 
हि अर । | 

| हं | शोषित शेषांश 
पहले कोयले. दूसरे कोयक्ते में. ८ [७ 
मं शोषित 6 


6 


| “६० तक तापक्रम 
वह 


ता कलर 


ट्यक्‌ शंपांश 
हि (4 रे ६ |। 2 ह। हर ॥। है | 
अधिकांश | 


इस -१५०१ तक ठंदा करके 
दूसर “१८०० के कोयले 





के क्षपक मे 
१५०) वाल “१८८०१ याहत 
कोयले में कोयले भे 
१९ 4 


द्रव वायु से निष्क्रिय गैसें प्राप्त करना-व्यापारिक भात्रा में आज- 

ऊल द्रव वायु के आंशिक प्थकूथरण द्वारा निष्किक गैसे अलग की जाती 
हैं | द्ते वायु में"जो तत्त्व हैं, उनके क्रथ्नांक क्रमशः इस प्रकार हैं-- 
ज़ीनन -१०६-६ नाइट्रोजन -१५९७ 


क्रिप्टन.. -.१५१९७" नेश्रोन -+२४५८६२” क्‍ 
श्रॉक्पीजन -१८२*६* हैीलियम -२६८*८३१ 


४ आगन .. -१८५८४९ 


. शल्य समूह के तत्त्व ११५९ 







धर अइटिजता (हक व का । 
-/ आआ | (&8:--२ह 
जड़ ताप 
। वीीलियर 
५००7६, रे अय॑ 
>> जइट्रम्यन 


अल आज ल्‍्ल्के आन 


(0 ०००१० 
५ 


जनम, 


क्‍ चित्र ६४०--हवा में से निष्क्रिय गैसें प्थक करना 
. रस प्रकार हीलियम और नेझ्ोन नाइट्रोजन से क्रमशः ७३० और ५५० 


१६९६० संग्रान्च रसायन दाद 


नीचे तापक्रमों पर उबलता है| अतः यदि इन तीनों के गेस मिश्रण को 
द्रबीभूत किया जायगा, तो अधिकांश नाइट्रोजन तो शीघ्र द्रव बन जायगा, 
ओर कुछ नाइट्रोजन, ओर सब नेश्रोन और हीलियम गैस अवस्था में रह, 
जायँंगे। इस प्रकार क्लॉड (0]8000) के आंशिक स्तंभ में द्रव के ऊपर 
नेश्रोन ओर द्ीजियम एवं कुछ नाइट्रोजन का मिश्रण द्वोंगा। 
इस प्रकार इस आंशिक स्तंभ में 2ब झॉक्सीजन के ऊपर ही आर्गन की 
गैस होगी क्योंकि ऑक्सीजन तो >१८३? के निकट द्ववीभूत हों जायगा, 
पर आर्गन इससे नीचे -१८६" के निकट द्रबीभत होंगा, अतः यह शअ्रभी द्रव 
हंने से बचा रहेगा | 
द्रव ऑक्सीजन न॑ क्रिप्टन ओर ज्ीनन होंगे क्योंकि व श्रॉक्सीजन से 
पहले ही द्रवीमत हो जाते हैं (उनके क्वथनांक ऑक्सीजन के क्ृथनांक से 
ऊँचे हैं) । 
.. टूस प्रकार हमें तीन अंश मिले--- 
(१) द्रव नाइट्रोनन के ऊपर कुछ नाइट्रॉजन + हीलियम +- 
नेश्ञोनःगैसावस्था से 
'. (०) द्रव ग्रॉक्सीजन के ऊपर आर्गन गैस -- ऑक्सीजन गेत *- 
(३) द्रव श्रॉक्सीजन में कृष्टन और ज़ीनन । 


(क) हीलियम-नेश्ोन-नाइट्रोजन गेस मिश्रण को पम्प द्वारा प्रथक एक केइली 
श्राकृति की नत्ली में ग्रवादित करते हैं, और इस नल्ली को बाप्प बन रहे द्रव 
नाइट्रोजन के प्रवाह म॑ रखते हैं। यहाँ. तायक्रम नाइट्रोजन के क्वथनांक से 
कम हो जाता है अतः गैस मिश्रण का अधिकांश नाइट्रोजन इस स्थल पर 
द्रबीभूत हो जाता है । जो कुछ नाइट्रोजनन बच रहता है वह रासायनिक 
विधि से (जैसे केलसियम कार्बाइड पर प्रवाह्षित करके, (७४(+ 2 
(१४0)४५ +(/) दूर कर लिया जाता है। अब जो गैस-मिश्रण मिला उसमें 
दे आयतन नेश्रोन के ओर १ श्रायतन हीलियम के रहते हैं | 

नेश्रोन ओर दीलियम को प्रथकू करना कुछ कठिन है। इस काम के 
लिये द्रव हाइड्रोजन का उपयोग करते हैं। नेश्रोन तो इस तापक्रम पर द्रवी- 
भूत द्वों जाता है, पर हीलियम रह जाता है ! 

(ख) अ्रव द्रव ऑक्सीजन के ऊपर वाले मिश्रण को लेते दें, जिसमें 
अगन और ऑक्सीजन गैसें होती हैं। इन दोनों के क्वथनांकों में केवल” 


कर है 


छ् 
शून्य समूह के तत्त्व ११६१ 
३" का अन्तर, है । इसलिये इनका श्रलग अलग करना कठिन हे जाता है | 


»ईंस काम के लिये लिंडे-आगन स्तंभ (/746 8७४०) ९०प्राए११) का 


हक 


उपयोग किया गया है। कुछ कुंडलियों में द्वव नाइट्रोजन रखते हैं, और 


आगन-ओऑॉक्सीजन गेस को कंडली के बाहर चारों ओर प्रवाहित करते हैं। 


ऐसा करने पर आऑ्क्स भूत हो जाता है, आयन गेसावस्था में बाहर 


जा जाता है। द फ ७ 


(ग) द्रव ऑक्सीजन में क्रिप्टम ओर ज्ीनन रहते हैं। इस द्रव में से 
धीरे-धीरे ऑक्सीजन को वाष्पीमूत होने देते हैं,ऐसा करने पर द्रवमें अक्सीजन 
की सापेक्ष साद्बता कम ओर क्रिप्टन-ज़ीनन की साद्धता बढ़ने लगती है। 

क्रिप्टम और ज़ीमन के क्वथनांकों में ४५" का अन्तर है, ऑक्सीजन 


आरएर क्रिप्टन के बीच भी ३०" का अन्तर है। अतः #ब आंशिक प्रधकरर 


द्वाराआंशिक स्तम्म में तीनों को आसानी से अलग कर लेते हैं | 
| आ | 
हीलियम, [7८2 


इसकी खोज का इतिहास आरंभ में दिया जा चुका. है जहां वह उल्लेख” 
केया गया है कि श्यक्ष्ण में किस प्रकार सूब्य के वर्शमंडल में इसका 
पता चला ओर क्लीवाइट खनिज से रैमज़े ओर ट्रेवर्स ने किस प्रकार गरस 
करके इसे पाप्त किया । द 

यह मी कहा जा चुका है कि अधिकांश रेडियम-धर्मा तत्व विभाजित 
होते समय ऐलफा कण देते हैं, जिनके कारण यूरेनियम और थोरियम 


 खनिजों मे हीलियम पाया जाता है। क्ल्लीवाइट या मोनेजाइट खनिजों को 


शून्य में ज़ोरों से गरम करने पर यह शोषित हीलियंभ गैस निकल आती 
है | बहुत से गरम पानी के चश्मों में से निकली गेसों में मी ५ प्रतिशत 
के लगभग हीलियम गेस पायी जाती है | संयुक्त राज्य अमेरिका में जिस 
प्राकृतिक गैस का उपयोग जलाने के काम में होता है, उसमें हीलियम गैस 
काफ़ी मात्रा में होती है? कहा जाता है कि प्रतिवर्ष !| लाख घनफुट 
होलियम गैस प्राकृतिक गैस के जलाने में व्यर्थ चली. जाती हें।। इस 
ग्राकतिक गेस में ०'£€ प्रतिशत हीलियम होता है, ६७९, हाइड्रोकाबंन 
ओर ३०% नाइट्रोजन होते है।इस मिश्रण को द्रवीभूत करके आंशिक 
प्रथक्करणा द्वारा हीलियम प्राप्त कर लेते हैं। 


, २० शा० १४६ 
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हीलियम गैस नीरंग, निःस्वाद, ओर निगनन्‍्ध गैस है | यह एक-परमाशुक 


है ( स., स. +१६५२)। इसका क्वथनांक ४है? है (-र६८"७" ) 
है | द्रव हीलियम को वेग में उड़ाने पर ठोस दीलियम प्राप्त होता है। जैसे 
हाइड्रोजन ऑर्थों ओर पैरा के भेद से दो प्रकार का है, उसी प्रकार हीलियम॑ 
भी द्वीलियम-प्रथम ( सिछ-य ) ओर हीलियन-हितीय ( ७- ) दो प्रकार 
का पाया जाता है।यह दहीलियम-दितीय अपने गुणों मे विचित्र है 

दी लगयग हलका तत्त्व ४2, बात मे हाइड्रोजन के बाद इसी की 
गिनती है। इसमें यह अच्छाई है कि यद् जलता नहीं, अ्रतः इसका उपयोग 
गुब्बारों या हवाई विमानों में किया जाता हैं। इसमें हाइड्रोजन की अपेक्षा 
यह और अ्रच्छा गुग है कि गुब्बारों के थलों में से निकल कर उतनी शीघ्र 
नहीं भागता कि जितनी कि हाइट्रॉजन । 

द्रव हीलियम सबसे पहिले १६०७ में केमरलिंबर श्रोन्स (५8४०- शाह) 
()07068) ने प्रात किया था । द्रव का घनत्म ०१२२ है। इसका प्रष्ठतल 
लगभग चौरस होता है, अर्थात्‌ प्रष्ठ तन्वता इसकी बहुत कम है । ०८२० & 
प्र इसकी विद्यत्‌ चालकता शज्य है | हीलियम के रश्मिजित्र में !), रेखा 
५८७५ उल्लेखनीय हैं | प्लूकर नही में इसका आभा ७ मि+ मी० पर पीली, 


२ भि० मी० पर इरी ४ | | 
नेश्रोन, ३४८ 


स्मज़े और ट्रेवर्स नें इसको सन्‌ १८६८ में खोज की। यह भी नीरेग.. 
निःस्वाद, ओर नौरंग ग्रेस है। इसके तीन समस्थानिक २०, २१ और 
२२ हैं। उबलते हुए दाइड्राजन के क्वथनांक पर यह द्रवीभूत होता है। 

नेश्रोन के रश्मिचित्र में नारंगी ओर लाल रंग की रेखायें होतों हैं । 
नेश्रोन का उपयोग नेश्रोन-दीप बनाने में क्रिया जाता है ।इन दीपों का 


उपयोग विज्ञापनों के संकेतों के काम में होता है । ये लेम्प १०-२० फुट लंम्बी 


काँच की नलियाँ द्वाती हैं, जिनके दोनों सियें पर विद्य तृ-द्वार (ऐलेक्ट्रोड) 

दोते हैं,। इन नलियों पर १० मि० मी० पारे के दाब पर नेश्रोन गैस भरी होती 
है | १००० वोल्ट पर विद्य त्‌ विसगग प्रवाहित करने पर ये सुन्दर नारंगी-लाब 
रंग की आ।भा देती हैं। यदि नेझ्ोन दीप में थोड़ी सी पारे की भाप और 


कुछ श्ार्मन भी नेओन के साथ मिला दिया जाय, तो दीप की आभा सुन्दर 


शून्य समूह के तत्त्व ११६३ 


नीले रंग की होगी | नेझोन और हीलियम के मिश्रण की: आभा सुनहरे रंग 
बकी होती है। नेश्रोन दीप की नलियों के काँच यदि रंगीन लिए जायेंतो 
ग्राभाय अन्य रंगों की भी प्राप्त हो सकती हैं | 


आर्गन, " 


आगन की खोज का इतिहास पहले लिखा जा चुका है। “वायुमंडल 
से प्राप्ताुआर्गन” को द्रवीभूत करके यदि इसका आंशिक पएथक्करण करें तो 
शुद्ध आर्गन मिल सकता है। यह भी नीरंग, निःस्वाद और निर्गन्ध गैस है| 
आगन का परमाशुभार ३६६४ पोटेसियम के परमाणुमार (३२६१ ) से 
अधिक है, फिर भी इसको संविभाग में पोटेसियम से पूष स्थान मिली है। 


इसके दो समस्थानिक ४० और ३६ परमाणमभार के भी ज्ञात हैं। 


यह नाइट्रोनन और ऑक्सीजन की अपेक्षा पानी में अधिक विलेय 
है। इसका द्रवर्णांक - १८७६४? और क्वथनांक १८६"१" है । आगन्‌ के , 
हाइड्रेटों का उल्लेख अध्याय के आरम्भ में किया जा चुका है । 
आर्गन का उपयोग धातु-तत्व वाले विद्य त्‌ दीपों में किया जाता है। 
आगन विद्य त्‌ विसगे में नारंगी रंग की आभा देता है। इसके रश्मि- 
चित्र में उल्लेखनीय रेखाय ६६६४"६, ७०४६"४ ( लाल ); ६०३४८ 
पीला ); ५६१०, ४६०२ (हरा ); और ४२०० ( कासनी ) हैं । 


क्रिप्टन, १७ ओर ज्ीनन, »८ 


क्रिप्टन भी नीरंग, निस्स्वाद, निर्गन्‍न्ध गैस है | इसका परमाणुभार ८६९७ 
है, पर इसके समस्थानिक अनेक भारों के ( ७८ से ८६ तक » पाये जाते हैं। 
क्रिप्टन आसानी से द्रवीभूत हो जाता है । द्रव क्रिप्टन का क्वथनांक -१५१* 

हैं, ओर हिमांक “१५७० है । 


ज्ीनन का वाष्प घकरज ६५३४ओर परमागुभार १३१९३ है। १२४ से 
१३६ तक के इसके ६ 'समस्थानिक ज्ञात हैं। यह क्रिप्टन की अपेक्षा, और 
अधिक आसानी से द्रवीभूत होता है | द्रव का क्वथनांक “१०६? हे। ठोस 
ज़ीनन का द्रवर्णांक “११२ है । 


क्रिप्टन पीत-दइरे रंग की विद्य तआमा देता हैं, पर विस के अनुसार 
' ज्ञीनन हरे या नीले रंग की आभा देता है । 


कि 
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रेडन (१), रेडियम इमेनेशन या निटन (ए)) 


यह हवा में से प्राम गैस नहों है। बह रोेध्यिम के विभाजन से प्राप्त 
होता है। रेडियम बहुत धीरे धीरे विभाजित होता है| १४८७ वर्ष में जाकर 
रेडियम आधा विभक्त हो पाता है पर निठदन इरछे दिन में ही विभक्त होऋर 
आधा रह जाता'है | अतः यह सप्य है कि संसार में प्राप्त थोड़े से रेडियम से 
कितना रेडन था निशटन प्राप्त है| सकता है। * दाम रेहियिम से १ दिन में 
४ घन मिलीमीटर (लगभग ०००४ मिली ग्राम ) निटन प्राप्त करने के लिये 
रेडियम लवणको पानी मे घोलत हैं| रबड्यिस के विभाजन से निटन और साथ 
ही साथ कुछ श्ॉक्सोजन ओर नाइट्रोजनन भी मिलते हैं। इत्तको कुंडली की 
आकृति की नलियों मं>ग्रवादित करके यदि द्रव बायु को ठंदा करें तो निटन 
द्रवीभूत हो जाता है। 
अब तक ८६८5८ भिलांग्राम से अधथक शुद्ध निठन नहीं प्राप्त किया 
“जा-सका | रेमज्े की ही यद प्रयोगकशलता थी कि वह अति सूक्ष्म तुला पर 
_ इसका घनतल् टीक ठीक निकालने में समर्थ इआ । उसको यह तुला 
०१०००००२ मिल्लीग्राम तक की भूटि ठीक बता सकती थी। निटन का 
घनत्व १११४ निकठा जिसके आधार पर प्यस्माणुश,२ २२३ निश्चित 
हुआ । सिद्धान्ततः इसका परमाणुभार शडियम के परमार था* और दीलियम 
का अन्तर दाना चाहिए अर्थात्‌ २९४५'६॥--४"० ८ २२१*६ | पा 
निटन का रश्मिचित्र भी लिया शा है।इसका क्यथनांक -६२९ है 
ओर हिसांक--9१९ | इसके तीन समस्थानिक ज्ञात हैं, जो रेडिय्रम जे 
पररियप्र- ४ और ऐक्ट्रोमियस से क्रमशः: प्राप्त होते हैं। 
अरन 
१. मइलीफ के आवत्ता संबरिभाग में शल्य समृह की विवेचना करो | 
२. दीलियम और आग न की खोज का इतिहास दो । 
३. द्रव वायु से आग न ओर अन्य दृष्प्राप्य गेसे क्रिस प्रद्वार प्रथक 
की जाती ई ! हु 
» कैसे मिद्ध करोगे कि शूल्य समूह को सैसे ४ स्क-परमाणुक! हैं ! 
इमका परमाणुभार कैसे निकालते हैं ! | 
५. क्या हीलियम के कुछ यौगिक ज्ञात हैं ? 
६. नेश्रोन के क्‍या उपयोग हैं ! 
- ७, शून्य समूह के तत्वों का ऋणाणु उपक्रम दो | 
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